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" LE “REQUIEM“ DE BERLIOZ

Décembre 1943

annales de la Radiodiffusion francaise, puisque c’est 3 cette date qu’a
eu lieu I'exécution et la retransmission par les postes de la Radiodiffu-
sion nationale du « Requiem » de Berlioz, exécuté & I'Opéra par plus de
600 musiciens. :
On ne pouvait mieux choisir pour honorer la musique frangaise que
Berlioz, qui est & notre musique ce que Victor Hugo est a notre littérature.
D’autre part, radiodiffuser un orchestre de 600 musiciens posait un
probléme technique passionnant, autrement plus délicat que la retransmis-
sion d’'un quelconque reportage ou l'information seule compte, la qualite
technique’ passant au second plan. ;
On ne peut donc que féliciter la Radiodiffusion nationale d'une telle
initiative.
Ceci dit, voyons le résultat.

LE 26 novembre 1943 doit étre considéré comme une date dans les

En tant que musicien, j'aurais voulu écouter le « Requiem » a I'Opéra,
mais, en tant que technicien, je me suis astreint & suivre ce concert devant
le haut-parleur de ce que j'appellerai un trés bon poste moyen : 5 lampes,
penthode de sortie avec contre-réaction et légére correction, haut-parleur
de 20 cm., mais le tout soigneusement réalisé. )'ai volontairement renoncé
3 I'emploi d'un récepteur de luxe, voulant me mettre dans les conditions
normales d’écoute. |’estime, en effet, qu'un film se juge non pas dans le
studio mais devant 1’écran, qu'une émission de télévision se voit sur un
récepteur commercial et non pas dans une salle de spectacle, et qu'on appré-
cie une émission de radiodiffusion devant un récepteur et non pas dans un
théatre.

Malheureusement, cette vérité élémentaire semble étre ignorée de cer-
tains spécialistes, qui se font ainsi beaucoup d'illusions sur leurs efforts.

Laissant 3 d'autres, plus compétents que moi, la critique musicale de
I’exécution du « Requiem » de Berlioz, que peut-on conclure de sa « traduc-
tion électro-acoustique », puisque c’est & ce point de vue gu’il faut, avant
tout, envisager cette exécution ?

Je dis bien, d'ailleurs, « traduction électro-acoustique », car un récep-
teur, dans des conditions normales d’écoute, ne peut avoir la prétention de
reproduire fidélement un orchestre de 600 musiciens dans une salle de
10.000 m3. Mais encore faut-il que cette traduction ne soit pas une ‘trahison
et il faut, avant tout, créer chez I'auditeur I’émotion correspondant a la pré-
sence de 'orchestre. Un bon reporteur, dans un match sportif, arrive & créer
cette émotion. Or, A ce point de vue, je le dis en toute sincérité, la retrans-
mission du « Requiem » de Berlioz, si elle n'est pas un échec, montre fout
au moins tous les progrés qu'il reste a faire dans cet ordre d'idées.

Ne parlons pas de la qualité strictement technique de la retransmissicn,
C'est-3-dire des distorsions linéaires et non linéaires. De ce c6té, quoiqu'il
me soit difficile d’en juger, je crois que les techniciens de la Radiodiffusion
nationale avaient fait tout le nécessaire et qu'on était dans les meilleures
conditions possibles.

Mais ce n’est pas suffisant.

D’abord, je note une exécution séche due & une durée de réverbération
trop courte de la salle ol a été exécuté le « Requiem ». Celui-ci a cté écrit
pour étre exécuté dans une église. Je I'ai écouté, il y a quelques années,
avec 300 musiciens seulement, en I'église Saint-Eustache a Paris : aucune
comparaison possible. Cela est vrai pour n'importe quelle exécution
orchestrale - 300 musiciens dans une nef dont la durée de réverbération est
de I'ordre de 6 3 8 secondes, sont plus efficaces, psychologiquement et phy-
siologiquement parlant, que 600 musiciens dans un studio relativement
sourd.

Or, la salle de I'Opéra, comme beaucoup de salles de théatre, constitue,
malgré son volume, ce que I'on peut appeler un studio sourd, dont la durée
de réverbération est trop faible par rapport au volume.
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Le studio sourd est, d'ailleurs, une maladie commune 3 beaucoup de
metteurs en ondes frangais, qui sont obsédés par I'idée de netteté et d'intel-
ligibilité, le studio sourd étant évidemment favorable 3 celle-ci,

Mais, quoi que I'on fasse, les cheeurs du « Requiem » seront toujours
inintelligibles. En revanche, la persistance du son, qui caractérise la musique
d’église exécutée dans une église, est une des sources d’émotion.

Cette sonorité est parfaitement traduisible par un haut-parleur, n’e(it-il

que 20 cm. de diamétre. Or elle manquait totalement dans la retransmission
du 26 novembre.

D’autre part, la dynamique de I’exécution suggere quelques remarques.

Etant donné l'importance de la retransmission du « Requiem », tant
du point de vue musical que du point de vue technique, je présume que les
techniciens de la Radiodiffusion nationale ont enregistré simultanément la
dynamique vraie de I'exécution dans la salle méme et aprés l'inévitable
« compression » (dans un cas comme celui-ci, c'est une expérience que
I’on ne peut pas ne pas faire) .,

Je n’ai pas sous les yeux les deux diagrammes (si toutefois ils ont été
tracés), mais il est un fait certain : I'exécution du « Requiem » étajt ter-
riblement aplatie. |'ai fait de la prise de son, je connais les difficultds du
probléme. En écoutant le « Requiem », je me représentais trés bien I'opéra-
teur responsable, de grosses gouttes de sueur sur le front, pliant sous le

- poids de sa responsabilité, I'csil fixé sur le trait rouge de son modulométre,

avec la crainte de surmoduler ou d'étre trop faible (sa nervosité se tradui-
sant, parfois, par des variations brusques de niveau). D’autre part, il y avait
probablement sur la chaine micro-antenne un compresseur automatique
réglé d'une facon un peu arbitraire. En tout cas, je constate que, du point
de vue de la dynamique, la retransmission a été trés plate : autre cause
nuisant a la création de I'émotion recherchée.

*
#k

En résumé, s'il faut féliciter la Radiodiffusion nationale de l'initiative
qu'elle a prise, il faut reconnaitre que le premier résultat de cette initiative
aura été de montrer tout le chemin qu'il reste 3 parcourir pour tirer de la
radiodiffusion tout ce que I'on peut attendre d’elle.

S’endormir sur les lauriers du 26 novembre, lauriers distribués un peu
généreusement, serait une grave erreur, d'autant plus que la technique
connait déja les solutions qui permettent de mieux faire : on sait qu'il faut
pour certaines formations orchestrales des studios d’'un volume donné avec
une durée de réverbération déterminée. Ces studios, on sait les construire,
méme en France.

D’ailleurs, c’est parfois une erreur de faire simultanément une émission
pour 'auditeur direct et pour 'auditeur par radio. |l faut savoir sacrifier le
premier pour satisfaire pleinement le second, lui seul doit compter.

Le probléme de la dynamique doit étre parfaitement résolu. Pour ma
part, je vois mieux sa solution par un procédé automatique que par I'inter-
vention humaine, toujours imparfaite ; encore faut-il que le premier soit
parfaitement au point.

Enfin, il faut aborder et développer, tout au moins pour une certaine
catégorie d'auditeurs, le relief sonore (ne pas confondre avec la dyna-
mique, je vous en prie), qui s'imposera inévitablement pour certaines audi-
tions orchestrales.

Déja, j'avais été frappé, lors de [I'excellente exécution du « Tuba
mirum » du « Requiem », dans le film « la Symphonie fantastique », par le
gain d'émotion qu'aurait pu apporter la reproduction stéréoscopique dans ce
film. Lorsqu’on exécute le « Requiem » dans une église, on doit disposer les
trompettes aux quatre coins du transept, et celles-ci créent, par la pluralité
des sources, un effet acoustique particuliérement émouvant. Seul, le relief
sonore peut donner cette émotion. Or, vendredi soir, devant mon pauvre
haut-parleur de 20 cm., sans relief, sans réverbération, étriqué par un excés
de compression, le « Tuba mirum » m’a profondément décu.

Allons, ce n'est pas pour les techniciens qu'il y aura du repos.

Marc CHAUVIERRE.

la radio frangaise
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NOUVEAU MONTAGE D'OSCILLATEURS
ET DE DISPOSITIFS A REACTION H. F.

par A. NISSEN, du Laboratoire Cartex

Tout semblait avoir éié dit et fait dans le domaine de la réaction, comme en témoignent les
innombrables montages baptisés de noms plus ou moins baroques. Et pourtant tout restait
a faire pour remédier & certains inconvénients majeurs. Un montage nouveau, applicable
dans une égale mesure aux oscillateurs H F et aux amplificateurs sélectifs d réaction, per-
mei déliminer radicalement les déjauts dont étaient affligés les anciens montages. Nous
sommes heureuz d’étre les premiers d en révéler le principe auzx techniciens de la radio.

La réaction posifive

Tous les montages a réaction se composent essentiellement
d’un tube électronique & trois électrodes ou plus, oil, gréce a un
dispositif appropri¢, une partie de la tension de haute fréquence
disponible dans le cireuit de plaque est réinjectée dans le circuit

de grille. g
On appelle taux de réaction r la fraction indiquant quelle est H
la partie de la tension de sortie qui est ainsi appliquée a l'entrée ) 3 ——-—W—r
de la lampe. Si en ’absence de réaction le gain de I'étage est égal : .“! i
4 A, avec la réaction le gain obtenu est égal & we

A
1—r1A

Si les tensions prélevées dans le circuit anodigue sont appliquées !
au circuit de grille en phase avec les oscillations qui y ont lieu, r
est positif et 1a réaction elle-méme est dite positive. Si les tensions
sent en opposition de phase, r est négatif et la réaction elle-méme

est dite négative (ou contre-réaction). Nous n’envisagerons ici =

que le cas de la réaction positive.

Si le gain de I’étage et le taux de réaction sont tels que le pro-

duit ¥A s'approche sensiblement de 1, tout en lui restant lége- Ly G
rement inférieur, le gain résultant peut atteindre des valeurs trés
élevées, ce qui permet de réduire I'amortissement du circuit en
élevant son Facteur de surtension apparent, L’accroissement du —_r

gain se manifeste plus particuliérement pour les valeurs les plus
Zlevées de A, clest-a-dire dans la région avoisinant la fréquence
de résonance. De la sorte, la réaction rend les courbes de réso-
nance trés pointues en déterminant ainsi une sélectivité élevée des
circuits. L’accroissement simultané du gain et de la sélectivite
rend I’'emploi de la réaction positive trés précieux dans les ampli-
ficateurs sélectifs de haute fréquence. Clest & ce titre qu'elle a fait

la joie de nos années de i)eunesse, en nous permettant de découvrir
les surprenantes Possibi ités de ce montage en apparence si simple : Fig. 1.

qu’est la détectrice & réaction.

Si le produit TA atteint 'unité, le gain avec réaction devient
infiniment grand, autrement dit la lampe devient une source
d’oscillations entretenues H F ayant pour fréquence celle d'un
circuit accordé branché, soit dans la grille, soit dans l’anode.
C’est ainsi que sont constitués les oscillateurs utilisés comme pilotes
dans les émetteurs ou ceux qui font partie des hétérodynes ou
générateurs H F de laboratoires.

Qu’il s’agisse d’un oscillateur H F ou d'un amplificateur sélectif,
il peut étre monté selon 'un des schémas des figures 1 et 2 qui
admettent de trés nombreuses variantes. La lampe comprend
dans son circuit de grille un bobinage L couplé par induction
magnétique avec le bobinage L, qui, avec le condensateur C,
forme le circuit oscillant. La composante H ¥ du courant ano-
dique est dirigée vers le circuit oscillant a travers le condensateur
C’, alors que Ia tension continue est appliquée a ’anode a travers
une résistance ou une bobine d’arrét S.

Le point de fonctionnement de la lampe est automatiquement
fixé, en fonction des tensions développées sur l’imgédance de

rille, par la résistance de fuite R’, le condensateur C”' assurant
 passage vers la grille des tensions de haute fréquence. La résis-
tance R’ peut étre branchée soit entre la grille et la cathode (fig. 1),
soit en dérivation sur le condensateur C” (fig. 2). Dans le premier
cas, la composante continue du courant de grille s’écoule direc-
tement vers 1a cathode ; dans le second cas, elle ¥ parvient aprés
avoir traversé le bobinage L.

Dans ces deux schémas, ainsi que dans celui de la figure 4, le
circuit oscillant L,C est intercalé dans le circuit anodique, alors
que I’enroulement de réaction L est placé dans le cireuit de grille.
Pareille disposition s’avére comme ‘la plus rationnelle dans le cas
des oscillateurs H F. Cependant, rien ne s’oppose & ce que les
positions du circuit L,C et du hobinage L soient interverties,
comme clest 1- plus souvent le eas dans les montages & amplifi-
cation sélective. Quelle que soit Ia position mutuelle de ces élé-

ments, tous les raisonnements ci-aprés demeurent toujours entié-
rement valables. Fie. 2.

Décembre 1943
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Incenvénients
= des montages actuels
L Tels que nous venons de les

décrire, les montages actuels
présentent de multiples défauts,
aussi bien dans le cas des os-
cillateurs que dans celui des
amplificateurs & réaction. Ci-
dessous nous en passerons en
revue les principaux,

La tension HF engendrée
aux bornes du circuit oscillant
L,C dépend de I’'induction mu-
=1 tuelle M entre les enroulements

_l L et L,, de 'impédance (L, CR)
du circuit oscillant et de la
valeur de la résistance de fuite
R’. Si Poscillateur doit couvrir
une certaine gamme de fré-
quences qui est parcourue gré.ee 4 la variation de la capacité
du condensateur variable C, le rapport entre les fréquences
extrémes de la gamme dépend du rapport entre les capaecités
maximum et minimum du condensateur variable. Pour une va-
leur jminimum donnée, on a donc intérét i avoir une capacité
minimum aussi faible que possible, afin de couvrir la gamme la
plus large.

Or, la valeur minimum de la capacité se compose non setlement
de la capacité résiduelle du condensateur C, mais également des
capacités parasites telles que les capacités réparties des enroule-
ments, les capacités des connexions et la capacité dynamique
cathode-grille de la lampe qui, & travers I’enroulement L., agit
sur le circuit oscillant. Pour réduire I'influence de cette derniére
capacité, il est nécessaire de réduire Pinduction mutuelle M.

Cette méme capacité dynamique peut étre une cause de I'ins-
tabilité de la fréquence de Doscillateur. En effet, elle est égale a

Fig. 3.1

; Lt R

ZSs
Cxg + Cgp (1 +TZ)

ol Cig est la capacité statique cathode-grille,
Cep est la capacité statique grille-plaque,

¢ est la résistance interne de la lampe,

Z est I'impédance de charge,

S est la pente de la lampe.

Or, Ia pente S est elle-méme fonetion du régime d’alimentation
de la lampe, Aussi une variation de la tension continue appli-
guée 4 Panode peut déterminer une variation de la pente, donc

e la capacité dynamique et, par conséquent, de I’accord du
circuit oscillant. 5i I'on veut réduire I’influence des tensions d’ali-
mentation sur la fréquence des oscillations, il faut, 12 encore,
diminuer ’induction mutuelle M.

Il en sera de méme en ce qui concerne le taux des harmoniques
des oscillations engendrées. En effet, lorsque M a une valeur éle-
vée, I'amplitude des oscillations appliquées & la grille s’accroit
et leurs crétes se trouvent coupées par le courant de grille, ce qui
compromet leur forme sinusoidale et engendre des harmoniques.

En définitive, on le voit, il v a tout intérét a réduire Dinduciion.
mutuelle M, en vue d’augmenter la largeur de la gamme couverte

Fig. 4.
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d’améliorer la stabilité des oscillations et de réduire le taux des har-
moniques.,

En maintenant I'induction mutuelle M & une valeur constante,
on constate que la tension HF développée aux bornes du circuit
oscillant croit avee la fréquence conformément au graphique de
la figure 8. Cet accroissement est dil a Paugmentation de I'impé-
dance du circuit oscillant.

Le méme phénoméne d’accroissement du taux de réaction en
fonction de la fréquence peut également étre constaté dans les
amplificateurs sélectifs & réaction.

Qu’il s’agisse d'un oscillateur ou d’un amplificateur sélectif, Ia
variation constatée entraine des conséquences facheuses, En effet,
dans le cas d’un générateur étalonné de laboratoire, les variations
de la tension oscillante le long d’une gamme rendent nécessaire
une correction de I’'amplitude de la tension de sortie & chaque
modification de 'accord. Dans les amplificateurs sélectifs, oli I'on
doit maintenir le produit rA aussi prés que possible de 'unité,
sans toutefois 'atteindre, il est nécessaire, & chaque changement
de I’accord, de retoucher le dispositif de réaction pour ramener le
taux de réaction a la valeur indiguée. Celui qui a manceuvré une
détectrice a réaction — et qui de nous ne 1'a pas fait ? — connait
cette penible sujétion des deux réglages conjugués.

De plus, dans le cas des oscillateurs, pour que les oscillations se
produisent & toutes les fréquences d’une gamme, on est conduit
a conférer 4 M une valeur qui, juste suffisante aux fréquences les
plus hasses de la gamme, s’avére comme trop forte aux fréquences
elevées. Ainsi, dans la majeure partie de la gamme, utilise-t-on
une valeur trop élevée de M. Or, il est démontré plus haut qu’une
valeur exagérée de M exerce un effet nuisible tant sur la largeur
de la gamme couverte que sur la stabilité et la forme méme des
oscillations.

Le nouveau montage

Le moyen utilisé jusqu'a présent pour maintenir sensiblement
constante la tension des oscillations pour toute une gamme consis-
tait & utiliser le montage de la
figure 1 en augmentant I’induc-
tion mutuelle M et en rédui-
sant la valeur de la résistance
= de fuite R’, de maniére & en-
3 trainer un fort amortissement
du cireuit. Pire que le mal, ce
moyen ne fait gqu’accentuer
les inconvénients secondaires
qui, comme nous 1’avons vu,

découlent de I’augmentation
o de M.

Résumons le probleme. II
s’agit de trouver un moyen
pour obtenir des oscillations
:Z: d’une amplitude sensiblement

constante pour différentes fré-
——  quences d’une gamme, tout en
conférant & Iinduction mu-
Fig. 5. tuelle M Ia valeur la plus faible
compatible avec ’enfretien des

oscillations.

La solution radicale est représentée par le nouveau montage
d’oscillateur congu en vue de son utilisation dans le Générateur
Universel HF Cartex. Tous les défauts signalés plus haut se
trouvent soit éliminés, soit fortement atténués, grice a cette
nouvelle invention (1).

Le nouveau montage représenté dans la figure 4 s’applique
aussi bien aux oscillateurs HF qu’aux amplificateurs a réaction.
Il se distingue par le fait que le circuit de réaction est composé
d’un condensateur C, et de deux bobinages L’ et L couplés tous
les deux par induction magnétique avec le bobinage L, du circuit
oscillant. Le retour a la cathode de la composante H F du cou-
rant de grille s’effectue & partir du point commun des bobinages
L’et L”,

L’une des caractéristiques ingénieuses du montage ainsi com-
posé réside dans le fait que le circuit oscillant constitué par le
condensateur C, et les enroulements L’ et L’ en série est accordé
sur une fréquence légérement inférieure & la fréquence la plus
basse de la gamme & couvrir. Lorsque la fréquence d’accord du
circuit L,C diminue, celle du cireuit C, L’ L” s’approche de sa
résonance ; le courant dans ce dernier circuit augmente en consé-
quence et le taux de réaction augmente également. De cette ma-
niére, les tensions développées aux bornes du circuit oscillant
L,C ne diminuent plus lorsque la fréquence diminue, contraire-
ment & ce qui se produit dans les circuits de réaction classiques
examinés’plus haut.

En déterminant convenablement les valeurs relatives des diffé-
rents éléments et de l'induction mutuelle, on peut done obtenir
une courbe d’oscillation sensiblement linéaire et ayant Dincli-
naison désirée, comme les courbes a et ¢ de la figure 5.

Notons par ailleurs que Ie courant HF du circuit de grille bi-
furque aprés le condensateur de liaison C” en deux directions -
Pune constituée par le condensateur C, et I'enroulement I,
Pautre constituée par 'enroulement L”. On peut, dans certains
cas, utiliser un enroulement L ayant une self-induction sensible-

(1) Brevet déposé par Cartex,
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ment plus élevée que Penroulement L°. Dans ce cas, la branche
C, L’ est & prédominance capacitive, alors-que l'enroulement L
constitue une branche inductive. Les fréquences plus élevées de
la gamme empruntent de préférence la premiere branche, alors
que les fréquences plus basses passent davantage a travers la
seconde. En jouant judicieusement sur les valeurs de L’ et L™
d’une part. cf d’autre part sur leurs couplages respectifs avec L.,
on peut modifier 4 volonté la courbe de la variation de la tension
des oscillations en fonction de la fréquence. Ainsi obtient-on
ad libitum des courbes telles que a, b et ¢ de la figure 5 ou de toute
autre forme désirce.

Diés lors, il devient possible d’utiliser une induction mutuelle
minimum compatible avec 'entretien des oscillations, ce qui,
comme on I’a vu, permet d’élargir la gamme couverte, de réduire
le taux des harmoniques et d’améliorer la stabilité.

Les applications pessibles

Tout ce qui vient d’étre dit plus haut au sujet de la réalisation
d’un oscillateur, c’est-a-dire dans le cas ol le produit A = 1,
se rapporte également au cas des amplificateurs sélectifs oll rA <1.
Dans ce cas, il devient notamment possible de réaliser des am-
plificateurs & réaction dans lesquels le produit rA demeure cons-
tant et aussi proche de 1’unité qu’on le désire pour toutes les fré-
quences d’une gamme. On peut ainsi monter, par exemple, une
détectrice & réaction ne comportant qu'un seul réglage, celui de
'accord ; quant au taux de réaction, il sera maintenu automati-
quement & une valeur assurant le maximum de sensibilité.

Appliqué & un oscillateur, le nouveau montage permet d’obte-
nir, nous 'avons dit, une constance de I'amplitude des tensions

HF le long de toute la gamme, et cela avec le maximum de sta-
bilité et un faible taux d’harmoniques. C'est ainsi que dans le
Générateur Universel Carfer, ol il a été appliqué pour la premiére
fois, I'aiguille du voltmeétre de sortie accuse une trés faible varia-
tion lorsqu’cn teurne le cadran d’accord d'un bout a l'autre en
parcourant chacune des gammes. On congoit combien ce fait
facilite la tache du technicien appelé a utiliser cet appareil.

La tension oscillante HF peut d’ailleurs étre prélevée aux
différents points du montage de la figure 4. Selon le point choisi &
cet effet, le taux des harmoniques sera plus ou moins ¢levé, Clest
ainsi que si on la prend au point X du eircuit de réaction, on
obtient le maximum d’harmoniques dues a la coupure des crétes
par le courant de grille. En Ia prenant aux bornes du circuit d’ac-
cord (point Y), on obtient par contre un faible taux d’harmo-
niques, ce qui est di a la sélectivité du eircuit d’accord. Enfin, on
peut prélever la tension sur une prise % pratiquée sur 'enrcule-
ment L7, auquel cas le taux des harmoniques est égalementréduit,
car le circuit C, I’ L’* a sa résonance propre au-dessous de toutes
les fréquences de l'oscillateur, en sorte que les fréquences plus
élevées des harmoniques ne trouvent, de la part du circuit, qu'une
impédance trés faible et ne développent que des tensions treés
réduites. ‘

Nous voyons, en résumé, que le nouveau montage se distingue
par une remarquable souplesse de ses réalisations, puisqu’il per-
met d’assigner a la loi de la variation du taux de réaction en fonc-
tion de la fréquence toute forme désirée. Comme corollaire, il pré-
sente I'avantage de pouvoir se contenter d’'une trés faible indue-
tion mutuelle, ce qui élimine les principaux inconveénicnts des
oscillateurs classiques. 11 est certain que ces qualités ne manque-
ront pas de lui assurer un vaste champ d’applications.

REMARQUES SUR LA CONSTANTE R C

par Ch. DREYFUS-PASCAL

» Nos lecteurs se souviennent de Uintéressant article de M. Gigouz, ot il éait traité
de Uinfluence de la constante R. C. dans les amplificateurs a haison par résistance.

Nous exposerons tout d’abord les points de I'article de M. Gi-
goux sur lesquels nous voulons discuter, Nous trouvons page 57,
deuxiéme colonne (n° de mars) :

a- 19 = 0,

b o =

20
2

Le premier cas correspond a une réalité pratique, par exemple
un amplificateur sous tension que 'on module ensuite ; la ten-
sion modulée part de O. »

Le fait d’attaquer un amplificateur déja sous tension (d’ali-
mentation bien entendu) n’implique pas du tout qu'au moment
oit le contact sera réalisé la tension sinusoidale appliquée passe
par O :

Page 81, deuxiéme colonne (n° d’avril), & propos du déphasage
ct de Doreille :

I’explication de Dinsensibilité de l'oreille au déphasage est
donnée de la facon suivante par les physiologistes :

L oreille comporterait un organe analogue a un ensemble de
cordes vibrantes résonnant sur les différentes fréquences de la
eamme audible. En conséquence. lors de 1'écoute d’'un son eom-
plexe, chague corde correspondant a une fréquence du spectre
de ce son entrerait en résonance, et ainsi la phase n'intervien-
drait pas. Mais il faut bien remarquer que le déphasage corres-
pond a un décalage dans le temps de certaines fréquences par
rapport aux autres, et que dans ces conditions, si ce déphasage
est trés important, il se produira un véritable mélange de fre-
quences auquel l'oreille n’est certainement pas insensible.

Page 82, premiére colonne. M. Gigoux calcule le rapport de la
tension transitoire 4 la tension permanente et aboutit a

D _ Ecog@sin 7eP®  sin g etC
E cos g sin (0 t+3) sin (o t+2)
puis aprés avoir posé t — 0 et sin (o t + w) = 1, il trouve
. 1 1
D=siny = ——— -

=0 -
\,-‘" RCra*+1 RCo

Or, ce résultat est mathématiquement impossible. En effet.
pour t 0, on a :

(1) La Radio Francaise, mars et avril 1943,

Décembre 1943

On lira ci-dessous les remarques failes d ce sujet par M. Ch. Dreyfus-Pascal, ainsi
que le développement de la méme question, vue sous un angle légerement différent.

0
: . : e
sin (w 0 + g) = sin 2 & A
done
sin %
= g =S |
sin 2

D’autre part, si sin (w t-j—-::,) = 1lil reste sin ¢ = 1 puisque t = 0.

Done : D = =

11 faut done opérer d’'une maniére différente.

1
Il peut sembler troublant, au lecteur, que la formule E(—
({3]

soit précisément celle qui est employée couramment. Mais nous

i 1 % .

verrons plus loin que Yo est la tg de I'angle de phase, ce qui
w

explique tout.

Méme page, deuxieme colonne.

La formule établie par M. R. Aschen correspond & la distorsion
de phase, or la tg de I'angle de
phase est

o
RCw

g9

4 < M. Aschen prend — (sans
- I I RO oo
< B doute pour sécurité), ce qui

o explique le résultat expérimen-
o ECod etz y) R i tal de M. Gigoux.
e

Nous en avons terminé avee

Particle de M. Gigoux. Pas-

sons maintenant au ealeul de

I’influence de la constante RC.

Considérons le circuit figure

1. Nous nous proposons d’étu-

Hic, T dier la tension v, a partir de la

fermeture de 'interrupteur A,

en fonction de la valeur RC, en

cherchant que cette tension reproduise le plus fidelement et

le plus vite possible la tension E cos (@ t + &), Cest bien le cas,

par exemple. de 1a linison entre étage dans un ampli a résistances.

O ¥
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Soit :
o ‘2 = E cos:(wt + 1) (1)

. I’'équation reliant le courant i a la fem K.
On peut I’écrire :

Rij+ 1 /fidt = Ecos (ot +4) ()
C-.
Nous résoudrons cette équation par la méthode symbolique.
Elle s'écrit alors (p représentant le symbole Et) s

Ri +p—‘C = Ecos (vt + 1) (3)
d’oll :

L ahetit

5= == _}_LGS(Ut - 7)

o3 pC
et : A

L pC N ERERT :

B iT Rpe RpCCDS (wt + 1) (4)
posons pC — f(p) 1 + RpC = F (p) et soita = — % la racine
de F (p).

On a d’apres le théoréme de développement d’Heaviside (1) :
f(p) < Fl
Py el iy
1[£G0) jlet+Y) . [(=i0) —j(et +19)
2|F (ju) "B ju)
— at

z 2f(a)e

B e il
Va+ o' F (a) 3

!

en I'appliquant a la formule 4, on obtient
: ——ﬁ—+,—g(‘('l cos (wt + ¥ + aretg .
== 208 (o + @ +ateig——
I VI £ 1 : " RCo»

= _—_1_'_—__‘ sin (L +aretg 1‘ )C‘.’ CR
R /Rt 1 £ RCe

Mais nous cherchons v. Comme v = Ri,ona ;
v E RC » : 1
= ————————cos ot - v -Fbarcig——
VRCE £ 1 ( : g Rtm)

& A
- ———— sin [ ! Earciy —— ke X (o
C’est sur cette formule que nous allons établir notre discussion.
On voit que la tension v peut s’écrire :
=y 4

: e
ol

1
= cos (wt + ¥ +aretg RC:,-,)

est le terme permanent
et

- t :
1 1 : 1 =T
; e e—————— 5 (*.;x -+ arctg - ) e R
: V R:(_’ 22 + 1 R(UJ
e terme transitoire
Prenons d’abord RC tres élevé et voyons ce qui se passe :
1° Pourle terme permanent :
On peut négliger 1 devant
RC2 2
1
Rep = © © On peut done

€erire a la limite :
vy = E cos (ot + ¢)

Le terme permanent tend
done a reproduire fidélement
la tension d’attaque.

20 Pour le terme transitoire,
il s’éerit dans les mémes condi-
tions que le terme permanent.

—t

C R

]
S

K

: }
sin VY e

s =
T RCw 5

Fic. 2. Son amplitude est trés faible
et sa décroissance de longue du-
rée.

On peut done représenter le cas RC élevé par la figure 2.
Prenons maintenant RC trés faible et examinons ce que devient :

(1) Pour les lecteurs désireux de connaitre la démonstration de la for-
mule (5), nous donnens une liste d’ouvrages en fin d’article.
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10 Le terme permanent :

1 i
R€Co 3
Pamplitude est done trés faible et le déphasage élevé. D’autre part,
si le circuit ne travaille pas a fréquence fixe, Pamplitude et la phase
varieront avee la fréquence, ce qui n’avait pas lieu pour RC élevé
(les considérations ci-dessus
étant, bien entendu, faites pour
la fréquence la plus basse a
transmettre).

2¢ Le terme transitoire :

Son amplitude est élevée,
mais sa décroissance trés ra-
pide.

On peut représenter le cas
RC faible par la figure 3.

Il résulte de ce court examen
qualitatif que les valeurs éle-
vées de RC, par rapport a la
période & transmettre, préva-
lent incontestablement.

Nous allons maintenant exa-

On peut négliger R*C*w* devant 1 et arc tg

miner la question sur le plan

quantitatif.
7 Nous ess:hverons d’établir la
Fic. 3. valeur que doit prendre le pro-
duit RC pour que la tension v
se rapproche le plus possible de
E cos (wt + L) Or, il est bien évident qu’il faudra se fixer un
degré d’approximation.

D’autre part, suivant I'utilisation, I’affaiblissement, la phase,
ou la reproduction fideles de variations rapides (courant musical)
prévaudront, Par conséquent, ce n’est pas une valeur de RC,
mais trois que nous aurons a considérer.

Plagons-nous dans le cas le plus défavorable (tension maximum

pour t = o) et, pour ce faire, posons ¥ = o

Considérons le terme permanent, il s’éerit :

E RC o B t 1
N = —_—— s T -+ arc tg ————

prenons la valeur maximum
ERCo

v Sl ey
\.'Rg(.",w* -1

b

On peut alors appeler coefficient d'affaiblissement la quantité :
E RC w RC w (7)

e

Or, généralement, on se donne «, et on cherche alors RC,
De 7 on tire : -
1

RC = (8)

ORI
Considérons a nouveau le terme permanent ey I’angle de phase
est donné par

’

© = arc tg

RC w
c'est-a-dire
to o = 1
S TR iy
qui est le coefficient de phase bien connu, et que nous éerirons :
L
B = (9
; RC o )

Si .G est faible, on peut ’assimiler a 'angle .
Comme pour =, $ est en général donné, il est par conséquent
intéressant de caleuler RC en fonction de ﬁ on a:
1 = 2
RC = — (97)
fw
Remarque : On a vu (formule 7) que :

VR 1

1

et que d’autre part :
‘E = RC o
dans ces eonditions, on a :
s : = (10)
cos

done connaissant un des deux coefficients, on obtiendra immé-
diatement I’autre, par les tables ou la regle.
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Considérons maintenant le rapport du terme permanent au
terme transitoire :

-2
§ ==
[Ve |
Nous avons fait au début I'hypothése & — O, qui correspond

bien ici au cas le plus défavorable. Plac;ons -nous au temps t = O.
Ona
ERC »

1
B e o —
D VR Co 11 cos (arc ig RCcu)

E
i\',j:l:_—4——4.____sln(dretg 1 )

V R:Cew® 4 = RCw
d'ou
1
RCw cos (a}'c tg R(“)
- 1
sin (arc tg ——RC-m)
‘ RCo
hem e
te (‘“” 8 ke m)
d’ol
f =R2C20n° (11)

que nous appellerons coefficient iransitoire. Cest le rapport au
temps t = 0 de I'amplitude de la sinusoide permanente (cette

amplitude n’est alors maximum que si arc tg e O,C‘cst-é.-

dire s’il n'y a pas de déphasage) & la valeur maximum de la ten-
sion exponentielle.

Comme précédemment, pour les coefficients z et 3, nous tirerons
RC de 11 en supposant 0 donné.

\-* 5

)

He =

(12)

& - - .
Nous nous trouvons done en présence de trois coefficients «, §
et 0. Suivant le probléme a résoudre, un des trois sera prépondé-
rant, et sa valeur sera déterminée par 1a méme ; on tirera alors la

on a vu également gue

6 =R:(C*w
¢’est-a-dire
1
=== (14)
7
soit maintenant x connu
de 13 on tire,
B=yor—1 (15)
et d’apreés 14 ;
i
== 16
= (1
et enfin soit § connu
dz= 16 on tire
Y 1
y
e o ()
et de 14
%
s (18)
i Nar

Nous donnons figure 4 un tableau résumant cette discussion
avec, en regard de chaque coeflicient, la liste de quelques pro-
blémes ou 1l est prépondérant.

Nous allons maintenant, afin de fixer les idées, donner quelques
chiffres pratiques.

190 Soit une liaison par systéme résistance capacité RC. Elle
ne devra pas introduire un affaiblissement supérieur a 1 9, pour
la fréquence f la plus basse &4 transmettre.

Done le coefficient d’affaiblissement « est donné.

¢ = 1,01
d’aprés 8 on a : -
1
R(.‘ e
2oyl 501 — 1
d’oi1
1,12
e =~or

On peut calculer immédiatement, d’aprés 15 et 16, |B et 0
on a

valeur de RC, de 8, 9’ ou 11, suivant le cas. ; e 1
D’autre part, il est intéressant, connaissant un des coefficients, p=y 1011 6= (]01)—2—1
d’avoir facilement la valeur des deux autres. dest-nedi :
< Q ¢’est-a-dire
Supposons 3 connu, On a vu plus haut que : =
1 ﬁl* 0,14 6 = 50
p=tzg = RC o Mais on sait que B =tgydonc:y = 8%
1 20 Soit la méme liaison, mais imposons-nous mamtenant que
et ke le coefficient transitoire soit de f§ = 100.
COs <
- On a d’apres 12
comme e
b ! 100
cos % = RC - :
Vo1t A e ¢
done
5 A : . e
=\ 13+p' (13) £
: EXPRESSION £ : VALEUR MINIMUM VALEUR QUELSUES PROBI:\EMES
COEFFIC. | MATHEMATIQUE DEFINITION DE RC DES 2 AUTRES COEF. e el o
e A S L = - lc P ) s =
@aftaibliss. | \R=Gror 41 | ClestlerapportdeEa | 0,159 = e e
e Ia valeur maximum dela Ee 1 pont d’impédance, ampli d
o) RC partie permanente de v. Fy 22—1 = > télécommande)...
SEE
: 1
C'estau temps f = o le e it e
transitoire i = = 0 sce) Ampli de radiodiffusion
TALLIITe Re €t rapport de la partie per- 0,150 V 0 s coiat nusivalen
’ manente de v 4 sa partie S 1 AT
g transitoire. g 5
VvV b
= = o —N1 2 = 2 : ’
1 g 2 L 0,159 i Ampli de déflection d’os-
phase e Gleal flas empente; da RC= cillographe, de téléviseur,
BiC, I’angle de phase. :'j F f 1 dimpulsion.
o = —
v 2
i £
—

Décembre 1943

Fic. 4

3
-
51

L ek i



calculons z et . D'apres 17 et 18, on a

e : 1
el AR e g =—
100 \/ 100

c’est-a-dire
&= 1,003 .’i = 0,1 done g = 5° 50°
3° Soit toujours la méme liaison, mais cette fois cest § = 1 9
qui est donné ; done ¥ = 35°.
On a d'apres 9°

16
Ble———
f

I’aprés 13 et 14, on a

Z=—'|/"'1-‘-(ﬁ) o = o 1
e
e 0 = 10t
100

Conclusion : On voit d’aprés ces quelques chiffres que le pro-
duit RC doit étre beaucoup plus grand lorsqu’on se préoccupe
de la distorsion de phase que dans les autres cas. 1l serait parfaite-
ment ridicule d’employer cette valeur de RC lorsque la distor-
sion de phase n’intervient pas dans le probléme a résoudre, car
on serait conduit & des condensateurs trés élevés, done encom-
brants et couteux. La seule solution logique nous parait denc
d’employver dans chaque cas la formule appropriée (donnée par
la figure 4).
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A. Axcor : Complément de mathématigues (cours de I'E. S, I.).
P, HumeeRT : Le caleul symboligue (Hermann éditeur).

Camrsox : Electric circuit theory and the operational calculus
(New-York, 1926).

Vax pER PoLr : Operational solution of differential equation
(Phil. Mag. 8-861, 1929).

G. N. Warsox : Theory of Bessel functions (Cambridge 1922).

Emploi de I'aluminium et de ses alliages
dans la construction des piéces détachées de radio (Suite]
par Pierre LAROCHE

Extension de I'emploi de I'aluminium

Outre les emplois de 'aluminium pour les piéces détachées que
nous avons cénuméres, emplois pleinement justifiés au point
de vue technique et économique, il en est un certain nombre
d’autres qui se présentent comme des extensions nouvelles des
applications de ce métal. Il s’agit le plus souvent de piéces dans
lesquelles son utilisation s’est imposée, moins pour des raisons

techniques que comme conséquence de la raréfaction des matieres *

utilisées normalement et des prescriptions ou interdictions
d’emploi qui en ont découlé.

Tableau |
Utilisation de I'aluminium pour les piéces défachées

Do Quarire pE | Poips DE Poips
METAL METAL TOTAL

Blindages de : Tole Al recuit| 60 & 80 gr. | 60 a 80 gr.
a) Bloe d’accord Bimétal 20 4 25 gr.
b) Bobinages MF Trimétal | par élément

Condens. variable Planche (145 & 165 gr.[150 a 220 gr.
1° A 2 cases Duralumin
20 A 3 cases Duralinox 220
Condens. au papier| Planche 25 a 30 gr. | 30 &4 55 gr.
Feuille Alpur| 6 a 25 gr.
Condens. é¢lectrach.| Planche 20 gr. . 35 4 45 gr
Al pur 35 a 45 gr.
Papier Al 25 gr.

Haut-parleur Planche Al

12 a 15 gr.\ 124 15 gr.

Acces. du chissis Divers i 8al10gr.| 8a 10 gr.

|
Potentiomeétre |Pl. Al recuit| 5 a 50 gr.| 5 a 50 gr.
Interrupteur Alliage 35 gr.
Al pur 15 gr.

Poids total d’aluminium dans un radiorécepteur
normal : 300 & 475 gr.

(1) Yoir La Radio Francaise de septembre 1943, page 191.
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Nous allons étudier successivement ces applications nouvelles
qui visent en particulier les démultiplicateurs, chassis, conden-
sateurs au papier de type non inductif, les plaques d’écran et
le blindage.

Démulitiplicateurs

La substitution de 'aluminium aux autres métaux a posé un
certain nombre de problémes qui ont été diversement résolus. On
estime en général que I'emploi de 'aluminium entraine unc aug-
mentation du prix de revient des piéces, car il implique 1'utili-
sation de rivets et d’agrafes. Ce point de vue est cependant sus-
ceptible d’évoluer, par la suite, en fonction du cours relatif de ce
métal. La ductilité et le fluage de I'aluminium rendent assez dif-
ficilesles opérations de sertissage. On utilise de préférence des sou-
dures électriques, effectuées par points ou a la molette.

On choisit autant que possible un alliage qui, bien que rigide,
se préte au pliage. Le duralinox sera donc préféré au duralumin.

Chéssis

Les constructeurs ont contracté I'habitude de fabriquer les
chassis en tole d’acier. Jusqu'a ce jour, la tole parait avoir con-
servé la vogue, surtout en raison du prix de revient trés bas qu'elle
permet d'établir, méme pour de trés petites séries d’appareils.

Cependant, la planche d’aluminium parait appelée & concur-
rencer Iacier. Avec le méme outillage et la méme épaisseur, on
peut arriver a produire des chéissis tout aussi rigides que ceux en
acier, mais beaucoup plus légers, avantage essentiel pour tous les
postes, surtout pour les portatifs, et meilleurs conducteurs, ce qui a
hien son intérét puisque le chassis forme écran, blindage et masse
électrique.

Certes, on ne saurait encore atteindre, pour le moment, les
mémes prix de revient que pour une tolerie d’acier de grande
série, découpée, emboutie et traitée industriellement. Mais le prix
est aussi la rancon de la qualité et, d’ailleurs, il est permis de sup-
poser que, dans I'avenir, ce prix de revient pourra éire abaissé
fortement.

L’aluminium posséde incontestablement l'avantage pour les
qualités électriques. La seule question délicate était celle de la
prise de masse, en raison de I’oxydation rapide du métal et de la
nécessité d’une soudure spéciale. En fait, ces questions ont pu étre
résolues techniquement, soit par la soudure électrique, soit par les
soudures a basse température sur des alliages spécialement traités
ou plaqués (bimétal, trimétal).

La rigidité du chéssis est une condition essentielle. Les planches
d’aluminium utilisées & cet effet doivent avoir une composition
convenable (duralumin, duralinox), dont la dureté rivalise avec
celle de I'acier doux, et une épaisseur suffisante. Il nous a été
donné de constater le mauvais fonctionnement d’un récepteur,
mauvais contact dans lé commutateur, coupure du circuit de
chauffage sous l'effet de la dilatation, accidents dus uniquement
4 un gauchissement du chéssis constitué par une planche d'alu-
minium trop minee (7/104 8/10 mm.), bien qu’il s’agit d'un poste
portatif de trés petites dimensions.

Le duralumin donne de bons résultats quant a la rigidité méca-
nigue. Mais, comme c’est un alliage a traitement thermique, il
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faut prendre la préeaution de ne I'astreindre qu’a des pliages pré-
sentant de forts arrondis.

Le duralinox peut étre avantageusement employé sous forme
d’alliages recuits, plus faciles a travailler a chaud ou a froid.

Enfin, il est probable qu’on aurait intéréf a utiliser pour le
chassis un bimétal ou trimétal laminé, en raison de leur grande
conductivité superficielle et des possibilités de soudure a I'étain.

Piéces conductrices diverses

Les piéces laminées et profilés en aluminium et alliages se
prétent bien a la réalisation de tous les organes conducteurs et
écrans. La question de rigidité est résolue par I’étude de la forme
et de ’emploi d’alliages durs. La question de la conductivité n’est
jamais & poser, parce qu’elle est toujours excellente. Reste la ques-
tion du contact électrique, techniquement résolue par le cuivrage
— ¢électrolytique ou par placage — et par la soudure a I'étain-ou
la soudure autogéne,

On a intérét, pour la plupart des piéces conductrices a raccor-
der électriquement, telles que plaques d’écrans et blindages, bar-
rettes, cosses et autres, a utiliser le bimétal ou le trimétal qui se
soudent a '¢tain comme le cuivre.

Condensateurs au papier

Dans les condensateurs au papier de type non inductif, le
papier d’étain est avantageusement remplacé par la feuille d’alu-
minium pur trés minee (6 a4 9 micrometres d’épaisseur). Son inté-
rét réside dans la légereté et la rigidité plus grande, ainsi que dans
un prix de revient moins élevé. La conductivité de 'aluminium
est supérieure a celle de 1’étain et ses qualités mécaniques sont
meilleures, La question des prises de contact des connexions
sur les armatures est délicate en raison de I'oxydation de
P'aluminium qui ne permet pas la conservation de bons contacts
conductifs par simple pression. Le probléme semble avoir été
résolu par la soudure électrique au moyen de petites machines
spécialement étudiées pour effectuer cette soudure par points sur
bandes et fils de trés faibles diametres. Certains fabricants em-
ploient la soudure a basse température par frottement. Ce point
étant acquis, rien ne s’oppose a I'adoption définitive de la feuille
d’aluminium pour la confection des condensateurs au papier.

Coffrets

IEn dehors des pitees détachées et du chissis, la question se
pose de savoir dans quelle mesure il serait possible d’utiliser
P’aluminium pour la fabrication des coffrets d'appareils. Il y a
tout d’abord une question préalable, visant ’emploi du métal
en général pour cette application. Le coffret d'un récepteur de
radiodiffusion est une boite de résonance acoustique, a 'instar
d’un violon. Or, les violons ont toujours été faits en bois, selon une
technique aussi ancienne que traditionnelle. La nature du travail,
la forme et les dimensions sont déterminées avec précision. Si
I’on a pu, par virtuosité, réaliser des violons en verre, on ne I'a pas
encore fait, 4 notre connaissance, en acétate de cellulose ou en
bakélite, bien que rien ne s’y oppose théoriquement. On est done
déja allé plus loin en radiophonie, puisqu'on fabrique couram-
ment des coffrets en matiére moulée. Il est a prévoir, cependant,
que emploi du métal a cette fin introduirait certaines résonances
indésirables et favoriserait la distorsion.

Reconnaissons cependant gue la radiophonie n’est qu'une des
applications de la radiotechnique : les récepteurs de télévision, les
transmetteurs & distance de photographies, de documents, de
journaux, les appareils professionnels de télécommunications, les
appareils de mesure, les amplificateurs, les générateurs de haute
fréquence pour usages médicaux et autres engins s’accommo-
deraient parfaitement d’un coffret métallique.

Or, I'aluminium posséde, sous ce rapport, un privilege incon-
testable. Qutre sa légéreté, infiniment appréciable, il présente
’avantage de merveilleuses possibilités de présentation. Il peut
&tre poli et teint. Les procédés d’oxydation anodique lui conférent
des aspects aussi attrayants que divers. Ainsi, chaque réeepteur
peut étre décoré au goiit du client et assorti 4 son ameublement.
Le métal, protégé par la couche d'oxyde, peut étre facilement
nettoyvé. Il est a 'abri des intempéries et, a 1'usage, sa surface ne
risque pas de s’écailler,

Traitements de surface de I'aluminium
par oxydation anodique

L’oxydation anodique de T’aluminium exige un dégraissage
préalable aux solvants organiques, acides ou alcalins, et un déca-
page chimique ou électrolytique, alealin ou aecide. Il faut envi-
sager deux sortes d’oxydation, selon qu’elle est opérée chimi-
quement_ou par un precédé anodique.

L’oxydation chimique consiste a produire a la surface du métal
une couche d’alumine et d’un tel complexe de chrome, par immer-
sion dans une solution de carbonate de soude et de chromate de
soude. Ou encore & déposer sur le métal un oxyde halogéné de
titane et d’alumire (protalisation ou procédeé Parker), qu’on
recouvre d'un vernis cellulosique.

Dans I'oxydation anodique proprement dite, 1a pellicule d’alu-
mine se formant sur le métal servant d’anode est renforcée par
le dégagement d’oxygene naissant. Cette couche possede des pro-
priétés remarquables : pratiquement infusible, incolore, mais
pouvant étre colorée comme une laque, tres dure et résistant aux
frottements, excellent isolant électrique.
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L’épaisseur du film ne dépasse pas 0,02 4 0,05 mm. La tension
disruptive est de 'ordre de 10 & 15 V par micrometre d’épaisseur.
La souplesse de la couche est inversement preporticnnelle a
I’épaisseur (2,2 4 0,5 9). :

‘La couche d’oxyde peut étre imprégnée a la cire, a la paraffine,
a la bakélite, aux huiles. Une seule couche de vernis sur fil oxydé
donne un isolement suffisant pour les principales applications.
Des couches doxyde et d’isolant ne procurant chacune qu'une
tension distuptive de 150 a 300 V donnent, par imprégnation
T'une de l'autre, des tensions de perforation de*1.000 a 1.500 V.
La bakélite est spécialement recommandée pour cet usage, parce
que tres résistante a la chaleur et ayant méme coeflicient de dila-
tation que 1'aluminium.

On peut encore colmater la couche d'oxyde par hydratation, la
teindre par des colorants organiques cu minéraux, la recouvrir
de substances photosensibles susceptibles d’éire traitées comme
les films et papiers photographiques. Cette couche d’oxyde
résiste parfaitement a la chaleur. Suivant le traitement, elle peut
étre transparente ou plus ou moins opaque. Le sablage préalable
donne des tons mats gris. Les colorants organiques donnent un
aspect transparent.

in outre, le brillantage électrolytique procure au métal un pou-
voir réfléchissant considérable qui, sur I'aluminium de grande
pureté, peut atteindre 84 9, donc comparable a celui d’un miroir
de laiton argenté (86 9).

En résumé, les traitements d’oxydation permettent d’obtenir
avee l'aluminium et ses alliages les présentations et les effets
décoratifs les plus variés, susceptibles d’applications multiples
dans la construction radicélectrique.

Matériel d'antenns et antiparasite

L’aluminium trouve encore de nombreuses applications au
matériel d’antenne de réception et antiparasite.

Diverses pieces du collecteur d’ondes, et principalement la
sphere conductrice qui le constitue parfois, peuvent étre réa-
lisées en alumrinium. Notons cependant qu’il existe actuellement
une interdiction générale d’emploi de ce métal pour les antennes.

Parmiles accessoires de ce matériel réalisés en aluminium, citons:
les boitiers protecteurs des transformateurs d’anlenne, constitués
par une sorte de cloche, en planche mince emboutie : les para-
foudres a gaz, dont le boitier et la cloche de protection extérieure
sont en aluminium fondu ; les capots des boites de jonction et des
prises murales antenne-terre des installations de descente antipa-
rasites, constituées, ainsi que les chissis supports de bornes et de
jacks, par de la téle d’aluminium ou d’alliage emboutie de 3/10 &
4/10 mm. ; les boitiers de fransformateurs d’enirée de poste et ceux
des correcteurs @ impédance variable pour antenne collective.

L’aluminium fait aussi partie intésrante des cables spéciaux
pour descente d antenne antiparasite, ou il figure sous les especes
suivantes : £ =

10 Armature concenirique constituée par un ruban en papier
d’aluminium, enroulé en hélice sur le tube de caoutchouc :

20 Ecran constitué par une tresse entourant le’ condueteur :

30 Protection extérieure constituée, soit par une tresse, soit par
une couche de peinture a Ualuminium, vernie ou non, formant aussi
écran ou blindage.

Citons encore tous les boitiers de filtres et de condensateurs anti-
parasites, applications qui ne peuvent que se développer.

Disques

L’aluminium a trouvé récemment une nouvelle application
dans les industries électro-acoustiques :il s’agit de la fabrication
de disques métalliques, encore dénommeés a tort « disques souples ».
Cette technique nouvelle de 'entegistrement direct sur disques
est couramment en usage en France depuis 1937, Ces disques sont
essentiellement constitués par un support et par un recouvrement
en matiére plastique, laque ou vernis, remplacant la cire d'un
emploi délicat. On a utilisé des supports en carton, bakélis¢ ou
non, en zine, en verre. Le carton, léger et bon marché, se déforme,
donne un bruit de fond notable et une mauvaise reproduction des
fréquences élevées. Le verre donne un enregistrement de qualité,
mais est fragile, cotiteux, peu pratique, bien que donnant un bruit
de fond treés faible. Le zine n’a pas un poli su(}ﬁsant et se déforme.

Seul, I'aluminium posséde une rigidité mécanique suffisante et
le poli exigé, effacant les stries du laminage. C’est le support idéal
des disques a enregistrement direct. II procure le mnimum de
bruits de fond et son prix est relativement bas (moitié plus ¢levé
que celui du zine pour disques de 15 a 40 em. de diamétre).

1l est possible méme que, dans un avenir prochain, on supprime
la couche de matiére plastique pour graver directement sur 'alu-
minium. En ce cas, on pourrait, par exemple, se servir de disques
en védal, présentant une rigidité suffisante, mais une surface assez
tendre.

Conclusion

De cette étude, il résulte que 'aluminium et ses alliages ont
pris, dans la construction radioélectrique, une place prépondé-
rante, qu’ils doivent moins aux circonstances exceptionnellesde
I’heure qu’a leurs propriétés spécifiques : physiques, chimiques,
méecaniques, électriques. Il n’est pas douteux que, méme lorsque
les conditions seront redevenues normales, I’'aluminium soit encore
considéré comme un métal de choix pour la fabrication de ce
matériel.
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Générateur pour Pont de Distorsion

Suite et fin (I}

par André FERRAND

Générateur. — 11 est évident que, pour mesurer la dis-
torsion apportée par un ampli, il faut appliquer a
Pentrée de celui-ei un signal qui en soit exempt. Pra-
tiquement, on considére sans distorsion une onde ne
comportant pas plus de 2/1.000 d’harmoniques.

Or, la grande majorité des générateurs B I & batte-
ments ne satisfait pas & cette qualité ; ¢’est ainsi que le
générateur BF petit modéle Clough-Brengle, qui a
servi d’exemple a toutes les réalisations du méme genre
exécutées en France. ne comporte pas moins de 3 %
d’harmoniques & 400 périodes. Il est du reste assez
complexe de réaliser un générateur de ce genre donnant
une onde pure, car il faudrait disposer d’un des deux
oscillateurs de battement parfaitement pur : sinon. les
harmoniques 2, 3 et 4 des deux oscillateurs battent
entre elles, donnant naissance & des harmoniques 2, 3
et 4 de la fréquence résultante. On intercale alors un
filtre passe-bas entre un oscillateur et le mélangeur.

Dans notre cas, étant donné que le pont de distorsion
a été réalisé pour une fréquence unique de 400 périodes,
il est plus simple de réaliser un oscillateur B F classique.
Néanmoins, il est néces-
saire de disposer entre la
lampe oscillatrice et la
sortie un systéme filtrant.
On devra disposer égale-
ment, & la sortie, d’un

R& R $e00
s @““*— transformateur & plusieurs
3 g impédances, de facon &
= o pouvoir 'adapter aux im-
- pédances d’entrées stan-
dard (50, 200, 500, 5.000).

L’oscillairice.— 1l vient
tout d’abord & l'idée de
Fie. 1. monter une lampe 6 J 7
en dynatron, car on sait
que ce montage, bien réalisé, permet d’obtenir d’excel-
lentes formes d’ondes. Malheurcusement, & l'usage, il
s’avére désastreux pour la santé des lampes ainsi utilisées.
L’expérience nous a montré que le Hartley est le meil-
leur montage & couplage induetif. Deux solutions
existent pour obtenir peu d’harmoniques : couplage
inductif élevé et faible résistance de grille ou, au con-
traire, couplage inductif faible et forte résistance.

Aux essais, nous avons remarqué que la capacité
.d’accord doit étre élevée par rapport 4 la self ; de ce fait,
le Q étant faible, I'acerochage ne peut se produire
qu'avee un couplage violent. Par contre, on peut baisser
la résistance de grille, de maniére a se placer & la limite
de la cessation des oscillations.

La comparaison des montages : alimentation série et
paralléle, n’a montré aucune différence de qualité.

On jugera de la difficulté de la mise au point par les
données ci-dessous :

Dans le schéma n° 1 :

Enroulement plaque : 2.000 spires.

Enroulement grille : 400 spires.

Résistances grille : 500.000 ohms.

D9, — 1200

Enroulement plaque : 500 spires.

(1) Ci. La Radio Frangaise d’octobre 1943.
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Fig.2:

Enroulement grille : 300 spires.

Résistances de grille : 500.000 ohms.

B

Finalement, nous avons adopté la solution suivante :

Plaque : 300 spires.

Grille : 200 spires.

Condensateur d’accord = 0,25 microfarad.

La valeur de la résistance de grille est trés importante,
puisque, avec 500.000 ohms, nous avons 6 9, d’harmo-
nique et 3 %, seulement avec une résistance de 150.000
ohms, qui est la valeur optimum.

Le transformateur est réalisé sur un circuit de 45 x 35
en tole ordinaire, Uentrefer est constitué par une feuille
de papier paraffiné et est trés important, car la satu-
ration du circuit magnétique apporte une production
d’harmoniques considérable. ;

Il est également de la plus haute importance de
serrer parfaitement les toles dans les deux sens, mais
particuli¢rement dans le sens de la compression de 'en-
trefer, car, sans cette précaution, on obtient des résul-
tats désastreux.

Fic. 3.
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ES anciens de la radio se souviennent d'avoir vu naitre, il y a une
vingtaine d’années, les premiers haut-parleurs diffuse

desE S

écouteur de téléphone muni d’'un pavillon conique. =

A cette époque, la firme Pathé avait déja mis au point le principe du
diaphragme de grande surface, supprimant le pavillon, pour le phonographe
mécanique ordinaire, et elle a naturellement eu |'idée d’appliquer le méme

principe & la réalisation des
haut-parleurs pour les postes
de TS iE

Tel fut le premier contact
de la firme Pathé avec la
radio, premier contact établi
sous le signe de [I'électro-
acoustique. .

Depuis cette date, que de
chemin parcouruy !

Aujourd’hui, les usines
Pathé-Marconi, de Chatou,
occupent une surface” de
40.000 m? et un parsonnel de
1.100 ouvriers, employés et
techniciens. Une partie du
personnel, affectée au service
des disques et machines par-
lantes, se consacre a la produc-
tion en grande série des récep-
teurs de Radiodiffusion et la
production des usines de Cha-
tou dans ce domaine peut at-

urs pour les postes

Jusqu'a cette date, les haut-parleurs étaient constitués par un

Comme on le. voit, dans la
production industrielle radio-
électrique francaise, Pathé -
Marconi occupe aujourd hui
'une des toutes premiéres
places.

Ce résultat est I'ceuvre d'un
effort constant caractérisé par
I'équilibre entre le service des
recherches et les services de
fabrication. e :

C’est une idée souvent déve-
loppée dans ce journal que la

rien si elle n'est pas complétée
par une fabrication impeccable.

Depuis la création du service
radio dans les usines de Chatou
(et cela, comme nous l'avons
vu, remonte a pres de vingt ans)
les dirigeants de la firme ont

de voir, et en particulier, le
plus grand développement a été
donné aux services de vérifications.

Cela mérite que l'on s’étends un peu plus. sur
I'organisation des usines de Chatou :

L’une des caractéristiques des fabrications Pathé-
Marconi réside dans le fait qu’apreés de nombreuses
expériencss cette firme a adopté comme prmcibe de

fabriquer elle-méme la presque totalité des piéces

détachées (usinées par 1.200 machines environ)
entrant dans la construction dss récepteurs. En pre-
mier lieu, il faut observer que : 5
Pathé a pris contact avec |'in-
dustrie radio comme fabricant
de piéces détachées, puisque [a
premiére piéce radio présentée-

teindre 300 récepteurs'p'ar jour. 3

meilleure technique ne sert a

toujours maintenu cette facom —
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au tout premier rang de I'industrie francaise, et qui, dans ce domaine, peut
supporter la comparaison avec les fabrications étrangéres les plus réputées.

Un poste Pathé-Marconi peut affronter I'exportation.
b

Bien entendu, entre temps, les laboratoires ne chément pas. Des

études systématiques sont actuellement poussées, aussi bien dans le
domaine de la basse fréquence que dans celui de la haute fréquence.
Enfin, des réalisations mécaniques originales sont & |'étude.

Quelle sera la série des
postes que Pathé - Marconi
lancera demain? Il est
évidemment prématuré den
. sous cette marque était un dif- parler, puisque de nombreuses
la fuseur ; dans ces conditions, il conditions économiques et
9= était naturel que les usines de technigues ne permettent pas,
- Chatou conservent les mémes
Ji fabrications. Aujourd’hui, elles

25 sont équipées d'un laboratoire

dées a présent, d'établir des.
profotypes considérés comme
définitifs et que, d'autre

electro-acoustique des plus mo- part, nul ne sait quand

il dernes, et la qualité des haut- pourra étre reprise la fabrica-

r -~ parleurs a toujours été un des ’rién G inde e Mo

55 principaux soucis des usines de . . ; :
qui est certain, cest quen

le . Chatou..

g trés peu de temps Pathé-Mar-
Pour en donner un exemple,

coni sera susceptible de réali-

& : n‘o‘ron‘s 2 Das_sarni' *‘Z]L_Je: pour ai"— ser des récepteurs comportant
E river a la qualité désirée, Pathé- .

a Marconi fabrique lui-méme non ie,s SOlu‘inHST I’es plus rfloderr-mes
e seulement ses haut - parleurs, dung q;:]alu’r; a;,z:Shjzf 1_:(_;.
: - = : comparable e uri
o :aa:lseusrf o el S de fon.ctionnement absolument
u Ces soins constants apportés il

s dans les détails, on les retrouve

) a tous les stades de la fabrica-

1t tion,

"o Nous avons dit que le con-

e trble chez Pathé-Marconi était

é  poussé 3 Iextréme. Pour en

donner une idée, on peut remarquer que 25 %

du personnel employé a la fabrication ‘des récep-
teurs est affecté aux multiples contréles : con-

ir trole de chaque piéce venant de l'extérieur, con-
i trole des matiéeres premiéres employées dans la fabri-

- cation des piéces détachées, controle des pieces déta-
35 ¥ chées, avant le montage, contréle en cours de
fe h montage, controle mécanique' en fin de montage

s et, bien entendu, contréle radio - électrique. Par

) exémple, en bout de chaine, c'est-a-dire en fin_

=~ de fabrication, chaque soudure est vérifiée indivi-
' duellement.

Une des conséguences de
cette organisation est, évidem-
ment, une qualité de fabrica-
tion qui place Pathé-Marconi
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Liaison avec la sortie el

;’5 filtrage. — Ici, plusieurs
- solutions se présentent a
55 'esprit :

1° Lampe amplificatrice
comportant dans la plaque

CaTHOOF mrrrf
# — /l

carrooe o - un circuit accordé sur 400
s ! périodes ;

| 20§ 1ai 5 5

20 Secondaire & 5000hms

2 . sur le transformateur os-

J 0 ” Fd 27 - ¥
VLTS # CHARGE Sur 500 cillateur et filtre adapté ;
L : a cette impédance ;
; 30 Filtre passe-bas annu-
Fic. 4. lant les harmoniques, suivi

d'unelampe amplificatrice.
La solution a di étre rejetée, car la sélectivité d'un
tel circuit s’est révélée insuffisante.
Pour la deuxiéme solution (fig. 2). nous avons réalisé¢
un filtre & deux cellules en = débitant sur une impé-
dance de 1.000 ohms ; dans ce filtre.ona:

2R = 2
bBe e
20.000
B v e
2 2 2

= 80.000 cm.

]
W

2.400 x 10.000 24 10°

Avee ce montage, comme il subsiste 0,7 %, d’harmo-
nique II, on a songé & monter un filtre a fréquence

“d’absorption maximum & 800 périodes, mais les résultats

sont identiques, car il reste de I’harmonique I11.

* Le mal provient done certainement de la succession
de lampes. Nous arrivons alors au schéma simplifié de
la figure 8, lequel a consenti & fonctionner parfaitement,
a condition d’6ter la résistance de charge du filtre en ne
laissant subsister que le potentiométre.

Un probléme également soulevé est celui de 1'ampli-
ficatrice 6 C 5 finale qui, elle non plus, ne doit apporter
aucune distorsion. Le transfo de sortie utilisé (Prim.
10.000 Q; Seec. 500, 5.000 Q) a été réalisé sur un circuit
de 45/35 en fer ordinaire (téle 1,6 W). La courbe est
évidemment désastreuse dans les B F, mais ceci est
sans importance. La seule chose & exiger est que la
réponse soit linéaire a partir de 300 périodes environ. Il
est absolument nécessaire que les fréquences supérieures
a 400 périodes ne soient pas préférées par rapport a
celle-ci.

Les courbes de la figure 4, donnant la distorsion en
fonetion des watts de sortie sur 500 ohms, montrent
clairement que, dans le cas présent, ou la question gain

cut étre mise & part, on a un grand avantage & monter
a cathode en contre-réaction.

Sans charge, c¢'est-a-dire
I’'entrée a vide ou débitant
0% sur une impédance élevée,
as pesr] on peut disposer, pour
oy 2 2/1.000 de distorsion, de
o R BN ! 18 V sur 1’enroulement
Gel-] \,/-f/’ i 500 ohms et évidemment
arl? S de 64 V sur I’enroulement
| e 10.000 ohms.
e 1 2 3 4 V’
Yi-w i
",‘2 2
Fic. 5.

Il faut régler la résis-

tance R en série avee le

potentiomeétre, de facon & ne pas dépasser ce niveau
au maximum de celui-ci.

Le montage ainsi réalisé, on trouve un pourcentage
d’harmoniques important, méme lorsque la grille de la
6 C 5 est & la masse. Ceci provient de ce qu'il existe un
couplage important par I'alimentation. On peut penser
découpler la HI T de 'oscillatrice, mais on constate alors
la présence d’harmoniques importantes avant le filtre.
La solution consiste & découpler la plaque de 'amplifi-
catrice par une résistance de 500 ohms et un condensa-
teur de 16 pF. Ce systéme a; du reste, 'avantage d’éli-
miner pratiquement toute composante de ronflement.

La courbe n® 5 donne le pourcentage de distorsion
en fonetion de la tension de sortie du générateur.

Alimentation. — On peut alimenter les deux en-
sembles « générateur » et « pont » par une alimentation
unique. Le courant consommeé, soit 86 mA, se décompose
ainsi :

V A du pont : 6 mA.

Lampe d’entrée : 10 mA.,

Oscillatrice 400 périodes : 10 mA.

Amplificatrice : 10 mA.

Les pourcentages de distorsion ont été relevés pour
une haute tension de 800 V. L’alimentation a ¢té réa-
lisée par transformateur, mais cette solution est trés
délicate, car elle conduit & emplover pour chacune des
selfs (résonance série, transfo du V, A, et d’alimen-
tation) un blindage extrémement important.

Bien que nous nel’ayons pas expérimentée, la solu-
tion tous courants nous semble de beaucoup préférable,
en prenant toutefois la précaution de monter les cathodes
du]V, A, ala masse, pour éviter toute induction filament-
cathode. Il est bon d’assurer la polarisation des lampes
de facon semi-fixe ou, mieux, par pile (élément 1,5 V).

Pour disposer d’une haute tension suffisante, on peut
utiliser un transformateur séparé en prenant la précau-
tion d’avoir un circuit de puissance largement supérieure
a celle effectivement nécessaire, pour diminuer le champ
de fuites magnétiques.

L'ORGUE ELECTRIQUE

par LEBCEUF

La radioélectricité s’est mise au service de lart,
tant pour la transmission dans I'espace que pour la réa-
lisation d’instruments nouveaux. C’est 3e ces derniéres
applications que nous entretiendrons aujourd’hui nos
lecteurs ; elles ont permis d'améliorer les instruments
de musique & vent et & cordes et de créer des instruments
aux caracteres entiérement nouveaux.

Les premiers essais s’orientérent vers I'amplification
des sons produits par les cordes : en 1928, M. Boutinon

Décembre 1943

tenta d’amplifier le son d’instruments a cordes a 1'aide
d’un pick-up. Puis M. Makhonine et M. Paul Bizos ampli-
fierent le violon. L'orgue, ce dieu des instruments, ne
devait pas étre néglige.

L’orgue totalement pneumatique ou pneumatique a
commande électrique est une véritable usine. Il néces-
site un nombre considérable d’éléments (certains pos-
sédent plus de 6.000 tuyaux), une masse d’air comprimé
ou une.aspiration importante : le « vent », comme disent
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Fi6. 1. — Principe de l'orgue électronique Coupleux-Givelet.

les facteurs d’orgues, est un mécanisme complexe. De
plus, son prix est trés élevé.

L'orgue est un instrument lent et peu expressif.
L’ensemble de ses défauts, d’une part, la majesté de sa
voix, d’autre part, ont tenté les chercheurs. Le pro-
bléme consistait & construire un orgue possédant toutes
les qualités musicales de l'instrument classique, & le
doter d'une faculté d’expression plus complete, a 1’enri-
chir, si possible, de couleurs nouvelles ; enfin, & le fournir
a un prix inférieur a celui de son ancétre.

Nous étudierons rapidement les diverses solutions,
nous étendant seulement sur 'unique réalisation indus-
trielle en série.

Laissant de c6té les instruments dits & ondes musi-
cales, comme la «croix sonore», le «dynaphone», I’ « on-
dium » et le plus perfectionné de tous : le « Martenot »,
nous étudierons seulement I'orgue électronique. Les ins-
truments préeités dérivent de loscillateur interfé-
rentiel ou hétérodyne de battements, suivi d'un jeu de
filtres, amplificateur et haut-parleur. Ils offrent des
possibilités assez vastes au point de vue des couleurs,
des timbres, mais ce ne sont pas des instruments polypho-
niques comme ’orgue.

L'orgue radiosynthétique

L’orgue radiosynthétique de M. 1'abbé Puget retien-
dra d’abord notre attention. C’est une réalisation mixte :
en cffet, la génération des sons se fait par tuyaux, mais
selon un principe assez particulier. La loi, bien connue
des facteurs d’orgues, du principe des mutations, est &
la base de I’appareil, & savoir :

« On peut donner acoustiquement I'impression audi-
tive d’un son fondamental donné en émettant seulement
son premier harmonique et sa quinte. »

Reprenant ce principe, M. 'abbé Puget ajoute deux
autres tuyaux pour compléter le cortége d’harmoniques.
On réalise ainsi la synth¢se par une méthode acous-
tique.

Par suite de cette génération, les tuyaux doivent étre
cloisonnés, pour éviter des battements nuisibles; c'est
alors qu’intervient 'amplification électrique. L’orgue
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se trouve divisé en trois partics, ayant chacune une desti-

nation bien définie. On réduit ainsi le nombre des tuyaux
dans la proportion de 40 a 12. La puissance n’cst plus
fonction que de l'amplification électrique, non de la
pression.

L’expression peut étre totale, grice & un atténuateur.
La rapidité dans les basses est augmentée, puisqu’on
utilise des tuyaux de faibles dimensions ; ainsi, pour
obtenir un 82 pieds (16 périodes), on met en ceuvre un
tuyau bouché de 8 pieds (2 m. 50) et un second de 5 1/3,
quinte du précédent. Le total acoustique est un authen-
tique 82 pieds. La question reproduction est assez déli-

cate, car le registre sonore est trés étendu : 16 jusqwa -

15.000 périodes. Les microphones, les amplificateurs
doivent étre étudiés en conséquence.

Passons maintenant aux instruments purement élec-
triques. Nous mentionnerons seulement la réalisation
éphémeére de MM. Coupleux et Givelet. & génération

par lampes, pour parler des orgues & cellules photo-
électriques.

L'orgue photoélectrique

Les précurseurs furent M. Toulon en France, M. Spiel-
mann en Autriche. Le principe est celui-ci : c¢’est une
« roue phonique & cellule photoélectrique » ou, si I'on
veut, une « siréne & cellule ». Un disque perforé suivant
plusieurs circonférences est exploré par une lampe exei-

tatrice d'un coté et une cellule photodlectrique de

CELLYLES : A
PHOTOELECTRIQUES TUIQUE PERFORE
POUE PERFOREE CONDENJATEUR

P

lfsﬁs CLAVIER-AMPLI

Fic. 2. — Principe de I'orgue photoc¢lectrique.

la radio frangaise

WIS NTT PO LY LTS IUNRLY W T Compn oy X :13—"-—» o

RIRPY AN SR PRI TV JLE SNUIW VAP I G S0 “Grey VAI s TCB v




I'autre ; il y a autant de

cellules qu’il y a de ran-

gées de trous. On fait

S BOBINE tourner le disque, les in-

A AT | terruptions sueccessives de

DuguE X la lumiére engendrent des

! ALiER 1 variations de courant dans

‘ la cellule. La fréquence

= de ces variations est fone-

tion de la vitesse et du

nombre de trous. Par cons-

: truction, chaquenoteayant

Gs3 une fréquence double de

¥16. 3. — Roue phonique. celle qui porte le méme

. nom dans l'octave infé-

rieure, le disque & huit rangées de trous est en mesure

de donner, dans les huit circuits photoélectriques, la

méme note que dans les huit octaves de la gamme
usuelle.

Appliquant le méme principe & douze disques calés
sur le méme arbre, on obtient toutes les notes de la
gamme dans toutes les octaves (une octave comporte
12 sons : 7 notes et 5 diéses). L’ensemble des 12 disques
sullit & la création de 96 notes; or, il y a réellement
121 sons utilisés en musique, mais certains sont tres
rarement mis & contribution ; aussi les pianos, par
exemple, n’en comportent que 88. On sait qu'un son est
caractérisé par son timbre, c'est-a-dire la fréquence
fondamentale accompagnée de son cortége d’harmo-
niques. On se trouve done dans l'obligation d’ajouter
au son fondamental obtenu un certain nombre de sons
harmoniques, afin de reconstituer synthétiquement les
timbres caractéristiques de chaque jeu. On y parvient
par l'application du principe des mutations. L’orgue
plotoélectrique, pour étre complet, comporte, bien
entendu, la console, les amplificateurs et les haut-
parleurs.

Dans le systeme photoélectrique Hook, guatre plaques
photographiques, en forme de disques d’'un diamétre
de 60 em., tournent a des vitesses différentes. Elles sont
impressionnées par 97 anneaux concentriques (corres-
pondant & 97 notes simples). qui sont explorés un
grand nombre de fois par une série de lecteurs disposés
en cercles, comme les rayons d’une roue. Tous les rayons
lumineux paralléles qui traversent le disque se rejoi-
gnent au foyer d’un miroir concave olt on a placé la cel-
lule photoé¢lectrique.

Deux systémes permettent d’obtenir différentes tona-
lités : @) en jouant les notes a dilférents diapasons et &
différentes intensités ; &) en utilisant des ondes de dif-
férentes formes.

La réalisation de ces disques est trés longue et trés
minuticuse. Exemple : celui des notes aigués comporte
11.860 ouvertures réalisées par une machine de haute
précision, capable d’une approximation de 1/300.000 de
circonférence !

La cause essentielle du bruit de fond est 1'émulsion
demi-teinte nécessaire pour une bonne photographie.
Le grain, considérablement grossi par le systeme optique
nécessaire a la reproduction, est transformé en sons qui
se mélent aux sonorités enregistrées. Dans le systéme
Hook, par contre, qui n’est pas restreint par la nécessité
de reproduction des images, on a pu employer une
émulsion donnant des contrastes de noir et de transpa-
rence parfaits, éliminant ainsi tous bruits de fond.
Dans le cinéma sonore, la vitesse de 24 images a la
seconde adoptée par la convention internationale ciné-
matographique crée encore une difficulté, qui n’existe
pas pour l'orgue photoélectrique. L’inventeur a pu
choisir des vitesses optima pour une bonne reproduc-
tion des ondes sinusoidales dans toute l'étendue de
I'instrument.

Une autre réalisation d’orgue photoélectrique repose

Déecembre 1943

sur un principe différent : les disques perforés sont rem-
placés par des disques sur lesquels on a enregistré les
sons de tuyaux d’orgues. Comme précédemment, ils
sont explorés par une lampe excitatrice et des cellules
photoélectriques. On obtient par ce procédé, dita Wood,
des sons rappelant presque parfaitement I'orgue pneu-
matique.

L'orgue électromagnétique Hammend

Entrons maintenant dans 'exposé de 'appareil réa-
lis¢ industriellement : l’orgue Hammond. Les ingénicurs
de la société, aprés dix ans d’études, ont présenté sur
le marché américain, en 1936, la premiére réalisation en
série industrielle d'un orgue électrique. En 1937, cet
appareil a été exporté dans le monde entier. En 1939,
a la veille de la guerre. 10.000 appareils étaient en
service.

Principe. — Les haut-parleurs transforment en sons
les courants musicaux produits par des roues phoniques
et amplifiés.

Générateur. — Rappelons le principe de la roue pho-
nique : un disque en acier, de forme appropriée, tourne
devant un aimant sur lequel est placée une bobine. La
variation de réluctance engendre une force électromo-
trice variable dans la bobine, La fréquence de ce cou-
rant induit est fonetion de la vitesse de rotation du
disque et de son nombre de « dents » Quatre-vingt-onze
disques sont calés sur des arbres solidaires, entrainés
tous par un moteur synchrone. Le démarrage de ce
générateur s'opére a l'aide d'un moteur analogue au
démarreur de voiture, ce moteur étant mis hors circuit
lorsque le moteur synchrone est accroché. De ces
bobines partent les 91 fréquences de base. Elles sont
pratiquement sinusoidales ; toutefois, pour chacune
un filtre est prévu. Les disques sont rangés par paires
dans des alvéoles formant blindage. Chaque paire est
constituée de deux Iréquences trés différentes, pour
éviter les interférences. Les fréquences sortent sur
91 cosses, qui sont reliées au clavier. Le niveau de sortie
est de l'ordre du millivolt.

Claviers. — Au nombre de deux (récit et grand orgue).
Ils sont identiques aux points de vue électrique et
méeanique. Chaque clavier comporte cing octaves,
soit 61 notes ; les touches en bakélite ne sont que des
commutateurs. Elles connectent 9 fréquences (fonda-
mentale et 8 harmoniques) provenant du générateur

a4 9 barres omnibus. Sur le schéma de principe, nous"

avons tracé le circuit pour 24 fréquences seulement.
Le pédalier, lui, ne comporte que 2 octaves, soit
25 notes.

Contréle d’harmoniques. — Les 9 barres omnibus sont
relides aux tirettes d’harmoniques. Ces tirettes con-
nectent chaque barre omnibus & une prise du transfor-
mateur mélangeur. On réalise ainsi les timbres différents,
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Fic. 4. — A gauche : générateur de I'orgue Hammond.
A droite : Fixation des aimants.
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Fic. 5. — Générateur, filtres, claviers, contrdle

en dosant fondamentales et harmoniques. Chaque fré-
quence peut étre introduite & 8 niveaux différents, Le
nombre des combinaisons possibles (jeux) est de plus
de 253.000.000, -

Eaxpression. — Entre le transformateur mélangeur
et le préamplificateur, nous trouvons un atténuateur
a 32 plots mii parla pédale d’expression. La variation est
de 40 db. D’autre part, nous avons le trémolo, constitué
par deux pésistances variables en paralléle. L'une est
rendue variable automatiquement, grice & un jeu de
lamelles court-circuitant des résistances fixes (voir
figure 7). La seconde résistance est un rhéostat shuntant
la premicre ; elle permet de doser le trémolo. Le but de
ce dernier est de faire varier 'amplitude du courant sans
faire varier la fréquence.

Préamplificateur. — La lampe d’entrée est une 57.
Une commande de timbre est insérée dans la grille de

d’harmoniques pour 4 fréquences (orgue Hammond).

cette lampe. Un deuxiéme étage 56 fait suite. Dans le
circuit plaque, un transformateur de ligne permet une
sortie symétriqgue d'impédance deux fois 200 ohms.
Signalons comme particularités : 'alimentation en ten-
sion anodique du préamplificateur vient du premier
amplificateur de puissance, afin d’éviter I'induction ;
d’autre part, on peut brancher un microphone dans la
grille écran de la lampe 57. Cela permet de se servir
des amplificateurs pour diffuser les discours, ou de
combiner la modulation de l'orgue avec celle des
cheeurs,

Amplificateurs. Sur la ligne symétrique deux fois
200 ohms, on connecte en paralléle un nombre quel-
conque d’amplificateurs de puissance, selon les besoins
ou les locaux. A cet effet, I'impédance d’entrée des
amplificateurs est trés grande, puisque nous rentrons
directement sur les grilles de 56. L’étage de puissance
est constitué par quatre lampes 2 A8 en push-pull
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F16. 6. — Préamplification de I'orgue Hammond.
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paralléle. La puissance de
sortie, atténuateur a zéro,
_est de 20 watts. Deux
haut-parleurs permettent,
grace d’une part aux ébé-
nisteries, d’autre part &
un déphasage, de repro-
duire la gamme de 16 2
15.000 périodes.

Perfectionnement. On a
reproché & cet appareil
sa justesse mathématique

Tic. 9.— Formes de I'onde d’attaque.— 1. Orgue a tuyaux. —

2, Orgue Hammond.

tématiquement désaccordés. Pour répondre a ces
critiques, on a ajouté un second générateur, légere-
ment décalé en fréquences, qui permet d’obtenir la

m Pour obtenir des effets identiques a l'orgue a tuyaux,

Fic. 7. — Trémolo. et 1’absence de jeux sys-
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il est absolument nécessaire de disposer d’une salle
ayant 1 & 8 secondes de temps de réverbération. L'at-
it taque électrique est extrémement séche et riche ‘en
transitoires (voir figure 9 : formes d’ondes). Pour remé-
dier & ce défaut, tout en conservant l'avantage
inestimable d’avoir des basses alertes, on dispose

de facon que les auditeurs ne

Fi1c. 8. — Amplificateur de puissance.

percoivent les sons qu'aprés un grand nombre de
réflexions sur des murs, de pierre de préférence. En
évitant les attaques fortissimi, on rend l'audition trés
agréable.

Cet instrument, dans sa réalisation actuelle, s’il n’est
pas & proprement parler un orgue, offre des possibilités
immenses ; cependant, il serait souhaitable de pouvoir
modifier la courbe enveloppe ¢t d’obtenir ainsi un appa-
reil universel ; c’est ce qui a ét¢é étudié et présenté a la
veille de la guerre par les établissements Hammond en
leur dernier-né : le « novachord ».

CHEZ NOS CONSTRUCTEURS

L'APPAREIL D'ALIMENTATION
A TENSION CONTINUE STABILISEE
PHILIPS GM-4560

Pour de nombreux travaux, il est indis-
pensable de disposer d'une tension con-
tinue parfaitement constante malgré les
variations de débit. Dans ce cas, I'on fait
généralement appel & une batterie d’accu-
mulateurs qui, griice a sa résistance interne
relativement faible, est assez bien adaptée
4 ce service.

Cette maniere de faire n'est pas sans
inconvénients, ainsi que chacun le sait, n'y
aurait-il déja que I'encombrement, le poids,
Pentretien, les émanations d’acide, ete...

L’appareil d’alimentation GM-4560 offre
une solution plus élégante du probléeme.
Cet appareil ne pése que 19 kilos, tandis
quune batterie d’accumulateurs de capa-
cité correspondante en pése 120. Ses dimen-
sions : 40 X33 x 31 cm.,sont & peine supé-
rieures a celles du chargeur destiné a cette
batterie d’accumulateurs.

La tension fournie par lappareil d’ali-
mentation Philips GM-4560 est réglable
d’une facon continue entre 145 et 300 volts
environ, tandis que la tension de la bat-
terie n'est réglable que par échelons de
2 volts. .
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En outre, la tension aux bornes de la
batterie dépend de 'état de charge, alois
que la tension de I'appareil d’alimentation
ne varie pas dans le temps.

La résistance interne de I'appareil d’ali-
mentation stabilisée est environ le dixiéme
de celle de la . batterie d’accumulateurs
destinée a rendre les mémes services.

En cas de court-eircuit,’intensité débitée
par lappareil d’alimentation est limitée
a 400 mA.,

Au point de vue entretien, la comparai-
son est tout en faveur de I'appareil d’ali-
mentation & tension stabilisée, qui ne néces-
site pas d’appareils auxiliaires et dont les
frais d’exploitation sont trés réduits grice
a D’alimentation par le réseau. Les bat-
teries d’accumulateurs nécessitent un entre-
tien constant et des vérifications fréquentes,
done des frais d’entretien ¢élevés, que tous
les usagers ne connaissent que trop.

Fonctionnement

L’appareil se compose de deux parties
principales : une alimentation & courant
continu et un dispositif de stabilisation.

L’alimentation & courant continu com-

orte un transformateur que l'on adapte
a la tension du réseau au moyen d’un com-

mutateur spécial dit « earrousel ». Le redres-
sement se fait par une valve biplaque AZZ.

Une cellule de filtrage élimine le ron-
flement.

Le dispositif de stabilisation comporte
deux penthodes EL6, une penthode EF6,
une régulatrice C9 et un tube stabilisateur
au néon 7475.

Supposons que, pour une raison quel-
conque, la tension V aux bornes de 'appa-
reil diminue, la tension grille du tube L2
baisse également, entrainant une diminu-
tion du courant anodique. La chute de
tension aux bornes de la résistance RO
décroit, de sorte que les grilles des tubes
L3 et L4 deviennent moins négatives. Le
courant ancdique de ces deux tubes aug-
mente, ce qui aceroit I'intensité du courant
fourni par I’'appareil. Le rapport entre la
diminution de la tension aux bornes et
l'augmentation de courant correspond a la
résistance interne de Dappareil d’ali-
mentation.

Cette résistance interne est d’autant plus
faible que le coefficient d’amplification du
tube L2 et la pente des tubes L3 et L4 sont
plus grands.

La tension du réseau et la tension ano-
dique des tubes L3 et L4 croissent simul-
tanément. Si nous voulons maintenir cons-
tant le courant qui les traverse, il faut que
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la tension dz=s grilles de ces tubes diminue.
C o ci nécessite une trées légere augmentation
d€ la tension V. Le rapport entre la varia-
tion de la tension continue V aux bornes
de I'appareil dépend du coefficient d’ampli-
fication des tubes L2, L3 et L4.

Le tube régulateur L6 maintient cons-
tante l'intensité du courant dans le fila-
ment du tube L2.

La tension se régle par échelons de
15 volts au moyen du commutateur A3,
tandis que le potentiométre R1 permet un
réglage continu sur une plage de 30 volts.

La pile B sert uniquement a fixer a une
valeur convenable le potentiel de la grille
de commande du tube L2. Cette pile ne
débiterien et ne peut s’user que sous ['action
prolongée du temps.

Caractéristiques

L’appareil comporte trois bornes de
sortie : 4, — et terre. Il est possible de
relier a 1a masse de Pappareil le pole que
I’on veut, les deux poles peuvent aussi étre
isolés de la terre. Cette particularité permet
de raccorder en séric deux appareils d’ali-
mentation Philips GM-4560, de facon 3
obtenir une tension continue stabilisée pou-
vant atteindre 600 volts.

L’appareil peut étre adapté, au moyen
d’'un commutateur, aux tensions de réseau
de 110, 125, 145, 200, 220 et 245 volts 40 —

100 Hz, avec une tolérance de £ 10 9%,.

La consommation totale est de 100 watts
a vide et de 150 watts a pleine charge.

Ainsi que nous ’'avons wvu, la tension
d’utilisation est réglable de facon continue
entre 145 et 800 volts environ, Le débit
maximum normal est de 100 mA et le cou-
rant de court-circuit est automatiquement
limité a 400 mA.

La tension de ronflement est de moins
de 2,5 mV pour une tensjon continue de
300 volts ; elle est inférieure a4 1,5 mV pour
une tension continue de_150 volts.

A une variation de 5 9; de la tension du
réseau correspond une variation de la ten-

sion aux bornes ‘de I'appareil qui n’atteint
pas 0,004 9 de la tension continue.

Pour une tension de 300 volts, le passage
de la marche a vide au débit maximum cor-
respond a4 une variation de tension de
moins de 0,1 volt, soit moins de 0,03 9.
Les variations éventuelles de la fréquence

“du réseau dans les limites de 40 4 100 Hz
n'ont aucune répercussion sur la tension
continue.

La résistance interne est inférieure a
1 ohm pour une tension de 300 volts et un
débit supérieur 4 30 mA. Pour une tension
de 150 volts, la résistance interne se trouve
réduite de moitié.

Construction

L’appareil d’alimentation a tensicn con-
tinue stabilisée Philips GM-4560 est con-
tenu dans un coffret métallique givré noir
muni sur les eotés d’ouvertures de venti-
lation.

Ie panneau avait comporte irois bou-
tons : au centre l'interrupteur de la tension
du réseau, a gauche le commutateur des-
tiné a régler la tension continue paréchelons
de 15 volts, et a droite le potentiomeétre
destiné au réglage continu de la tension.

Un ' voyant rouge s’illumine dés que
I'appareil est sous tension.

L’emplacement de la pile est ménagé
en dessous du chassis. Ce dernier est en
acier cadmié de 1,5 mm.

Applications

L’appareil d’alimentation a tension cen-
tinue stabilisée Philips GM-4560 s’impose
chaque fois qu’il est nécessaire de disposer
d’une tension continue parfaitement stable
dans le temps, malgréles variations de débit.

Cet appareil est de la plus grande utilité
dans les laboratoires pour I'alimentation
d’oscillateurs, d’amplificateurs a4 courant
continu, d’amplificateurs de cellule, d’am-
plificateurs de mesure, ete. ..

Il s’applique au relevé des caractéris-
tiques des tubes.

11 est également trés apprécié pour toutes
les mesures de bobines a fer.

Dans tous les laboratoires, scientifiques
et industriels, I'appareil d’alimentation a
tension continue stabilis¢e aura tot fait
de détrdner les batteries d’accumulateurs
dont les inconvénients ne sont que trop
connus,

INF

Les fissus isolants normalisés

L= Bureau de normalisation des Textiles
a mis au point une étude sur les tissus de
coton pour isolants stratifiés et pour iso-
lants souples. Cette étude va étre incessam-
ment examinés par la Commission compé-
tente de 'A. F. N. O. R.

Par ailleurs, les fibres de verre, utilisées
en remplacement du mica et de I’amiante,
ainsi que pour la confection des « sou-
plissos », ont recules appellations suivantes:
silionne : fibres continues; verrofibres :
fibres discontinues; nevranne : fibres de
verre non textiles. Ainsi n’aura-t-on plus
d’excuses de ne pas parler le néolangage
technique.

Paul Boucherat n'est plus

La science électrique est en deuil. Paul
Boucherat est décédé dans sa retraite a
I’age de soixante-quatorze ans. Professeur
4 I’Ecole supéricure d’Electricité et &
I'Ecole de Physique et Chimie industrielles,
commandeur de la Légion d’honneur, il
laisse une ceuvre remarquable et féconde
dans le domaine des appareils et machines
a courants alternatifs. On lui doit notam-
ment la théorie de D'énergie réactive, si
commode pour les calculs ‘en courant
alternatif,

Souvenirs d'Ampére

La Société des Amis d’Ampére, & quil'on
doit I"organisation du musée Ampére dans
sa maison familiale de Paleymieux, vient
de publier en trois volumes la Correspon-
dance du grand Ampire, ceavre passionnante
a plus d’'un titre pour les électriciens et
radioélectriciens.
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Les inferdictions de dépannage

Un certain nombre de constructeurs
radioélectriciens, frappés il y a un an par
les arrétés. d’interdiction de fabrication,
viennent d’étre a nouveau frappés par des
arrétés individuels qui leur interdisent le
dépannage des radiorécepteurs. Une en-
quéte est en cours pour gue ces Mesures
ne soient prises qu’a bon escient. On envi-
sage également une procédure de recours
contre les mesures qui sembleraient arbi-
traires ou insuffisamment fondées.

Conditions de déblocage
des rqd_ioré:epieurs

Nous avons récemment rappelé que les
postes de radio ne pouvaient étre débloqués
des ateliers des constructeurs que sur vu
d'un bon de déblocage visé par I'Office
central de répartition des Produits indus-
triels. Le bénéficiaire éventuel ne peut en
étre, jusqu’a ce jour, qu'un organisme habi-
lité a cette fin. La liste de ces divers orga-
nismes a été constituée et publiée 3

Cette mesure n'est pas particuliére aux
radiorécepteurs. Elle a été ou va étre
étendue a4 un certain nombre de fabrications
qui ne seront plus assurées que conforme-
ment 4 un programme de fabrication res-
treint, tenant compte de la pénurie actuelle
des moyens et des matieres premieres. Tel
est le cas des phonographes, électriques
ou autres, stylos, briquets, montres, bicy-
clettes, articles en verre, faience. porce-
laine, brosserie. La vente au public n’est
envisagée que par un systéme de bons
d’achat actuellement a I'étude. La fabri-
cation libre des briquets a été arrétée le
1¢* novembre, celle des stylographes et
des bicyeclettes au 1er octobre,

Comment sont facturés
les postes de radio débloqués

Des mesures ont été prises pour établir
un prix uniforme de vente au détail des
radiorécepteurs, prix restant indépendant
des conditions spéciales faites a chaque
revendeur en particulier. A cet effet, le
prix de vente est déterminé sur la base
du prix de détail actuel diment homo-
logué, prix qu’on majore du taux de marque
correspondant aux conditions de remise
minimum faites par le constructeur au
commercant sur le type d’apparcil en
question.

Ainsi, un poste de radio dont le prix de
détail est de 4.000 francs sera considéré
comme valant 4.000 fr. -+ 30 97 ¢ 4.000 fr.
= 5.200 francs, si les remises ordinaire-
ment consenties sont comprises entre 30
et 40 %,.

Pour empécher qu’il puisse résulter de
ce mode de calcul un préjudice pour le
revendeur qui bénéficie jusqu'a ce jour
d’une remise supérieure a 30 9%, le construe-
teur enléve du nouveau prix ainsi calculé
la marge consentie habituellement a ce
commercant pour les appareils du type
considéreé.

Pour une marge normale de 40 9, le
poste sera donc facturé aw commercant
5.200 francs moins 40 9, x 4.000 fr.
= 3.600 francs,

La mention i porter sur les factures est
la suivante : « Prix fixé par décision n° 3277
du 1¢7-10-43 du Comité Central des Prix. »
Cette décision est applicable en principe
depuis le 1¢F octobre, mais n’est devenue
obligatoire que depuis le 15 de ce mois.
FElle concerne tous les postes vendus depuis
cette date sur présentation d'un bon de
débloeage visé par I'Office Central de répar-

la radio francaise
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tition des Produits industriels. Les déci-
sions concernant les propositions faites,
mais non encore exécutées, sont laissées a
P'initiative des constructeurs.

Majorations de prix
concernant la radictechnique

Aluminium a 99 9, : en lingot, 27.905 fr.-
tonne ; baréme de moins-values, plus-values
et raffinage, de 98 a4 99,99 Y (arrété
ne 7.498 du 13-10-43).

Amgiante : amiante bleu pour tous usages,
hausse 86 9, (arrété n° 7.690 du 12-10-43).
. Nylon : prorogation des prix actuels
jusqu’au 31-3-44 (arrétés no°s 7.680 et 7.681
du 12-10-43). :

Celluloid : objets en celluloid, hausse de
72 9% (arrété n° 7.104 du 12-10-43),

Isolants souples vernis (souplisso) : toile
vernie isolante, 28 fr.-m? ; tissu en rayonne
de85g.-m?; tissu verni, épaisseur 15/100mm,
poids 230 g.-m? (arrété no 7.854 du 12-10-43).

Associafions de Radicélectriciens

Les associations professionnelles mixtes
des électriciens et radioélectriciens des
Cotes-du-Nord, d’llle-et-Vilaine et du Loi-
ret viennent d’étre agréées, le 15 oc-
tobre 1943, par la Commission interminis-
térielle compétente, siégeant & I'Hotel de
Ville de Paris.

Le recrutement
des radiocéisciriciens des colonies

Le sous-secrétariat d’Etat aux Colonies
vient d’instituer trois concours profession-
nels pour le recrutement du personnel des
transmissions coloniales. Ce sont :

a) Concours du 18 décembre 1944 pour
I'accession au grade d’ingénieur principal
des ingénieurs et ingénieurs adjoints du
cadre des transmissions coloniales ;

b) Concours du 23 octobre 1944 pour
recruter des opérateurs et vérificateurs
stagiaires des transmissions coloniales, en
France et aux colonies, conformément a
Parrété n® 1.632 du 7 septembre 1942 ;

¢) Concours du 20 novembre 1944 pour
recruter des ingénieurs adjoints des trans-
missions coloniales dans les conditions de
I'arrété ci-dessus.

Les catégories professionnelles
dans I'indusirie radioélectrique

Dans la Charte du travail, la famille pro-
fessionnelle de la transformation des mé-
taux, & laquelle- appartient la radio, a
donné des définitions précises de ce qu’il
faut entendre par :

1° Emplojeurs (patrons, associés, gé-
rants, présidents, directeur général, admi-
nistrateur délégué, chef d’établissement
ou d’entreprise) ;

20 Quuriers ;

8° Employeés ;

40 Agents de maitrise et techniciens.

Les catégories 8° et 42 sont elles-mémes
ainsi subdivisées dans I'ordre hiérarchique :

a) Employés aux écritures, dactylo-
graphes ;

bf Aides-comptables, dessinateurs d¢-
taillants, sténo-dactylo ;

¢) Comptables, dessinateurs d’exécu-
tion, sténo-dactylo une langue, dessina-
teur de petites études, chef d’équipe ;

d) Dessinateurs d’études, contremaitre
de premiére catégorie ;

e}j Contremaitres de deuxiéme et troi-
sieme catégories, chef d’atelier, dessina-
teur principal.

5¢ Ingénieurs, diplomés ou non ;

6° Cadres administratifs, techniques et
commerciaux.

Ces définitions, qui ne sont généralement
pas en contradiction avec la convention
collective, ont surtout pour but 1’établis-
sement judicieux des rémunérations.

Restrictions concernant I'emploi
des alliages non ferreux en radio
De nouvelles restrictions viennent d’in-
tervenir dans ce domaine du fait des déci-
sions B 31, B 82 et B 33 du 20-10-43 (J. O.
du 6-11-43), qui définissent les alliages
d’usage ; courant, ceux d’usages spéciaux
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dont I’emploi est réservé, enfin ceux sur
commande, qui ne sont autorisés gu’excep-
tionnellement. Le nombre des types d’al-
liages pour usages ¢lectrotechniques et
radiotechniques est strictement limité,
tant en ce qui concerne 'aluminium que
le cuivre (laiton, bronzes), le zinc et les
zamaks. Sont utilisés pour usages spéciaux
les bronzes a Uétain, bronzes d’aluminium,
bronzes au nickel, bronzes au manganése,
les bronzes conducteuss, le bronze a l'argent,
le bronze au béryllium.

Attention aux saisies de radiorécepteurs

Les amateurs de T. S. F. sont charitable-
ment informés par la Préfecture de Police
qu’elle procédera dorénavant a la saisie
de tous instruments de musique et princi-
palement des radiorécepteurs, haut-par-
leurs, phonographes et autres fonctionnant
en contravention avec les réglements. Il
importe done de réduire le niveau de
sortie, par un procédé quelconque, a une
valeur telle que le voisin ne soit pas dé-
rangé et que le son ne sorte pas de la maison
sur la voie publique, Désormais, la police
appliquera avec séverite les consignes que
lui impose la loi du 10 novembre 1942.
(Journal officiel du 4 décembre 1942.)

Le Radio Technical Planning Board

11 vient d’étre créé a New-York un ins-
titut ayant pour objet I'étude et la gestion
de nombreuses gquestions intéressant la
technique des radiocommunications. Il
incombe au Radio Technical Planning
Board de normaliser les progrés de I'indus-
trie radiotechnique, de répartir les lon-
gueurs d’onde entre les stations et d’orga-
niser les réseaux de radiovision.

La qualité des isolants plastiques
de synthése

Le groupe XVII du C.O.C.CEL.E.C. a,
dans sa séance du 9 septembre 1943,
apporté des modifications aux décisions
ne 17, n° 10 et n° 28 en raison de certaines
difficultés techniques de I’heure.

Les poudres de chutes de stratifiés ne
rentrent pas dans les catégories définies par
la publication n® 76 de I'U. 8. E., bien
gu’elles permettent de récupérer maintes
matiéres isolantes utilisables. Aussi ne
sont-elles pas astreintes & la marque de
qualité P. F., parce que leur composition
n’est pas constante, mais varie en fonction
de Ia nature des chutes.

Les poudres @ mouler ¢ base d'amino-
plastes ne sont pas non plus admises a la
marque de qualité en raison de difficultes
techniques actuellement insolubles. Mais
le groupe XVII a décidé de leur accorder
des dérogations permanentes 4 la décision
n® 10 jusqu’a ce qu’elles puissent étre
admises a la marque.

Par décision I 46 du 26 octobre 1943
modifiant la décision F 31 du 19 juin 1942,
I’emploi des colorants organiques est inter-
dit pour la fabrication des poudres a mouler
a base de phénoplastes. Pour celles a base
d’aminoplastes, la proportion des colorants
organiques ne doit pas dépasser 0,7 9%.

Les radiorécepteurs
ne doivent pas éfre exposés

L’interdiction de fabriquer et de vendre
des récepteurs de radiodiffusion depuis le
1er avril 1943 (décision L P 1 du répartiteur
des produits finis du 13 janvier 1943) doit
étre interprétée comme interdisant égale-
ment la mise en montre, en vitrine ou en
magasin de ces appareils. Il convient, en
effet, de ne pas imposer au public une ten-
tation au-dessus de ses forces... En consé-
guence, les industriels et commercants qui
exposent encore des postes de T. S. F.
doivent immédiatement les retirer de leurs
é‘tala%es, sous peine de sanctions sévéres
dont les menacent conjointement et indi-
visément les autorités francaises et les
autorités d’occupation.

La faxation des embaliages de radio

La lettre n° 8.482 du 1°f avril 1943 des
Contributions directes impose aux em-
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ballages usagés la taxe de 3 9, prévue par
1a loi du 24 octobre 1942 (art. 44) depuis le
1°T janvier“1943. Mais la lettre n° 3.472 de
la méme administration préeise que seuls
les emballages usagés conservés par l’ache-
teur supportent cetie taxe, dont sont
exempts les emballages repris. Enfin, les
frais de réparation des emballages consi-
gnés sont passibles des taxes de 3 et 1 9,
ainsi que de la taxe locale. §’il s’agit d’em-
ballages neufs, Ja taxe de 1 9; est seule
exigible sur les pénalités infligées aux ache-
teurs qui conservent les emballages consi-
gnés.

Retenue de péréquation
sur les expertations de radio

Cette retenue, visant les exportations
en Allemagne (instruction ministérielle du
26 septembre 1941), ne doit pas frapper les
marchandises livrées sur devis. La taxation
de 10 9% percue indiment sur ce matériel
est & réclamer au Service de la Péréquation
du ministeére des Finances. Des taxations
de I’espéce ont déja ét¢ effectuces sur des
lampes et sur des radiorécepteurs.

Approvisionnements en matiéres
premiéres

Pour les fils tsolés, les demandes de li-
cences de transfert et d'usage sont a
adresser au C. 0. C. E. L. E. C. avant le
20 décembre pour le contingent de ce mois
(Circulaires M P 59 et M P 60).

Pour les besoins en papiers de fabrication,
adresser au C. O. €. E. L. E. C. avant le
15 décembre les demandes pour le premier
trimestre 1944 visant le kraft, le presspahn,
le papier sulfurisé ou demi-sulfurisé, le
paraffing, ete.

Pour les aciers a aimant (circulaire M
P 49 du 30 novembre 1942), les bons-ma-
tieres doivent étre demandés au C.0.C.E.
L.E.C., porteur de contingent final, par
les entreprises qui usinent ces aciers.

Interdiction d'emploi du cuivre
et dérogations

Depuis Ie 20 septembre 1943, 'emploi
du cuivre et de ses alliages est interdit (dé-
cision 8.182 du 18-9-43) pour les bagues
collectrices des machines, sauf bagues de
commutatrices et rotors bobinés de gros
moteurs, pour rotors bobinés de moteurs
spéciaux (antidéflagrants, antigrisouteux,
machines de marine et d’avions, machines
soumises a4 I’humidité, a la corrosion, a la
chaleur T > 40° C), machines a encom-
brement réduit. De méme, I'emploi du
cuivre est interdit pour les enroulements
statoriques mono-, di- et triphasés et cages
d’écureuil. Exception en faveur des ma-
chines de moins de 2 kw, des machines-
outils, incorporées, convertisseurs de sou-
dure, véhicules, monte-charges, moteurs
fermés, & collecteurs, antigrisouteux, anti-
déflagrants, moteurs & nombre de podles
variable, machines & moyenne fréquence
et 4 haute fréquence, enroulements de
rechange lorsque la substitution de 1'alu-
minium n’est pas possible. Des dérogations
peuvent éire accordées en cas d’impos-
sibilité technique.

Chez les opérateurs radiotélégraphistes

Le syndicat des officiers radiotélégra-
phistes de la marine marchande de France,
5, place de la Joliette, Marseille, et le syn-
dicat fédéral des officiers radiotélégraphistes
de la marine marchande, 19, rue de la
Darse, ont été dissous et leurs biens dé-
volus au Comité social régional de la
Méditerranée (cOte métropolitaine), par
déeret n° 2,773 du 28-10-43 (Journal offi-
ciel du 2-11-43).

De méme, les biens du syndicat des offi-
ciers radiotelégraphistes de la marine
marchande, 43, rue Saint-Nicolas, a La
Rochelle, et du méme 2, quai de Bacalan, a
Bordeaux, ont été dévolus au Comité social
régional de la mer du Nord, Manche et
Atlantique, par déeret n® 2,774 du 28-10-43.

Enfin, les biens de 1a Fédération nationale
des syndicats d’officiers radiotélégra-
phistes de la marine marchande, 19, rue de
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la Darse, Marseille, ont été dévolus au
Comité central corporatif de,la marine
de Commerce.

Extraction en France
de mercure et de mica

Il est question de remettre en exploita-
tion la mine de cinabre 4 1,5 ou 2 9, affieu-
rant le sol 4 Ménildot (Manche), non loin
de Saint-Lé. En 1742, cette mine produi-
sait 350 a 400 kilos de mercure de trés
bonne qualité.

A défaut du mica de Madagascar, de
Russie et du Canada, nous aurons bient6t
du mica de France continentale. D’excel-
lents gisements de mica moxovite potas-
sique ont eté trouvés a 1.600 métres d’alti-
tude au Pra, a4 5 kilométres en amont de
Saint-Etienne-de-Tinée. Les blocs attei-
gnent quelques décimeétres de coté. De
méme, on trouve du mica dans les pegma-
tites de kaolin de Saint-Yrieix et dans
celles de Chanteloube, ainsi qu'aux mines
de Montebras, dans la Creuse,

Institution d'un brevet de maitrise de radio

Le fiécret ne 2.948 du 3 novembre 1943
publié dans le Journal officiel du 7 no-
vembre 1943 institue le brevet de maitrise
d’électricien, mention équipement élec-

trique et radio, de méme qu’il crée le bre-

vet de maitrise de mécanicien pour l'auto-
mobile, le cycle, les accessoires et la répa-
ration. Malgré leur caractére général, ces
brevets envisagent une préparation parti-
culiere pour chacun de ces métiers qui,
conformément 4 la loi du 25 aoit 1943, se
trouvent ainsi rattachés & P’artisanat. On
a estimé, en effet, que la technique spéciale
et I’habileté manuelle requises du’ radio-
électricien le classaient d’office parmi les
artisans.

Comment seront décernés les diplémes
de techniciens
_En Tl'année 1943, les diplomes profes-
sionnels ne pourront plus ¢tre décernés par
les écoles libres et privées, mais par un
jury départemental, dont la composition
sera fixée par décret de méme que les
conditions d’admission des candidats etles
programmes d’examen. Le Journal officiel du
6 novembre a publié la loi n° 530 du
4 octobre 1943 habilitant des écoles libres
4 délivrer un certificat de scolarité témoi-
gnant de la formation professionnelle

recue par I’éleéve. Les écoles nationales d’en-
seignement technique, les écoles nationales
de commerce et les écoles privées d’ensei-
gnement technique reconnues de méme
niveau par arrété du ministre compétent
restent autorisées a délivrer des diplémes
d’ingénieur.
Au Comité d'Organisation
de I'Equipement et des Branches annexes
de I'Electricité (C. O. E. B. A.)

Jusqu’a présent Iinstitution du C. 0. E.
B. A. fusionnant le C. O. E. E. E. et le
C. 0. C. M. E. R. n’a donné lieu & la créa-
tion d’aucune formalité nouvelle. Il en sera
ainsi tant que ce nouveau comité n’aura
pas été dé%.nitivement instalié. Pour la
section radio, comme pour le petit matériel
électrique, il convient toujours de s’adres-
ser 75, Champs-Elysées, au président de
chacun des groupes responsables. De
méme, pour la correspondance générale,
elle est toujours recue far le président,
47 bis, avenue Hoche, Les services cen-
traux, régionaux et départementaux con-
tinuent, comme par le passé, a fonctionner
aux sieges du C. 0. C. M. E. R. et du
C.0.E E. E

LISTE DES BREVETS

888.143 : 16 juillet 1942. — LABORATOIRES
INDUSTRIELS D’'ETUDES ET DE REALISA-
TIONS RADIO-ELECTRIQUES (L. L E. R.
R. E.). — Perfectionnements aux récep-
teurs a changement de gamme.

888.155 : 18 juillet 1942. — Société ano-
nyme dite COMPAGNIE GENERALE
D’ELECTRICITE. — Perfectionnement aux
systémes annonciateurs a4 volet a4 com-
mande électromagnétique (invention
Henri, Louis Lesigne).

888.162 : 22 juillet 1942. — SOCIETE DES
ETABLISSEMENTS HENRY-LEPAUTE (So-
ciété anonyme). — Dispositif pour la
commutation des gammes dans les appa-
reils radiophoniques.

888.179 : 5 octobre 1942. — Société dite :
LicENTIA PATENT VERWALTUNGS G. M.
B. H. — Installation de haut-parleur a
changement de sens de conversation pour
la transmission d’ordres ou avis.

888.196 : 10 janvier 1942, — Société dite :
LE MATERIEL TELEPHONIQUE. — Sys-
témesde transmission d’ondesélectriques.

888.430 : 31 juillet 1942. — COMPAGNI¥
POUR LA TFABRICATION DES COMPTEURS
ET MATERIEL D'USINES A GAZ. — Per-
fectionnements aux tubes transmetteurs
de télévision. S

888.486 : 20 novembre 1942, — Société
dite : N. V. PuaiLips’ GLOEILAMPENFA-
BRIEKEN. — Montage ¢électrigue per-
mettant de compenser l'effet d’antenne
|des antennes pour ondes dirigées.

888.530 : 24 novembre 1942, — Société
dite : TELEFUNKEN GESELLSCHAFT FUR
DrARTLOSE TELEGRAPHIE M. B. H. —
Ligne tubulaire pour guidage des ondes
électriques courtes.

888.556 : 24 novembre 1942, — Société
dite : N. V. PHILIPS’ GLOEILAMPEN-
FABRIEKEN. — Poste émetteur modulé
en fréquence avec une fréquence de base
réglab?e. —

888.557 : 24 novembre 1942. — Société
dite : WrLeeLn JoBNsEN A[S. — Pro-

cédé pour obtenir P’alignement de cir-
cuits d’accord électriques dans les récep-
teurs et les émetteurs radioélectriques
ou des appareils analogues comportant
plusieurs gammes de fréquence, et dispo-
sitif pour Ia mise en ceuvre de ce procéde.

888.618 : 26 novembre 1942. — Société
C. LORENZ AKTIENGESELLSCHAFT. —
Dispositif de rétablissement automa-
tique de I’accord d’un oscillateur.

888.619 : 27 novembre 1942. — Société
dite : TELEFUNKEN GESELLSCHAFT FUR
DraaTLOSE TELEGRAPHIE M. B. H, —
Perfectionnements aux conduites tubu-
laires creuses pour la transmission d’ondes
électriques tres courtes.

888.646 : 27 novembre 1942. — Société
C. LorENz AKTIENGESELLSCHAFT. —
Sélecteur pour appareils téléphoniques
ou autres.

888.692 : 1°' décembre 1942. — Société
anonyme dite : LIGNES TELEGRAPHIQUES
ET TELEPHONIQUES. — Cibles de télé-
communication.

(Liste communiguée par la Compagnie des
Ingénieurs-Conseils en propriété industrielle. )

NOTRE PROCHAIN NUMERO :

MNotre numéro de janvier sera consacré a
des questions d'Electro-acoustique et en par-
ticulier & I'enregistrement sur disques.

La Presse Technique & fravers le Monde

PROCEDE DE MESURE DES FAIBLES
COURANTS PHOTOELECTRIQUES, parJoan
Baurand, Comptes rendus des séances de
I'Académie des Sciences, 10 avril 1942,
t. CCXV, p. 156-159, 550 mots, analysé dans
la R. G. E., septembre 1943, t. Lll, n® 9, p.288.

La mesure des faibles courants photo-
électriques se heurte a la dérive galvano-
métrique des montages compensés., On
utilise une lampe électroméire associée i
une cellule. On compehse la tension créée
aux bornes de la résistance de charge par
une batterie auxiliaire. Le galvanométre
mesture les variations de cette tension. La
dérive provient de la baisse de tensiou des
batteries, en particulier de la batterie de
chauffage.

La dérive est supprimée par la substitu-
tion au systéme a compensation d’un mon-
tage balistique. Un transformateur ou un
condensateur transmet au balistique I'im-
pulsion de tension sur Ia grille. Le condensa-
teurest en série avecle balistique, I’ensemble
en dérivations sur la résistance de charge.

Le rapport de I’élongation maximum du
balistique shunté par sa résistance critique
4 la déviation de ce méme galvanométre
compensé, pour une méme impulsion de
grille, est proportionnel a la capacité du
condensateur et a la résistance équivalente,
a Densemble lampe-résistance de charge ;
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inversement proportionnel a la période
propre du galvanométre.

La sensibilité de ce montage balistique
est inférieure a celle du montage & compen-
sation, en raison de la période relativement
longue du balistique, des capacités relati-
vement faibles, de la résistance équivalente
déterminée par la lampe. Avec un électro-
meétre Mazda (p = 86.000 ohms; R =
10.000 ohms), un condensateur de 100p. F
et un balistique de 12 s, ce rapport caleulé
est de 0,165, mais il tombe pratiquement a
0,125 pour une tension de grille de 800p.V,
avec élongation maximum de 4,5 mm. et
déviation de 85,5 mm. en systéme compense¢.
Done sensibilité huit fois plus faible.

On augmente la sensibilité en appliquant
au galvanomeétre non shunté des impulsions
Tépétées, a chaque passage a la position
d’équilibre, au moyen d'une horloge avee
roue a cames ou d'un multivibrateur a
relais Baudot, On obtient ainsi, toutes
choses égales d’ailleurs, une é£longation
double de 56 mmn. en 2 minutes, aprés
Goscillationsdugalvanometre. La limite infé-
rieure mesurable des tensions de grille rede-
vient égale & quelques dizaines de microvolts.

SUR LE COMPORTEMENT DES ELE-
MENTS DE REDRESSEURS SECS POUR DE
FAIBLES DENSITES DE COURANT, par

M. Clément-Marie Theillaumas. Comptes
rendus des séances de ['Académie des
Sciences, & juillet 1942, 1. CCXV, p. 15-17,
700 mots, 2 tableaux, analysé dans la R.G. E.,
septembre 1943, f. LI, n® 9, p. 287-288.

On admet généralement qu'un redresseur
sec inséré dans un circuit a courant alter-
natif se comporte comme une capacité
shuntée par une résistance. Mais lorsque Ia
densité de courant devient trés faible —
quelques microampéres par millimétre
carré, — ce schéma équivalent n’est plus
exact,

L’auteur étudie cette anomalie au moyen
de flans de 45 centimeétres de diameétre sur
lesquels, aprés application de sélénium et
traitements thermiques et chimiques, on
projette au pistolet des électrodes de divers
diametres. On constitue ainsi sur le méme
support des redresseurs différents, mais
ayant subi des traitements identiques. Les
mesures sont effectuées a la fréquence de
8§00 hertz avec pont d’impédance ordinaire
et amplificateur a triode.

A courant constant, la réactance positive
(effet de self-inductance) n’est observée que
sur les disques de petite surface. La réac-
tance varie en fonction du courant et peut
meéme changer de signe.

Lorsque la densité de courant est faible.
la réactance est négative (effet de capacité)

la radio frangaise
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Ce phénomeéne parait dia a’ce
ue la couche d’arrét ne peut
tre assimilée 4 un condensa-
teur parfait. On suppose qu’il
existe, entre ’électrode rapportée
et le semi-conducteur, des ponts

conducteurs, jouant le role de ré-

sistances de fuite, et ayant des
conductivités inégales, fonctions
croissantes du courant, Pour une
certaine valeur du courant totale,
la répartition n’est plus uniforme
et la densité de courant dans ces
ponts est supérieure a celle obte-
nue par le calcul. Des forces élec-
tromotrices, agissant a l'inverse
dela capacitédelacouched’arrét,
sont produites par les échauffe-
ments et refroidissements instan-
tanés locaux.

CONTRE-REACTION, par B.D.
H. Tellegen et J. Haantjes. Elek.
Nachr Technik, décembre 1938,
t. XV, p. 353-358.

La théorie d'un «octopole » quel-
conque améneles auteurs a consi-
dérer les quatre modes suivants
de contre-réaction :

.. 10 Par tension de sortie sur
la tension d’entrée ;

20 Par courant de sortie sur
la tension d’entrée ;

30 Par tension de sortie sur
le courant d’entrée ;

40 Par courant de sortie sur
le courant d’entrée.

Ils indiquent les conditions &
remplir pour qué :

a) J'amplificateur 4 contre-
réactionneréagisse pasdes bornes
de sortie sur les bornes d’entrée.
méme lorsque 'amplification du
quadripole amplificateur symé-
trique varie pour des résistances
d’entrée et de sortie constantes ;

b) Dans ce dernier cas, les
résistances d’entrée et de sortie de
I’'amplificateur 4 contre-réaction
ne changent pas. On aboutit ainsi
au couplage de Black utilisant
deux ponts en équilibre.

UTILISATION DES TUBES A
RAYONS CATHODIQUES DANS
LA FABRICATION EN SERIE, par
H. van Suchtelen. Revue tech-
nigue Philips, mars 1939, . IV,
n® 3, p. 90-94, 7 figures.

Lorsqu’il s’agit de faire en série
des mesures courantes, 1’emploi
des tubes & rayons cathodi-
ues est spécialement indigué.

’est le cas, en, particulier, ol
1’on veut disposer d'un appareil
de mesure sans inertie, par exem-
ple pour relever une caractéris-
tique dynamique relative a un
phénomene périodique. Ou bien
s’il y a lieu d’opérer rapidement,
soit pour un contrble accéléré,
soit parce qu'une mesure sta-
tique serait susceptible de dé-
tériorer le matériel 4 essayer.

L’auteur applique la méthode
*au cas du tracé de la courbe de
résonance des récepteurs et 3
celui de la recherche des défauts
dans les armatures de machines
tournantes a collecteur.

Le contrble de la courbe de
résonance, qui renseigne sur la
sélectivité du récepteur, est pra-
tiquement indispensable, en tout
cas hautement souhaitable. A
cette fin, on a créé un modula-
teur & fréquence variable (Phi-
lips GM 2881) combiné a4 un
oscillographe cathodique (Wob-
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bulator). On utilise un générateur HF fournissant la fréquence
méme sur laquelle est accordé le récepteur. Pour chaque fréquence,
on mesure la tension sur la détectrice. Cette tension est portée
verticalement sur 1'écran de I'oscillographe. La déviation horizon-
tale est proportionnelle & la variation de fréquence. L'image sta-
tionnaire est obtenue en répétant le tracé de la courbe cinquante
fois par seconde. Les oscillographes GM-8152 et GM-8153 fournis-
sent la tension auxiliaire en dents de scie pour la déviation hori-
zontale du spot, tension qui commande également le modulateur &
fréquence variable (fig. 1). Le circuit d'entrée de la lampe est
équivalent & une inductance

CR
L=—S"

C et R étant la capacité et la
résistance du circuit de la le
de commande, S la pente de la
lampe. La variation de tension de
T'une des grilles modifie la pente,
donc la valeur de cette induc-
tance équivalente. Ce circuit auxi-
liaire est utilisé pour modifier la
fréquence propre du circuit oscil-
lant. On évite de régler la fré-
quence propre au moyen du
condensateur variable, pour évi-
ter la variation de fréquence, en
valeur absolue, de part et d’autre
de la fréquence d’accord. Au lieu
d’avoir une variation relative de
fréquence constante, on choisit
une bande de fréquences de lar-
geur constante (50 kilohertz, E‘?
exemple). Le modulateur a fré-
quence variable est étudié pour
donner une fréquence moyenne
fixe. La fréquence de mesure vou-
lue s’obtient par battement avec
une autre fréquence non variable,
selon le principe du changement
de fréquence.

La figure 2 indique 1’ensemble
du dispositif pour le relevé des
courbes de resonance. Le récep-
teur V étant accordé sur 1.000
ke.-s, le signal de cette fréquence
est obtenu par mélange, dans la
lampe IV, d'un signal a 5.000
ke.-s. du générateur normal I et
d’une oscillation & 4.000 ke.-s. du
circuit auto-oscillant II, en déri-
vation sur lequel est monté un
dispositif analogue & celui de la
figure 1, commandé par la tension
en dents de scie de 'oscillographe
cathodique.

Pour modifier I'accord, on
chan%e la fréquence de 1'oscilla-
teur I, en sorte qu’elle soit tou-
jours supérieure de 4.000 kc.-s.

celle de 1’accord du récepteur.
En pratique, les circuits 1I, IIT
et IV de la figure 2 sont combinés
en un seul appareil (GM-2881).
Si, au lieu de l'oscillographe
GM-3153, on utilise le GM-3152
pour fréquences trés élevées, on
peut se servir de la tension du
récepteur avani la détectrice, ce
qui donne un diagramme vibré.

La méme méthode oscillogra-
phique est utilisée pour mesurer
en série la résistance sur des
induits de dynamos oude moteurs.
11 s’agit de s’assurer que I’induit
a co]ﬂcteur bobiné ne présente
ni court-cireuit, ni coupure. Les
vingt mesures normales de résis-
tance sur chaque induit prennent
beaucoup de temps. La méthode
oscillographique consiste a ap-
puyer sur le collecteur deux
pointeaux de contact, ce qui
donne la résistance entre deux
lames successives. On fait tourner
lentement le coilecteur et toutes
les bobines passent successive-
ment entre les pointeaux. En pra-
tique, on mesure l'impédance en
courant alternatif & 10.000 p.-s.,
fourni par un générateur relié
aux pointeaux avec intercalation
d’une résistance choisie égale a
I'impédance de la bobine. Pour
une bobine normale, on obtient
ainsi’ une tension moitié aux
bornes de la bobine ; si 1a bobine
est coupée, la tension est égale
a celle du générateur ; sila bobine
est en court-circuit, la tension est
nulle. Cette tension est mesurée
a D'oscillographe, en prenant la
fréquence de la tension en dents
de scie égale au nombre de tours
de l'induit, une déviation hori-
zontale déterminée correspond
au passage d’un couple de lames

(fig. 3).
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QUELQUES-UNS DES COLLABORATEURS

DE LA

"RADIO FRANCAISE™"

Michel ADAM

Est né en 1893 a
Nantes. Aprés avoir
été attaché comme
chef de travaux au
Laboratoire Central
d’Electricité, a sa
sortie de 1'Ecole Su-
périeure d’Electri-
cité, il fut mobilisé
au 8¢ régiment de
génie et affecté au
laboratoire du général Ferrié.

Il collabora a la construction des pre-
miers hétérodynes en 1917, puis a la réa-
lisation d’un poste radio-téléphonique &
lampes en 1918.

Michel Adam devient rédacteur en chef
de la revue Radio-Electricité en 1920, puis
directeur de Radio-Magazine, de 1928 a
1939. D’autre part, en 1985, il est chargé
de faire un cours de radioé¢lectricité a
I’Ecole Nationale des Arts et Métiers de
Paris. En tout dernier lieu, Michel Adam
est nommé secrétaire du Syndicat de la
Construction radio-électrique.

Robert
ASCHENBRENNER

Est né a Mayenne
en 1901. Ancien éle-
ve du général Ferrié.
Il poursuit ses étu-
des au Conserva-
toire National des
Arts et Métiers. Il
débute dans I'indus-
trie comme techni-
cien chez Péricaud.
De 1928 a 1939, ingénieur aux Etablisse-
ments Philips. Depuis 1939 a nos jours,
ingénieur a la S. L R., actuellement direc-
teur général de l'usine de Brioude.

Ses principaux travaux : le cathodyne,
le récepteur avec controle de gammmes, le
-détecteur d’obstacles, le block-systéme a
modulation de fréquence, 'ensemble émis-
sion-réception de télévision avee modu-
lation de I’amplitude et modulation de fré-
quence sans signaux de synchronisation uti-
lisant 1a tension B F comme base de temps.

Louis BOE

Est né le 81 mars
1907, a Castelsarra-
sin, Aprés de bril-
lantes études mathé-
matiques au Lycée
de Toulouse, il est
admissible & I'Ecole
Normale Supérieure
et recu a I'Ecole
Nationale Supérieure
des Mines (Saint-
Etienne), out il entre avec le n° 2.
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Ingénieur des Mines. Louis Boe oriente
a partir de 1985 son activité vers la
radioélectricité et publie a4 cette époque,
dans le mensuel Radio, des études remar-
quées sur le fonctionnement des tubes
a vide.

Collaborateur des principales revues
radioélectriques francaises, il dirigeait, en
1929, le service technique de la Radio Pro-
Jfessionnelle.

Actuellement, professeur a4 'Ecole Cen-
trale de T. S. F.

Jacques FAGOT

Né 4 Déle (Jura)
le 9 aout 1910. Etu-
des secondaires au
college de I'Are, a
Déle. Ancien éléve
de I'Ecole spéciale
de Meécanique et
d&’Electricité (Su-
dria). Ingénieur di-
plémé de I’Ecole
Supérieure d’Elec-
tricité, promotion 33-34. Licencié é&s
seiences.

Depuis 1934, ingénieur au Service des
Etudes de la Société Francaise Radio-
électrique, 4 Levallois-Perret, ou il a con-
tribué a la mise en route de plusieurs sta-
tions de radiodiffusion, notamment d’Al-
louis (Poste National).

M. GIGOUX

Il est néle 15 no-
vembre 1912, & Va-
lentigney (Doubs).
Apres avoir suiviles
cours de I'Ecole pro-
fessionnelle de Mont-
béliard (Doubs), est
sortidiploméen 1931
de I'Ecole de con-
ducteurs - électri-
ciens de Grenoble :
a ensuite obtenu, en 1934, le dipléme
d’ingénieur de I'Institut Polytechnique de
I’Université de Grenoble (Section Electri-
cité et Radio).

Attaché au Laboratoire de Radioélec~

tricité de ce méme institut, de 1932 3 1934.
A effectué son service militaire et des stages
dans diverses usines de 1934 4 1936 ; de
1937 a 1939, ingénieur au service de
radiotransmission aux Etablissements L.
M. F.

Puis, de 1939 a ce jour, ingénieur au
département Quartz et Radio des Eta-
blissements Optique et Précision de Le-
vallois (Laboratoire de M. A. de Gra-
mont). Chef de service depuis juillet 1940
a ce jour,

H. GILLOUX

Est né le 2 fé-
vrier 1909 a Saint-
Vit, dans le Doubs.
Il fait ses études au
Lycée de Dijon, ses
mathématiques spé-
ciales a Besancon
et, en 1929, sort de
PInstitut Electro-
technique de Nancy.
* Iltravailled’abord
aux laboratoires des Etablissements Ondia,
puis Intégra, Técalémit, et, depuis 1937,
il est ingénieur, puis chef de service a la
Compagnie Thomsen-Houston.

En dehors de son travail aux Labora-
toires Thomson, il professe depuis 1939
un cours de technologie radio a I'Ecole
Bréguet.

Depuis cing ans, il a collaboré aux prin-
cipales revues francaises de T. 8. I., étu-
diant particuliérement de nombreux appa-
reils de mesure de laboratoire.

Jean VIVIE

Est né le 2 juin
1904 &4 Vanves (Sei-
ne). Il fait ses étu-
des au lycée Con-
dorcet, et, en 1927,
sort de I’Ecole Na-
tionale Supérieure
des Mines de Paris ;
cependant, depuis
1924, il collabore au
journall 1’Adntenne,
puis aux revues Q. S. T. Frangais et
Radio.

Au cours d’un premier voyage d'études
aux Etats-Unis, en 1930, son attention est
principalement attirée par l'importance
des techniques de mesures et d’essais, et par
I’avenir qui s’ouvre devant 1’électro-acous-
tique et ’enregistrement sonore.

Ainsi débute-t-il, en 1934, comme Té-
dacteur en chef d’une revue de Mesures
et d'une chronique mensuelle Radio-Ciné,
consacrée au probléme du son sur disque
et sur film dans ses relations avec le cinéma
substandard.

En 1935, ilest nommé a I’Ecole Technique
de Cinématographie, o1 il continue & pro-
fesser entre autres le cours d’enregis-
trement sonore et d’¢lectro-acoustique.

En 1936, il est appelé par la Compa-
gnie Générale Transatlantique comme ingé-
nieur-conseil pour les installations sonores
4 bord des paquebots.

En 1939, la guerre le trouve & New-York,
ot il effectue un second voyage d’études,
qu’écourtent les événements : officier des
transmissions, il a l’occasion d’apporter
divers perfectionnements aux matériels
de ‘campagne.

la radio francaise
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Commutateur électrogégl
Générateur de balayage pour phénoménes transitoires
Générateurs BF et HF
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MONTROUGE]|

S. A. R. L. AU CAPITAL DE 500.000 FRANCS

MATERIEL
POUR L'APPLICATION
DE L'ELECTRONIQUE

A L'INDUSTRIE
A LA PHYSIQUE
"ET A LA RADIO

124, RUE REAUMUR — PARIS
TEL. : CENTRAL 34-35 - 34.36

F. GUERPILLON & C*

64, av. Aristide-Briand, MONTROUGE (Szine) - T&l. : ALE 29-85, 86
Ancienne route d'ORLEANS A 200 m. de la Porte d’'ORLEANS

APPAREILS DE MESURES ELECTRIQUES INDUSTRIEL
DE TABLEAUX DE CONTROLE ET DE LABORATOIRES

5 TYPES DE CONTROLEURS
UNIVERSELS :
13 K, 1333, 333, GM, 432

MULTIMETRE Z 41,1475 sensibilités
échelle de 100 7

ADAPTATEUR CR

pour mesure des capacités et résistances avec [3K

Notices et tarifs franco sur demande

‘S.E.

PUBL RAPY

i;w.r DE 400000”

récepfeurs de qudlite sont équipés avec

les DYNAMIQUES

HAUT- PARLEURS =+
ELEC TRODYNAMIQUES

Toutes Piéces Détachées Spéciales
POUR

GENERATEURS
APPAREILS pE MESURES

Modéles Standard ou Spéciaux

EUR S0

Eureau ce Vente pour Paris?

Service réparation :
70, r. de I'Aqueduc

93, rde Compans

PARES 19¢ PARIS 10¢
TéLBOT88-18et20-43 —— M ES U RES T¢LNOR 15-64 e£05-09
PuBL. RapY

26, rue de lLao
Tel. :




FABRIQUE DE MATERIEL ELECTROTECHNIQUE

14, RUE CRESPIN-DU-GAST = 3’ 83-62
: = PARIS (Xl) = Téléph. : OBErkampf !\ :::;i

RESISTANCES AGGLOMEREES

RESISTANCES BOBINEES

SOUS CIMENT OU EMAILLEES, TOUS WATTAGES

CONDENSATEURS

POTENTIOMETRES

djoignez-vous
~ pour l'aprés-guerre
une marque de qua-
lité ayant fait ses
preuves .

est spécialisé

depuis 28 ans
uniquement en T.5. F
Cest la meilleure garantie.
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POUR TOUS LES PROBLEMES

touchant
le haut-parleur...

met & voire disposition

18 années d’expérience

VEG 52 et 54, RUE DU SURMELIN
Té&l : MEN. 73-10, 4273 PARIS-20°

PUBL. RAPY

“MASTER”

L'HETERODYNE DE REGLAGE INDISPENSABLE
A TOUS LES DEPANNEURS ET TECHNICIENS

© Présentation robuste ef
agréable. Boitier en alu-
minium coulé. Blindage
efficace.

@ 7 gammes de fréquence
couvrant de 8 & 3.000 m.
Cadran de 17 centim.

Démultiplicateur précis
de rapport 1/5.

® Double lecture en métres
et kilocycles. Repéres
aux fréquences standard
d'étalonnage.

@ Atténuateur double progressif. Commutateur d'arrét et de la
modulation. Cadran lumineux 24 cm.

AUTRES APPAREILS
LAMPEMETRES - VOLTMETRES A LAMPES - OSCILLOGRAPHES
ANALYSEURS - APPAREILS COMBINES, ETC.

, , RADIO-CONTROLE
_ boonomizs dont Jawvées! 141 rue BOILEAU . LYON (6
' Teléphone LALANDE :43-18.

. "’UBé RAPY

En cas de sinistre (incendie, inonda-

tion, destruction, etc..) vos billets de
banque meurent.

Ils sont perdus, irfemplacables.

Vos BONS DU TRESOR et vos BONS
DEPARGNE demeurent. Ils seront
remplacés si vous avez pris la seule
précaution de noter leurs numéros.

Tous renseignements complémentaires
aqux guichets de vente : Perceptions,
Bureaux de Poste, Bangues, Notaires, etc...

)

ks haaigartars

se ressemblent...

mais un

Condensateurs
RO
Bobinages
AEROFIX

se distingue par sa 7R
usicalité A

De nouvequx modélessont &

tétude et pourront étre fabriqués

en série dés que [es circonstances
le permettront.

E"PHUCUET » ANOUR
I rue Desnowelies . PARIS vv: Ief-Lec. /255

(3 rue Saisset
MONTROUGE iseie)
. Tel:ALESINQO76 .

PUB. RARY
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GUY-GASCOIN

INGENIEUR-CONSTRUCTEUR (A et M)

33, rue Boussingault - PARIS (XIII®)
GOB. 33.27 GOB. 3327
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DECOLLETAGE

DECOUPAGE - EMBOUTISSAGE
l - pour la RADIO
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PETITES ANNONCES

JE CHERCHE PARTICIPATION ou REPRESENTATION dans affaire
fabrication ou vente d'appareils de mesure. Ecrire sous n® 945 4 larevue.

Demande INGENIEUR non recensable pour bureau études, Paris,
pieéces détachées radio, connaissant C. V., pot., etc. Situation stable
et d'avenir.

Ecrire Publicité N. E. SWEERTS, 36 ter, rue de la Tour-d’Auvergne
(9¢), qui transmettra.

“ CINEMA DEBRIE x 6 % *. Suis acheteur installation compléte.
Modele récent en parfait état. Offres '* ELECTRORADIO "', 109, bou-
levard de Ia Liberté, a LILLE.

On demande pour BOURG-EN-BRESSE un bon TECHNICIEN - RADIO
trés au courant du dépannage et dégagé du S. T. O. Ecrire & la revue
sous no 948.

A vendre HAUT-PARLEUR UTAH STADIUM (28 %). Excitation cuproxyde
incorporée. - Transform. push pull penpode ELECTRAL (Auteuil 47-53),
Serais désireux recevoir un SCHEMA pratigue d'un bon lampe-
metre. Serais disposé a offrir compensation. Ecrire G.D. L., a la revue.

%?3 rue aux OURS

5 TEL ARGHIVES 5047 _‘\; .
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JCUR £¢ SOIR

S G e s ﬁ
CREATEUR EN FRANCE DU RIVET RADIO m

Tous les (Eillets Rivets-Cosses-Capsules et toutes Piaces ;
decoupees Machines et Accesso:res de pose pour TSF.

w =

LE RECEPTEUR - PROFESSIONNEL
116 - ¢ x - A ot LA sociere RADIO-LYON

o Huit gammes d'ondes couvrant (sans trous)
les fréquences de 250 - 30.500 Kcs.

s Deux étages amplificateurs de H.F. accordés
(gain réel a partir de 30 M.H.).

e Bloc de contacteur & barillet.

o Filtre stabilisé par quartz piézo-électrique.

e Limiteur de crétes.

e Amplificateur V.C.A.
RADIO-LYON - 148, R. OBERKAMPF - PARIS, Xi°

BOBINAGES

SCAMATEURS
& F’ROFESSFOI\NELS

. 9&m Po:scge DARTOIS: BIDOT, S™MAUR (See) Tei: CRA.Os- 33 405-34

LA PRESENTATION FACILITE LA VENTE

SI VOUS RECHERCHEZ UN GRAVEUR
QUALIFIE ET A L'EXECUTION RAPIDE
Voyez les Etablissements G. JARDILLIER (e 3ims iz
68, rue Jean-Jaurés, 68 - LEVALLOIS-PERRET (Seine)

On demande ACHETEURS en matériel radio - électrique n. rec.,
bonnes références techniques et lcommerciales dans bureau d’achats
exigées. Avantages divers : cantine, transport du personnel. Ecrire :
CENTRE INDUSTRIEL PHILIPS, 105, rue de Paris, Bobigny.

S.S. M. RADIO

Condensateur ™ MICARGENT "
au mica métallisé pour H. F.

BRSNS rusL. RaPY

127, Faubh. du Temple,
PARIS-10° = T&l : NORd 10-17

Mbodéle nu — Grattable pour M. F-
ype professionnel — Boitier - stéatite
Type Marine - Emission petite puissance

1563

-PARIS
AR REPETRDGR E\,m A
-DOCUMEN TATION N*lo

ECOLE 'CENTRALE‘ DE TSF

12 rue de la Lune PARIS 2¢ W Telephone Cel\iral 78-87
“Annexe : 8 Rue Porfe de France a Vtchg(Alller)'
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APPAREILS DE MESURES
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ES anciens de la radio se souviennent d’avoir vu naitre, il y a une
vingtaine d’'années, les premiers haut-parleurs diffuseurs pour les postes

de:d 55

écouteur de téléphone -muni d'un pavillon conique.

A cette époque, la firme Pathé avait déja mis au DOET‘II‘[‘ le principe du
diaphragme de grande surface, supprimant le pavillon, pour le phonographe
mecanique ordinaire, et elle a naturellement eu l'idée d’appliquer le méme

principe a la réalisation des
haut-parieurs pour les postes - .
de T. S. E S
Tel fut le premier contact
de la firme Pathé avec Ia
radio, premier contact établi
sous le signe de [I'électro-
acoustique. | |
Depuis cette date, que de
chemin parcouru !
Aujourd’hui, les usines
Pathé-Marconi, de Chatou,
occupent une surface de
40.000 m? et un personnel de
1.100 ouvriers, employés et
techniciens. Une partie du
personnel, affectée au service
des disques et machines par-
lantes, se consacre a la produc-
tion en grande série des récep-
teurs de Radiodiffusion et la
production des usines de Cha-
tou dans ce domaine peut at-
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Jusqu'a cette date, les haut-parleurs étaient constitués par un
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teindre 300 récepteurs par jour.

Comme on le. voit, dans la
production industrielle radio-
électrique francaise, Pathé -
Marconi occupe aujourd’hui
l'une des toutes premiéres
places.

Ce résultat est |'ccuvre d’un

I'équilibre entre le service des
recherches et les services de
fabrication. o

C'est une idée souvent déve-
loppée dans ce journal que la
meilleure technique ne sert 3
rien si elle n'est pas complétée
par une fabrication impeccable.

Depuis la création du service
radio dans les usines de Chatou
(et cela, comme nous l'avons
vu, remonte & prés de vingt ans)
les dirigeants de la firme ont
toujourg maintenu cette. facor.
de voir, et, en particulier, le
| pius grand développement a été
donné aux services de vérifications.

"

Cela mérite que l'on s’étende un peu plus sur
|'organisation des usines de Chatou |

L'une des caractéristiques des fabrications Pathé-
Marconi réside dans le fait qu aprés de nombreuses
experiences cette firme a adopté comme princif::e de
fabriquer elle-méme la presque totalité des piéces
détachées (usinées par 1.200 machines environ)
entrant dans la construction des récepteurs. En pre-
mier lieu, il faut observer’ que :
Pathé a pris contact avec I'in-
dustrie radio comme fabricant
de pieces détachées, puisque la
premiere piece radio présentée

effort constant caractérisé par

~ électro-acoustique des plus mo-

-

-mais ses membranes de haut-
- parleurs.

~du . personnel employé a la fabrication des récep-
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sous' cette marque était un dif-

fuseur ; dans ces conditions, il
etait naturel que les usines de
Chatou cﬁnservent les mémes
fabrications. Aujourd’hui, elles
sont equipées d'un laboratoire

dernes, et la qualité des haut-
parleurs a toujours été un des
principaux soucis des usines de
Chatou. |

Pour en donner un exemple,

notons en passant que, pour ar-
river a la qualité désirée, Pathé-
‘Marconi fabrique lui-méme non

seulement ses haut - parleurs,

Ces soins constants apportés
dans les détails, on les retrouve
a tous les stades de la fabrica-
tion.

- Nous avons dit que le con-
trole chez Pathé-Marconi était
poussé 3 I'extrémz. Pour en
donner une idée, on peut remarquer que 25 %

teurs est affecté aux multiples contrdles : con-
trole de chaque piece venant de ['extérieur, con-
trole des matieres premiéres employées dans |a fabri-
cation des piéces détachées, controle des pieces déta-
‘chées, avant le montage, contréle en cours de
mqntage. controle mécanique- en fin de mmntagé
et, bien entendu, contrble radio - électrique. Par
exemple, en  bout de chaine, c’est-a-dire en fin
de fabrication, chaque soudure est vérifiée indivi-
duellement.

Une des conséguences de
cette organisation est, évidem-
ment, une qualité de fabrica-
tion qui place Pathé-Marconi

garantie.

au tout premier_rang de l'industrie frangaise, et qui, dans ce domaine, peut
supporter la comparaison avec les fabrications étrangéres les plus réputées.
Un poste Pathé-Marconi peut affronter I’exportation.

Bien entendu, entre temps, les laboratoires ne choment pas. Des
études systématiques sont actuellement poussées, aussi bien dans le
domaine de la basse fréquence que dans celui de la haute fréquence.
Enfin, des réalisations mécaniques originales sont a |'étude.

Quelle sera la série des
postes que Pathé - Marconi
lancera demain? |l est
évidemment prématuré d'en
parler, puisque de nombreuses
conditions économiques et
technigues ne permettent pas,
dés a présent, d'établir des
prototypes considérés comme
définitifs et que, dautre
part, nul ne sait quand
pourra étre reprise la fabrica-
tion en grande série. Mais ce
qui est certain, c’est quen
trés peu de temps Pathé-Mar-
coni sera susceptible de réali-
ser des récepteurs comportant
les solutions les plus modernes
d'une qualité acoustique in-
comparable et d'une sécurité
de fonctionnement absolument

FE o T e g T



