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L'EMISSION
SUR ONDES COURTES

A LA PORTEE DE TOUS

10 Généralités

N ’est-ce pas une émission que vous réalisez quand,
couplant trop la réaction de votre poste de réception,
vous entendez, au passage sur le réglage du poste
que vous voulez recevoir, un sifflement caractéris-
tique? Il faut dailleurs, savoir qu’avec un tel systéme,
et en manipulant, on arrive a des portées de I’ordre
de cing a six kilomeétres. Souvenez vous en et ne
couplez pas trop votre réaction pour éviter aux voisins
assez éloignés ce sifflement qui n’a rien d’esthétique
et couvre toutes les auditions. Prenez donc la réso-
lution de laisser tel qu’il est votre montage dernier
cri que vous venez de terminer et qui vous donne toute
satisfaction; mettez-vous au travail de suite; votre
peine sera largement récompensée, car les satisfactions
de I’émetteur sont énormes.

Comment allons-nous nous munir de I’instrument
nécessaire pour produire des ondes auxquelles nous
imprimerons les impulsions convenables pour traduire
notre pensée et que rayonnera notre antenne? Bien
des montages se présenteront & notre esprit. Tout
d’abord il me semble utile de préciser que le poste

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



6 1 ' émission sur ondes courtes

que j’envisage n’est pas ultra-puissant; il comportera
deux lampes de réception, ou du genre radio-watt, que
I’on utilise maintenant couramment pour I’alimen-
tation des haut-parleurs; on pourra le réaliser sur les
mémes données, avec des triodes plus ou moins
puissants, suivant les moyens dont disposera l’ama-
teur; un tableau indiquera, au cours de cet exposé, les
modifications a apporter dans I’alimentation suivant
I’utilisation, de tel ou tel systéme courant de triode.
De plus, je crois utile
de spécifier que j’envi-
sage la gamme de lon-
gueur d’onde située
entre 10 et 100 m. Au-
dessus, |’amateur n’ar-
rivera pas a des résul-
tats aussi intéressants,
au-dessous, il ne devra
s e risquer qu’apres
moult résultats pro-
bants, car si la mise au
point n’est pas plus
difficile, les réglages de
réception sont infini-
ment plus minutieux.
Donc, je m’en tiendrai

a cette gamme.
De nombreux montages, que la figure 1résume, ont
été proposés, tous plus ingénieux les uns que les
autres : Collpitts, Reinartz, etc., ont fait leurs preuves
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1’'émission sur ondes courtes 7

entre les mains d’amateurs divers et tous plus distin-
gués les uns que les autres. 11 n’en reste pas maoins
vrai que l’accrochage n’est obtenu sur ondes courtes
que grace a des subterfuges nombreux : déculottage
métallique des lampes, etc. Je prone donc, pour des
raisons qui seront développées plus loin, le Mesny
car c’est celui dont on a pu dire : « Heureux celui dont
le Mesny n’accroche pas. » Stabilité, puissance, faci-
lité de mise au point, telles sont ses caractéristiques

qui compensent, oh ! combien, son seul inconvénient
qui est de nécessiter deux lampes.

Mon programme sera le suivant : tout d’abord,
j’étudierai le principe du montage; ses avantages, la
construction des éléments du poste, son alimentation;
ensuite, j’indiquerai I’antenne a y joindre et comment
on la couple au poste; avant de passer en revue la
modulation, ensuite, je me préoccuperai de la mesure
de la longueur d’onde et de I’étalonnage de I|’onde-
metre; enfin je verrai comment on réalise la réception
complémentaire, et parlerai du probléme du duplex.

2° Principe

Le principe du montage Mesny est schématisé par
la figure 2. Il est avant tout symétrique, en tout et le
plus possible pratiguement. Nous verrons plus loin
gu’il existe un autre systeme pour réaliser ce schéma.
On voit qu’il comporte deux lampes, dont les plaques
et les grilles sont reliées entre elles par des enroule-
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ments dont les joints médians sont respectivement mis
en connexion avec le p6le positif de la haute tension
et le négatif de la batterie de chauffage. Les deux
bobines sont soigneusement isolées I’'une de I’autre.
On peu employer le circuit de plaque ou celui de
grille pour réaliser I’accord sur l’onde choisie. On
place donc le condensateur variable en parallele sur

la bobine de grille ou celle de plaque ; le choix est
présidé par des considérations ultérieures.

Le fonctionnement est le suivant : lors de |’accro-
chage, la tension de grille d’une lampe montant quand
celle de la plagque correspondante baisse (opposition
de phase), il passe I’inverse pour la seconde et les
lampes débitent alternativement ; ceci conduit a un
courant ayant la forme représentée sur la figure 3. On
y remarque que I’émission a lieu sur une fréquence
double de celle du circuit oscillant et ceci est éminem-
ment favorable a la production des ondes courtes. On
pourrait craindre que les points de rebroussement pla-
cés aux endroits ou I’intensité du courant s’annule
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n’introduisent de nombreux harmoniques ; il n’en est
rien et il faut remarquer que dans les montages a une
lampe, il en est de méme si le point de fonctionne-

2 VAA

" /IVYWV W\

FiG. 3. — Forme du courant oscillant.
ment au repos n’est pas au milieu de la caractéris-
tigue (et aux hautes tensions employées, il n’en est
généralement pas ainsi), et si I'amplitude des oscilla-
tions I’'améne dans des régions incurvées de celle-ci ;

FiG. 4. — Point de fonctionnement au milieu de la caractéristique.
on obtient alors un courant dissymétrique ou aplati

(fig. 4 et 5).
Il existe une variante de ce montage ; la fig. 6 en
schématise la réalisation. Il n’y a plus qu’une seule

Fig. 3. — Oscillations trop intenses.

bobine, dont les extrémités sont connectées aux pla-
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ques et deux prises mobiles équidistantes de part et
d’autre du point milieu relié a la haute, tension réunis-
sent celle-ci aux grilles par I’intermédiaire capacité-
résistante de fuite ; le condensateur variable est con-
necté, soit a ces derniéres prises, soit a deux autres
mobiles en d’autres points de I’enroulement, mais
équidistants du milieu. J’écarte de suite ce dernier

Fig. 6. — Montage Mesny a une seule bobine.

schéma a cause des capacités et résistances qu’il com-
porte et qui sont beaucoup plus compliqués a réaliser
qu’une seconde bobine et manquent de constance,
comme des mesures me |’ont montré sur de bons
échantillons ; le seul avantage que I’on peut y trouver
est que le couplage entre circuits de grille et de plaque
est plus serré et I’intensité, a I’accrochage, trés légere-
ment supérieure. Je ne voulais pas le passer sous
silence, mais m’en tiendrait au premier systeme.
Trois considérations trés importantes sont & énumé-

rer avant de passer aux avantages du Mesny : elles
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1’émission sur ondes courtes 11

ont trait au couplage entre circuits de grille et de
plaque, a I’influence d’un couplage complémentaire
par capacité entre les deux enroulements et a la fagon
de réaliser I’accord.

Le couplage entre les bobines de grille et de plaque
doit, ai-je dit, étre le plus serré possible ; il est bon
d’ajouter qu’il doit étre négatif et que, par consé-
quent il faut, soit croiser les connexions allant aux
grilles, ou que les enroulements soient faits en sens
inverse. Le poste accroche, d’ailleurs, avec un cou-
plage positif, mais, d’une part I’intensité est environ
quatre fois moins grande a I’accrochage et la lon-
gueur d’onde beaucoup plus grande (cing a six fois).
Donc, il faut réaliser un couplage négatif aussi intense
que possible ; faut-il qu’il soit réglable? Oui, non pas
pour arriver a la limite d’entretien car, sauf au cou-
plage nul, le Mesny accroche toujours, mais pour des
considérations relatives aux réglages que je dévelop-
perai plus loin.

Constatant que le couplage le plus serré possible
est celui qui donne le maximum de résultat, on pour-
rait étre tenté de renforcer le couplage magnétique
par une capacité de liaison entre grille et plaque
(fig. 7) ; c’est le moyen le plus sir de faire décrocher
immédiatement le poste et c’est une constatation expé-
rimentale intéressante : le minimum de capacité entre
les deux circuits assure le meilleur fonctionnement.
Ceci est extrémement important pour la réussite du
poste, et, a fortiori, une résistance, celle d’isolement
des douilles de lampes dans I’ébonite, par exemple,
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12 1’émission sur ondes courtes

ameéne au méme résultat. Nous rendrons compte plus
loin de ces conclusions.

Faut-il accorder le circuit de plaque ou celui de
grille? Au point de vue du fonctionnement, cela ne
présente qu’un intérét relatif ; au point de vue pra-
tique, il n’en est plus de méme ; les tensions que |’on
rencontre dans le second sont beaucoup plus faibles
que dans le premier et, d’une part, I’isolement requis
est bien moindre, ce qui n’a pas beaucoup d’impor-
tance, étant données les excellentes réalisations de con-
densateurs variables actuellement sur le marché,

FiG. 7. — Couplage électrique entre la grille et la plaque.
mais, d’autre part, les pertes sont beaucoup moindres
et ceci est important. Donc accord sur le circuit de
grille — réaction sur les plaques. Un condensateur
variable de 0,2 milliemes de microfarad de capacité
maxima, square-law, a faibles pertes et & démultipli-
cateur solidaire du bouton de commande sont excel-
lents. On couvrira toute la gamme avec trois ou quatre
bobines, ce qui est acceptable, d’autant que les
bobines non utilisées pour l’accord servent soit au
couplage avec I’aérien, soit a I’ondemetre, soit encore
de réaction.
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Le réglage est assez délicat ; aussi bien a I’émis-
sion qu’a la réception, et il est important de connaitre
un moyen de le rendre aussi progressif et aisé que
possible. Quand on fait varier le couplage entre les
deux circuits, on agit sur I’intensité d’accrochage, qui
diminue, mais on fait aussi varier la longueur d’onde
et cela tres peu pour une variation importante du cou-
plage ; on a ainsi un systéme de vernier élégant et on
peut réaliser un réglage trés précis sans précautions
extraordinaires, avec seulement un peu de doigté.

Comme conclusion, nous étudierons un montage
Mesny, manipulé ou modulé, a deux bobines, avec
circuit accordé sur la grille, sans résistance dans ce
circuit, a I’émission. Pour la réception, nous verrons
plus loin a quelle solution, il vaut mieux s’arréter
suivant I’habileté de I’opérateur.

3 3Avantages

Avant d’entrer dans les détails relatifs a la cons-

truction du poste, il est intéressant de résumer les
avantages inhérents a ce systéeme, et qui me I’ont fait
préférer aux autres : ils se résument en trois princi-

paux : facilit¢ d’accrochage, stabilité, grande puis-
sance.

Heureux, comme je I’ai dit, celui dont le Mesny
n’accroche pas. Réalisé en quelques instants, méme
avec des connexions volantes provisoires, on voit des
allumage des lampes, le milliamperemétre indiquer
I’accrochage. Trés simple comme connexions, ne
demandant qu’un peu de doigté pour la mise au point,
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mais moins délicat qu’une détectrice a réaction, pré-
sentant des accrochages trés francs a la fermeture du
manipulateur, il constitue un des meilleurs montages
connus.

1 faut ajouter la stabilité. Beaucoup moins sensible
a I’approche du corps qu’un montage non symétrique,
il ne décroche pas quand on place a l’intérieur des
enroulements la main seule ; il lui faut I’introduction
d’une piece métalligue massive pour arriver a cela.
Pour se rendre compte si le poste est accroché, il suffit
de toucher une des bornes-grille avec la main ; une
déviation brusque des milliampéremetres indique de
suite le résultat.

Enfin, et ce n’est pas un des moindres avantages
du systeme, la puissance que peuvent fournir, a puis-
sance a dégrader sur la plaque donnée, deux lampes
montées ainsi, est trés supérieure a ce qu’elles pour-
raient procurer mises en parallele ;le fait est connu et
non encore expliqué ; on peut constater de suite que
les courants continus de plaque correspondent a la
valeur de saturation débitée continuellement ; deux
lampes de réception, chauffées a 5 volts 5 arrivent tres
bien a emprunter 15 a 18 watts, a la source haute ten-
sion sans échauffement exagéré et seule I’intensité de
chauffage qu’on ne saurait dépasser, en égard a la vie
du filament, semble limiter la puissance que I’on peut
tirer des deux lampes sur ondes courtes et avec ce
montage.

Tous ces avantages forment un tout qui milite suf-
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fisamment en faveur du Mesny pour justifier mon
choix ; I’'amateur, aprés s’en étre servi pendant quel-
ques jours, sera encore plus enthousiaste que moi.

4° Constitution générale du poste

Je laisserai de coté tout ce qui a trait a I’alimentation
aussi bien plaque que filament, ayant I’intention de
consacrer a ce chapitre fort important un paragraphe
spécial. J’étudierai donc successivement : supports de
lampes, bobines, condensateur d’accord et montage de
tout cet ensemble.

Il faut, comme je I’ai dit dans les remarques direc-
trices, réduire la capacité entre grille et plaque le plus
possible; il faut donc employer des supports de lampes
offrant une capacité minima et une résistance d’isole-
ment maximum. Comment arriver a ceci? A mon avis,
la solution la plus énergique consiste a n’employer
entre les douilles que I’air comme isolant ; on arrive
ainsi a un ensemble un peu fragile peut-étre, délicat a
manier au point de vue mise en place, mais incompa-
rablement adapté a la génération des ondes courtes et
trés courtes. Je suis partisan du systéme représenté par
la figure 8 ; deux morceaux de lames de cuivre coudées
convenablement servent de support aux douilles qui
sont fixées sur elles ;entre chacune etl’une des lampes,
on intercale un rhéostat, si on veut munir le poste de
deux de ces appareils, ce qui est mieux. L’ensemble
bien serré par écrou et contre-écrou que l’on rend in-
desserrable par un coup de pointeau bien placé, forme
un tout solide et homogene a condition d’employer des
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lames de cuivre assez rigides (5 mm. sur 1,5 mm.
d ’épaisseur). On réduit ainsi la capacité au minimum
et on assure ainsi un isolement auquel on ne saurait
prétendre par un autre moyen, car le quartz et le verre
présentent des inconvénients & cause du dépdt d ’humi-
dité trés tenace qui se forme & la surface.

Les bobines doivent répondre a trois conditions
résistance faible, capacité répartie minima, et point
milieu rigoureux. J’ouvre de suite une parenthése : il
vaut mieux employer des bobines du type cylindrique
que celles spirales, car elles présentent entre elles
moins de capacité que les secondes et ceci rentre dans
la condition ci-dessus. Si on augmentait fortement la
puissance, aux environs de 50 watts a dégrader sur la
plaque, il faudrait, pour satisfaire la condition de dimi-
nution de résistance, employer du ruban au lieu du
fil ;ici, il n’en est rien et du fil de 12/10 de millimétres,
convient trés bien, aussi bien comme rigidité qu’au
point de vue électrique. Dans le cas ou elles seraient
constituées en ruban, il faudrait que les deux enroule-
ments se présentent relativement I’'un a l’autre sur le
champ pour que les surfaces en regard soient minima.
La forme cylindrique assure la capacité répartie mi-
nima (spires en regard de champ) et au couplage, si les
bobines sont dans le prolongement I’une de I’autre
et non a I’intérieur, une capacité tres restreinte. La con-
dition de résistance faible conduit donc & employer un
fil de 12/10 de millimétre ; c’est celui qlie nous
adopterons dans la suite ; la capacité répartie sera ren-
due minima par un enroulement cylindrique a spires
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L’EMISSION SUR ONDES COURTES 17

espacées; il faut environ sept spires pour arriver a
45 m. et 11 pour 80 m., trés en gros. En les espacant
de 0,5 cm. cela représente respectivement pour desu-sss-sss
spires de 1,2 mm. MUSEE
+ =
e
_ N o . LILLE
et on arrive ainsi a des dimensions trés acceptables.
Pour assurer, d’une part, une rigidité suffisante et,
d ’autre part, un espacement constant des spires, il est
nécessaire d’employer des supports isolants. La fig. 8

représente des supports intéressants et, en réduisant les
dimensions au strict minimum pour qu’ils remplissent
leur fonction. La forme cylindrique permet, en outre,
de ces autres avantages, de trouver exactement le point
milieu qu’il est extrémement délicat de déterminer dans
la forme spirale; celui-ci doit se trouver placé de telle
facon que les constantes des deux parties d’enroule-
ment qu’il sépare soient rigoureusement identiques
électriquement, sans quoi les deux lampes ne travail-
leraient pas symétriqguement et le résultat s’en ressen-
tirait. Dans le cas ou le poste est un peu puissant, il sera

bon de prévoir que I’on peut améliorer sa position en
2

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



P
18 1 '‘émission sur ondes courtes

le déplagant Iégérement; ici, il n’en saurait étre question
0,5 cm. cela représente respectivement pour des spires
Pour permettre I’interchangeabilité rapide des bobines,
on les munit d’un support avec plusieurs prises corres-
pondant, les deux extrémes aux plaques ou grilles, et
celle médiane a une douille reliée soit au péle positif de
la haute tension ou au négatif de la batterie de filament.
La figure 9 représente un systéme aisé a réaliser; les

Fig. 9.— Les équerres en cuivre supportant les douilles.

douilles sont portées par des équerres en cuivre; l’une
est embrochée sur la lampe qui assure elle-méme
la rigidité de I’ensemble et I’autre attend la bobine.
Pour réaliser le couplage variable, on se trouve aussi
en présence de plusieurs solutions; je n’en retiendrai
que deux, il faut remarquer qu’on laisse immobile
évidemment le circuit que I’on accorde pour réduire
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Fig. 10. — Les deux lampes sont mises en opposition.
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20 1’émission sur ondes courtes

au minimum les connexions mobiles. Nous rendrons
mobile, ici, la bobine de plaque. Pour faire varier le
flux qui traverse la bobine suivante, je ne retiens que
les deux solutions suivantes : on peut éloigner ou
rapprocher les deux enroulements qu’on laisse dans
des plans paralleles; j’écarte cette fagon de procéder
parce qu’on augmente beaucoup la longueur des
connexions mobiles qui rendent ainsi le poste com-
pliqué; il vaut mieux faire pivoter la bobine de plaque
autour d’un axe porté par des bandes de cuivre de
longueur convenable fixée aux broches de plaques du
culot des triodes; on munira la commande d’un
manche assez long pour que le réglage soit assez aisé
sans risquer, par un contact imprévu du corps avec
une partie quelconque du poste, d’obtenir un décro-
chage.

Les deux lampes sont montées en opposition, les
culots se faisant face, comme le montre la figure 10,
pour réduire la capacité et la longueur des fils de
connexions au strict minimum; les rhéostats peuvent
étre réalisés sur ébonitei pour assurer une plus grande
rigidité a I’ensemble. Les figures ci-jointes rendent,
autant que le dessin peut le faire, ce qu’on doit
obtenir; trés petit, trés compact, trés rigide, cet
ensemble m’a donné toute satisfaction.

Il me reste encore a passer en revue la mise en
place du condensateur d’accord; il est intéressant
d’employer un systéme a fixation centrale; on le
monte sur un morceau d’ébonite que I’on fixe au fond
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du poste par deux équerres en cuivre. Il faut employer
un systéme square-law, de capacité maxima (0,25 mil-
lieme au plus et de
résiduelle trés res-
treinte; le systeme
genre « Cat ») a
lames mobiles et
fixes évidées, est
remarquable a cet
effet; car, square-
law par suite de la
forme des arma-

I. — ARMATURE FIXE

tures fixes, il pré-
sente une rési-
duelle extréme-

ment réduite; elles
ont la forme repré-
sentee par la fi- rrIG. ii. — Armatures du condensateur
gUre 12. variable d’accord.

Il. — ARMATURE MOBILE.

Pour terminer ceci, je voudrais indiquer I’ordre de

\

grandeur des bobines a employer (genre Spira); il ne
faut pas accorder a ces chiffres, une valeur absolue,
mais n’y voir que des approximations

Avec une spire de 40 0/Ode diamétre par chaque circuit.

2 spires de 25 %. T4 m 80, avec_coupl\age maxim. 7 m.
4 m 40, bctir.es a £C°.

Avec dans chaq&; circuit, J 10 m 50.

4 spires de 10 701 % entre spire ( 9 m 80.
17 m.
15 m.

et en employant le condensateur variable, on couvre
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la gamme 20-45, 40-85 m. aveo environ neuf spires
pour la bobine de chaque circuit et vingt spires pour
la seconde gamme. En principe, on arrive a un excel-
lent accrochage avec des enroulements identiques
dans chaque circuit; on obtient méme un maximum
d’intensité quand on travaille sur la longueur d’onde
propre commune des deux enroulements identiques,
et celle-ci diminue quand on augmente la capacité
d’accord. Bien entendu, il n’est pas question de go a-

me-laquer les bobinages, ni de les exécuter sur car-
casse, sauf peut-étre, en quartz, ce qui assurerait plus
de rigidité.
5° Alimentation

J’envisagerais les diverses hypothéses suivantes, au
sujet des lampes employées; radiomicro, micro-watt,
lampe genre T. M., radio-watt; le tableau ci-dessous
résume les données d’emploi de ces triodes.

Type Filament Plaque
30t inesté Trsio. Lurant (e stuietijn
Radio-Watt............. 085 200' 60 milliamperes.
Micro-Watt. 3\8 0l 80 40 —
Universelle .. . 4V 0»7 100' 10 —
Métal TCM............. 2»8 500' 50 —

On tire de ce tableau les conclusions suivantes

Le chauffage au filament requiert des tensions
moyennes de 4 volts que I’on peut, pour les lampes
a consommation normale, pousser sans inconvénients
jusqu’a 5,5 volts et 6 volts, sans voir diminuer la
durée de la vie de fagon considérable.

La tension appliquée sur la plaque varie de 80 a
500 volts et I’intensité maxima, celle du courant de
saturation est de 60 milliampéres (pour une seule
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lampe, donc 120 pour deux). Je m’en tiendrai donc
aux données suivantes

Va =6 v. 1fi=3 amp. par lampe;
Vpi=500 v. | pi=60 maxima.

Ces valeurs constituent des maxima, mais il est
évident qu’il vaut mieux prévoir largement |’installa-
tion parce qu’on est toujours amené a augmenter la
puissance et que, qui peut le plus, peut le moins et
qu’aussi, il vaut mieux faire travailler les appareils
assez loin dp *maximum. Les remarques générales
applicables a toutes les solutions qui peuvent se pré-
senter a I’esprit pour la réalisation de cet ensemble
sont les suivantes : il faut munir chaque lampe d’un
rhéostat progressif pour deux raisons ;la premiére est
que la principale qualité du montage étant sa symétrie
et la construction ne permettant qu’une certaine appro-
ximation dans les valeurs géométriques ou électriques
des triodes, on compense ce défaut par un chauffage
adapté a chaque lampe. De plus, le rhéostat doit étre
progressif, car I’intensité de chauffage agit sur la lon-
gueur d’onde émise ainsi que sur l’accrochage et il
y a lieu de se prémunir contre toutes complications de
ce c6té. On trouve dans le commerce de tels appareils
fort bien étudiés. Etant donnée la puissance réduite
requise par I’ensemble de I’alimentation, trois solu-
tions nous sont offertes aussi bien pour le chauffage
que pour la tension de plaque ; je voudrais les exposer
en quelques mots et laissant a I’'amateur le choix des
moyens.
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Pour le chauffage, on peut employer des piles, des
accumulateurs ou un transformateur. Pour les lampes
a faible consommation, a la campagne ou la recharge
des accus est difficile, le premier moyen parait le plus
simple; on peut, d’ailleurs, se servir simplement d’élé-
ments de pile Leclanché. A la ville, ou la charge est
trés aisée chez soi, sur le secteur domestique, les accus
semblent le moyen le plus commode ; batterie au
plomb ou au nickel? Ces derniéres sont a recom-
mander malgré leur prix d’achat relativement élevé,
a cause de leur entretien plus facile et des soins beau-
coup moins délicats qu’elles réclament lors de leur
charge. On peut, enfin, et I’émission ne s’en ressent
pas au point de vue qualité, se servir d’un transforma-
teur qui amene la tension du réseau a la valeur conve-
nable. Ceci supprime I’entretien, mais impose la pré-
sence... du réseau et souvent a la campagne, il n’en
est pas encore ainsi.

Pour nous fournir la tension nécessaire a appliquer
sur les plaques, on peut avoir recours a divers dispo-
sitifs. Les piles, si commodes pour I’alimentation des
postes de réception, nous rendront encore ici de grands®
services, mais leur usure sera rapide, vue la puissance
qu’on leur demandera ; les petits éléments d’accumu-
lateurs fournissent une solution meilleure, vue leur
facile fabrication et leur recharge trés facile ; enfin, on
pourra se servir d’un redresseur fonctionnant sur le
courant et utilisant des diodes appropriés. Il ne faut
pas oublier, dans le cas ou on s’arréterait a la solution
de I’alimentation totale sur le secteur, que le transfor-
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mateur de chauffage des diodes ne saurait servir en
méme temps au chauffage des filaments, le point com-
mun étant réuni au pdle négatif de la haute tension
(point milieu du transformateur haute tension) et
devant se trouver, dans le cas d’un seul transforma-
teur au point milieu de celui-ci, ce qui mettrait la
haute tension en court-circuit.

Enfin, il est intéressant de pouvoir régler la tension
ce qui, dans tous les cas, est trés facile ; on pourra
aussi prévoir des prises pour I’alimentation par une
seule batterie du poste de réception et de I'amplifica-
teur de modulation (s’il est nécessaire) ou de la lampe
modulatrice qui, sinon indispensable, rend une émis-
sion beaucoup plus puissante.

6° Antennes

Il ne saurait étre question ici de I|’émission sur
cadre, car elle est beaucoup plus délicate; je m’en
tiendrai donc a I’antenne. Trois cas peuvent se pré-
senter : on se servira d’un aérien accordé sur l’onde
émise, sur un harmonique, ou désaccordée. J’ouvre
une parenthese une fois de plus contre le qualificatif
d "apériodique qu'on applique a celle-ci. C’est exacte-
ment comme si on octroyait cette épithéte a un
circuit de résonnance sous prétexte qu’on travaille
loin de celle-ci. Un systeme n’est tel que si il ne com-
porte pas de self-inductance, ou pas de capacité, ou si
la résistance est telle qu’elle lui interdise d’osciller,
qualités qui ne sauraient étre celles d’un aérien, sauf
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dans le cas ou on le rend tel en y introduisant une trés
forte résistance (cas de certaines mesures).

L ’antenne accordée doit étre nécessairement de
petites dimensions sur de telles ondes (20 m., au maxi-
mum de longueur totale, ce qui donne 80 m. de fonda-
mentale et il faut tenir compte de I|’accroissement de

longueur d’onde di a I’introduction nécessaire de la
self de couplage au poste). On peut réaliser ce montage

sur antenne intérieure, a I’abri des intempéries, et obte-
nir des résultats intéressants. La forme d’antenne a
recommander est la cage prismatique ou cylindrique
d’environ 10 a 12 metres de long, située le plus haut
possible (la longueur est diminuée proportionnellement
a l'augmentation de hauteur), trés dégagée, formée de
six fils (fig. 13), de 10 a 12 dixiémes de millimetre, de

FiG. 13 — Antenne d’émission.

quelques 40 a 60 centimétres de diameétre, et dont la
descente est formée d’un petit prisme de 15 cm. de dia-
metre, le tout maintenu trés rigide. Cette forme d’an-
tenne assure par un certain vent une constance des
qualités électriques due a ce qu’elle roule seulement
autour de son axe, si elle est bien centrée.

On peut aussi émettre sur harmoniques, et, dans ce
cas, on accorde I’aérien sur une longueur d’onde égale

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



émissi 29
I '‘émission sur ondes courtes

a 3,5 ou 7 fois la longueur d’onde a émettre. Le rayon-
nement est tres fortement augmenté, mais on risque
de réaliser un certain effet de direction dans un plan
vertical et on peut craindre des zones de silence. 11 ne
faut chercher a réaliser ceci en introduisant de fortes
self-inductances en série dans une petite antenne, car le
résultat serait contraire au but.

Enfin, si I’on dispose d’un trés grand espace, on
peut utiliser une trés grande antenne sans chercher a
I’accorder. On remarque dans ce cas qu’en agissant sur
le condensateur d "accord du poste, on trouve un certain
nombre de réglages pour lesquels I’intensité indiquée
par I’'ampéremétre d’antenne passe par un maximum;
ce sont les harmoniques et on retombe dans le cas pré-
cédent. J’insiste sur ce fait qu’il ne faut pas accorder
aux indications de I'amperemetre d’antenne une valeur
a laquelle elles ne sauraient prétendre; elles indiquent
simplement qu’il y passe quelque chose et encore; on
peut, en effet, se trouver dans un cas ou il reste a 0 et
ou I’émission porte tres loin; on ne peut en conclure
gu’on n’a rien rayonné, mais seulement que le régime
d’onde stationnaire obtenu a ce moment était tel qu’un
neeud d’intensité correspondait au point d’introduction
de I’appareil. Il faut placer celui-ci le plus prés possible
de la terre.

Ceci m’ameéne a parler de cette partie de I’installa-
tion qui est au moins aussi importante que |’antenne;
on peut la réaliser de deux facons; une prise de terre
comme de la réception est difficile a réussir dans tous
les cas (en particulier quand on habite un 7eétage dans
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une grande ville). 11 vaut mieux recourir au contre-
poids, réseau de fils parfaitement isolés le plus dense
possible (sans pousser ceci a I’extréme, la métallisation
complete n’apportant aucun avantage).

Inutile, je pense, d’ajouter que toutes les connexions
reliant entre elles prises d’antennes et de contre-poids
seront soudées avec le plus grand soin pour assurer des
contacts aussi parfaits que possible. On ne saurait
négliger aucun détail de ces deux parties de I’installa-
tion car, d’elles, dépend dans une large mesure le
succés de |’émission.

a

7° Couplage du poste a l'antenne

On couplera I’'antenne au circuit de plagque ou de

grille; nous rencontrons encore ici deux fagons d’opé-
rer : ou bien on emploie un condensateur variable qui
relie un point de la self de plaque (fig. 14), a une autre

sur la bobine d’antenne. Ce moyen, un peu délicat, sera
écarté ici.
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Je m’en tiendrai au couplage électromagnétique ou
les deux bobines agissent a couplage variable I’'une sur
['autre (fig. 15). Je supposerai que l’accord de I’aérien
est réalisé comme I’indique la figure par un condensa-
teur variable en parallele sur la bobine d’antenne. Le

couplage sera réglé de facon a obtenir le maximum a
['ampéremetre, puis sur les indications du correspon-

FIC. 15 — Couplage électromagnétique avec I’antenne.

dant. On peut se servir d’un ancien Tesla en le munis-
sant des enroulements appropriés; je n’insisterai pas
sur ceci qui ne présente pas de difficultés.
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On peut étre tenté de réunir I’antenne a la plaque et
la terre au +80 volts (fig. 16), en accordant par un con-
densateur variable en série; le systeme est beaucoup
plus délicat et présente, en outre, I’inconvénient d’ap-
pliquer a I’antenne un supplément de la tension haute
fréquence, la tension continue d’alimentation, ce qui
augmente les pertes et peut créer des court-circuits, si
elle tombe a terre ou sur le contre-poids.

8 ' Dispositif de modulation

Laissant de coté la place du manipulateur qui peut
étre quelconque, grille ou plaque, vues les tensions
d’alimentation limitées que I’on emploie et I’accro-
chage trés franc du poste, je n’indiquerai que les dispo-
sitifs de modulation en m'en tenant a trois, I’un appli-
cable & une faible puissance (absorption), le plus simple

c i Paslc
Aficrj

FiG. 17. — Modulation par absorption.

et les deux autres que I’on peut mettre en ceuvre avec
toutes les puissances; trés faciles a employer, ils pro-
curent dans tous les cas, une augmentation d’amplitude
notable et une portée plus grande. Il ne faut pas que la
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modulation soit trop intense sous peine d’obtenir une
déformation, mais on peut, par une mise au point du
chauffage, des tensions de plaque et de grille de la
lampe modulatrice obtenir la profondeur de modulation
désirée.

Le premier systéme dont le schéma est donné par la
figure 17 comporte seulement trois ou quatre spires

Fig. 18. — Montage du microphone.

couplées, autant que possible en courant variable avec
[’antenne en série avec un microphone. Celui-ci sera
quelconque; on peut en réaliser un excellent et bon
marché avec une pastille que I’on enserre entre deux
lames de cuivre, I’'une prenant appui sur le bord
(fig. 18) et l’autre, formant légérement ressort, a la
partie inférieure.

Les deux autres systemes dont je veux dire un mot
sont le procédé Heising et I’absorption sur le poste lui-
méme. Le premier (fig. 19) consiste essentiellement en
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ce que la plagque de la lampe modulatrice M est ali-
mentée par la source qui sert au poste a travers une
forte inductance (secondaire de transformateur basse
fréquence dont le primaire est ouvert, par exemple); la
grille est réunie a une batterie de polarisation, dont le
p6le négatif est connecté a celle-ci a travers le secon-
daire du transformateur de modulation. Celui-ci doit
étre trés bon (excellent modéle réglable chez Ferrix)
sous peine de déformer énormément ou de donner une
puissance ridicule; il est utilisé pour rendre la résistance
de grille plus appropriée a celle du microphone; son
rapport est compris entre 30 et 100 et doit varier selon
le modeéle 3u microphone; le primaire aura une résis-
tance tres faible; la tension a appliquer sur le micro-
phone dépend du type (4v. conviennent en général,
pour tous les cas qui nous occupent ici); la tension a
placer sur la grille est de 4 a 8 volts suivant les triodes
envisagés, et doit étre déterminée expérimentalement
sur le poste. On peut employer comme microphone un
trés bon écouteur que I’on intercale simplement dans le
circuit de grille avec la batterie précitée. L ’émission, un
peu moins puissante, est extrémement pure.

L ’inconvénientde ce procédé estsimplement de faire
débiter une lampe qui ne concourt qu’indirectement a
I’émission et dont la consommation n’est pas négli-
geable. On peut employer une seule lampe, mais elle
doit étre du type de celles du poste. Au contraire, avec
le dispositif de la figure 20, qui ne difféere du premier
que par le fait que la plaque de la modulatrice est reliée
directement a celle d 'une oscillatrice (et elle agit sur les
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deux), et que surtout la tension de grille est telle que
la lampe au repos doit avoir un courant rigoureusement

nul.

Fie. 20. — Modulation par absorption locale.

Ceci m’amene a parler des appareils de mesure né-
cessaires; indispensables sont le voltmétre destiné a
mesurer les tensions filament et plaque, le milliampére-
metre de grille de I’oscillatrice (10 millis-) pour vérifier
I’accrochage, on peut accessoirement employer ur
ampéremetre d’antenne (qu’on remplace par une petite
lampe 2 volts a consommation réduite), un milli- sur
I’alimentation plaque, qui servira, en éteignant les oscil-
latrices, a régler la modulation. Je ne puis insister dans
un tel article sur les discussions techniques relatives a
ces diverses modalités de la modulation, et me bornerai
a proner le troisieme mode comme le plus simple et le

r ;

JjmmmsL

FiG. 21. — Ondemetre.
meilleur, une lampe de réception modulant confortable-
ment 30 a 40 watts, ce qui est fort intéressant, vue que
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le second procédé nécessite une puissance égale sur les
oscillatrices et la modulatrice et que le premier ne sau-
rait donner de bons résultats a une telle puissance.

9° Mesure de la longueur d’onde
Ondemeétre

Je voudrais, sur ces questions, traiter les trois consi-
dérations suivantes : données générales de construction
de I’'ondemeétre — étalonnage — mesure de la longueur
d’onde entretenue par le poste.

L 'ondemeétre extrémement simple, étant donné la
facon dont on s’en servira pour pratiquer les mesures
est uniquement constitué par un circuit oscillant; encore

o %

Thjle Paot

A

FiG. 22. — Etalonnage.
faut-il observer quelques remarques générales : pour
obtenir une certaine précision dans les mesures, il y a
lieu que la résistance soit réduite au minimum; donc
bobines rigides, sans carcasse, en fil de 12-10 mm.,
condensateur d’excellente construction, soigneusement
isolé et tel, que les parties non actives ne présentent
pas de masses conséquentes pour éviter les pertes. Un
condensateur square-law, de 0,5 milliemes permet de
couvrir avec une bobine de 7 spires, une gamme d’en-
viron 20 a 80 m. (diamétre de la bobine 8 cm.— 1 cm.
entre spires). On munira le condensateur d’une aiguille
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trés fine, barbe de plume par exemple, et d’un cadran
collé sur 1’ébonite ou cellulo blanc et que 1’on graduera
en longueur d’onde lors de I’étalonnage. On peut
atteindre déja une remarquable précision avec ce genre
d 'appareils. En effet, ayant un square-law et la gamme
couverte étant 60 metres, cela correspond pour 10 a
30 cm. environ et on peut apprécier aisément le demi-
degré. Aprés avoir fait choix de la fréquence d’émis-
sion, I’amateur pourra munir son poste, selon I’un des
trés nombreux montages parus, d’un étalon de quartz
qui assure une remarquable stabilité.

Une fois construit, il faut étalonner I’appareil; I’'ama-
teur pourra alors comparer son ondemétre avec celui
d’un autre émetteur, ou le faire étalonner dans un labo-
ratoire ou ce travail est rapide et fort bien fait. Il pourra
encore, si il se trouve a la campagne et dispose d’une
place suffisante, procéder lui-méme a cette opération ou
vérifier si 1’étalonnage n’a pas varié pendant le voyage
(on peut remarquer que trois points suffisent pour avoir
un étalonnage tres suffisant comme précision) par un
moyen trés simple, mais qui n’est guére pratique pour
des longueurs d’onde supérieures a 30 m., sans quoi,
on arrive a des dimensions qui en interdisent I’'emploi.
On couple le poste, aussi faiblement que possible, a
deux fils isolés a une extrémité et reliés par une boucle
a celle qui est vers le poste; un pont réunit, avec de
bons contacts, les deux fils entre eux; on le déplace en
ayant soin de le mancuvrer avec un isolant; on constate
alors que pour certaines positions du pont, le milliam-
péremetre du poste tombe brusquement, indiquant ainsi
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au changement de régime des oscillations. En mesurant
la distance qui sépare deux de ces positions successives,
on obtient la valeur de la demi-longueur d’onde. Le
couplage, comme j’y insisterai pour les mesures, doit
étre tres faible pour assurer une précision aux indica-
tions recueillies; 25 cm. entre fils sont convenables et
de plus, il faut les placer a une distance constante du
sol, environ 1 m. 50, pour la commodité des ma-
neuvres. On peut ainsi étalonner le poste et, par le
procédé suivant, I'ondemetre. Les mesures sont tres
précises, de I’ordre du centimetre. La position du corps
pouvant influer, il est bon de remarquer si, en s’éloi-
gnant, le poste n’accroche pas a nouveau.

On m’excusera d’ouvrir ici une parenthése au sujet
de I'étalonnage des ondemétres en général; on ne
saurait, méme avec des mesures exactes, essayer de
pratiquer de la fagcon suivante : déterminer expérimen-
talement la valeur du coefficient de self-induction de la
bobine utilisée et la loi de variation quantitative du
condensateur, puis appliquer la formule de Thomson a
ces données. 11 faudrait, en effet, faire intervenir les
valeurs de ces éléments relatifs aux connexions, etc.;
des mesures pourraient, il est vrai, renseigner a ce sujet,
mais on rencontre un second obstacle d’autant plus
grave qu’il me semble inconnu. La formule de Thom-
son, donnant la fréquence propre d’un circuit n’est
applicable que si le terme (ou R représente la
résistance du circuit a la fréquence considérée et L, le
coefficient de self-induction de la bobine) est trés petit.
En général, il en est ainsi, mais, ici, comme on emploie
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des enroulements de tres faible inductance et des capa-
cités notables pour réaliser I’accord, tandis que norma-
lement I’inverse se produit (ceci pour conserver une
gamme notable a I’appareil), R n’est pas toujours petit,
puisque les pertes augmentent avec la fréquence et L
est treés petit. J’ai calculé que dans un cas pratique, on
arrive a un désaccord de I’ordre de 10 %, ce qui est
beaucoup, et on ne peut guere calculer R, il faut le
mesurer. L étalonnage ne peut donc étre qu’expérimen-
tal.

Une fois en possession de cet appareil étalonné, il
faut s’en servir pour déterminer la fréquence émise ou
entretenue par notre poste. J’exposerai deux méthodes :

FiG. 23. — Indicateurs de résonance.

la premiére est basée sur le fait connu que I’intensité
dans un circuit est maxima a la résonance, c’est-a-dire
quand la fréquence propre du circuit est égale a celle
de la source; on emploie comme systémes indicateurs
de résonance (fig. 23), soit un détecteur et un écouteur
montés en dérivation sur le condensateur variable, soit
en série dans le circuit un milliamperemeétre thermique,
une lampe de poche (chauffée au préalable par une
source continue pour augmenter la sensibilité) ou, aux
bornes de la capacité, un tube au néon qui s’illumine
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vivement a la résonance. On peut reprocher a cette
meéthode et a ces différentes réalisations, leur com-
plexité relative, la diminution de précision due a des
résistances intercalées, soit en série, soit en dérivation
et qui atténuent I’amplitude a la résonance.

Par contre, la seconde méthode, illustrée par la

figure 24 trés simple, puisqu’elle ne comporte qu’un

FiG. 24. — Un autre indicateur de résonance.

circuit oscillant, nécessite diverses précautions et
quelques explications pour donner les résultats extré-
mements précis, qu’elle permet d’escompter et qu’avec
un peu de doigté on obtient tres aisément. On constate
expérimentalement que lorsqu’on arrive a la résonance,
I’intensité indiquée par le milliampéremeétre du poste
diminue et méme le poste arrive a décrocher si la bobine
de I’ondemeétre est assez rapprochée de celles de I’émet-
teur, c’est-a-dire si le couplage en est trés serré. Ceci
s’explique par deux remarques auxquelles 1’étude
technique du probléme conduit; le fait de coupler deux
circuits se traduit par une augmentation apparente de
la résistance du circuit utilisation; par suite de ceci, on
congoit que I’intensité baisse par suite du couplage et
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qu’on constate un maximum dans ce sens a |’accord,
car c’est alors que l’augmentation de résistance est
maxima, et I’énergie recueillie dans le circuit d’onde-
metre est alors aussi telle. Il y a, en général, pour un
couplage faible, qui est nécessaire a la précision des
mesures, il y a seulement une diminution d’intensité;
en effet, si on intercale dans I’'ondemeétre une lampe, on
constate a l’accord exact un maximum d’intensité, ce
qui prouve que le décrochage n’a pas lieu, car il y aurait
alors extinction.

Diverses précautions sont nécessaires pour arriver a
une précision suffisante. Un couplage faible entre le
poste et I’'ondemeétre est absolument indispensable et
cela pour les raisons suivantes qu’une étude technique
détaillée ferait facilement ressortir; si le couplage est
faible, la résonance a lieu normalement; si on emploie
un couplage moyen, l’acuité est augmentée, mais la
fréquence pour laquelle la résonance se produit n’est
pas celle de I'unisson; la mesure est plus précise et
moins exacte; pour un couplage trés fort, on constate
un décrochage réel qui n’a pas lieu pour la méme
valeur a l'augmentation de la capacité et a sa dimi-
nution.

10° Réception complémentaire
Je ne prdnerai pas la réception en Mesny pour la
raison tres simple qu’il est difficile de se tenir a la limite
de l’accrochage et que la téléphonie est alors déformée.
La figure 25 représente le schéma, dit Bourne, qui
donne toute satisfaction sur de telles ondes. Il comporte
essentiellement
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Une antenne que I’on n’accorde pas et couplée au
poste par une bobine dont on peut graduer I’action sur
le circuit secondaire, cela aidant au réglage exact sur
I’onde a recevoir;

Un secondaire oscillant (cond. variable de 0,25 mil-
liemes, square-law, a démultiplicateur) réuni a la grille

a travers un condensateur shunté (3 a 4 mégohms et
0,15 milliéme) et d’autre part, au — 4 volts et & la terre;

Une réaction introduite dans le circuit de plaque et
une lampe a basse fréquence (transformateur 1/5), pri-
maire shunté par un condensateur fixe de 0,002 micro-
farad; cette capacité, rendue réglable, aide au réglage
de I’accrochage.

Les connexions seront trés courtes si I’on veut des-
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cendre assez bas. Le rhéostat de chauffage sera trés
progressif; les lampes peuvent étre quelconques,
quoique une solution soit préférable.

Si I’amateur a une suffisante pratique de montages
de réception, la figure 26 représente le schéma d’un

FIC. 26. — Récepteur a superréaction.

poste de super-réaction a une lampe dont les résul-

tats sont remarquables, mais dépendent énormément
de I’opérateur.

11° Le probléme de duplex
et ses solutions

Pour réaliser, comme par fil, une communication
bilatérale telle que la réponse puisse suivre la question
ou qu’une conversation ininterrompue soit rendue pos-
sible, ce qui est le cas du duplex, des dispositifs spé-
ciaux sont nécessaires. J’envisagerai successivement le
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cas de la graphie et celui de la phonie dont les données
sont trés différentes.

En graphie, la solution la plus élégante consiste a
ce que les deux émissions (celles du poste et du corres-
pondant) aient lieu sur la méme longueur d’onde; le
montage de I’émetteur est alors modifié comme I’in-
dique la figure 27; ceci nécessite que la tension d’ali-

mentation soit assez réduite, que la résistance du pri-
maire du transformateur soit faible, et enfin, que son
isolement soit capable de tenir le voltage de plaque. Le
poste symétrique est, en effet, autodétecteur et si I’on
y intercale une capacité dans le circuit de grille (il est
inutile de la munir d’une résistance de fuite), on amé-

liore un peu le fonctionnement a la réception, mais
I’intensité a 1’émission s’en ressent. Il est donc inutile

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



e s
I 'émission sur ondes courtes 45

de se servir de ce dispositif. On régle les émetteurs I’un
sur l’autre par simple écoute. Il est bon d’ajouter qu’au
lieu d’un contrepoids sur ondes courtes, on peut em-
ployer une antenne comportant deux parties symé-
triques, vibrant par conséquent, par rapport a la totalité
de I’antenne, en demi-onde (les harmoniques pairs
peuvent alors étre rayonnés.)

En phonie, le probléme est beaucoup plus com-
plexe; on peut, moyen primitif, le réaliser (fig. 29) en

FIG. 29. — Commutateur émission-réception.
munissant le poste récepteur (qui travaille alors sur une
longueur d’onde différente de celle de I’émetteur) d’un
commutateur qui le met en court-circuit pour I’émis-
sion et couple la plaque ou la grille de I’'émetteur pour
la réception; ceci supprime la possibilité d’entendre le
correspondant si I’on émet en méme temps que lui. Si
I’on veut réaliser cette condition, on arrive a des combi-
naisons beaucoup plus compliquées d 'une part, pour la
mise au point, d’autre part, parce qu’elles créent une
notable diminution de la puissance du poste car elles
nécessitent qu’entre les paroles, le poste soit décroché,
(donc que la tension appliquée soit assez petite pour
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que les lampes ne souffrent pas lors de ce régime beau-
coup moins adéquate que l’accrochage). Il importe de
ne pas confondre ce systeme avec celui sans courant
porteur, trés différent; ce n’est pas parce que dans les
intervalles d’émission, on ne produit aucun courant
dans I’antenne que I’on réalise cette derniere condition.
Si les longueurs d’onde sont assez différentes on peut
coupler les deux postes a I’antenne sans dispositions
spéciales; sinon la figure 30 indique le schéma a réa-

liser. Il comporte un circuit-bouchon accordé pour
I’émission sur I’onde de réception et inversement, for-
mant ainsi un barrage infranchissable pour |I’autre
onde. La mise au point est assez délicate et il ne faudra
s’y risquer qu’aprés un certain entrainement.
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