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PROGRAMMES

Mars 1943

AISSEZ-MOI m’évader aujourd’hui des questions techniques ou d'orga-
nisation professionnelle pour revenir & un sujet qui m’est cher : la
radiodiffusion. Je I'ai déja dit : pas d'industrie radio sans une radiodif-

fusion (nationale ou privée) bien organisée, pas plus qu'il ne peut y avoir
d’industrie automobile dans un pays qui n'aurait pas de réseau routier.

Or, si je reviens sur les questions de radiodiffusion, c'est que la reorga-
nisation de la radio nationale se poursuit et qu'un sérieux effort se mani-
feste en ce moment dans le domaine des programmes.

Cependant, si I'on interroge l'auditeur moyen, celui-ci ne semble pas
s'apercevoir des modifications sérieuses qui ont été apportées au programme
quotidien, et il ne semble pas satisfait.

Il y a dans cet état d’esprit de I'auditeur moyen plusieurs raisons ; je
voudrais en exposer les deux principales en faisant d'ailleurs remarquer que
ce qui est particuliérement vrai de la radio de Vichy I'est aussi en général
pour la plupart des radios du monde.

La premiére observation est la suivante : I'erreur fondamentale de la
majorité des organismes de radiodiffusion est de vouloir faire un seul pro-
gramme pour tous les auditeurs, depuis I'ouvrier rural jusqu’a 'artiste. C'est
comme si I'on voulait ne créer qu’'un seul journal pour toute la population
d’un pays. En dehors de toute question politique, il y a pour la radio, comme
pour les journaux, des clientéles différentes caractérisées par des goQts sou-
vent opposés. |e pourrais faire un paralléle impressionnant entre la presse
parlée et la presse écrite, mais cela est tellement évident que je n'insisterai
pas. Dans I'état de chose actuel, il n’y a qu'un remede : la création de
chaines spécialisées s'adressant & des clientéles différentes et la multiplica-
tion des émetteurs. Les circonstances actuelles rendent, reconnaissons-le,
cette solution difficilement applicable. Espérons qu’on en tiendra compte
lorsqu’on le pourra et que les ondes courtes et surtout la modulation en fré-
quence apporteront dans ['avenir la solution voulue au probléme de la mul-
tiplication nécessaire des programmes.

La deuxidme remarque n'a pas 3 tenir compte, elle, des circonstances
actuelles: c’est une simple remiarque de bon sens. Pour améliorer les pro-
grammes, on a fait appel & des sommités de la musique ou a des spécialistes
connus dans chaque genre. D’ailleurs, on peut trouver aux programmes de
la radio de Vichy de remarquables exécutions musicales et d'excellents mor-
ceaux de variété.

Pourquoi I'auditeur n’est-il pas satisfait ? Parce que, en dehors des élé-
ments d'un programme, il y a I'art fondamental de la « programmation ».
Excusez ce barbarisme que j’emprunte au vocabulaire du cinéma.

L’art de composer un bon menu ne consiste pas seulement a apporter
sur la table des mets choisis et des vins réputés : il y a un ordre a respecter,
ordre dicté par une longue expérience : on sert du vin blanc avec les huitres
et un bourgogne rouge avec le réti ; les hors-d’ceuvre précédent le poisson
et le poisson précéde la viande. Tout cela, le dernier des gite-sauce le sait.

Or, en radio, on commence le menu par le roti arrosé d'un barsac et on
finit avec des huitres accompagnées d’un clos Vougeot.

Ne soyons pas étonnés aprés cela si, quelle que soit la qualité des plats,
le menu semble indigeste.

On doit savoir qu’il y a des heures pour chaque type de programme et
que l'auditeur de 7 heures du matin n’est pas le méme que celui de
11 heures du soir, et une symphonie au moment de se faire la barbe est une
erreur. || faut savoir qu'il y a des heures ol I'on entend la radio sans I'écou-
ter : I'heure des repas, par exemple. Ce n'est donc pas le moment de vouloir
absorber I'attention de l'auditeur.

Enfin, il y a le probléme des transitions et de la régie. Pourquoi faut-it
que la plupart des régisseurs ait adopté ce métier, qui demande de vastes

. connaissances, des réflexes intellectuels rapides, du tact de la psychologie,

uniguement parce qu’ils seraient incapables d'en exercer un autre.

Ce serait sortir du cadre de cette revue que de m’étendre sur ce pro-
bléme qui est pourtant & la base de I'avenir de notre industrie. Et j’adop-
terai volontiers pour I'ensemble du probléme un slogan : De bons récepteurs
pour de bons programmes, et de bons programmes pour de bons récepteurs.

Marc CHAUVIERRE.

43



QUELQUES NOUVELLES APPLICATIONS
DE LA MODULATION DE FREQUENCE"

par Robert ASCHENBRENNER

Aprés avoir rappelé, dans la premiére partie de son article, le principe du
wobbulateur et celui du récepteur @ controleur de gammes, I’auteur a insisté sur
les différences entre les deux types de modulation en amplitude et en fréquence.

L’article se termine aujourd’hui par I'examen d’applications pratiques
dont plusieurs sont absolument nouvelles et présentent une originalité certaine.

~

Radiogoniométrie 3 modulation de fréquence

Le nouveau systeme de gonio procure au naviga-
teur des indications visuelles et automatiques ne né-
cessitant de sa parl aucune manceuvre (orientation
d'un cadre, accord d’un récepteur ou similaire). La
valeur d’un azimut ou le tracé d’une route balisée
apparaissent sur un cadran étalonné avec le méme
degré d’automatisme que les indications de niveau
d’essence, de vitesse, etc. données par les différents
instruments du bord,

Par rapport aux anciennes méthodes basées sur la
réception directive, le nouveau systéme offre I’avan-
tage d’étre a l’abri de toutes les erreurs dues a la
variation du plan de polarisation des ondes. Ainsi
est-il insensible & "action de « U'effet de nuit » et &
celle des masses métalliques se trouvant 4 bord des
navires et des aéronefs, et déterminant la déviation

Fig. 7. — Principe du radiophare & modulation de fréquence,
En a, correspondance entres fréquences er azimuts. En b, image
sur ’écran du récepteur correspondant a un azimut de 60°,

quadrantale. On concoit combien 1’élimination de ces
causes d’erreurs contribue a la précision des résultats
obtenus.

L’émetteur fixe est constitué par un radiophare
tournant, dont la {réquence varie continfiment entre
deux valeurs extrémes, a chaque tour ou fraction de
tour du phare. De la sorte, @ chaque direction du
faisceau émis correspond une fréquence déterminée
et vice-versa,

(1) Cf. Ia Radio Francaise de février 1943, vol. III, N° 2
pages 28, 29 et 30.

*
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Un récepteur ordinaire éguipé d’un collecteur
d’ondes quelconque ne recevra les signaux du phare
qu'a la condition d’étre accordé sur la fréquence
correspondant 4 l’azimut du phare par rapport au
récepteur. On pourrait done, connaissant la fréquence
d’accord, en déduire ’azimut correspondant, ou méme
étalonner le cadran d’accord pour la lecture directe
des azimuts.

Cependant, pareille facon de procéder requiert une
manceuvre (recherche de 1’accord) et, de plus, néces-
site I’écoute des signaux. Aussi, sans en négliger la
possibilité dans des installations rudimentaires, est-il
préférable d’assurer 1’automatisme intégral du sys-
téme, en faisant appel a cet excellent fréquencemeétre
qu’est — nous venons de le voir — le récepteur 2
controleur de gammes.

A chaque passage du faisceau, un trait vertical

F- 4F

F+4F

Fig. 8. — Balisage par faisceau tournant dans un angle a res-
treint. En a, la route balisée est la bissectrice de |'angle 2. En
b, I'image sur |’écran pour un récepteur placé sur la route balisée.

apparait sur 1’écran fluorescent du tube cathodique a
I’endroit qui correspond a la fréquence du signal. Or,
celle-ci est fonction de 'azimui. En sorte que 1’axe
horizontal de 1’écran peut étre directement étalonné
en azimuts (fig. 7).

Bien entendu, il faut que la fréquence de la rota-
tion du faisceau soit suffisamment élevée pour que les
traits apparaissant sur [’écran 4 chaque passage
donnent une sensation visuelle continue. Cependant,
point n’est besoin d’atteindre des fréquences de rota-
tion élevées, puisque la durée de la persistance phy-
siologique des impressions visuelles (0,1 s environ)

la radio francaise
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Fig. 9. — Exemple de balisage d'un chenal par plusieurs phares.

peut étre opportunément renforcée par 'emploi de
tubes cathodiques a luminescence rémanente.

Nous sommes donc en présence d’un goniométre
procurant automatiquement une lecture direcie de
I’azimut. Partant de ce systéme de base, on peut ima-
giner plusieurs variantes et applications particuliéres
dont voici quelques-unes :

« Top » de tarage. — On peut prévoir, i 1’émission,
un « top » produit par un signal plus fort et non
directif au passage du faisceau par une direction
déterminée (Nord-Sud, par exemple) et servant, au
besoin, a réajuster le réglage du récepteur. Cet ajus-
tage aura pour but d’amener le trait produit par le
« top » sur I’éecran en coincidence avee 1’azimut
correspondant de ’échelle.

Tube a champ tournant. — Au lieu d’utiliser un
balayage horizontal du tube cathodique, on peut uti-
liser un balayage circulaire, en appliquant aux deux
paires d’élecirodes de déflexion des tensions sinusoi-
dales déphasées de 90°., Dans ce cas, la tension du
signal doit étre appliquée au Wehnelt.

Détermination d’un gisement. — Pour déterminer
le gisement d’un mobile, il faut relever au moins
deux azimuts, trois dans le cas eénéral. On doit done
prévoir un réseau de trois radiophares fonctionnant
sur la méme bande de fréquences, sans qu’il soit
nécessaire de synchroniser ou seulement d’isochroni-
ser leurs rotations respectives. Leurs émissions donne-
ront lieu sur I"éeran du réceptenr i trois traits lumi-
neux. Pour les identifier, on peut manipuler leurs
émissions, par exemple a la cadence des signaux
Morse, en attribuant a chacune une letire caractéris-
tique.

Balisage des routes. — Lorsqu'il s’agit de baliser
une route, il est inutile que le phare effectue une

TUBE CATHODIQUE

CELLIEES

Fig. 10.
Dispositif de
pilotage
automatique,

Mars 1943

retation complete de 360°. On utilisera un angle de
déplacement plus ou moins réduit, dont la bissectrice
indiquera la route balisée. La fréquence du faisceau
au passage de cette bissectrice devra, sur le récep-
teur, correspondre au milieu du ecadran, qui sera.
repéré par un index (fig. 8).

Dés lors, le pilote se bornera a maintenir le trait
lumineux en coincidence avec l'index médian de
I’écran. Tout écart de la route balisée est immédiate-
ment signalé par une déviation du trait hors de la
position médiane. Le sens et I"amplitude de ce dépla-
cement permettent d’évaluer le sens et I'importance
de la dérive du poste mobile.

On peut encore, a 1’aide de plusieurs phares, bali-
ser des trajets composés d’autant de troncons droits,
par exemple pour assurer la navigation dans des che-
naux étroits, parmi les récifs ou dans les entrées de
ports particuliérement difficiles (fig. 9).

Pilotage automatique. — Utopie d’hier, possibilité
technique d’aujourd’hui, demain le pilotage automa-
tique pourra entrer dans le domaine de la réalité, non

o F-dF a

s ]

Fear | ¢
Fig. 11, — Méthode de balisage a triple faisceau.

pour se substituer au pilote, mais pour le relayer en
cas de besoin.

Or, sur une route balisée par le procédé indi’qué, le
pilotage automatique peut étre aisément assure. Deux
cellules photoélectriques montées en pont (hig. 10)
sont placés devant 1’écran du tube crathod1quc., symé-
triquement par rapport au milieu. Tant que I’avion
suit la route balisée, le trait lumineux demeure au
milieu, les deux cellules recoivent les mémes quan-
tités de lumiére, et le pont reste en équilibre. Mais si
I’avion dérive de la route, la déviation du trait lumi-
neux rompra 1’équilibre du pont, et les relais électx:o-
niques, puis électromagnétiques, insérés dans la dxe'l-
gonale, déclencheront ’action d’un servo-moteur qui,
agissant sur les organes de direction, corrigera dans
le sens voulu la direction de avion, pour le rame-
ner sur la route balisée.

D’autres applications non moins intéressantes peu-
vent étre envisagées pour le radiophare &2 modulation
de fréquence. Mais nous aurons encore 1’occasion d’en
parler dans ces pages.
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F-8f

Fig. 12. — Variations dans le temps de la trequence de |'émet-
teur (en gros trait), de l'onde réfléchie (en trait fin) et du
récepteur (en pointille).

Balisage i triple faisceau

Un autre procédé a également été préconisé pour le
balisage des routes. Au lieu d'un radiophare tour-
nant, il utilise trois faisceaux fixes dirigés d, e et 1
(fig. 11) émis par trois’émetteurs a, b et ¢ fonction-
nant respectivement sur les fréquences (F — A F),
Eet(F + A F).

L’axe du faisceau médian trace la route a baliser.
Les axes des faisceaux latéraux forment avec lui des
angles faiblesa. Si I’angle d’ouverture de chaque
faisceau est 23, tout I’espace compris dans 'angle 2
a -+ B) est ainsi occupé par les trois faisceaux.

Un récepteur a contréleur de gammes couvrant la
bande de fréquences comprises entre F — AF et
F + AF recevra done, suivant sa position, simulta-
nément un ou deux, ou méme trois faisceaux a la fois.
En 1, 2, 3, 4, 5, 6 et 7 sont représentées les images
apparaissant sur son écran suivant sa position. On voit
que, lorsqu’il se trouve sur la route balisée par 'axe
du faisceauv central (position 4), 'image est consti-
tuée par un trait central (fréquence F) et deux traits
latéraux, symétriques, moins longs et égaux entre eux
(fréquences des faisceaux latéraux).

Dés que le récepteur s’écarte tant soit peu de la
route, le trait central diminue de hauteur, ce qui
importe relativement peu, mais surtout la symétrie
des traits latéraux est aussitét compromise : I'un d’eux
augmente rapidement, alors que I’autre se rétrécit et
finit par disparaitre.

Ainsi Pasymétrie des traits latéraux signale-t-elle au
pilote et le sens et I'importance angulaire de la
déviation par rapport a la route balisée. Sa tiche se
bornera donc i maintenir la symétrie de I'image sur
P’écran du tube cathodique.

La encore, on a la possibilité de baliser un trajet
composé de plusienrs troncons droits, en installant
autant de phares a triple faisceau.

Altimetre et détecteur d’obstacles

Le probléme de la mesure de l'altitude & bord des
avions est d’une importance capitale; cependant,
jusqu’a présent, aucune solution satisfaisante ne lui a
été donnée. Les altimétres barométriques sont sujets
a toutes les variations de la pression atmosphérique,
leur précision dépend des indications de la météo. De
plus, ils n’indiquent que !'altitude absolue (au-dessus
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du niveau de la mer) sans tenir compte des accidents
du sol, et leur précision est tout i fait insuffisante
aux faibles altitudes, en sorte qu’ils ne sont d’aucun
secours dans les cas de bombardement en piqué ou
d’atterrissage sans visibilité. Et pourtant, ce sont,
faute de mieux, & peu prés les seuls utilisés i bhord
des avions.

On a bien suggéré I’emploi des altimétres basés
sur la variation de la capacité par rapport au sol.
Mais ils ne fonctionnent qu’aux trés faibles altitudes.
Quant aux altimétres basés sur le temps de la réflexion
des ondes hertziennes, ils ne peuvent indiquer que des
altitudes relativement élevées olt ce temps devient
mesurable,

Ici encore, la modulation de fréquence permet
d’apporter une solution i la fois élégante et radicale.
Le principe en a été indiqué dés 1938 par des techni-
ciens japonais et américains, et la Western est méme
parvenue a réaliser des altimétres 3 modulation de
fréquence. Cependant, seule I’application du récep-
teur a contréleur de gammes a récemment permis de
concevoir un dispositif offrant toutes les garanties de
gécurité, d’une précision élevée pour toutes les alti-
tudes, et capable d’8tre appliqué dans des cas trés
variés. En fait, il constitue un véritable téléméire
électromagnétique qui, outre son emploi comme alti-
meétre, peut servir a la détection des obstacles, assu-
rant notamment la sécurité de la navigation maritime
ol il signale d’autres navires, des épaves, des ice-
bergs ; il peut étre monté a bord des locomotives ;
il pourra, peut-étre, servir au repérage des avions.
A priori, rien ne semble devoir limiter le champ de
ses applications.

Le principe est trés simple. Un émetteur modulé
en fréquence installé au bord de 1’avion émet des
ondes qui, aprés réflexion au sol, sont recues sur un
récepteur également placé sur l'avion. On congoit
qu’a l'instant ot I'onde réfléchie est revenue, 1’émet-
teur rayonne une onde de fréquence déja différente.
Et ¢’est la différence des fréquences entre 1’onde recue
directement par I’antenne de réception de 1’antenne
d’émission tout a fait voisine et celle de ’onde réflé-
chie, qui détermine I’altitude de I’avion au-dessus du
sol.

Comment mesurer cette différence de fréquences ?
Tout le probléme est 13. Comme, 1= plus souvent,

F=dF FtdF

Fig. 13. = En a, I'image obtenue sur I’écran de I'onde directe
(trait central) et de I'onde réfléchie (traits latéraux). En b,
image obtenue en décentrant le spot.
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I’écart entre les deux n’est pas trés élevé, la diffé-
rence est du domaine des basses fréquences : la plu-
part des méthodes préconisent la mise en évidence de
cette basse fréquence par la superposition et la détee-
tion des deux osecillations HF. Pour mesurer la basse
fréquence, on peut faire appel 2 des phénoméenes de
résonance mécanique ou électrique. ou encore, comme
le fait la Western, aprés avoir ramené toutes les ampli-
tudes & un niveau conslant, intégrer les oscillations en
chargeant un condensateur dont le courant de de-
charge sera, de toute évidence, proportionnel a la freé-
quence. On peut également, aprés avoir mnivelé les
amplitudes, faire passer la tension BF dans un ampli-
ficateur ayant une courbe de réponse telle que Ia ten-
sion de sortie varie trés nettement en fonction de la
fréquence. Toutes ces solutions témoignent de beau-
coup d’ingéniosité de la part de leurs auteurs, mais
ne se prétent gnére & des réalisations oflrant le coeffi-
cient de sécurité requis. '

Une fois de plus, le contrdleni de gammes per-
mettra de résoudre le probléme, grice a son aptitude
4 mesurer instantanément et automatiquement les fre-
quences. En fait, pour une altitude donnée, la diffé-
rence entre les fréquences de Vonde directe et de
I’onde réfléchie est constante, et les deux ondes donne-
ront lieu, sur I’écran du tube cathodique, a deux traits
dont I’écart est constant. Malheureusement, ce duo de
traits se proménera sur ’écran & une vitesse folle, en
sorte qu’aucune observation ne sera possible, du fait
que les deux ondes changent constamment de fré-
guence. :

On peut, toutefois, trés aisément stabiliser la double
image sur I'écran. A cette fin, il suffit d’uatiliser,
comme tension de modulation du récepteur, la ten-
sion de modulation de I’émetteur, mais appliquée en
opposition de phase. Que se produit-il alors? La
figure 12 permet d’analyser le déroulement des phé-
nomenes. Elle représente en fonction du temps la
variation de la fréquence de I'onde directe (gros
trait), de Ponde réfléchie (trait fin) et de 'accord du
récepteur {pointillé). Si la fréquence moyenne de

I’émetteur est F et amplitude de la modulation AT, -

1T’onde  directe et l'onde réfléchie oscillent entre

TUBE CATHODIQUE

LAMPE DE OPPOSITION DE PHASE

GLISSEMENT

TENSION DE
GLISSEMENT

LAMPE DE

/ GLISSEMENT
RECEPTEUR

ANTENNE
RECEPTION

EMETTEUR

1

ANTEDHEL 5=
Eryssion orr0E

- DIRECTE

A

I
|
]
"
1
!
1
i

‘\ r‘ OMNDE REFLECHIE

Fig. 14. — Schéma général de I'altimétre.

Mars 1943

Fig. 15. — Images apparaissant sur l'écran du tube cathodique
utilisé dans le block-system.

F-——ARetF +
une bande de fréquences légérement supérieure.) Les
sinusoides représenlatives des ondes directe ct réflé-
chie sont décalées 1'une par rapport a 'autre, du fait
du retard de l'onde réfléchie sur I'onde directe.
Nous voyons qu'a chaque période de la modulation,
le récepteur recoit pendant deux instants I'onde di-

A F. (Quant au récepteur, il couvre -

recte (en D), lorsque sa fréquence passe par la valeur

moyenne F ; et pendant deux autres instants, 1l recoit
I'onde réfléchie {en R). De ce fait, on verra appa-
raitre an centre de 1’écran un irait correspondant a
la fréquence moyenne F, flanqué des deux cdtés de

- traits symétriques représentant onde réfléchie, et

d’autant plus écartés du trait central que la différence
des fréquences, et par conséquent I'altitude, sont plus
grandes (fig. 13 @). Mais nous pouvons fort bien nous
contenter d’un seul des traits latéraux ; a cet effet,
en appliquant aux électrodes de déflexion horizon-
tale une tension continue appropriée, nous décentrons
le spot de maniére que le trait correspondant a la
fréquence F se trouve a ['une des extrémités de
I’écran. A ce moment, tout le diamétre disponible
sera alloué i la bande de fréquences allant de F
aF + AF, ce qui doublera la précision de lecture
(fig. 13 b). Bien entendu, une échelle transparente éta-
lonnée directement en meétres d’altitude sera placée
devant I'écran.

[.’émission, faite généralement sur ondes métriques
ou méme décimétriques, peul étre effecinée en ondes
dirigées ou non, selon qu’on veut connaitre la dis-
tance dans nne direction donnée ou qu’on désire étre
renseigné sur la distance de l’objet.le plus proche.
Car si I’avion urvole un sol accidenté ou méme une
mer houleuse, il y aura des réflexions a des hauteurs
différentes, en sorte que sur 1’éeran, on verra appa-
raitre plusicurs traits. C'est celui qui se trouvera le
plus prés du trait F qui indiquera P'objet le plus
proche. De surcroit, les hautenrs relatives des traits
permettront d’évaluer grosso modo les surfaces rela-
tives des masses réfléchissantes situées aux niveaux
correspondants.
~ Un calcul élémentaire montre que 'erreur absolue
du dispositif est inversement proportionnelle a la fré-
quence de modulation. Aussi, pour maintenir I'erreur
relative constante & toutes les altitudes, peut-on utili-
ser plusieurs fréquences de modulation, en les accrois-

~sant & mesure que altitude diminue.
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Block-system pour trafic ferroviaire

L’un des brevets les plus récents a base de modu-
lation de fréquence apporte au probleme de la séeu-
rité du trafic ferroviaire une solution compléte et
simple. En voici les grandes lignes (comme c’est le
cas de le dire...).

Chaque irain est équipé d’un émetteur dont la fré-
quence varie continfiment pendant la  marche. La
chose est aisément réalisable, grice au compteur kilo-
métrique, qui peut étre conjugué- avec un potentio-
métre procurant a4 la grille dune lampe de glisse-
ment les tensions nécessaires a cette fin. De cette ma-
niére, a chaque point de la voie, ou plus précisément
a chaque point d’une section de la voie, correspond
une fréquence déterminée et vice-versa (comme dans
le systtme du phare tournant décrit plus haut, une
fréquence correspondait a chaque azimut). :

Le mécanicien a devant lui ’écran du tube catho-
dique d’un récepteur 2 contréleur de gammes. Il y
voit un trait correspondant a son train A et se dépla-
cant avec lui, comme le montre la figure 15 a. La dis-
tance parcourue par le train est proportionnelle a
celle parcourue par le trait, en sorte qu’une échelle
étalonnée en kiloméires peut étre placée devant
I’écran du tube. .

Si un’ train B se trouvant devant le nétre est équipé

de la méme maniére, il émet un signal de la fré-

quence correspondant A sa position sur la voie. Et
noire méecanicien le voit sous la forme d’un trait
« devant » son train (fig. 15b). De méme, un train C
sitné derriére Te nétre donnera un trait derriére celui
de notre train (fig. 15¢).

Comme ceci est fait sur la plupart des réseaux, la
voie est divisée en un certain nombre de sections oi
deux trains ne doivent pas se trouver simultanément:
chaque section est équipée de son émetteur de blo-
cage réglé sur la fréquence du départ de la section.
Si celle-ci est libre, I’émetteur est éteint. Mais si la
section doit éire fermée, 1’émetteur est mis en fonc-
tionnement. A ce moment, un -train approchant la
section voit, comme dans la figure 15 b, un trait B

devant son train et est, de ce fait, obligé de stopper
jusqu’au ‘moment ou la disparition du trait de blo-
cage indique que la voie est libre. Lorsque son train
entre dans la section, par I'intermédiaire d’un « cro-
codile », il remet en marche I’émeticur de blocage
et en est, d’ailleurs, assuré par 'apparition, « der-
riére lui », du trait correspondant C (fig. 15 ¢).

Le systeme est, on le voit, a double sécurité, car si

- un émetteur de blocage tombe en panne, le mal n’est

pas trés grave. Alors méme que deux trains pour-

_ront se trouver, dans ces conditions, sur la méme sec-

tion. le risque de collision est écarté, du fait que
chaque mécanicien « voit » sur 1’écran fluorescent les
positions respectives des convois.

On peut allouer a chaque section de la voie une
bande de fréquences déterminée. On peut distinguer
les trains de la voie montante de ceux de la voie
descendante par la manipulation automatique de
leurs signaux a des cadences différentes. On peut
munir les locomotives des gares de triage d’émefteurs
a fréquence fixe correspondant a la position de la
gare dans sa section. On peut, au poste de dispatching,
sur un tube cathodique de grand diamétre, suivre
simultanément la marche de tous les trains du
réseau... : s

Que ne peut-on pas obtenir avec un systéme aussi
souple, qui se prétera aisément-i toutes les exigences
de I’exploitation ? : 7

Est-ce tout ?

Que non ! Soirement, pendant que nous rédigeons
ces lignes, d’autres applications de la modulation de
fréquence viennent surgir un peu partout, s"appli-
quant aux domaines de la technique les plus divers.

Et, en derniére heure, la Société Industrielle Radio-
électrique fait part de son nouvean procédé d’étalon-
nage rapide et précis des générateurs BF i battements.
toujours a 'aide d’un récepteur A contréleur de
gammes. _ : :

Mais, a I’instar de Kinling, et pour ne pas allonger
démesurément cet article, nous dirons que « ceci est

une autre histoire ».

INFORMATIONS

DEVOLUTION DES BIENS
DES ASSOCIATIONS
RADIOPHONIQUES

On sait que les association radiopho-
niques gérantes des programmes des-sta-
tions - d’émission d’Etat, constituées en
application du décret-loi du 28 décembre
1926, ont été dissoutes par la loi du
6 septembre 1940. En conséquence, aux
termes de la loi n® 995 du 30 octobre
1942  (Journmal Officiel du 15 janvier
1943).. leurs avoirs sont affectés 4 l'as-
sociation « La Fraternelle de la Radio-
diffusion Nationale ». Un arrété du se-
crétaire d’Etat & 'Infarmation fixera le
montant net de ces biens.

-]
C.-M. SAVARIT

Nous avons anpris avec regret le dé-
cés. survenu i Paris, le 23 janvier 1943,
&4 I'dge de 74 ans, de M. C.-M. Savarit,
personnalité sympathique et bien connue
dans les milieux de la Radio. Savarit
consacrait ses activités 2 la presse tech-
nique et radioélectriaue depuis de nom-
breuses années. Sa chronique de I’Aca-
démie des Sciences 4 L'Echo de Paris
était trés appréciée; d’ailleurs, il était
vice-président de la presse de I'Institut
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et des Sociétés savantes, lauréat de
I’Académie des Sciences. Le reflet de
foutes les activités de la T.S.F. se retrou-
vait dans la petite revue mensuelle qu’il
animait et dirigeait : T.S.F. Revue, or-
gane de la Confédération générale des
Radio-Clubs. Savarit é&tait un grand
animateur, et rien de ce qui touchait le

.sort des auditeurs de radio ne lui était

indifférent. Tres féru des notions de 1li-

berté d'expression de la pensée fran-

caise, il défendait la radio et 1'auditeur
contre toutes tentatives d'oppression. A
cet effet, il avait fondé L’Union fran-
caise de T.S.F. et, nlus tard, la Confé-
dération générale de T.S.F., fusiongde
toutes les fédérations de Radio-Clubs,
aui organisait un Congrés annuel. Clest
a Iui gqu'on doit notamment la création
du Comité d’Action juridigue et tech-
nicue confre les parasites, qui fit de si
utile besogne en engageant la lutte, en
groupant toutes les bonnes volontés, en
alertant les pouvoirs publies et en fai-
sant aboutir, en 1933-1934, la réglemen-
tation. A Savarit, on doit encore main-
tes aclions” nobles et généreuses, telles
que la souscription Branly en faveur de
Térection du nouveau laboratoire du
malitre a I'Institut catholique. Il fut aussi
Linspirateur de la reconnaissance pu-
blique envers le général Ferrié, qui
aboutit &4 donner son nom a une avenue

s

du Champ de Mars et a y ériger un
monument & son effigie. j

Secrétaire général de I’Association de
la presse radioélectrigue, Savarit iouis-
sait. dans les milieux professionnels, de
T'estime et de 'amitié de tous ses col-
légues. C'est un des « Vieux de la
T.S.F. » qui disparait au milieu d’una-
nimes regrets.

TAXE DE LUXE SUR LES POSTES

Le décret du 24 janvier fixe'd 10 % le
taux de la faxe de transaction pour cer-
tains produits de Iuxe, parmi Jesquels
figurent les radiorécepteurs dont le prix
de vente, en état de marche, dépasse
3.000 fr. Cette taxe de luxe S’applique
également aux phonographes et a cer-
tains instruments de musigue.

SOCIETE DE CONSTRUCTIONS
RADIOELECTRIQUES

Nous apprenons la constitution, le
8 janvier 1943, de la Société des Moteurs
Duplex, 9 bis, rue Baliat, & Courbevoie,
pour la fabrication:des postes radio-
électriques. téléphoniques et autres. Gé-
ranis: MM. Lambert, Rouiller, Metraz
et Mme Perrin, Capital : 700.000 fr.

la radio francaise
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L.

UN AMPLIFICATEUR SIMPLE
A TROIS CANAUX.

par L. VANDENBORRE et H. COSYNS

La question s’est souvent posée. Faut-il un ampli-
ficateur linéaire, ou bien. au centraire, un amplifica-
teur corrige ?

La premiére solution a toujours eu beaucoup de
partisans, car elle représente pour eux une solution
idéale. En effer, il est évident qu’on ne peut avoir
une reproduction musicale fideéle que si les ampli-
tudes relatives (pour n’envisager que cette question)
des ondes sonores reproduites sont exactement les
mémes que celles 2 transmettre ou a reproduire.

Au premier abord, il est done logique de partir de
systémes reproducteurs et amplificateurs rigoureuse-
ment linéaires en [réquence. On a donc réalisé des
microphones, pick-up. amplificateurs, émetteurs,
récepieurs, haut-parleurs, ete... dont la courbe se
rapproche le plus possible de la courbe idéale. On
est d’ailleurs arrivé & obtenir d’excellents résuliats.
Mais ce résultat, s’il peut étre considéré comme par-
fait dans certaines réalisations professionnelles extré-
mement étudiées et onéreuses, devient beaucoup
moins bon lorsqu’il s’agit de mettre a la portée du
public des appareils reproductenrs a des prix relati-
vement bas. )

En effet, s’il existe des pick-up et des haut-par-
leurs de qualité, ceux gqu’on trouve couramment dans

le commerce, méme parmi les meilleurs, présentent-

la plupart du temps des courbes extrémement mau-
vaises,

D’autre part, les deux sources de courant musical
qui nous intéressent ici : les postes émetteurs de
radiodiffusion et les disques, sont souvent bien loin
de répondre @ nos exigences, surtout ces derniers.

On se trouve donc en face du probléme suivant :
sources de courant modulé non linéaires (micro-

phones, pick-up, disques, émetteurs) et reproduc-
teurs encore plus mauvais (haut-parleurs)., Dans ces
conditions, on s’apercoil qu’il est bien inutile de
construire des amplificateurs linéaires, qui. sans tou-
tefois les aggraver, ne diminueraient en rien tous ces
défauts. :

La =olution qui se présente immédiatement a 1es-
prit, consiste a réaliser un amplificateur présentant
une caractéristique de fréquence inverse de celle de
tous les autres éléments entrant en ligne de compte.
Mais la difficulté vient du fait qu’on a affaire a une
courbe variable suivant les conditions d’utilisation
(T. 5. F. ou pick-up, passage d’une station a une
autre, d'un pick-up a un autre, d’'un disque a un
autre, etc...). Il parait donc intéressant de réaliser
une courbe variable, 4 la volonté de 1'usager.

Correction fixe ou correction variable ?

Pour un ensemble bien déterminé, on peut utiliser
un systeme de correction réglé une fois pour toutes,
ce qui, en général, donne de bons résultats. Mais
lorsqu’il s’agit d’uvtiliser un tel amplificatevr a des
fins différentes (souvent T. S. F. et pick-up), la solu-
tion est insuffisante. En général, on aura intérét a
suramplifier les aigués en radio, a cause de la courbe
de sélectivité, alors qu’en pick-up, le bruit d’aiguille
nous limite dans cette voie. Pour 1’écoute des stations
faibles génées par le souffle, un exces d’aigués serait
catastrophique. i A

Un systéme de correction variable remédie a tous
ces défauts, il permet de doser les valeurs relatives
des différentes fréquences du spectre de fréquences
musicales. Néanmoins, il a aussi des défauts : il ne
permet pas toujours de faire varier la courbe de
réponse de la facon désirée.

Fig. 1. — L’amplificateur a trois canaux terminé et son haut- parleur.

Mars 1943 - ' ~
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Fig. 2. — Schéma de principe général de P'amplificateur décrit.

Ce systéme posséde un autre inconvénient : il est
fréquemment mis entre les mains d'un usager incom-
pétent, dont l'oreille a été souvent déformée par
I’écoute de récepteurs plus ou moins bons, et qui s’en
servira peul-étre assez mal. Cependant, il semble que
le fait de pouvoir corriger la courbe de réponse dans
des proportions assez grandes, soit suffisant pour
rendre exirémemenl intéressant un tel appareil, et
Pamplificateur que nous avons réalisé est basé sur ce
principe. g

Amplificateur a trois canaux. — Afin de faire varier.
la courbe de réponse de I"amplificateur, on la divise
en trois parties bien distinctes : graves, médium,
aigués, ce qui, dans la pratique, est nettement suffi-
sant. Pour rendre indépendanles ces trois subdi-
visions de la gamme de [réquence, on utilise pour
chacune une lampe séparée, avec son systeme de
filtre simplifié. On commande donc séparément I’am-
plification des basses, du médium et des aigués. On
voit ainsi qu’on peut obtenir une infinité de courbes
de réponse, suivant la position des commandes de
chacun des canaux. :

_Réalisation pratique. — A travers des découplages

et des filtres simplifiés, le courant musical est envoyé
sur la grille des trois lampes des trois canaux de
correction de amplificateur ; un potentiomeétre dans
la grille de chacune de ces lampes régle ’amplitude
de la tension BF qui lui est appliquée.. Les trois
plaques sont réunies par l'intermédiaire de décou-
plages, et la tension résultante est envoyée, en passant
par un potentiometre de réglage de volume général,
sur la grille d’une lampe amplificatrice. qui attaque
1’étage de sortie push-pull a P’aide d’une lampe
déphaseuse. Tout 1’amplificateur est monté i I'aide
de liaisons a résistances-capaciiés, ec qui permet une
économie de prix de revient et de matidre, sans
nuire aucunement au résultat final.

Schéma. — La tension d’entrée est appliquée a tra-
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vers les filtres aux trois lampes de correction. Pour
les basses, on utilise une 6F5. Une résistance de
1M © en série rend possible une entrée d’amplifica-

teur a trés haute impédance, ce qui permet d’utiliser

comme source BF une lampe détecirice diode. Une
capacité de 1.000 pF shunte le potentiometre et
supprime les aigués et le médium. La résistance de
cathode n’est pas shuntée, pour éviter la perte d’am-
plification dans les extrémes basses, due a la trop
faible capacité des condensateurs de découplage nor-
maux, ou a leur manvaise qualité. Un effet de contre-
réaction est ainsi obtenu, et I’admission grille de la
lampe se trouve augmenlée, ce qui évite sa surcharge

dans les forte.

Le filtre « Médium » comporte, comme le précé-
dent, une résistance de garde de 1M Q. Un conden-
cateur série coupe les basses. Une capacité parallele
chute les aigués. Elle est obtenue ici par la capa-
cité - de cablage (fils blindés). Le reste du montage

‘est classique. Du c6té aigués, une capacité de 25 pF

en série avec le potentiomeétre laisse passer unique-
ment les fréquences élevées. La lampe utilisée est
une 6J7 asscz peu chargée, pour éviter toute perte
d’aigués. La cathode est shuntée par un condensateur

de 0,1pF, ce qui provoque une contre-réaction pour -

les fréquences au-dessous de 3.000 p/s environ,
diminuant ainsi leur amplification par rapport aux
aigués. De méme, ['écran n’est shunté que par
50.000 em.

Les trois plaques sont réunies a iravers des résis-
tances de découplage. La tension BF est alors ren-
voyée a travers un condensateur de” 0,1pF sur la
grille d’une 6C5. Un potentiomeétre dans cette grille
reégle le nivean général. La plaque de la 6C5 attaque
la grille d’entrée d’une des lampes de puissance 6N6.
Une fraction de la tension- prise par un systéme
potentiométrique, est appliquée sur la grille de la
deuxieme 6C5 déphaseuse, dont la plaque attaque
la grille de la deuxiéme 6IN6. La charge des 6C5 est
faible (20.000 2 ). Elles sont montées en faux push-

5 ~ la radio francaise
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Fig. 3. — Courbes de reproduction des différents canaux et courbe de réponse globale de I'ampli.

pull, les cathodes réunies et polarisées a 1'aide d’une
résistance de 600 @ , non shuntée.

Un filire d’aiguille est placé entre plaques des
lampes finales. Il est constitué d’une facon eclas-
sique par un circuit résonnant série comportanlt un
condensateur de 10.000 cm et une self de 0,2 henry ;
la fréquence de résonance tombe sur 3.500 p/s. Un
rhéostat en série permet d’amortir le circuit, done
de faire agir plus ou moins le filtre.

La sell est constituée par des hobinages en nid
d’abeille bobinés en série sur un tube de carton. Un
noyau de fer permet d’en régler la valeur.

Résultats. — Les courbes de la figure 3 permettent
de juger rapidement des résultats obtenus. Les cour-
bes 1, 2 et 3 montrent les bandes de {réquences cou-
vertes par chaque canal.

Partant "de ces courbes, il est possible d’obtenir
une infinité de combinaisons.

La courbe 4 montre qu’on peut obtenir une courbe
pratiquement droite de 10 a 15.000 p/s avee un
affaiblissement de 4 db maximum.
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Fig. 4. — Action du filtre d’aiguille.
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La courbe 5 donne le résultat obtenu avec le poten-
tiométre commandant le médium, vers le minimum
de sa course. On peut ainsi obtenir un creux de plus
de 20 db sur le médium. La figure 4 montre I’action
du filtre d’aiguille, qui permet, lui aussi, de corriger
la ecourbe et d’angmenter 1'étendue de la plage de
correction sur le médium.

Le filtre d’aiguille donne des courbes comme 7,
8, 9, sunivant 'amortissement plus ou moins grand
apporté par la résistance variable série.

On voit donc qu’il est possible d’obtenir, avee ce
systéme tres simple, des résultats trés intéressants et
une souplesse d’adaptation trés grande.

La courbe de distorsion nous indique que 'on peut
obtenir une dizaine de watts modulés dans Ia bobine
mobile, ce qui est amplement suffisant pour une
écoute normale d’appartement. et méme pour la sono-
risation de salles relativement petites.

Il est extrémement important d’utiliser un haut-
parleur de qualité, capable de supporter la puissance
totale délivrée par 'ampli, ce qui est rarement le
cas. Un G 12 Rola nous a donné entiére satisfaction.
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Fig. 5. — Courbe de distorsion en fonction de la puissance.
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LE TRAVAIL DE L’ALUMINIUM °

(Suite) (1)
par L. VANDENBORRE et H. COSYNS

LE TOURNAGE ANGLES D’AFFUTAGE DES OUTILS A CHARIOTER

Le meilleur travail s'effectue 3 des vi- || EEETGEm RS e L TG et
£ ey A b S yiia = y o £ aleur de | Valeur-du | n ndante =
.tesses ?Ielyees SESEhE ESt_d anl?eur; Rasn Dureic B\R!NFLL la pente |tranchant | but d'éviter le talonnage, elle est comprise
inconvénient, étant donné la dcnsnle rela- du métal a usiner A B entre 6° et 10° (fig. 1).
tivement faible du métal usiné. ‘

Certains constructeurs de machines-ou- i | Les lubrifiants employés seront les -
tils ont prévu sur leurs tours des vitesses Jusqu'a 50...... 55 a 500 | 30 a 359| mémes que ceux employés.pour l'acier,
trés élevées, jusqu’a 4.000 tours/minute. 50 a80........0 502400 | 35 & 400 | soit huile soluble, pétrole, et pour les

A e e 80 2 100....... 40 2 300 | 40 3 500 travaux délicats, l'essence de térében-

PULEHESIE SHONCL e\ aerTbire supérieur 3 100.] 20 3 100 | 65 3 750 ||~ thine. '
des barres, les vitesses de coupe varieront SRR e e EETE |
de 600 a 1.200 meétres/minute, La teneur
en silicium est le principal facteur dans la LE FRAISAGE
ANGLES D'AFFUTAGE DES FRAISES
A £ 30 A 20
B — 50 A 609 Suivant dureté du métal -
C — 1[0 )
Les vitesses de coupe peuvent atteindre les valeurs suivantes :
\JTtesses de coupe : :
Fraises en |Fraises avec pas- _F_ralses
Métal acier rapide |tjlles rapportées en| hélicoidales
mm carbure de tungsténe mm
mm
C Aluminium et alliages contenant ;
S5 rioinsude =55 9peSi s ey 400 a 500 800 a 1.500 4
Alliages 3 5=1205 .5t o 200 a 300 400 a 500 502=150
Figure | Hypersilicies ™t wmne e i 150 5200 | 300 & 400
B (1 ] e R o S LB e .300 a 400 6003 =150

variation des vitesses de coupe (cette
teneur affectant |'usure du tranchant de
'outil) ;- & des vitesses trop élevées, les
grains de silicium sont arrachés, et la sur-

Les avances par dent pourront étre plus élevées pour les alliages légers que pour
les métaux ferreux.
Pour la finition, elles prendront les valeurs suivantes :

face ainsi obtenue en est affectée. = e = _ e
Pour les alliages dont la teneur en sili- ; : : Fraises a dents rapportées
cium est inférieure 3 2 9%, la vitesse de et h’lFraj"sdesl grafises dgr;'fsil e
) d = 3 éta élicoidales e face i Z r
rc.nc.a:][:;efepeut varier de 500 a 1.000 métres/ e o et A i e it
: : mm mm
Les avances en millimétres par tour va- 5 ot
rient de 1,5 mm (dégrossissage) & 0,1 mm Aluminium . .. 0,15 0,10 0,04 0,2 0,08
(finition) . Duralumin .. 0,15 0,10 0,04 0,2 0,1 4
L'alpax (13 % Si) sera usiné de 360 lAlpax ilicics . 8 }8 8]8 8’8; 82? 8'53
a 600 metres/minute avec une avance par Hypersiliciés ! S ’ = S e : ! £

tour de 1 a 0,1 mm. Les alliages hyper-
siliciés (22 9, Si) seront usinés avec des
vitesses de 60 a 250 métres/minute, avec

Lors du dégrossissage, ces valeurs seront doublées.

une avance de 0,1 & 0,05 mm. Les sur-
faces seront d’un aspect plus fini avec
des grandes vitesses de coupe.

EXECUTIONS DES OUTILS DE TOUR

L'acier rapide convient généralement
dans tous les cas. Les outils avec pastilles
2n carbures rapportées seront utilisés avan-
tageusement pour les usinages trés soi-
gnés et pour les alliages 3 fortes teneurs
en silicium,

(1) Voir « |a Radio Francaise », dé-
cembre 1942,
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ANGLES D'AFFUTAGE DES FORETS

Al

(Forets spéciaux pour alliages légers)

25 A TGRS
; Suivant dureté du métal
40 A 500

ANGLES D'AFFUTAGE DES TARAUDS

S

(Tarauds spéciaux non détalonnés)

30 A 400
Suivant dureté du métal
60 A 500

(A suivre.)
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EMYI

Une Maison spécialisée depuis 10
de récepteu

E n'est pas d’hier que les Etab
la télévision, et il suffit pou
d'ceil sur la collection d’appa

ateliers d’Emyradio : cette collectior
depuis les balbutiements du disque
modernes de récepteurs construits e

Voici, par exemple, I'Emyvisor t
tion industrielle du disgue de Nipke
constitué par une lampe au néon &t
asynchrone qui comportait en bout
et le cadrage de l'image. Placé a [a
pouvait suivre avec cet appareil ley

Mais la télévision ne devait conr
cathodique. Dés 1935, « Emyradi
« Junior »,” qui utilisaif comme
dique de 95 mm de diameétre d'éc
mentation du tube cathodigue, lg
A cette époque, le son était recu su
avec n'imiporte quel récepteur.

Néanmoins, la petitesse de I'éci

au systéme de lentilles employées p
d’autre part, amenérent Emyradio :
cathodique de 30 cm de diametre. |

Cefi représentait un grand pas €

nous n’en sommes encore qu'a I’ emp
maximum.

Le progrés, qui ne s'arréte ]amar

et ceci marqua une nouvelle étapelir
Jusqu'a cette époque, les rece{:t
construits en grande série. Emyradi
truire un récepteur populaire en me
tait un tube de 16 centimétres e
contenait, bien entendu, un recept
son ; il recevait dans les meilleure
haute définition a 450 lignes. Sa s r
poss|ble a la limite de portée de il’
a prés de 80 kilométres de Paris. Dl
fut le récepteur de télévision consén
Mais il fallait aller plus loin.
ratoires, Emyradio étudiait des récep
portant des tubes de grands diamgs
tiques. Ces recepteurs étaient
radiodiffusion a quatre gammes deft
La guerre, en 1939, interrompgit
ou, enfin, la télévision allait cormes
motivé par la quahte des récepteurs
Nous espérons que le retour &
construction &8 une maison gui n ajp
toire et qui se tient préte a repar‘rzr
tion industrielle.

1, Récepteur Vision,
tube de P 95 mm
avec lentille grossis-
sante (250 lignes).
— 2, Récepteur Vi-
sion, tube de ¢
30 em (250 lignss),
— 3, Récepteur Son-
Vision, tube de &
16 cm. (45071
gnes) . — 4, Chas-
sis du récepteur Son-
Vision précédent. —
5, Récepteur Son-
Vision en meuble,
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s 10 ans dans i’étude et la construction
yteurs de télévision

' l-<-u1v‘v<-(¢-£

Etablissements « Emyradio » s'intéressent a
pour s'en rendre compte de jeter un coup
appareils qui sont encore exposés dans les
ction retrace toute 'histoire de la télévision
que de Nipkow jusqu’aux réalisations ultra-
lits en séries.

sor type 101. C'était, en 1931, une réalisa-
liggow. Le traducteur courant lumiére était
)nﬂgt le disque était entrainé par un moteur
you? d’arbre un dispositif de synchronisation
3 la sortie d’'un bon récepteur de radio, on
|4-premiéres émissions a trente lignes.
connaitre son véritable essor qu’avec le tube
yradio » mettait sur le marché |'Emyvisor
yime récepteur d’images un. tube catho-
d'écran. L'Emyvisor Junior comportait I'ali-
13 base de temps et un récepteur vision.
u sur 206 meétres de longueur d’ondes, donc

v

I'écran d’une part et les déformations dues
es pour remédier a la petitesse de cet ecran
dio a étudier un nouvel appareil avec tube
re. 4 :
pas en avant si |'on considere qu’aujourd’hui
I'emploi de tubes d’un diamétre de 40 cm au

amais, a vu en 1938 apparaitre le 450 lignes,
ape importante en télévision : . v
écebteurs de télévision n'étaient pas encore
yradio, dés 1938, n'hésita pas a-faire cons-
n meuble de dimension réduite, qui compor-
es de diamétre a écran blanc. Cet appareil
Scepteur combiné pour la vision et pour le
lleures conditions possibles les émissions 2
Sa sensibilité était telle que la réception était
de iI’émetteur de la Tour Eiffel, c'est-a-dire
is. On peut affirmer qu'en 1938 et 1939 ce
onstruit en plus grande série dans notre pays.
n. Cest pourquoi, dés 1939, dans ses Labo-
récepteurs de télévision ultra-modernes, com-
géres a déviation et concentration magné-
kmémes combinés avec un récepteur de
. defongueurs d’ondes.

ompit les émissions de télévision au moment
co-!,;a?treAun essor commercial et industriel
teurs et I'intérét des programmes.

ur & la vie normale donnera une priorité de
n'a pas interrompu ses recherches de labora-
artir avec .€nergie sur le chemin de la réalisa-

avec tube de @
36 em (450 lignes),
combiné avec récep-
teur de radiodiffu-
sion a 4 gammes. —
6, Récepteur Scn-
Vision, modéle de
table, avec tube de
¢ 36 em (450 Hi-
gnes), combiné avec
récenteur de radio-
diffusion a 4 gam-
mes., — En cul-de-
lampe, |’ Emyvisor
type 101,
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INFLUENCE DE LA CONSTANTE RC
DANS LES CIRCUITS RADIOELECTRIQUES

par Marcel GIGOUX

INTRODUCTION

On nous a enseigné a 1’école le principe suivant
Pour transmettre correctement un signal de pé-
rtode T, la constante de temps d’une liaison par résis-

tance et capacité RC (fig. 1) doit étre plus petite

que la période T, ceci afin que le condensateur de
liaison puisse suivre la cadence des charges et des
décharges sueccessives.

11 semble alors que la plupart des techniciens char-
gés d’élaborer des maquettes ne se souviennent pas
ou ne veulent pas se souvenir de cetfe vieille théo-
rie., Ont-ils raison, ont-ils tort 7 Avant de répondre
i ces questions, relevons an hasard. dans des revues
diverses, quelques valeurs moyennes de RC.

Premier exemple. — 1Tl s’agit d’un amplifica-
teur BF destiné a reproduire deés fréquences de 50
a 10.000 p/s. Parmi les constantes de temps trés
diverses, prenons la plus petite, done celle qui, en
principe, doit reproduire le mieux les petites pé-
riodes, c’est-a-dire les fréquences élevées ; on releve
en moyenne les valeurs suivantes : C = 0,01 yF.
R = 250.000 @ ,. o RC. = 0,25 10° x 0,01 10—°

10*
—ePnnpstiegipii e — = 400 p/s: on est loin
25
de 10.000 p/s.
Deuxieme exemple. — Il s’agit d’une base de temps

de télévision transmettant une tension en dents de
scic aux plaques déflectrices d'un tube cathodique,
ceci avee une distorsion de 1 9, et sur une fréquence
de 25 pseudo-périodes par seconde. On reléve

L7

M

E—

= - =

Fig. 1. — Etage classique 3 liaison par couple résistance-capacité
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trouve :

= G — 4L B dlon RE =450 200 10
= 4 secondes, soit : F = 1/4 p/s ; on est encore loin
de 25 p/s.

Alors ! les techniciens ont-ils tort ? Non, car les
mesures confirment ces valeurs ; il faut done en con-
clure que le principe énoncé plus haut est erroné. Et
pourquoi ? C’est ce que nous allons nous efforcer de
monirer dans les lignes qui suivent.

CHAPITRE PREMIER

L’ensemble RC sous Uinfluence d’une tension continue

Exirayons un passage du cours de radioélectricité
de M. R. Mesny, tome I, page 46 ; on releve : « 1l
est important d’apprécier la rapidité ‘avee laquelle le

ol
Vo - R lz'

Fig. 2. — Charge d’un condensateur sous une tension continue.
Ona: VMo = Ve FRi

condensateur peut se charger ou se décharger sous
I'influence d'une f.é.m. continue donnée ; nous avons

v=Voe iz (v et Vo étant les tensions du
condensateur aux instants ¢t et zéro). On voit immé-
diatement que la quantité ® = RC joue ici le role de
constante de temps ». Puis, plus loin et en italique :
« 11 est clair que si le systeme résistance capacité de
constante de temps O doit étre employé a la trans-
mission d’oscillations de périodes T, 0/ devra étre
notablement plus petit que la période T pour suivre
la cadence des charges et des décharges auxquelles il
sera soumis »

Nous n’avons pas la prétention de modifier en quoi
que ce soit cette conclusion mathématique ; insistons
cependant sur le fait qu’il s"agit :

1° D’une tension continue appliquée ;

2° De la tension v aux bornes du condensateur ;

3 De la charge ou de la décharge compléte de ce
condensateur.

Le cas est done bien défini. -

Voyons maintenant notre point de vue. Reprenons
la figure 1 : quelle est la tension que nous amplifions
dans le cas d’une liaison par résistance et capacité ?
C’est u aux bornes de R sous forme de Ri et non v
qui nous intéresse.
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Fig, 3. — La surface hachurée représente |a quantité d’électricité
débitée pendant le temps t.

Allure du courant de charge

Considérons le cirenit de la figure 2 ; la loi de
Kirchhoff donne : V. + Ri = Vo (1) ; pendant le
temps dt, le condensateur emmagasine une quantité
d’électricité dqg = idt = Cdv ; on déduit de (1) :
dV, = Rdi + dVo, mais Vo = constante, d’ou :

di
dV, = 0, dVe = — Rdi, idt = — RCdi, ou —
i
dt t
R et en intégrant Logi = — —— + Loz K,
RC RC

Log K étant la constante d’intégration ; en remontant

24 ; =

des Log. aux nombres:i = Ke sc (2), K se déduit

de ce que pour t = O,V = O, dout Ri = Vo et i
Vo - E

= —— ; en portant cette valeur dans (2) et en fai-

= Vo
santt = 0, ona:i = — = Ke’, d'out :
R
e TR
Pi——t O s R
R.
Construisons la courbe i en fonction de ¢ ; on a :
: SNo
pour ¢ = o, moment ou 'on ferme [ : i = E
R

POuUEE —co b= O
d’ou la courbe figure 3 ; ¢’est une exponentielle avece
asymptote a I'axe des temps.

L’amplitude du courant i en fonction de RC au bout
d’un temps 7, est :

pouc RG—"0" & — 0=
Vo

pour iR —roo 3 5= '
R

Fig. 4. — Dans un circuit de décharge, I'égalité Ve + Ri = O,

‘est vérifiée a tout instant.

L

Toute la tension appliquée Vo est reportée sur R
dans deux cas :

125 anr 4. = 0o RCbmi;

2° Pour t = t, quelconque avec RC = co..

RC = ~ se traduit par C court-circuité, puisque R
est fini.

Dans tous les cas ot les conditions sont différentes
det = 0o et RC = oo .le condensateur parfait met un
temps ~c pour se¢ charger ou se décharger compléte-
ment. Pratiquement, il n’en est pas ainsi, car la
décroissance du courant est d’autant plus rapide que
RC esi faible, ce qui permet de négliger ce courant
au bout d'un temps infini ; cette décroissance est
encore accélérée du fait que C a une résistance d’iso-
lement non nulle ; il subsiste alors un léger courant
permanent.

" Rappelons que les équations ci-dessus résolues par

Vi :

1
bo| & N
R : oy
(.cb : &
\ ¢
; &
]
1 .h
| e
/19

Fig. 5. — Courbes représentatives du courant et de la tension
en fonction du temps. A gauche, courbes de charge. A droite,
courbes de décharge.

rapport & i et Ve pour la charge et la décharge
donnent :

ol Vot
1 charge @ — i RU
R

et Wit

i décharge : = R (montage fig. 4)
¢ — 1
V charge : =V,—V, e

T . —t
V décharge — N eha

La figure 5 nous montre 'allure de ces tensions et
courants. '

Jusqu’a présent, nous n’avons considéré que des
phénomeénes en courant continu qui nous sont fami-
liers ; on verra par la suite qu’il n’était pas inutile
d’y revenir. ;

Il résulte de ce qui précéde que l'ensemble RC
joue bien le réle de constante de temps en ce qui con-

_cerne la tension de charge ou de décharge du conden-

sateur ; ce produit intervient directement sous celle
forme lorsqu’on utilise la tension aux bornes de C.

Citons deux exemples correspondant a ce mode
d’utilisation : .

la radio francaise




1° Base de temps de télévision. La constante RC
fixe la périodicité des charges et des décharges succes-
sives, la tension en dents de scie étant recueillic aux
bornes de C (fig. 6).

2° Ligne de controle de sensibilité d’un iecepteur
V.C.A. (fig. 7). Ici encore, on utilise la tension du
condensateur, RC intervient sous forme de retard
apporté au contrdle de la tension des grilles de com-
mande des iuhes & pente variable : il y a également
un nivelage, d’on effet de filtrage. Cette constante est
d’ailleurs critique dans le cas de la réception des OC,
ot les affaiblissements sont profonds et rapides ; avec
RC trop faible, on risque de niveler la modulation.

CHAPITRE 11
L’ensemble RC

sous Uinfluence d’une tension

Remplacons le circuit de la figure 1 par celui,
analogue, de la figure 8 ; nous subslituons au circuit
plaque de la lampe L, un générateur de tension
e = E sinw ¢ dont on néglige la résistance interne R
ce qui d’ailleurs ne fausse en rien les conclusions ;
on pourrait la reporter sur R, puisqu’elle est en série.
Nous nous excusons deés maintenant auprés du lecteur
de développer tous les calculs, mais nous avons hor-
reur des solutions « toutes cuites », qui ne permetient
pas toujours une vérification.

+
&
P~
V
e

Ty

é

Vers ca /ﬁodiq&

Fig. 6. — Base de temps 4 tube néon L. Le produit RC détermine
ta vitesse de charge du condensateur.

Ecrivons I’équation du circuit § en valeurs instan-
tanées ; on a, en appliquant la loi des contours fer-
més : e=V, + Ri(1)

Traitons le cas général, c’est-a-dire que la tension
e = E sin o ¢ est appliquée avec une phase initiale [§
quelconque ; elle ne fait que situer la position du
vecteur K, sin ot au moment précis oii 'on ferme
lmtenuptmu T (ﬁo'

¢ eiialors 5 P (vt + ) (2) ; appelons o
le décalage du u)mant i sur la tension e : ce.déca-
lage est en avance sur e, d’ou :

i = Isin [ (0t +9) + ¢]1(3)

Pendant le temps dt, le condensatenr emmagasine
une charge d’électricité dg = idt = CdV: ; d’aprés (1)
ona:V, = e—Ri,dV, = de —R(h d’olt : ide

i

: di
= Cde — RCdi, que I'on peut écrive : RC —— + i
dt '
Cde
= (4), équation linéaire a coefficients constants
dt 7
(l}'
du premier ordre de la forme A —— + By = f (x) ;
dx
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Fig. 7. — Circuit de distribution des tensions de VCA
sur un récepteur moderne.

la solution générale de I’équation s’obtient en ajou-
tant a la solution sans second membre une solution
particuliére vérifiant I’équation compléte ; écrivons

di
I’équation sans second membre, on a : RC =
: dt
= O ; on a vu dans le chapitre précédent la résolu-
. - v & - — 1
tion de cette équation. Posons i, = Ke gz
Cherchons maintenant la solution particulicre,
de di
soit i, ; on a, en remplacant dans (4) et par
dr de

leurs valeurs déduites de (2) et (3)
RCIo cos [(0f 4 ¢) + ¢] + Isin [(0r 4 ¢) 4 o]
= CEo cos (vt + 3)
Développons en remarquant que

cos [(0t - o]
= cos (vt + ) cos g — sin (0wt - ) sing

et sin [(ot + 9) + o]
= sin (0 4 ¢) cos ¢ + cos (0t + ¢) sin ¢

il vient :
RCIe cos (vt + ¢) cos ¢ — RCIw sin (ot -- ¢) si
+ I sin (wt 4- ¢) cos © | Isin ¢ cos (ot 1‘;)
= CEo cos (vt + 9)
Identifions dans les deux membres les termes en
cos (wt - & );ona:
RCIw cos (vt + 4) cos ¢ + Isin g cos (wt 4
- = CEw cos (0t + 9)
ou, apres simplification :
RCIv cos ¢ 4 Isin 9 = CEw(5)

Identifions maintenant les termes en sin (w2 +9).

e
—

.On a:

RCIw sin (vt + ¢)sin g + Isin (wf + ) cos g = 0
ou, apres simplification

RClIw sin ¢ -

Tecosgp =
Ve
I
=Esmw/l ( ] R'
%
&

Fig. 8. — Circuit de remplacement de la figure 1 ; les capacités
parasites étant négligées, ona: e — Ve + Ri.
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Multiplions (5) par cos © et (6) par — sin ¢ ;
ajoutons membre 4 membre
RCIw cos? u 4+ Isin® cos g
4+ RCIw sin® 9 — I cosgsin v = CEw cos ¢
d’on1, apres simplification :
E
RI=Ecos 7> R = —I-cos'.?(?)
Multiplions (5) par sin ¢ et (6) par cos ¢ : ajou-
tons membre & membre : :
RCIw cos o sin ¢ -~ I sin® ¢ — RCIw cos o sin @

+ Tlcos* ¢ = CEw sin ¢
d’on, apres simplification :
.. E
= v sin — — —sing(8
I = CEw sin v et Co i sin ¢ (8)
Elevons (7) et (8) au carré et ajoutons membre a
membre :
1 E: ;s 1
R® + — = = (cos® 9 }sin’¢); ' = E'R? +
C w2 I* - ' ot
d’ot1 : == e e e

: 1
\// R+ &

Appelons 7 le terme :

: 1=
\R +C’ of il
i R 1
on déduit de (7):c055=7—;de(6):tgz=Ra
1

puis de (8) : sin ¢ = o=
I ®) 2 ZCw’
La solution particuliére est donnée par :

E
i, =Isin [(of +3) + 4] = —Z—Siﬂ{(r.ul—lr-tp) + 4]

d’oli la solution générale :

i — i i — Ke'd + = sin [(of + 8) + 219)

Calculons K en partant des conditions initiales, ¢’est-
a-dire pour : = 0, V, = Oet e = E sin ¢.

* En remplacant dans (1), on a :

E siny = Ri, dolti, =% sin{

Portons cette valeur dans (9) en ;{faisant 6
on a : S
% sin Y =K 4 %-sin (.,—1— )
o K=§ﬁn%—%muy+m
i K= [EL—sin@ +o)

: E /sin 5 Sty . U
K = — — sin ¢ cos ¥ — gin ¢ cos ¥
‘ Z \eos o i
!

Mettons sin ¢ en facteur :

K:g—[sin#( -

Ccos ©

— cos w) — sin ¢ cos -P]

—_ — cos ¢ peut s’éerire ;
cos ¢

1 — cos® 5 sin? o
COS & = COSO
et en remplacant
] sin’ o E
:—(sm;‘, — sin o cos ¢
Z *cos o 3
| T e sin g ;
= - sm ¢ {sin ¢ =—— oS 4.
Z cos o
Boain i oo : :
= (sin 4 sin ¥ — cos % cos )
cos o §

En remarquant que la parenthése est égale a
— cos (g + ¢ ). on a finalement :
L :
K — — 2 tg 9008 (94 9)

Portant cette valeur d‘dl'ls'(g) :
E 5
1= 7 [sin (0 + ¢ +9) —tg g eos (p+U) e 1%](10)

nous remarquons qu’a chaque instant, le courant i

est la somme de deux courants de natures nettement

différentes : le premier est de méme forme que la
E

tension appliquée ; il est donné par i, = — sin (wt
: /.

+ 4 4+ ¢); on I'appelle courant permanent ; il sub-

siste seul au bout d’un certain temps t, ; sa valeur

X

maximum est donnée par le quotient — : le deuxieme

est une exponentielle ; il est donné par

i, = — tg o cos (v + ) € ne

on I'appelle courant transitoire parce qu’il s’atténue
rapidement en fonetion du temps.

Les électriciens négligent toujours i., car il n’inter-

vient plus lorsque le courant est définitivement établi,
d’une part ; d’autre part, ils ont affaire a des ten-
sions de forme et d’amplitude le plus souvent cons-
tantes, Par contre, les radioélectriciens, dans le ecas
d’un amplificateur BF, par exemple, sont en pré-
sence de tensions essentiellement variables en ampli-
tudes, en fréquences fondamentales et en formes (har-
moniques) ; de plus, il ¥ a des zones de silence (pa-
roles) et des attaques brusques (partitions musicales) ;
il en résulte que I"amplificatenr ne fonctionne presque
uniquement qu’en régime transitoire. Ce phénomeéne
prend done une importance de premier ordre que 1’on
a malheureusement un peu trop négligée. Avant de
se rendre compte graphiquement de I'importance de
la déformation de i due a la présence de i., diseu-
tons la formule (10):

Censidérons le terme :
_cos’(y + ¢)

tg X; o

: exnc

c’est un « parasite » qu’il faut annuler ou rendre
négligeable dans le temps le plus court possible vis-
a-vis de la période T a transmellre ; écrivons tout
d’abord : .
- v
" RCo 7
est constante pour une période donnée, RC étant fixé,
d’oti une premiére condition : cos (v + %) = 0,
¢’est-a-dire :

tgocos(¢ +9) =0  tgo

+d=gsd=g—

-e
-8
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Done, pour une valeur bien déterminée de la phase
initiale ¥ . le phénoméne transitoire disparait; a ce
—E
momeni, on a : i = — cos & t. Cette condition ne
correspond I aucune réalité pratique dans un ampli-
ficateur BF oii ¢ est essentiellement variable ; d’autre
part, 4 est souvent égal a zéro, motamment pour la
parole, ot les mots se suivent avec un intervalle de
silence ; il ne faut compter que sur un hasard pour
réaliser cette condition.

1

Voyons maintenant t¢ © = ———— pour une gamme
J = 3 I} o
RCuw

de fréquences finie ; tg ¢ tend vers 0 quand RC tend

vers l'infini, d’ol intérét a prendre RC élevé, ceci
- - ’ = i
est une premiére condition: précisons que eg;—>

e’ =1 quauﬂ RC tend vers 'infini ; 2 = 0, d’ou,

sid = — eos = = 0, d’out forme bien déterminée
2 2

0 0 —0.

R . . - . 4
Examinons maintenant le dénominateur e w3
pour annuler dans un temps fini notre terme transi-

. . t . . . ey
toire, il faut que ejg  soit infini, d’on RC tend

1 e ,
vers 0, mais tend vers 1’'infini, d’ou1 © tend

RCo

S cir oo - o
est indéterminé = — ; méme au cas ou ’on con-
oo

- sidére ¢ = cos v = 0, on a encore une forme indé-
oo 0
o0
nation en appliquant la régle de I'Hépital ; écrivons :

tgreos(p+9) - 1 evs(otd)
el RCuw et :

RC R

1

terminée ; voyons si on peut lever I'indétermi-

Cherchons la vraie valeur de }_"l('i pour RC = 0

i

em
. dérivons par rapport 2 RC le numérateur et le déno-
minateur, on a : :

— W
RGe = ] (e 1
= Gte s paspanas Tttt i

7t e .R C o t el wtel

o -

ce terme lend vers 0 quand RC tend vers 0.

Do une deuxiéme condition de fonctionnement :
RC irés faible ; on peut déja conclure qu’il y a un
compromis entre les deux solutions, on ne pourra pas
plus prendre RC = 0 que RC = oo . Nous n’avons
fait aucune hypothése sur 'amplification elle-méme,

nous avons moniré que la tension effectivement appli-
quée a la grille du tube L, est u = Ri, d’ou, en se
reportant a la formule (10) :

T T

U= E [sin (wt - ¢ - 3)—1tg ocos (s -+ ) eﬁ]

mais

E*COS’
Z—- 5 G

Ri = E cos ¢ [sin (0t + o+9)—tgo cos (v + ) e,

T

G

yik
d’olr;

Le deuxiéme terme de la parenthése s’annulant pour
des valeurs de RC tendant vers co ou 0, il reste :

Ri = E cos g sin (0wt -~ ¢ -4 ) ; pour RC = ccon
:w =0,c0s o= 1, douRi = Esin(ut - &) = e;
on amplifie sans aucune perte de temsion, c’est le

cas idéal V, = 0 conerétisé par le couplage Lofltin-
White, c¢’est-a-dire sans condensateur ; pour

T

0

T”_

2 i

Ri = 0, toute la tension est reportée sur le conden-
sateur.

La solution RC élevée est donc la seule a retenir

dans le cas d’une liaison par résistance et condensa-

Ri

RE =10

teur ; le quotient
S

conerétise le facteur d’amplifi-

_cation du systéme RC.

Afin de déterminer les valeurs pratiques a adopter
pour RC, voyons graphiquement 1’allure du phéno-
meéne ; considérons deux cas particuliers de "angle ¢{
qui, on I’a vu, représente la phase initiale, soit :

1°d = 0

T

GOt s
i 2 :
Le premier cas correspond a une réalité pratique,
par exemple un amplificateur sous tension que 1'on
module ensuite 5 la tension modulée part de 0.

Le deuxiéme cas correspond a une tension brusque-
ment appliquée lorsqu’elle passe par son maximum et
rappelle le phénoméne en courant continu ; nous
I’avons représentée pour mémoire, afin d’avoir les
deux cas extrémes, le phénoméne se rapprochant de
1’un ou de 'autre suivant la valeur de ¢ ;
pour ¢ = 0, (2) devient : e = E sinwt, (10) devient :

G 7 [sin (0f + ©) —sin o e ]

- e
et(11)
u = Ri=E cos ¢ sin (0t + ¢) — E cos 2 sin ¢ e .5
pour ¢ = —;— , (2) s’écrit :

e — Ecos wl, (10) i = 7 [cos (0t + ) +sinotgo e"'R’[:,]

et (11)

u = Ri = Ecos gcos (ot - ¢) +E cospsinptgoe o

(A suivre.)
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UN OHMMETRE A LECTURE RAPIDE

par E.-H. BACQUET

La mesure des résistances ohmiques s’effectue soit
au pont de Wheatstone, soit an moyen d’appareils a
cadre gradués a cet effet. :

Quel que soit appareil utilisé, le temps de mesure
est assez long, car avant de faire une lecture, il faut
ou réaliser I’ ethbre du pont, ou attendre I'arrét de
Iaiguille de D'appareil a cadre, dont l’eqmpaﬂe
mobile présente une inertie assez génante. Ces incon-
vénients font que l'on perd beaucoup de temps
lors -que I’on veut mesurer et trier des résistances fabri-
quées en série,

La Société de lﬂnhllawe R.B.V., 13, passage des
Tourelles, a Paris, vient de melire -an point un
ohmmeétre a lecture ultra-rapide, basé sur un principe
tout a fait nouvean et qui consiste a utiliser, comme
appareil de mesure, un tube i rayons cathodiques.

Un tel ensemble comporte essentiellement :

— un pont de Wheatstone ; '

— un systéme amplificateur ;

— une hase de temps 3

— un tube 2 rayons cathodiques.

La figure 1 représente schématiquement I’ohmmetre
i lecture ultra- rapide construit par la Société R.B.V.

Le pont de Whealstone, constitué par deux résis-

tances égales R d’une part et deux aulres résistances r

et x d’autre part, est alimenté en courant alternatif
(courant du sectenr) au moyen d’un transformateur T,
qui débite dans le pont entre les points C et D, a tra-
vers une résistance R,. La diagonale AB du pont est
reliée & I'entrée d’un systéme amplificateur Am par
I'intermédiaire d’une résistance p. La tension de sor-
tie de Pamplificateur Am est appliquée a la paire de
plagues Y, Y. d’un tube cathodique.

L’autre paire de plaques de déviation X, X, est sou-

mise & une tension alternative de méme [réquence
que la tension d’alimentation du pont (courant du
secteur). Cette tension, fournie par un iransforma-

teur T, est déphasée au moyen d’un déphaseur appro- -

prié De; de telle maniére que. les tensions alterna-
tives et de méme fréquence; appliquées simultanément
aux deux paires de plaques de déviation, soient en

phase ou en opposition de phase. Nous verrons plus
loin que, dans ces conditions, le spot élecironique
décrit sur P’éeran fluorescent un segment de droite
dont I'inclinaison dépend de 1’amplitude des tensions
de déviation.

Soit E la tension d’alimentation du pont (tension
fournic par ’enroulement secondaire du transforma-
teur T,) ; en choisissant un sens des courants circu- -
lant dane le pont a un instant donné, tel que montré
sur la ficure 1, on a, en apphqurmt Tes equanons de

Klrchho[f

by — bbb

B Ete - xt, =K
I — ri, + i, —Ri, =0
o= ot. + Ri.—wi,. =0

Tous calenls faits, on obtient pour le courant circu-
lant dans la dla«ronale AB du pont :

e ER (z — 1)

B (Rot-2 |7 (RF o) - & Ro(r1p) + rRo (R4-p) + oR (RoFa+7)

et pour la tension U appliquée a la grille de la pre-
mieére lampe de 'amplificateur Am :

e ERy (. — 7)

b 1’(1{0+r-+ ) (R pF &) + 2R, (1+) rBo (R+-¢)

En prenant R>> r et x de méme ordre de grandeur
que r, on obtient pour la tension U, en négligeant au
dénominateur les termes dépendant de x et de 7, la
valeur approchée suivante :

E (x —7)

(2) > = m

Dans ces conditions, u est fonction linéaire de x.
On en conclut que, pour obtenir sur I’écran du tube
cathodique une graduation linéaire, il faut que les,
résistances R et Ro soient beaucoup plus grandes que
retx.

Ceci limite le champ des mesures si 'on veut obte-
nir une graduation linéaire.

Le fonetionnement d’un tel dispositif est le sui-
vant :

Am

—I de déviation verticale Y, Y., et le
b £} .

En prenantx = r,ona:u = 0;
le pont étant en équilibre, aucune
tension n’est appliquée aux plaques
- . = : :
: spot électronique, soumis unique-
ment a 'action de la tension alter-

% native appliquée aux plaques de

=
e

déviation horizontale, déerit sur
PPéeran fluorescent un segment de
droite a b, situé (au moyen de sys-
témes de cadrage appropriés) sur

le diameétre horizontal du tube eca-

De 5 -
i3 thodique, tel que moniré sur la

figure 2.

Supposons maintenant que x > r;
dans ce cas, une tension u donnée
par la formule (1) ou la formule

approchée (2) apparait aux bornes

la radio francaise
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de la résistance p . Cette tension,
aprés amplification, est appliquée
aux plaques de déviation verticale
Y, Y.. Si elle est en phase avec la
tension appliquée aux plaques de
déviation horizontale X, X, le spot
électronique décrit sur 1’écran fluo-
rescent une droite b’ a b, comme le
montre la construction graphique
de la figure 3, déterminée en sup-
posant constante l’'amplitude de
la tenmsion appliquée aux plaques
X, X,.. Lorsque I'amplitude de la
tension de déviation verticale varie
(courbe @, b, a,b;a;), le segment
de droite b’ ab tourne autour du
point 0 et ses extrémités b et b’ se
déplacent sur deux droites fixes D
et D, (si, en méme temps, la tension
de déviation décrit la courbe o', b';
a', b, dy, les deux tensions étant en
phase).

Si x# <r, la tension u est en oppo-
sition de phase par rapport a la
tension de balayage horizontal, et
le spot décrit un segment de droite
tel quecoc.

Si la droite D, par exemple, est
convenablement graduée, l’extré-
mité b (ou ¢) du segment décrit
par le spot donne directement la
valeur de la résistance x a mesurer.

Pratiquement, le point a peut
étre placé sur le diametre horizon-
tal tout prés du bord de !'écram
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fluorescent, ’extrémité b pouvant
se déplacer sur un axe vertical y ¥/,
gradué en ohms,

Le spot électronique se eomporie
donc comme l’aiguille d'un appa-

reil 2 cadre mobile, mais présente
par rapport a celui-ei 1’énorme
avantage de [aire des mesures et des’
triages de résistances, a une cadence
beaucoup plus accélérée que ne le
permettent les appareils classiques
a équipage mobile.

Nous avons vu que pour obtenir
une relation linéaire entre la ten-
sion u et la résistance x a mesurer,
le pont doit comporter deux résis-
tances R beaucoup plus grandes que
les résistances x et r, ces deux der-
niéres devant étre du méme ordre
de grandeur.

La eensibilité de I'appareil est
fonction des dimensions de 1’écran
fluorescent. En effet, au dela d’une
certaine limite de la tension u, le
spot quitte ’écran fluorescent. Pour
augmenter la sensibilité, on a prévu
plusieurs échelles de mesure que
I’on a déterminées en changeant la
résistance étalon r.

Pour chaque gamme de mesures,
on doit prendre x de méme gran-
deur que r. Un commutateur spé-
cial permet de passer d'une échelle
a l’autre, sans rien changer au
reste de 'appareil.

E. H. Bacouer,

Ingénieur en chsf
du Département « Tubes & vide »
de la Société de V'Outillage R.B.V.
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LA PRESSE TECHNIQUE A TRAVERS LE MONDE

UN CAMION POUR ENREGISTRE-
MENT SONORE SUIVANT LE SYS-
IFEME PHILIPS-MILLER, par J. C. van
ier Meulen. (Revue technique Philips,
mars 1939, T. IV, n° 3, pp. 77-82, 8 fig.)

L’auteur développe le détail de l'ins-
jallation et montre les avantages de ce
procédé d’enregistrement par rapport a
ceux en usage, particuliérement pour les
installations mobiles. Le car comporte
une cabine de reportage, une cabine de
mélange et une cabine d'enregistrement.
Sous la cabine de reportage, surélevée
pour permettre une visibilité totale dans
tous les azimuts par coupole viirée, se
trouvent le coffre 3 batteries et les bo-
bines de cédbles. La largeur maximum
de la voiture est de 2 meétres et sa plus
grande hauteur de 3,20 meétres.

L’auteur rappelle les avantages de la
méthode : toutes les opérations sont
faites a la lumiére du jour et la bande
enregisirée est instantanément préte
pour la reproduction, sans avoir a étre
développée. L'enregistrement des {fré-
quences élevées n'est pas limité par le
grain de I’émulsion photographique. La
conservation de la bande est pratique-
ment illimitée, et l'usure nulle. Des
copies peuvent en éire obtenues par voie
acoustique. Le phonomontage peut étre
pratiqué. Le ciseau est insensible aux
choes et aux trépidations, étant donné la
suspension reéalisée, et indépendant du
champ de la pesanteur, ce qui n'est pas
le cas des graveurs de disques. De méme,
la faculté d'enregistrement est indépen-
dante de la position de la voiture. Un
embrayage A friction sur le moteur, qui
tourne constamment, permet une com-
mande instantanée.

Le phonomontage peut étre pratiqué
instantanément sur une machine d’enre-
gistrement pourvue d'un dispositif de
collage. Un aspirateur élimine les co-
peaux de la gravure.

Le mélangeur utilise un amplificateur
de ligne pour radiodiffusion, avec qua-
tre entrées de microphones, dont deux
avec filtres. L'alimentation est assurée
totalement en courant alternatif. Le mé-
langeur et son alimentation pepvent étre
enlevés du car et disposés a l'extérieur,
prés de la prise de son.

La cabine de reportage peut contenir
deux personnes et permet les interviews.
Les parois sont en cellotex et recou-
vertes de plaques de finissage pour limi-
ter I'absorption des aigués. Les panneaux
d’amplificateurs et de connexions sont
montés sur charniéres. Le second pan-
neau porte l'amplificateur du haut-par-
leur avec les clés de controle et le régu-
lateur de volume de son.

Toute l'installation peut étre alimentée
avec la batterie d’accumulateurs de
40 V, 270 A-h, par l'intermédiaire d'un
groupe moteur-générateur donnant une
tension alternative de 28/220 V. Les
bobines des ciables sont montées sur un
axe commun actionné par un moteur
€électrique au moyen d'une vis sans fin.
Chacune des cing bobines peut contenir
200 m de cible blindé,

JOURNEES DE I’ASSOCIATION
SUISSE DES ELECTRICIENS CON-
CERNANT L'UTILISATION DE LI’ALU-
MINIUM  (Bulletin de I’Association
Suisse des Electriciens, 5 décembre 1941,
t. XXXII, p. 645-668, analysé dans R.G.E.,
octobre 1942, t. LI, n° 10, p. 437-438).

Le rapport présenté & ces journées

traite des applications de I’'aluminium
comme métal de remplacement du cui-

60

vre. Son utilisation est considérée sous
les divers aspects suivants : utilisation
dans les réseaux de distribution a haute
et basse tension, ainsi que dans les ins-
tallations intérieures (exposé de M. A.
Zaruski) ; technologie de l’'zluminium
dans les lignes aériennes (exposé de
M, Preiswerk); conducteurs d’aluminium
pour lignes aériennes et cébles sous
plomb (exposé de M. E. Foretay) ; 1'alu-
minium dans la fabrication des cibles
(exposé de M. P. Miiller). Le rapport
entre les charges admissibles des con-
ducteurs de cuivre et d’aluminium est
de l'ordre de 2. L’amplitude du ¢ coup
de fouet » est six fois plus grande pour
Taluminium gue pour le cuivre. La ré-
sistance 3 la traction des fils d’aldrey
est de 23 a4 28 kg : mm?® pour des diame-
tres de 4 4 11 mm. La conductivité de
T’aldrey est 0,54 de celle du cuivre. Un
fil d'aldrey de 11 mm de diameétre a
méme conductivité gu'un fil de cuivre
de 8 mm de diametre. Il faut éviter
I'emploi de conducteurs en aluminium
ayant moins de 2,5 mm?3 de section.

L’aldrey, alliage d’aluminium & 9,8 %
avec 0,5 a 0,6 % de silicium et 0,4 a
0,5 % de magnésium, est laminé en fils
de 15 4 20 mm de diameétre. A égalité de
conductivité, la densité de courant peut
étre de 5 9% plus élevée pour l'alumi-
nium et de 8 % pour l'aldrey. On utilise
des barres en aluminium transportant
jusqu’a 40.000 A. Le céble aluminium-
acier ne pese que 87 % du poids du
céable de cuivre, et sa charge de rupture
est double. On peut ainsi augmenter les
portées des lignes, et les pertes par effet

de couronne sont réduites. Les cébles,

en aluminium sous plomb sont de 15 &
20 % plus légers que ceux en cuivre.
Pratiquement, on admet dans les cibles
en aluminium une intensité de courant
égale &4 80 % de celle convenant au
cAble de cuivre de méme section. En
réduisant & 0,2 mm I'épaisseur du
plomb, on obtient pour le cible a I'alu-
minium un poids égal & celui du cable
en cuivre. Pour les cédbles de télécom-
munications, 1a meilleure soudure est fa
soudure autogéne avec petit chalumeau
sur fils dénudés et torsadés sur 1 cm
de longueur.

TUBES D’EMISSION A REFROIDIS-
SEMENT PAR AIR, par M. van de Beek.
(Revue technique Philips, T. IV, n° 5,
mai 1939, pp. 129-135, 7 figures).

Dans les tubes d’émission, selon les
montages utilisés, 20 & 70 % de la puis-
sance appliquée est tfransformée en cha-
leur qu’il convient de dissiper. La ma-
jeure partie de 1'énergie est dissipée par
I’'anode, le reste par les filaments et les
grilles. Or, pour une température donnée
de I'anode, la chaleur rayonnée est pro-
portionnelle & sa surface. Mais l'aug-
mentation de la surface rayonnante est
limitée par les dimensions de l'ampoule
et par celles des électrodes, le rende-
ment de l'oscillateur décroissant forte-
ment lorsque les dimensions des fubes

- excedent quelques centiémes de la lon-

gueur d'onde.

Le refroidissement par rayonnement
n'est guére possible au-dessus de 1.250 W,
ce qui correspond & une dissipation ano-
digue de 1.000 W ef & une dissipation
cathodique de 250 'W. Dans le cas d'un
tube a grille-éecran, la dissipation ano-
dique reste inférieure a 1.000 W.

Le refroidissement par eau a permis
de multiplier par 20 la puissance uni-
taire, & égalité de dimensions du tube.

Mais ce procédé ne peut étre appliqué
lorsqu’on mangue d’eau douce (& bord
des navires, sur les hauteurs, dans les
régions désertiques). Le montage en est
compliqué, 'eau étant au potentiel du
sol, tandis que l’'anode est a haute ten-
sion. On admet le long du tube de cana-
lisation d’eau un gradient de potentiel
maximum de 1 kV:m, jusqu’a 20 kV, ce
qui exige des tubes en caoutchouc. Aussi
ne descend-on pas au-dessous de 8 kW
pour les tubes de cette espéce.

Entre 1.250 et 8.000 W, il est préfé-
rable d’utiliser le refroidissement par
ventilation forcée, dont l'installation et
l'exploitation sont bien moins onéreuses.
On se sert d'un courant d’air a grande
vitesse, avec surpression peu élevée
(1 % de la pression extérieure).

La transmission de la chaleur se fait
par transfert dans I'air. Elle est propor-
tionnelle & la différence de température
et a l'étendue de la surface de contact.
L’auteur calcule une expression donnant
la puissance maximum a dissiper pour
une température maximum de I’anode.

Le coefficient de transmission de cha-
leur dépend de la nature de la surface
de contact et de la vitesse de passage
de l'air. Pour des vitesses supérieures a
5 m:s, la nature de la surface influe peu.

L’exemple choisi est celui d'une lampe
de 12 kW, munie d'un radiateur a ailettes.
L’air circule de bas en haut a travers le
radiateur et s'échappe le long de l'am-
poule en verre, siége de pertes diélec-
triques non négligeables. En outre, en
ondes courtes, les conducteurs d’amenée
sont échauffés par les courants de capa-
cité, considérations qui limitent la lon-
gueur d’onde utilisable.

Le radiateur porte 76 ailettes séparées
par des rainures de 2 mm, ol circule
I'air. Chaque rainure a 47,5 mm de pro-
fondeur, 220 mm de longueur. La sec-
tion tofale du courant d'air est de
72 em?®. Il y passe 14 m3:min a la vitesse
de 32 m:s. La surface totale de refroi-
dissement atteint 1,6 m2. La température
ambiante étant de 20° C, on peut admet-
tre pour le réfrigérant un échauffement
de 860 C. La chute de température
depuis la paroi intérieure de !’anode
jusqu'a mi-distance des ailettes ne dé-
passe pas 3,5° C:kW. La température de
I'anode se trouve ainsi limitée a 146° C.

Pour le radiateur, les sections de forme
trés allongée sont les plus avantageuses.
Mais la surpression nécessaire varie
comme le carré de la vitesse de l'air, et
la puissance de réfrigération comme le
cube. Un courant d'air de 14 m*:min pro-
duit une surpression de 115 mm de co-
lonne d'eau, et absorbe une puissance de
264 watts.

La circulation d’air est obtenue par un
ventilateur électrique, absorbant 600 W
environ (0,8 CV). On utilise un moteur
asynchrone tétrapolaire de 1.500 t:min,
tournant a 1.430 t:min en charge.

Le ventilateur, au potentiel du sol, est
relié au radiateur a4 haute tension par

" un tube double, en soie naturelle, de

35 cm de longueur, susceptible de sup-
%orter 7 kV a la fréquence de 50 méga-
1ertz.

La vitesse de 'air est limitée & 35 ou
38 m:s, soit un volume de 18 4 20 m3:min.

Pour la dissipation anodique, il faut
compter avec une profondeur de modu-
lation de 100 %, encore accrue de 10 %
pour le fonctionnement en classe B et de
50 % pour le cas de la modulation ano-
digue.

L'auteur décrit une installation d'une
réelle simplicité pour tubes donnant
6 kW antenne avec A = 6 m,

la radio frangaise



L'INDUSTRIE ELECTRIQUE ARTI-
SANALE AUX SALONS DE PARIS
(Revue générale de I'Electricité, octobre
1942, t. LI, no 10, p. 69-70 B).

Compte rendu des « Salons de Paris »
tenus du 9 au 26 octobre 1942 i la Porte
de Versailles. Ce rapport fait état des
principales applications de l'électricite
présentées a cette exposition, ainsi que
des appareils radioélectriques exposés:
postes a4 3, 4, 5 et 8 gammes de lon-
gueurs d'onde, chéssis, appareils de me-
sure divers : générateurs a haute fré-
guence étalonnés, hétérodynes modulées,
oscillographes et oscilloscopes, lampemé-
tres, voltmeétres de eréte, impédanceme-
tres, ponts de mesures.

SCHEMA EQUIVALENT AU CON-
DENSATEUR ELECTROLYTIQUE ET
SON COMPORTEMENT DEVANT LES
VARIATIONS DE FREQUENCES, par
Chr. Wachenhusen. (Hochfrequenziech-
nik und Elekiroakustik, mai 1941, t. LVII,
p. 125-134, 8.000 mots, 15 figures, 5 ta-
bleaux, analysé dans R.G.E,, octobre 1942,
t. LI, n° 10, p. 456.)

L’intérét de cette nouvelle étude est
gu'elle porte sur toute une gamme de
fréguences, principalement sur les hau-
tes fréguences. Le condensateur étudié
est con:t:tue par deux feuilles d’alumi-
nium séparées par une couche de papier
ou d'étoffe poreuse, imprégnée d’élec-
trolyte. Lorsqu'une seulement des feuil-
les est recouverte d’alumine pendant la
formation. la polarité du condensateur
est définie. Lorsaue les deux feuilles
sont recouvertes d'alumine. le condensa-
teur a des propriétés symétrigues et ne
requiert plus de polarisation.

Aprés avoir étudié le comportement
de T’électrolyte et de la couche d'oxyde,

T'auteur donne du condensateur un
schéma équivalent, malheureusement
irés complexe.

Dans le domaine des basses fré-
qguences, le schéma se simplifie, parce

que la résistance de 1'électrolyte et la
capacité géoméirigue  entre les élec-
trodes deviennent négligeables.

Dans le domaine des hautes fré-
quences, jusqu’'a 10 méhabertz, on a
recours & un schéma complet. Au dela,
il faut tenir compte, en ouire, de la self-
inductance des connexions.

L’auteur estime que les mesures de
capacité faites en superposant aux ten-
sions alternatives une tension continue
de polarisation ne peuvent pas donner
des résultats satisfaisants. 11 utilise seu-
lement une tension alternative faible,
0,5 V. Tant que Ia tension ne dépasse
pas 2V, elle ne parvient pas & « former »
le condensateur. Ce procédé permet de
mesurer la capacité, soit avant, soit
aprés formation.

Entre les limites de fréauence de
20 hertz et 20 mégahertz, l'auteur a
mesuré les valeurs de la capacité C, du
facteur de perte t2¢, de la résistance

g3

et du module d'impédance

totale..

Pour quatre exemples différents, il
trace les courbes de variation de ces
grandeurs. La capacité reste sensible-
ment constante dans le domaine des fré-
quences musicales; mais, dés qu’on passe
de 10 kilohertz a8 1 mégahertz, elle
tombe & dquelagues centidmes de sa va-
leur. Inversement, T'angle de perte, qui
est constant jusou’a 1 kilohertz, devient
décunle a 10 kilohertz et centuple a
1 mégahertz. Lorsqu’on mesure la capa-
cité aux trés basses fréguences (1 hertz),
on observe gu’'elle est légérement supé-

rieure (de 2 4 .16 %) & sa valeur pour
50 hertz.
Mars 1943

Il est difficile d'établir une limite
nette entre hautes et basses fréguences,
en raison de l'influence de divers fac-
teurs. dont la résistance de l'électrolyte,
variable avec l'épaisseur, la tempeérature
et la composition du liquide. L'auteur
montre gue des pertes peuvent se pro-
duire dans la couche d’air qui sépare
parfois l'oxyde de l'électrolyte. Il indi-
que des perfectionnements complexes du
schéma proposé, pour tenir compte des
propriétés de la couche d’alumine et de
la couche d’air absorbée par l'oxyde.
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LA RADIATION DU SON,; par A. Th.
van Urk et R. Vermeulen. (Revue teeh-
nique Philips, aoGt 1939, t. IV, n® 8,
p. 225-234, 12 figures.)

Les auteurs étudient comment les va-

‘riations de pression produites par la

source sont transmises a l'auditeur par
T’intermédiaire du mouvement de l'air.
Seules, les variations rapides dans le
mouvement d'un corps produisent des
ondes sonores, de méme que, seules, les
variations rapides de charge d’un con-
densateur ou de courant dans une bobine
engendrent des ondes électromagnétiques.

De tout temps, les facteurs d'instru-
ments de musigue ont recherché la forme
optimum d’un bon radiateur sonore, en
particulier, de nos jours, pour la cons-
truction des haut-parleurs.

Le radiateur le plus simple est la
sphére pulsante, dont la longueur du
rayon oscille en fonction du temps.
L’image en est celle d'un ballon en
caoutchouc gu’on gonfle plus ou moins
fort. Les auteurs établissent les égqua-
tions différentielles de ce mouvement a
symétrie sphérique et en discutent la
solution. L'augmentation de'volume en-
traine une diminution de pression :
expansion adiabatique : PV = Ct. En
outre, la présence d'un gradient de pres-
sion entraine une variation de vitesse
de l'air dans le sens radial. Il en résulte
une onde progressive dirigée vers l'ex-
térieur. Les équations de la vitesse et
de la force en réaction sont proportion-
nelles et accusent un déphasage. Leur
rapport est l'impédance complexe du
radiateur.

La puissance débitée rayonnée est le
produit de la vitesse de la surface sphé-
rique par la force de réaction ou le pro-
duit du carré de la vitesse maximum
par la partie réelle de l'impédance.
IL’énergie échangée périodiquement entre
le radiateur et le champ acoustique cor-
respond a la puissance réactive, relative
a la composante imaginaire de l'impé-
dance.

Le modéle mécanique proposé com-
porte une masse M, actionnée en un
point A par l'intermédiaire d’une résis-
tance mécanique (corps de pompe rem-
pli d’huile avec piston perforé). La résis-
tance est proportionnelle & la vitesse.
Quelle que soit la fréquence de la force
appliquée au point A, le modéle réagit
comme l'air sur la sphére pulsante.
L’énergie appliquée est absorbée par la
masse M, qui 'emmagasine sous la forme
cinétique, et par la résistance W, qui la
dissipe. Dans le cas du mouvement sta-
tionnaire, la masse représente l'inertie
dans le mouvement de I'air autour du
ballon. Dans le eas du mouvement uni-
formément accéléré, l'énergie se con-
serve de deux facons différentes ; la
puissance déwattée reste & proximité du
radiateur, la puissance active s'en va a
T'infini sous forme d’'onde sonore, empor-
tant une énergie qui n’est jamais rendue
au radiateur, mais subsiste indéfiniment
dans le champ acoustique illimité.

La distribution des vitesses est telle
que 1'onde, prenant naissance sous l'ef-

fet de l'aceélération, diminue en ampli-
tude, durant sa propagation, suivant la
loi 1/r, tandis que la vitesse de 1l'écou-
lement stationnaire, qui suit l'onde, dé-
croit selon la loi 1/12.

Si l'on exerce au point A une force
sinusoidale & basse fréguence, les forces
d’inertie de M sont faibles, de méme que
la perte d'énergie dans le cylindre: le
ballon pulsant est un mauvais radiateur,
parce que la masse d’air environnant
résiste trop peu pour gu'une onde puis-
sante puisse prendre naissance. Aux trés
hautes fréquences, la masse s’oppose
presque complétement au mouvement.
Le ballon est un bon radiateur, et I'éner-
gie transmise pour une vitesse donnée
de la surface sphérique est indépendante
de la fréquence. Si le rayon du ballon
est trés grand, les ondes sont planes,
la masse d’air reste en majeure partie
au repos, et l'impédance devient résis-
tance pure.

Or, le ballen pulsant est 'idéalisation
d’un haut-parleur avec écran. On peut,
en effet, diviser l'espace autour du bal-
lon au moyen d'un écran diamétral sans
perturber le champ acoustigue, et, dans
chacune des moitiés d'espace, on peut
inverser la phase du mouvement. En
remplacant la paroi extérieure convexe
par une paroi plane, le ballon se raméne
au disque plan vibrant de Rayleigh,
placé au centre d'un écran. Comme 1'al-
lure générale des impédances est la
méme pour la sphére pulsante et pour
le disque vibrant, on peut intrapoler
qu'il en est encore de méme pour la
membrane conigque d'un haut-parleur
avec baffle.

Quant au haut-parleur sans écran, sa
représentation est celle dune sphére
oscillante, et non plus pulsante. Au mou-
vement radial de l'air se superpose alors
un mouvement tangentiel. La compres-
sion d'un coté de l'écran et la détente
de l'autre freinent le mouvement de
T’'air, comme dans un tuyau d’orgue
fermé aux deux bouts. Le mouvement
radial est représenté par le modéle mé-
canique précédent, le mouvemeni tan-
gentiel par celui d'un systéme dans
lequel la masse est reliée au point d’ap-
plication par un ressort, ces deux sys-
témes étant en fait montés en paralléle.
La réaction du modéle sur le point d’ap-
plication est gquantitativement la méme
que celle de l'air sur la sphére oscil-
lante. Aux basses frequef:c:Fs le ressort
emmagasine une grande énergie sans
dlbsmatlor- appréciable dans la résis-
tance, et I'énergie sonore, déja trés ré-
duite, est affectée au maximum par le
mouvement tangentiel de l'air. Aux fré-
quences élevées, l'inertie est grande, les
déplacements faibles. Comme les vitesses
sont grandes, la majeure partie de
I’énergie est dissipée dans la résistance
et rayonnée.

Les auteurs ont tracé les courbes de
Uimpédance réelle pour le haut-parleur
avec écran (ballon pulsant) et pour le
haut-parleur sans écran (sphére oscil-
lante). La seconde a un rayon égal a
»/2 fois celui du premier pour qu’ils
déplacent le méme volume d’air. Or, la
puissance acoustique baisse bien plus
rapidement vers les basses fréguences
dans le cas de la sphére oscillante, sui-
vant la puissance 4 de la fréquence, au
lieu de la puissance 2. En moyenne et
surtout aux fréquences élevées, le rayon-
nement de la sphére oscillante est plus
faible gue celui du ballon pulsant.

Ainsil'absence d'écran, dans le cas du
haut-parleur conique, entraine une dimi-
nution de la puissance acoustique, en
raison du mouvement tangentiel de l’air
entre les faces avant et arriére de la
membrane. Tout mouvement de lair
autre que normal au radiateur influence
défavorablement le .rayonnement. Pour
un haut-parleur, la forme la plus recom-
matgdable est done celle du ballon pul-
gant.
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INFORMATIONS

AU GROUPE DES INDUSTRIES
RADIOELECTRIQUES

La constitution du bureau du Groupe
professionnel XVIII du Comité d’organi-
sation de la Construction électrique (In-
dustries radioélectriques) est la sui-
vante : président : M. Boreau ; mem-
bres : MM. Damelet, Guillement, Juhel,
Legorju, Rebotier, Thébault, Véchambre,
Vidrequin, J. Visseaux.

INSTRUMENTS ELECTROSONORES

Les constructeurs de ces instruments
(électrophones, pick-ups, tourne-disques),
qui appartenaient au groupe XVIII des
Industries radioélectriques, sont recensés
au Comité d'organisation de la Musigue
depuis le Ier juillet 1942. A noter que
les fabricants de piéces détachées de
ces appareils n'ont pas change de Co-
mité d’organisation et gue les radio-
phonos sont toujours recensés au Groupe
professionnel des Industries radioélec-
triques.

DES CABLES
POUR LA RADIODIFFUSION

Notre réseau métropolitain de cébles
pour la téléphonie & grande distance et
la radiodiffusion ne cesse de s’accroi-
tre. En 1941, il s'est augmenté des lignes
Paris-Calais et Méziéres-Reims. La fa-
brication du céble Beauvais-Soissons-
Laon - Chiateau-Thierry est en cours.
Enfin, sur le cédble Avignon-Perpignan-
Toulouse, on est en train de poser des
stations de répéteurs.

ATTENTION A LA SAISIE
DES RADIORECEPTEURS

Aux termes d'une récente ordonnance
de police, il est rappelé par la préfec-
ture que, conformément aux dispositions
de la loi du 10 novembre 1942, on peut
prononcer la saisie des appareils de mu-
sique (radiorécepteurs, phonographes,
haut-parleurs et tous autres) qui sont
utilisés en contravention avec les régle-
ments. -11 importe donc de restreindre
T'intensité du volume de son pour éviter
cette regrettable éventualité. La police
a recu l'ordre d’exécuter sévérement les
consignes.

: [ |
LES MATTERES PLASTIQUES
DE QUALITE

La Commission technigue de la mar-
que de qualité des matiéres plastiques
vient d'admettre un certain nombre de
produits de choix. Un laboratoire d'es-
sais de la marque sera créé a Saint-
Etienne. On complétera incessamment
T’éguipement des laboratoires privés et
publics. L’élaboration d’'une convention
technique internationale a été décidée
d’accord entre les mouleurs et produe-
teurs allemands, francais et italiens.
Cette marque « Unimap », de caractére
international, unifierait les définitions,
prescriptions, méthodes d’essais et de
mesures, résultats a rechercher et nor-
mes de toute espéce.

FOIRE DE MARSEILLE

La Foire de Marseille, qui ouvrira ses
portes le 5 septembre, pour quinze jours,
promet, cette année, d’é{re particuliére-
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ment intéressante. Elle bénéficiera aussi,
sans doute, de la suppression de la Foire
de Paris.

PROHIBITION DE SORTIE
DU MATERIEL DE RADIO

Les appareils de télégraphie et de
téléphonie sans fil (n® 524 bis G du tarif
douanier) sont compris dans la liste
des marchandises dont la sortie est pro-
hibée, en vertu de l'annexe de l'arrété
du 30 juin 1942, Toutefois, cette mesure
n’est pas applicable aux lampes impor-

. tées isolément. L’engagement est exigé

pour la non-réexportation.

FPOUR OBTENIR DES PIECES
DE RECHANGE

Désormais, la fourniture des pidces de
rechange est subordonnée a celle de la
piéce a remplacer, selon les termes du
communigué du 9/12/1942 du répartiteur
des métaux ferreux. Il s’agit, en parti-
culier, des résistances en fil de nickel-
chrome. Les piéces avariées seront récu-
pérées et remises aux constructeurs en
nombre égal a celui des piéces neuves
recues, d'aprés la décision no 32 de
I'O.F.F.A. du 28/11/42 (J.O.du 12/12/42).

A LA SOCIETE FRANCAISE
DES ELECTRICIENS

Un décret du 7 décembre 1942 autorise
la Société Francaise des Electriciens 2
modifier ses statuts.

VALIDITE
DE LA MONNAIE-MATIERE
ET DES BONS D’ACHAT

La wvalidité de la monnaie-matiére
O.F.F.A. perforée 31/12/42 est prorogée
jusqu’au 31/3/43, tant en ce qui con-
cerne la monnaie francaise que celle
relative aux commandes allemandes a
perforation G.V.

Quant aux bons d’achat de fils de
bobinages, frappés de la mention 3¢ et
4¢ trimestre 1942, leur validité était pro-
rogée jusqu’au 31 janvier 1943.

ACQUISITION DES RECEPTEURS
RADIOFHONIQUES PAR L’ARMEE
ALLEMANDE :

L’armée allemande prend & sa charge
les frais d’acquisition d’instruments de
musique et d’appareils de radio. Les
radiorécepteurs sont acquis par les
services de 1'Intendance du Commande-
ment militaire en France. Les deman-
des de remboursement seront présen-
tées par ses scins au Ministére des Fi-
nances (Service central des réquisitions
allemandes), gui en fera régler le paie-
ment par la préfecture de la Seine.

Pour le dépannage, les frais de répa-
ration des appareils de radio réguisi-
tionnés seront réglés par les préfets se-
lon la procédure habituelle.

NOUVELLES INTERDICTIONS
IWEMPLOI DANS L'INDUSTRIE
RADIOELECTRIQUE

11 résulte de la décision A23 du 23 juil-
let 1942 que 'emploi des métaux ferreux
est interdit pour les fabrications ci-des-
sous : meubles pour appareils de radio
et phonographes; antennes de toutes
sortes, autres qu'a un fil unique, ¥
compris les antennes en cage ; antipara-
sites pour automobiles; chronorupteurs
de postes radioélectriques ; haut-parleurs
pour portes d’entrée ; microphones a ru-
ban ; pendules radioélectriques; postes
émetteurs d’amateurs; récepteurs de
signaux  horaires; réchauffeurs de
vitrines; téléphones privés d’apparte-
ments.

Par ailleurs, la modification et la codi-
flcation de la réglementation des métaux
non. ferreux a été promulguée par la
seconde décision B16 du 9 juillet 1942
du répartiteur des métaux non ferreux.
Les interdictions d’emploi précédemment
instituées sont confirmées pour l'électro-
technique et spécialement pour la radio-
technique.

EXPERIENCES DE TELEVISION

A Lyon Saint-Clair, une démonstra-
tion expérimentale de télévision wvient
d’étre donnée en présence de M. Ca-
thala, ministre des Finances, et de
M. André Demaison, directeur général
de la Radicdiffusion nationale, Des ré-
sultats obtenus par des procédés breve-
tés exclusivement francais, on peut
augurer que cetfe nouvelle application
de la radiodiffusion entrera bientdt

1

dans le domaine des réalités,
B

RESTRICTION D'USAGE
DES RESINES DE SYNTHESE

Les restrictions et interdictions d’em-
ploi édictées dorénavant ne concernaient
gue les résines phéneplastes, les poudres
a mouler & base de phénoplastes et pro-
duits divers imprégnés de  ces résines.
La décision F 31 du 10 juin 1942 du ré-
partiteur de la chimie vient d’étre com-
plétée par la décision F 38 du 4 janvier
1943, qui étend les précédentes interdic-
tions, en raison de la faiblesse des dis-
ponibilités en urée, & toutes les résines
amineplastes, & base d'urée formol, ainsi
qu'aux poudres & mouler a base d’ami-
noplastes et aux produits imprégnés de
résines aminoplasties, qu’ils soient ou
non stratifiés.

MORT DE NIKOLA TESELA

Une dépéche de New-York du 6 jan-
vier vient de nous apprendre la mort, &
I’4ge de 86 ans, du grand savant serbe
Nikola Tesla, auteur de plus de 700 in-
ventions électriques et radioélectriques.
Au nombre de ces inventions, fl faut
citer le premier alternateur a haute fre-
quence (1887), le transformateur A4 haute
fréguence sans fer gui porte son nom
(1891), ainsi gu'un systéme de transmis-
sion & grande distance avec anfenne
basé sur 1'utilisation des ondes entrete-
nues (1892), en application duguel il
avait prévu la radiophonie (1902). Réa-
lisateur des moteurs a champ tournant
et de la dynamo a trois balais, il awvait
toujours révé la transmission de l'éner-
gie sans fil. Nous consacrerons un article
a son ceuvre dans 'un de nos prochains
numeros,

la radio francaise
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Liste de Brevets récents établie par la Compagnie

des Ingénieurs Conseils

874.544. 30 ao(t 1941, — Von Schaub
G. Dispositif d'accord pour ondes
courtes.

874.946, 30 acOt 1941.g— Telefunken
A. G. fiir drahtlose Telegraphie : Sys-
téme d’antenne radiogoniométrique.

874.951. 30 aoGt 1941. — Telefunken
A. G. Cathode tubulaire avec écran in-
térieur,

875.033. 29 zo(t 1941. — Thomson-
Houston, Perfectionnements aux am-
plificateurs thermionigues.

875.041. 2 septembre 1941. — Tele-
funken A. G. Support pour tubes ma-
gnétrons.

875.051. 3 septembre 1941, — Telefun-

ken A. G. Procédé pour le contrdle des
indications d'un récepteur a rayon de
guidage.

875.094. 5 septembre 1941. — Lignes
Télégraphiques et Téléphoniques. Oscil-
lateurs stabilisés par conire-réaction.

875.095. 6 septembre 1941, — Hazel-
tine Corporation. Systéme de télévision
en couleurs avec bzlayage entrelacé.

875.102. 3 mai 1941. — S.F.R. Per-
fectionnements aux montages ampli-
ficateurs & basse fréquence de puis-
sance. :

875.109. 5 mai 1941. — Etablissements
Radio-L.L. Tableau multiplicateur & vo-
let mobile pour postes de T.S.F.

875.128. 3 juillet 1941, — Fides Ge-
sellschaft fir die Verwaltung und Ver-
mertung von Gewerblichen Schutzrech-
ten. Relais ou interrupteur a vide.

875.129. 3 juillet 1941. — Robert Bosch
G.m.b.H. Condensateur enroulé.

875.144. 19 aout 1941. — N. V. Phi-

en Propriété Industrielle

_lips. Perfectionnements apportés aux
amplificateurs 3@ haute fréquence neu-
tralisée.

875.149. 25 aolt 1941. — Hazeltine
Corporation. Démodulateur de fré-
quence,

875.188. 10 septembre 1941. — Lignes
Télégraphiques et Téléphoniques. Oscil-
lateurs électrigues.

875.196. 10 septembre 1941. — N. V.
Philips. Montage changeur de fréquence
pour oscillations électriques.

875.208. 11 septembre 1941. — Stu- -

diengeselischaft fiir Elektronengerite.
Perfectionnements apportés au montage
des électrodes dans les tubes 3 vide.
875.213. 12 septembre 1941. — Tele-
funken A. G. Perfectionnements aux
procédés et dispositifs en vue de la

transmission sur. large bande de fré- .

quence de communications au moyen
de plusieurs longueurs d'onde ou de
plusieurs systémes de transmission sé-
parés.

875.214. 12 septembre 1941. — Tele-
funken A. G. Perfectionnements aux
tubes émetteurs d'images.

875.215. 12 septembre 1941, — Tele-
funken A, G. Lampe a champ de frei-
nage pour excitation d'ondes ultra-
courtes.

875.219. 12 septembre 1941. — Lignes
Télégraphiques et Téléphoniques. Oscil-
lateurs indépendants de la température.

875.223. 9 mai 1941. — S.F.R. Nou-
veau tube mélangeur de fréquences, ses
montages et applications.

875.224. 9 mai 1941, — Compagnis Ga-
nérale de T.S.F. Perfectionnements aux

générateurs, amplificateurs, transforma-
teurs ou récepteurs d’ondes ultra-cour-
tes guidées dans un milieu diélectrigue.

875.225. 9 mai 194]. — Compagnie Gé-
nérale de T.S.F. Dispositif de mesure
de fréquences.

875.252. 13 aott 1941, — C. Lorenxz
A. G. Télégraphie 3 courant alternatif
avec doublage de la fréquence

875.255, 19 ao(t 1941. — Telefunken
A. G. Perfectionnements aux membra-
nes de haut-parleurs de grande puis-
sance.

875.263. 26 ao(it 1941. — Thomson-
Houston. Perfectionnements aux .dis-
positifs & faisceau électronique.

875.266, 1% septembre 1941. — Tele-
funken A. G. Montage pour mettre
hors circuit des tubes émetteurs lors
de décharges ou de courts-circuits.

875.293. 15 septembre 1941. — C. Lo-
renz A. G. Dispositif de réglage du de-
gré de modulation des radicémetteurs
par fil,

875.346. 17 septembre 1941. — N. V.
Philips. Dispositif de controle permet-
tant de vérifier I'égalité de deux fré-
quences.

875.349. 18 septembre 1941. — Tele-
funken A. G. Perfectionnement aux
tubes enregistreurs d'images -a faisceau
cathodique avec effet d'accumulation.

875.370. 18 septembre 1941, — L. G.
Farbenindustric A. G. Oscillographe a
rayons cathodiques, particuliérement
destiné au contrdle de la surmodula-
tion dans la constitution d’enregistre-
ments sonores.

875.393. 16 juillet 1941. — N. V. Phi-
lips. Montage électrique destiné a la
synchronisation en phase correcte d’une
oscillation engendrée par un générateur.

SIEGE SOCIAL ET USINE @ BUREAUX ET VENTE
10, Avenue du Petit-Parc, VINCENNES (Seine)
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MATERIEL RADIO-ELECTRICITE
CIRCUIT MAGNETIQUE EN FER HF
Toutes études pour matériel professionnel

BLOC 513

BLOCS HF
Petit modéle .
Modéle" Standard. »
Grand modéle, . »

Modéle 4 poussoirs » clislngl

Grand modéle.
» » avec HF » SVTRI3

Mars 1943

MiF
3 gammes | 207-209 2 ajustables Encomb. 35 x 35
TRI-MR3 noyaux régl. » 44 < 44
5 gammes | TRI3-MR23-MR33  (Hte musical.)

PUBL. RAPY

DIX ANS D’EXPERIENCE
DANS LA

TELEVISION

TELLE EST LA GARANTIE
DES ETABLISSEMENTS :

LA MODULATION

CONSTRUCTEURS DES
RECEPTEURS D'IMAGES.

A

» (sélect. variab.)

(sélect. variab.)

LA MODULATION

S.A.R.L. AU CAPITAL DE 400.000 FRS
43, RUE DU ROCHER — PARIS

TEL.: LAB. 09-64
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LA PURETE
DU CRISTAL

MICROPHONE

MICRO-DYNAMIQUE
Nouveau modéle 75 - A
(Ex 55-A)

LE MICROPHONE DE LA
RADIODIFFUSION FRANGAISE

MELODIUM - 29¢, RUE LECOURBE - XV

CONSTRUCTIONS ELECTRIQUES §
E. ROCH

Société Anonyme au Capital de 1.000.000 Francs

Avenue du Thiou, ANNECY (Hte-Savoie)
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CADRANS “COBRA”
Type PYGMEE Références 421-422

Belle présentasion - Cadran d’une grande facilité de lecture, les noms

Indiana speaker dynamique de qualité — Spécialités Cinémas

{ COBRA 99 9, Cour des Petites-Ecuries, PARIS
Tél.: PROvence 07-08 (102 Arrt)

i B B L

LUV

Se fait en deux longueurs de pattes: 65 et 85 m/m

Ecartement du bobinage 2 la commande CV
Réf. 421 : 65 m/m Réf. 422 : 85 m/m

QUVERTURE (visibilité verticale)
Ref. 421 : 6595 Réf, 422 : 75x 105

des stations se détachant en marron sur fond beige.
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BRION LEROUX & C™

Scelété Anonyme au capital de 2.000.000 de franss
Appareils de Mesures Electriques

( 8l-48 40, QUAI JEMMAPES
NORD | -g1.49 PARIS-X®

: e de la. Lune PARIS 2 w s
Annexe 8. Rue Porre de France a Vtchg(Alher)f T

#~ Lampematre Analyseur “ EAMPSTEAD

Brevet R, Chateau, Ing. E, G. C,

Contréle du débit cathode
— isolement —

Fabrication _Continuité des électrodes
ROCHAT Court circuit entre
électrodes
SONAPHONE Mesure du débit plague

vide et pente

APPAREILS DE MESURES
POUR CONSTRUCTEURS
ET DEPANNEURS

Générateurs HF et BF - Oscillographes = Voltmétre a lampe - Amplificateurs
Télévision — Récepteurs et Emetteurs professionnels

En vente aux LABORATOIRES ROCHAT, 3, Villa Modeens. PARIS-14® - Tél.: SUF. 7181

ET CHEZ LES AGENTS
\ PUBL. RAPY _J

FABRIQUE DE MATERIEL ELECTROTECHNIQUE

14, RUE CRESPIN-DU-GAST : 83-62
— PARIS (Xle) = Téléph. : OBErkampf :g:;i

RESISTANCES AGGLOMEREES

RESISTANCES BOBINEES

SOUS CIMENT OU EMAILLEES, TOUS WATTAGES

CONDENSATEURS

POTENTIOMETRES -

LE PICK-UP - DE QUALITE
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RENVOYEZ-LES NOUS
DES RECEPTION,POUR AVOIR

UNE PRIORITE
SUR VOS COMMANDES FUTURES

DANS LA LIMITE DE NOS CONTINGENTS
NOUS VOUS SERVIRONS PLUS VITE

RETOURMEZ YOS CARTONS ET BOITES P-LIANTESR

VISSEAUX

88 QUAI PIERRE SCIZE LYON
103 RUE LAFAYETTE, PARIS
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UNE EXPERIENCE CREATRICE
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EMISSION ——  RECEPTION

I™ POSTE DE LA TOUR EIFFEL

TUBES CATHODIQUES
CELLULES PHOTOELECTRIQUES
GENERATEURS HF ETALONNES
COUPLES THERMOELECTRIQUES
OSCILLOGRAPHES DE MESURE
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PETITE ANNONCE

Représentant trés introduit cherche carte postes et piéces détachées
radio-électricité, chauffage, etc., région Sud-Ouest. Dispose local, télé-
hone. Ecrire J. LAPORTE, chez M. Soulié, 45, bd Voltaire, Paris.

CONDENSATEURS ELECTROLYTIQUES G.V.

Georges YARRET, Ingénieur-Constructeur
88. rue de la Villette, PARIS (19¢) Tél. : BOT. 26-02

Pour vos dépannages. Pour vos constructions.
Utilisex du Matériel sérieux et garanti.

CONTACTEURS A GALETTES TYPE AMERICAIN

toutes combinalsons, Contacts Argent au titre de SOD,HM
Circuits en chryso. Lames en bronze dur.

SUPPORTS DE LAMPES «“ OCTAL ” & “ TRANSCONTINENTAL™

Etabl. H. CHAMBAUT, 80, rue Racine, MONTROUGE
Tél.: ALEsia 08-89

AUX

PRESENTE TOUJOURS

CENTRAL-

LE PLUS GRAND STOCK DE POSTES ET PIECES DETACHEES

RADIO

MEILLEURES CONDITIONS

CENTRAL-RADIO — 35, RUE DE ROME — PARIS VIlI®

— TELEPHONE : LABORDE 12-00, [2-0!

Imprimé en France par Dubois et Bauer, 34, rue Laffitre, Paris (99

Le Gérant : J, BLONDEL.
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Caloriferes | Résistances | Lee Rasoirs
Electriques | Electriques Electriques
960 et 1280 watts| CHAUFFANTES “ALGO”

110-210 volts (tous modéles) (marque déposée)

Ajustables | Commutateurs Mécanique BLOC TYPE 1.501 P.A

(tous modeles) rotatifs de Précisicn 5 GAMMES

Stéatite nouveau modéle | DECOUPAGE - TOURNAGE = s
et Bakélite perfectionné FRAISAGE au 100¢ dg =/ BLOC TYPE 40l BLOC TYPE 30l
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MEN 90 56
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ACCOU ;LE VE -

RADIO - PAPYRUS

25 Boulevard Volfaire . PARIS.XI® Tel. Roquette 53.31.

MOYENNE FREQUENCE

AEROFIX

3 noyaux magnétiquesfermés et 2
condensateurs variables a AIR.

Surtension en blindage. 235 pour capa-
cité d’accord totale de 200 Picofarads.

3
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A.C.R.M., 18, rue Saisset,

MONTROUGE (Seine)
Tél.: ALE 00-76

15.Rue PERlE

LEPH ONE
MONTROUGR TE

Vendeurs attitrés

RIGOUDY, 56, rue Franklin, LYON Rhéne
RIGAIL, 2’ rue Roland-Garros, CANNES (A.-M.)
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