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CHAPITRE 1
GENERALITES
Congu pour effectuer dez mesures de tensions continues et alterna-
tives avec une forte impédance d'enirée, le voltohmmetre électronique 745 A

pPermet en plus de ces mesures courantes la possibilité de fonctionner

- en "zéro central' pour mesurer des tensions continues positives
ou négatives sans inverser la polarité

- en "électrométre." pour mesurer des tensions continues de fai?%es
valeurs avec une impédance d'entrée infinie de l'ordre de 10 ohms

~ en "volimétre & mémoire et d' opp051t1on pour mesurer la diffé-
rence de potentiel existant entre deux tensions continues

- en ohmmétre" pour mesurer des résistances

Ces particularités trouveront de nombreuses applications, par exem-

ple :
- Mesure de la tension d'A,V,C, dans une chafne de 10 MQ,
- Contrdle des dérives synchrones d'une alimentation stabilisée,
- Mesure précise de la tension base-émetteur d'un transistor dont
aucune connexion n'est 88U potentiel de masse ete, ..
L'appareil est présenté en coffret métalligque avec poignée de
transport,

Les principales commandes sont disposées sur la face avant saus
le galvanométre,

Sur la face latérale droite de l'appareil se trouve un logement
pour la sonde alternative,

La description détaillée de 1'appareil figure sur les planches 1¢ 3y 4a
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CHAPITRE 1II

CARACTERISTIQUES TECHNIQUES

Mesures des tensions continues,

- Négantives ou positives (de 50 mV pleine échelle & 1000 V pleine
échelle),

Gammes nominales : 100, 300 mv - 1, 3, 10, 30, 100, 300, 1000V,
- Zéro central (de 25 mV pleine échelle & 500 V pleine échelle),

Gammes nominales

i+ 60, + 150, + 500 mvy , X 1,5, +5, + 15,
* 50, + 150, + 500 V,

Un contacteur supplémentaire multiplie par 0,5 la lecture, ce qui
double la sensibilité de l'appareil,

- Classe de précision : 3 sauf sur le premier calibre 100 mv (Classe 5).

-~ Résistance d'entrée : 100 Ms2,

Mesures des tensions alternatives,

~ Gammes nominales ; 300 mV - 1V - 3 V - 1V - 30V - 100V -~ 300 V.
- Classe de précision 3 dans la gamme 30 Hz - 30 kH=z,
- Réponse en {réquence ;

1,5 dB de 10 Hz & 700 MHz (avec Té de mesure),
2,5 dB environ de 700 MHz & 1000 MHz (avec Té de mesure),

- Impédance d'entrée,

1000 H=z 10 MO environ en paralléle sur 2,2 pF,
1 NH“IZ l MQ . 1] 1"t " L] "

Mesuresen dB

- Echelle de - 10 & + 2 dB,
Point O dB = 0,775 V, soit 1 qy sur 600 Q,

Mepuresdes résistances

- 8 calibres de 0,8 Q a 5000 MQ

IC 3,1391
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Point wmilieu des écielles : 10 O IO 2 - IGO0 @ ~ 10 000 O -
100 000 Q - I MQ - IO MQ ::IOO M,
précision : £ 3 % x 0,5 Q en nilieu d'éc elle,

Stabilité
- dérive du zéro inférieure a I/I00 de la losngueur d'écaelle pour tout
changement de fouctions (ré:lazes faits aprés 3C minutes de préchauffage,

Mesures en élecirsuétre pour tensions continues

- Tension d'entrés continue saximum admissible I0 V fin d'échelle,
Résistance d'entrée : supérieure & 1011 Q,

Mesures en voltmétre & mémoire pour tensions continues ,

- Tension & Wénoriser maxiaum : 300 Volts,
- Tension d'dcart maximua - I0 Volts,
~ Aprés I0 winutes la tensios némorisée baisse de moins de I %

Tubes utilisés

I % BL8C¢ -~ I x ES0F = I x 85A2 - 1 X ELZ2CC - I x IZATTWA -
2 x 7387 - 1 x EA5Z,

Alimentatiocn

II5 ~I27 - 140 - 220 - 250 V 50 - 40 - 400 Hz,

Consommnation,

80 VA environ,

Dimensiofis,

Hauteur 340 am Profondeur 205 v ~ Largeur 230 =m,

Poids net,

9 kg environ,
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* Accessoires fournis avec l'appareil,

1 Notice technique M 284
1 Bon de garantie iG 297
3 Fusibles semi temporisés 0,83 A AA 410
1 Cordon prolongateur L = 1,70 m, AG 30
1 Pointe de touche hlindée HA 585
1 Cordon noir avec 2 fiches bananes AG 48
1 Pointe de touche blindée I MQ HA 07867
2 Pinces crocodiles ' AA 32
1 Housse Vénigant AE 352

Accessgoires fournis sur demande

1 Sonde THT 30 RV HA 541
- mesure des tensions continues jusqu'a 30,000 V,
- précision 1 5 %
- impédance d'entrée : 1500 MO

1 Té de mesure HA 503

Permet la mesure de tensions sur lignes coaxiales d'impédance 50 O
équipées de fiches N,

TOS inférieur & 1,2 jusqu'a 700 MHz,

IC 3,1391
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3.1,

grandeur
a

mesurer

3.2, ~
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CHAPITRE III

CONCEPTION DE L'APPAREIL

- PRINCIPE, Planche 2.

-

La grandeur & mesurer est réduite par un diviseur avant
d'attaquer un adaptateur d'impédance gui fournit la puissance néces-
saire & un systeme dz lecture,

Le schéma ci-dessous donne une vue d'ensemble de la consti-
tution de l'appareil qui comprend

- un circuit d'entrée avec diviseur
-~ un adaptateur d'impédance

- un systéme de lecture

- des circuits annexes

- une alimentation stabiligée

reei@er cireutt  tdiviseur i Adaptateur e
ar ; V5 ~ V6 - V7
IS B = ¢ tré & it &

= réducteur

3% z"é‘%, ; _x"‘h:a

i i |
alimentation !
stabllisée

Vi, V2, V3, v4

Secteur »

e
Fr

CIRCUIT D'ENTREE AVEC DIVISEUR,

-

Suivant la forme de la tension A mesurer deux entrées sont aménagées

- entrée pour iensions continues
- entrée pour tensions alternatives,

3,2,1, - Entrée pour tensions continues,

La tension continue est appliquée aux bornes J2
et J3 puis aiguillée par l'intermédiaire des contacteurs de
fonction 86 et S3 vers un diviseur de tensSion constitué par



les résistances R45 a R49,
Ce diviseur a pour but de réduire la tension meSu~

rée a une valeur inférieure ou égale 4 10 V qui est la ten-
8ion d'entrée maximale admissible par 1'adaptateur,

-

3,2.2, - EButrée pour ieusions alternatives,

La teusion alteruative esi appliguée & une gonde
constituée par une diode V8,

V8 détecte la tension alternative qui est filtrée
par H70, RGY, B8 et 20,

Catte tensioa est ensuite appliquée, par 1'iuter-
médiaire des commutateurs de fonction S3 et 88, a4 1'entrée
du diviseur précédemment déerit,

lorsqu’aucune tension n'est appliguée sur la sonde,
il y a dans la diode VB un courant résiduel gui provoque
dans le pont diviseur R45 & R49 une chute de tensiou ocea-
! sionnant ainsi une déviation de l'aizuille du galvanomdtre,

Pour &liminer cette déviation et amener en cofngi-
dence suyr le cadran le "O" alternatif et le "0" continu on
uecilise une tension continue d'égale valeur mais de polaritéd
inverse, '

Le poteitiométre R16 permet le réglage du "0" alter-

natif,
3,3, ~ ADAPTATEUR,
e et

= L'adaptateur est une chafne constituée par les tubes V5, Vg,
V7 montés en amplificateur symé trique,

Il présence lus caractérisiviques suivantes :

a) Iupédance 1'entrée élevée, obtenue srice 4 1'emploi de
tubes nuvistors,

b} Taible impédance de sortie pour délivrer i un galvanoméire
une puissance suffisante,

¢} Gain constang €;al & 1'unicé quel que s0it le vieillisse-
went des tubes, réalisé par une contre réaction de 100 4%,
4
- Lorsqu'aucune tension n'est appliquée sur 1a zrille du
tube V6, les deux chaines constituées par Vg, V5z d’'une part,

IC 3,1381
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et V7, Vb d'autre part, sont équilibrées, Les potentiels de
cathode des tubes V82 et V3b sont identigues et le galvanome-
tre qui est branché entre elles ne dévie pas,

L'équilibre est réalisé eu agissani sur les poientio-
métres R2G. et Ri9,

- Lorsqu’une teusion apparalt aux bornes du diviseur R45 & R49
elle est amplifiée par V6 et VBa, 1l'équilibre est rompu, Le
potentiel de cathode de VBa, provogqué par la chute de tension
dans R19 est, par rapport & la tension d'équilibre, plus ou
noins élevé |

Ce potentiel est alo®s ramené sur la grille de V6 par
R21, il y a contre réaction totale, donc un gain égal 2 - 1 |

I1 apparalt-cicrsentre les catheodes de VB2 2t V5b une
différence de potentiel qui se wanifeste par une déviation du
yalvanomnétre,

~ Pour aveir sur ua méme calibre une scusibilitd double, il
faut que la différence de potentiel existant euntre les 2
cathodes soiit multiplide par 2,

On obtient ce résultat en ,oiiaip ep Service la régig-
tance R38, ce qui a pour effct de ramener sur la cathode de
V5b une tension éxale & celle de la catbode de V5a mais oppo-

-
sée,

Nota Les graduations du galvanométre n'étant pas linéaires
pour les faibles valeurs de tensions alternatives (échelle
300 mV et 1 V) la sensibilitéd x 0,5 ne peut donner qu'une va-
leur approximative sur ces 2 échelles, ‘

3,4, - SYSTEME DE LECTURE,

-Le systéme de lecture se compose &'un galvanométre (sensibi-
1ité 250 pA), de diviseurs alternatifs et continus,

- Le galvanométre et les résistances constituant les diviseurs
sont montés en voltmétre qui mesure la différence de poten-~
tiel apparaissant entre les deux cathodes,

Comme cette différence de potentiel peut &tre négative
ou positive suivant la polarité de 1la tension continue & mesu-
rer, un contacteur 83d et 3¢ aiguille toujours dans le méme

sens le courant dans la branche galvanométrique,

ic 3,1391
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3,5 -
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LIRS

Les deux cellules CR4 ont pour but de protéger le galvano-
métre contre les surcharges,

CIRCUITS ANNEXES

3,5,1 ~

3,5,2 ~

3.,5,3 -

Zérao Central,

Le galvanométre MI comprend un cadre mokile supplémen-
taire qui est alimentd par une tension continue lorsque le

commutateur de fonction 83 est sur la position <™

L'aiguille du galvanomdtre est alors amenée au centre
du cadran,

Le réglage du "zéro central’ est effectué par le poten-
tiométre R17,

Electrométre,

On utilise le 746 A en "Electromdtre”" pour mesurer des
tensions continues inférieures & 10 volts avec une impédance
d'entrée pratiquement infinie,

On a pu obtenir cette tris grande résistance d'entrdée
en attaquant directement 1la grille d'un nuvistor dont 1ig résis-
tance grille cathode est de 1'ordre de 10! Q,

Nota : Un nuvistor est um tube électronique qui présente, par
rapport aux autres tubes, une structure mécanique plus stable,

un courant grille trés faible,

Voltmétre 3 mémoire et d'opposition (tension continue),

On utilise le 746 A en voltmétre & mémoire lorsqu'on a
besoin de mesurer par exemp.e

~ la différence de potentiel entre deux points chauds
d'un circuit ou lorsqu'on veut mesurer la dérive d'une tension,

Ces mesures doivent se faire en deux temps ;

a) Bur la position "charge”" du commutateur $6 on charge
le condensateur ¢i7 avec une tension choisie Uo continue appe-
lée tension de référence,

b) Sur la position némoire de ce contacteur on applique
une tension Ul,

Comme C17 est relié, d'une part 3 1a grille du tube

d'entrée V6 par 1'internddiaire de R21 et, d'autre part, & 1la
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borne d'entrée J2 de l'appareil, il se comporte comme une source

de tension Uo en série avec la tension Ul ; le condensateur C17
ne transmet alors sur la grille du tube V6 que la différence
Ul-Uo,

Neta - Le condensateur Cl7 se décharge dans la résistance R71

quand le contacteur $6 estsur la position "Normale',

- Onmme tre,

Considérons le schéma ci-dessous

adapiatenr

oress st

— Y

¥OE ¥ R4~O

Le gain de la chaine "Adaptateur” est égal a - 1,

Lorsqu'aucune résistance n'est branchée aux bornes J2 et J3 la

tension E est appliquée & 1'entrée de 1l'adaptateur et nous obte-
none en Sortie au signe prés cette tension

Le courant qui circule dans le galvanométre a pour

valeur
E
Lo Ri0 + g

Rg est la résistance de la branche galvanométrique.
R40 est le potentiométre de tarage qui permet d'amener l'aiguil-
le du galvanométre sur «.ow

Quand la résistance & mesurer Rx est branchée entre
J2 et J3 1la tension d'attaque de 1'adaptateur a pour valeur

E' = x Rx

Ry + Rx

Rv sont les résistances R57 & RG3

Le courant dans le galvanoméire sera

El‘

L= w57 Rg-
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En étudiant le rapport Io / Il

Io _ ji! X R40 + Rg E . BRv +Rx
I1 ~ R40 + Rg E' E' Rx
d'on Rx = IBV = Ry ——
2. 250 x 10 - 1
H T

Dang le cas du 746 A Io = 250 A dquand }'aiguille est
sur la position oo

3.6,~ ALIMENTATION STABILISEE,

~ L'alimentation stahilisée comprend

- le itransformateur T1
- les cellules redresscuses eon pont CR1l, CRZ,
~ les tubes V1, V2, V3 et V4,

+ "+~ Le tube V1 est en série dans le circuit d'alimentation,

L2 cathode de V2 est portéei un potentiel {ixe déterminé par
V3 dui sert de potentiel de référence,

Lorsqu’une variation de tension apparait, elle est trans-
mise 4 la grille de V2 par 1'intermédiaire du diviseur R3, R9,. 410,
Cette variation, comparée avec la tension de référence,
@8t amplifiée par V2, Elle apparait aux bornes de R4 et attaque

la grillie de Vi1 qui se¢ comporte alors comme une résistance varia-
ble,

Le potentiométre R9 permet d'ajuster la haute tension a
200 v

‘La tension stabilisée est appliquée, d'une part sur les

tubes de 1'adaptateur V5, Vg ot v7 et, d'autre part, sur le
tube V4,

-~ Le tube V4 est un multivibrateur qui fournit :
1°) Une tension alternative pour le chauffage des tubes
nuvistors V6 et V7 ot de 1a diode EA52, La tension de chauffage

de ces tubes doit atre constante pour obtenir une parfaite sta-
bilité de 1'appareil,

IC 3,1391
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2°) Une tension redressée par CR3 destinde :

a) a fournir lors des mesures de tensions alternatives
une tension continue stable pour compenser le potentiel de
contact de V& (paragraphe 3,2,2.)

b) & alimenter le cadre mobile supplémentaire du galva-
nomeétre (paragraphe 3,5.)

¢} a remplacer la pile, utilisée pour les appareils
courants, lors des mesures de résistances (paragraphe 3,5.,4,)



CHAPITRE v

MISE EN OEUVRE

4,1,- OPEBATIONS ,PRELIMINAIRES, (Vnir planche 1)

- Avant de mettre l'appareil en marche, vérifier que le contacteur
secteur gitué & 1'arriére, est sur la position correspondant. au
réseau local,

- A 1l'aide de la vis bakélite (1), régler le O mé anique de 1l'appa-
reil, '

~ Mettre 1'interrupteur {(10) sur Marche*ﬁ% le voyant rouge (3) deoit
8'allumer,

- Attendre guelques minutes avant d'effectuer les mesures ,

4,2,- MESURES DE TENSIONS CONTINUES,

4.2.1, - Mesures de tensions continues dont la polarité est connue,

- Placer : le commutateur {7) sur "+ ou -" pour des relevés de
tensions positives ou négatives par rapport & la masse,

le commutateur (8) sur "Normal"

le comutateur (4) sur "0 - pc"

~ Amener 1l'aiguille du galvanométre sur le zéro situé i gauche
du cadran, & l'aide du bouton (11),

- Brancher les cordons de mesure, l'un & la borne (9) "DC ohms"
l'autre & la borne (8) masse,

r

- Placer le commutateur (4) sur un calibre supérieur 4 la ten-
sion & mesurer, le commutateur (5) étant sur x 1,

- Pour augmenter la sensibilité, placer le commutateur (5) sur
x 0,5 ou diminuer la valeur du calibre,

- Effectuer les mesures,

- Lire la valeur des tensions sur les échelles noirses v >

Ic 3,1391
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Calibre

100 mv
300 my
1v

3 v
10V
30 v

100 V
300 v
| 1000 Vv

i
{
|
!
|
!
I
1
1
i
i
1
t
i
I
i
'
!
?

aﬁzlztﬁ
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Commutateur (&) sur :

X1, lire

Echelle N e
! x 0,5, lire :
: % 0,5, lire :
1

i
T
f
I
b

noire inférieure{ en multipliant par 100{en multipliant par
noire supérieurei enn multipliant par 10 en multipliant par

-

noire supérieure! directement en multipliant par 0,5
noire inférieuref en multipliant par 100 ,en multipliant par 0,5
Boire supérieure; en divisant par 100  len multipliant par 0,5
aoire inférieure! directément ;en mul tipliant par 0,5
noire supérieurei en divisant par 10O ren multipliant par 0,5
noire inférieure; en multipliant par 10 {en miltipliant par 0,5
noire supérieure'! directement fen multipliant par 0,5
! 0,5

0,5

-

Mesures de tensions continues dont la polarité est inconnue,

- Placér le commutateur (7) sur /ig\
. le commutateur (8) sur normal,
le commutateur {4) sur "0 pc",

- Amener l'aiguille sur le O central 3 1'aide du bouton (11),

- Brancher les cordons de mesure, 1'un a4 la borhe (9) "bpC Ohms"

]
l'autre & la borne (§) masse,

~ Placer le commutateur {(4) sur un calibre supérieur a la tension

a mesurer, le commutateur (5) étant sur x 1,

- Pour augmenter la sensibilité, placer le commutateur (5) sur
x 0,5 ou diminuer la valeur du calibre,

- Effectuer les mesures,

rd

- Lire la valeur des tensions sur 1'échelle bleue placée immé-

diatement au-dessus ou au-dessous de 1'échelle noire, en tenant
compte de la position du commutateur calibre (4) et du commuts-

teur (5),

Nota, Si les mesures de tensions continues présentent une
composante alternative HF, utiliser le cordon spécial 3 pointe
de touche rouge comportant une résistance de 1 MQ incorporée
dans la douille d entrée,

o e =l
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4,2.3 Mesures en électrométre

Pour effectuer des mesures en électromdtre, il est nécessaire
d'utiliser le cfible blindé A& pointe de touche de 1 MQ que 1lon branchera
en (9) et le cordon noir avec deux fiches bhinanes que 1'on branchera

en (G),

- Efifectuer les opérations préliminaires,
- Tarer le "0 comme indiqué au paragraphe 4,2,1,ou 4.2.2,
- Placer le commutateur (8) sur "Electrom",

- Vérifier la stabilité de 1'appareil - voir chapitre maintenance
paragraphe 5,3,2, '

-~ Placer le commutatsur {4) sur un calibre supérieur 2 la tension a
mesurer, sachant que la valeur maximum admissible sur la position

électrométre est de 10 volts continu,
~ Effectuer les mesures,

- Agir si besoin est sur les commutateurs calibres (47 et (5},

4 7 gMesureSen voltmétre i mémoire ou d'opposition,

ic 3

a

Pour effectuer des mesures en voltmdtre & mémoire, il est
nécessaire d'utiliser le cAble blindé 4 pointe de touche de 1MQ que
l'on branchera en (9) et le cordon noir avec deux fiches banaues gue

1'on branchera en (G),
- Effectuer les opérations préliminaires,

e . . P .
- Tarer le "G" comme indiqué au paragraphe 4,2,1, ou 4,2,2

»

-~ Placer le commutateur (2} sur charge,

- Appliquer entre (9) et () la tension de référence qui doit dtre :
continue san® composante alternative(l)
infériecure & 300 V,

~ Attendre quelques instants pour laisser au condensateur 017 le temps
de se charger,
- Débrancler la tension de charge,

-~ Eviter alors de court-circuiter les cordons demsure ou de mettre
le cordon DC & ia masse, ce qui provoguerait une décharge du conden-
sateur, Il est recommandé aussi de ne pas manipuler les pointes de
touche par la partie métallique,

(1; La composante alternative peut dtre éliminde en placant un
coudensateur entre 9 et G,

1391
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- Placer les commutateurs

{8) sur mémoire

(4) sur 10 volts (la tension & mesurer moins la tension de
référence doit &tre inférieure ou égale & + 10 volts)

(53) sur x 1

(7) sur j”?ﬁ pour une différence de tension inférieure ou
égale & + 5 volts.3ur + ou - pour une différence de tension
inférieure ou égale & + 10 volts)

-

- Appliquer entre les bornes (9) et (6) la tension & comparer,
- Aglr si besoin est sur les.commutateurs (4) et (5)

Y

Précautions & prendre :

Aprés utilisation de l'appareil en voltmétre & mémoire éviter
de mémoriser une autre tension de valeur différente sans avoir
au préalable déchargé le condensateur en plagant le commutateur
{8) sur normal,

4.3, - MESURES PES TENSIONS ALTERNATIVES,

Les mesures des tensions alternatives se font 3 l'aide de la sonde
placée dans le logement situé sur la face latérale droite de 1'appareil,

-~ Reprendre si nécessaire les opérations préliminaires,
- Placer 1e.commutateur (7) sur AC,

le commutateur (8) sur Normal,

le commutateur (4) sur 300 my,
~ Court-circuiter la sonde,

~ Amener 1'aiguille du galvanométre sur le zéro situé & gauche du
cadran, & 1'aide du bouton (11},

- Placer le commutateur (4) sur un calibre supérieur 34 la tension &
mesurer,

- Placer le commutateur (5) sur x 1,

§ota : On peut mettre le commutsteur (8) sur x 0,5 pour augmenter la
sensibilité, mais la mesure n'est alors qu'approximative,

- Brancher le cordon de la seonde sur le point frodd,

N

- Effectuer les mesures a 1'aide de la pointe de touche de la sonde,

IC 3,1391
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- Lire les valeurs des tensions sur les échelles correspondant
au tableau suivant :

| Calibre | Echelle ; Lire E
HE . — , |
! 300 mv ‘Rouge 300 mVe !directement ;
: 1 vV  !Rouge 1 Vi directement !
; 3V  Rouge 3 Ve :directement :
: 10V i Hoire supérieure 100 Voo ;divisé par 10 |
r 30 V  !Noire inférieure 3 V™ multiplié par 10 §
;100 v !Noire supérieure 100 v !directement ;
{ 300V Noire inférieure 3 V= multiplid par 100 !

4,3,1,- Utilisation aux trés basses fréquences.

L'utilisation normale de la sonde permet d'effectuer
des mesures précises jusqu'ly 10 He, En-dessous de cette Iré-
quence, il est recommandé, pour avolr la meme précision de mesure,
de procéder comme suit :-

- Souder au point & mesurer un condensateur de 0,25 uF,

- placer 1'autre borne du condensateur sur le contact interne
de la sonde aprés avoir préalablement dévissé le capuchon
isolant support de la pointe de toucie,

ile jamais souder sur ce contact,

4,3,2, Utilisation en décibelmetre,

On fait correspondre une 4chelle dBm noire a4 1'échelle
1 ¥ rouge, Sur cette échelle, de + 2 & - 10 dB, le point O dB
représente une puissance de 1 mW digsipée sur une résistance
de ¢00 Q, '

MESURE DES RESISTANCES,

- Reprendre les opérations préliminaires si nécessaire,
1 - - z
- Tarer le 0" comme indiqué au paragraphe 4,2,1,

= Placer le commutateur (4) Sur le calibre correspondant a 1l'ordre de
grandeur de la valeur de 1a résistance a mesurer,

- le commutateur (%) sur x 1, et le laisser sur cette position durant
toutes les mesures de résistances, ‘ T T

= Placer les commutateurs (7) sur ohms et (8) sur normal,
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- Brancher le cordon blindé HA 585 en (9) et le cordon pointe de
touche noir AG 46 en (6), court-circuiter les deux pointes de
touches et amener 1'aiguille de O & 1'aide du bouton tarage ohms (2),
Pour tout changement de calibre, reprendre ce tarage,
- Brancher la résistance & mesurer entre les 2 pointes de touche,
Lire la valeur de la résistance sur 1'échelle verte en mul~

tipliant la lecture indiquée par le coefficient affiché sur le commu-
tateur de calibre (4),
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CHAPITRE V

MA INTENANCE

5,1,~ DEMONTAGE,

- Oter les deux vis situées sur la face supérieure de 1'appareil
de part et d'autre de la poignée de transport,

~ Oter la sonde de son logement,

= Retirer le capot protecteur en tirant sur la poignée de transport,
l'appareil reposant sur ses 4 pieds,

Le capot étant retiré, tous les éléments sont accessibles
et leur emplacement figure jsur les planches 3 et 4,

iy

Précautions a prendre

Au cours d'un changement de tube Nuvistor, il est recommandé,
pour avoir un fonctionnement sQr, de commander des tubes Nuvistor
appairés chez le fournisseur, Ces tubes sont sélectionnés apras avoir
Subi un préchauffage de 100 heures,

Le tube EA52 doit lui aussi avoir subi un préchauffage de
100 heures,

5,2,- MESURE BES TENSIONS,

Appareils & utiliser : Voltmétre & lampes,

Les valeurs des tensions sont indiquées sur le schéma de prine

cipe par un chiffre en volt situé dans un cercle ; elles ont été prises

par rapport au négatif sauf indication spéciale par exemple 4/n$r
indique une mesure effectuée par rapport 3 l1a masse, -

Les valeurs des tensions sont indiquées & + 10 % preés,
5,3,~ REGLAGES

5,3,1, Réglage de la haute tension,

[N

Appareil & utiliser : Voltmdtre & lampes,

.-

Elément de réglage Potentiométre R9,

ic 3,1391
AM



iC 3,1391
AM

5,3,.2,

5.3.3,

- 19 -

Opérations,
Brancher le voltmétre & lampesentre la masse et la sortie
du redresseur CR3,

Agir sur R9 de fagon & avoir sur le voltmétre a lampeS
4 volts continus,

Brancher le voltmétre & lampe€entre la borne 3 du tube Vi
et la borne 2 du tube V3, La saute tension doit 2tre de
200 volts environ,

Nota : Il est préférable de régler la haute tension en mesu-
rant la tension de chauffage filament de V6 et V7, celle-ci
devant &tre rigoureusement de 4 volts pour avoir une stabi-
lité parfaite,

Réglage de 1la stabilité de l'appareil,

%

Appareil a utiliser : Galvanoméire du 746 A,

Elément de réglage : Potentiométre R30,

Opérations,
Placer les contacteurs

{8) sur "Electrom"
(7) sur - bC

(4 sur 100 av
(3) sur x 1

L'aiguille du galvanométre a tendance 3 se déplﬂber de la
gauche vers la droite quand la grille du tube’ fe est en l'air

position Electrométre,

Agir sur R30 de fagon i réduire au maximun la déviation de
1'aiguille,

Réglage du zéro continu,

»

Appareil & utiliser : Galvanomdtre du 746 A,

Eléments de réglage : Potentiomdtre R39
" R26
R17

"
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Opérations,

Placer les commutateurs

(4) suxr 100 mv
(5% sur =z 1

{7y sur - DC
(2) sur normal

et le potentiométre R3S (11) & fond dans le sens inverse
des aiguilles d'une montre,

Lire la déviation,

N

Placer le commutateur 7 sur + DC et le poientiométre (11) 2
fond dans le sens des aiguilles d'une montre,

Lire la déviation,

Agir sur le potentiom2tre R2§ de facon i avoir une déviation
identique dans les deux cas + 100 mV et - 100 mv,

Vérifier que le zéro est stable en passant sur les calibres
100 - 300 wnV ete, ..

Placer le commutateur

(4} sur p DC
{7} sur + DC

Régler le zéro 2 l'aide du potentiométre R39 {11},

Placer le commutateur {7} sur

[

Amener l'aiguille 8U zéro central & 1'aide du potentiomé-
tre R17,

Réglage du zéro alternatif

"

Appareil & utiliser : galvanométre du 746 A

Elément du réglage : potentiométre R1g

Opérations,

o et

Aprés avoir réglé le zéro conkinu ne plus toucher au poten-~
tiométre (11) taragze zéro,
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Placer ies commutateurs

(43 sur 300 uv
{8 sur x 1
{%) mur AC
{{,) =Bur :ormal

Court-circuiter la sonde en la plagant dans la horne (8)
nasse,

Agir sur le potentiomdire R16 et amener 1'aiguille du gal-
vanemgtre au méro,

Ltalonnage des cnlibres alternatigg

-

Appareils a utiliser : Galvanoméire du 746 A
- - Source de teusion alternative étalonnée,

Eléments de réglage : Potentiométre R55 pour le 0,3 Ve
R50 pour le 1 Voo
BR5Z2 pour le 3 Voo
RE7 pour le 100 V~

Opérations,

Le zéro alternatif étant effectud
Piacer les commutateurs

{5) sur x 1}

(7> sur AQ

{#; sur normal

{4) sur 100 wvolts

Appliquer sur la sonde du 100 volts =,

Régler le potentiometre RE7 pour amener 1%ajiguille sur
100 volts,

Débraucher

Court-circuiter la sonde,

Placer le commutateur 4 sur 300 Ay,

Agir sur Ri§ pour parfaire le zéro alternatif,

Refaire la mesure sur 100 volts,
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Placer le commutateur sur 300 mV I ou 3 V.

Appliquer sur la sonde 300 nv

Amener 1'aiguille sur 300 mV
potentiométres R55, R50 ou RG62,

1l oua3dyv,

1 ou 3V a4 l'aide des

- B2 .
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SYMB, VALEUR CARACTERISTIQUES REFER, FOURNISSEUR-Référence
METRIX
RESISTAKCES

Rl 45 Q 19 LD 217 METRIX

ne 470 KO 10 % 1 W " QHMIC

R3 470 KQ 10 % 1w OHXIC

R4 2 MO 5 % 1w OHMIC

R5 1 KQ 10 ¥% /2 W CHMIC

R6 47 KQ 5 % 1w OHMIC

R7 47 KQ 5 % LW OHMIC

RS 150 KQ 5 % 1w OHMIC

RY 47 KQ| Variable 20 % axe # 6 FT long 16 mm ORMIC  ypo A
R1C 100 KQ 5 % 1w OHHMIC

R11 1 MO 5 % 1w OHMIC

R12 1,5 MQ 5 9 1 W OHMIC

R13 1 NQ 5 % 1 W OHMIC

Rl4 1,5 MQ 5 % 1w OHMIC

R15 2,7 KQ 5 % 1/2 W OHMIC

RiG 100 @ Variable 20 % axe @ 6 FT long 16 mm OHMIC  wyp2 A
R17 2,2 KQ|Variable 20 % axe @ 6 FT long L6 wm OHMIC = yp2 A
R18 680 Q 5 % PLP série RBI.2201 G
R19 40 KO 19 1/4 W : -

R20 ) 5 % 1/2 w

R21 1 MO 10 % 1/2 W OHMIC

R22 2 MQ 5 9% 1/4 W METRIX

R23 500 KQ 19 1/4 W h

R24 100 KO 1% 1/4 W "

R25 100 KO 1% 1/4 W N

R25 470 KQ! Variable 20 % axe @ 6 FT long 16 mm OHMIC MP2 A
R27 100 KO 19 1/4 W METRIX

R2e 500 KQ 1% 1/4 w "

R29 2. MO 5 % 1/4 W "

R30 47 EQ i Variable 20 % axe @ 6 PT long 16 mm OHMIC MP2 A
R31 100 KQ 1 % 1/4 W METRIX

R32 100 KO 19 /4 W "

R332 50 KQ 19 1/4 W "

R34 330 KQ 1% 1/4 W "

R35 500 Q 1% 1/4 W "

IC 3,130%
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SYMB, VALEUR CARACTERISTIQUES REF, FOYRNISSEUR-Référence
METRIX
rag 7 MR 5% 1/2 W METRIX
R37 40 XQ 1% /4 W ;
R23 a 49 KQ 20 % i}
b 49, 5K0 30 % .
c 50 KQ 30 %
a ! 50,5EQ 30 4 "
e 51 XQ 30 % b
R39 470 K& Variable 20 % axe rond @ 6 long 22 mm QHMIC MPL A
R4 1 KQ Variable 20 % axe rond ¥ 6 long 22 mm OHMIC MP1l A
141 800 Q 0,5 % 1/4 W METRIX
R42 2,8 KQ 0,5 % 1/4 W "
R43 8 KQ 0,5 % 1/4 W "
R44 28 KQ 0,5 % 1/4 W "
R45 30 MQ 2% 1w "
Rd6
R47
R43 9 MO 1% 1/2 W "
R49 1 MQ 1% 1w N
R50C 4,7 KQ Variable 20 % axe @ 6 FT long 16 mm OHMIC MP2 A
R31 200 0 Bobinée d'appoint LD 26 | METRIX
n52 10 ¥Q Variable 20 % axe @ 6 FT long 16 mm OHMIC MP2 A
53 27, 5KQ 1% 1/4 W METRIX
R54 150 Q 1% 1/4 W "
n35 470 Variable 20 % axe @ 6 FT long 16 mm OHMIC MP2 A
RES 11 0 19 1/4 W METRIX
n5T 90 0 1% 1/4 W "
R58 900 Q 1% 1/4 W "
B59 9 KQ 1% 1/4 W "
RGO 80 KQ 1% 1/4 W "
RG1 900 KQ 1% 1/4 W "
R62 9 NQ 1% 1/2 W "
RG3 g0 MQ 2 % 1w "
R&4 15 KQ 5 % 1/2 W OHMIC
ER65 60 MQ 5 % 1w METRIX
RG6 60 MQ 5% 1w !
Re7 4,7 MQ Variable 20 % axe % 6 FT long 16 mn OHMIC MPZ2 A
R58 3,9 MQ 10 % 1/2 w OHMIC
R&Q 3,9 NQ 10 % 1/2 W OHMIC
R70 10 MO 10 % 1/2 W OHMIC
R71 5,1 kQ 5% /2 w OHMIC
»72 33 KQ 5 % . PL P série RRI 12100
R73 1 MQ 5 % 1/2 W Sonde OHMIC
R74 700 0,5 % 1/4 W METRIX
R75 75 Q 1% 1/4 W Galva "
BT 1 130 Q COPRIM B 8 320 01P/130%
12 3,1301
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Cl
c2
C3

C5
C6
C7
Cc8
Co
Cl0
Cil1
ciz
Cl3

1.0

J

I
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i

I
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!

!

[

I

I

|

!

i

[

i

i

H

H

f

|
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{

i

1

:

!
Cl5 |
Cl§ |
c17 |
cig |
clg |
c20 |
c21 |
c22 |
i

i

:

i

{

]

i

!

:

T

1

I

I

}

1

i

E

!

{

|

1

i

i

1

CR1
CR2
CR3
CR4

S1 ab
S2
S3a,f
Sda.d |
85

Sﬁabcg
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VALEUR

470
470
20
20
090

Coo0

"

000

500
500
000
000

000
Qoo
o,1
700
000
700
000

pF
pF
uF
ur
p¥

pF

pF
pF
pE
pF
pF

pF
pF
uF
p¥
pF
pF
pF
nF

wenni

; CARACTERISTIQUES

i

A ] .
i

A

! CONDENSATEURS

!

1

!

! 350 V

i 350 v

§ 10 % 400 V

i i

T

! 10 % 300 vV

B 11 L

il

i 5% 630 V/1500 V
! 16/20 V

{ 5 % 630 V/1500 V
i 10 % 400 v

! 10 % 400 V

i!

:f 10 % 400 v

! 10 % 400 v

| 5 % 630 V/1500 V
ﬂ 10 % 400 vV

) Mica Bouton sonde

; 10 % 400 V

g 10 % 400 V

i 10 + 50 % 350/400 V
}

i

: REDRESSEURS

4 .

f

i 500 V 55 mA
| 14 1"

1

i

h 10 J 2

% Elément limiteur

I,

[

) CONTACTEURS

i Inverseur bipolaire

ﬂ Contacteur Secteur 1 Galette 5 pos,
i Contacteur "fonctions'" 3 galettes
t & circults 5 positions

1 Contacteur sensibilité 4 galettes
i 6 ecireults 11 positions

i Contacteur 1 galette 1 circuit 2
i positions

.5 Contacteur 2 galettes 3 circuits
y 4 positions

i

b
T

REF,
METRIX !

CE
CE
CZ
CZ
cP
CP
CIl I
cI :
cs i
oW ‘
s i
CcP ;
cP :

Ccp
CP
8
cp
CJdl
cp
cp |

. FOURNISSEUR-Référence

- MICRO CO2Z

- 35 -

COPRIM C321 GA/A470E
COPKIM C321 CA/A470QE

MICRO PY C O7

CAPA CAPAMYL V
CAPA CAPANYL V

LCC CA 20
LCC CA20

CAPA STYROFLEX

CAPA STYROFLEX !

CAPA CAPAMYL V
CAPA CAPAMYL V

CABA CAPAMYL Y i
CAPA CAPAMYL V
CAPA STYROFLEX
CAPA CAPAMYL V 5
ALTER !
CAPA CAPAMYL V !
CAPA CAPAMYL V

. CGC AC 8128/8

SORAL B 2 LF 500V 55mA’
SORAL B 2 LF 500V 55mA

CFTD iog2
WESTINGHOUSE U41L

' ROGERO 519 T Luxe

XKE456
XKE592 :

XKES91 .
XKE591

XKE592

JEANRENAUD
JEANRENAUD

JEANRENAUD
JEANRENAUD

JEANRENAUD i



SYMB,

i

|
PR S

|

|
Vi !

va
V3
V4
V5
V6
v7
Ve
bDs1

Tl
T2
Ll L2

F1 !
M1 .
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' VALEUR

=

e

1
+

CARACTERISTIQUES

i
i

EL &6

EsSOF

85 AZ

Elg2C¢e

12 AT 7 WA

7587 appariés avant étalonnage
7587

EA 52

6,5V 0,1 A Balonnette

BOBINAGES
Transfo d'alimentation
Transfo de multivibrateur
DIVERS

Fusible 0,63 A semi-temporisé
Galvanométre type 150 250 pA-2mA

REF

'XLA231
| LA206
1AA341

:
[
{AA410
NA 960

i

1
f

METRIX :
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FOURNISSEUR-Référence

WICKMANN PL N° 19201
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