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1-00.

1-20.

CHAPITRE 1

GENERALITES

BUT DE L’APPAREIL

I.a Boite de Mesures BM 54 est un appareil de contrdle destiné a la vérification
rapide et précise des matériels VHEF SARAM.

Accessoirement, il est possible de ['utiliser sur des matériels d’une autre origine,
mais de caractéristiques similaires (gamme de fréquence, puissance).

L.a vérification des postes VHEF SARAM avec la Boite de Mesures BM 54 peut
étre réalisée sans modifier les conditions d’utilisation, c’est-a-dire le poste étant en
place sur sa propre installation, et normalement réglé. 11 s’ensuit que le conlrole porte
a la fols sur le poste el sur ses accessoires (alimentation, cdblages).

Aucune source d’énergie exiérieure n’est requise pour le fonctionnement de la
Boite de Mesures BM 54, celle-ci étant alimenlée a partir du poste en essai.

Les liaisons électriques nécessaires sont toutes réalisées par des cordons a prises
se raccordant sur le panneau avant du poste, qui est toujours accessible.

CONTROLES REALISES

I.es postes VHI* SARAM sont, en général, des ensembles ¢émetteurs-récepteurs.
Les controles portent donc sur ces deux éléments. Ils peuvent se dilférencier en
deux groupes : électriques et radioélectriques.
1-11. Contréle électrique.

Celui-ci est réalis¢ a Paide d’un galvanometre inséré, par lintermédiaire
d'un commutateur, dans différents circuits du poste controlé, permettant ainsi
de s’assurer du [lonctionnement correct des étages principaux.

1-12. Contrdéle radioélectrique.
Il permet :
Soit de chiffrer les performances du poste;
Soit de vérilier d’une maniere plus rapide que les minima admissibles sont
atteints.

Ces mesures s’effectuent :

Sur le récepleur (sensibililé, puissance, régulation), a I'aide d’un générateur
étalonné et d’'un wattmetre BIF de sortie.

Sur Uémelleur (puissance de la porteuse et profondeur de modulation), a
I'aide d'un wattmetre II" et d’un modulomeétre.

ACCESSOIRES FOURNIS.

— Un cable coaxial & faibles pertes d'impédance égale a 50 ohms.

— Une léte de voltmetre alternatif pour la mesure des tensions extérieures.

— Deux cordons de raccord munis de pinces.

— Un cordon adaptateur type BM54 - A12 permettant d’alimenter la BM54 avee une

source extérieure dans le cas du contrdle des ensembles VHE alimentlés sous
12 volts.






NL.M 33 ] BE-1-A Y

CHAPITRI 11

UTILISATION SUR MATERIELS VHF SARAM
(Planche II)

2-00. BRANCHEMENT AU POSTE EN ESSAI

La liaison éleclrique entre le poste a vérifier et la Boite de Mesures BM 54 est
assurée par Lrois cordons et un feeder coaxial.

I.e cordon principal est muni a son extrémité d’une prise multiple. Cette prise
est au repos enfichée sur la platine de raccordements extérieurs.

Les cordons « Micro» el « Casque » sonl munis de fiches également enlichées, au
repos, sur cette platine.

Pour le raccordemenl au poste en essai, brancher la prise mulliple aux lichiers
se lrouvanl a la partic inférieure du poste, sous le capol ouvrant.

Enficher les cordons « Casque » et « Micro » dans les jacks correspondants du
panneau avant du poste.

lelicr, & I'aide du feeder coaxial, les bornes « antenne » du poste el de la BM >4.
Brancher respectivemenl un casque el un microphone aux jacks«M » et «C » de la
BM 54.

Nota. — Pour fe branchement des ensembles alimentés sous 12 volls voir § 2-60 p. 16.

2-10. MISE EN MARCHE

L.a Boite de Commande normale du poste ¢tanl sur posilion « Arrét », démarrer
le poste & laide du commutateur Cm7 « Arrét-Trafic-IHoming A [-Homing A 2 » de
la Boite de Mesures. L.e commutateur de {réquence Cm§ assure a ce momenl la s¢lec-
tion des positionneurs.

La fin du lonclionnement de ces derniers est indiquée par 'illuminalion dn gal-
vanometre Gl.

La cl¢ Cm3 « NORM-MAX » permet de mettre, ou non, en fonctionnement le
Silencieux du RRéceptleur.

La mise en route de la Boite de Mesures BM 54 est commandée par le commu-
tateur Cm9, en position « Controle-Poste ». A ce moment, les galvanometres G2 et
G3 s’illuminent et la BM 51 est disponible quelques secondes plus tard (temps de
chauffage des tubes).

2-20. VERIFICATIONS PRELIMINAIRES
Pour tous les controles :

S’assurer que tous les équipements de téte sont débranchdés des Boites a Jacks
de T'installation.
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Nota.

Vérifier que la commande de puissance de ces Boites & Jacks est au maximum.

Controler la tension d’alimentation « Réseau » a I'aide du poussoir Cm4 « Réseau»
et du galvanometre G1 (déviation totale pour 40 V.). La tension lue doit étre au
voisinage de 26,5 volts, ce qui correspond a une tension batterie de 27,5 V. (chule
de tension approximative dans l'ensemble des cablages: 1 volt).

Dans le cas ou le VHFE est utilisé par lintermédiaire d’un commutateur télé-

phonique de bord, il v a licu de débrancher I'écoute VHE dans la boite de jonction de bord.

2-30. CONTROLES ELECTRIQUES

Le commutateur Cm9 étant sur position « Controle-Poste », les mesures sui-

vauntes, sélectionnées par le commutateur Cml0, sont effectuées sur le galvanometre

G1.

les vérifications peuvent étre divisées en trois groupes :

Positions 1 a 3 : Mesure de I'alinientation Haute-Tension du poste, dans les condi-
tions « ¢mission » et « réception ».

Positions 4 4 8 : Mesure des courants de grille et d’anode des étages Haute-Iré-
quence. (Ce conlréole est, cn fait, une vérification dynamique des étages de
I’émetleur.)

Positions 9 & 12 : Mesure des polarisations cathodiques de certains tubes, permet-
tant de s’assurer du fonctionuement des amplificateurs Moyenne-Fréquence et
Basse-IFréquence du récepteur, et de I'amplificateur final du modulateur.
Pour chaque position du commutateur Cm9 et pour chaque type de poste, les
valeurs moyennes a trouver sont indiquées dans les tableaux suivants :

SARAM 5-41
Position | Déviation 1
| du Mesure effectuée totale Plage i
commu- pour de lecture ;
tateur
1 Haute tension modulateur 400 V. Rouge (260 V.) |
2 — —  réceptleur 400 V. — (260 V.) |
3 — —  émelteur 400 V, — (325 V.) !
4 Courant grille nmultipl. de f. V14 2 mA. Bleue (1) ‘
: 5 — — ler ampli 18 I'q V15| 400 v A. | 20 v. A min.
‘ 6 - — mélangeur V18-V 19 2 mA. | Rouge (1)
! 7 — — ampli interméd, V20| 800 v A. | Bleue (1)
? 3 Courant cathode ampli final V21 80 mA. | Verte !
: ;
9 Polarisation cathode 2¢ ampli MF V4 4V, Bleue
10 — —  préampli BF V10 4 V. — 1
| 11 — — ampli final V 30-V 31 20 V. Verte
1 12 — —  modulat, V24 a V27| 20 V. —
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SARAM 5-42
) gt T B S B - - - - ‘ ]
Position Déviation e
du e ‘ Plage
COMMU- Mesure effectuce Lota]fa de lecture
. tateur pour
|
1 [laute tension pilote et ampli BF récepteur 400 V. Rouge (250 V.)
‘ 2(2)) — —  réceptleur 400 V. — (200 V)
‘ 3 — —  émetteur 400 V. — (250 V)
i 4 (2)| Courant grille multipl. de . V14 2 mA. | Bleue (1) ‘
| 5 (2) — — 2¢ ampli BIF V15| 400 » A, | 20 » A, min.
‘ 6 — — mélangeur V18-V 19 2 mA. Rouge (1)
7 — — ampli interm. V20 800 » A. | Bleue (1)
8 — cathode amnpli final V21| 80 mA. Rouge
9 (2)| Polarisation cathode 2¢ ampli MI* V4 4 V. Bleue
10 (2) — — préampli BIF V10 4 V. —
11 (2) — — ampli [inal V12| 20 V. Rouge
12 — modulateur V 24-V 25| 20 V. -
SARAM 5-43
Seules les mesures ci-dessus marquées (2) sonl possibles
SARAM 5-52
| - ‘Rr T -
1P051L10n ‘ Déviation Marcse ‘
| du Mesure effectuée - tolale Plage |
commu- Alesure eliectuce | lotale de lecture -
tateur pout
1 Haute tension pilote el ampli BEF récepteur 400 V. Youge (250 V.)
2 —  récepteur 400 V. — (250 V)
3 — —  C¢nuelleur 100 V, — (260 V.
4 Courant grille multipl. de I. V15| 800 » A. | — (1)
5 I I
6 — — mélangeur V 17-V 18 2 mA. | Bleue (1) |
7 — — ampli interm. VI9-V 20 800 » A, | 100 » A, min.
8 — cathode ampli [inal V21, 80 mA. Rouge ]
9 Polarisation cathode 2¢ ampli MIF V4 4 V. | Bleue
10
11 — — ampli BF f{inal V 12-V 13| 20 V. Verte |
}
Nota. — l.a plage indiquée (1) peut ¢ire dépassée dans certains cas, sans que le fone-
tionnement du poste soit anormal.
Remarque. — l.es mesures effectuées ci-dessus permetlent, éventuellement, le reéali-

gnementl du poste.
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2-40. CONTROLES RADIOELECTRIQUES

2-41.

Sensibilité et Puissance du Récepteur.

Procédé : Pour que le récepteur en essai soit jugé correct, il doit répondre aux

conditions suivantes :

- Ln appliquant a la borne antenne une tension HIY, de 30 microvolls, modu-
lée a 1.000 CS, a une profondeur de 30 9%, le récepteur doit délivrer une
certaine puissance BF dans le circuit d’écoute.

— Dans ces mémes conditions d’attaque, mais en supprimant la modulation
du signal Haute-Fréquence, le niveau de sortie (bruit de fond) doit se trouver
réduit d’au moins 20 dB.

Opération :

— Le récepteur étant en fonctionnement, et réglé suivant le procédé habituel,
placer la clé Cm6 sur « Iicoute ». Le casque est ainsi branché au circuit
de sortie du récepteur.

— Placer la clé Cm3 sur « MAX » pour supprimer l'action du silencieux, ce
qui donne au récepteur toute sa sensibilité.

— Placer le commutateur Cm12 sur position « Sensibilité » ce qui applique
la modulation sur le générateur HF et détermine la sensibilité adéquate
du wattmeétre BF,

— Suivant le type du poste en essai, ajuster 'impédance du watimetre BE &
la valeur correcte, a 1'aide du commutateur Cmll.

— A laide de la commande de fréquence « Cde 15 », rechercher le signal au casque
pour régler le générateur sur la fréquence d’accord du récepteur.

— Parfaire I'accord du circuit amplificateur du générateur a I’aide de la commande
« Cde 16 », en cherchant le maximum d’élongation du galvanometre G2.
— Tarer l'atténuateur « Cde 13 » par le bouton cerclé rouge « Cde 14 », en

amenant le galvanomeétre G2 au repere rouge marqué « Tarage Atténuateur ».

— Tarer le taux de modulation du générateur, a 30 9%, en enfon¢ant et en
tournant le bouton cerclé bleu P3, de maniére 4 amener I'aiguille du galvano-
metre G2 sur le repére bleu marqué « Modulation 30 9 ».

Nota. — Si le signal n’est pas audible malgré la présence du souffle du
Récepteur, augmenter la tension HF appliquée par l'atténuateur (sans exces
cependant pour éviter une réponse sur une fréquence parasite).

Si le signal est audible, mais que le galvanomeétre G2 ne dévie pas, agir sur
le bouton cerclé rouge « Cde 14 ».

— Le générateur HF étant ainsi taré, afficher sur I'atténuateur une tension de
30 microvolts, indiquée par le repere rouge du cadran.

— Placer la c]l¢é Cm6 sur « Mesures » pour brancher le wattmetre BF & la place
du casque.

— L’aiguille du galvanomeétre G3 doit atteindre au minimum le repére rouge (0,2),
tracé sur I'échelle W BF,

— Placer ensuite le commutateur Cm12 sur « Souffle », ce qui coupe la modu-
lation du générateur et augmente la sensibilité du wattmetre BF dans le
rapport 100 (20 décibels).

L’¢longation du galvanometre G3 ne doit pas augmenter ; cela signifie que

le rapport signal/bruit de foud est au moins égal a 20 décibels.

Nota. — Dans les cas ol ce rapport n’est pas atteint, vérifier, en placant de
nouveau la clé Cm6 sur « Iicoute » et le commutateur Cml2 sur « Souffle »,
que le bruit de fond anormal du Récepteur ne provient pas de parasites ou
ronflementls provenant en particulier de 1’alimentation réseau 24 volts.
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2-42,

2-43.

Dans les conditions d’attaque ci-dessus, certains récepteurs délivrent une
puissance BIF telle que l'aiguille du galvanometre G3 dépasse le maximum de
Iéchelle W BF. La mesure du rapport signal/bruit de fond est alors irréalisable.
Dans ce cas, manceuvrer le potentiomeétre « Volume » de la Boite a Jacks de
'installation, pour absorber une partie de I'énergie BI el diminuer ainsi la
déviation de l'appareil de mesure. L’'élongation est d’autant plus faible que le
réglage du potentiomelre correspond & un niveau d’écoute plus bas,

Efficacité du contrdle automatique de volume.

Procédé :

La régulalion du récepteur est considérée correcte, si, pour une varialion
du niveau HI" d’entrée de 30 a 100.000 microvolts, la puissance de sortie ne
présente pas une varialion supérieure a un rapport 10 (10 dB).

Opération :

— Les tarages du généraleur étant réalisés comme précédemment, placer le
commutateur Cml2 sur « Sensibilité », et afficher 30 microvolts a l'atté-
nuateur.

— Noter I'élongation du galvanometre G3.

-— Placer le commutateur Cml2 sur « C A V », ce qui assure une réduction
de sensibilité de 10 dI3 sur le wattmetre BE.

— Afficher 100.000 microvolts a l'atténuateur.

— L’¢longation du galvanometre G3 ne doit pas dépasser celle atteinte précé-
demment.

Puissance porteuse de 1'émetteur.
Procédé : .
Iin faisant débiter I'émetteur sur une antenne fictive constitu¢e par une

résistance de charge connue, et en mesurant la tension développée aux bornes
de cette résistance, on peut connaitre la puissance développée d’apres la relation :

I< volts)?
P watts — (L volts)®
v R Ohms
Opéralion :
— Placer le commutateur Cm12 sur « Porteuse », ce qui a pour effet de mettre
le poste en émission el de brancher le galvanomelre G3 sur le wattmetre HE.

— Lire directement la puissance HE délivrée sur I'échelle W HI du galvano-
metre (3, graduée en watts.

— l.es reperes colorés marqués : 5-52, 5-42, 5-41, représentent les minima a
obtenir sur chacun des émetteurs désignés.

Nota. — Pour certaines inslallations, le réglage d’accord antenne des émet-
teurs 5-41 et 3-12, obtenu avec l'aérien réel, peut étre défavorable pour le fonc-
tionnement sur la charge pure de 'antenne fictive. Si les minima exigés ne sont
pas atteints, modifier cet accord pour adapter au mieux I'émetteur a 'antenne
ficlive. Apres mesure, reprendre le réglage habituel sur I'antenne réelle. Une
maniere commode d’opérer ce réglage consiste a relever les leviers du positionneur
d’antenne par la came de relevage, au moyen d'un tournevis. De cette facon le
réglage primitif est conservé et le réajustement du positionneur d’antenne sur
I'installation n’est pas nécessaire aprés la mesure.
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2-44, Profondeur de Modulation de I'Emetteur.

Procédé :

I>émetteur étant modulé par un signal BF, étalonné en niveau, la détection
de la tension HF, développée aux bornes de la charge, fournit une tension continue
ondulée pour laquelle :

— La composante continue est fonction de la puissance de la porteuse ;

— La composante BIF est fonction en particulier de la profondeur de modulation.
L.e rapport entre ces deux parametres détermine Ie taux de modulation.

[<n ramenant dans tous les cas la composante continue 4 une méme valeur,
on peut assimiler celle de la composante BE au taux de modulation de la porteuse.
Opération :

— Placer le commutateur Cm12 sur « Porteuse » et tarer le signal BE de modu-
lation appliqué a I'émetteur a I'aide du bouton P12, en amenaul laiguille du
galvanométre G2 au repere rouge marqué « Modulométre ».

— Placer ensuite le commutateur Cm12 sur « Mod. 3 mV. » et tarer la compo-
sante continue de détection en agissant sur le bouton P4 pour amener de
nouveau l'aiguille du galvanometre G2 au repere rouge « Modulomeétre ».

— Lire a ce moment le taux de modulation de I’émetteur sur I'échelle « 9, de
Mod. » du galvanometre G3.

— Le repére bleu « Mod. 3 mV. », placé a 80 9. est un minimum & obtenir.

Nota. — Dans les cas ou la puissance porteuse est trop faible pour obtenir
le tarage de la composante continue, utiliser le repere intermédiaire marqué
«>< 2 » et doubler les indications du galvanomeétre G3.

2-45. Efficacité du Compresseur de Modulation.

Ce contrdle n’est applicable qu’aux ensembles 5-41 et 5-42,

Procédé :

Aprés avoir contrélé le taux de modulation obtenu par I'injection d’un signal
BF de 3 mV., I'action du compresseur peut étre mise en ¢vidence par la mesure
du taux de modulation donné par I'application d’un signal BF plus faible (dans
le cas présent égal au 1/10, soit 0,3 mV.). Ce dernier taux de modulation devra
étre au moins égal au 1/5 du précédent.

Opéralion :

— Répéter les opérations de tarage du modulometre comme pour la mesure de
la profondeur de modulalion, mais placer le commutateur Cml12 sur « Mod.
0,3 mV. »

— La valeur minimum a obtenir sur le galvanomeétre G3 est de 16 9, indiquée
par le repére bleu marqué « Mod. 0,3 mV. ».

2-50. VERIFICATIONS ANNEXES

2-51. Réglage précis de la iréquence du générateur HF.

Il est possible de régler exactement la fréquence du générateur HF sur la
fréquence réelle de trafic, c’est-a-dire sur celle regue normalement par le récep-
teur en utilisation.

La fréquence de référence utilisée est celle du cristal assurant le pilotage
du récepleur.

Procédé :
Par définition, la fréquence de trafic a pour valeur :
Ft = 18 Fq 4 9,72 mégacycles.
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9_=A
_).—.).).

Si I'g est la fréquence d’accord du générateur, la fréquence du signal (f)
appliquee o Vanmiplilicateur MIT est ¢gale a :

[ =Fg — 18 Iq.

I'aisons batire ensemble le signal [ et un signal a 9,72 Mes issu d'un oscil-
lateur a cristal. Pour le réglage de la Iréquence du générateur (IFg) correspondant
au ballement a [réquence nulle, on a :

f = 9,72 mégacycles,

et, par suile : I'g = I't.

Opéralion :

- - Appuyer sur le poussoir Cml « 9,72 Mcs ». I.a modulation du générateur
esl alors coupée, le casque est branché¢ sur le circuit d’écoute et I'oscillateur
9,72 Mcs de la Boite de Mesures est mis en action.

— Régler la fréquence du générateur pour obtenir le battement a fréquence
nulle.

Nota I. — I[Jinjection 9,72 Mes n'étant pas controlée en amplitude, il
peul ¢tre nécessaire dans cerlains cas d’ajuster 'atténuateur pour obtenir au
asque un niveau correct de balttement.

Nota II. - - l.e réglage exacl du générateur a la fréquence de trafic permel
de meltre en ¢vidence un déréglage des circuits Moyennes Fréquences du récep-
teur.

En effel, si la [réquence d’accord de l'amplificateur MI® est différente de
9,720 IKecs, on constate pour le réglage du générateur a la fréquence de trafic
un affaiblissement de la puissance de sortie du récepteur comparativement a
celle oblenue en réglant le générateur pour la sortic maximum au watlmeétre BF.

Toutefois, un léger alfaiblissement (2 4 3 dB) peut provenir de la modu-
lation de Iréquence résiduelle du générateur. Il est d’autant plus marqué que
la {réquence esl ¢levée et que le niveau HFE d’entrée est important. Pour cette
raison, il est conseill¢, pour vérifier 'accord de Pamplificateur MF, de travailler &
laible niveau d’enlrée, aux fréquences basses dc la gamme, el de ne prendre
en considération que les affaiblissements importants.

Calage d’un généraleur élalonné a 9.720 Kecs.

Pour réaligner les étages MI1° du récepleur, on utilise un généraleur étalonné
susceptible de fournir la Iréquence 9.720 Kecs.

lin géncéral, ces appareils ne peuvent afficher la fréquence avec la précision
nécessaire a cc travail. On pourra brancher dans ce cas la BM 54 au récepleur
el faire battre le signal du générateur étalonné injecté a la prise MF avec
Poscillateur a crislal 9,72 Mes. le réglage en fréquence du générateur pour le
batlenienl nul correspond au calage exact de celui-ci a la fréquence 9.720 Kes.

Contrdle et Réglage du seuil d’action du Silencieux.
- Tarer le générateur l1I° (fréquence, niveau, profondeur de modulation)

comme précédemment.

— Placer la cl¢ Cm3 sur « NORM » pour mettre en action le silencicux.

-~ Lire sur Patténuateur le niveau II® correspondant a la disparition du signal
(seuil d’aclion du silencieux).

— Pour ajuster ce niveau, agir sur la commande du potentiometre « SILENC»
plac¢ sur le pauneau avant du poste.
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2-5>4. Contréle de la Modulation de 'Emetteur par un Microphone.
— Utiliser le micro bhranché sur le jack « M ».
— Placer colmr Llacl2urmueutCms « Mod. Micro ».

— Apres larage du galvanomeétre G2 par le bouton P4 ,parler dans le micro-
phone et lire le taux moyen de modulation sur I’échelle « 9 Mod » du
galvanomelre G3.

Notas. — Cetle derniere mesure peut étre réalisée en branchant le micro-
phone sur un jack « Micro » de I'installation et en particulier sur celui de
I'utilisateur habituel. Ou a ainsi une vérification du bon fonctionnement des
¢léments accessoires du poste (ciblages, boites a jacks).

— La liaison téléphonique est assurée entre l'opérateur utilisant un équi-
pement de téte branch¢ sur Iinstallation normale, et celui qui utilise la Boite
de Mesures, par le canal du contréle d’émission.

2-60. UTILISATION DE L’ADAPTATEUR TYPE BM 54-A 12
2-61. Vérification des Ensembles VHF SARAM alimentés sous 12 V.

l.a Boite de Mesures BM 54 conserve avec ces malériels toules ses particu-
larités (commande locale, controles électriques et radioélectriques). Toutefois,
la tension d’alimentation de 12 volts est insuffisante pour assurer le fonclion-
nement des tubes de appareil. Il est nécessaire d’utiliser un cordon d’adapta-
tion type BM 54-A 12 s’insérant entre la fiche multiple et le fichier du poste.
(e cordon permel d’alimenter la Boite de Mesures BM 54 avec une source exté-
rieure de 24 a 30 V. continus en se raccordant aux bornes de l'adaptateur
(consommation : 1 amp.).

Nota important. — Le pole négalil de celte source extérieure se trouve
réuni au pole négatif de lalimentation du poste. Toult autre point commun
entre ces deux sources doit ¢étre proscrit,

2-62. Vérification des Récepteurs 5-44 et 5-45.

Les circuits basse tension de ces matériels ¢lanl alimentés en courant alter-
natif 50 périodes, il est égalemenl nécessaire, pour I'emploi de la Boite de
Mesures BM 54, d’utiliser I'adaptateur ci-dessus.

De plus, la BM 54 ne pourra assurer ni le démarrage des postes, ni la com-
mande de leurs positionneurs, ni celle du systéme silencieux. La mesure de la
tension réseau ne sera pas obtenue par le poussoir Cm4. Il sera nccessaire de
laisser le commutateur Cm7 sur « Arrét ».

«) Récepleur 5-44.
Procéder comme pour le récepteur d’'un ensemble 5-41.

by Récepteur 5-45.
Procéder comme pour un récepteur 5-43.
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3-00.

CHAPITRI: 111

UTILISATION SUR DES MATERIELS VHF DIVERS

Il est possible d’effectuer avec la Boite de Mesures BM 54 les mesures courantes,
concernant les récepteurs ct les émetteurs, sur des matériels VHIE autres que les
SARAM.

L’apparcil est & ce moment utilisé comme les appareils de laboratoires habituels
et peut assurer les fonetionnements suivants
— Géncérateur I'NEF étalonné;
— Wattmetre BE de sortie ;
— Wattmetre HE;
— Modulomeétre ;
— Voltmetre continu et alternatif ;
— Ohmmetre a piles.

Tous les cordons de la Boile de Mesures BM 54 doivent ¢tre alors enfichés dans
les fichiers et les jacks de repos de la platine de raccordements extérieurs. Les bran-
chements des appareils a contréler seront effectués aux bornes de cetle m¢me platine.

GENERATEUR HF ETALONNE

(Ce générateur couvre la gamme 100-160 Mcs. Un étalonnage approximatif en
fréquence est indiqué par le cadran (¢talonnage suffisant pour les matéricls pilotés).
Une déterminalion plus précise de la fréquence peut étre réalisée a I'aide de la courbe
d’étalonnage se référant a la graduation lincaire.

I’onde HI® peut ¢élre ou non modulée en amplitude & une fréquence d’environ
1.000 CS et a une profondeur de 30 9.

La tension de sortie est variable d'une facon continue de 1 a 100.000 microvolts
et ¢lalonnée pour une charge du générateur de 50 ohms.

Opéralion :
— Alimenler la Boile de Mesures BM 54 a partir d’un réseau continu de tension
comprise eutre 24 et 30 volts, en utilisant les bornes B et D (respecter la polarité).

La consommation est de 1 ampcére environ.

La tension d’alimentation peut étre controlée par le poussoir « Reseau » (Gmd).
— Placer le commutateur Cm9 sur « Controle-Poste » et le commutateur Cml2
sur une des trois positions « IRéception ».

I.e générateur est modulé sur les positions « Sensibilité » et « CAV » du commu-
tateur Cml12. 1. onde est pure sur la position « Souffle ». ILe signal de sortie est dis-
ponible & la borne coaxiale « Antenne ».
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3-20. WATTMETRE BF

Le wattmetre BIY peut étre utilisé sans corrections dans la gamme 200 a 5.000 CS.
Ies impédances possibles sont : 150, 300 et 600 ohms.
I.e coefficient a appliquer aux lectures dépend de I'impédance el de la sensibilité
choisies.
Une échelle complémentaire d’affaiblissement en décibels est portée en regard de
I’échelle puissance.
Opéralion :
— Raccorder I"appareil a la source 4 mesurer, a I'aide des bornes « 11 et G ». On peut

sans inconvénient relier une de ces bornes a4 la masse (borne M). Toutefois, pour
les mesures a fréquence élevée, choisir de préférence la borne G.

— Placer le commutateur Cm6 sur la position d’impédance désirée : 300 ohms (5-41),
600 ohms (5-42), 150 ohms (5-42 GB), 300 ohms (5-52).

— Placer le commutateur Cml12 sur unc des trois positions « CAV », « Souffle »
« Sensibilité », suivant la sensibilité a obtenir, indiquée dans le tableau ci-dessous.

Cm 6 (Impédances) ]

5-42 GB - 5-52 542 5-41 |

150 Q 300 Q 600 Q 300 Q |

i . ) i

: Cml? Souffle 0,002 0,004 0,01 0,02 /
(déviation Sensibilité 0,2 0,4 1 2

totale en |— - - ;

watts) CAV 2 4 10 20 !

Dans tous les cas le passage de la position « Sensibilité » a la position « Souffle »
augmente la sensibilité dans le rapport 100 (20 dB), le passage de la position « Sen-
sibilité¢ » a la position « CAV » diminue la sensibilité dans le rapport 10 (10 dB).

Le repére standard « OdB » de I'échelle d’affaiblissement correspond & une puis-
sance de 1 W sur I'impédance 600 ohms.

3-30. WATTMETRE HF

Ce wattmetre est destiné a fonctionner dans la gamme 100-160 Mecs. 11 présente
une impédance constante de 50 ohms.

L’¢tendue de mesure cst de 1 a 15 walts.

Il peut assurer une dissipation de 10 watts en régime permanentl et 15 walls en

régime intermiltent (quelques minutes).

Opération :

— Se raccorder a la borne coaxiale « Antenne »,

— Placer le commutateur Cm12 sur « Porteuse ».

— Lire directement la puissance fournie sur I'échelle W.III' du galvanométre G3.
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3-40.

3-50.

3-60.

MODULOMETRE

Cet appareil fonctionne dans la gamme 100-160 Mcs et permet de mesurer la pro-
fondeur de modulation d’une porteuse modulée en amplitude, & des {réquences com-
prises entre 200 et 5.000 CS.

La puissance [HI° nécessaire pour permettre les mesures doit ¢tre au minimum
de 1,5 walt environ. .

Opéralion :
— Se raccorder, comme pour les mesures de puissance, @ la sortie coaxiale.

— Placer le commutateur Cml2 sur l'une des trois positions « Mod. 0,3 mV. »,
« Mod. 3 mV. », « Mod. Micro ».

— Tarer I'appareil a I'aide du bouton P4 en amenant le galvanomelre G2 au repere
PP 8 I
« Modulometre ».

— Lire directement le taux de modulation sur 1'échelle « %, Mod. » du galvano-
metre G3.

. — Si la puissanc < est inférieure 4 5 watls, utili ere « X 2 .
Nota Si la puis e HIY est inférieure o 5 watls, utiliser le repere X2
pour le galvanometre G2 et doubler la leclure sur le galvanomclre (3.

GENERATEUR DE SIGNAL BF

La Boite de Mesures ¢tant alimentée en 24 volts, on peut disposer d’une tension
étalonnée de 3 mV ou 0,31V, a une fréquence de 1.000 CS environ sur unc charge
de 70 ohms.

Ces signaux correspondent approximativement, en niveau, a ceux délivrés par
les ¢équipements niicrophoniques de bord (équipements c¢lectro-magnétiques).
Opérations :

—- Placer le commutateur Cml2 sur « Porteuse » et tarer le niveau BF a laide du

bouton P12, en amenant I'aiguille du galvanomeétre G2 au repere rouge « Modu-
lometre ».

— Placer ensuite le commutateur Cml2 sur « Mod. 3 mV. » ou « Mod. 0,3 mV. »
suivant le niveau désiré.

— Le signal est disponible aux bornes L& et I

Nota. — On peut, sans inconvénient, relier une de ces bornes a ta masse (borue M).

APPAREILS DE CONTROLE ELECTRIQUE

La Boite de Mesures BM 54 permet également la mesure des tensions continues
de 0 a 400 volts (5.000 ohms par voll), des tensions alternatives de 0 a 500 volts
(400 ohims par volt) et des résistances de 0 a 5 mégohms.

3-61. Pour la mesure des tensions continues

— Placer le commutateur Cm9 sur une des qualre sensibilités « vollmetre » :
0-4, 0-20, 0-40, 0-400 volts.

— Se brancher aux bornes « I et .J »
— Lire sur U¢chelle V du galvanometre Gl.
tw)
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3-62.

3-63.

Pour la mesure des résistances :

— Placer le commutateur Cm9 sur une des deux positions « ohmmetre » x 1
ou x 100.

— Se brancher également aux bornes « I et J ».

— Tarer l'appareil au court-circuit en agissant sur P 11.

— Lire sur I’échelle ohmmetre du galvanometre Gl.

Nota. — Les piles d’alimentation de 'ohmmétre comportent deux piles de
lampes de poche branchées cn série donnant une tension de 9 wvolts (chaque
pile de lampe de poche comportant 3 éléments & 1,5 volt).

Ces piles sont placées sous la platine des raccordements extérieurs qui se
relire par la manceuvre de quatre fermetures rapides.

Pour la mesure des tensions alternatives :

— Placer le commutateur Cm12 sur « Volts-alternatifs »,

— Linficher dans le jack « V » la téte voltmétre spéciale. -

— Se brancher aux bornes adéquates de celle-ci : 0-5, 0-50, 0-250 ou 0-500 volls.
— Lire sur I'échelle V alt. du galvanometre G3.
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CHAPITRE IV

THEORIE DU FONCTIONNEMENT

4-00. GENERATEUR HF ETALONNE

Lie générateur est compos¢ de :

1 oscillateur HI7;

1 amplificateur HIF ;

I oscillateur de modulation ;

1 pont de mesure du 9%, de modulation.

4-01. Oscillateur HF (lig. 2).

I oscillateur est du Lyvpe Colpitts. Il utilise un tube triode 6 J4 (VI1). Les
capacités de couplage sont les capacilés internes du tube. La tension anodique
est fournie par la ballerie d’alimentation ; elle est comprise entre 24 et 30 volts.

c4£ | V4 (6\74)

ITR
_Ti—_zil Ly A

T e

Ly
o~ _
avy @ —en Yars dm/b// NF
K4 -
L3
f<3 4
Q2

- 24 -

IYig. 2. — Oscillaleur HF.
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4-02, Amplificateur HF (fig. 3).
L’amplificateur est du type inversé, c’est-a-dire a excilation cathodique.
[I utilise un tube triode 6J4 (V2).

La grille est reliée au -24. IL'impédance extrémement faible du circuit grille
est due aux condensateurs C8-C7. Une boucle L3, couplée magnétiquement
a Pinductance L1, permet d’appliquer, entre cathode et grille, une tension HEF
issue de l'oscillateur.

La résistance R3 unifie la valeur de l'impédance de 1.3 dans la gamme.
La capacité [lilament cathode nécessite la présence dans le circuit lilament, des
choes Ch2-Ch3 et du condensateur C6. Un circuit oscillant L2 CV2, placé
dans le circuit d’anode, permet de recueillir le signal amplifié. Les circuits
pilote et amplilicaleur,approximativementalignés, sont a commande unique. Toute-
fois, pour obtenirl’accord exact de 'amplificateur, une commande auxiliaire permet
d’obtenir de légers décalages du condensateur CV 2 aulour de sa position

moyenne.
b V2 (674) _
]
ch2 1 fed
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Fig. 3. — Amplificaleur HF,



NLM 33

BIE-1-A 23

L’inductance [.2 posseéde une partie rectiligne qui est plus ou moins couplée
a4 un brin également rectiligne, monté a 'extrémité d’un tube métallique dépla-
cable.

Un redresseur Red 1 permet de mesurer la tension HI' induite dans ce brin,
I'indication en est fournie par le galvanomeétre G2. Une boucle, montée a I'extré-
milé d’un deuxieme lube susceptible de coulisser dans le premier, est couplée
4 ce brin. Le déplacement du premier tube commandé¢ par le bouton de tarage HF
permel d’ajuster la lension induile dans le brin & une valeur constanle quelles
que soient la tension d’alimentalion ou la fréquence du générateur. Celle ten-
sion ¢lant ajustée, le déplacement de la boucle commandé par le bouton de
I'atténuateur, assure I'affaiblissemnent du signal. Celui-ci dépend alors de la
valeur du déplacement el le cadran de latténuateur peut étre c¢talonné en
microvolts. Une résistance R5 en série dans la boucle assure le fonctionnement
correct du cable coaxial.

La modulation d’amplitude est réalisée dans le circuit d’anode. L’onde
délivrée est praliquement dépourvue de modulation en fréquence. Ia résis-
tance IR2 et le condensateur C5 déterminent le point de fonctionnement du
tube au point de vue modulation.
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4-03. Oscillateur BF de Modulation (lig. 1).

L’oscillateur BI® ulilise un tube 6 AQ5 (V3). Le monlage est du type
« 12CO », Un circuit accordé T6-C39 est inséré dans le circuit grille. La réaction
est faite sur la cathode & partir d'une prise sur T6. Dans I'anode se trouve
placé un circuit oscillant T4-C35 accordé sur la fréquence d’oscillation. Ce
circuit a un double but :
1o D’adapter au micux I'impédance présentée par 'amplificateur HE au tube
V3, de maniere a en extraire la puissance maximum ;
20 D’améliorer Je taux d’harmoniques de ['oscillation.

P2 rzg

+24 Annr—— 724
23 Sortie BF
-24 7 -2¢
Gensibiiile forlevse ? py
50‘:2;//&/ ¢ ) L .or/700/.0,.1'/7)/ | @ R o
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az29
<m 2 17)‘/&:,70/) I
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1y
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r24
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24
- 24
I'ig. 4. — Oscillateur BF de modulation el oscillateur 9,72 Mcs.

4-04.

L’attaque du générateur HFE se fait par le secondaire de T4. La résistance
R62 el le potenliometre 1’10 procurent une contre-réaction améliorant égale-
ment le taux d’harnioniques.

I.a commande de la tension d’écran par les potentiometres P3 ou 1212 permet
d’ajuster le niveau BI* de sortie a la valeur désirée.

Oscillateur 9,72 Mecs (lig. 4).
Ce méme tube V3 assure ['oscillation a 9,72 Mcs de la maniére suivante :

— IL.e poussoir Cm1 marqué « 9,72 Mc » commande le relais Rel 3, ce dernier
assure :
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a) La mise au — 24 de la prise de réaction de T6, ce qui supprime ['oscilla-
tion BI7;

by L’insertion du quartz 9,72 Mcs dans le circuit grille.

—- Le transformateur TH, inséré dans la cathode, est accordé au primaire sur
9,72 Mces par le condensateur C40. La réaction est assurcée par la capacilé
grille-cathode du tube. Le secondaire a basse impédance injecte le signal
dans le posle en essal par le circuit de commande du silencieux.

1-05. Pont de mesure pour le tarage du taux de modulation du générateur (lig. 5).

Une partie de la tensiou IH" modulée, présente aux bornes du circuit oscil-
lant 1.2 CV2, est détectée par le redresseur a cristal Red 2. Le résultat de cette
détection procure

a) Une composante continue, appliquée au galvanometre G2, par linlermdé-
diaire de RR7;

b) Unc composanle alternative appliquée au transformateur T1.

Crrcuil ole sorlie_ g
de lampl; HF
ed
fad2 chs
Yad /-1
i
d
frod oy l n 028
| 26 ! I-f v4
; Red 3 = Y &4
ré
Py

G2 Cm2

" Travail

INig. 5. — Pont de mesure pour larage du taux de modulation du générateur.
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Le primaire de ce transformateur est accordé par C27 sur la fréquence de
modulation.

Le secondaire débite sur deux redresseurs Red 3 et Red 4. Ces redresseurs
délivrent une tension continue proportionnelle au niveau HIF et au % de modu-
lation du signal HF appliqué sur Red 2, mais de polarité inverse. I.’ajustage
de Pl permet d’obtenir une déviation nulle du galvanomeétre G2 pour un taux
de modulation déterminé du générateur.
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4-10. WATTMETRE BF (fig. 6 et 7).
Le wattmeétre est composé des trois parties suivantes :
—- 1 voltmetre alternalif 4 redresseur, de sensibililé et d’impédance délerminées.
— 1 atténuateur en = a résistances, adapté au voltmelre assurant les trois sensibi-

lités : 100, 1T et 1/10 attaqué par un transformaleur.
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Iig. 6. — Voltmelre allernalif.



28 Bli-1-A NLM 33

~— 1 ensemble de résistances de charge, assurant les différentes impédances d’entrée
ainsi que la modification de sensibilité nécessaire pour chaque type de poste a
essayer. Ceci permet de n’avoir qu'un seul repeére de puissance minimumn.

4-11. Voltmetre alternatif (fig. 6).

Le galvanometre 3 est associé & deux redresseurs & oxyde de cuivre Red 5,
Red 6, suivanl un montage symétrique; la résistance IR37 assure 'amortis-
sement convenable de I'équipage.

Les deux redresseurs sont attaqués par le secondaire du transformateur T2.

[in série avec le primaire de T2 se trouve placé un ensemble de résistances
donnant la sensibilité désirée au voltmetre.

La résistance 1334, shunlée par la résistance R35, est & grand coefficient
négalif. Islle joue le role de correcteur de température.

Le polenltiométre P35, en série avec 132, permet de régler I'ensemble a
I'impédance désirce.

L’ensemble 1336 et (30 assure la correction du voltmétre pour les fréquences
¢levées.

4-12. Atténuateur en = (lig. 7).
Cet atténuateur a résistances comporte trois cellules. Chaque cellule assure
un affaiblissement de 10 décibels.
Il fonctionne sous une impédance de 8.000 ohms.

Iatténuateur est attaqué par le secondaire du transformateur T3. Le
point d’attaque déterminant l'affaiblissement est sélectionné par le commu-
tateur Cml12.

La résistance séric R47 et la résistance shunl R46 sont ajustées pour
adapter le transformateur, suivanl son rendement.
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Fig. 7. — Allénualeur ef circuil de charge du waltmélre BF.
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4-20.

4-30.

4-13. CGircuit de charge (fig. 7).

Les caracléristiques de 'ensemble transformateur et voltinetre étanl sen-
sibilit¢ 4 V. el impédance 8.000 ohms, la puissauce dissipée est de 2 mW a
pleine déviation sur la position la plus sensible de 'atténualeur. La puissance
maximum appliquée au transformateur sera, au maximum d’atténuation, de
2 watts.

Les résistances de charge R44, R45 et R15 permettent d’augmenter cette
puissance pour le fonctionnement en position 5-41, 5-42 et 5-52.

On a ainsi, pour la déviation totale sur position « CAV »

5-41 — 300 ohms 20 watts
242 — 600 — 10 —
5-52-—300 — 4 —

WATTMETRE HF (fig. 8).

Le wattmetre HE est composé d’une résistance de charge pure et d’un voltmetre
a cristal indiquanl la tension existant aux bornes de cette résistance. Léchelle du
galvanometre est graduée en watts d’aprés la relation
L2

P:R

4-21. Résistance de Charge R 40.
IElle est constituée par un cylindre en stéatite recouvert d’une couche uni-
forme de carbone.

La valeur de la résistance est de 50 ohms. Ceile résistance est enfermde
dans une enceinte coaxiale de forme appropriée pour obtlenir le maintien de
I'impédance dans la gamme de [réquence 100-160 Mcs.

4-22. Voltmetre a Cristal.

A Tentrée de la résistance sc trouve couplé ¢lectriquement par une pelite
sonde capacitive le redresseur germanium Red7. l.e montage de détection est
réalisé suivant le type shunt. I.a résistance R41 et le condensateur C32 agissent
comme filtre haute fréquence.

La charge du redresseur esl fournie principalement par R43 et R42.

[La tension contlinue disponible aux bornes de R42 est appliquée au volt-
meétre continu composé du galvanometre G3 et du potentiometre PS.

I ajustage de PS8 permet d’étalonner l'appareil.

MODULOMETRE (fig. 8).

On utilise également la résistance de charge et le redresseur Red 7. Celui-ci a
maintenant comme charge le potentiomelre P4.

La tension disponible entre le curseur de P4 et la masse est une tension ondulée.
Le rapport entre la composante continue et la composante BIF dépend du taux de
modulation de I'onde HI® présente sur la résistance de charge.

La composante continue est appliquée aux résistances R39 et IR38 et, par linter-
médiaire de P7, au galvanometre G2.

Lla composante alternative est appliquée, par U'intermédiaire de (€31, au voltmetre
alternatif décrit au paragraphe 4-11 (fig. 6).

Quelle que soit la puissance porleuse injectée sur la charge, pour une composante
continue donnée, ajustée par P4, la valeur de la composante alternative sera fonc-
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tion du taux de modulation. Il est facile ainsi, par I'ajustage de P7, de régler la
déviation du galvanomeétre G2 pour une composante continue telle que le voltmeétre
alternatif soit étalonné directement en 9, de modulation.

£ o ) i ] Entree HF
p— L,
-
¥
N

G3

Sorlie Vollmelre A

] P7 G2
odalslion Mar @ )
Hoohalor nre O 7) f )¢ |

Oj/;/di/ooqamn.“‘\-———-r%— — g et

orieuse ® [ ] [ ]

£ £43 Eptres Vé/l'me@;_ )

Irig. 8. — Wallmélre HI' et modulometre.

4-40. GENERATEUR DE SIGNAL BF ETALONNE (fig. 9).

Le générateur BF de modulation (4-03) est déconnecté du générateur HI. le
secondaire de T4, par l'intermédiaire du commutateur Cm12 et du condensateur 33,
est branché sur le diviseur de tension R59-IR60. La tension présente aux bornes de
R60 est appliquée par le commutateur Cml2 au primaire du transformateur T7,
soit directement, soit par lintermédiaire du diviseur R34-R55. lL.e secondaire de
T7 est relié au cordon « Micro ».

D’autre part, cette tension est mesurée par 'ensemble redresseur Red 8-R57-
R58-P9 et le galvanometre G2, quand le commutateur Cml2 est sur « Porleuse ».
Le potentiometre P9 est ajusté de telle maniére que le niveau BIY de 3 ou 0,3 mV.
soit obtenu aux Dbornes du secondaire du transformateur T7 quand laiguille du
galvanometre G2 est au repére rouge, marqué « Modulometre ».

Nota. — Dans ces positions du commutatenr Cm12, le niveau de Doscillateur BI°
n’est plus commandé par P3, mais par le polentiometre 1’12 (fig. 4).
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5-02.

Modulation de [réquence ILSI(‘U(’”(‘ .

- BI-1-A 33
CHAPITRIL V
CARACTERISTIQUES
CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES
. Générateur étalonné.
Gamnie de fréquences . . . 100-160 Mes
Précision d’affichage (avec courl)e) o 0,5 %
Niveau maximum de sortie. 0,1 V. -+ 10 9%,
Alténualion maximum. oo . . 100 dB (1w V)
Précision d’atténuation pour une vanatlon de . 20 dB = 1 dB
Impédance de travail. . 50 Q
Impédance interne. 50 Q
Fréquence de modulation. 1.000 CS = 10 %,
Profondeur de modulation ’ qmpllturle 30 9%, 4= 15 9,
(pour 27,5 V. alimentatiomn).

Distorsion d’enveloppe . < 15 9

Niveau de fuites HI*. . < 1usV,
Wattmeétre BF.
Gamme de [réquence. . 200-5.000 CS
Précision de lecture . 4 1 dB
Précision de 'impédance . . =+ 4 9,
‘ Cde o ]
l Déviation totale \
| Ilnpé(lance Sensibilité
(Ohms) | 100 | 1 | o
1 | ‘
150 | 2 mW. 200 mw. 2 W. |
| , | 4 mW. \ 400 mW. | AW,
| 300 20 mW. 2 W. 1 20 W 1
- ) — - 1= 7 ,
| 600 10 mw. | 1 W, | 10 W. i
i | \ |




5-03.

5-05.

5-06.

5-07.

5-08.

BE-1-A

NLM 33

Wattmeétre HF,

Impédance nominale. .

Taux d’ondes stationnaires . .

Précision de lecture .

Dissipation maximum admise :
En régime permanent. .
Iin régime intermittent .

Fréquence d’utilisation.

. Modulomeétre.

Impédance . e
Puissance HIF minimum .
Précision de lecture .

Fréquence de modulation. .

Signal BF étalonné.

Fréquence du signal . .
Niveau maximum .
Niveau minimum . .
Impédance d’utilisation. .
Voltmetre alternatii.
Fréquence d’utilisation.
Sensibilité. .

Echelles. .

Précision .

Voltmetre continu.
Sensibilite. .
IKchelles. .

Précision .

Tubes utilisés .

. GARACTERISTIQUES MECANIQUES

I“ncombrement . .

Poids .

30 O
<1,2
+= 15
%
10 W.
15 W.
100-160 Mecs
50
1,5 W,
=+ 10 9,
de la
déviation
totale
200-5.000 CS
1.000 CS == 10 9,
3 mV. = 59,
0,3 mV. =+ 15 9,
70 O
50 a 1.000 CS
400 Q par volt
0-5 V.
0-50 V.
0-250 V.
0-500 V.
. = 49
de la
déviation
totale
5.000 Q par volt
04 V.
0-20 V.
0-40 V.
0-400 V.
L. += 39,
de la
déviation
totale

2 tubes 634 (V1-V2),

1 — 6AQD (V3)
Largeur 460 mm.
Hauteur 260 mm.

Profondeur 410 mm.

25 kg.
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CHAPITRE VI

CONSTITUTION DE L’ENSEMBLE
(PL. III)

5-00. Les éléments de la Boite de Mesures BM 54 sont tous fixés sur le panneau avant.
Ils forment ainsi un ensemble compact, placé dans le coffret en bois. Dix vis réparties
sur le périmetre du panneau avant assurent la fixation.

Les différents cables de liaison sont raccordés sur cet ensemble a 'aide d’un {ichier
fix¢ par deux vis moletées.

I’intérieur du coffret est tapissé d’un feuillard de cuivre rouge pour isoler la
Boite de Mesures BM 54 de tous rayonnements extérieurs. Un joint de caoutchouc
assure d’une part I'étanchéité de celte enceinte et d’autre partl'étanchéité générale au
ruissellement de I'appareil quand le couvercle est fermé.

I.a platine de raccordements extéricurs est constituée par une équerre portant les
différents fichiers et bornes, [ixée sur le colfret par quatre [ermetures rapides type
« DZUS ». Les piles d’alimentation de 'ohmmetre sont placées sous cette platine dans
deux logements disposés a cet effet.

L’ensemble peut se démonter en quatre parties & savoir :

— Le bloc générateur ¢talonné ;

— Le bloc générateur BIF et wattmeltre de sortie ;
— L’antenne fictive HI;

— Le panneau avant.

6-01. Bloc générateur HF (PL. IV).

Il est constitué par un support moulé portant les commandes d’accord du
générateur et celles de I'atténuateur.

Un blindage double, renfermant I'oscillateur HF et 'amplificateur séparateur,
sur lequel est {ix¢ I'atténuateur, est monté sur ce support. I'rois attaches rapides
permettent, en relirant les couvercles, d’accéder aux tubes et au redresseur I
de modulation.

L’entrainementl des condensateurs variables est rcéalis¢ par une double vis
tangente a rattrapage de jeu.

Une chaise en {ole, fixée ¢galement sur le support moulé, groupe I'ensemble
des éléments nécessaires au tarage du taux de modulation du générateur.

L.a commande du potentiometre ajustant le taux de modulation est
débrayable et assure en plus la commutation avec les éléments intéressés du galva-
nometre de larage.
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6-02.

6-03.

6-04.

Bloc générateur BF et Wattmeétre de Sortie (PL. V).

Il se présenle sous la forme d’une platine en tole sur laquelle est fixée la
majeure partie du commutateur Cm12, Au centre se trouvent le tube oscillateur
BF (6 AQ 5) ainsi que les transformateurs T4, TH et T6, le cristal 9,72 Mcs
et le relais Rel 3. A une des extrémités sont disposés a la partie supérieure les
¢léments du wattmetre BF (le transformateur T3, les résistances de charge,
ainsi que les trois cellules d’atténuation). Une chaise, supportant les éléments
du voltmetre allernatif, esl fixée & la partie inférieure de cette platine.

Antenne fictive (PL. VI).

Iclle est constituée par une résistance cylindrique du type a couche de carbone,
placée dans une enceinte coaxiale de forme appropriée pour éviter le plus possible
toute composante réactive. La résistance est immergée dans de Phuile pour
favoriser le transfert des calories dissipées. Des ailettes emmanchées sur le corps
coaxial assurent le refroidissement de I'ensemble par 'air ambiant. Une membrane
a soufflet permet la dilatation de I'huile.

A T'entrée de cet ensemble est placé le voltmetre a cristal. On accede au cristal
en retirant le bouchon moleté.

Panneau avant (PL.. VII).
Sur le panneau avant sont fixés :

— Les deux galvanometres ;

— Le relais d’antenne.

— La chaise support des fichiers de raccordement.

— Les différents commutateurs de commande ;

— Les éléments du voltmetre continu et de I'ohmmetre.



NLM 33 BL-1-A 37

CHAPITRI VII

DEMONTAGE

Le démontage de la Boite de Mesures BM 34 en ses éléments constitulifs ne présente aucune
difficulté. Il est cependant nécessaire de procéder suivant un certain ordre :

a) Déconnecter le fichier multiple placé en bout des cordons de liaison, en dévissant les
deux vis moletées ;

b) Retirer ensuite les dix vis de 4/0,75, placées autour du panneau avant pour extraire
ce dernier du coffret.

¢) Dessouder la connexion reliée au voltmetre & cristal de I’antenne fictive ;

Démonter la platine générateur BIF et modulometre, en enlevant les quatre vis placées
aux deux extrémités, repérées par des points rouges.

Enlever la cinquiéme vis, au pied de V3, repérée par un point rouge.
Opérer avec précaution de maniére a protéger le commutateur Cml12, I'axe de com-
mande restant solidaire du panneau avant.

d) Démonter I'antenne fictive en enlevant les trois vis fixant sa platine de base sur des
colonnetles, ainsi que I’embout coaxial sur le relais d’antenne.

e) Démonter le bloc générateur en retirant les boutons de commande de fréquence et
d’atténuateur, et en dévissant les quatre vis repérées.

Nota. — Lors du remontage, le calage du cadran d’atténuateur sera fait en butée a
100.000 microvolts.

S’assurer avant la mise en place de la platine BIY, que le bouton de commande de Cm12
est dans la méme position que lors du démontage.
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3-00.

CHAPITRE VIII

ENTRETIEN

Dans les cas oll par suite d’avaries certains éléments ont été remplacés, il peut étre
nécessaire de procéder & différents ajustements.

8-10 GENERATEUR HF (PL. 1V).

8-20.

8-30.

8-11. Tarage du niveau de sortie.
Brancher a la sortie coaxiale un voltmetre a lampe HI, d'impédance d’entrée
égale a 50 Ohms.
Régler la commande de tarage d’atténuation pour obtenir 0,1 V. (I'atténua-
teur doit étre réglé a 100.000 microvolts).

Ajuster le potentiometre P2 pour amener I'aiguille du galvanomeétre G2 sur
le repére rouge.

8-12. Tarage du taux de modulation a 30 9,.

A Taide d’un oscilloscope, régler le générateur a 30 9% de modulation, ajuster
le potentiometre P1 pour amener l'aiguille du galvanomeétre G2 au repére bleu.

WATTMETRE BF (PL. V).

Il n’y a pas d’ajustage de prévu pour le wattmetre BF. Les seuls réglages existants
sont ceux du voltmetre alternatif. Ils sont réalisés en usine. Une retouche de ces réglages
risquerait de modifier I’étalonnage du galvanometre.

Toutefois, si besoin est, les résistances a collier R44 et R45 peuvent étre réajustées
aux valeurs suivantes :

R44 = 750 ohms
R45 = 333,33 ohms

WATTMETRE HF (PL. VIID).

Appliquer a I'antenne fictive un signal HF tel que la tension a I'entrée de I'antenne,
soit de 20 volts (a controler avec un voltmetre a lampe HI® a [aible capacité ne pertur-
bant pas I’ensemble). Ajuster le potentiometre P8 pour obtenir sur G3 la déviation
jusqu’a la graduation 8 watts.
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8-40. MODULOMETRE (PL. VIII).
Moduler un signal HF de quelques watts & 100 9, (contrdlé a l'oscilloscope).

Tarer le potentiometre P4 pour obtenir 'indication correspondante sur le galva-
nometre G3.

Ajuster dans ces conditions P7 pour amener 'aiguille du galvanométre G2 au repére
rouge.

8-50. SORTIES BF ETALONNEES (PL. VIII).

Placer aux bornes E et I' une résistance de 70 ohms. Régler P12 pour obtenir 3 mV.
sur la position « Mod. 3 mV. » du commutateur Cml2.

Ajuster P9 pour amener l'aiguille du galvanomeétre G2 au repere rouge.
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CHAPITRE IX

LISTE DES PIECES DETACHEES

b
S | Repere Repere |y g [GNATION CARACTERISTIQUES Fournisseur| , DePEre
5 Schéma Constr, [Fournisscur
z
Générateur
étalonné
1 R 1 5548 Résistance 560 Q + 10 9 Miniature 15 W.| OHMIC
1 R 2 5489 — 820 — — — — —
1 R 3 5550 — 150 -- — — —
1 R 5 5018 - 47 - — — -
1 R 6 5259 - 8.200 —  —- —- — —
1 R7 5286 — 80.000 —  —-graphacouche— RADIAC
1 RS 5014 — 50.000 — — — — —
1 R 9 5078 — 2.000 — - — - -
1 R 10 5525 — 250 — =5 9, bob. vitrif. 1 W.| OIIMIC VNA 4-10
1 R 1t 5569 — 3.300 — =10 9 Miniature 15 W.
1 R 12 5490 - 1.000 — — — - -
2 |Gt G2 6229 Condensatcur 10wy I' = 10 9% céramique L.C.C. T™ 20
1 Co6 6209 - 50 — =59, — —
11 c3 C7 15770/1 500 -— mica houton 2 cosses ALTER
C8 €10 ?
C11 G113
C15 €17
C19 ¢ 20
C 22
9 G4 C12 1157711 — 500 — mica bouton t cosse ALTER
Ct4 C16
G 18 (21
C 23 C 24
C 25
1 C9 6247 — 1.000 — céram. subminialure L.C.C. BY-PASS
1 (O35 6260 —- 10w I électrochimique 8 V. TRANSCO| Miniature
1 ¢ 26 18394/1 | — 0,75 — papier étanche 165-500V|  SAI'CO BRA
]
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| g S&rﬁ E‘(ff:trf DESIGNATION CARACTERISTIQUES Fournisseur Poﬁf}l’l‘z‘gfm
| <
} G 28 6075 Condensaleur 0,1 uF papier capatr. 165,500 V. | TRANSCO (O
‘ 1 G 27 6088 — 0,01 — — — 250/800 V. — C6
1 CVv1 17947 — Variable LELVECO Papillon
‘ 1 CV2 17946 — — — —
|
i 1 P1 15774/14| DPotlentiometre 5.000 bobiné minibob. ALTER
} 1 P2 15774/15 — 3.200 — — —
1 r3 15774/8 — 5.000 — — —
|
i 1 I'1 18238 | Transformateur Rapport 1/1 —

1 Red 1 18096 Redresseur Diode germanium Westectal a fil WESTING G 11

HOUSE
3 Red 2 18087 — — — — G 54
Red 3
Red 4
Générateur BF
Wattmeétre BF

1 R 32 5210 Résistance 31.500Q £ 10 9, gr. acouche 1%, W.; RADIAC

1 R 33 5044 — 10.000 — — — —

1 R 35 5257 — 4.000 — — — —

1 R 36 5246 — 315.000 — — — —

1 R 37 5044 — 10.000 — — — —

1 R 38 5080 — 1.000 — — — —

1 R 39 5061 — 20.000 — — — —

1 R 46 5016 — 100.000 — e — —

1 R 47 5079 — 600 — — — —

1 R 56 5061 — 20.000 — — — —

1 R 57 5052 — 5.000 — — — —

1 R 58 5044 — 10.000 — — — —

1 R 61 5036 — 25.000 =+ 5 9% — — —

1 R 42 5053 — 200 =10 9 — — —

1 R 43 5052 — 5.000 — — — —
-1 R 39 5194 — 25.000 — — 1/4W —
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T o , - - - l
| ‘g 311};:10\ (H(;‘]’j‘;e DESIGNATION CARACTERISTIQUES Fournisscur 1'«‘0{1{1(~?\)122Eur§
- ;
1 R 41 5490 Résistance 1.000 Q-+ 10 9 miniature % W.| OHMIC
1 R 54 HHH2 — 630 —+ 59 — — —
1 R 55 5527 — 68— — - - .
| 1 R 60 5521 — 15—+10 9% — — -—
1 R 62 5490 — 1.000 — — — — —
| | 5363 — 600 — bobinée ALTER PI 10
i ! B | 5564 + 200 — variable
‘ 5565 — 200 — bobinée — P 30
1 R 45 % o _ »
i 5566 + 160 — variable
% 1 R 48 \ 5567 — 10.000 — bobinée — PLE 10
| 5568 +1.000 — variable
‘ 1 R 63 SHBIY — 63 — bob. vitrif. 1 W.| OHMIC VNA 5-17
|
j 3 | R49 R 51 5554 Résistance 22,770 Q + 0,5 9, gr. a couche 1 W, DACO
2 [R50 R52| 5555 — 15400 — — — .
1 R 34 18233 — Carbone 2 coeff, négalif TRANSCO CTN
100026/01 :
1 IR 40 18670 — 50 Q SARAM ‘
1 C 30 6212 Condensaleur 250 uu I¢ 4= 10 9, céramique L.C.C. I' 80
1 40 6209 — 50 — + 5 9% — L.C.C. T™ 20
1 ¢ 37 6226 — 2.000 -— subminiat. c¢éramique — "
1 G 41 6261 . 20.000 — — — — !
1 G 32 157711 — 500 — mica bouton 1 cosse ALTLER i
2 C 31 G 36 | 18394/1 — 0,75 uol‘ pap. étanche 165/500 V.| SAFCO B.IR.A. ‘
1 33 6075 — 0,1 -— — capatrop — TRANSCO CH }\
1 C 38 6088 — 0,01 — - ——  250/800 V. - C6
? | C 35 | 6088 B 0,01 — — — — — Co
\ I 6218 0,005 — — — — — C7
] . ¢ 39 g 6215 — 0,02 — — — — —
| [ 6oss — 0,00 — — - — C6
i 1 C 34 l 16336/5 -— 50 — électrochim. 30 V.| SATCO
|
}
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2 | Repere | Repére | ppgronaTioN CARACTERISTIQUES Fournisseur| . ePere |
3 Schéma Constr. I'ournisseur
e |

1
|
2 PS5 P9 [15774/17| Potentiométre 10.000 — bob. minibob ALTER ‘
1 P6 | 15774/15 - 3200 —  — — |
2 P7 P8 |15774/14 — 5.000 — — — —
1 P 10 15774/16 — 1.000 — — — —
1 L4 18667 Inductance 50 H ALTER
1 L5 18668 — 2,5 H SAPHYR
1 L6 18492 — 0,36 mH —
1 T 2 18235 Transformateur Transformateur BF ALTER
1 T3 18669 — — —
1 T4 18231 — — OMERA
1 T5 15760/1 — — SAPHYR
1 T6 18230 — — OMERA
12 T7 T8 16862 — — ALTER
2 Red 5 18066 Redresseur WESTING| Westector
Red 6 HOUSE w1
1 Red 7 18699 — Diode germanium cartouche Westectal
G 14
1 Red 8 18087 — — — Westectal a fil G 54
Téte de volt—
meétre alternatif
1 R 64 5465 Résistance 18.000 Q+ 0,5 9, gr. a couche 1% W.| DACO
1 R 65 5574 — 98.000 — — — — —
1 R 66 5467 — 198.000 — — — 1w, —
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o R ) ) T - \
= Repere | Repere | gy o NATION CARACTERISTIQUIES Fournisseur | _ 1\ePere |
‘ /5 Schéma Constr. < Fournisseur '
i |
‘1 Panneau }
avant |
1
1 R 4 5573 Résistance 1.668 Q + 0,5 9, gr. a couche 1% W, DACO ;
1 R 16 5313 — 3.150 -+ 10 9 — — | RADIAC {
1 R 17 5545 . 28.500 = 0,59 — | paco ‘
1 R 18 5544 — 23,760 — . - - |
1 R 21 5465 — 18.000 — — — _ . |
‘ 1 R 25 5547 — 198.000 — — — — - ‘
| 1 R 31 5572 — 360 —  — — — - ‘
1 R 22 5466 — 98.000 —  — — 1 W. —
1 R 23 5467 — 198.000 —— — - — — ;
1 R 24 5468 — 1.998 —  — — - — ’
1 R 14 5170 — 1.000 ——-410 9 —- 1/4W.| RADIAG ,
1 R 28 5569 — 3.300  —  miniature 1% W.| OHMIC ‘
1 R 29 5490 — 1.000 — - - —
| 1 R 13 5530 - 100 Bob. vitrif. VNA 4-10
i 1 R 15 5571 — | 130 4 2 9 ALTER PL 2 !
. R 19 18177 B \ 62 + 0,5 9% ) |
{ R 20 [ 240
‘ 1 R 26 18716 — ! 1.300 environ bobinée BRION
b1 R 27 18717 — 2.000  — — -
i 1 R 30 5570 - 150 Bob. vitrif. OHMIC VNA 4-10
} !
1 C 29 18394/1 Condensateur 0,75 ul' Pap. étanche 165/500 V. SAFCO BRA }
| |
1 P4 P12 | 18215/1 Polentiometre |2 x5 KQ Double concentr. minibob. | ALTER ‘[
J 1 P11 15774/13 - 10 KQ Bob. minibob. — ‘
r
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PLANCHE 1

Diagramme simplifié
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CADRAN Cde
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DRAN BOITIER

)EGRES GENERATEUR
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PLANCHE 1V
Vues du bloc générateur HF

Cde TARAGE Cde
2 Red 2 CHS CH4 R 10 ATTENUATEUR ATTENUATEUR

Red 4

Red 3

Pl

RI12

Vi 6J4 CMI SORTIE VHF ATTENUEE



V3
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Vues du bloc générateur BF
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Vue de lantenne fictive
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