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OICI bientét deux ans que nos lecteurs peuvent suivre dans les pages de
notre journal I'activité de I'industrie radioélectrique francaise, et de
cette activité, de nombreuses conclusions peuvent étre dégagées, les

unes optimistes, les autres pessimistes, ;

Les plus importantes de ces conclusions, beaucoup d’entre nous les ont
déja tirées. Toutefois, il est un probléme qui n’a pas été traité avec toute
I'importance qu'il mérite : c’est celui de la coordination des efforts et de
| organisation de la recherche scientifique. Tout le monde a été d’accord pour
critiquer le désordre qui caractérisait notre industrie il y a trois ans : j'ai le
regret de constater qu'il n’y a pas grand'chose de changé. Je laisse totalement
de cOté, si veus le voulez bien, le probléme commercial, mais il est un
domaine ol le manque d'organisation s’est manifesté : celui de I'orientation
des études techniques.

Dans ce domaine, chacun a fait & sa téte, au petit bonheur la chance,
avec ses directives personnelles, sans se préoccuper un seul instant de ce que
fait le voisin, et sans d’ailleurs que le Comité d’Organisation s’en préoccupe,
ce que j'estime regrettable.

Une des faiblesses de notre industrie est I'éparpillement des efforts ; je
I'ai dit, je le redis encore, vingt ingénieurs en France travaillent le méme
probléme sans connaitre les travaux des voisins et pour arriver souvent au
méme meédiocre résultat.

Notre industrie fait un effort considérable dans le domaine de la cons-
truction des appareils de mesures : cela signifie que cing ou dix construc-
teurs entreprennent rigoureusement le méme programme, programme consi-
dérable, certains constructeurs se faisant forts en un ou deux ans de réaliser
une gamme aussi compléte que celle de la « Ceneral Radio » ou de Siemens,
ce qui, entre nous, est un peu ridicule. Finalement, nous nous trouvons en
présence d'une vingtaine d’oscillographes cathodiques, d’'une demi-douzaine
de générateurs HF, et, en revanche, en deux ans, pas un constructeur n'a
réalisé un enregistreur logarithmique simple, 3 I'exception de MELODIUM
qui continue a construire un modeéle étudié il y a quatre ans. En général, le
matériel basse fréquence et électro-acoustique (point faible de la construc-
tion frangaise d’avant guerre) est resté presque totalement inabordé.

Je ne veux pas dire qu’il fallait attribuer & chaque constructeur un appa-
reil de mesures déterminé ; il faut laisser libre jeu a la concurrence tech-
nique, plus encore qu’a la concurrence commerciale, et il est bon qu’un
méme probléme soit abordé par deux ou trois laboratoires. Mais entre cette
concurrence organisée et dirigée et le désordre qui régne actuellement, il y
a un fossé qu’il serait bon de ne pas franchir.

Il eGt été souhaitaible de voir les commissions techniques des Comités
d’Organisation préparer un programme de travail a répartir entre différents
constructeurs suivant leurs aptitudes et leurs possibilités, ainsi qu'un cahier
des charges de base des différents types d’appareils étudiés et construits. 1l
e(t été souhaitable aussi que ce cahier des charges ne soit pas purement et
simplement la copie du matériel américain existant avant guerre, mais, au
contraire, présente un progrés réel sur ce qui a déja été fait, car, en fin de
compte, il n'y a pas de quoi étre fier de réaliser en 1943, en France,, ce que
faisait I'étranger en 1938, En outre, les prototypes des appareils de mesure
ne devraient étre mis en construction qu’aprés avoir été homologués par un
laboratoire « superviseur », comme le Laboratoire de Radio-Electricité, puis-
que, au bout de deux ans, le Laboratoire corporatif n'est pas encore créé.

[l faut faire quelque chose dans cet ordre d’idées, sinon il adviendra de la
construction frangaise des appareils de mesures ce qu'il est advenu de la
construction du récepteur amateur, et I'effort remarquable de quelques-uns
de nos industriels sera noyé dans la médiocrité générale.

M. CHAUVIERRE.
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EVOLUTION ET TENDANCES
DANS LA TECHNIQUE ALLEMANDE
DES RADIORECEPTEURS

par Jean VIVIE

Malgré la guerre et les restrictions imposées a la fabrication des radio-
récepteurs, les constructeurs allemands continuent d’ étudier de nouveaux pro-
totypes dont ils effectuent la mise au point pour les séries destinées a Iexpor-

tation.

Ces récepteurs marquent une évolution déja trés netle par rapport aux
modeles d’avant-guerre et les tendances qui s'en dégagent ne munquent pas
d’intérét ; aussi avons-nous jugé utile de répondre au désir de documentation
témoigné par les lecteurs de la Rap1o FRANGAISE en effectuant un examen d’en-
semble des caractéristiques les plus significatives que nous avons relevées parmi
les descriptions publiées par notre confrére allemand Rapio MENTOR.

On peut affirmer (1) que le but poursuivi par tout
fabricant de récepteurs de radio (...ou qui devrait
I’étre) est d’atteindre au maximum de fidélité musi-
cale dans les conditions spéciales imposées par chaque
genre de récepteur ; de ce dernier point de vue, on
peut distinguer par ordre de diffusion décroissante
parmi les usagers le poste réduit o 1’on recherche
le minimum d’encombrement et le faible prix, le
poste normal pour lequel on exige le plus grand
nombre de perfectionnements compatibles avec un
prix moyen, le poste portatif o les qualités de faible
consommation et de portabilité s’inserivent au pre-
mier plan, enfin le poste de luxe on seul compte le
but a atteindre tout en recherchant la plus grande
facilité de maniement,

Ces quatre catégories de récepteurs se retrouvent
dans la plupart des constructions mondiales, quoique,
par rapport a I’Allemagne et aux Etats-Unis, notre
construction ait particuliérement négligé le poste por-
tatif et le poste de luxe (2), soit par manque de
débouchés, soit par défaut de prospection parmi la
clientéle intéressée.

De facon générale, et pour nous occuper du cas de
la construction allemande, seule envisagée dans le
cadre de cet article, on doit souligner I'effort certain
dirigé en vue d’atteindre a une meillenre fidélité de
reproduction, méme sur les récepteurs moyens... el
d’adapter cette fidélité aux conditions de la réception;
c’est en effet un facteur qu’il convient de ne point
perdre de vue : nous ne sommes pas maitres des
conditions de réception et devons subir les effets des
inégalités de propagation soit dues a I’éloignement,
soit provequées par les circonstances atmosphériques
ou locales ; le probléme de la fidélité musicale n’est

(1) Nos lecteurs auront intérét a lire le récent article
d’E. Vuillermoz (Comeedia. 5 sept. 1942), ou le critique, sous
le titre du « Grand Malentendu ». prone la formule du récep-
teur « instrument de musique » et demande que la qualité
artistique des émissions locales ne soit pas sacrifiée a la capta-
tion des ondes lointaines ; nos lecteurs verront justement dans
cette étude comment il est possible de concilier dans une cer-
taine mesure les deux points de vue.

(2) Nos deux études sur l'amplification BF et les portables
ont partiellement montré ce qui a été fait aux U. S. A. dans
ces deux domaines.
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plus alors — considéré sous cet angle — de réaliser
la plus large bande des fréquences acoustiques repro-
duites, mais de régler la largeur et la position de
cette bande en fonction des conditions de réception.
En dehors de ces conceptions assez particuliéres et
justifiées, la construction allemande se caractérise par
diverses orientations déja soulignées pour d’autres
pays, telles que la réception des OC en bandes éta-
lées, le réglage automatique, la contre-réaction correc-
trice en fréquence, ete...
J
¥ ¥
Le posie réduit est de la formule « tous-courants »...
ceci est évident, car la premiére économie de volume
porte sur le transformateur d’alimentation ; le jeu
des lampes utilisées est presque uniformément cons-
titué par la triode-hexode UCH.11, la double diode-
penthode UBT.11, la triode-penthode UCL.11 et la

\ LAMPE CADRAN

UBF WUEL UCH CTTTTTTT— = uy
! 1 330% 330~

NN D

650

Fig. 1. — Circuit de chauffage d’un récepteur réduit « tous
courants » avec self-relais commandant |'allumage de la lampe
de cadran,

la radio francaise




sk A |

0.25uF

Anne —
= L
1 HpE, 8pF
50000 0.1
.._T_q,mp_,—
10 pF j12"¥ o]
Toewe 0% go0h sooords
e
z:,u:I
Fig. 2. — Schéma général d’un super 465 kcy monté dans un poste réduit « tous courants » ; on remargue que le couplage

inductif d'antenne utilisé sur O.C. est doublé d'un couplage capacitif assuré par la self d’arrét S, Par ailleurs, dans la partie
BF, il y a lieu de signaler le circuit de contre-réaction monté sur le dispositif régleur de tonalité KR, Une prise pick-up est
prévue en P.U,

valve UY.11 : D'intensité de chauffage est de 0,1 A
respectivement sous les tensions de 20, 20, 60 et
50 volts ; la lampe d’éclairage de cadran du modéle
le plus courant fonctionne sous 18V. Les lampes
du type universel présentent le gros inconvénient
d’avoir une résistance trois fois plus grande & chand
qu’a froid, en sorte qu’a l'allumage la surintensité
provoque rapidement la coupure de la lampe d’éeclai-
rage de cadran : de nombreux récepteurs montent
done dans le cireuit de chauffage une résistance Urdox,
dont on a pu chercher a éviter 'encombrement et le
cotlit; une solution présentée par Telefunken dans son
récepleur 054G WK consiste a utiliser la self de filirage
du courant anodique en relais griace a une armature
n obile; ce relais ne fonctionne qu’une fois les catho-
des chauffées, lorsque le courant anodique a atteint
sa valeur : il met alors seulement en circuit la lampe
de cadran jusque-la court-circuitée (fig. 1). Le circuit
de chauffage est divisé en deux ponts, et un systéme
de commutation permet de brancher le récepteur sur
tous secteurs de tensions 110-125V, 150V et 220-
240 V.

Le schéma général de la plupart de ces postes
réduits ne se signale par aucune technique particu-
litre ; on y recherche surtout 1’amélioration de la
sélectivité sur le ecircuit d’accord et 1’amélioration
de la qualité musicale par utilisation d’un circuit de
contre-réaction (voir fig. 2).

Cependant, les techniciens allemands estiment
n’avoir pas atteint une réduction d’encombrement
suffisante, le récepteur cité plus haut ayant encore
un volume de 9 dm” alors que les plus petits récep-
teurs américains descendent jusqu’a 4 dm®; des
recherches sont done faites en ce qui concerne les
lampes, les blindages, les condensateurs électrolyti-
ques et les potcutiométres; par ailleurs, on envisage
sérieusement les possibilités des systémes d’accord a
fer mobile : la variation d’inductance atteint 1/5,5,
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ce qui correspond a une gamme de longueur d’onde
d’étendue 1/4/5.5 suffisante sur PO pour couvrir la
bande 220-550 m ; des maquettes de récepteurs ont
déja été concues sur cette base.

% %

Le poste normal a une constitution générale sem-
blable a celle du poste réduit; on retrouve donc
les mémes types de lampes, mais avec alimenta-
tion sur secteur alternalif par transformateur : le
changement de fréquence est assuré par triode-hexode
ECH.11, amplification intermédiaire et la détection
par diode-triode EBF.11, I'amplification basse {ré-
quence par triode-penthode ECL.11, le redressement

Fig. 3. — Une technique constructive assez répandue sépare
le dispositif d’alimentation du chassis récepteur proprement dit
(Lorenz Super 30).
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Fig. 4. — Réception des émetteurs locaux assurée par une

position spécizle du commutateur de gammes d’ondes, gréce au

choix de deux couplages du filtre d’entrée de fréquence inter-
meédiaire.

par valve AZ.11:; en oulre, ce type de récepteur
comporte un indicateur cathodique d’accord EM.11.

Les perfectionnements apportés au schéma de base
du super visent tous la fidélité de reproduction : c’est
ainsi que 1’on prévoit de facon générale un dispositif
assurant la réception des émetteurs locaux avec une
bande passante élargie ; par ailleurs, la contre-réac-
tion est trés étudiée et sa réalisation par circuits mul-
tiples permet une correction approprié¢e des défauts
de rendement des étages amplificateurs et des haut-
parleurs.

Du point de vue constructif, on note une tendance
trés nette a exclure du chiassis de montage le trans-
formateur d’alimentation et la valve, disposés a
méme la caisse du récepteur sur I'un des cotés du
chassis (fig. 3).

Nous citerons comme types de ces supers moyens
les récepteurs Hornyphon, sur lesquels des particula-
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Fig. 6. — Dispositif de contre-réaction en pont agissant en

correcteur de tonalité sur le circuit de réglage de puissance.

rités marquantes sont 2 signaler.

Dans la partie HF, il convient de remarquer
quen plus des quatre positions normales OC-PO-
GO-PU, le commutateur comporie une cinguiéme
position PO (local) assurant une meilleure fidélité de
reproduction sur les émetteurs locaux : pour ce {faire,
le commutateur met en ceuvre un enroulement de
couplage supplémentaire du filtre d’entrée de fré-
quence intermédiaire, -assurant une bande passante
plus large (fig. 4).

Dans la partie BF, on note d’intéressants détails
que les schémas élémentaires de la figure 5 repro-
duisent séparément ; en A) on note le couplage de
contre-réaction assuré entre les anodes des deux
amplificatrices BF au moyen d’une capacité de 50 pF

200000™

L
2M™  Ap00pF

REGIAGE DE PUISSANCE. REGLAGE DE TONALITE.
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250 pF -

n
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REGLAGE DE
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Fig. 5. — Circuits correcteurs de basse fréguence dont trois agissant par contre-réaction, détaiilés dans les schémas parti-

culiers A)
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Fig. 7. — Schéma de con-
tre-réaction assurant |e re-
lévement du registre grave.

q700" 6800™

2700 ™

pour l'acceniuation des basses ; le circuit d’attaque
de la préamplificatrice BF détaillé en B) provoque un
relevement des fréquences élevées de par son circuit
série 250 pF' + 200.000 Q@ en paralléle sur une resis-
tance de 300.000 @ ; un autre circuit de contre-

réaction sélective en fréquence est obtenu suivant C) .

par couplage au moyen d’un condensateur de 2,500 pF
entre le secondaire du transformateur de haut-parleur
et un point du circuit grille de la lampe préamplifi-
"catrice ; enfin une troisiéme contre-réaction est obte-
nue, ‘comme indiqué en D), pour agir sur les fré-
quences élevées en fonction du réglage de puissance :
a cet effet, le circuit de la bobine mobile est couplé
au potentiométre de réglage par un systeme résis-
tance-capacité, en sorte que la tension résultante
appliquée a la préamplificatrice BF est de la forme
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Fig. 8. — Etags préamplificateur du récepteur Siemens-Super

15 W comportant "accord sur trois bandes étalées en O.C. et
des filtres de bande ajustables sur P.O. et C.O.

« U, + U,, le premier terme représentant la fraction
délivrée par le potentiométre de réglage sonore, le
second terme la tension de la bobine mobile.

Sur d’autres récepteurs moyens, on retrouve,
comme sur les Schaub, le réglage de puissance a
compensation automatique de tonalité par releve-
ment des hasses aux faibles niveaux : cette technique
est bien connue. Elle a été associée a la contre-réac-
tion sur le Telefunken 175 WK, ainsi que Uindique le
schéma de la ficure 6; sur un enroulement secon-
daire spécial du transformateur de sortie est branché
un systeme de contre-réaction en pont : un circuit
résonant série est inséré pour corriger la courbe de

o
T
o
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Fig. 9. — Une solution trés compléte du réglage de sélectivité est-adoptée sur le-réceptaur Siemens-Super 15 W par actions
successives sur la tonalité, le couplage des transfos dé fréquence intermédiaire, _er}fin le co_upl.e!ge_}:‘lu c:rculi: _d entr'e_e, :
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réponse du haut-parleur et est relié a une prise inter-
médiaire du potentiométre de réglage de puissance,
en sorte qu'aux faibles niveaux on releve simultané-
ment les basses et les aigués ; par ailleurs, un circuit
de réglage de tonalité 3 main est monté sur la grille
de la lampe finale.

Signalons encore, dans le domaine de la contre-
réaction, ce dispositif original qui consiste a coupler
les cathodes des lampes préamplificatrice et finale
par une chaine a résistance-capacité qui a pour effet
de relever le registre des basses (fig. 7).

*
E

Si I’on aborde maintenant le poste de luxe, il est
normal d’y trouver la combinaison de tous les procé-
dés de réglage et de correction les plus perfectionnés ;
le prix plus élevé de ces récepteurs permet en outre
de recourir a des réalisations mécaniques souvent
intéressantes. De tels postes présentent naturellement
un domaine de réception sur OC convenablement
partagé en bandes correspondant aux émissions du
broadeasting mondial, selon 1’évolution qui se dessine
actuellement de facon trés nette et serait sans doute
déja totalement réalisée si la guerre n’avait entravé
quelque peu D'essor de la construction.

Tk
s

Parmi les récepteurs de grande classe, nous ferons
une mention spéciale au Siemens-Super 15 W, dont
plusieurs dispositions méritent d’étre particuliérement
signalées ; il s’agit d'un récepteur a 5 lampes
+ 1 valve + 1 un indicateur d’accord, présentant
6 gammes de réception sur GO, PO, OC, bande des
31 m, bande des 25 m et bande des 19 m. On note
particulierement la présence d’un étage de préampli-
fication BF utilisé en ondes courtes, un réglage de
sélectivité accouplé au réglage de tonalité, un sys-
ttme de contre-réaction sélectif, un correcteur du
registre des basses et l'utilisation de deux haut-par-
leurs.

Le schéma de la figure 8 détaille 1'agencement de
I’étage préamplificateur BF ; les circuits d’entrée
comportent en OC un simple couplage inductif, tan-
dis qu’on note sur PO et GO I'emploi d’un véritable
filire de bande avec couplage complémentaire per-
mettant 1’élargissement éventuel de la bande pas-
sante. L’accord en « band-spread » (le terme alle-

T 300pF
200pF  4pine -"OOOOD“

GRAVES

Fig. 10. — Dispositif de contre-réaction du récepteur Siemens-
Super 15 W, avec réglage du registre grave.
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mand est phonétiquement semblable : bandspreizung)
sur les trois zones des 19, 25 et 31 m est assuré par
le montage sur le condensateur variable d’accord
d’un condensateur série de 100 pF et d’un conden-
sateur paralléle de 330 pI'. Le couplage entre I'étage
préamplificateur et 1'étage changeur de fréquence
comporte un circuit apériodique pour les gammes GO
et PO, un circuit accordé simple pour la gamme OC
et ses trois bandes.

Le réglage de sélectivité met en jeu successivement
diverses commandes ; si ’on tourne le bouton de la
position de sélectivité poussée a celle de l'accord
lache, on agit d’abord pendant 80 a 90° uniquement
sur le réglage de tonalité par le jeu du potentio-
métre monté en paralléle avec le potentiométre de
réglage de puissance (fig. 9) ; puis I'action porte sur
le couplage variable des deux transformateurs de fré-
quence intermédiaire, et enfin, en bout de course,
le bouton de réglage ferme les circuits de couplage
complémentaire prévus sur les filtres de bande du
circuit d’entrée.

Si I’on envisage enfin la partie BF, on remarquera
en premier lieu le branchement de deux haut-par-
leurs pour basses et aigués sur un transformateur
commun dont le primaire est shunté par un étouffeur
a 9.000 p/s : un inverseur permet de mettre hors
circuit I'un des deux haut-parleurs lorsqu’un repro-
ducteur supplémentaire est branché. La contre-réac-
tion de I’étage BF est assurée par deux canaux, dont
I'un assure la correction de distorsion linéaire et
I’autre la correction des harmoniques : le schéma
détaillé de la figure 10 montre I'agencement de ces
canaux en combinaison avec un potentiométre prévu
pour le dosage de la reproduction des notes basses :
la commande de ce dernier est associée en double
bouton avec celle du réglage de tonalité.

Le poste Telefunken-Super 166 WK offre de son
coté des particularités intéressantes qui valent d’étre
étudiées ; ce récepteur a 4 lampes + 1 valve + 1 in-
dicateur d’accord posséde 8 gammes de réception, a
zsavoir GO, PO, OC et bandes des 49, 31, 25, 19 et
17 métres. On y remarque particuliérement un sys-
téme original d’accord en « band-spread » sur les OC,
un réglage de sélectivité accouplé au réglage de tona-
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Fig. 12, — Aspect de la commande du variométre d’accord sur
bandes étalées O.C. a partir d'une came montée sur |'axe de
réglage du bloc condensateurs.

lité, ainsi qu'un systeme de contre-réaction tres com-
plet. '

Le schéma de la figure 11 détaille le systeme de
commutation du bloc d’accord : on y voit de suite
que les bandes étalées sont irés simplement obtenues
au moyen d'un variométre branché en paralléle sur
le bobinage d’accord OC ; ce variométre est réalisé
(ainsi que le montre la ficure 12) au moven de deux
enroulements dans 1’axe desquels peut coulisser un
batonnet céramique renfermant deux noyaux de
fer divisé ; le coulissement est obtenu au moyen
d’une came en matiére moulée montée sur ’axe du
bloc des condensateurs variables. Le réglage sur les
diverses bandes est simplement obtenu au moyen de
condensateurs fixes avec trimmers branchés en paral-
Iele sur le bobinage d’accord OC.

Le réglage de sélectivité est assuré par le couplage
variable du filtre d’entrée de I'amplificateur de fré-
quence intermédiaire : la manceuvre de ce couplage
est solidaire de celle du réglage de tonalité dont nous
pouvons examiner la réalisation sur le schéma de la
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Fig. 13. — Détail des étages BF du Super Telefunken 166 WK,
avec double circuit de contre-réaction.
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Fig. 14. — Dispositif de réglage automatique de la largeur
de bande passante en fonction des conditions de réception.

figure 13 détaillant toute la partic BE du récepteur ;
le réglage de tonalité est inséré dans un premier cir-
cuit de contre-réaction monté enire I’anode et la grille
de la penthode finale EL.11, tandis qu'un second cir-
cuit de contre-réaction a caractéristiques fixes est
branché entre un enroulement secondaire du trans-
formateur de sortie et un point du circuit de grille
de la penthode finale. Il convient encore de noter
que la penthode préamplificatrice EF.11 est soumise
a l'action de la régulation antifading et que le cir-
cuit de branchement du pick-up comporte un correc-
teur destiné a relever les notes basses ; en outre, on
retrouve au primaire du transformateur de sortie le
filtre étouffeur a 9.000 p/s, dont il a été déja parlé
ci-avant.

Si ces deux modéles de Super de luxe représentent
déja une avance certaine dans 1’état actuel de la tech-
nique, il n’en faudrait pas conclure que les construe-
teurs s’en tiennent la... ; leur effort se poursuit dans
la voie d’une plus grande automaticité de fonction-
nement, nolamment en ce qui concerne 1’adaptation
aux conditions de réception. Leurs recherches ont
déja abouti a la mise au point de dispositifs des plus
intéressants ; nous détaillerons par exemple le cir-
cuit permettant le réglage automatique de la largeur
de la bande passante ; le probléeme a pu étre résolu
par ’emploi de la lampe triode-hexode, en agissant
sur ’amplification de I’hexode, laquelle peut varier
dans le rapport 1:15 méme aux plus fortes ampli-
tudes BF sans introduire de distorsion harmonique.

Le principe de ce réglage automatique est indigué
sur le schéma de la figure 14 ; la tension BF recueillie
aprés détection est appliquée sur les grilles de com-
mande des deux éléments triode et hexode : le cir-
cuit anodique de 1’élément hexode comporte deux
éléments-filtres RC qui réduisent la transmission du
registre des aigués, la grille de 1’hexode étant sou-
mise & la tension de régulation. Dans ces conditions,
si un signal puissant est recu par le poste (cas d’un
émetteur local), les niveaux d’amplification des deux
éléments triode et hexode sont identiques sur les
registres des basses et~ du médium, tandis que le
niveau relatif a la triode est supérieur sur le registre
des aigués (fig. 15 ). S’agit-il au contraire d’un signal
faible (cas d'un émetteur lointain), ’amplification de
I’élément hexode croit par rapport a celle donnée par
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la triode, ce qui a pour effet de favoriser les basses
et le médium et de réduire les aigués (fig. 15b).

En fait, le résultat serait incomplet, car il con-
vient — dans le cas de la réception de postes éloi-
enés — -de réduire également D'amplification du
registre des basses pour ne laisser passer que le
médium ; ceci est obtenu par une modification du
schéma de la figure 14 indiquée par les circuits dessi-
nés en pointillé, et qui ne sont autres qu’une contre-
réaction sélective en fréquence : les éléments R; R.
R, C, C, sont calculés en conséquence, et les fré-
quences des registres moyen et aigu sont dérivées par
le condensateur C, avant d’atteindre la grille; la
résistance R, évite que la tension de contre-réaction
soit influencée par le réglage d’intensité sonore. Par
ailleurs, le circuit de contre-réaction C, R; monté sur
I’élément triode reléve I'amplification des fréquences
basses et compense la chute correspondante sur 1’élé-
ment hexode. Le fonctionnement des circuits de
contre-réaction dépendant du degré d’amplification
de I’hexode, on concoit aisément comment se modi-
fient en conséquence les courbes d’amplification
(fig. 15b) dans les deux cas de réception d’une sta-
tiom locale ou d’un émetteur lointain.

Souhaitons voir adopter et se répandre de tels dis-
positifs qui éviteront a nos oreilles les résultats de
réglages intempestifs ou inconscients...

#
* ®

Nous en arrivons enfin i la quatriéme catégorie des
récepteurs radio, savoir les postes portatifs avec ali-
mentalion autonome par batteries... lesquels con-
naissent déja depuis longtemps en Allemagne une
cértaine vogue. 4 :

‘La technique des récepteurs « batterie » repose
avant tout sur la conception des lampes a trés faible
consommation avec filament 1,1-1,5V : ces lampes
sont désignées sous la letire de série D. -

Le jeu standard comprend une triode-hexode
DCH.11 pour changement .de fréquence, une pen-
thode DF.11, une. diode-penthode DAF.1l et une
penthode finale. Toutefois, il -convient de zignaler
qu’une nouvelle séric de lampes D. avee culot octal
;?;fst'ﬁlra_il_itéuant“disponible, ne comprenant pas I,I_I,Oi,ﬂ?
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de 8 types dont... un indicateur d’accord cathodique :
— diode-triode DAC.21 (1.4 V- 25 mA)
— duodiode-triode DBC.21 (1,4 V- 50 mA)
- triode-hexode DCH.21 (1,4 V-150 mA)
—— penthode HF -DF.21 (1,4 V- 25 mA)
— octode DK.21 (1,4 V- 50 mA)
— penthode BF DL.21 (1,4 V- 50 mA)

(puissance modulée 0,25 W a 10 9% d’harmonique)
— double penthode BF DLL.21 (1,4 V-100 ou 200 mA)

(puissance modulée 0,6 W ou 1,5 W a 4 % d’har-

monique)

— indicateur cathodique DM.21 (1,4 V-25 mA)

Le récepteur Braun-Piccolo BSK.441 est le proto-
type des récepteurs « batterie » allemands, mesurant
300 x 220 x 130 mm et pesant 7 kgs ; il contient ses
deux batteries d’alimentation 1,4V et 95V pour les-
quelles les consommations sont réduites respective-
ment a 0,22 A et TmA.

Le récepteur est un Super équipé de 4 lampes de
la série D.11 : la fréquence intermédiaire est réglée
sur 468-472 key et trois gammes de longueur d’ondes
sont prévues (GO-P0C-0C).

Le schéma des cirenits d’accord du poste (fig. 16)
montre que deux cadres séparés sont affectés a la
réception des gammes GO et PO, tandis que sur OC
il convient de brancher uns antenne avec terre ou
contrepoids ; les deux cadres sont connectés en série
sur GO, en parallele sur PO : sur OC, le circuit
d’accord est connecté A la masse par I'intermédiaire
d’un condensateur de 5.000 pF, tandis que les autres
circuits sont court-circuités ; on remarquera en oulre
que des circuits de couplage permettent d’utiliser une
antenne sur GO et PO.

Le récepteur Nora B.61 se signale par 1’adoption
d’un systéme de réglage de largeur de bande passante
par commutation d’un enroulement de couplage sup-
plémentaire sur le transformateur de {réquence inter-
médiaire.

Le récepteur Telefunken 54BK se présente sous la
méme technique générale du poste « batterie » 2
quatre lampes ; le réglage automatique antifading y
est appliqué non seulement aux étages a haute et
moyenne fréquences, mais aussi an premier étage BF

(fig. 17), la tension entiére de régulation étant appli-

quée aux deux étages HF et MF, tandis que 1’étage BF

n’est soumis qu’au tiers de la tension, ainsi qu’on

peut facilement s’en rendre compte sur le schéma.
11 convient également de signaler 1’agencement du
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.Fig. 16. — Schéma du dispositif d’accord & deux_cadres -
sttt Mel T dy récepteur. « batteries » . :-Braun. 2

la radio_frangaise



bt |
y R
x
2

4+

7 5pF

10600

H—

g
1
B0lpF Q1 S0
r= i =’°" ? 46 A
7
I 1 o
(i L L{E)—E}_o
B %o v
= 3 < 535 » 5% tameE
g B3 .53 capray
. A b = Al
- 58
10000
< LB
5 3 s
3 —s—0 ‘Jz“‘
5 50000 -0~
Hr ] ©=g04120"
O+

Fig. 17. — Montage complet du récepteur « batteries » Telefunken 54 BK.

correcteur de tonalité : celui-ci a été réduit a sa plus
simple expression, consistant seulement dans le bran-
chement en paralléle sur le circuit anodique de capa-

cités appropriées ; mais le méme contacteur qui per-
met de choisir la tonalité est aussi préva pour la

commande d’allumage de la lampe de cadran : étant
donné que la consommation de cette lampe est a évi-
ter et qu’elle n’est utile que pendant le réglage du
poste, I"agencement réalisé oblige "auditeur a couper
automatiquement 1’allumage de la lampe dés qu'il
veut régler la tonalité de 'audition.

Citons encore le super-batterie Hornyphon, prévu
avec une amplification BF push-pull par triode atta-
quant une double penthode : le récepteur comporte
un accord a deux circuits filtres sur PO et GO, un

commutateur de bande passanie agissant sur le filtre
d’entrée & fréquence intermédiaire, enfin un circuit
de contre-réaction et une prise pour pick-up.

#
& &

De ce rapide coup d’eeil d’ensemble sur la produc-
tion allemande des radiorécepteurs, on peut conclure
a une évolution intéressante du point de vue de la
qualité d’audition ; en revanche, sauf ’adoption des
bandes étalées en OC, la partie haute fréquence ne

semble pas avoir fait 1’objet de progrés essentiels...

mais n’était-il pas logique de porter tous les efforts
sur la partie qui avait été la plus négligée jusqu’ici ?
L’amélioration du confort d’écoute doit satisfaire tous
les vrais amateurs de radio.

UNE MANIFESTATION ARTISANALE

par Hugues GILLOUX

Je laisse a mon collaborateur et ami, II. Gilloux, le soin de faire le compte rendu de cette inté-
ressante exposition, sur laquelle jaurai I'occasion de revenir personnellement. — M. C.

J’ai été appelé, il y a quelques jours, a
’Exposition des Salons de Paris, afin d’'éta-
blir un classement parmi les divers expo-
sants de la section Radio. Je m'y ‘suis
rendu un peéu comme a une corvée journa-
listique, n’aimant pas beaucoup faire de
comptes rendus de ce genre de manifes-
tations. J'en suis revenu enthousiasmé et
de plus sidéré d’avoir vu — enfin ! —
des gens qui agissent.

Comme on le sait, |'exposition de la
Porte de Verzailles était une exposition
artisanale. A ma traversée des stands, j’ai
commencé par étre surpris par la variété
quasi infinie de |'activité artisanale, de-
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puis les sabots de bois jusqu’aux ponts
d'impédance, depuis les reliures jusqu’aux
coiffures ou aux appareils 3 indéfrisable !
Mais ce qui m'a vraiment frappé, aussi
bien au cours de mes multiples visites
privées que de la visite officielle effec-
tuée sous la conduite du Commissaire gé-
néral, M. Jones, par les membres de la
presse parisienne 3 l'issue du déjeuner
qui nous avait été offert par la Chambre
das Meétiers, sous |a présidence de M. Bar-
cet, visite d’ailleurs en compagnie d’un
hote de choix, M. Lagardelle, Ministre du
Travail, ce fut le fini des présentations et
!z perfection des objets présentés. Cette

constatation est par elle-méme haute-
ment consolante, car elle prouve que
"amour du travail bien fait se retrouve
dans toutes les branches de 'activité arti-
zanzle, et, de plus, que nos « Compa-
gnons » actuels n'ont pas démérité de
ceux qui, autrefois, partaient faire leur
Tour de France.

Mais revenons a ia section Radio, puis-
que aussi bien c'est a elle que j'ai con-
sacré une bonne partie de mon temps.
D’'abord deux parties extrémement nettes :

La section appareils de mesure ;
La section postes.
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Section appareils de mesure.

Quaire artisans constructeurs étaient re-
présentés : Nourroux, Jacquet, Mercier,
Purson. Disons dés ['abord que Mercier
vient nettement en téte. Il présente,
en effet, un comparateur de self-induc-
tances (Q et L), un générateur HF por-
tatif, un oscillographe dont la base de
temps couvre jusqu’a 300 kHz, un volt-
meétre de créte et deux ponts d’impe-
dances: 'un petit, I'autre grand, ce der-
nier absolument complet et pouvant sou-
tenir avantageusement la comparaison
avec le General Radio correspondant. Tous
ces appareils sont d’une conception trés
personnelle (en particulier le comparateur
de self, qui rameéne la mesure de la self
a celle d’'une fréquence), et mon avis a
d’ailleurs été partagé par d’autres, puisque
Mercier fournit des organismes officiels
tel que le Laboratoire National.

Pour donner un apercu du souci du
détail, je citerai le fait que Mercier cons-
truit lui-méme ses condensateurs variables
et démultiplicateurs, n'ayant trouvé per-
sonne pour exécuter des condensateurs a
profils spéciaux (logarithmiques — dé-
crémétres). |l réalise également les bobi-
nages, sur carcasses stéatite, et |'étalon-
nage de ses générateurs est réalisé a par-
tir d'un étaion secondaire & quartz 100-
1.000 kHz, avec multivibrateur démul-
tiplicateur de fréquence, le tout de sa
réalisation.

En deuxiéme lieu vient Jacquet (Radio
Electrical Measure), qui est bien connu
pour ses réalisations d’appareils de mesure
aux temps d’'avant guerre. Pour lui sa pré-
sentation comporte une hétérodyne de
service 3 fréquence de modulation conti-
nuellement variable, et munie d'un alter-
nateur & plots et a réglage continu qui
est assez original, par le fait qu'il ne fuit
pas ! De plus, un tel.appareil, désigné sous
le nom de calibre HF a quartz, qui est un
étalon secondaire, 10-100-1000 kHz
n'utilisant gu'un seul quartz.

Nous mettrons, aprés ces deux ténors,
sur le méme pied E. N. Batlouni et Mour-

roux. Le premier est spécialisé depuis
plusieurs années dans le lampemétre et
I’appareil de contréle du genre multi-
métre. Quant 3 Mourroux, tous les radios
syant un peu de bouteille le connaissent.
Sa présentation se bornait a un oscilio-
scope cathodigue, mais je sais que chez |ui
existent de belles pidces : maquettes de
récepteurs, d'hétérodynes et d’appareils de
mesure, entre autres un Q-métre de sa
conception et qui n’est pas copié sur le
matériel américain !

Enfin, en dernier lieu, je classerai Pur-
son, dont le programme est intéressant
(hétérodynes, standard de fréquence —
inspiré du General Radio? — oscillogra-
phe — lampemétre). Celui-ci n'a pas
encore beaucoup tenté sa chance, mais
tout porte a croire que ses productions se
classeront sur le méme niveau que celles
des précédents,

Ceci dit, ayant honnétement cempli-
menté les exposants « Mesures », je leur
soumets une observation, Tous ont tra-
vaillé ou travaillent des appareils pour
HF, aucun d'eux ne s’est attaqué aux pro-
blémes des basses fréquences, (et c'est
une lacune facheuse). Pourtant, le choix
est vaste distorsiométres, générateurs
BF, bathymetres, etc. La encore la pro-
duction artisanale pourrait faire des étin-
celles.

Section Postes.

Je n'en dirai pas autant de la section
postes. lci un seul sort nettement du lot
avec un récepteur a gammes étalées (huit
gammes), dont le bloc a été réalisé sur
ses indications par une grosse maison de
bobinages. Je veux parler de Lecauchois;
tous les autres font du poste soigné, mais
sans rien d'extraordinaire : le poste de
tout bon constructeur en petites ou en
grosses séries. La je critique nettement
car ia raison d’étre d’une production arti-
sanale n'est pas de construire — comme
tout le monde — le poste éternel 5 lam-
pes - ceil magique plus ou moins tor-
turé, mais de réaliser le poste unique
pour un client déterminé, et de sortir

I'appareil de classe avec les perfectionne-
ments connus ou a concevoir : accerd
silencieux ou automatique, expanseur BF a
plusieurs canaux, etc. Bref, le poste que
le gros constructeur ne peut construire, car
il s'adresse a une clientéle restreinte,
éprise avant tout de haute qualité.

Je ne critique en rien les piéces déta-
chées utilisées, mais je critique ['auteur
d’un montage de Meccano effectué d’apres
un schéma standard.

Organisation artisanale.

Sous [I'impulsion énergique de son
animateur Mercier, le groupe artisanale
vient de réaliser I'idée chére a notre rédac-
teur en chef, celle du laboratoire com-
mun monté en participation. Ce labo-
ratoire, doté d’appareils modernes et d'un
chef de laboratoire, présente un double
but :

1° Réaliser des études pour le compte
des artisans, études que ceux-ci ne sont
pas toujours cutillés pour mener & bien;

20 Réaliser des fiches d’essais pour les
divers appareils récepteurs ou autres, de
maniére a établir d’une facon claire leurs
performances. Dans ces conditions, le ni-
veau de la production pourra émerger de
I’ére du « pifomeétre » pour arriver a celle
de I'étude scientifigue.

Ces deux buts permettront une véritable
sélection parmi les artisans, De plus, pour
étre promu a cette dignite, il sera néces-
saire de montrer patte blanche et de sa-
tisfaire 2 une sorte d'examen technique
et pratique prouvant gque |'on a affaire a
un homme connaissant bien son métier.

Aprés la période du bricoleur-margou-
lin, nous revenons aux saines traditions
corparatives avec — modernisées et adap-
tées 3 cette branche si jeune de la tech-
nique — ce qui a fait la force des
anciennes branches douées de traditions,
qui ne permettaient & un apprenti ou a
un compagnon de ne devenir maitre
qu’aprés avoir prouvé ses qualités et ses
aptitudes par |'exécution d'un chef-d’ceu-
vre,

INFORMATIONS

LA RADIO CONTINUE A SAUVER
DES VIES HUMAINES

Le 11 septembre & 13 h., l'appel ur-
gent d'un médecin de Nantes était dif-
fusé par Radio-Paris. Il réclamait I'envoi
immédiat d’un vaccin spécial indispensa-
ble pour sauver la vie d'un de ses malades.
Dix minutes plus tard, un docteur de Paris
avisait téléphoniquement la station qu'il
détenait une ampoule dudit sérum et qu’il
la mettait & la disposition de son confrére
de Nantes. Sur nouvel appel de Radio-
Paris, passé a2 14 h., demande était faite
a un auditeur bénévole de vouloir bien
se charger d'aller chercher le sérum et
de Penvoyer. Dés 14 h. 37, un auditeur
se chargeait de cette mission et le sérum
était expédié le soir méme a Nantes.

A LA MEMOIRE D’ANDRE BLONDEL

La mémoire du grand radiotechnicien
André Blondel vient d’étre tout spécia-
lement honorée par l'administration des
P.T.T., qui, depuis le 14 septembre 1942,
met en vente un timbre-poste 3 4 francs
3 son effigie. Cette émission complétera
heureusement celle du timbre Branly.
A quand le timbre « Général Ferrié » et
le timbre « J.-A. d’Arsonval » ?

[
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RADIODIFFUSION NATIONALE

Les résultats des concours de recrutement
de la radiodiffusion nationale viennent
d’eétre publiés. Des arrétés des 3 juillet,
17 juillet, 3 et 13 ao(t 1942, publiés au
J. O. du 5 septembre 1942, donnent les
noms des 15 admissibles au concours de
rédacteur, 8 admissibles a I'emploi d’ad-
joint, 50 admissibles & I'emploi de vérifi-
cateur des travaux radioélectriques, 48 ad-
missibles & I’emploi de vérificateur fémi-

nin des redevances radiophoniques, 6 ad-.

missibles & ’emploi de commis et 16 sté-
no-dactylographes.

LE TRAVAIL DANS LES INDUSTRIES
RADIOELECTRIQUES

Conformément aux instructions établies
le 24 aott 1942 par le Secrétaire d’Etat
3 la Production industrielle, et pour acti-
ver les mesures de concentrations, le Co-
mité d'Organisation de la Construction
Electrique a, par décision n°® 23 du 8 sep-
tembre 1942, rendu obligatoire 'applica-
tion de la semaine de 48 heures dans les
ateliers et usines. Il s’agit d'un nouvel
horaire moyen concernant uniquement le
persennel masculin adulte. La durée effec-
tive du travail pourra osciller, en plus ou
en moins, autour de ce chiffre moyen.
Cette décision n'est pas applicable a la
fabrication des lampes, qui ressortit du
groupe XVI.

AU CONSEIL DE L’A.F.N.O.R.

Ont été nommés membres du Conseil
d’administration de ['Association Fran-
caise de Normalisation pour une durée de
trois ans, a dater du 28 mai 1942, MM,
Blanc, Caquot, Giraud, Luc, Painvin, Pré-
vot, Reynaud, Roos et Roy. (Décret n°
2558 du 29 aout 1942))

INTERDICTIONS DE SORTIE
DU MATERIEL DE RADIO

l.a sortie de France des matériels de
télégraphie automatique ou rapide (art.
524 bis F), des appareils de radiotélégra-

phie et de radiotéléphonie (art. 524 bis

G), des appareils de signalisation et de
controle électrique & distance (art.
524 bis H), avec engagement de non réex-
portation exigible, est interdite par l'ar-
rété du 30 juin 1942 du ministre des Fi-
nances, de méme que celle des appareils
de mesures électriques, & 'exception des
compieurs 1att, 503), des *+ .i.sformateurs
de mesures (art. 524 bis 1}, des zrareils
deiectricité médicale (urt. 524 bis |) et
de tous appereils élecq-:ques ou électro-
techniques mentionnés ou non (art. 524
bis M 9 3 12 et 524 bis N). La disposi-
tion ne joue pas pour les lampes impor-
tées isolément.

la radio francaise



EXTRAITS
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RECHERCHE SCIENTIFIQUE

(Swite)
F. — ELECTRICITE. — MAGNETISME
c. — Télévision.

F 1281. Récepteurs de télévision an-
glais. 11,

Browxs (W. J.): Electronics (mars 1940),
13, 26-9. (A). — Revue,

F 1282. Coté commercial de la télévi-
sion.

Kersta {N. E.) [National Broadcasting
C°]; Electronics (mars 1940), 13, 10-3,
90-1. (A). — Statistiques relatives aux
neuf premiers mois de service de la
télévision de la N.B.C.

F 1283. Cuelques aspects inhabituels
de notre systéme de télévision.

Preisman  (A.); Communications (jan-
1940), 20, 1, 15.(A). — Revue des
différents circuits intervenant dans la
réception.

F 1284. Générateur de signal pour la
télévision.

Woeer (M. P.), Brustman (J. A.) [An.
Television Corp.]; Electronics (avr.
1940), 13, 25-6. (A). — Le premier
d’une série d’articles décrivant ’équipe-
ment standard d’un émetteur de télé-
vizion.

F 1414. Tubes électroniques employés
pour la transmission des plages optiques.

Elekirotechn. Z. 1940, 61, 17-3734. (G).

*  — Description du tube appelé émitron
par McGree et Lubszinski : tube élec-
tronigque dont I’émission varie selon la
partie de I’image a transmetire. Choix
de la vitesse du faisceau électronique
qui balaye I'image considérée.

F 1415, La télévision de la poste alle-
mande.

Geunts (A.): Elektrotechn. Z. 1940, 61,
12, 285-91. (G). — Réalisations pendant
les cing derniéres années.

F 1416. Mise en pratique de la télévi-
sion.

Dapres Fry (5.); J. Télécommunications
(juill. 1940), 7, 171-4. (F). — Comparai-
son de la situation de la télévision en
Suisse et aux Etats-Unis. Raisons pour
lesquelles on ne cherche pas a générali-
ser rapidement application de la télé-
vision (standardisation des émissions,
programmes irréguliers).

F. 1417. Télévision a l'occasion de la
« National Republican Convention ».
Bell Lab. Rec. (juill. 1940), 18, 336. (A).

-— Cibles utilisés pour la transmission

de fréquences de 1’ordre de 3.000.000 de

périodes entre la Convention Hall a

Philadelphie et les studios de Radio

City &4 New-York.

F 1418. Antennes et lignes de trans-
mission de la station de télévision de
I’ « Empire State ».

Lispexprap (N.): Communications N. Y.
(mai 1940), 20, 13-22. (A). — Condi-
tions optimee.

F 1419. Télévision en couleurs natu-
relles.

Communications N. Y. (juin 1940), 20, 8.
(A). — Exposé du brevet n° 2200285 du
14 mai 1940. Un seul tube récepteur
dont 1'écran est divisé en trois zones
munies de filtres colorés et dont les
images sont superposées pour l'observa-
teur au moyen d’'un jeu de prismes et
de miroirs.

F 1421. Rapport sur la télévision aux
Etats-Unis d’Amérique.

J. Télécommunicatiens (mars 1940), 7, 67-
73. (F). -— Probléme général de la télé-

vision au point de wvue exploitation
pure. Programmes (actuellement médio-
eres), cofit des exploitations, conditions
que doivent remplir les exploitations fu-
tures pour étre rémunératrices. Réparti-
tion des 7 «

d. — Transmission par fil.

F 1147. Evolution des méthodes de
transmission par fils.

Vax Mierto (S.): Bull. Soc. frang. Elec.
{avr. 1940), 84, 223-42. (F), — Transmis-
sion télégraphique. Systéme a courants
porteurs ; systeme a groupe de 12 voies
sur une paire. Pour la télévision sys-
téme a cable coaxial: son diamétre est
de lordre de 1 ecm, meéme pour
100 Mec/s. Appareillage.

F 1285. Tendances de développement
des méthodes de communication a dis-
tance utilisées dans les entreprises de dis-
tribution électrique.

DEsSHARDT (A.) : Elektrizititswirtschaft
(5 fév. 1940), 39, 53-7. (G). — Com-
munications téléphoniques, mesures a
distance, enregistrement et commandes
a distance. Utilisation des lignes télé-
phoniques ou des lignes de distribution
d’énergie. (Suite.)

F 1288. Progrés dams la transmission
télégraphique a courants porteurs.

Matte (A. L.); Bell System Techn. (avr.
1940), 19, 161-208. (A). — Revue géné-
rale.

F 1422. Transmission en haute fre-
quence sur les réseaux de tramsport
d’énergie électrique.

Mesures (avr. 1940), 51, 21. (F). — Types
de liaisons pour appliquer les oscilla-
tions a une ou plusieurs phases de la
ligne par l'intermédiaire de condensa-
teurs.

F 1423. Téléphonie a courants por-
teurs et a bande étroite.

CsepeLy (J. A.); Electronics (mars 1940),
13, 14.7; 88-9. (A). — En changeant la
fréquence du courant porteur, en rela-
tion avee le niveau d’énergie de la pa-
role, il est possible de localiser les com-
posantes latérales actives dans une
bande étroite.

F 1425. Téléphone pour service inté-
rieur,

Electrician (29 mars 1940), 124, 239. (A).
— Dispositif utilisé par le réseau télé-
phonique moderne a Paris. 1l comprend
deux cirenits symétriques composés cha-
eun d’un microphone, d’un amplifica-
teur et d’un haut-parleur. Les personnes
penvent parler & 30 cm des appareils.
F 1428. Sur la détermination du ren?

dement acoustique de téléphones a réso-

nance.

Mrass (H.) [Breslaul; Ann. Phys. Lyz..
1940, 37, 4, 291-302. (G). — Deseription
d’un appareil permettant de déterminer
le rendement acoustique par téléphone
jusquiaux courants correspondant au
senil d’audibilité. Ce rendement reste
constant,

e. — Electro-acoustique.

F 1148, Téléphone haut-parleur per-
fectionné.

Hoekins (H. F.): Bell. L. Record (avr.
1940), 18, 251-4. (A). — A diaphragme
métallique mince relié directement a la
bobine mobile qui se meut dans le
champ d’un aimant permanent. La
courbe de réponse est uniforme de 60 &
11.000 cycles.

F 1149. Appareils indicateurs pour
mesure des fréquences acoustiques et des
hautes fréquences.

Lueeck (H.): ETZ (7 mars 1940), 61, 251-
5. (G). — Appareil A, E. G. indicateur

direct de fréquence entre 10 et 60.080

cycles ; peut étre transformé pour mesu-

rer jusqu’a 1.000.000 de eycles. Indé-
pendant de l'amplitude. Appareil AEG

i compensation. Enregistreur de la hau-

teur du son (pour voix féminines et

masculines 70 a 400 et 140 a 800 p/s.

respectivement).

F 1289. Haut parleur coaxial.

OuwNey (B. [Stromberg-Carlson C°]; Elec-
tronics (avr. 1940), 13. 32-5, 106-8. (A).
— Un haut-parleur a hautes fréquences
est logé dans le cone d’un h. p. & basses
fréquences, La combinaison des deux
permet d’obtenir une bonne réponse
acoustique, une faible distorsion et une
bonne distribution spatiale.

F 1290. Harmonium électronique.
Megrriar (F. D.): Electronics (avr. 1940),

13, 42.5, 97-8. (A). — Etude électro-

acoutique.

F 1291. Haut-parleurs a tuyaux acous-
tiques.

Pueres (W. D.) [R. C. A.]; Electronics
(mars 1940), 13, 30-2. (A). — Adjone-
tion 4 la chambre sonore (ébénisterie
d'un poste de T.S.F.) de tyaux so-
nores permettant d’améliorer la réponse '
acoustique d’un haut-parlenr,

f. — Fading. — Perturbations.

F 1143. Théorie de la réflexion des
ondes de T.S.F. trés longues dans [I'iono-
sphére.

Witkes (M. V.); Proc. Roy. Soc. London
(10 avr. 1940), A 175, 143-63. (A). —
Interprétation théorique de données ex-
périmentales déja publiées. Variation
journaliére de la haunteur de réflexion.
Dans la région réfléchissante, {réquence
des collisions électroniques <~ 2.10° par
sec.

F 1144, Réflexion des ondes de T.S.F.
dans la troposphere.

StoopLey (L. G.) [Southampton]; Nature
(11 mai 1940). 145, 743. (A). — Calecul
du coefticient de réflexion.

F 1146, Méthodes de controle des
interférences de T.S.F.

Accers - (C. V.); Elec. Eng. (avr. 1940),
59, 193-201. (A). - Méthodes servant a
réduire les bruits de T.3.F. provenant
des machines, appareils et installations
électriques et tendant a réduire le
champ -de dispersion : fibres shunt ou
série, couches en substance semi-con-
ductrice sur porcelaine pour réduire
I’effet Corona, écrans électrostatiques.

V et VI. — TRANSFORMATEURS,

CONDENSATEURS, REDRESSEURS

F 1175. Redresseur a haute tension
pour laboratoires.

Haper (G.); ETZ (7 mars 1940), 61, 245-7.
(G.). — Tuhes monoanodigues a cathode
incandescente : montage pour redresse-
ment polyphasé; appareils déplacables.
F 1177. Redresseur sec a oxyde cui-

vreux pour alimentation du courant.

Horrmasy (H.):; VDI (27 janv. 1940), 84,
61-8. (G). — Pour charge des batteries,
pour alimentation des moteurs et appa-
reils & e. c., pour installations d*électro-
lyse : montage, installation, cabines.

F 1178. Choix et fonctionnement des
redresseurs.

Murscuke (H.); ETZ (14 mars 1940),
61, 272-4. (G). — Comparaison entre re-
dresseurs secs. 2 cathode incandescente
a vapeur de Hg.

F 1306. Indicateur de synchronisme a
rayons cathodiques.

Beate (E. S.): Instruments (mars 1940),
13, 77-8. (A). — Montage d’ne lampe
6E5 (@il magique) servant a . nchro-
niser une ligne de 132 kV.



L’ACTIVITE DES ETABLISSEMENTS RIBET & DESJARDINS

La Société Ribet et Desjardins a
été fondée en 1921 par les gérants
actuels, MM. Pierre Ribet et
Edouard Desjardins,

Dés son origine, elle a pris une
place prépondérante dans la fabri-
cation des pieces détachées néces-
saires aux constructions radioélec-
iriques tant « domestiques » que
« professionnelles ».

En 1934, I’évolution de 1'indus-
trie de la radio a amené la Société
Ribet et Desjardins & se consacrer
plus particuliérement a la cons-
truction et a la vente d’appareils
de réception, tandis que le dépar-
tement « piéces détachées » se
limitait a la production industrielle
de quelques spécialités bien con-
nues de tous les professionnels
fiches, jacks, fiches & broches mul-
tiples « Super Pilacs », clés a lames
multiples, ete...

En 1938, les besoins de I’Admi-
nistration francaise incitaient la
Société Ribet et Desjardins a eréer
un département nouveau pour le
matériel professionnel de radio
émission et réception. Elle y réus-
sissait brillamment en obtenant des
résultats marqués dans la mise au
point et la fabrication d’émetteurs
de 250 watts, d’émetteurs d’ondes
trés courtes (3 metres) et de tout
un matériel spécialisé destiné a
I"armée francaise.

En 1940, les événements influen-
cérent a nouveau l'orientation de
la Société Ribet et Desjardins en
I’obligeant a poursuivre des buts
nouveaux. Dés le mois d’octobre,
les laboratoires de radioélectricité
étaient considérablement dévelop-
pés, de fagon a permettre 1’étude
et la mise au point de toute une
catégorie d’appareils de mesure ct
de controle dont l'industrie fran-
caise se trouvait privée par 'arrét
brusque des importations étran-
géres. Il s’agissait de metire a la
disposition des usagers tous les
appareils accessoires ou dérivés du
tube & rayons cathodiques pour les
études ou le service de la radioélec-
tricité, a savoir oscillographes,
amplificaleurs, boites de balayage,
wobulateurs, cardiographes, géné-
rateurs divers, etec...

Il ne faut pas perdre de vue que
rien de remarquable n’avait été fait
jusqu’alors dans notre pays a ce
sujet. Ce sera I’honneur de la So-
ciété Ribet et Desjardins d’étre
sortie parmi les premiéres de I'apa-
thie générale.

Dans le domaine oscillographi-
que, les modéles 263 B et 265B

permettent de satisfaire les exi-
gences d'un laboratoire moderne,
travail qui sera souvent facilité par
I’adjonection du commutateur élec-
tronique 715 B. De méme un en-
semble complet de dépannage du
type professionnel permet sous
forme de rack d’effectuer toutes
les mesures nécessaires dans un

centre de dépannage, cet ensemble
dissocier

pouvant se suivant la

De haut en bas:
Modulation par filtrage BF par capacité

et résistance : Porteuse 500 kc/s; mo-
dulation 10.000 ¢/s.

Modulation par filtrage BF par capa-
cité et résistance : Porteuse 500 kc/s;
modulation 100.000 c/s.

Modulation Ribet et Desjardins : Por-
teuse 500 kc/s ; modulation 10.000 c/s ;

onde - 1
rapporf ——=—
onde — 9

Modulation Ribet et Desjardins : Por-

teuse 500 kec/s ; modulation 10.000 ¢/s,
onde +

rapport ———— = 9
onde —

Modulation Ribet et Desjardins : Modu-
lation et porteuse synchronisées dans un
rapport exact ; porteuse 500 kc/s, mo-
dulation 10.000 c/s.

demande. Exemple : le « généra-
teur HF modulé en fréquence »
type 475 A permet toutes observa-
tions de courbes de sélectivité et
son élément oscillographique per-
met 'observation de phénomeénes
en balayage linéaire avec ou sans
I'utilisation  d’amplificateur. De
méme le « générateur HF » et
le « voltmétre a lampes » inclus
dans cet ensemble seront vendus
isolément dans un proche avenir.

Dans le domaine des généra-
teurs, signalons le 457 A « généra-
teur de signaux rectangulaires »
de 5 p/s a 25.000 p/s & tension
de sortie ajustable.

Il semble a l'expérience que le
probléme du générateur HE n’a pas
encore été abordé avec toute la
rigueur qui s'impose en unme telle
matiére. C'est pourquoi, de méme
que les KEtablissements Ribet et
Desjardins, lorsqu’ils ont réalisé
des oscillographes, se sont carre-
ment éloignés des sentiers battus,
de méme, lorsqu’ils abordent le
probléme du générateur HF, ils
ne sauraient traiter celui-ci avee
les solutions courantes, fussent-elles
étrangeéres.

I1 faut en effet considérer comme
totalement anormal, qu'un généra-
teur HF n’ait pas une tension de
sortic constante (ce que l'on de-
mande tout d’abord a tout généra-
teur BF) ; c’est dans cet esprit que
le générateur HF actuellement étu-
dié aux Laboratoires Ribet et Des-
jardins sera réalisé : quelle que
soit la gamme et la position du
condensateur variable, le niveau de
sortie est absolument constant a
moins de 1 9 pres. Bien entendu,
ce niveau peut étre ajusiable ; en
outre, la profondeur de modula-
tion une fois réglée reste constante
sur toute la gamme. :

D’autre part, il est admis qu’un
générateur haute [réquence mo-
derne doit pouvoir éire modulé en
signaux rectangulaires ou méme en
signaux de télévision.

Or, ’expérience a montré que
jusqu’a présent, jamais ce pro-
bléme n’a été résolu correctement ;
on a toujours une déformation du
sismal rectangulaire avec superpo-
sition de phénomeénes transitoires
secondaires, le signal rectangulaire
lui-méme étant considéré comme
un phénoméne transitoire primaire.

C’est ce que montrent les oscil-
logrammes ci-contre on remar-
quera que le probleme a été parfai-
tement résolu par les Etablisse-

ments Ribet et Desjardins.



Fig. 6. — Aux Etablissements Ribet et Desjardins.

5) Une machine 3 souder électrigue.
6) En haut, un coin de I'atelier.
7) Une machine ultra-moderne pour la rectification des voi-

tages.
8) Vue d’ensemble des ateliers de mécanique. Dans le fond,

I’ancien Laboratoire,

1) Une vue d'ensemble de I'atelier de mécanique. En pre-
mier plan, une presse & découper de 500 tonnes.

2) Presse & mouler les isolants.

3) Un coin du Laboratoire.
4) Le Laboratoire en pleine activité,




INFORMATIONS

L’ENSEIGNEMENT SUPERIEUR DE
L’ELECTROACOUSTIQUE

Jusqu'ad ce jour, I'enseignement de
I’électroacoustique avait été assez néglige
en France. Nous avons appris avec intérét
la création, au siége de |'Ecole nationale
supérieure des P.T.T., 36, rue Barrault,
(13°), d'un cours d'acoustique et d’élec-
troacoustique. ;

Cet enseignement qui s'est ouvert le
13 avril est intégré au cycle des études
normales que suivent les ingénieurs-éléves
de I'Ecole, qu'ils appartiennent au cadre
de la Radiodiffusion nationale, & celui des
Transmissions coloniales ou 2 celui des
Transmissions de ['Etat. Cependant, ce
cours s’adresse également a des éléves li-
bres, étudiants et ingénieurs, qui peuvent
s’inscrire pour ces cours seulement, con-
densés 3 leur intention sur une période de
quatre mois.

Le programme de ces cours comporte
’enseignement suivant :

Acoustique physique, par M. Foch, de
’Ecole supérieure d'aéronautique.

Electroacoustique théorique, par M. Ro-
card, de la faculté des sciences.

Génération des Oscillations, par
M. Bayard, ingénieur en chef des P.T.T.

Acoustique architecturale, par M. Jac-
ques Brillouin, de la Direction des recher-
ches techniques.

Acoustique téléphonique, par M. Cha-
vasse, de la Direction des recherches tec-
niques des P.T.T.

Cinéma sonore, par M. Guibert, de Pa-
thé-Cinéma.

Enregistrement et reproduction, par
M. Lamarche, de la Radiodiffusion natio-
nale.

En outre, des conférences sont données
sur les sujets suivants :

Acoustique infra sonore, par M. Esclan-
gon, directeur de [’Observatoire.

Acoustique physiologique, par M. le
Docteur Caussé, directeur a |'Ecole des
hautes études.

Applications acoustiques des tubes a
vide, par M. David, du Laboratoire natio-
nal de radicélectricité.

Bruits et vibrations, par M. Baron, chef
des Laboratoires de recherches de la
CPOE.

Esthétique de la Radio et du Cinéma,
par M. Schaeffer, ingénieur de la Radio-
diffusion nationale.

Prise de son, par M. Cordonnier, ingé-
nieur de la Radiodiffusion nationale.

Acoustique sous-marine, par M. N..,
ingénieur des industries navales.

Enfin, des travaux pratiques seront di-
rigés par M, Matras, ingénieur en chef de
la Radiodiffusion nationale, assisté de
M. Lamarche, ingénieur a ce service.

Les éléves réguliers sont ceux apparte-
nant aux administrations et services pu-
blics, admis sur simple demande et gra-
tuitement.

Les éléves libres sont admis sur titres
et doivent étre licenciés és-sciences ou
ingénieurs dip!6més des grandes écoles. lls
sont tenus au remboursement d’une somme
de 1.500 francs pour frais d’études et
remise des cours autographiés, plus frais
de déplacements pour visites diverses et
missions.

Les examens de fin de session sont
sanctionnés par le dipléme d’'Ingénieur ci-
vil de I'Ecole, revétu de la mention élec-
troacoustique, pour ceux qui obtiennent au
moins 13 sur 20 de moyenne générale. Un

examen de rappel est prévu pour les au-
tres.

Les demandes d'admission doivent étre
adressées au Directeur de I’Ecole nationale
supérieure des P.T.T.

RESTRICTIONS D'EMPLOI DES RESINES
DE SYNTHESE

Les interdictions d'emploi des phénals,
crésols, xylénols en fonderie ainsi que la
réglementation d'usage des poudres 2
mouler 3 base de résines synthétiques di-
verses ont été édictées par la récente déci-
sion F 28 du 10 février 1942, du réparti-
teur de la chimie. (Journal Officiel du
14 février 1942).

Des interdictions générales sont com-
munes 3 toutes les résines phénoplastes a
base de phénol-formol, crésol-formol, xy-
lénol-formol et alkylphénoformol. Elles
visent leur emploi, pur ou en mélange,
pour la fabrication des peintures, vernis et
bois collés ou contreplaqués.

Reste autorisé I'emploi des dissolutions
de résines synthétiques phénoplastes pour
|'imprégnation des bobinages électriques,
des produits stratifiés, des lampes électri-
ques, des bois 3 usage technique.

Est interdite la fabrication de trés nom-
breux objets & usage non technique, spé-
cialement des objets lourds pesant plus de
150 g, 3 I'exception des objets techniques
3 usage industriel. Pour les piéces desti-
nées aux industries électriques et radio-
électriques, la limite de poids est portée a
1 kg. Ceci concerne en particulier le boi-
tier ou coffret renfermant les radiorécep-
teurs,

fl est également interdit de fabriquer
des objets nouveaux en matiére moulée,
c’est-a-dire d’appliquer cette substance a
la fabrication d’objets qui ne la compor-
taient pas avant le 1°% février 1542.

Les poudres & mouler & base de résines
crésol-formol ou xylénol-formel sont réser-
vées exclusivement aux piéces isolantes
pour courants de haute fréquence.

Les poudres 3 mouler 3 base d’amino-
plastes, c’est-a-dire comportant de ['urée
et du formol, bénéficient de tolérances
plus larges. Mais la limite, de 150 g pour
tous les objets, est portée & 1 kg pour les
pieces d'électrotechnique et de radiotech-
nique.

L’imprégnation, réservée aux objets 3
usage exclusivement technique, est inter-
dite pour les meubles, panneaux, décora-
tions, moulures, boitiers d’appareils élec-
trodomestiques, qu’il s’agisse de bois, fi-
bre, pate, feuilles, tissus, cartons, papiers.

Quant aux phénoplastes modifiés, rési-
nes abiétoformophénoliques et oléoformo-
phénoliques, ou autres & base de crésol-
formol, xylénol-formol et alkyphénol-for-
mol, leur usage est interdit en fonderie,
pour le cintrage des tubes et pour les ver-
nis et peintures. Pour ce dernier usage,
seules les résines abiétoformophéncligues
2 moins de 30 9% de phénoplastes purs
sont autorisées. Les résines oléoformophé-
noliques souples sont également autori-
sées pour les vernis de protection des ré-
cipients et appareils contre les corrosions
diverses.

Des dérogations temporaires ou perma-
nentes, individuelles ou collectives peu-
vent étre accordées par le répartiteur aux
dispositions de la décision F.%28.

| |
COMMENT SOUDER
LES PIECES EN ALUMINIUM

Le remplacement du cuivre par ['alu-
minium pose & nouveau le délicat pro-

bléme de la soudure... et il ne faut pas
oublier que, dans un radiorécepteur, il n'y
a pas moins de deux cents soudures, et
parfois bien davantage. Or, si la soudure
de |'aluminium a été résolue pour les
cables forts et pour les grosses piéces, les
fils fins présentent encore & cet égard de
grandes difficultés.

Or, la plupart des piéces de cuivre et
de laiton laissent maintenant la place a
des piéces d'aluminium. Il en est de méme
pour les tils de cablage et pour les fils
de bobinage des transformateurs d’alimen-
tation, lorsque leur diameétre est supérieur
ou égal 3 6/10 mm.

Une solution consiste a utiliser a cette
fin du fil d’aluminium cuivré. Mais le
prix de ce fil est, présentement, prohibitif
(environ 240 francs le kilogramme).

D’autre part, on ne peut guére songer
a employer les procédés normaux de sou-
dure de !aluminium, car les soudures
ainsi obtenues ne sont que « collées ».
Elles tombent rapidement en poussiére et
se désagrégent. Le décapage de I'alumi-
nium ne peut étre fait que mécanique-
ment, par frottement du zinc sur l'alu-
minium. L’emploi de poudres de décapage
se traduit par une attaque postérieure du
métal, rongé par l'acide, bien gqu’on re-
commande de laver a grande eau les pieces
ccudées.

Le meilleur procédé parait étre de sou-
der électriguement, aux sorties des fils
d’aluminium du bobinage, des embouts
constitués par de petits bouts de fil d’alu-
minium cuivrés par dépdt galvanique. En
dépit du prix élevé de ce fil, le procédé
n'est pas colteux, du fait qu’on n’en uti-
lise que des bouts de quelques centimétres
de iongueur, La soudure électriqgue est
une soudure autogéne pratiquée a l'arc au
moyen de machines spéciales, telles que
celles servant & la soudure par points.

L’enroulement se présente alors avec
des sorties en aluminium cuivré, qu’il est
possible de souder & |'étain exactement
comme un fil de cuivre ou de laiton.

L'embout cuivré peut, d’ailleurs, étre
soit un fil, soit une cosse, soit une piéce
queiconque recouverte de cuivre par gal-
vanisation ou placage.

=
LABORATOIRE INTERPROFESSIONNEL
D’ELECTRICITE
Un Laboratoire industriel interprofes-

sionnel d’électricité a été fondé par deé-
cret du 7 juin 1942, Son fonctionnement
sera assuré par le Comité d’Organisation
de 'Energie électrique et par celui de la
Construction électrique. |l sera charge
d'effectuer tous contréles, essais, mesures
et recherches d’intérét commun nécessai-
res aux entreprises relevant de ces comités.
Les dépenses en seront couvertes par la
perception d’une cotisation dont le taux
sera fixé par arrétée.

LES SPECIALITES DE LA RADIO
DANS L’AVIATION

Les spécialités suivantes ont été créées
dans I'aviation par arrété du 1°F juin
1942 :

Dans le corps du personnel navigant :

~ Radiotélégraphiste en avion.

Dans le corps du personnel mécanicien :
Mécanicien radiotélégraphiste.

Dans le corps du personnel du service
général : Opérateur des télécommunica
tions de |'air.



MICROPHONES ETALONS
ET METHODES D’ETALONNAGE

par Charles DREYFUS-PASCAL

Dans toutes les applications, comme 1’étalonnage
d’un autre microphone par comparaison, I'utilisation
avec un barymeétre pour la mesure objective d'un
champ sonore, ou avec un décibelmétre pour la
reproduction de la mesure subjective de ce champ,
I’étude de la répartition du champ d’un haut-parleur
dans une enceinte déterminée, etc..., le microphone-
étalon doit : '

1° Pouvoir étre étalonné en sensibilité absolue a
tout moment et a toutes fréquences par une méthode
pratique (bien entendu, sans le secours d’un autre
microphone-étalon) ;

2° Donner i toutes les [réquences la valeur exacte
du champ sonore, par lecture directe dans le cas du
barymeétre ou du décibelmetre, au moyen d'une
courbe rectificative quand le microphone est utilisé
séparément. On verra plus loin le développement de
cette question.

Méthodes d’étalonnage en sensibilité absolue

Le principe est le suivant : on applique sur la
membrane une pression alternative p connue, on
mesure la tension u de sortie du microphone ; on a
alors la sensibilité
(1
P
olt : p est compté en baryes,

1 en volts
et s en volts par barye.
Pratiquement, on emploie la formule

3 —

S

S RO o

. L
ou : u est compté en millivolts et, par conséquent,

s en millivolts par barye.

Ceci posé, toutes ces méthodes d’étalonnage se
réduisent done A des méthodes d’application de pres-
sions alternatives connues sur la membrane du micro-

phone.
Pistonphone

Dans cet appareil, que nous ne cilons que -pour
mémoire, la pression alternative sur le microphone
est obtenue par le déplacement d’un piston, mia au
moyen d’une came, et fermant I'une des ouvertures
d’une chambre i doubles parois, 'antre étant close
par le microphone (fig. 1).

CHAMBRE.
LIAISON SOUPLE.
CAME.

Fig. 1. — Le pistonphone
de Wente.

PISTON,

MEMBRANE DU
MICROPHONE.

Novembre 1942

Ce systeme a été employé par E. C. Wente (1),
jusqu’a la fréquence 200 p/s. Au-dessus de cette
fréquence, l'inertie du systéme le rendait impropre
a la fonction demandée.

Wente a donné la formule suivante pour la pres-
sion obtenue :

dans laquelle :
P, : pression ambiante,
e : amplitude du piston,
2 1 rapport des chaleurs spécifiques,
pi 3,7\‘Tp0ur I’air,
S : surface effective du piston,
V : volume intérieur de la chambre,
S, : surface des parois métalliques.
11 est inutile d’insister pour monirer le peu d’inté-
rét que présente cette méthode.

Thermophone

Quand un courant alternatif circule dans un conduc-
teur, son passage s’accompagne d’un effet sonore.

Une réalisation pratique a partir de ce principe a
été faite par Ballantine (2), ou il utilise un ruban de
platine de 7 x 10~* mm d’épaisseur dans lequel cir-
cule soit un courant alternatif seul, soit un courant
alternatif superposé a un courant continu.

Pour I’étalonnage d’un microphone, celui-ci est
enfermé avec le thermophone de Ballantine dans une
petite chambre (15 em® environ). Lorsqu’on applique
un courant alternatif seul au ruban, 1’échauffement
qui produit I’émission acoustique est proportionnel a :

a I 1 I 3
R (I sin of)* = — RI* — — RI* cos 2 wt
2 2

La fréquence de I'onde sonore est alors double de
celle du courant et sa forme n’est pas sinusoidale.

Si on superpose un courant continu I, au courant
alternatif, 1’échauffement est proportionnel a

R (I 4-Isin of)* = (HIZ,‘ - —;— Rlﬂ) -+ 2 Rl.I sin w!

- ;—RP cos 2 wf

Le terme de fréquence double est pratiquement
négligeable et on voit que 1'effet sonore sera d’autant
plus important que le courant continu sera grand.

Ballantine a donné (3) une formule permettant de
connaitre la pression obtenue avec le thermophone :

25 o481 L, I R
P=omGVAa VD (1)

(1) E. C. WenTE : Phys. Rev. 1922-19-333.

(2) On trouvera une description compléte de cet appareil dans
L>Acoustique Moderne, de Davis, chap. 3. p. 45 (Dunod, édi-
teurs).

(3) BALLANTINE : Acous. Soc. Am. J. 1932-319-3.
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dans laquelle :

D: ([ _{Ju\—:\

=
TNA G o0 wGVA
=0T,
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gi_ 1
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4 S 4 KSa ﬁfKSE)ﬂ

C : capacité calorifique du ruban,
I, : courant continu (en amperes),
I, : valeur de créte dans le ruban
I, = I, — lco, ampéres),
R : résistance du ruban (en ohms),
T, : température moyenne du ruban (en degres
Fahrenheit), . :
T« : température moyenne du gaz de la chambre
(en degrés Fahrenheit),
k : conductibilité thermique du
chambre,

gaz de la

o : densité du gaz,
C,, C; : chaleurs spécifiques des gaz,
. Co
¥ o SE e

P, : pression ambiante, :
S : surface latérale du ruban,
V : volume de la chambre,

f : fréquence de I,.

Le nombre des facteurs intervenant dans la for-
mule I et le nombre encore plus important des
quantités physiques entrant en jeu (dont certaines,
telle que C, sont mal définies), rendent cet appareil
peu pratique. Néanmoins, des résultats assez satisfai-
sants ont été obtenus en remplissant la chambre de
gaz hydrogéne.

Disque de Rayleigh

C’est un petit disque mince (en mica ou en verre)
suspendu verticalement par une fibre de quartz, dans
le champ sonore, qui tend a tourner ses faces per-
pendiculairement a la direction du mouvement. Le
déplacement du disque ne change pas lorsque la
direction du mouvement s’inverse.

Pour une description compléte de cet appareil,
nous renvoyons i '« Acoustique Moderne » de Davis,
chapitre 7, p. 138 (Dunod, éditeur).

Cette méthode employée pratiquement a donné
des résultats en accord avec ceux du thermophone.
Mais elle est également peu pratique, pour les mémes
raisons que ce dernier.

Microphone condensateur avec
électrode auxiliaire

On place devant la membrane du microphone, a
une distance de I’ordre de 0,1 mm, une électrode auxi-
liaire percée de trous ; puis on enferme l’ensemble
électrode auxiliaire-membrane dans une enceinte
hermétique communiquant par un orifice avec un
émetteur de pression slalique connue. L’électrode
auxiliaire est reliée par D'intermédiaire d’un poten-
tiometre P 4 une source continue S, et a un généra-
teur de tension alternative V sin © t inséré dans le cir-
cuit continu et, d’autre part, 2 un capacimétre relatif
permettant d’évaluer la variation de capacité élec-
trode auxiliaire-membrane (fig. 2).

L’interrupteur I étant fermé, ainsi que le potentio-
métre P (c’est-d-dire V, = 0), on applique dans
I’enceinte hermétique, done sur la membrane, une

CLOCHE HfEHE?IQ{{ 36me £ ECTR,
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Fig. 2. — Microphone condensateur avec électrode auxiliaire.

pression statique p ; on enregisire alors, sur le capa-
cimetre relatif, une variation de la capacité électrode
auxiliaire-membrane. Puis, au moyen du potentio-
métre P, on polarise 1'électrode auxiliaire, par une
tension V,, de facon a ramener la membrane dans s<
position primitive (c’est-a-dire la capacité électrode
auxiliaire-membrane a sa valeur primitive).
On a alors :
p.=— & V;
¢’est-a-dire : :

el
ou :

s : est la conslante caractéristique du systéme,

P : la pression appliquée en baryes,
V. : la tension de compensation, en volts.

On ouvre maintenant 'interrupteur I (1), la pres-
sion totale exercée alors sur la membrane est

Pt = ¢ (Ve + Vsinowi)?
) \.'2 : 5 s \75
P (\-'ci% ;—2%\ sin wf — — cos 2 wf

La pression alternative instantanée sera

Pf’c(2¥'c\7sinut—;coszut) (2)
et en prenant les valeurs maxima
Pc(z\'c\’—;;):mgc\}\' (1)
Ve

en négligeant le terme , on apporte a la mesure
de sensibilité une erreur (on verre plus loin 'ordre de
grandeur pratique de cette erreur) :
Y
= vV
On trouvera figure 3 le résean des courbes d’erreurs
pour des tensions V entre 0 et 50 volis et V. entre 25

(1) La tension V. ne doit pas étre nécessairement la méme
que celle utilisée pour le relevé de o. Mais il est préférable
qu’elle soit du méme ordre de grandeur.

la radio frangaise
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Fig. 3. — Réseau des courbes d’erreurs effectuées dans la mesure de la sensibilité.

et 200 volts, ce qui correspond aux valeurs utilisées en
pratique. On a supposé, pour le tracé de ces courbes,
V2
que la réponse du microphone est droite, le terme ——
9

agissant a la fréquence double (formule 2).

La mesure de sensibilité du microphone ayant été
effectuée a une fréquence F du générateur V sin o1,
on pourra aisément relever sa courbe de réponse sui-
vant le montage (fig. 4) : on polarisera 1’électrode
auxiliaire par une tension V, du méme ordre de gran-
deur que celle utilisée pour le relevé de c. Le géné-
rateur V sin o ? donnant alors une tension constante
i toutes les fréquences, il suffira de lire les variations
de la tension Voo,

Cette méthode est incontestablement plus simple et
d’un maniement plus facile que les précédentes. La

VOLTMETRE
@ C = COND.DE DECOUPLIAGE,
V| R=RresiSTANCE DE
PROTECTION.
Fig. 4. — Montage pour le relevé de la courbe de réponse

du microphone,

Neovemhre 1942,

formule 1 de la pression contient les quaatités par-
faitement connues V, et V et une constante o facile-
ment mesurable par le procédé indiqué.

C’est la méthode pratique par excellence. On en
verra a la fin de cet exposé une réalisation indus-
trielle.

Mesure de champ sonore

Quand un microphone est placé dans un champ
sonore, il se produit, pour des fréquences dont la
longueur d’onde est de méme ordre de grandeur que
les dimensions de ce microphone. une diffraction des
ondes sonores qui a pour effet d’augmenter la pres-
sion sur la membrane par rapport au champ. Il fau-
dra donc en tenir compte, et pour cela il est néces-
saire que le microphone possede une forme géomeé-
trique simple afin de pouvoir calculer cette augmen-
tation de pression,

De plus, il faudra également tenir compte de 1’in-
cidence de la source par rapport & la membrane du
microphone, les courbes sur pression-fréquence étant
différentes suivant cette incidence.

Quand le microphone sera utilisé séparément, il
devra &tre accompagné de ces courbes (avee I'inci-
dence en paramétre).

Quand il sera accouplé & un décibelmetre ou a un
barymétre, on devra rectifier la courbe de fréquence
de ces derniers en conséquence.

Exemple de réalisation d’'un microphone
condensateur étalon et de son ensemble
d’étalonnage

Nous tenons & préeiser que cet appareillage a été
réalisé industriellement, et que plusieurs ensembles
sont utilisés actuellement par les services d’électro-

_acoustique de grandes administrations. A notre con-
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Fig. 5. — Courbe accompagnant I'ense

naissance, aucune maison de radio ou de haut-par-
leurs n'ont été intéressées par la question (tout au
moins au point de vue purement technique).

Le microphone utilisé est de forme sphérique, avec
une petite membrane plate & un des poles. I1 est relié

mble d’étalonnage d'un microphone-condensateur étalon, et donnant la surpression en
fonction de la fréquence pour l'incidence Q°.

a son préamplificateur par une tige de 1 m 50, dont
I’effet dans le champ sonore est complétement négli-
geable.

Lors de 1’étalonnage, la membrane est recouverte
par I'électrode auxiliaire (formée d’un disque en
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Fig. 6. — Courbes donnant la surpression en fonction de la fréquence pour les incidences de 0° & S0o.
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métal rigide percé de trous) maintenue par un petit
étrier dans ’enceinte hermétique, qui comporte ori-
fice d’introduction de la pression statique et la borne
de Haison de I’élecirode auxiliaire.

Le capacimétre relatif comprend la source de pola-
risation pour la mesure de 7 ; il est alimenté directe-
ment sur le secteur alternatif.

L’émetteur de pression statique est basé sur le prin-
cipe des vases communicants, I'un des vases étant
relié a Denceinte hermétique, 1’autre recevant un
corps destiné a produire la pression.

L’ensemble est accompagné de deux courbes, la
premiere (fig. 5) donnant la surpression en fonction
de la fréquence pour Uincidende O° (d’utilisation la
plus fréquente), la deuxieme (fig. 6) donnant la sur-
pression en fonction de la fréquence pour les inci-
dences de 0° 2 90°. Ces courbes ont été tracées d’apres

I’étude de Ballantine (1).

La sensibilité du microphone est d’environ 200 mi-

crovolts par barye. :

La tension V, est de Iordre de 100 a 200 volts et la

tension V de Iordre de 5 a 20 volts. On voit mainte-

nant, en se reportant a la figure 3, que 'errcur due
\.'3

au terme

est négligeable pour ces valeurs de

tensions.

La fréquence F utilisée pour la mesure de sensibi-

lité est de 'ordre de 1.000 p/s.

~ Les résultats obtenus avec cctte méthode concor-
dent, a quelques % prés, avec ceux obtenue au ther-
mophone pour le méme microphone.

(1) Barrastine : Phy. Rev. 1928-988-32.

LA MESURE DE R-L-C-Q-tg.
PAR LES PONTS A IMPEDANCES

par

L’ancétre des ponts

Lorsqu’il s’agit de mesurer ces grandeurs fonda-
mentales de radioélectricité que sont la résistance, la
self-induction et la capacité, le pont est, sans conteste,
I’appareil le plus indiqué.

Il existe actuellement plusicurs dizaines de divers
modeéles de ponts dont certains destinés a des mesures
trés spéciales. Tous dérivent cependant d’un ancétre
commun qu’est le pont de Wheatstone. Celui-ci,
comme son nom ne l’'indique pas, a été inventé par...
Christie en 1833. Quant 2 Wheatstone, il n’a fait que
I’appliquer dix ans plus tard. Mais I'histoire des
inventions est pleine de ces cas d’injustice.

Le pont de Wheatstone (fig. 1) se compose de quatre
résistances qui en forment les bras. A 1'une des dia-
gonales est appliquée une tension continue E. Dans
I’autre est branché un galvanometre G.

Pour que le pont soit en équilibre, c’est-a-dire
pour qu’aucun courani ne traverse le galvanométre, il
faut que les chutes de tension dans R, et R, soient
égales entre elles, de méme que les chutes de tension
dans R, et R,. En désignant par I, le courant qui
traverse R, et R, et par I, celui qui passe par R,
et R,, nous écrirons comme suit les conditions d’équi-

libre :

R[ fo= Rg I» et 1{3 ]r{ == R; I;,
5
] 22
Fig. 1. — Pont de Wheat-
stone 3 résistances varia- |
bles.
1?3 /94
ofo

Novembre 1942

E. A

En divisant ces équations membre par membre,
nous obtenons
AN v 2 |
o R | ou encore
R: 7 Ry

R,
Ry |

Si R, est la résistance a mesurer et R, la résistance
étalon, nous faisons varier le rapport des résis-
tances R, et R, pour réduire & zéro le courant dans

PH:P\z

|
|
|

Ry Vo
Fig. 2. — Pont de Wheat-
stone dans lequel les ré-
sistances  varizbles sont
remplacées par un poten-
tiométre étalonne.
Ry Ry
£
0=0

le galvanomeétre. Connaissant le rapport R, : R, nous
calculons la valeur de R, par la formule ci-dessus.

Le rapport R, : R, peut étre rendu variable en uli-
lisant des résistances variables ou encore en consti-
tuant ces deux résistances a 1’aide d'un potentiomeétre
étalonmé (fig. 2) ou d'un fil résistant calibré (pont
a fil, fig. 3).

Ry P2

Fig. 3. — Pont de Wheat-
G stone, dit pont a fil, dans

[ lequel le potentiométra
[ étalenné est remplacé par
| o = un fil résistant calibré.
i 3 Rq
| i
=0
251



Ay lieu d’une tension continue, on peut appliquer
au pont une tension alternative de fréquence musi-
cale. En ce cas, le galvanometre peut étre remplacé
par un écouteur téléphonique dont le silence indi-
quera 1’équilibre du pont, On pourra améliorer la
sensibilité en faisant précéder 1’écoutenr d’un ampli-
ficateur BF.

Remplacons les résistances par des impédances

11 ne nous reste plus qu’a remplacer les résistances
du schéma de la figure 1 par les impédances Z,, Z,,
Z, et Z, pour aboutir au schéma le plus général du
pont & impédances de la figure 4.

s s

27 Zz
Fig. 4. — Pont a impé-
dances. Les résistances va-
riables sont rempiacées
par des impédances va-
riables. =3 =
E
040

Sa condition d’équilibre est :
1Zi] _ 1 Zs

|Z:] 14|
Les guatre impédances étant représentées sous la
forme
Zn = Ba 1+ §Xa
ou R, est la résistance ohmique et X, la réactance,
la condition d’équilibre devient
R, Xl %
RIL 96 R, 7%,
ou  (Ri-jX) (R jX0) = (Rs + %) (Bs + jXo)
d'oit R N s
= Rl X, X 1 (R X LR, X
En identifiant les parties réelles et les parties ima-
ginaires, nous aboutissons au systéme des deux équa-
tions fondamentales du pont a impédances :
BB ao iR — R =R X
R X, +-R: Xy =R, X; -R:; X3

Comme, le plus souvent, deux bras du pont ne con-
tiennent que des résistances ohmiques, ces expressions
se simplifient considérablement.

Un pont a impédance se compose donc, générale-
ment, d’une source de tension alternative de basse fré-
quence (jusqu’a 10.000 p/s), du pont proprement dit
composé de deux bras purement résistifs de rapport
variable, d’un étalon d’impédance et de ’'impédance
a mesurer et d’un indicateur de zéro. Ce dernier n’est
pas forcément un écouteur téléphonique ; il peut éga-
lement étre constitué par un voltmétre électronique
ou par un amplificateur avec un ceil magique.

Selon son schéma et la nature des étalons, il per-
met de mesurer des résistances pures, des self-induc-
tions, des capacités ainsi que les parties réelles (résis-
tances équivalentes série ou paralléle) des réactances,
ce qui permet de déterminer les coefficients de sur-
tension et leurs inverses : les angles des pertes.

Un pont 3 impédances universel

A titre d’exemple d’un pont concu et réalisé avec
une perfection qui éclipse les plus belles réalisations
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de la technique étrangeére, analysons le pont a impeé-
dances récemment présenté par les FEtablissements
Cartex, d’Annecy, spécialisés dans 1’appareillage de
mesures de haute précision.

La source de tension alternative est un générateur
appliquant, & travers un transformateur équilibré, a
I'une des diagonales du pont une tension sinusoidale
de 50 ou de 1.000 p/s.

Dans I'autre diagonale est intercalé un amplifica-
teur & deux étages accordé sur la fréquence de la ten-
sion de la source et procurant une puissante amplifi-
cation, qui est une des raisons de la haute précision
de I’ensemble. Il débite sur un ceil magique utilisé
comme indicateur de zéro.

En ouire, 1’appareil contient une alimentation
autonome servant i mesurer des condensateurs sous
une tension continue réglable de 0 4 500 V ou a mesu-
rer des hobinages a noyau magnétique avec une com-
posante continue réglable de 0 a 100 mA. Tension
et intensité sont mesurées a ’aide d'un instrument a
cadre mobile.

Le pont proprement dit comprend un bras constitué
par des étalons (résistances ohmiques ou capacités ser-
vant & la mesure des réactances avec décades de résis-
tances en série ou en paralléle), un autre dans lequel
est branchée I'impédance & mesurer et deux bras de
rapport variable ; I'un d’eux est constitué par une
résistance continiiment variable commandée par un
cadran étalonné démultiplié dans le rapport 1:10 et
ayant un développement de 400 mm ; I'autre com-
prend mneuf résistances, en sorte que 1'étendue
totale des valeurs mesurées est dans le rapport
1:1.000.000.000 entre les valeurs minima et maxima.

Un combinateur général permet de réaliser tous les
schémas étudiés ei-aprés. Dans une de ses positions,
on peut utiliser le pont avec un étalon extérieur, en
s’en servant alors comme comparateur. Dans le con-
tréle de fabrication, on peut ainsi comparer diverses
pidces & un étalon en lisant en % les écarts de leurs
valeurs.

En outre, pour des mesures spéciales, la possibilité
est prévue d’utiliser une source de tension exté-
rieure (générateur BF) de f[réquence allant de 10
a 10.000 p/s.

Pour soustraire les différents éléments 3 des champs
perturbateurs intérieurs ou extérieurs, ils sont revé-
tus d’un blindage massif, et ’ensemble est placé dans
un coffret en téle formant pupitre. Rien d’étonnant
4 ce que le poids de I’appareil dépasse 40 kg.

Examen des divers schémas

Pont de Wheatstone. — La mesure des résistances
ohmiques s’effectue suivant le schéma classique du
pont de Wheatstone. La disposition schématisée de
I’ensemble est représentée dans la figure 5.

R, représente la résistance & mesurer. R, est la
résistance étalon. R, est le bras continfiment variable.
R, est le bras variable dans le rapport multiple de
puissances entieres de 10.

Dans ces conditions,

T 5 R3

F{l E H: _R;
Le pont Cartex mesure des résistances de 0,01 Q
410 MO avec une précision de -~ 0,5 %. (La préeci-

sion de l'impédance Bridge type 650-A de Generul
Radio est de &= 1 %.)
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Fig. 5. — Le pont des Etablissements Carfex & résistances
variables, monté pour la mesure des résistances.

Pont de Hay. — La mesure des self-inductions de
résistance ohmique faible s’effectue suivant le schéma
du pont de Hay (fig: 6). La self-induction 2 mesurer
est L et sa résistance équivalente R,. En série avec
I’étalon C est placée une décade R,. L’équilibre du
pont est obtenu en réglant le rapport des bras R,
et R; et en équilibrant R, par R,.

Fig. 6. = Schéma du pont
Cartex, monté en pont de
Hay pour la mesure des
self-inductions de faible
resistance ohmique.

En partant des formules générales du pont a impé-
dances, on trouve :

tgo =R, 0l
Avec un degré d’approximation bien sulfisant, on

peut considérer que, pour tg¢ << 10 % = 0.l on a :
s Lol L
Pont de Maxwell..— Pour mesurer les self-induc-

tions résistantes, il est préférable d’utiliser le schép 1

du pont de Maxwell (fig. 7).

Fig. 7. — Le méme point
disposé en pont de Max-
well pour la mesure des
self-inductions résistantes.

Novembre 1942

Pour ce pont, nous aurons

[’lg — l’lg "Ij_
¥

Le pont Cartex mesure des self-inductions de 1 pH
a 1.000 H avec une précision de £ 1 %. Les coeffi-
cients de surtension ) sont mesurés de 10 a 0 et les
angles des pertes tgo de 0 a 14 9, toutes ces valeurs
données par la lecture directe des cadrans. (La préci-
sion du pont de General Radio est de == 2 9.)

i BB C 0 —RuCG

-

Pont de Wien. — Ce schéma (fig. 8) est utilisé pour
la mesure des capacités a faibles pertes. Avec une pré-
! I
cision sulfisante, on trouve

R. o Rk : :
e Ri=—— te o = RyoC

R, E B 5% ‘
Pont de Nernst. — Lorsqu’il s’agit de capacités

ayant une forte résistance paralléle, par exemple la

Fig. 8. — Le pont Cartex,

monté en pont de Wien

pour la mesure des capa-
cités a faibles pertes.

%
|
|
|

résistance des fuites des condensateurs électrolytiques,
on se sert de préférence du schéma du pont de Nernst
(fig. 9).

On trouve :

R—=R ot

Fig. 9. — Disposition du
méme pont en pont de
Nernst pour mesurer des
capacités ayant une forte
résistance paralldie,

Le pont Cartex mesure des capacités de 1 pF a
1.000 pF avec une précision de -+ 0,5 %.

En dehors des valeurs extrémes, Q et tg ¢ sont
mesurés avec une précision de + 2 9 de la valeur
eue. (General Radio ne garantit pour son pont qu’une
précision de = 20 9%).

On voit, par cette hréve étude, que le pont a impé-
dances (dont la firme « Cartex » vient de produire une
excellente réalisation), constitue un appareil de labo-
ratoire aux possibilités tres étendues,
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LES MANIFESTATIONS ELECTRIQUES
DE L'ECORCE CEREBRALE CHEZ L’'HOM-
ME. METHODES ET PROCEDES DE DE-
TECTION ET D’ENREGISTREMENT, par
MM, DERVIEUX et POURET (Bulletin de
la Société Francaise des Electriciens, mars

1942, t. 11, n® 13, p. 159 a 169).

Cette étude représente une application
des plus intéressantes de |'oscillographe
cathodique, des tubes électroniques et,
d’une maniére générale, des méthodes et
des appareillages radioélectriques. Dés
1875, le docteur Caton avait constaté
I'existence de différence de potentiel entre
différents points de la matiére grise du
cerveau et sur la zone visuelle opposée,
lors de I'éclairement de I'ceil. Ses travaux
furent repris en 1925 par Neminsky avec
le galvanométre 3 corde et en 1929 par
Hans Berger avec des amplificateurs et
oscillographes. L'électroencéphalogramme
humain est caractérisé par la succession
d'oscillations qu'il appela ondes 2z et
dont la fréquence varie entre 8 et 13 p:s,
tandis que I’amplitude est comprise entre
S et 100 V. D'intéressantes contribu-
tions ont été apportées en France par le
professeur Baudouin, le docteur Bertrand,
M. Fessard et M. Liberson.

L’auteur rappelle d’abord diverses ma-
nifestations électriques chez les éires vi-
vants, végétaux et animaux. Certains pois-
sons développent des tensions de 100 a
600 V environ.

L'influx nerveux est émis par les or-
ganes des sens sous forme de trains d’on-
des ou d'ondes bioélectriques jusqu'aux
aires de projection sensorielle ; ces ondes
sont aiguillées, triées, et parviennent aux
aires motrices, qui émettent les ondes
périphériques commandant aux muscles.

Il est difficile de détecter ces ondes en
raison des faibles tensions et fréquences
mises en jeu, et de la grande vitesse de
propagation de I'influx. Les tensions a dé-
tecter sont de l'ordre de 5 a 10 u V, les
fréquences inférieures 2 100 p:s.

Les recherches, entreprises d'abord avec
le galvanométre & fil d'Eindhoven, puis
avec des oscillographes électromagnéti-
cues et électrodynamiques foncticnnant
comme des moteurs de haut-parleur, sont
actuellement poursuivies avec 'oscillogra-
phe cathodique. Les équipages électroma-
gnétiques, d'une résistance de 1.800
ohms, sont peu coliteux, mais peu fideles
en raison de leur inertie. On les utilise
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pour les enregistrements de longue durée,
avec 12 ou 13 scripteurs inscrivant les
phénomeénes sur une bande se déroulant a
la vitesse de 3 cm:s

La fidélité n'est obtenue qu’avec I'oscil-
lographe cathodique. Les tubes & gaz ont
une rémanence qui permet a la courbe de
demeurer quelques secondes sur |'écran.

Au lieu des aiguilles-électrodes de Ber-
ger, on emploie maintenant des électrodes
en fil d’argent reposant sur de l'ouate
humide et fixées sur I'endroit 3 explorer
par une goutte de collodion; ou plutét des
électrodes impolarisables en argent chlo-
ruré mises au contact du cuir chevelu par
|'intermédiaire d'un tampon d'ouate im-
bibé d'eau salée. On peut effectuer des
dérivations monopolaires ou bipolaires, les
secondes donnant une localisation plus
précise des phénoménes et une diminu-
tion de la résistance non inductive. On
emploie aussi plusieurs paires d'électrodes
avec des amplificateurs et oscillographes
multiples.

Le patient, le cable de connexion et les
appareils sont placés en cage de Faraday
pour étre soustraits aux inductions élec-
trostatiques et électromagnétiques exté-
rieures. On utilise 3 cet effet une cabine
blindée et des blindages mis & la terre.

Les trés faibles tensions recueillies sur
les électrodes, de 3 3 100 u V, doivent
étre amplifiées. Le tube oscillographique
donne une déviation du spot de 6/10 mm
par volt avec tension anodigue de 800 V.
Une déviation de 1 mm pour la tension de
5 u V exige une amplification préalable
de 350.000 fois, qu'on opére en deux
étapes au moyen d'un préamplificateur a
courant continu (gain 100), puis d'un
postamplificateur zlimenté en alternatif
redressé (gain 3.000 & 5.000).

- Pour le préamplificateur, on réalise une
constante de temps de I'ordre de plusieurs
secondes. L'entrée est du tyoe symétrique.
Les forces éectromotrices de polarisation
des électrodes sont compensées par poten-
tiométre.

Le post-amplificateur comporte deux
étages, avec condensateurs de liaison a
forte capacité et constante de temps supé-
rieure 3 4 s. Des filtres passe-bas assurent
la sélection.

La muliiplication des étages amplifica-
plificateurs est limitée par le « souffle »
des lampes et par |'agitation thermique
dans les circuits. L'effet microphonique
est abaissé par I'emploi des lampes « tout
métal »,

Les tensions a étudier sont appliquées
3 la paire de plaques horizontales. Les pla-
ques verticales servent & la base de temps,
commandée par thyratrons. La fréauence
du balayage peut étre réglée entre 0,5 et
20.000 p:s et synchronisée avec celle du
phénoméne 3 étudier.

Les tubes cathodiques a deux faisceaux
indépendants sont avantageusement subs-
titués aux commutateurs électroniques,
I'un des faisceaux étant dévié par le phé-
nomene, l'autre par une base de temps.
Des tubes 3 trois faisceaux indépendants
permettent de multiples combinaisons.

On peut opérer ’enregistrement photo-
graphique des encéphalogrammes par dé-
filement 2 vitesse constante d’un film ou
d’'un papier perforé sensible de 35 ou
60 mm de largeur, I'image du spot étant
reprise par objectif. A la vitesse de 2 m:s,
I'impression est bonne avec le spot bleu-
vert trés actinique. Quatre vitesses de dé-
roulement sont prévues.

Pour enregistrer les délais d'impulsion
trés courts (fraction de seconde) on utilise

des embrayages trés rapides permettant
des enregistrements au 1/10° de seconde.
Le temps de démarrage est de l'ordre de
1/100° seconde.

LES OSCILLATIONS ELECTROMAGNE-
TIQUES NATURELLES DES CAVITES, par
Marc JOUGNET. (Revue générale de
P’Electricité, juin 1942, t. LI, n°6, p. 318-
323, 3 figures).

On sait I'intérét qu’ont pris les oscilla-
tions électromagnétiques des cavités, a la
suite des études sur les tubes guides et
les lampes & modulation de vitesse pour
ondes trés courtes. M. Jougnet traite ici
le probléme mathématiquement et avec
une grande rigueur.

1l s'agit de déterminer les régimes vi-
bratoires propres d’une cavité vide, prati-
quée dans un solide parfaitement conduc-
teur. Des solutions particuliéres du pro-
bléme ont été données par F. Borgnis.
(Vibrations électromagnétiques propres des
domaines diélectriaues. Annalen der Phy-
sik, iuin 1939, t. XXXV, p. 359-384) et
par I'auteur lui-méme.

(Vibrations électromagnétiques natu-
relles d'une cavité sphérique. Comptes-
vendus des Séances de ['Académie des
Sciences. 3 juillet 1939, résumé dans
R.G.E.. 8 & 13 jarvier 1940, t. XLVII,
p. 4 D.). M. Borgnis a envisagé les cas
d’un parallélipipéde rectangle. d'un cvlin-
dre de révolution et d’une sphére; M. Jou-
glet celui dellipsoides de révolution
allongés et aplatis. en se bornant a la re-
cherche des régimes vibratoires présentant
la symétrie de révolution. Dans le présent
article, il indique la méthode générale 3
cuivre pour une cavité limitée 3 une sur-
face de révolution de forme ouelconque.
I en fait I"application 3 la sphére et se
réserve de I'applicuer a I'ellipsoide dans
une prochaine étude.

Les régimes vibratoires d'une cavita
sont déterminés par les équations de Max-
well. La composante tangentielle du champ
électrigue est nulle en tout point de la
surface S oui limite la cavité. Dans toute
cette cavité, les composantes des champs
sont réguliéres.

Dans le cas ol la surface est de révo-
lution. on cherche des solutions du champ
électrigue et du champ magnétique selon
les deux axes de coordonnées rectzngu-
laires d'un plan méridien et en foncticn de
’azimut % de ce plan, plus exactement
de PPangle mz. m étant un entier quel-
conque. Les régimes correspondants com-
portent 2m plans nodaux, m pour les
composantes magnétiques, m pour les
composantes électriques.

Les conditions 3 la surface étant satis-
faites, on obtient en général deux types
de solutions : du type magnéticue si la
fonction E, est nulle, du tyre électrique
si la fonction H, est nulle. Si la surface
limite de la cavité a une méridienne de
forme quelconaue, on se borne 3 recher-
cher les régimes vibratoires orésentant la
svmétrie de révolution, et l'on a encore
deux tvpes de solution :

Solutions du type électrique. — Les li-
gnes de force masgnétiques sont des cer-
cles avant 'axe de révolution pour axe.
Les lignes de force électrique sont dans
les plans méridiens.

Solutions du type magnétioue. — Les
rbles des champbs sont inversés : ce sont
les lignes magnétiaues qui remplacent les
lignes électriques. Cependant les aspects
des champs ne sont pas les mémes, parce
que les conditions aux limites sont diffé-
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rentes. Les conditions de régularité exi-
gent que, sur l'axe de révolution, les
champs soient nuls ou portés par cet axe.

Dans le cas particulier de la sphére,
I'auteur étudie les régimes vibratoires avec
plans méridiens nodaux au moyen de poly-
nomes de Legendre d'ordre n et de fonc-

1

tions de Bessel d'ordre n-i- —2 On trouve

également deux types de solutions, type
électrique et type magnétique, en double
infinité correspondant aux paramétres n
et p, p étant le numéro d'ordre de la ra-
cine.

Dans le cas des régimes vibratoires
ayant la symétrie de révolution, les cavi-
tés sphériques sont un cas particulier des
cavités sinusoidales. L'aspect des champs
est défini, en coordonnées polaires, par les
lignes de force des plans méridiens : pour
le type électrique, lignes électriques, les
lignes magnétiques étant des cercles ayant
’axe de révolution pour axe ; pour le type
magnétique, lignes magnétiques, les lignes
électriques étant des cercles.

Pour deux sphéres de rayon différent,
les solutions sont semblables et les lon-
gueurs d'onde sont dans le rapport de si-
militude. On établit ainsi, pour une méme
sphére, douze dessins figurant les oscilla-
ticns des divers régimes pour n = 1 et 2,
et pour p = 1,2 et 3

Les sphéres ayant pour méridiennes des
cercles sont, pour les diverses composan-
tes, des surfaces nodales ou ventrales.
Dans le cas général ol m n'est pas nul,
ces surfaces sont des plans méridiens, des
cones de révolution ou des sphéres.

Le rapport de la longueur d’onde au
rayon a varie, pour les diverses solutions
électriques et magnétiques, entre 0,509 et
2,28. A partir d’un certain rang des ra-

cines, les fréquences propres sont en pro- °

gression arithmétique et les longueurs
d'onde données par deux formules sim-
ples :

4=a
} = ——————, pour régimes H si n
2p 1
impair et régimes E si n pair.
25 '

h =

, pour régimes E si n impair
p . .

et réegimes H si n pair.

|

TELEPHONIE PAR ONDE PORTEUSE
SUR CABLES PUPINISES, par F. de FRE-
MRY et G.-]. LEVENBACH. -(Revue tech-
nique Philips, t. 4, n° 1, janvier 1939,
p. 22-29, 4 fig.). — La téléphonie par
courants porteurs permet de tirer le meil-
leur parti d'un cable téléphonique a grande
distance. Les vibrations sonores a trans-
mettre pour assurer une conversation télé-
phonigue intelligible s’échelonnent sur une
bande de fréquences de 300 & 2.700 p:s.
Ces vibrations sont appliquées 3 une onde
porteuse, par exemple d’une fréquence de
6.000 ps, déterminant deux bandes laté-
rales de fréequences de 3.300 a 5.700 et
de 6.300 & 8.700 ps. Une seule bande
latérale, par exemple celle de 3.300 a
5.700 p:s suffit 3 la transmission de la
parole. On peut appliquer concurremment
la modulation normale et celle par courant
porteur. Les « canaux » sont les diverses
liaisons établies sur un méme fil avec des
bandes de fréquences différentes.

Il existe ainsi divers systémes de télé-
phonie par onde porteuse.

Le systéme 1--1 comporte, outre le
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canal de basse fréquence normal, un seul
canal a onde porteuse. Le systéme 1-+-4
comporte en outre quatre canaux a onde

nal a basse fréquence: On a encore réalisé
des systémes utilisant quelques centaines
de canaux. A titre d’exemple, nous indi-

porteuse. |l existe aussi un systéme 3 quons la répartition des fréquences -dans
12 canaux avec onde porteuse et sans ca- - les systémes 1 4+ 1 et 1 - 4 :
Systéme Systéme
Canaux 141 144
Canal de basse fréquencerviininiin. . 300 a 2.800 300 a 2.600
1% canal a onde porteuse ............ 3.200 & 5.700 3.400 a 5.700
2° canal & onde porteuse............ » 6.600 a 8.900
3° canal 2 onde porteuse. .. ......... » 9.900 & 12.200
4° canal 4 onde porteuse............ » 13.400 3 15.700

La pupinisation améliore le rendement
des lignes, mais, dans une certaine me-
sure, elle exclut I'emploi des courants por-
teurs.

Les auteurs rappellent d’abord la pro-
pagation des oscillations dans un cable.
Le long du cable, les vibrations de la pa-
role sont affaiblies et déformées, car
I'amortissement dépend de la fréquence,
toutes circonstances qui réduisent la dis-
tance qu'il est possible de franchir en con-
servant une bonne intelligibilité. L'affai-
blissement des vibrations doit étre tel
qu’a la station amplificatrice, elles domi-
nent encore le niveau des perturbations.

La pupinisation augmente l'inductance
par intercalation de bobines a des distan-
ces réguliéres. |l parait préférable de pu-
piniser fortement, avec de grandes bobi-
nes a petite distance. Mais la transmis-
sion des fréquences élevées s’accomode
mal de la pupinisation. Au-dela de la fré-
quence de coupure, |'affaiblissement aug-
mente si rapidement que les fréquences
élevées ne passent plus : le cable pupinisé
se comporte comme un filtre passe-bas.

Il faudrait tendre vers la constitution
d'un cable 3 charge homogéne, mais la
diminution de la section entraine prati-

quement des frais supplémentaires consi-
dérables (bobines, boites, puits de cables).
La longueur de |a section, généralement de
1,83 km, est abaissée 3 1,7 km en Alle-
magne. Les cables fortement pupinisés,
avec des bobines de 177 mH, ne convien-
nent pas 3 la téléphonie par onde porteuse.
Déja, pour le systéme 11, il faut trans-
mettre des fréquences de 5.700 p:s, ce
qui conduit a accroitre la section du cui-
vre ou le nombre des répéteurs. ;

Lz cable est mieux utilisé, mais |'ins-
tallation de la liaison est plus coliteuse.

La distorsion linéaire peut étre compen-
sée par des égalisateurs. A grande distance
apparaissent des différences importantes
dans les temps de propagation des plus
hautes et des plus basses fréquences vo-
cales. C'est ce gu’on appelle |a distorsion
de phase, qui peut rendre la parole inin-
telligible. C’est pourquoi le C.C.I.F, a
prescrit pour la distorsion de phase un
maximum de 15 millisecondes entre fré-
quences de 300 & 2.400 p:s.

Le tableau ci-dessous indique la limi-
tation de la distance franchissable par dis-
torsion de phase et temps de propagation
pour une section de 1.83 km de lon-
gueur.

Inductance Fréquence
des bobines de coupure
Pupin (mH) ke/s

177 2,85
22 8

2,8 21

Distances franchissables maxima

en km.
700 2.500
15.000 6.900
100.000

17.000

On doit choisir une pupinisation legere
pour les grandes distances. Aux distances
dépassant 5.000 km, la pupinisation doit
encore étre réduite. Le retard dans 'arri-
vée de la parole crée des difficultés de
conversation, méme en |'absence de toute
distorsion. Si le temps de propagation
atteint 0,4 s, la moitié des conversations
donne lieu & interruptions. Aussi le
C.C.L.F. a-t-il fixé 3 150 ms le temps de
propagation maximum admissible pour les
communications internationales. Or, la pu-
pinisation allonge le temps de propagation
et, par réflexion des ondes au bout du
cable, peut produire des échos génants.
Avec des bobines de 2,8 mH, la fréquence
de coupure est assez élevée pour qu'on
puisse utiliser 3 ou 4 canaux au-dessus
du canal de basse fréquence, mais alors
I’avantage de la pupinisation a presque
entiérement disparu,

On est encore amené a une consiruc-
tion spéciale des cables pour éviter la
diaphonie. Les auteurs résument dans un
tableau I'affaiblissement et la distance 3
adopter entre répéteurs avec les différents

cibles pour téléphonie par onde porteuse,
pour les systémes 141 et 1--4

Pour la téléphonie & basse fréquence,
la distance normale entre répéteurs est de
80 km pour des amplificateurs 2 4 fils
avec un diamétre de fil de 0,9 mm. Les
auteurs concluent que la pupinisation avec
petites bobines de 2,8 mH est désirable
au point de vue économique pour les
grandes distances.

Les systémes 3 12 canaux, tels que
ceux utilisés en Crande-Bretagne, néces-
sitent des fréquences jusqu’a 60 kilohertz,
ce qui exclut toute pupinisation normale.
On emploie donc des cables non pupinisés,
qui ont en outre |'avantage de ne pas
présenter de fréquence de coupure nette.
Toutefois, il faut alors apporter plus de
soins a la suppression de la distorsion li-
nézire au moyen de réseaux égalisateurs.
La suppression du canal de basse fré-
guence ou !a limitation de son emploi aux
faibles distances simplifie la lizaison et la
rend plus économique. |l en est toujours
ainsi dans les systémes & plus de quatre
canaus.,

261



L'ULTRAVIOLET ET SES APPLICA-
TIONS, par André CLAUDE (Société
Francaise des Electriciens du 7 mars 1942,
analysé dans la Revue Générale d’Electri-
cité de mars 1942, t. LI, n® 3, p. 153-
154);

L’ultra-violet occupe dans I'échelle des
oscillations la bande comprise entre les
radiations visibles et les rayons X, de
2.000 3 4.000 angstroems. Pour chaque
application, il faut choisir la bande don-
nant [efficacité maximum. Les rayons
sont produits par la décharge électrique.
Par disruption sous haute tension, on ob-
tient des émissions intenses. Les sources
pratiquement utilisées emploient la dé-
charge dans les gaz, soit a faible, soit a
haute pression. La pression dans la lampe
3 vapeur de mercure détermine la répar-
tition spectrale. A la pression correspon-
dant 3 une colonne de mercure de 99 mm,
on obtient la radiation de 2.500 ang-
stro8ms : au voisinage de un atmospheére,
on obtient 3.650 angstroéms.

En absorbant ie spectre visible par un
verre de Wood, on obtient la « lumiére
noire », aqui donne des radiations visibles
par réaction. des rayons ultra-violets sur
des matieres fluorescentes. On réalise ainsi
une transformation de fréquence. Les ra-
diations infrarouges restantes sont absor-
bées par une solution de sulfate de cuivre.

On a pu pousser récemment le domaine
des rayons ultra-violets au-dessous de
2.000 angstroéms.

Les applications des radiations ultra-vio-
lettes sont la photo-luminescence et les
actions chimiques.

Au point de vue chimique, on peut
obtenir, par exemple, la réaction du chlore
sur [’hydrogéne par photosynthése. De
méme, la réduction des sels d’argent et
|’action cutanée.

Les rayons ultra-violets sont utilisés
pour la stérilisation des liquides, de I'eau,
du lait, qui passent dans des tubes capil-
laires en quartz soumis au rayonnement.
De méme on pratique la régénération des
vitamines D. Gréce a la luminescence, des
économies considérables d'énergie seront
réalisées dans le domaine de |'éclairage. I
suffit de choisir judicieusement les sub-
stances luminescentes, En outre, les
rayons ultra-violets permettent |'examen
et l'identification des documents.

PROCEDE DE SECHAGE PAR RAYON-
NEMENT INFRAROUGE ET SON APPLI-
CATION AU SECHAGE DES IMPREGNA-
TIONS ISOLANTES, par Maurice DERI-
BERE (Bulletin de la Société Francaise des
Electriciens, mars 1942, t. I, n° 18,
pralEnc s )

L’introduction du rayonnement infra-
rouge, pour le séchage, est en train de pro-
duire une véritable révolution dans la
technique des isolants et de l'imprégna-
tion. Les radiations les mieux appropriées
3 cette fin sont celles dont la longueur
d'onde est comprise entre 12.000 et
16.000 angstroems, qui sont faciles a
produire et assez pénétrantes.

Aux lampes & filament de carbone uti-
listes d'abord, on a bientdt substitué les
Jampes 3 filament de tungsténe, dont la
température absolue (2.450°K) est inter-
médiaire entre celles des filaments de tung-
sténe des lampes d’éclairage (2.800°K)
et celle des filaments de  carbone
(2.000°K) . Le choix de cette tempéra-
ture moyenne permet d'obtenir une
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lampe plus robuste, qui ne noircit pas et
dont le rendement est meilleur dans la
bande de 12.000 a3 16.000 Angstroems,

Le rayonnement est réfléchi sur un mé-
tal approprié. Le méilleur rendement est
donné par l'or, l'argent, le cuivre, le rho-
dium (pouvoirs réflecteurs de 90 a
97 9:). Aux Etats-Unis, les réflecteurs
sont en alzac plaqué d’or. En France, on a
construit des lampes dont l'ampoule est
intérieurement cuivrée.

Les lampes sont disposées en bandes
plates au-dessus des piéces a sécher, ou
en fours-tunnels pour le travail a la
chaine, ou encore en fours & cloche.
D'ailleurs, toutes les dispositions sont
bonnes & la condition qu’elles assurent une
irradiation directe, L'intérét essentiel du
procédé est d'assurer un séchage a coeur
3 température réduite. On évite ainsi les
déformations, boursoufflures, craquelures
et autres dues a |'irrégularité du chauf-
fage, le durcissement superficiel en crolte,
le séchage trop rapide. On atteint, au con-
traire, un meilleur rendement, une commo-
dité plus grande, une économie d’énergie,
d'exploitation.

De nombreuses branches d’'industrie ufi-
lisent déjd ce procédé. Mais l'une des
applications les plus intéressantes est celle
au séchage des imprégnations isolantes.

L’imprégnation du papier par [’huile
donne de meilleurs résultats lorsque le
séchage est opéré par radiations infra-
rouges. Avec une irradiation moyenne de

1 watt : cm?, le papier huilé est sec en
quatre heures, tandis qu'd Pétuvage a
60 ou 70°C, il est suitant au bout de
douze heures. Méme a 120°C, il faut
encore plus de temps que par rayonne-
ment infrarouge (huit heures).

On obtient d’aussi bons résultats avec
les vernis gras, les vernis noirs a l'as-
phalte, les vernis jaunes d’imprégnation.
La supériorité du procédé s’accroit encore
par la possibilité du séchage préalable -
avant imprégnation, qui, pour les papiers
cartons, guipages divers, toiles et rubans,
évite le danger de carbonisation (de 100
4 120°C). Aprés l'imprégnation, il est
aussi avantageux de substituer au séchage
3 I"étuve 3 110-120°C celui par rayons
infrarouges. Les diverses phases d’étuvage,
les vides successifs et autres manipulations
sont ainsi économisés.

Le méme procédé est appliqué avec
suceceés aux imprégnations de papier, tex-
tiles, produits fibreux par les résines syn-
thétiques, phénoi-formol, urée phénolée,
latex, caoutchouc. Pour les gommes pures,
les esters cellulosiques (acétate de cellu-
|ose, celluloses régénérées type collophane)
et I’ébonite pure, |'absorption et le séchage
apparaissent surtout au deld de 30.000
angstroems ; pour la laque, au dela de
20.000 angstroems.

On voit donc tout l'intérét qui s'at-
tache a utiliser le séchage par infrarouge
pour les imprégnations isolantes en électro-
technique et radiotechnique.

BREVETS D’

ROLE DU BREVET D’INVENTION
DANS LA TRANSFORMATION
INDUSTRIELLE

L’industrie francaise se trouve devant
les problémes nouveaux et variés qui né-
cessitent sa transformation profonde.

Des activités nouvelles se créent : fa-
brication de véhicules industriels & gazo-
géne, recherche de produits de remplace-
ment, de carburants, par exemple, pour
remédier 2 la pénurie des matiéres pre-
migres, développement d’industries locales
pour réduire les difficultés de transport,
etc., etc.

L'un des exemples les plus remargua-
bles de cette transformation industrielle
est celle subie par 'industrie de la chaus-
sure : jusqu’ici, I'industrie de la chaussure
travaillait le cuir ; aujourd’hui, cette in-
dustrie travaille le bois; ce sont la deux
matigres trés différentes : d’ol outillage,
procédés de fabrication, procédés de fixa-
tion essentiellement différents eux aussi :
voild une industrie qui doit étre totale-
ment réorganisée.

Révolution industrielle. —
activités, — Nouveaux débouchés :
faire nouveau.

Le Francais, né inventif, s’ingénie tous
les jours a créer ces nouveautés; il rend
service & la société ; il a droit a une ré-
compense : le brevet d'invention est cette
récompense, car il protége efficacement
’inventeur dans scn travail de recherche
et de créations nouvelles et |ui assure le
bénéfice des inventions par lui créées.

|
STATISTIQUES DES BREVETS D’INVEN-
TION

Voici, pour la France et I’étranger, une
statistique comparative des demandes de
brevets déposés pendant I'année 1939

MNouvelles
il faut

INVENTION .

Eranice nsss S =naeh b choranbarh 15.767
Allemagries Secnt e o 88.023
Etateellmis st rs e i, 64,182
GrandeiBrefagne . . s viam - 33.109
JapamE e 7 e s 48.454

En résumé, les dépots de demandes de
brevet en France sont environ :

le 1/6 des dépbts en Allemagne ;

le 1/4 des dépdts en Amérigue ;

le 1/2 des dépbdts en Grande-Bretagne ;

le 1/4 des dépdts au Japon.

Cette faible proportion n’est pas en
accord avec les activités respectives des
industries dans ces divers pays. Il semble
bien que l'inventeur francais n’utilise pas
la protection du brevet de facon aussi
large que les inventeurs étrangers.

Quels sont les motifs de cette désaffec-
tion de I'inventeur pour le brevet ?

MNous croyons que cette désaffection
résulte, non pas de la loi francaise qui, au
contraire, encourage l’inventeur en se
montrant irés libérale dans |’appréciation
de la brevetabilité, mais, au contraire, du
fait que les moyens d’information sous
toutes leurs formes n'ont pas suffisam-
ment montré 3 'inventeur et au public
les avantages importants que leur confére
le brevet d'invention : monopole exclusif,
longue durée de ce monopole, faibles frais
pour le dépét et pour le paiement des
annuités, risques nuls entrainés par ce
dépét et la présentation de I'invention aux
industriels, bénéfices illimités dans la con-
cession de licences, dans la cession de
brevets, dans la fondation de sociétés par
apport de brevets, jurisprudence bienveil-
lante aux brevetés qui peuvent faire res-
pecter efficacement leurs droits.

L'inventeur a devant lui un bien pré-
cieux mis 3 sa disposition par la loi
il faut qu’il le connaisse mieux et qu’il
['utilise micux.

.
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LE RECEPTEUR DE RADIO-LYON
POUR VOITURES AUTOMOLILES

Les Etablissements Radio-Lyon vien-
nent d’aborder avec succés la construction
d'un récepteur pour auto en une étude ori-
ginale développée longuement au labora-
toire,

Dans ce récepteur, tout a été étudié
jusgu’au moindre detail ; plusieurs solu-
tions « type » sont possibles. Les Eta-
blissements Radio-Lyon ont adopté les so-
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iutions suivantes qui se justifient pleine-
ment par une étude approfondie des con-
ditions d’emploi.

D’abord, le récepteur 114 « L.X. » est
du tyce mono-bloc, c'est-a-dire gu'un
seul coffret renferme ['alimentation, le
haut-parleur, le récepteur et les organes de
commande. Cette solution a I’avantage
éncrme de simplifier considérablement le
montage du récepteur sur la voiture ; pas
de cablage délicat, pas de commande mé-
canigue a distance toujours fragile et im-
précise, D’autre part, l'alimentation est
cbtenuz par la commutatrice, celle-ci
¢tant, dans i'état actuel des choses, la
solution la plus sre pour I'alimentation
d’un récepteur de ce type.

Enfin, contrairement & lz plupart des
postes d'auto qui ne comportent au’une
gamme, le récepteur 114 L. X. comporte
trois gammes (une gamme ondes courtes,
une gamme petites ondes, une gamme
grandes ondes). Bien entendu, pour avair
la sensibilité suffisante avec une antenne
de trés faible hauteur effective, ce récep-
teur comporfe un étage haute fréquence
avec un tube E.F.9. Cet étage est suivi
d'une changeuse de fréquence E.C.H.3. La
moyenne fréquence comporte deux tubes
EKT, suivis d'une lampe 6Q7 pour la dé-
tection et la premiére BF. Enfin, |’étage
final est une penthode américaine du type
4l. Cette lampe alimente un haut-parleur
a aimant permanent monté dans le coffret
du poste. L'ensemble est monté dans un
coffret de forme trés élégante, lui-méme

monté sur un berceau. Normalement, on
utilise avec ce récepteur une antenne
télescopique verticale installée 3 I'arriére
de la voiture et conduite au récepteur au
moyen d'un cable co-axial. Il s'agit 13
d’une réalisation particuliérement heureuse
et originale qui résout au mieux dans les
circonstances actuelles le probléeme du
poste voiture.



BOUGAULT & POGU sarL  PARIS

SIEGE SOCIAL E1 USINE @  BUREAUX ET VENTE
10, Avenue du Petit-Parc, VINCENNES (Seine)
Tél.: DAUmesnil 39-77 et 78

MATERIEL RADIO-ELECTRICITE
CIRCUIT MAGNETIQUE EN FER HF
Toutes études pour matériel professionnel

513 » » avec HF »

PUBL. RAPY

L’APPAREIL DE PRECISION
AUX POSSIBILITES MULTIPLES

Demandez

la documentation

technique du “POLYTEST” s
et de nos différents oppareils de mesure.

RADIO-CONTROLE

Téléphone LALANDE 43-18 o

REVENDEURS et ARTISANS ...

. LES DIFFICULTES ACTUELLES DE REAPPROVISIONNEMENT
VOUS OCCASIONNENT UN RETARD CONSIDERABLE DANS
| 'EXECUTION DE VOS COMMANDES DE PIECES DETACHEES

ADRESSEZ-VOUS 4 un GROSSISTE

QUI. EN CENTRALISANT TOUTES VO3 COMMANDES, POURRA
vous DONNER SATISFACTION dans les DELAIS les PLUS COURTS

LE MATERIEL SIMPLEX

MAISON DE CONFIANCE FONDEE EN 1920 .
4, RUE DE LA BOURSE - PARIS (2
TELEPHONE : RICHELIEU 62-60

ESTA VOTRE DISPOSITION POUR RECEVOIR VOS COMMANDES
ET LES BONS MATIERES CORRESPONDANTS ET VOUS LIVRER
RAPIDEMENT. ADRESSEZ-VOUS A LUI SANS PLUS TARDER z

PUBL 1. BONNANGE

NOUS RAPPELONS A NOS ANNONCEURS
que les services publicitaires
de
LA RADIO FRANGCAISE

sont 4 leur disposition

pour |’élaboration de maquettes

la confection de tous clichés
publicitaires

ainsi que pour la présentation

de leurs annonces.

s
= BLOC 513
= BLOCS HF ‘ ViF
507 Petit modéle . . 3 gammes| 207-209 aajustables Encomb.35X 35
-‘;CI’Z gﬂdﬂe Stjftldard- » TRI-MR3 noyaux régl. » 44 44
rana moaele, . » : . -

511 Modaled poussoirs % SVTRI-MR3 — » (sélect. varnlab.)
512 Grand modéle. . 5gammes TRI13-MR23-MR33  (Hte musical.)

SVTRI3 — (sélect. variab.)

LERADIO-CONTROLEUR PAPYRUS

est I'instrument indispensable pour 'INGENIEUR, le
TECHNICIEN, PAGENT DE CONTROLE, le LABO-
RATOIRE, ia PLATE-FORME, le CHANTIER.

C’est un
APPAREIL PORTATIF DE CONTROLE

TENSION — INTENSITE — RESISTANCE
Courant continu et alternatif 2,500 ohms par volt

26 SENSIBILITES de 0,3 2 750 volts de 0,3 mA
3 I5 ampéres — ge | ohm 3 3 mégohms

PRIX: 28650 fr. : complet

En vente et immédiatement disponible chez

RADIO-PAPYRUS

25, boul. Voltaire, PARIS-XI¢ - Tél.: ROQ. 53-31

Demandez la liste du matériel disponible ¢ Piéces détachées ”’,
~Envoi contre 3 francs en Timbres.

PUSL RAPY RSN

MOYENNE FREQUENCE

AEROFIX

3 noyaux magnétiques fermés et a
condensateurs variables a AIR.

Surtensiod en blindage. 235 pour capa-
cité d'accord totale de 200 Picofarads.

A.C.R.M., I8, rue Saisset,

MONTROUGE (Seine)
Tél : ALE 00-76

Vendeurs attiirés
RIGOUDY, 56, rue Franklin, LYON Rhéne
RIGAIL, 2' rue Roland-Garros, CANNES (A-M.)
pueL RAPY NI
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| VOUS
PRODUCTION QU
lI]’{*A‘::CEM AU PREMIE&;;{L&S
POUR L'APRES -G

X {SPONIBLE
5 VOTRE SECTEUR )Esgogsmtmis
REFLECTICNS s%jm OFFERTES

S
Qul vou ;
NG MENSUELLES REGULIERES

IVRAISO A
ET° ORA LYAUX AGENTS DEL

MARQUE

PUBL. RAPY

LA PURETE
DU CRISTAL

Il est

de votre intérét

de vous assurer
dés maintenant
pour |'aprés-
guerre l'agence
LEMOUZY “la
marquefrancaise
de qualité.”

N.-B.- Notre faible contin-
genf actuel ne nous permet

pas de livrer pour le moment
de nouveaux Agents.

EMOUZY.

LA MARQUE FRANCAISE DE QUALITE
63, Rue de Charenton, PARIS (XII°)

BOES DE  §
 RESISTANCES |

SELFS,
. CAPACIIES

- LABORATOIRE INDUSTRIEL D' ELECTRICITE

41, RUE EMILE ZOLA , MONTREUIL .(Saine} Téléph: AVRON 3920




PRINCIPAUX FOURNISSEURS DE LA RADIO

A.C.R.M., 18, rue Saisset, Montrouge
ALE 00-76

ARTEX G., 6, impasse Lemiére, Paris.
NOR 12-22

BOBINAGES RENARD.
70, rue Amelot, Paris. ROQ. 201

BRION-LERQUX ET Cie.
40, quai jemmapes Parls
R 81-48

CARTEX, 15, avenue de Chambéry,
Annecy.

CENTRAL RADIO.
35, r. de Rome, Paris-8°. LAB 12- 00/01

C.1.M.E., 17, rue des Pruniers (20°).
MEN $0-56 et la suite

Cie DES COMPTEURS.
12, place des Etats-Unis, Montrouge.

CONSTRUCTIONS ELECTRIQUES ROCH
(Hermés-Radio), avenue du Thiou,
Annecy.

C. R. C. (Construction Radiophoniques du
Centre), Etabl. M. Bealem, 49, rue
Parmentier, Saint-Etienne. TEL. 74-92

CREAB (André Beauhaire),
84, rue de la Folie-Méricourt, Paris.

ETS DYNA, 34, avenue Gambetta, Paris.
ROQ 03-02

ELECTROPERA, 49, av. de I'Opéra, Paris.
OPE 35-18

FERISOL, 9, rue des Cloys, Paris.
MON 29-28

FILM & RADIO.
5, rue Denis-Poisson (17°). ETO 24-62

GIRAUD fréres,
79, avenue d’ltalie, Paris.

GUERPILLON & Cie, 64, aven. Aristide-
Briand, Montrouge. ALE 29-85/86

A. JACOB (SIGMA).
17, rue Martel, Paris (97). PRO 78-38

JAHNICHEN ET Cie.
27, rue de Turin, Paris. EUR 59-09

L'INDUSTRIELLE DES TELEPHONES, 2, r.
des Entrepreneurs, Paris. VAU 38-71

LE MATERIEL TELEPHONIQUE.
46, q. de Boulogne, Boulogne- Billancourt.
MOL 50 -00

LEMOINE.

42, rue André-Chénier, Bois-Colombes.

LEMOUZY, 63, r. de Charenton (12°),

DID 07-74

L.I.E. (Laboratoire Industriel d’Electr.}.
41, rue Emile-Zola, Montreuil-sous-Bois.
AVR 39-20

MANUFACTURE FRANCAISE D'EILLETS
METALLIQUES, 64, bd de Strasbourg,
(10°). BOT 72-76

H. MARGUERITAT,
Mach. 3 bobiner, fils et condensat. papier
31, rue de Gergovie, Paris, SUF 47-57

MELODIUM, 296, rue Lecourbe (157}
VAU 69-27

Sté Fee NATIONAL, 27, rue de Marignan,
Paris, BAL 20-44 et 20-45

Sté OMEGA, 14, r. des Périchaux (15%).

LEC 98-40/41

ETS PAPA-RADIO.
8, rue A.-C.-Belin, Argenteuil.
TEL. 796

ETS PAPYRUS.
25, boulevard Voltaire, Paris.

POINT BLEU

28, rue Pouchet, Paris.

LA PRECISION ELECTRIQUE
10, r. Crocé-Spinelli (14°). SEG 73-44

RADIALVA (MM, VECHAMBRE FRERES)
1, rue ].-].-Rousseau, Asniéres.
GCRE 33-34

RADIO-CONTROLE.
141, rue Boileau, Lyon.

RADIO-ELECTRICAL-MEASURE.
3 bis, rue Roussel (17°). CAR 38-72

RADIO-LYON (M. MICHEL).
148, rue Oberkampf, Paris. OBE 15-93

RADIO MARINO, 14, rue Beaugrenelile,
Paris. VAU 16-65

RADIO VULCAIN, 33, Grande-Rue,
Bourron (S.-et-M.)

R.B.V.
13, passage des Tourelles, Paris.
MEN 79-30

RIBET ET DESJARDINS (S.AR.L.)
13, rue Périer, Montrouge.

SADIR. .
101, boulevard Murat, Paris.

SAEDRA RADIO-L.L.
5, rue du Cirque, Paris-8°
ELY 14-30

SECURIT (MM. Bougault et Pogu).
Us. :- 10, av. du Petit Parc, Vincennes. .
- DAU 39-77

SEGOR-
70, rue Orfila, Paris.

S.1.D.E., 35, avenue Simon-Bolivar, Paris.
BOT 90-06

SITRE
16, rue Saint-Marc, Paris.

S O=EC
Sté Commerciale Francaise d’Importation,
145, r. St-Dominique, Paris. INV 22-87

SONNECLAIR-RADIO.
7, passage Turquetil, Paris (11°).
ROQ 29-21

SUPERSONIC, 5%, -r. de I'’Acqueduc, Paris
NOR -79-64

UNITRAN Otterlo (Nederland), & Paris :
Comptoir Gén. de Matériel cinématogra-
phique, 60-62, r. d'Hauteville

ZENITH-RADIO-FRANCE,
4, bd Pershing, Paris (17%). ETO 52-71

BREVETS-MARQUES-MODELES

CONSULTATIONS GRATUITES

PROFESSIONNEL A'Ef
e EN : [RIS:34Fus PETHOGRAD. &° “”
2ONE LIBRE ) VIEHZON-BOURGNEUF §omemy

PETITES ANNONCES

mm ACHAT DE MATERIEL ==
BE [T]

RECHERCHONS LAMPEMETRE
FAIRE OFFRES LABORATOIRES RA-
DIOELECTRIQUES, 22, RUE DE L'OASIS,
PUTEAUX.

Suis acheteur accumulateur 120 volts
1 a2 3 AH. De préférence AL lode, bon
&tat. Faire offres : COLLIN BOU-1ZA-
KARN, par Tiznit (Maroc).

EE OFFRE DE MATERIEL

A VENDRE : Excellente occasion récep-
teur NATIONAL H.R.O. DESTOUCHES,
21, rue d’Amboise, a Tours.

: lﬁéﬁﬁisu ;
- sous- mcéussun _

‘DE PANNE UK
-CHEF- MONTEL“-(

ECOLE CEN'I‘\E_ALE DE TSF

12 rue de la Lune PARIS 2¢

AT AT

Téléph,qne_CenTral 78.87

L9, AvdeiOpergr RAD'O ET Pl‘lOTo

LA °PERA 35-18 poms COMPLETS Touns nARQUEs-bEPANNAﬁis PAR SPECIALISTES

Pyblicités réunijes

Imprimé en France par Dubois et Bauer, 34, rue Laffitte, Paris (9°).

Le Gérant : J. BLONDEL.



En vue
de I'aprés-guerre

La Maison LEMOUZY
désire entrer en rapport
avec des Revendeurs
sérieux et compétents
dans toutes les localités
ou elle n’est pas représentée.

N.B.— Le trés faible contingent dont nous
disposons doit étre réservé & nos anciens
Agents. Il ne nous permet pas momentané-
ment de fournir de nouveaux clients.

EMOUZ

LA MARQUE FRANCAISE DE QUALITE
63, Rue de Charenton, PARIS (XII°)

SIEGE SOCIAL & Usine Usine
PARIS VILLEURBANNE
14, r.des Périchaux M.,13.r. Songieu

RADIALVA

augmente son avance
avec le

,

UN POSTE NOUVEAU
TRES BON ET TRES CHIC

PRODUCTION LIMITEE, RESERVEE
AUX AGENTS DE LA MARQUE

~=—TA|] KEED:— CONSTRUCTIONS RADIOPHONIQUE DU CENTRE |
VECHAMBRE Freres, CONSTRRS S A Caplia' 1000000 Frs
1, RUE J.-J. ROUSSEAU - ASNIERES

( Seine) 49 rue Parmentier  Tel. 7492 STETIENNE |
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LABORATOIRE INDUSTRIEL D ELECTRICITE &

4 = :
41, RUE EMILE ZOLA . MONTREUIL. {sng Téléph: AVRON 39-20 | M0 N#E%Rdgé ]]ESJAI{]] lNS EEEZZHt;%Tgl

S.A.R L 300.000FRS
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PONT A IMPEDANCES "'°F

625

Appareil de haute précision, complet et autonome, comprenant

I'alimentation & 1000 p/s, I'amplificateur sélectif 2 2 étages, l'indi-
cateur de zéro et 'alimentation continue,

ETENDUE ET PRECISION DES MESURES

B RESISTANCES : de 0,012 3 10 M (précision 0,5 9)- 3
B SELF-INDUCTIONS: I uH & | H (précision 1 9). E !
B CAPACITES: IyuF 3 1000 uF (précision 0,5 %). - !
B FACTEUR DE SURTENSION: 10 & 0 (précision 2 %) = PIECES DETACHEES E
B ANGLE DE PERTES: 04 14 9/ (précision 2 %). s POUR MATERIEL :
Etalonnnage pour lecture directe de toutes les grandeurs. pROFESS.O“NEL E
: = i : E

TELEPHONE : B-61

Siege Social :
C C. P-LYON 713-35

Sociere oy Evuoes Giengraes Qbpriques & RADIOPHOH[QUES

sl g SIE" Y ANNECY

RADIOCARTEX - Hie Savoie
R C. ANNECY 7452 : 15. Av. de (humhery

Société Anonyme au Capilal de 3 millions -
70 72 Rue ORFILA, PARIS ixx)_ Tél.: MEN, 97. 82
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