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' RADIODIFFUSION

Octobre 1942

nisation de la Radiodiffusion Nationale ait eu lieu.
J’ai déja, a deux reprises, dans ce journal, abordé ce délicat sujet.
Je n’ai pas insisté, ne voulant pas qu’on m'accuse de faire uniguement ceuvre
de démolisseur.

a I’heure ol paraitront ces lignes, il est possible qu’une importante réorga-

Mais, puisqu’il est question d'une réorganisation — nécessaire, oh com-
bien | — qu’il me soit permis de résumer en quelgues mots mon point
de vue.

Je laisse totalement de coté pour le moment le probléme de la radio-
diffusion privée. On peut lui reprocher beaucoup de choses, et j’ai été le pre-
mier & lui faire des reproches, malgré les liens qui m'attachaient 2 elle, mais
on ne peut lui retirer ceci : jusqu'en 1940, seule la radio privée, aussi bien
sur le plan technique que sur le plan artistique, a fait quelque chose de méri-
toire et de durable. Dans ce domaine, le poste le mieux équipé de France était
un poste privé, et toutes les idées nouvelles, dans les émissions elles-mémes,
ont été mises au point par les animateurs des postes privés. Au bilan de la
Radio Nationale, nous avons des budgets de 400 millions dépensés pour des
installations pratiquement inutilisables, pour des émissions sans auditeurs, et
pour ne pas avoir de maisons de la radio, alors que des pays comme la Belgique
et la Suisse en avaient qui pouvaient compter parmi les plus belles d'Europe.
Voila pour I’'avant guerre.

Aprés 1940, on pouvait croire a un grand renouveau dans ce domaine,
d’autant plus que quelques éléments appartenant 3 la radio privée étaient
allés & la Radiodiffusion Nationale. Or, il n’en a rien été. La Radio Natio-
nale présente un progrés trés net sur ce qu’elle était auparavant, mais nous
sommes encore loin de compte, oh combien ! Pourquoi cela ? Pour quelques
raisons bien simples. D’abord, il faut un chef qualifie a la Radio Nationale :
elle n'en a jamais eu. Certes, les chefs de gouvernements ont mis & sa téte
des hommes distingués, honnétes, pleins de bonne volonté ; cela ne suffit
pas en matiére de radio, et je pose en principe qu'a 'heure actuelle, seuls
peuvent prétendre au réle de grand responsable ceux qui ont, en plus d'une
culture générale suffisante, cing ou six ans d’expérience de la radiodiffusion.
S’il n'en est pas ainsi, tant pis, il faudra changer tous les six mois.

Le deuxiéme point, c'est I'état d’esprit « fonctionnaire » qui régne en
maitre 3 la Radio Nationale, avec, en conséquence, la guerre sourde mais
féroce entre les anciens et les nouveaux éléments. Tant que cet état d'esprit
subsistera & la Radio Nationale, rien de durable et de grand ne pourra étre
fait. Tant que le principal responsable ne pourra pas se séparer définitive-
ment, sans appel et sans discussion, d’une cinquantaine d’inutiles ou d’inca-
pables (alors que d’excellents éléments fourmillent dans I'ancienne équipe) ,
la Radiodiffusion Nationale portera toujours en elle le microbe de son
impuissance. Pour cela, il faut que la Radiodiffusion Nationale soit un
organisme sous le contréle de I'Etat, mais non pas un organisme « d’Etat ».
Pour vivre et progresser, la Radio d'Etat doit étre gérée dans le méme esprit
gu'une affaire privée. Je ne m'amuserai pas encore une fois a étaler les
erreurs de la Radio Nationale depuis 1940 : je me contente de prendre des
notes et je compléte mon dossier. Toutefois, je crois gu'il y a en ce moment
quelque chose de plus grave que des erreurs sur le plan technique ou sur le
plan psychologique, c’est le scandale des paiements, a tel point que beaucoup
d’artistes et beaucoup d’industriels, et des meilleurs, refusent de travailler
pour la radio, laissant ce soin a ceux qui sont organisés au point de vue finan-
cier, mais qui le sont peut-étre moins bien au point de vue technique.

Ce scandale a été plusieurs fois signalé par la presse quotidienne ou
hebdomadaire : je le répéte encore aujourd’hui :

M. CHAUVIERRE.
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Sélectivité apparente — Sélectivité réelle
dans les Récepteurs Superhétérodynes

par Raymond DUDIN

Nos lecteurs trouveront ci-dessous un treés intéressant article, qui est le résultat d’une
étude faite au laboratoire des établissements SECURIT, sous la direction de M. Dudin :
il éclaire d’un jour nouveau ce probléme ; entre autres choses, il met en évidence que la
courbe de sélectivité telle qu’on la reléve le plus souvent, n’a de signification que dans

des conditions bien déterminées.

Au moment o la Commission technique du Syndicat professionnel élabore le
cahier des charges de la marque de qualité, il est hors de doute quiil y a lienw de
prendre toutes précautions pour que la définition de lu sélectivité soit autre chose qu’un
coefficent sans valeur pratique variant dans de grandes proportions, suivant le schéma

adopté pour la prise d’AVC.

Le probleme de la mesure de la sélectivité des
récepteurs modernes est a "ordre du jour. Les tech-
niciens sont a peu prés d’accord sur la définition phy-
sique de la sélectivité, mais ils le sont bheaucoup
moins sur les méthodes de mesure a employer. La
question est d’ailleurs complexe et la littérature sur
ce sujet est exirémement rare.

A la suite de diverses observations failes par
M. Delaitre, constructeur, au cours de nombreuses
mesures, nous avons pu, par un examen approfondi
des phénomenes, acquérir certaines idées personnelles
que je suis heureux de développer ici. Nous avons pu
mener A bien toute la partie expérimentale de cette
étude grace a I’équipement technique du Laboratoire
des Etablissements Securit.

Sélectivité d’un récepteur

On admet facilement que la sélectivité est cette
qualité qui permet au récepteur de recevoir un signal
désiré a I’exclusion de tous les autres. Dans la ques-
tion qui nous intéresse, nous ne considérons que la
séparation du signal désiré de fréquence donnée
d’avec ceux de {réquences voisines. On sait que dans
le récepteur moderne du type superhétérodyne, cette
fonction de séparation est dévolue entiérement aux
étages d’amplification moyenne fréquence. Aussi la
sélectivité du récepteur se traduit-elle par la courbe
de réponse de I’amplificateur MF. C’est donc sur les
mesures permettant le relevé de cette courbe que
nous allons nous arréter pour en examiner le méca-
nisme et leur bien-fondé.

Méthode de mesure 3 un générateur

Pour relever avec précision la courbe de réponse
d*un amplificateur MF, on emploie généralement la
méthode dite & un génératcur et dont la RF (numéro
de mars 1941) a donné le processus complet. Cette
méthode prescrit avant toute chose de supprimer
I'action de I’AVC lorsque le récepteur en est muni,
ce qui est presque toujours le cas aujourd’hui. Sur
ce point, de nombreux techniciens estiment un tel
relevé peu intéressant, puisque le chassis n’est plus
dans ses conditions réelles d’emploi, ce qui est juste
en soi, et préférent le relevé de la courbe avee AVC.
Les mesures faites dans ces conditions aboutissent bien
a une courbe de sélectivité, mais qui n’a rien i voir
avec la performance réelle des bobinages. Par contre,
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Fig. 1. — Schéma classique d'un jeu MF 210/211 Securit,

elle a un intérét propre que nous allons essayer de
montrer ; nous donnerons le nom de « sélectivité
apparente » a celle correspondant a ce relevé avee
AVC en action.

Considérons un chassis comportant un étage d’am-
plification MF et muni d’un AVC qui agira sur deux
lampes : la premiére changeuse et la deuxiéme
lampe MF (schéma fig. 1). On peut distinguer deux
cas principaux dans la méthode de liaison de 'AVC
a la tension IIF qui le commande.

Premier cas. — La tension AVC est obtenue & par-
tir d'une tension HF égale 2 celle détectée pour
la BF.

Ce cas est réalisé en reliant sur le schéma le point
@ a b (AVC direct), ou encore en utilisant une diode
auxiliaire reliée par condensateur a la diode détec-
trice BF-connexions xy/ac (AVC diode 2 diode).

Deuxiéme cas. — La tension AVC est obtenue a
partir d’une tension HF égale a n fois celle détec-
tée, n étant variable lorsqu’on s’écarte de I’accord
exact.

Ce cas correspond a ce qu’on nomme « AVC am-
plifié » et dont la réalisation la plus élémentaire con-
siste en l'emploi d’une diode auxiliaire reliée par
condensateur a la plaque de la lampe MEF-
connexions xz/ac. On sait en effet que la ten-
sion HF sur la plaque est toujours supérieure a celle
dn secondaire. Cet écart se trouve d’ailleurs aceru

la radio francaise
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lorsqu’on relic la diode détectrice a une prise mé-
diane du secondaire et la plaque a une prise médiane
du primaire (fig. 5).

Relevé de la courbe du chissis sans AVC

Réalisons la suppression de ’AVC en connectant
le point @ & la masse et relions les bornes ET 4 un
générateur HF. Pour obtenir les points de la courbe
de réponse, on note le niveau HF détecté (en BE par
exemple) pour une certaine valeur de la tension HF
injectée a 'entrée de I'ampli et pour 1'accord exact
de la fréquence MF (Fm). Puis on décale le géné-
ratenr d’une quantité A ¥ ; le niveau détecté dimi-
nue ; pour mesurer cette diminution ou affaiblisse-
ment, on opeére par un artifice : on augmente la
tension injectée jusqu’a ce qu’'on retrouve le niveau
de sortie initial. Le rapport entre la nouvelle tension
nécessaire et la précédente donne 1’affaiblissement
cherché. L’artifice est parfaitement légitime dans ce
cas, puisqu’on opére sur un chissis sans AVC dont
I’amplification est constante a chacune des mesures.
I.’ensemble de tous les points relevés forme une
courbe dite de séleetivité (fig. 2

Relevé avec AVC (premier cas)

Réalisons la commande d’AVC du premier cas
avec diode auxiliaire (connexions xy/ac). Pour la
fréquence exacte de la MF, le signal injecté va fixer
une certaine polarisation de 1I’AVC, soit — Vo qui
dépend de la tension HF détectée. Décalons le géné-
rateur de A T et ramenons le niveau détecté a
la valeur primitive comme précédemment. Comme
I’AVC est directement fonction de cette tension détec-
tée (HF en v), il a repris la méme valeur — Vo,
puisqu’on a réalisé 1’équivalence de cette tension
dans les deux temps de la mesure. On a donc encore
une mesure légitime de I’affaiblissement, puisque le
gain de I’ampli est resté constant d’une mesure a
I’autre. Ce gain peut étre différent de celui du cas
« sans AVC », car il dépend de la valeur — Vo créée
dans ’AVC. En pratique, la valeur de I’AVC n’in-
flue que peu sur la forme de la courbe relevée, ce
qui peut se vérifier en faisant plusieurs relevés avec

jPD
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so <
Fig. 3. — Cs courbe de ré- =
ponse au point .
Cp courbe de réponse au St Cs
point z.
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L
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des polarisations fixes différentes appliquées en a.
Seules les fortes valeurs peuvent déformer le sommet
de la courbe, mais ce n’est pas ce point que nous
discutons et nous le négligerons pour 'instant.

Relevé avec AVC (deuxiéme cas)

Le chassis étant connecté suivant xz/ac, la ten-
sion HF qui fournit par détection la tension a la
ligne AVC est toujours supérieure a la tension HF
donnant le niveau BF. Mais il y a, en outre, une
particularité qui va jouer un réle important. Le rap-
port entre ces deux tensions HF, soit n, n’est pas
constant pour des fréquences différentes de celles de
I’accord exact. Pour s’en rendre compte, considérons
en effet la courbe de réponse totale obtenue sans AVC
(fig. 3, Cs). Si on reléve la tension HF de la plaque
(en z), on obtient en général une courbe de méme
allure, mais plus évasée du bas, autrement dit moins
sélective, ce qui est évident puisqu’on a en ce point
un circuit accordé de moins (Cp). Le rapport n est

PoMo
écal a la résonance au quotient no = ——— des ten-

: SoMo

sions primaires ct secondaires. En un point écarté de

P, M,
la résonance de A F on aura de méme n, = ——.

S M,
11 est évident que ce rapport est plus grand que le
précédent. On peut done énoncer ce fait qu’en dehors
de la résonance le rapport entre les tensions HF
plaque et diode (ou primaire/secondaire) croit cons-
tamment.

Appliquons maintenant la méthode habituelle de
mesure. Le signal HF choisi fixera un niveau détecté
donné et une polarlsatmn — Vo a I’AVC. Décalons-
nous de A F et cherchons a rétablir le niveau détecté.
Quand nous y serons parvenus, d’aprés ce qui a été
dit plus haut, la tension HF donnant I’AVC sera plus
erande que dans la premieére mesure, donc la ten-
sion d’AVC sera devenue — V, telle que V, >Vo. Le
gain de I'ampli MF a donc diminué et, de ce fait, le
rapport des deux tensions IIF injectées n’a plus la
méme signification. Pour mieux saisir ce (ui s’est
passeé, considérons le réseau de courbes que 1'on peut
relever sur le chéssis sans AVC, mais avec des pola-
risations différentes — Vo —V, —V,, ete... crois-
santes en valeurs absolues (fig. 4).'On pent alors fixer
en So le point de la mesure faite avec AVC a la réso-
nance (pour — Vo). Pour la fréquence décalée de A F
le point sera cette fois sur la courbe correspondant a
la valeur — V, puisque telle est la nouvelle valeur
de I’AVC : ce point est en S, et non en 5,. Pour un
deuxiéme décalage A F' le méme raisonnement nous
ameéne a définir le point comme étant en 3, et non
en S',, la tension AVC ayant pris la valenr nou-

velle — V..

' So
5 Ss . -
o Fig. 4. — Réseau des courbes
2 Vo de réponse reldvées au point
53 vy y avec des polarisations fixes
& v appllquer‘ss en a et des va-
leurs croissantes en-valeur ab-
S3 : solue. Le gain diminue a
0 chague polarisation, mais” la
BFl  Frequerrces forme de courbe est sensible-
aF’ ment la méme.
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Fig. 5. — Schéma d’un jeu MF SV13/MR33 Securit 3 sélectivité variable et grande largeur de bande (14 kc 2 6 db).

En intégrant ainsi tous les points de part et d’antre
de la résonance, on obtient une courbe en pointillé
qui peut s’appeler courbe de sélectivité apparente.
Cette courbe est toujours plus éiroite que la courbe
de sélectivité réelle, mais ne correspond nullement
aux propriéiés de sélectivité du chassis, Celui-ci, en
effet, réglé sur une station désirée aura son AVC fixé
a une valeur invariable tant que le signal sur 1’an-
tenne sera constant. La courbe a envisager sera done
celle relevée sans AVC avee polarisation correspon-
dante (par exemple courbe de —V.).

Sélectivité apparente ou de réglage

Ainsi done la courbe relevée sur un récepteur avec
AVC, suivant le deuxiéme cas, est différente de celle
sans AVC, toujours plus sélective, et nous avons vu
le mécanisme de son tracé, vérifié trés facilement

Fig. 6. — Courbes de réponse du jeu SV 13/MR 33 pour trois
valeurs de sélectivités. (Oscillogramme.)
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par des mesures avec générateur et voltmétre sur la
ligne d’AVC. Cette courbe a malgré tout un intérét :
c’est en effet celle que ’on balaye lorsqu’on régle un
récepteur sur une station cherchée, en manceuvrant
le condensateur d’accord. En tournant ce dernier, on
crée un signal de fréquence movenne variable dont
la valeur s’approche de celle de ’amplificatenr MF,
exactement comme le fait le signal du génératenr de
la mesure déerite plus haut. Donc la tension détec-
tée BF suivra une courbe pointillée analogue a celle
relevée (fiz. 4) ; c’est pourquoi on peut appeler
courbe de sélectivité apparente ou de réglage.

Intérét de la courbe de sélectivité apparente

Si le réceptenr posséde un indicateur visuel d’ac-
cord (tréfle ou ceil magique), ce dernier peut se
connecter sur la tension détectée de la BF par la
cellule de découplage habituelle (point b du schéma
fiz. 1). Nous disons que c’est 1a le seul bon montage.
En effet, lorsqu’on cherchera & régler le récepteur
sur une station, le tréfle, par son indication, suivra

Fig. 7. — Relevé oscillographique avec commutateur électro-
nigue des tensions HF du jeu SV 13 en position de large bande
passante (14 kc) et prises aux points A et B du schéma fig. 5.
On remarque les basses trés accentuées de la courbe du primaire.
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Fig. '8. — Courbes relevées & —
I'oscillographe. — Jeu SV 13, A
— Constante de temps de la s
lighe AVC ramenée 3 § = 0,02 s
sec. — Si le balayage est fait
a 5 périodes par seconde, t =
0,2 sec., la courbe obtenue
est celle de la sélectivité appa-
rente Sa. — Si le balayage est
fait a 500 p/s, t = 0,002 sec.,
la courbe obtenue est celle de
sélectivité réelle. — En fai- £ | temps dlulbaiayage
sant varier continument la fré- I
quence, on obtient toutes les |
courbes intermédiaires possibles.

la courbe de sélectivité apparente, dont Iacuité est
supérieure a celle de la sélectivité réelle. Ce faii
prend une importance énorme lorsqu’on a un ampli-
ficateur a trés large bande passante.

Par exemple, un jeu a deux étages suivant schéma
(fig. 5) permet une largeur, i 6 décibels, de 14 kilo-
cycles avec un sommet de courbe presque plat (fig. 6
et 7). Il semble donc que le réglage d'un récepteur
possédant cet ensemble doive étre douloureux pour
I'usager. Or, d’aprés le fonctionnement du tréfle,
celui-ci suit une courbe de sélectivité apparente dont
le sommet n’accuse plus de plat, mais un déme assez
arrondi dont le maximum est nettement défini.
Drailleurs, ce point de réglage correspond a I'opti-
mum acoustique de 1’audition (fig. 8).

Controle oscillographique

Si on examine la courbe de réponse d’un tel ampli
a large bande passante, 4 D'oscillographe wobbulé,
on obtient toujours celle de la sélectivité réelle (Sr).
Le signal injecté a fréquence variable produit une
polarisation de I'AVC qui devrait éire variable elle
aussi, mais la constante de temps de la ligne de
transport aux grilles est en général supérieure
au 1/10 de seconde et le balayage en fréquence est
supérieur a 25 périodes pour que 1'image soit fixe
a D'ceil. Ceci fait que ’AVC prend une valeur cor-
respondant au plus fort signal possible et reste fixé
sur cette fension. Le relevé est done fait a gain
conslant.

Nous allons maintenant indiquer le moyen de faire
apparaitre la courbe de sélectivité apparente et
méme la facon de passer de 1'une a l’autre. Rédui-
sons suffisamment la constanie de temps de la
ligne AVC en adoptant des condensateurs de décou-
plage faibles (0,04 uF) et des résistances de 1'ordre
de 0,5 M. Puis balayons notre wobbulateur a trés
basse fréquence : quelques périodes par seconde. Le
spot décrira la courbe de réglage accusant nettement
le dome (Sa¢). Tout simplement parce que la ten-
sion d’AVC est devenue variable avec la fréquence
de balayage. Augmentons progressivement cette fré-
quence, nous voyons la courbe se déformer lente-
ment ; le dome s’aplatit de plus en plus jusqu’a
devenir le plafond légérement creusé de la courbe
réelle. Cette expérience trés suggestive et trés facile
a réaliser avec des amplis MF 4 grande bande pas-
sante permet de concrétiser la différence fondamen-
tale entre la courbe de sélectivité réelle de qui dépen-
dent les performances du chassis et celle de sélectivité
apparente ou de réglage qui sert au moment de
T’accord du chéssis sur une station désirée et permet
une mise au point unique par I’examen de 1'indica-
teur d’accord.
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Mesures de sélectivité avec deux générateurs

Nous dirons quelques mots sur les mesures faites
avec deux générateurs dont I'un représente le signal
désiré et I’autre le brouilleur. Lorsque les mesures
sont faites sur récepteur sans AVC, les renseignements
sont exacts en soi, mais ne correspondent pas a la
réalité des faits. Par contre, lorsqu'on met ’AVC en
action, les mesures peuvent ne donner que des résul-
tats illusoires pour la méme raison que dans le cas
d’un seul générateur. Le signal désiré fixe une cer-
taine valeur d’AVC — Ve, Si le signal brouilleur
laisse cette valenr intacte, la mesure sera valable. Ceci
se produira avec AVC du premier cas. Si, au con-
traire, le brouilleur change cetie valeur pour —V,,
aveec V; > Vo, la mesure n’aura plus de sens. Or ce
phénomene apparait avec les AVC du deuxiéme cas.
C’est Iui qui explique en particulier le soufflage d’une
émission lointaine ; lorsqu’un émetteur irés voisin en
fréquence et local lance son onde porteuse (Bordeaux-
Lafayette et Radio-Cité), c’est cette derniére onde
qui fixe I’AVC et le gain du récepteur s’effondre au
point que celui-ci n’amplifie plus la station sur
laquelle il est régle.

Conclusions

De la mise en lumiére de la courbe de sélectivité
apparente qui ne correspond & aucune des propriétés
de sélection du récepteur, découle un point trés im-
portant :

Le relevé des sélectivités d’un récepteur muni
d'un AVC peut ne donner que des résultats illusoires,
lorsqu’il est fait a I’aide d’un seul générateur.

Seule, la mesure sans AVC est exacte, mais incom-
plete, puisque le récepteur n’est plus dans ses condi-
tions d’emploi.

Les mesures faites avec deux générateurs abou-
tissent aux mémes imprécisions, chaque fois que
I’AVC sera du type désigné par le deuxiéme cas.

Lorsque I’AVC est appliqué également a la pre-
miére lampe BF, les mesures sont encore plus dénuées
de sens puisque le gain de 1'ampli BF est devenu
variable.

Nous pensons que, pour arriver a des mesures
utiles, il serait nécessaire de moduler simultanément
le signal désiré et brouilleur a des fréquences BF
différentes et d’avoir une mesure distincte des BIF
déteciées (par exemple 400 p/s et 3.000 p/s). Le taux
de modulation du brouilleur resterait a définir, mais
serait assez élevé : > 80 %.

Une autre méthode, peut-étre meilleure encore,
serait celle préconisée par M. Chauvierre : signal
brouilleur en modulation 90 9% par signaux carrés et
signal désiré 30 % 400 p/s. Reste a définir, dans
ce cas, la limite de la géne du brouilleur a la récep-
tion.

Dans ces deux derniéres méthodes, c’est le signal
le plus fort qui donne ’AVC, et c’est bien ainsi que
cela se passe dans la pratique. Si le chassis posséde
T’AVC sur la BF, les mesures restent entiérement
valables.

En terminant cet exposé, j'ose espérer qu’il aura
intéressé tous les techniciens penchés journellement
sur les problémes de sélectivité, et qu’il contribuera
4 élaborer quelque jour prochain, une méthode plus
précise et plus slive pour la mesure des qualités sélec-
tives d’un récepteur.
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NOS ESSAIS ESSAI D’UN RECEPTEUR
“ RAYLIA”

DE RECEPTEURS

DESCRIPTICN : Récepteur du type « tous courants », carac- MATERIEL UTILISE : Haut-parleur Princeps. Condensateur
terise Ealdi emploi d,_TI” montaget réflexe. variable et cadran Arena. Résistances et condensateurs fixes
adran a aiguille tournante. = . . Sl :
Ebénisterie bakélite. Dimensions : hauteur, 18 cm; largeur, Radwh“_‘: Conde'nsateur slectio C}jlfﬂ!que ,STA'F'C'O' Lagpss
25 em ; profondeur, 15 em. Philips. Bobinages Omega. Boitier bakélite M.1.O.M.

OBSERVATIONS : Montage changeur de fréquence classique a trois gammes moyenne fré-
guence, lampes tenant lieu de lampes amplificatrices basse fréquence a circuit accordé, et
d’amplificatrices basse frégquence a résistance. La composante continue détectée est appliquée
en totalité & la premiére lampe et en partie a |a deuxiéme lampe. Dans ces conditions,
I’AV.C. agit simultanément en haute fréquence et en basse fréquence. Les caractéristiques
employées sur la page ci-contre ont été relevées suivant les méthodes classiques gui ont déja
été exposées dans ce journal, L'action de I'A.V.C. en basse fréquence a pour effet de diminuer
la sensibilité mesurée du récepteur. .

soles s oo

1
IS0 pF 150pF

v 0.5 A1 S0pF 2007
A !
o.5M™ aot d E
T Sz T
af B w5

| 5l

;| [4] = s

228 la radio [rancaise



RECEPTEUR : D8 SELECTIVITE ME
M i
/0
TJTABLEAU
DES /5 ool
CARACTERISTIQUES /
25 /
D DISTORSION BF 30 = \
% 16
35 ;
/4 / g \
/2 4o |
7 45 R
8 S / i \
6 P 50 / | \
> 4 |
4 ~ L1/ \
35—
2 / \
o 60
0.25 0.5 O IES o -20-/6 -/2 -8 -4 0O +4 +8 +/2 +/6 }20
c
;‘; ; SENSIBILITE TOTALE
N G.0. Y o.C.
400 \\
£77 B S .
\*ﬁ-_
200 ™ |
\ ! -l
100 >
0 He He Me
/50 180 200 220 240 500 750 1000 /250 /500 & IS5 10 /25 /5
/Oﬁ( Millrwalls
5% |
o veg POTENTIONETRE POUR |0%S 5
500 3
/00
50
/0 P
5 B
= 5 0 50 100 500 1000 S5 loK 50% 100X p
+5
DB o
-5 — ‘%“
~/0 7 BANDE| RASSANTE GLOBALE AN
—/5 SENSIAILITE BE: 007 | S0F Qrille| £F 9
1Y | bor griffe |£8L6
-20
-95 k
50 100 200 3500 /000 2000 s il

Octobre 1942




COUP D’CEIL SUR L’INDUSTRIE
RADIOELECTRIQUE FRANCAISE

C’etait fatal : mon dernier arti-
cle m’a valu de cuisants repro-
ches, car dans cet article, il parait
que j’ai omis beaucoup de choses.

Si les constructeurs avaient bien
voulu me documenter en temps
utile, j'aurais pu éviter ces omis-
sions ; mais, cetle année, les va-
cances ont joué dans la vie sociale
un réle considérable, et il parait
que ce sont elles les responsables.
Je vais donc essayer de compléter
ici la documentation que j’ai ébau-
chée dans le précédent numéro sur
Pactivité de notre industrie.

J’ai déja parlé de Ribet-Desjar-
dins, mais je dois avouer aujour-
d’hui que je n’avais fait état que
de documents anciens. C’est ce dont

Fig. 1.

— Signal rectangulaire 3 10.000
cycles/seconde, amplifié par oscilioscope
265 B, aprés réduction de 50 % par le
nouveau diviseur d’entrée.

je me suis rendu compte apres une
visite aux usines de Montrouge.

D’abord, je dois signaler un per-
fectionnement intéressant au mo-
dele d’oscillographe existant déja ;
on sait que la plupart des appa-
reils — quelles que soient leur ori-
gine, leur nationalité — utilisent,
comme diviseurs de tension, un
potentiomeétre qui a pour effet
de modifier considérablement la
courbe de réponse dans les hautes
fréquences et d’introduire des dé-
phasages importants.

Les laboratoires des établisse-
ments Ribet-Desjardins ont mis au
point un dispositif caractérisé par
une impédance d’enirée conmstante
pour une méme fréquence, quel

(1} Voir n® S de «la Radio Francaise »,
page 202.
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par Marc CHAUVIERRE

Fig. 2. — Signal rectangulaire &4 10.000

cycles/seconde, amplifié par le méme am-

plificateur que précédemment, mais réduit

de 50 % par un potentiométre d'entrée
{montage classique) .

que soit le taux de réduction. Ce
résultat est obtenu au moyen d’une
chaine permettant de diviser par 1,
10, 100 ou 1.000 le niveau d’entrée,
sans changer la courbe de réponse,
cette division étant complétée par
un systeme de réglage progressif,
permettant de diviser par 10 le
gain de 'ampli.

Mais ceci est un petit détail. J ai
vu, aux laboratoires Ribet-Desjar-
dins, ce que je n’ai jamais encore
va nulle part : un oscillographe
pour I'observation des phénomeénes
dont la fréquence peut varier de
1 période seconde a 400 mégacy-
cles : je dis bien de 1 cycle a 400
mégacycles, puisque la boite de ba-
layage fonctionne de 1 seconde 2
1/50 de microseconde en balayage
linéaire. De plus, le systeme de
synchronisme n’apporte aucune ca-
pacité génante aux trés hautes fré-
quences ; c'est ainsi que j'ai pu
voir I’auto-oscillation en trés haute

Fig. 3. — Courbe de sélectivité obtenue
en HF avec le wobulateur Ribet-Desjar-
dins.

fréquence d’une EL6, la grille a la

- masse et la plaque haute tension.

Dans un autre ordre d’idées, les
établissements Ribet-Desjardins ont
abordé le probléme des générateurs
sinusoidaux, depuis la basse fré-
quence jusqu’aux ondes trés courtes
(ondes décimétriques). Ces géné-
rateurs sur lesquels nous revien-
drons, ne sont en aucune facon la
copie de systémes déja réalisés a
I’étranger. En voici, pris au hasard,
quelques points caractéristiques :

1° Tension de sortie constante
quoique ajustable quelle que soit la
fréquence.

2° Possibilité de moduler en si-
gnaux rectangulaires ou en modu-
lation de télévision.

Fig. 4. — Courbe de sélectivité classique.

Le décalage de la courbe, & gauche,
montre la linéarité du modulateur de fré-
quence.

Distorsion de modulation trés
faible.

Enfin, j'ai profité de mon pas-
sage chez Ribet-Desjardins, pour
examiner les battements de mon
cceur au cardiographe qui vient
d’étre établi par cette firme : cet
appareil permet 1’observation si-
multanée d’un électrocardiogramme
et d'un cardiogramme, en méme
temps qu'une échelle de temps
sous forme de points lumineux
espacés tous les 1/5 de seconde.

Ce qu’il faut ajouter a cela, c’est
que les laboratoires mémes de Ri-
bet-Desjardins occupent une grande
partie de la surface de 1'usine dans
les locaux nouvellement aménageés,
dotés d’un matériel perfectionné
ou il ne manque que des techni-
ciens jeunes ou vieux, pour que
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Fig. 5. — Oscillogramme d'une oscilla-

tion &4 200 mégacycles obtenue par auto-

accrochage a l'intérieur d’'une lampe de
puissance basse fréquence.

toutes les possibilités de ce labora-
toire puissent étre utilisées a fond.
Aupres du remarquable animateur
qu’est Grégoire et ses collabora-
teurs directs, Bonvalet, Schwartzer
et Blary, il y aurait possibilité pour
ceux-ci de se faire une belle situa-
tion et de contribuer au dévelop-
pement de la technique francaise;
mais les techniciens sont rares.

Les nouveaux développements de
Ribet-Desjardins n’ont pas été pour
moi une surprise, car je connaissais

Fig. 7. — L'oscilloscope pour les ultra

hautes fréquences ; a droite, on remarque

la lampe ELE, entourée d’une spire de

couplage, lampe servant de générateur
ultra HF.

P’activité de cette jeune maison.
Mais la visite du département tubes
cathodiques des établissements R.
B. V. a été pour moi une révéla-
tion ; j’ai vuo une trés puissante
usine venant de créer un départe-
ment tubes cathodiques et dérivés,
et, dans ce département vieux de
trois ans & peine, non seulement on
y construit des tubes cathodiques,
des oscilloscopes complets, mais,
ce qui est bien plus rare, des
iconoscopes ; je les ai vus fone-
tionner ; je crois méme pouvoir
dire qu'un de ceux-ci sera confié
au laboratoire de notre journal. Il
y a la tous les éléments pour que

Fig. 8. — Electro-cardiogramme complet,

Fig. 6. — L’examen des battements du cceur avec le cardiographe Ribet-Desjardins ; en haut, tops lumineux espacés d'un cin-

4 gauche, 'opérateur tient dans sa main une électrode pour I’électro-cardiogramme quiéme de seconde, au milieu battements

proprement dit, I'opérateur applique sur le cceur du sujet un microphone pour I’étude du coeur au microphone, en bas 'électro-
des battements du cceur, cardiogramme proprement dit,

Octobre 1942 231



ments Radio-Lyon, mais qui a abor-
dé avec succes, depuis plus d’un
an, la fabrication des appareils de
mesure et du matériel profession-
nel. On trouvera, d’autre part, le
résumé d’une enquéte sur 'activité
de cette maison, mais je veux signa-
ler ici méme un petit appareil pro-
fessionnel qui me parait d’un grand
intérét : il s’agit d'un préamplifi-
cateur haute fréquence i collee-
teur sur cadre, comportant deux =
etages, el que l'on peut placer
devant n’importe quel récepteur
professionnel ; son préamplifica-
. teur comporte d'ailleurs son ali-
% PR = ' : mentation. lLe cadre est constitué

; par une spire unique, couplée a la
Fig. 9. — L’iconoscope étudié et fabr_iqué en série par le département tubes 3 vide premiére lampe par un transforma-
des Etablissements R.B.V.

Pon puisse dorénavant se passer de
I"aide américaine.

" Jai aussi été injuste pour un
constructeur de province spécia-
liste d’apparcils de mesures : je
veux parler de Radio-Coniréle, a
Lyon. J’ai pu voir, a Paris, quel-
ques-uncs de ses réalisations, et je
dois dire que celles-ci sont particu-
lidrement intéressantes, surtout en
ce qui concerne le matériel destiné
aux dépanneurs ou aux « service-
mens ». En particulier les lampe-
meétres fabriqués par Radio-Con-
trole sont les appareils les plus
complets du marché francais.

Je dois signaler aussi, parmi les
constructions de cette firme, son
voltmétre & lampes d’un emploi
trés pratique,.son hétérodyne d’ali-
gnement et son oscilloscope.

Enfin, je ne voudrais pas termi-
ner cet article sans dire quelques
mols d’une visite que j’ai faite a _ - g S : s
e jeune firme spécialinie dans ln % 11, = Quelaes fichs mltiles toriudss por s Erblssaments Radi-Ar
construction en grande série dn étudiées pour le passage d'un courant de dix ampeéres.
matériel émetteur, les FErablisse-

teur accordé ; I'effet d’antenne est
ainsi minimum, et le dispositif
collecteur est antiparasite.

L’amplificateur comporte deux
¢lages accordés, ce qui a pour effet
d’angmenter la présélection du ré-
cepteur : placé devant n’importe
quel récepteur professionnel, cet
cusemble donne des résultats sur-
prenants, surtout lorsqu’on n’a pas
la possibilité d’installer d’antenne
spéciale antiparasite...

Enfin, parmi les piéces détachées
pour le matériel professionnel, je
ne peux pas ne pas signaler les
fiches multiples Radio-Air. Jusqu’a
présent, il n’a jamais été fait en
France de piéces équivalentes. Un
Fig. 10. — Un récepteur de luxe étudié par des spécialistes. Le récepteur 3 basse il d’eeil sur la figure 11 permet

fréguence auto-corrigé de « la Modulation ». de s’en rendre compte,
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sion. Postes émetteurs. Modification des
récepteurs de radio pour leur permetire
de recevoir les émissions de téledifin-
sion. Possibilité de metire plusieurs ré-
cepteurs sur un méme poste téléphoni-
que d’abonné. Facteur de distorsion et
bande de fréquence. Courbes; tableaux.
F 1409. Télécommunications en Alle-
agne pendant I'exercice du 1°° avril au

31 mars 1936.

1

I.

Télécommunications (mars 1940), 7,
73-5. (F). — Statistiques du développe-
ment de la T.S.F., du téléphone et du
télégraphe en Allemagne depuis I’an-
nexion de I’Autriche, des Sudétes et de
Memel.

F 1410. }urisprudence.
Télécommunications (mai 1940), 7, 129.
32. (F). — Sentence rendue le 2 avril
1940 par lc tribunal arbitral annulant
le décret d’interdiction d’exploitation
de la Compagnie « Radio-Orient ».
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F 1411, 2° Conférence interaméricaine
des radio-communications.
Gross (G.); J. Télécommunications (avr.

19409, 7, 89-90. (F). — Compte rendu

des communications administratives et

techniques concernant les émissions
d’amateurs ; échange de programmes.

Auribution de fréquences; informations

météorelogiques et aéronautiques. Equi-

pements radio-électriques a bord des
aéronefs.

E 1412. Développement des télécommu-
nications.

1. Télécommunications (juin 1940), 7, 139-
52. (F). — Statistiques dans divers pays
et en particulier en Suisse. Tableaux et
courbes du nombre d’appareils télépho-
niques, de l’étendue des réseaux, des
nombres de communications par abonné,
du nombre d’abonnés par 100 habitants,
des capilaux investis pour le téléphone,
de la situation financiére des exploita-
tions, du rapport des communications
télégraphique et téléphonique. Radio-
diffusion et télediffusion.

E 1413. Arrangement interaméricain des
vadiocommunications.

J. Télécommunications (avr. 1940}, 7, 90-
101. (F). — Texte de l'accord : attri-
bution de fréquences (amateurs com-
pris); tolérances de fréquences, radia-
tions non essentielles, interférences, ser-
vice de police, signaux horaires, con-
tréle, radiocommunications, radiodiffu-
sion, météorologie. liaison aéromef-
terre, équipement des aéronefs.

b. — Emission. — Réception

F 1135. Propagation des ondes électro-
magnétiques dans un cornet conique.
Brcumorz (H.) [A.E.G.]; Ann. Physik

(fév. 1940), 37, 173-225 (G.). — Caleul

des ondes transversales éleciriques et

magnétiques émises par un systéme de
dipédles en phase, placé dans I'axe du
cornet qui est un conducteur idéal.

F 1137. Appareil Siemens-Hell.

Berck (F.); ETZ (7 mars 1940), 61, 237-
40 (G.). — Appareil de réception et
d’émission pour typotélégraphie.

F 1138, Surface de captation d'un dou-
blet vibrant en demi-onde.

Rocarp (Y.) [Paris]; Rev. sci. (jan. 1940},
78, 33-4. (F.). — Calcul pour un dou-
blet orienté dans la direction corres-
pondant 2 la polarisation du champ in-
cident.

F 1135. Pavillons métalliques comme
radiateurs d'ondes électriques.

Kmve (A. P.); Bell Lab. Record (avr.
1940), 18, 247-50. (A). — Diagrammes
directionnels de plusieurs pavillons co-
niques de dimensions et d’angles d’ou-
verture différents pour A compris entre
10 et 15 em. Ondes du type Hy.

F 1140. Résultats et limites du cadre
compensé pour déterminer la direction.
BarrieLp (R. H.); J. Inst. Elec. Eng.

(avr. 1940), 86, 396-8. (A). — Compa-

raison des dispositifs Lorenz, Hell,

Adcock, simple et double dipéles. Grand

facteur de réception du compensé di-

pole simple.

F 1141. Propriétés et dimensions con-
venables d'un émetteur sans courant de
grille avec réglage de fréquence.

Zaser (W.); Hochfrequenziech, u. Elek-
troakustik (janv. 1940), 55, 9-19, (G).
F 1270. Progrés de la radio pendant

I’année 1939. Comité technique de I'LLR.E.

Proc. Inst. Radio-Eng. (mars 1940), 28,
99.125. (A). — Electro-acoustique. Elec-
tronique. Propagation des ondes. Emet-
teurs et antennes. Récepteurs radio, Té-

lavision. Transmission des images.

F 1271. Modulation en fréquence.
Electronics {avr. 1940), 13, 14-6 et T74.

(A.). — Compte rendu de la réunion de

la « Fédéral Communications ».

F 1272. Note sur la modulation.
Braiserp (J. G.) [U. Pennsylvania, Phi-

ladelphie]; Prec. Inst. Radio Eng. (mars

1940), 28, 136-9. (A). — La solution

usuelle non périodique de (d?y/dt?) +

= (1+ cos t)y = o peut sinterpréter

dans un cas stable comme une onde mo-
dulée simultanément en amplitude et

en phase. G

F 1273. Systéme 3 bande latérale uni-
cue « Musa » et sen application aux cir-
cuits radio-téléphonigues transatlantiques.
Porkmscuory (F. A.); Bell System Techn.

7. (avr. 1940), 19, 306-35. (A). — Em-

ploi des antennes directives, ce qui per-

met d’éliminer les ondes ayant parcouru
des chemins indirects. Installation re-
liant les U.S.A. & la Grande-Bretagne.

E 1274 Diffraction des ondes radio
par les collines.

Hasereine (W. R.) [U. California]; Phy.
Rev. (15 avr. 1940), 57, 717-21. (A). —
Théorique. Application aux ondes de
1.000 méires de la station de Qakland.
E. 1275. Véritable radiophare polydirec-

tionnel.

Dmveey (E. N.); Communications (jan.
1940), 20, 1, 5. (A). — Trois radiateurs
modulés en fréquence. Théorie. Récep-
tion.

F 1276. Antennes de réception pour
télévision ot lignes de transmission.
Barper (A. W.); Communications (fev.

10409, 20, 2, 15. (A). — Sélectivité et

courbes de réponse d’un dipdle et d’une

ligne de transmission d’usage pratique.

F 1277. Antennes d’avion.

McGumre (R.), Dewvoxte (J.); Commu-
nications (mars 1940), 20, 3, 5. (A). —
Tableaux des différentes antennes ;
émission et réceplion; radiocompas uti-
lisés aux Etats-Unis.

F 1278. Pavillons électromagnétiques
multiples.

Barrow (W. L.), Saurmax (C.) [M.I.T.];
Proe. Inst. Radio Eng. (mars 1940),
928, 130-6. (A). — Théorie d’un grou-
pement de pavillons pyramidaux 2 sec-
tion rectangulaire. Expériences faites
avee différentes dispositicns pour A ="
8.3 em.

F 1279. Contribution de la radioélec-
tricité a la sécurité de la navigation
aérienne. Le radiocompas.

BoucHARD (J.); Rev. Gén. Elec. (20 avr.
1940) (27 avr.-4 mai 1940), 47, 269-77,
304-12. (F). — Radiccompas automati-
que RC 5 de H. Busignies. Précision
de 2° 4 500 km d’un émetteur de 300 W.
Radiogoniométre a inversion de cardi-
oide. stroboscopique. Radio-boussole
de Santucci. Pilotage automatique avec
le RCS.

F 1142, Télévision de la poste alle-
mande.

Genrts (A.); ETZ (21 mars 1940), 61,
285.91. (G). — Cabines publiques télé-
phoniques et de télévision. Caméras
pour télévision. Postes de réception.

c. — Téleévision

F 1280. Quelques remarques sur I'em-
ploi de I'lconoscope en télécinéma et sur
la correction des taches.

BartueLemy (R.); Onde élect. (avr. 1940),
19, 72-84. (F). — Probléme de la dis-
parition du scintillement résolu en
ajoutant une pale a l'obturateur. L’ap-
plication dun champ de l'ordre d’un
gauss atténue les taches dues a des élec-
trons secondaires lents.

(A suivre.)



L’ACTIVITE

DES ETABLISSEMENTS RADIO-LYON

Certaines firmes basent leur re-
nommeée sur de longues années
d’expérience, alors que, bien sou-
vent, ceite expérience ne se traduit
pratiquement que par de la rou-
tine.

Ce n’est pas le cas de Radio-
Lyon, non pas qu’il s’agisse la
d’un  établissement nouveau - né,
puisque, depuis de nombreuses
années, Radio-Lyon a été un gros
producteur de récepteurs de radio-
diffusion, mais ce n’est que depuis
deux ans que Radio-Lyon a donné
toute son activité a son départe-
ment de matériel professionnel. En
revanche, dans ce domaine, cette
firme a apporté un esprit jeune et
dynamique, qui, solidement épaulé
par des techniciens de valeur, lui a
permis, en trés peu de temps,
d’acquérir une maitrise parfaite
dans la construction du matériel
" professionnel et des appareils de
mesure.

Dans cet ordre d’idées, les éta-
blissements Radio-Lyon ont établi
un préamplificateur sur cadre dont
on a parlé d’autre part, et qui
constitue  incontestablement une
nouveauté des plus intéressantes. Ce
préamplificateur, dénommé 115DX,
couvre cing gammes s’étalant entre
30 mégacycles et 500 kiloeycles.

Les tubes utilisés sont des tubes
EF8 européens. Le gain moyen des
deux étages est uniforme et se
maintient pour n’importe quelle
fréquence entre 20 et 25 db; le
rapport fréquence désirée a fré-
quence image est de 1'ordre de
50.000 a 1, lorsqu’on utilise ce ré-
cepteur avec le « 116 CX ». A si-
gnaler que I’alimentation de ce
préamplificatenr est assurée par
une 25746 montée en doubleuse de
tension (montage sans transforma-
teur). L’ensemble est installé dans
un coffret métallique dont les di-
mensions et I’équipement sont tres
réduits (115, 160, 165).

Le récepteur 116 X est un récep-

teur professionnel de grande classe
comportant 13 lampes, dont deux

étages haute fréquence. Le conden-

sateur variable comporte quatre
sections. 1l est commandé par un
démultiplicatenr - gyroscopique et
avec le bloc de bobinages il
forme la partie HF proprement
dite du réceptenr mécaniquement
indépendante. La partie MF et BF
comporte un filtre stabilisé par
quartz, un limiteur de créte anti-
parasite, un circuit de AVC am-
plifié, et la basse fréquence est
constituée par un push-pull com-
portant deux 6V6, qui alimente un
haut-parleur de 24 em indépendant,
et un dispositif permet d’alimen-
ter le récepteur par accus d’auto
ou bien encore par batterie 6 volts

180 AH.

En plus, il y a lieu de noter que
le récepteur comporte une hétéro-
dyne de battement montée en
« écho », dont la fréquence peut
varier de plus ou moins 1.000 cycles
de part et d’autre de sa fréquence

initiale. Nous publierons, dans un
de nos prochains numéros, les ca-
ractéristiques techniques de ce ré-
cepteur relevées a
loire.

notre lahora-

Dans le domaine des appareils de
mesure, les laboratoires des éta-
blissements Radio-Lyon ont surtout
étudi¢ des appareils, non pas de
recherches proprement dites, mais
de contréle de la fabrication ; en
particulier, il faut citer une hété-
rodyne de mesure a fréquence
fixe ; mais, alors que la plupart
des appareils de ce genre sont trai-
tés uniquement du point de vue
étalonnage,, ces derniers sont trai-
tés comme un générateur HF de
laboratoire. En particulier, ils sont
intégralement blindés, ont un dis-
positif pour la mesure de tension
de sortie, et celle-ci est réglable
avec un atténuateur i basse impé-
dance. En effet, pour la fabrication
en série du matériel professionnel,
il est inadmissible de traiter celui-
ci comme du matériel amateur.

Fig. 1. — Schéma du préamplificateur 115 D.X.
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Fig. 2. — Aux Etablissements Radio-Lyon :

1) Un coin de I'atelier de réglage des Etablissements Radio-
Lyon.
2) La vérification des piéces détachées.
3) Un coin du laboratoire d'étalonnage.
4) Le récepteur 116 C.X. Dans le fond, un générateur HF
construit au Laboratoire des Etablissements Radio-Air.

Octobre 1942

5) Un coin du Laboratcire d'études.

6) Etalonnage d’un récepteur de radiodiffusion.
7) Vérification d’un récepteur de radicdiffusion.
8) Une machine a bobiner.

9) Le pré-amplificateur 115 D.X.



INFORMATIONS

PETIT VOCABULAIRE
DES ABREVIATIONS

La création d’organismes professionnels
nouveaux a entrainé la formation de nom-
breuses appellations et de non moins nom-
breuses abréviations. A toutes fins utiles,
et pour venir en aide a tous ceux qui se
trouvent en peine de les déchiffrer, nous
donnons ci-dessous la clé des principales :

B.A.M. (Bureau Artisanal des Ma-
tiéres).

C.0.C.E. (Comité d’Organisation de la
Construction Electrique). On dit aussi
COCEIEC

C.0.C.M.E.R. (Comité d'Organisation de
la Distribution et de la Vente du Matériel
Electrique et Radioélectrigue).

C.O.M. (Comité d’Organisation de la
Musique) .

C.E.I. (Commission Electrotechnique
Internationale) .

CEF. (Comité Electrotechnique Fran-
cais).

C.C.T.l. (Comité Conszultatif des Télé-
communications impériales, dont le siége
est a Vichy).

C.C.I.T. (Comité Consultatif Interna-
tional Télégraphique).

C.C.I.F. (Comité Consultatif Interna-
tional Téléphonique).

C.E.R. (Convention Européenne d= Ra-
diodiffusion de Lucerne, de Montreux,
etc,, etc.).

C.G.0.C. (Comité Général de I'Organi-
sation du Commerce).

G.I.C.R.E. (Groupement des Industries
et du Commerce Radioélectriques).

G.P.1.LR.E. (Groupe Professionnel n® XVI
des Industries Radicélectriques).

O.C.R.P.l. (Office Central de Réparti-
tion des Produits Industriels).

O.F.F.A. (Office des Fontes, Fers et
Aciers) .

S.C.R. (Syndicat de la Construction Ra-
dioélectrique) .

U.S.E. (Union Technique des Syndicats
de I'Electricité).

U.C.R.E.F. (Union du Commerce Radio-
électrique Francais).

V.D.E. (Verband deuscher Elektrotech-
niker) .

E.C.T.S.F. (Ecole Centrale de T.S.F.).

E.S.E. (Ecole Supérieure d’Electricité).

SFE. (Société Francaise des Electri-
ciens).

S.R. (Société des Radioélectriciens) .

S.G.C.E. (Syndicat Général de la Cons-
truction Electrique).

B.I.T. (Bureau International des Téle-
communications) .

J.T. (Journal des Télécommunications) .

R.G.E. (Revue Générale de [I’Electri-
cité).

H
AVIS CONCERNANT LA DECLARATION
DES FOSTES

Depuis quelque temps, I"’Administration
de la Radiodiffusion nationale, qui a re-
pris progressivement son activité, passe
par radio des séries de communiqués in-
vitant les auditeurs qu’ils ont encore la
possibilité de se mettre en régle, au cas
ot ils n'auraient pas encore déclaré leur
poste récepteur. Pour faciliter leurs dé-
marches, des formules de déclaration
1 RD sont déposées a cet effet chez les
commercants radioélectriciens, gui sont
priés de donner au public tous renseigne-
ments utiles pour remplir correctement
ces formules, ainsi que 'adresse de la cir-

conscription radiophonique aqui les inté-
resse, c'est-a-dire a laquelle ils devront
envoyer leur déclaration.

TABLEAU DES CIRCONSCRIPTIONS
RADIOPHONIQUES

Il est indispensable, tant pour les in-
dustriels et commercants radioélectriciens
que pour les artisans et les auditeurs de
savoir a quelle circonscription radiopho-
nique ils appartiennent, quand ce ne se-
rait que pour l'envoi de leur formule de
déclaration de poste récepteur n® 1 RD.

Voici donc la bréve description de ces
circonscriptions, tant pour la zone occupée
que pour la zone non occupée :

Zone occupée :

BORDEAUX, 136, rue Ernest-Renzn
pour : Basses-Pyrénées (partie), Charente,
Charente-Maritime, Deux-Sévres, Dordo-

" gne (partie), Gironde, Landes, Vienne.

BOURGES, 28, rue de Beaumont pour :
Allier (partie), Cher (partie), Indre (par-
tie), Indre-et-Loire (partie), Loir-et-Cher
(partie), Loiret, Niévre (partie).

DIJON, 13, bd de Brosses pour : Ain
{partie), Aube, Cote-d’Or, Doubs, Haute-
Marne, Haute-Sadone, Haute-Savoie (par-
tie), Meurthe-et-Moselle, Meuse, Széne-
et-Laire (partie), Vosges, Yonne,

LILLE, 20, rue de ['Orphéon, pour
Nord, Pas-de-Calais.

PARIS, 23-27, rue Guyot XVII%, pour :
Aisne, Ardennes, Eure-et-Loir, Marne,
Qise, Seine, Seine-et-Marne, Seine-et-
Qise, Somme. :

RENNES, 1, impasse Verlaine, pour
Cétes-du-Nord, Finistere, llle-et-Vilaine,
Loire-Inférieure, Maine-et-Loire,Mayenne,
Morbihan, Sarthe, Vendée,

ROQUEN, 16 bis, rue Bouguet, pour
Calvados, Eure, Manche, Orne, Seine-In-
férieure.

Zone non occupée :

LIMOGES, 6, bd Victor-Hugo, pour
Allier (partie), Cantal, Charente (partie),
Cher (partie), Corréze, Creuse (Haute-
Vienne, Indre (partie), Indre-et-Laire
(partie), Loir-et-Cher (partie), Niévre
(partie), Puy-de-Dome, Vienne.

LYON, Hotel-des-Postes, pour : Ain
(partie), Ardéche, Drme, Hautes-Alpes,
Haute-Loire, Haute-Savoie (partie), lsére,
Jura, Loire, Rhéne, Sabne-et-Loire (par-
tie), Vendée, Savoie.

MARSEILLE, 13, Marché des Capucins,
pour : Alpes-Maritimes, Basses-Alpes,
Bouches-du-Rhéne, Corse, Gard, Hérault,
Lozére, Var, Vaucluse.

TOULOUSE, 8, rue Porte-Sardane pour:
Aridge Aude, Aveyron, Basses-Pyrénées
(partie), Dordogne (partie), Gers, Gironde
(partie), Haute-Garonne, Hautes-Pyrénées,
Landes (partie), Lot, Lot-et-Garonne
(partie), Pyrénées-Orientales, Tarn, Tarn-
et-Caronne.

LA REGLEMENTATION DES INSTALLA-
TIONS RADIOELECTRIQUES A BORD
DES NAVIRES

Le statut des installations radioélectri-
ques de bord a été établi par le décret
n°® 866 du 14 mars 1942, intéressant fous
les navires d’une jauge brute supérieure a
250 tonneaux, complétant la loi du
16 juin 1933 sur la sécurité de la navi-
gation en mer,

La nouvelle réglementation définit le
service d’écoute non permanent sur les
navires 3 passagers et sur les navires de
charge, en distinguant le cas des bati-
ments - pourvus d'un appareil d’auto-

alarme. Cette réglementation prévoit di-
vers cas de dispense.

Les radiotélégraphistes sont, soit des
opérateurs possédant le certificat de 1™
ou 2° classe de I’administration des P.T.T.,
soit des écouteurs, possédant le certificat
spécial de radictélégraphiste ou le brevet
d’écouteur du service de sécurité.

Les stations radicélectriques de bord
sont réparties en fonction de trois catégo-
ries de navires, selon leur charge et leur
nombre de passagers. Le tableau d’écoute
impose les heures de service de 8 heures
3 16 heures par jour a bord de tous les
navires ol I’écoute n'est pas assurée en
permanence.

Le décret définit ensuite les conditions
techniques des stations de bord, I'instal-
lation des cabines de radio, leur liaison
avec la passerelle. |l prescrit le section-
nement des haubans et cibles métalliques
par des isclateurs en porcelaine ou leur
mise a la terre.

Les appareils récepteurs d' « auto-
alarme », branchés dés que cesse I'écoute,
doivent toujours &tre en parfait été d'en-
tretien, ainsi que les appareils sonores
gu'ils commandent dans les cabines et
sur la passerelle. Les sources d’alimen-
tation doivent toujours étre maintenues en
état d’efficacité.

La station de bord principale se com-
pose d'un émetteur & ondes moyennes de
1 kw 3 0,5 kw ; d'un émetteur a ondes
courtes de 300 a 500 w, d'un ou plu-
sieurs récepteurs pour ondes longues,
courtes et moyennes ; enfin d'un radio-
goniometre.

Certains navires peuvent posséder un
équipement réduit. Certains autres étre
dispensés méme totalement d'une installa-
tion radioélectrique, & condition de pos-
séder un émetteur automatique de signal
de détresse.

La puissance de I’émetteur est estimée a
50 9% de celle appliquée aux plaques du
dernier étage d’amplification. Les types
d'ondes sont ceux prescrits par le régle-
ment 2énéral des radiocommunications, de
méme que les bandes de fréquences, La
tolérance de fréguence ne peut étre supé-
rieure 3 0,1 % pour les ondes moyennes,
C,05 9% pour les ondes intermédiaires et
0,02 % pour les ondes courtes.

Les récepteurs ne doivent pas induire
dans ’antenne un courant susceptible de
brouiller les stations voisines. La réception
en ondes moyennes doit pouvoir &tre assu-
rée jusqu’'a 100 kilohertz (3.000 m.)
pour capter les messages météorologiques
et les signaux horaires.

la station de secours, absolument in-
dépendante de la station principale, com-
porte un émetteur 3 étincelles de 120 w
et un récepteur de type normal.

En outre, le navire doit posséder |'ou-
tillage de montage et de démontage, les
appareils de mesures et les rechanges né-
cessaires pour le remplacement des piéces
défectueuses, |'entretien des groupes et des
batteries.

Le navire peut posséder des installa-
tions  radioélectriques  supplémentaires
agréées par I’Administration des P.T.T.

En outre, les navires a passagers de
10.000 tonneaux et plus des lignes de
’Atlantique nord doivent posséder un
détecteur d'obstacle capable de déceler
|]a nuit ou par temps de brume un iceberg
d'une largeur apparente de 6 métres a
une distance de 3 milles marins au moins.

Les navires au long cours et de grand
cabotage doivent étre munis d’un sondeur
sonore ou ultrasonore.

la radio francaise
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LA DETECTION A DISTANCE
DES RADIATIONS DU CERVEAU HUMAIN

Dans un article précédent nous
avons examiné la question de I’en-
registrement des oscillations élec-
triques du cerveau au moyen d’ap-
pareils analogues aux électrocar-
diographes, oscillographes, ete...
reliés par les conducteurs a des
électrodes placées sur 'encéphale
du sujet que "on se propose d’étu-
dier .Aujourd’hui nous ferons un
pas de plus en exposant comment
il est possible de détecter et d’en-
registrer a distance et sans ['inter-
médiaire d’aucun circuit conduc-
teur ces mémes oscillations et cela
grice & des procédés dont la tech-
nique dérive de celle des radio-
communications par ondes courtes,
bien connue de tous les amateurs
et techniciens de la T.S.F.

L’auteur des remarquables expé-
riences dont on va lire V'exposé
dans les lignes qui suivent, est un
biologiste italien, Ferdinando Caz-
zamalli, professeur libre de Clini-
que Neunropsychiatrique a la Fa-
culté de Médecine de Rome, qui
poursuit des recherches dans celte
voie depuis 1923 et que nous avons
eu la bonne fortune de rencontrer
en aout-septembre 1935 au Congres
International d’Oslo (1), o =a
communication sur cetle question
si curieuse a éveillé le plus vif in-
térét parmi les délégués des prin-
cipales nations d’Europe.

Nous ne reviendrons pas ici sur
le mécanisme probable de la pro-
duction de forces éleciromotrices
alternatives au sein des cellules cé-
rébrales. Nous espérons en avoir
dit assez dans notre précédent ar-
ticle pour essayer de faire com-
prendre au lecteur ce processus si
complexe. Remarquons seulement
que les procédés d’enregisirement
décrits dans cet article n’ont pu
mettre en évidence que des oscilla-
tions a basse fréquence dont les
harmoniques, méme ceux d’ordre
élevé, ne dépassent pas quelques
centaines par seconde, tandis que,
dans les expériences de Cazza-
malli, nous nous trouvons en pré-
sence de trains d’ondes qui se suc-
cédent a une allure pouvant dépas-

(1) Kongress for Psykisk Forskning-Qslo
(1935).
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ser un million de périodes par se-
conde. Il y a la évidemment une
véritable énigme dont P'explication
n’apparait pas 4 premiére vue, car,
dans les deux cas, les sujets étudiés
se trouvent dans des étals psycho-
pathologiques analogues et ’on ne
voit pas bien pourquoi les expé-
riences précédemment relatées met-
tent en évidence des oscillations a
basse fréquence, tandis que celles
que nous allons décrire permettent
de révéler la production d’ondes
de trés haute fréquence. Peut-élre
faut-il admetire que ces deux sor-
tes d’ondes coexistent dans le cer-
veau humain au cours de ces expé-
riences, mais que les appareils dé-
crits dans notre précédent article
possédent une inertie trop grande
pour enregisirer des fréquences éle-
vées, tandis que ceux du professeur
Cazzamalli, par leur nature méme,
ne pourraient inserire que des
trains d’ondes trés courtes émises
a une allure vertigineuse ?

Quoi qu’il en soit, les précautions
extrémes qui ont €Lé prises, comme
on le verra, dans tous ces essais, ne
laissent pas subsister le moindre
doute sur l’existence de ces oscil-
lations et sur leur corrélation avee
les phénomeénes psychopathologi-

ques.
Dans sa communication au
Deuxiéme Congrés Nalional de

Radiobiologie de Rome (2), Cazza-
malli commence par rappeler les
travaux de Galvani, des fréres
Weber, de Nobili, Matteuceci, Du
Bois-Reymond qui ont abouti a la
détection galvanométrique de trois
formes de courants bio-électriques:
courants de repos, d’altération et
d’action. II fait allusion également
aux recherches d’Helmoltz, d’Atha-
nasiu, de Richet sur la vitesse de
transmission de D’influx nerveux,
ainsi qu’a celles relatives aux cou-
rants électriques du ceenr et du cer-
veau d’Horsley, de Tschijew et
Nemirinski, puis au développe-
ment de la théorie ionique de I'ex-
citation nerveuse appuyée par les

(2) Voir « Resoconti del IT' Convegno
Nazionale di Radiobiologia », 23-24 fé-
vrier 1934. Tipografia Editrice Italia.
Corso Umberto I, 20-21, Rome 1934.

essais expérimentaux de Newton,
Haller, Pawlow, Ostwald, Kistja-
kowsky, Frohlich et Lasareff (3).
Nous pensons nous étre étendus
assez longuement, dans notre pré-
cédent article, sur le méeanisme de

ces phénoménes — on, d’ailleurs,
une large part est toujours réservée
aux hypothéses — pour ne pas

avoir a insister sur ces lravaux dont
la discussion risquerait de nous en-
trainer assez loin de notre sujet.

Disons seulement qu’a I’heure
actuelle les biologistes sont, en géné-
ral, d’accord pour admettre 1'exis-
tence de courants électriques dans
tous les tissus nerveux. Il est done
plausible que ces courants, essen-
tiellement variables, eréent a leur
tour un champ magnétique dont les
variations engendrent les ondes, les
effets de ces ondes étant détectés a
distance dans les expériencez de
Cazzamalli.

Ie procédé, mis en ceuvre dans
ces expériences, consiste essentiel-
lement a recueillir les ondes émises
par un individu en état d’hypnose
ou de catalepsic au moyen d’élec-
trodes appliquées sur le front ou
sur la nuque de cet individu, ces
¢lectrodes étant reliées a une an-
tenne métallique isolée et ensuite
a faire interférer ces ondes avec
celles d’un oscillateur travaillant
sur ondes trés courtes (de 'ordre
du métre). On recoit ensuite 1’onde
résultante dans un radio-récepteur,
cn la détecte et finalement on ’en-
registre au moyen d'un oscillogra-
phe a corde vibrante.

En somme, la différence essen-
tielle avec le procédé que nous
avons antérieurement décrit, con-
siste en ce fait que, dans ce pre-
mier procédé, les appareils enre-
gistreurs étaient reliés par des fils
conducteurs aux électrodes appli-
quées sur le sujet, tandis que main-
tenant, il n’existe plus aucune liai-
son. matérielle entre Iantenne re-
liée @ ces élecirodes, d’une part et
les appareils récepteurs et enregis-
treurs, d’autre part.

Il s'agit donc bien d’une vérita-

(3) P. Lasareff, « Recherches sur la
Théorie ionique de D'excitation », Société
d’Editions Scientifiques, Moscou 1918,
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Fig. 1. — Appareils utilisés par le professeur Cazzamalli

A = Oscillographe.

C = Optique.

D = Boite contenant |'appareil enregistreur.
E = Ouverture. =

F = Alimentation.

ble transmission radio-électrique
des oscillations du cerveau (4).

Un film, entrainé par un mouve-
ment d’horlogerie, se déroule de-
vant le galvanomeétre a corde vi-
brante et photographie automati-
cquement les élongations de ce gal-
vanomeétre correspondant aux trains
d’ondes du cerveau. En outre, un
dispositif d’inseription commandé
par un bouton-poussoir, permet
d’inserire sur le film un signal cor-
respondant au début ou a la fin de
chaque expérience. Par exemple,
on envoie ce signal au moment ol
le suiet commence a entrer en tran-
ses. On peut ainsi savoir a quel mo-
ment précis de I’expérience corres-
pondent les trains d’ondes enregis-
trés.

Afin d’éviter toutes les causes
possibles d’erreur. le sujet et les
appareils sont enfermés dans une
véritable cage de Faraday, c’est-a-
dire dans une chambre dont les
murs sont entiérement tapissés de
feuilles métalliques, ce revétement
métallique peut étre, naturelle-
ment, relié & une prise de terre.
Cette précaution permet de sous-
traire les appareils aux parasites
atmosphériques ou industriels aux-
quels les esprits critiques n’auraient
pas mangué d’attribuer les oscil-

(4) Voir : « Neurologia », N° 4, 1925.
« Radio-Rivista di Radiotecnica », N° 2,
1926. Quaderni di Psichiatria, Génes,
Nos 5 et 6, 1920,
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lations enregistrées sur le film.
Une autre objection ayant été
faite a Cazzamalli, selon laquelle
les phénomeénes observés auraient
eu pour causc l'ionisation de 1’air
ambiant produite par le sujet et les
opérateurs, ce savant a pris soin
d’installer dans la cage de Faraday
P’appareil du professeur Murani,
monté d’aprés le dispositif d’Elster
et Geitel et qui a montré que 1’io-
nisation provenant des sujets, méme
en état d’hypnose ou de catalepsie
était absolument négligeable et ne

pouvait, en aucune facon, agir sur
les appareils récepteurs, du moins
a la distance a laquelle ils se trou-
vaient par rapport & ces diverses
personnes,

[’oscillateur employé dans ces
expériences est un simple hétéro-
dyne réalisé suivant le montage
bien connu d’Hartley. Chose cu-
rieuse, on a observé que si 'on fai-
sait travailler cet hétérodyne sur
ondes longues, on n’obtenait aucun
résultat. La gamme d’ondes em-
pleyée est restée comprise entre
5 metres et 0 m 70. L’émission cé-
rébrale humaine serait done bien
une émission d’ondes courtes (ou
tout au moins une émission renfer-
mant des ondes courtes au milien
d’autres ondes beaucoup plus lon-
gues comme celles qui ont été mi-
ses en évidence par les procédés
antérieurement décrits).

La cage de Faraday dont nous
venons de parler, renferme done
les appareils, le sujet et les expé-
rimentateurs. On y trouve une
chaise longue sur laguelle le sujet
peut s’étendre conforiablement,
une ou deux tables pour les appa-
reils et deux ou trois chaises pour
les expérimentateurs. Le réle de
ceux-ci est de provoquer chez le
sujet les états d’hypnose et de ca-
talepsie, indispensables a la pro-
duction d’ondes cérébrales inten-
ses, et de surveiller le fonctionne-
ment du matériel radio-électrique.

A la suite de celte cage métalli-
que se trouve une chambre obscure
oi est installé D'oscillographe a
corde vibrante muni d’un dispositif
d’enregistrement photographique.

Dans les expériences les plus ré-

Fig. 2. — Le professeur Cazzamalli au cours d'une expérience.
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centes, il a méme été possible de
supprimer les électrodes appliquées
sur l’encéphale du sujet. Celui-ci
est simplement étendu sur la chaise
longue, I’antenne suspendue aux
parois de la chambre par des cor-
dons de soie étant placée a une dis-
tance de 0 m 50, a 0 m 70 au-dessus
de sa tete. Cette fois, ¢’est ’antenne
qui est reliée aux appareils. En tous
cas, il n’y a jaomais aucune liaison
élecirique entre ceux-ci et le sujet.

Les appareils connectés a I’an-
tenne peuvent done osciller sur une
fréquence tres élevée. Ils sont capa-
bles, en méme temps, de détecter
les ondes cérébrales qu’ils recoi-
vent et qui interférent avec les on-
des éleciriques engendrées par ces
appareils. Le fonctionnement est
analogue a celui d’'un « super-hété-
rodyne » ou d’'un « radio-modula-
teur ». Il v a combinaison des on-
des cérebrales avec les ondes radio-
électriques produites localement,
puis- détection et enfin amplifica-
tion a basse fréquence dans un am-
plificateur a transformateurs. L’é-
nergic recueillie au dernier étage
de cet amplificateur est alors suffi-
sante pour aclionner I"oscillogra-
phe a corde vibrante et permetire
Penregistrement de ces curieuses
oscillations (psychoradiogrammes)
correspondant a certains états psy-
cho-pathologiques du sujet (5).

Les expériences s’effectuent gé-
néralement a la lumiére rouge. Le
sujet peut étre endormi par des
passes hypnotiques ou laissé dans
un état de somnolence et de réve-
rie. L'un ou ’autre des opérateurs
présents dans la cabine doit alors
suggérer mentalement au sujet des
pensées ou des souvenirs de nature
a provoquer chez lui une vive réac-
tion psychique. En méme temps
que le contréle photographique, on
emploie également le contrdle
acoustique au moyen d’un casque
téléphonique branché sur ’amplifi-
cateur. Dans le cas oli ’expérience
réussil, on percoit des bruits carac-
téristiques semblables 4 des craque-
menls ou a des crépitements et par-
fois méme des sons musicaux.

Les réactions sont, naturelle-
ment, trées différentes d’un sujet a
P’autre et il en résulte des enregis-
trements de natures variées.

Les films qui servent a ces enre-
gistrements mesurent quelques me-
tres de long (dix meétres au maxi-
mum). Ils se déroulent a une vi-
tesse de huit centimétres i la mi-

(3) Voir « Giornale di Psichiatria e Neu-
vopatologia ». Fase. 1, 1°7 trimestre 1933.
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Fig. 3. — Psychoradiogramme obtenu avec

nule, enviromn.

Cazzamaili a poursuivi ses expé-
riences avec les sujets les plus di-
vers : artistes connus pour leur
grande sensibilité émotive, sour-
ciers renommés pour leur habileté
a trouver de 1’eau, anciens combat-
tants de la Grande Guerre ayant
participé a des scenes tragiques,
etc., etc... Parmi les artistes, il a
eu a sa disposition, entre autres,
deux peintires célébres en Italie,
Luigi Binaghi et Giuseppe Monta-
nari. En leur demandant d’évo-
quer, dans le sommeil hypnotique,
les tableaux auxquels ils travail-
laient alors, il a pu enregistrer des
oscillations caractéristiques. Avec
le sourcier bien connu, Stefano

le sourcier Stefano Chiabrera
au commandement de « Cherchez de I'eau ».

qu’elles revétent des formes plasti-
ques chez les sujets normaux, mais
doués d’une sensibilité particulie-
rement vive.

Naturellement, des expériences
de celte nature n’ont pu étre pré-
sentées sans soulever de nombreu-
ses objections que, d’ailleurs, Caz-
zamalli n’a pas manqué de réfuter
brillarament.

C’est ainsi qu’au Congres de Pa-
ris (6), Azam a fait remarquer que
« la réception constatée pouvait
étre en rapport avec des décharges
d’électricité stalique provoquant

I'ionisation de la cage de Faraday
par suite de phénomeénes de radio-
activité cérébrale et organique du
sujet ».

Fig. 4. — Tracé obtenu avec un sujet sensitif 3 qui ['un des opérateurs suggérait
I'évocation d’une scéne de terreur.

Chiabrera, a qui il avait donné 1’or-
dre de « chercher de 1’eau », il a
obtenu un tracé composé d’une
suite d’oscillations amorties d’une
netteté parfaite, Il en a été de
méme avec les anciens combattants
qu’il amenait par suggestion a évo-
quer des scénes de batailles.

Il classe tous ces phénoménes
sous le nom de phénomeénes « télé-
psychiques » et les fait rentrer dans
la catégorie des phénoménes de
cryptesthésie expérimentale chez
les sensitifs, tels qu’ils se produi-
sent dans I’hypnotisme, dans les
crises, dans les visions hallucina-
toires au cours des maladies psy-
chiques, (visions qui peuvent é&tre
spontanées ou provoquées chez les
sujets névrosés), phénomeénes psy-
cho-sensoriels, magnéto - hypnoti-
ques, hallucinations par le Peyotl,
évocations dans la réverie lors-

« Mais alors, a répondu Cazza-
malli, ces résultats auraient été
également constatés avec l’emploi
d’appareils a ondes longues », ce
qui n’a pas été vérifié, comme nous
I’avons indiqué plus haut.

I1 semble d’ailleurs prouvé a
I'heure actuelle que toute variation
d’état psychique chez un individn
se traduit par une modification de
Pétat électrique de cet individu. De
Ia, a admetire qu’il puisse y avoir
émission d’ondes hertziennes, il n’y
a qu'un pas.

C’est ainsi qu'Herlitzka a cons-
taté qu’une émotion méme fugitive,
dont le sujet s’apercoit a peine,
comme un léger changement de son
propre état d’ame, engendre une
variation de résistance du systéme

(6) III* Congrés International des

Sciences Psychiques 4 la Sorhonne. Rap-
port de septembre-octobre 1927,
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Fig. 5. — Tracé analogue 3 celui de

nerveux, variation enregistrée par
un galvanometre. (Réaction psycho-
galvanique).

A Vlnstitut « Salus », & Zurich,
E. K. Miller, dont les recherches
sur le ftluide humain (anthropo-
flux), sont bien connues des spé-
cialistes, dispose d’appareils per-
mettant de tracer la courbe de ré-
sistance électrique de ses malades
et constate ainsi que de fortes émo-
tions produites chez ces malades
par la suggestion hypnotique, en-
trainent de brusques changements
dans I’allure de ces courbes.

Quant a 'action a distance dans
le domaine biologique, elle a été
constatée dans bien d’autres cas.
Citons, a cette occasion, de curieu-
ses expériences du docteur Reiter,
médecin-chef du Laboratoire de re-
cherches sur la malaria 2 Rosh-Pi-
nach (Palestine). Ce savant a expo-
s¢ dans la « Revue Métapsychi-
que » (N° 3-1928), comment cer-
tains organismes vivanis peuvent
agir a distance sur d’autres orga-
nismes vivants. 1.’auteur y décrit la
préparation spéciale d’un groupe
d’organes  d’insectes (Saltatorice
Zridie), tels qu’ovaires, terminai-
sons intestinales et corpuscules de
Malpighi, placés dans une boite de
Pétri. Ces organes, soit par des
contractions (intestins et ovaires),
soit par des mouvements (corpus-
cules de Malpighi), montrent qu’ils
ressentent, en dehors des influen-
ces caloriques, le voisinage d’un
homme, les contractions musculai-
res et le voisinage d’animaux a
sang froid (reptiles); mais, par
contre, les plantes les laissent indif-
férents,

Cazzamalli n’a pas été seul a en-
treprendre des expériences sur la
détection des ondes cérébrales a
distance. Un ingénieur radio-élec-
tricien francais, Desoilles, a publié,
dans les « Comptes Rendus du
III* Congrés International des Re-
cherches Psychiques » (p. 56-63),
diverses expériences analogues dont
nous citerons seulement la plus con-
cluante :

Un émetteur radic-électrique en-
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la figure 4, obtenu avec le méme sujet.

voie des ondes qui sont recues a
une certaine distance par une an-
tenne reliée & un galvanometre par
I’intermédiaire d’une galéne des-
tinée & redresser le courant de
haute fréquence. L’ensemble est ré-
glé de facon a obtenir une dévia-
tion sullisante du galvanometre.

Quand le sujet arrive dans une
certaine région prés des appareils,
il se produit une diminution du
courant mesuré par le galvanome-
tre, cette diminution n’étant due
qu'a un phéromeéne d’absorption.
Si le sujet reste dans un état de
conscience normale, les déviations
du galvanométre correspondent
simplement aux petites variations
du courant de plaque de 1'émet-
teur, telles qu’on peut les lire sur
le milliampéremeétre qui mesure ce
courant.

Mais si le sujet concentre son
attention aprés s’étre mis dans un
état aussi passif que possible, on
observe que, pour un état chan-
geant de conscience, correspondant,
par exemple, & une émotion forte
ou a un changement de 1’image
mentale sur laquelle le sujet fixe
son attention, le gulvanometre dé-
vie brusquement indiquant le pas-
sage dans l'antenne d’un courant
qui atteint environ une fois et de-
mie (1,5 fois) le courant observé
pour Uétat de conscience normal.

Le moment de la déviation du
galvanometre coincide rigoureuse-
ment avee 'instant ol le sujet an-
nonce son émotion ou 1’apparition
d’une nouvelle image. La modifica-
lion observée cesse au moment
méme ot le sujet annonce que son
émotion a cessé ou que l'image a
disparu.

Dessoilles ao répondu, lui aussi,
aux objections qui lui ont été faites
au sujet de cetle expérience : « En
provoquant. a-t-il dit, des dévia-
tions du galvanomeétre par des mou-
vements de l'opérateur ou du sujet
séparément, on n’arrive pas a at-
teindre les valeurs observées pour
des changements plus ou moins
brusques des états de conscience du
sujet. Il semble done bien qu’il v

ail, dans ces expériences, un phé-
nomeéne lié aux états de conscience,
surtout si I'on tient compte de la
coincidence enire le moment de la
déviation ohservée et celui ot le
sujet change d’état.

Ces expériences ont d’ailleurs été
confirmées par celles de Skitzky et
Lermontoff, en Russie.

En France, le docteur Albert Le-
prinee, bien connu pour ses re-
cherches dans ce domaine, a étudié
les déviations d’un appareil de me-
sures relié, par I'intermédiaire d’un
amplificateur, & un solénoide ex-
posé, a distance, aux radiations de
la meelle épiniére d’un malade. Tl
a constaté que dans les cas de trou-
bles mentaux et notamment de fo-
lie, ces déviations étaient beaucoup
plus fortes que pour des sujets nor-
maux (7).

Toutes ces expériences confir-
ment I’hypothése hardie de osecil-
lation des cellules vivantes émise
par Lakhovsky, il y a déja pres de
vingt ans (8). En tous cas, il parait
difficile de nier que, dans certains
états anormaux, le cerveau et les
centres  mnerveux se comportent
comme de véritables émetteurs ra-

dio-électriques.

INTERDICTION D’EMPLOI
DES HUILES ISOLANTES

Cette interdiction d’emploi, promulguée
par la décision n® 9 du Comité d’Organi-
sation de la Construction électrique en
date du 3 février 1942, 3 été éten-
due par décision D 18 du 3 juin 1942
aux appareils de coupure de courant ou de
transformation de courant non en service
au 6 juin, Le répartiteur du pétrole
pourra, pour des cas exceptionnels, accor-
der des dérogations.

Les appareils visés sont les suivants :

1° Rhéostats et démarreurs 2 bain
d’huile;

2° Appareils de coupure 3 bain d’huile
pour  tension inférieure ou égale a
1.000 V;

3¢ Appareils de coupure 3 bain d’huile
pour tension de 1.000 a 17.500 V, 3 I'ex-
ception des disjoncteurs de 50 litres au
plus et des disjoncteurs pour tableaux
type monobloc blindé ou cuirassé de
moins de 200.000 kVA;

4° Appareils de coupure & bain d’huile
pour tension supérieure 3 17.500 V;

5° Transformateurs 3 bain d’huile de
TIAOOO kVA au plus et de 17.500 V au
plus.

(7) « Les Radiations humaines », doc-
tenr A. Leprince. Paris, Librairie A. Le-
grand. « L’Electricité humaine et les Ra-
diations Cérébrales » (Science et Méde-
cine pour tous, Paris, 57, avenue d’lalie.
1935.

(8) « L’Oscillation Cellulaire », par
. Lakhovsky-G. Doin et Cie, Paris.
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Dans notre numérc de mai 1942, nous
avons donné la description d’un récepteur
« National » toutes ondes, sous |’appel-
lation bien connue de H.R.O

Un récepteur de ce type a été confié
aux Laboratoires de la Radio Francaise, et
nous publierons le relevé exact de ses per-
formances dans notre prochain numéro.
Nous en donnons aujourd’hui une descrip-
tion compléte ainsi que le schéma de prin-
cipe du modéle standard, qui comporte un
voltmeétre & quartz. Le modéle junior ne

comporte pas de quartz, mais le reste du
schéma est identique.

Si on jette un coup d’ceil sur ce schéma,
on remarque gu'il est ultra classique. C'est
un montage comme il en existe des tas
d’autres, et si ce n'est le fait que le H.R.O.
comporte deux étages HF avant le change-
ment de fréquence, ce qui est la seule
facon d’assurer une pré-sélection suffi-
sante (l'expérience avant moniré gu’un
seul étage HF est insuffisant) on peut se
demander ce qui fait le mérite et la re-

nommée justifiée de I’'H.R.O.

Il n'y a cependant pas de mystére. Un
schéma, comme |’'a déja dit le rédacteur
en chef de « la Radio Francaise », c’est
comme une recette de cuisine, il ne vaut
que par le cuisinier et par la qualité des
ingredients. Or, c’est la qualité, I'étude et
le fini de chague piéce détachée, qu'il
s’agisse d'un condensateur variable ou d’un
bobinage moyenne fréguence, qui fait que
le résultat final obtenu avec le H.R.O.
est nettement supérieur a celui que l'on
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. — Schéma du recepteur « NATIONAL » H.R.O. standard.
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Fig. 2. — Le groupe de condensateurs
quadruples avec le bouton démultiplicateur
et le cadran de lecture.

obtient avec des récepteurs similaires.

C’est pourguoi nous croyons intéressant
d’insister sur quelques détails de fabri-
cation propres au récepteur H.R.O.

Condensateur

Le fait de posséder deux lampes haute
{fréquence accordées, en avant de la pre-
miére détectrice, a pour conséquence |'em-
ploi d’un condensateur quadruple dont les
quatre portions dojvent avoir rigoureuse-
ment les mémes variations.

Le condensateur doit donc étre de cons-
truction extrémement rigide, et la photo-
graphie ci-dessus (fig. 2) nous le montre
avec ses quatre paliers sur |'arbre du rotor.

Les lames sont au profil linéaire de fré-
quence, calibrées avec |a plus grande pré-
cision et serties sur des canons isolés sans
possibilité de déréglage. Chaque paquet de
lames mobiles est connecté par son frot-
teur propre, et séparé des voisins par des
écrans. .

L’isolement des iames fixes est assuré
par des baguettes de stéatite haute fré-
guence.

L’extréme sensibilité et la sélectivité ob-
tenue avec le filtre & quartz imposent des
meécanismes trés précis pour la manceuvre
et le comptage.

La réduction de vitesse est au rapport
de 1 3 20, grace a une vis globique entrai-
nant une roue calée sur I'axe au centre de
la partie tournante (fig. 3). La roue est
du type a rattrapage de jeu avec bandage

i

%_ F

Fig. 3. — La vis hélicoidale du démulti-
plicateur,
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par ressorts de la partie folle, Les dents
sont soigneusement taillées et la position
de ['axe est indépendante du sens du mou-
vement précédant 'arrét. L'ensemble est
renfermé dans un carter robuste qui sert
de base aux fortes entretoises qui soutien-
rent les cages du condensateur,

Le comptage est fait par un bouton
spécial avec lecture arbitraire de 0 3 500
divisions pour toute la course du conden-
sateur,

Un ceil exercé peut faire facilement
5.000 lectures, car un dispositif ingénieux
semble étaler I'échelle sur une longueur
de 3 m. 60.

Réducteur de vitesse.

Le principe consiste dans 'emploi de
deux disques engrenant par un systéme
hypocyeloidal, Le disque portant des chif-
fres a un mouvement relatif par rapport au
disque portant des fenétres (fig. 2). Le
glissement relatif fait apparaitre les valeurs
de 10 en 10, le cadran ayant dix larges
divisions entre deux fenétres qui se sui-
vent. Le bouton enregistre donc dix tours
pour une rotation de 180 degrés du con-
densateur.

Fig. 4. — Un groupe de bobinages. On
remarquera les condensateurs ajustables
a air.

La graduation en 500 larges divisions
entre la fréguence minima et la fréquence
maxima d’une bande donnée est complétée
par le repére d’'une courbe ayant en
abscisse la lecture au cadran et en ordon-
née la fréquence. Un tableau des correc-
tions, tenu par |‘opérateur lui-méme, lui
permet de porter la précision jusqu'ou il le
désire, 3

Blocs HF

A chague section du condensateur cor-
respond un bloc HF pour chague bande.

Ce bloc HF est monté dans un blindage
trés épais en aluminium, et les quatre
blocs HF d'une méme bande sont assem-
blés sous la forme d’un tiroir amovible.
Il y a donc autant de tiroirs que de bandes.

Tiroir de bande.

Le rendement du bloc dépend considé-
rablement de [I'isolement en haute fré-

Fig. 5. — Un tiroir comprenant les quatre
circuits HF,

quence, et il est employé 3 cet éga?c'i_-la
stéatite a faible angle de pertes pour le
soutien des bobinages et des contacts mo-
biles.

Bloc HF

Les trimmers méritent une mention par-
ticuliére, et cet accessoire doit &tre soi-
gneusement construit pour la perfection
du réglage et la constance du résultat,

Blocs MF

Les bobinages MF sont renfermés dans
des blindages trés épais en aluminium,
comme visible sur la figure 4.

Accessoires

La plus grande attention doit étre ap-
portée 2 tous les accessoires qui semblent
4 premiére vue de minime importance.
C’est & cette condition que le récepteur
H.R.Q., dont le schéma est si simple, per-
met les plus hautes performances.

Nous croyons devoir féliciter la Société
Francaise National pour I'effort méritoire
gu’elle fait depuis deux années. Cet effort
permet aux constructeurs francais d’utili-
ser tout ce matériel, qui était autrefois
importé, et cela, malgré les difficultés
du moment.

Fig. 6. — Le chassis complet du récepteur
National H.R.C.
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MESURE DES COEFFICIENTS
DE SURTENSION

par Hugues GILLOUX

Il arrive trés fréquemment que 1'on soit amené a
vérifier des coefficients de surtension : pour cela on
peut utiliser des appareils du type Q-métre dont
différents modéles se trouvent sur le marché frangais.
Toutefois, ces appareils sont d’un prix confortable et
leur rareté en prohibe I’emploi. Nous allons indiquer
ci-dessous une excellente méthode de dépannage qui,
si elle ne donne pas directement la valeur cherchée,
permet néanmoins de la déterminer avec trois
mesures.

L’appareillage nécessaire est fort réduit

1° Un générateur HF ;

2° Un voltmeétre a lampes ;

3° Un condensateur de qualité et un support pour
I’é1ément a mesurer.

1° Le générateur.

N’importe quelle hétérodyne peut suffire, a condi-
tion que la tension de sortie soit suffisamment élevée
(de ’ordre du 1/10 de volt). C’est le cas en particu-
lier des petits appareils portatifs dits « de dépan-
nage ». ;

2° Le volitmetre a lampes.

Pourra étre d’un type quelconque, la seule condi-
tion étant qu’il n’introduise pas un amortissement
trop grand. Pour cela, on pourra prendre un voli-
métre diode ou a détection plaque, & condition que
I’organe de couplage entre la prise et la lampe soit
exempt de pertes. Celui-ci est fait en général par
résistance-capacité, celle-ci sera au mica et celle-la
de trés forte valeur (plusieurs mégohms).

3° Le condensateur du circuit oscillant.

Celui-ci devra obligatoirement étre un modele a
trés faibles pertes, monté sur stéatite ou sur aménite.
Il sera nécessaire de le munir d’un bon démultipli-
cateur et de posséder son étalonnage en capacité.

o——|| e
l—-“]ll- -8
QL0 I 0. -0
C Tc
HETERODYNE VOLTMETRE
—=/ == == A LAMPES
Fig. 1. — Disposition des appareils pour déterminer le coeffi-

cient de surtension de la self inductance L ou du condensateur
Cx servant au complément d’accord.
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Mode opératoire

On réalise le montage de la figure 1 dans lequel
on voit I’hétérodyne, le voltmetre a lampe, C le
condensateur a faibles pertes, L la self-induction
du C.0. et Cx une capacité de couplage qui devra
étre extrémement petite et a faibles pertes. On
pourra la réaliser par deux condensateurs de 1 a 2 pF
au mica en série ou par deux fils paralléles nus de
20/10 de diameéire et de 2 em de longueur ; ils seront
distants de 2 mm environ. La valeur de Cx n’est d’ail-
leurs pas critique. :

On fait I’accord du circuit oscillant LC et on lit la
tension aux bornes, ainsi que la capacité d’accord
utilisée. Soient Vr et Ca les valeurs obtenues.

On dérégle alors le circuit de mesure de maniére
4 obtenir une nouvelle lecture de tension :
: Vr 5
V — —= = 0,707 Vo
Vig
Cette valeur est obtenue pour deux valeurs de capa-
cité, 'une plus grande, I’autre plus petite que Ca,

soil : € -6 6,
Le coefficient de surtension du circuit est égal a :
0 2 i
e =
‘ Ci— G

Justification

L’impédance Z du circuit est donnée par
P P

T
o (C— G,
o Vr est la tension a la résonance correspondant a
la capacité d’accord Cr, V la tension correspondant
a la capacité d’accord C.

B

Prenons pour V une valeur égale a \/ 2'/2 fois Vr,
et appelons C, et C, les valeurs de capacité corres-

pondan’tes ; on a, en 1'emplagant :

. 2
é = (O] (Cq = Cz).
du fait que Z et Q sont reliés par les relations :
Q
Z = QL, (53] =a)‘
on iire :
= 2 Ca
ip—ten
Ll Gy

Cette méthode est excellente pour déterminer le
coefficient de surtension des bobinages ou des conden-
sateurs. Pour ces derniers, par suite de la grande
valeur du coefficient de suriension, il est nécessaire
de faire une mesure en montant le condensateur a
vérifier en paralléle sur le condensateur étalon.
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Coefficient de surtension d’un condensateur

On commence par faire la mesure a vide du coeffi-
cient de surtension du circuit de mesure, en opérant
comme il vient d’étre dit. Soit Q, Ia valeur obtenue.

On branche le condensateur a vérifier et on rétablit
I’'accord en diminuant le condensateur étalon. On
opere ainsi a capacité constante. Soit Cr la capacité
de résonance, Cx la capacité du condensateur a véri-
fier.

On détermine pour 'ensemble la nouvelle valeur
de Q, soit ., en se servant du condensateur étalon.
On a alors :

G5 0 Qs Gn
QL= (_Jz = (\)2) L“,_.
Exemples :

1° Self-inductance :

C, = 400 (x=:405
Ce = 402,5
2.402,5
Qrx = =161

2° Condensateur :

A= 300
(== 300
C, = 450 pF
C, = 410 pF
320.300.410
Qx = = 4.350

20.450

Dans ce dernier cas, on indique le plus souvent la
tangente de 1’angle de pertes :
1
tgd = —
Q
Ce qui, pour I’exemple considéré, donne
ted = 23102

Note. — Si la qualité du condensateur étalon em-
ployé n’est pas extrémement grande, il peut se faire
pour certaines positions que le condensateur a me-
surer ait des pertes inférieures au condensateur éta-
lon. On obtient dans ce cas une valeur négative de tg 3
et la mesure ne signifie plus rien. Nous reviendrons

ultérieurement sur cette intéressante question.

LA PRESSE TECHNIQUE A TRAVERS LE MONDE

SUR UN NOUVEAU STROBOSCCPE DE
LABORATOIRE. DECHARGES ELECTRI-
QUES COMMANDEES PAR UN THYRA-
TRON, par Louis SACKMANN (Comptes
rendus des séances de ['Académie des
Sciences, 15 décembre 1941, t. CCXIII,
p. 866-868, reproduit dans la R.G.E.,
mars 1942, t, LI, n® 3, p. 223-224).

L’zuteur indique ies caractéristiques des
procédés de stroboscopie électrigue et dé-
crit un nouveau stroboscope 2 thyratron 2
commande par contacteur,

te
:
2 tu F
Cn Gt?

2

TENSION AMCDE V'

TENSION
GRILEV

Fig. 1. — Schéma de montage et carac-
téristique du thyratron : P. potentio-
metre d'entrée ; (, condensateur nour-
rice ; Ca condensateur de décharge; R,
sésistance de grille ; th thyratron ; P, pile
de polarisation ; Ty transformateur ; |,
tube a gaz; C, contacteur rotatif; t.
tension d’entrée ; ,, tension d’utilisation ;
t, tension de chauffage; t, tension
d'amorcage; M point de la caractéristique.
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Les strobcscopes électriques, qui met-
tent en jeu une énergie considérable pen-
dant un temps trés court, donnent des
éclairs instantanés, donc une image nette,
avec une grande puissance lumineuse qui
facilite l'observation. Ces procédés, com-
portant un mécanisme de synchronisation
a |’éclateur, utilisent les décharges lumi-
neuses dans les lampes a gaz rares (kryp-
ton, néon, xénonl. Industriellement, les
condensateurs de forte capacité sont char-
gés a plusieurs milliers de volts. Mais il
est intéressant de diminuer la tension pour
éviter la détérioration des contacts sous
’effet des courants de rupture.

Pour un stroboscope de laboratoire, les
conditions suivantes sont requises : faible
tension d'utilisation (300 V maximum),
décharges commandées par un relais a trés
basse tension, contacteur rotatif 3 couple
résistant trés petit et constant. Un tel
appareil posséde un fonctionnement régu-
lier, un maniement facile, un encombre-
ment et un poids réduits, tandis que se
trouve éliminé le danger des hautes ten-
sions. 3

Dans le stroboscope 3 thyratron, |'écla-
teur-synchronisateur du circuit de dé-
charge est remplacé par un thyratron ou
triode a gaz fonctionnant en relais. La
grille du thyratron commande la décharge
du condensateur et la phase de ['éclair
stroboscopique: Le courant électronique est

~ brusquement accéléré, la résistance inté-

rieure touche a une valeur trés faible. La
tension d'accélération provoguant le
court-circuit de décharge est transmise 2
la grille par un contacteur rotatif a plot.

La tension normale de grille correspond
& un courant électronique pratiqguement
nul,

La charge du condensateur s'opére 2
travers une résistance élevée et par l'in-
termédiaire d’'un condensateur nourrice,
fonctionnant en relaxation.

Le stroboscope & thyratron peut fonc-
tionner selon deux régimes :

1° Fonctionnement autonome 3 éclairs
de relaxation. — La tension de grille est
maintenue constante. L’accélération élec-

tronique ne se produit que si la tension
aux bornes du condensateur de décharge
atteint une valeur critique (fig. 1). Le
condensateur se recharge au bout d'un
temps T, période propre du systeme de
relaxation ;

2° Fonctionnement synchrone com-
mandé par contacteur. — Le contacteur
déclenche la décharge en donnant a la
grille la tension nécessaire, mais la pé-
riode propre du stroboscope doit étre voi-
sine de la période imposée par le contac-
teur. Si la résistance de charge est trop
élevée, le train des éclairs présente des
creux qu'on réduit en affaiblissant pro-
gressivement la valeur de la résistance.

On a réalisé un stroboscope 3 triode 3
vide, mais |'énergie mise en jeu est trés
faible, parce qu’on n’utilise pas la dé-
charge du condensateur et gque la relaxa-
fion ne se produit pas.

PROCEDE STATIQUE DE REPARTI-
TION DES IMPULSIONS ELECTRIQUES
ENTRE PLUSIEURS VOIES. APPLICA-
TIONS A LA TELEVISION, par Pierre
TOULON (Bulletin de la Société Fran-
caise des Electriciens, février 1942, t. I,
n° 12, p. 64-70, 9 figures).

Le procédé consiste a utiliser la dé-
charge par aigrette qui se produit dans
I’air entre une aiguille fine portée & une
tension de plusieurs millions de volts et
une plaque conductrice placée a faible dis-
tance. L’auteur emploie ce phénoméne
pour réaliser des amplificateurs fonction-
nant comme des tubes électroniques. Des
grillages fins permettent |'amplification de
courants de fréquence téléphonique. Les
caractéristiques sont analogues 3 celles des
lampes, mais les courants sont de |'ordre
du microampeére. :

La modulation du courant d’effluve est
obtenue soit par un anneau entourant la
pointe (modulation par tout ou rien), soit
par des grilles g, g, (fig. 1). Le courant
d’effluve est quatre fois plus grand lors-
que la pointe est négative. Les distances
entre électrodes sont : aiguille-grille g, :
5 mm ; grille g,-grille g, : 0,8 3 1 mm;
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Fig. 1. — Montage de [|'amplificateur
a effluves.
Fig. 2. — Systéme pour ['amplification

d’impulsions de courte durée.

grille g,-plaque : 1 mm. Les mailles des
grilles ont 1,5 mm de cété ; elles sont en
fil de 1/10. Les électrodes sont bien iso-
iées (orca, stabonite). Avec une tension
de 6.000 V, le courant d’effluve stable
est de 40 &2 80 wA. On ne peut obtenir
davantage qu’en multipliant les. ziguilles,
sinon I’échauffement est trop fort et le ré-
gime instable. On choisit généralement des
tensions de 300 V sur g, et de 1.000 V
sur P.

En courants alternatifs, on obtient une
bonne amplification en modulant la grille
g, a fréquence industrielle et 3 fréquence
musicale basse. L’inertie ionique et les
capacités parasites diminuent ['amplifica-
tion aux frégquences aigués. On peut réali-
ser sur ce principe un haut-parleur rappe-
lant |le kathodophone et qui est trés fidéle.
Si P'on réduit la distance entre grille et
plaque, on peut détecter des courants a
plus de 20.000 p:s. On arrive & redresser
10 mA en disposant des aiguilles en étoile
et le grillage en cylindre. Avec des pré-
cautions spéciales, on arrive a redresser
50.000 V.

L’amplitude instantanée des impulsions
électriques peut étre enregistrée par élec-
trométre en série dans la plaque. La durée
de la charge est réglée par la résistance
de shunt. On peut enregistrer des tops de
1/10.000° seconde produits par relaxateur.
En I'absence de top, la grille g, (fig. 2)
est polarisée de maniére 3 bloquer l'ef-
fluve. L’électromeétre bat 3 la fréquence
de la relaxation.

En conclusion, M. Toulon estime que,
malgré" leurs qualités, les systémes 32
effluves ne peuvent, en raison de leur cou-
rant faible, de leur régime instable, de
leur inertie, se substituer aux tubes & vide
que pour des raisons de simplicité, par
exemple pour réaliser des écrans de télé-
vision multiélémentaires, permettant d’ob-
tenir une amplification simultanée sur un
grand nombre de lignes indépendantes.

LEZ MICROOSCILLOGRAPHE ELECTRO-
NIQUE, par Manfred von Ardenne (Hoch-
frequenztechnik und Elektroakustik, dé-
cembre 1939, t. LIV, p. 181-188, 3.500
mots, 17 fig.,, 1 tableau, analyse dans
la Revue Générale de [I'Electricité, jan-
vier-1942, +. LI, n® 1, p.-74).

L’auteur décrit sous le nom de micro-
oscillographe un nouvel appareil permet-
tant de s’affranchir des défauts de |’oscil-
lographe classique : intervalle de temps
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ninimum trop grand nécessaire au discer-
rement de |'image, pouveoir de résolution
Jdéterminé par le rapport entre les dimen-
sions de i'écran et le diamétre du spot
dans les appareils 2 écran fluorescent et
a balayage électrique, consommation du
film et vitesse de déroulement maximum
limitées a 10 m.s.

Dans le microoscillographe, la finesse
des enregistrements est environ décuplée.

L’enregistrement microscopique est ob-
tenu avec un spot d’une extréme finesse,
examiné et mesuré au microscope. Les
distances focales obtenues avec des len-
tilles électrostatiques ot magnétiques sont
assez courtes pour que ie spot ait sur
Venregistrement une largeur maximum
d’'un centiémz de micron. On peut dis-
poser paralléelement plusieurs lentilles dans
le faisceau électronique et réaliser ainsi
six enregistrements simultanés sur un
film normal de 35 mm.

S'il s’agit de plagues de déviation, on
les place devant chacune des lentilles ser-
vant 3 la formation du spot. Pour les
lentilles magnétiques, "auteur indique un
schéma détaillé.

L’'avantage des plaques, lorsqu’elles
sont petites, est de présenter une capa-
cité trés faible qui permet un fonction-
nement normal a des fréequences décu-
ples de celles qu'on peut utiliser avec les
oscillographes classiques.

Le diamétre du spot en fonction de
l'ouverture numérique des lentilles peut
étre calculé au moyen de formules et
d'abaques donnés par l'auteur. Les vi-
fesses d’enregistrement utilisables pour
un noircissement du film et un diameétre
du spot donnés sont indiquées par d’au-
tres graphiques,

l.a finesse de spot de 1 micrométre est
possible & réaliser, mais superflue avec
des films dont le grain est de 10 micro-
métres, Cependant, I'emploi du spot de
1 micron permet d’atteindre une lumino-
sité et une ouverture plus grandes.

L’auteur décrit deux types d'oscillo-
graphes utilisant des tensions de travail
comprises entre 4.000 et 10.000 V. Un
moteur éiectrique dans le vide entraine 3
la vitesse linaire maximum de 30 m:s le
film sur lequel s’inscrit I'oscillogramme.
Le tambour peut se déplacer hélicoidale-
ment. La mise au point est faite sur un
¢cran fluorescent sans grain, observé au
microscope soit directement, soit par ré-
flexion sur un miroir tournant.

L’article renferme des reproductions
d'oscillogrammes de qualité : périodes de
modulation & 7 kilohertz d’une conde por-
teuse a 1 mégahertz; amortissement d’une
oscillation a 100 kilohertz pendant 0,4 s.
L’appareil peut étre utilisé aussi bien
pour les basses fréquences, parce que |'en-
registrement peut étre continué pendant
30 s. consécutives.

LE ZINC ET SES POSSIBILITES D'UTI-
LISATION DANS LA CONSTRUCTION
ELECTRIQUE, par Michel ADAM. (Revue
générale de I'Electricité, mai 1942, t. II,
n® 5, p. 295-296). — L’auteur résume
dans cet article les travaux accomplis par
le Comité d’Orientation et de contrdle
d'emploi des Alliages de zinc, en souli-
gnant l'intérét gu'ils présentent pour la
construction électrique et radicélectrigue.

L'étude de la métallographie du zinc,
faite par le professeur Portevin, montre
gue ce métal et ses alliages peuvent par-
faitement convenir comme succédanés du
cuivre, du laiton, du bronze. Caractérisé

par une température de fusion de 420°C
et par une température d'ébullition de
918°C, le zinc, trés électronégatif, est
attaqué facilement par les acides et dé-
composé par l'eau a I'ébullition. C'est un
métal pour fonderie en coquille, mais il
faut éviter son emploi a plus de 150°C en
raison du fluage et sous des efforts pro-
longés. Il peut étre employé comme fu-
sible, mais se volatilise facilement.

Les phénoménes de corrosion intercris-
talline sont supprimés par [|'emploi de
zinc trés pur, 3 plus de 99,99 0/0 et
par addition de faibles quantités de ma-
gnésium.

La conductivité des alliages de zinc est
constante : 16 3 18 0/0 de celle du cui-
vre. Le zinc peut étre tréfilé, matricé,
trempé. La température d'utilisation en
présence de I'eau doit &tre limitée 3 70°C
environ.

Le zinc peut étre fondu en coquille ou
sous pression. Les alliages de zinc ama-
gnétiqgues ont les mémes conductivités
que les laitons & 70/30 ou 60/40. Com-
parables 2 de bons bronzes phosphoreux,
ils conviennent pour les radiorécepteurs.

Le zinc et ses alliages peuvent étre éti-
rés, laminés et filés 3 la presse. Les tubes
servent 3 la protection des conducteurs.
Le zinc pur et le zamak & 0,4 0/0 de
cuivre sont utilisés comme conducteurs et
peuvent étre soudés avec de la soudure
a 18 0/0 d’étain.

Selen les échantillons de ces conducteurs,
une résistance de 1 ohm pour une sec-
tion de 1 mm?® correspond & des longueurs
variant de 16,70 & 18,60 m. La différence
de potentiel limite est de 170 V pour le
zinc, contre 280 V pour ’aluminium et
450 V pour le cuivre,

Le zinc peut étre protégé contre la cor-
rosion par revétement électrolytique de
nickel, cuivre, laiton, chrome, argent
(sous-couche de 0,02 mm; couche exté-
rieure de 0,25 m),

H

ACOUSTIQUE DES SALLES ET AB-
SORPTION DU SON, par R. VERMEULEN,
(Revue technique Philips, t. 3, n® 12, dé-
cembre 1938, p. 368-376, 8 figures). —
L’augmentation du pouvoir absorbant des
parois de la salle est un moyen efficace
pour améliorer l'intelligibilité de la pa-
role ou pour assurer une meilleure audi-
tion de la musique. La diminution d'inten-
site du son peut d'ailleurs toujours étre
compensée par l'amplification. Toutefais,
une certaine dose de réverbération est in-
dispensable, surtout pour la musique.
Cette réverbération peut étre calculée par
la formule de Sabine, mais il y a lieu de
déterminer les coefficients d’absorption
des divers matériaux.

L’auteur montre que le son se transmet
dans I'air sous forme d’une vibration lon-
gitudinale, accompagnée d’une variation
périodique de la pression de I'air. Le rap-
port de la pression du son a la vitesse vi-
bratoire constitue la « résistance d’onde »
du matériau. Le coefficient de réflexion
est le rapport de la pression due 3 I'onde
réfléchie a celle produite par I'onde inci-
dente. L’auteur indique le mécanisme de
la réflexicn d’'une onde de choc. Les phé-
nomenes de la pénétration du son de I'air
dans une paroi dépendent de la facon dont
se transmet le son dans la paroi. La résis-
tance d'onde y est guelgues milliers de
fois plus grande que dans I'air, parce que
les corps solides ont une densité au moins
mille fois plus grande que celle de I'air
et que la vitesse de propagation y est en
général plus élevée. Une telle paroi n’ab-
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sorbe que fort peu et présente donc pra-
tiquement une réflexion totale du son.

La question de la réflexion et de I'ab-
sorption des ondes & incidence non nor-
male est ensuite traitée.

En général, I'absorption du son est pro-
voquée par la transmission de I'onde so-
nore dans 'air contenu dans les multiples
pores de la matiére, mais son mouvement
est freiné le long de la surface des petits
canaux,-ce qui amortit les ondes sonores.
L’influence de cet amortissement est étu-
diée par les équations du mouvement on-
dulatoire.

L’absorption diminue fortement vers
les fréquences faibles, parce que sur les
parois il se forme des noeuds pour les vi-
brations de [I'air. Ce n’est donc qu’a une
distance de la paroi égale 3 A /2 7 que la
vitesse de l'air peut devenir importante.
Le frottement de I'air dans les pores du
matériau ne donne qu'une faible dissipa-
tion d’énergie si |'épaisseur de la paroi
est beaucoup plus faible que 4 /2

Pour obtenir un fort coefficient d’ab-
sorption, il faut donc éviter la réflexion
sur la surface antérieure, A cet effet, on
réalise le revétement au moyen de plu-
sieurs couches, dont la premiére a une ré-
sistance d’onde différant peu de celle de
’air. La résistance d'onde croit ensuite
avec la profondeur des couches succes-
sives.

On a2 remarqué que les salles revétues
de boiseries présentent souvent une bonne
acoustique. Pourtant les différences de
paroi sont minimes. Mais si I'on fixe le
panneau & un mur solide, 'impédance de
la paroi est considérable. Si on le fixe sur
des lattes de maniére 3 laisser un matelas
d’air entre panneau et mur, la couche
d’air forme ressort élastique et augmente
beauccup la fréquence de résonance. Ce-
pendant, la fraction de ['énergie réémise
sous forme acoustigue peut donner lieu,
pour une fréquence déterminée. 3 une
prolongation exagérée de la réverbération.
Or, I’absorption est généralement assez
considérable pour que la réverbération soit
abrégée sur la fréquence de résonance.

L'amortissement peut étre réalisé en
placant le long des bords une-couche
d’ouate d'une épaisseur de 5cm et il n'est
pas nécessaire de remplir complétement
I’espace d’air d’une matiére poreuse. On
obtient une transition graduelle des pro-
priétés du panneau mobile & celles d’un
matériau poreux en perforant plus ou
moins complétement le panneau et en
remplissant I'espace d'air avec ce maté-
riau poreux. Une ouverture totale de
4 0/0 produit un effet sensible; 3 15 0/0,
le fonctionnement est déterminé par le
remplissage poreux. :

Les panneaux résonateurs permettent
d’obtenir dans le domaine des fréquences
faibles un coefficient d'absorption élevé.
En choisissant convenablement 1’épaisseur
de la couche d'air, on peut faire corres-
pondre ['absorption maximum & .la fré-
quence désirée. Dans les salles & réverbé-
ration de courte durée, on améliore I'a-
coustique au moyen de panneaux en bois.

11 est utile de mesurer directement sur
échantillon 'absorption d’un matériau, en
déterminant le coefficient de réflexion
pour divers angles d'incidence. On peut
déterminer le coefficient d’absorption en
mesurant sur de petits échantillons la va-
riation du temps de réverbération.

La réduction de I'absorption propre de
la salle augmente la précision des mesures.
On fait les essais dans des « chambres
dures ». Le coefficient d’absorption dé-
pend de l'emplacement et de la surface
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de I'échantillon, de |'absorption des autres
parois et du volume de Ta chambre sonore.

Voici quelques valeurs d'absorption de
divers matériaux 2 la fréquence de 512
P,

Fenétre ouverte: 100 9.

Quverture de scéne: 25 a 40 %.

Rideaux: 15 & 50 %.

Tapis de pied: 20 3 40 %.

Laine de scories: 60 3 80 %.

Feutre: 50 a 80 %.

Platre acoustique: 38 a 70 7.

Mur en briques: 3 %.

Bois 6 3 10 %.

Surface occupée par public: 96 7.

Par personne: 0,5 m? de fenétre ouverte.

Par chaise non occupée (tapissée): 0,3 m®
de fenétre ouverte.

Par chaise non occupée (non tapissée):

0,03 m* de fenétre ouverte,

Il est difficile de parler d’un seul coef-
ficient d'absorption ou d’une absorption
en m? de fenétre ouverte par personne.
Une salle comble donne une absorption
par personne beaucoup plus faible qu’une
salle remplie 2 moitié. On préconise I'em-
ploi de chaises recouvertes de tapisserie
épaisse.

A titre d'exemple, l'auteur indique le
calcul du temps de réverbération pour le
Queens’Hall de Londres et publie un gra-
phique indiquant le temps de réverbéra-
tion en fonction du volume pour diverses
salles dont on reconnait la bonne acous-
tique. Les temps de réverbération les plus
longs caractérisent les églises, les plus
courts les théitres. Les salles de concerts
répondent & des valeurs intermédiaires.

LE DISQUE DE NIPKOW, par H. RINIA
et L. LEBLANS. (Revue technique Philips,
février 1939, t. 4, n° 2, p. 45-51, 10
fig.).

Les auteurs indiguent le mode de cons-
truction d’un disque de Nipkow et les
précautions qui doivent étre prises a cet
effet. On détermine d’abord le diamétre
de la couronne des petits trous, la vitesse
de rotation, le nombre des cuvertures et
leurs dimensions. Les ouvertures dans le
disque sont projetées sur le film de télé-
cinéma avec un agrandissement [, ce qui
fixe la distance entre trous. A la largeur
de I'image du film s’ajoute le déplacement
de la tache exploratrice pendant la durée
du signal de synchronisation de ligne.

. Le choix de ’agrandissement détermine
la vitesse périphérique du disque. Si I'a-
grandissement est trés grand, les trous
doivent &tre trés petits. Pour une hauteur
d’image du film h—=16 mm et pour 405
lignes, un agrandissement & =4 conduit
3 un diamétre des trous g=0,01 mm.
Mais la précision requise empéche de réa-
liser des trous aussi petits.

En outre, une faible valeur de & con-
duit 3 une grande vitesse périphérique.
Par exemple, pour une image de 23 mm
de largeur, avec 25 images par seconde
et & = 0,5, la vitesse atteint 400 m/s.
La force centrifuge, qui atteint 80.000
fois la force due 3 la gravité pour un dis-
que de 40 cm de diamétre, peut alors
produire des déformations permanentes ou
I’explosion du disque. |l faut donc choi-
sir w pour que la vitesse soit assez ré-
duite et le diamétre des trous pas trop
petit. Au laboratoire Philips, on a choisi
. = 1,7, ce qui donne V = 140 m/s et
g=0,025 mm.

Le rayon de la couronne des trous ne
doit pas étre trop grand pour éviter un
disque lourd et un moteur puissant, ni

trop petit pour que le segment de cir-
conférence entre deux trous successifs
puisse étre considéré comme une droite. -
On peut prendre r=175 mm.

On en déduit le nombre de trous né-
cessaires G=81 et le nombre de tours par
seconde n=125. .

En raison de sa vitesse, le disque doit
tourner dans une atmosphére 2 pression
réduite. Dans l'air a2 la pression atmos-
phérique, les résistances dues au frotte-
ment exigeraient une puissance de 0,5 a
1 kW et le dégagement de chaleur pour-
rait amener le disque a une température
dangereuse. A la pression de 1 cm de mer-
cure, la puissance de frottement n’est plus
que de 30 W. Le disque tourne dans un
carter en tole ol I'on a fait un vide par-
tiel.

L’axe du disque est porté par trois pa-
liers graissés & I'huile. La pression atmos-
phérique tend & faire pénétrer 'huile dans
la boite, mais une résistance & [’écoule-
ment considérable est opposée par la trés
faible épaisseur du lubrifiant (2 pm),
bien qu'on doive employer une huile trés
fluide 2 la vitesse de 7.500 t:min. L'axe
est relié au -moteur de commande par un
accouplement souple en alliage 3 859% Zn
et 15 9 Cu. La pression atmosphérique
n’agissant que d'un cbté pousse vers I'in-
térieur l'axe qui est maintenu par une
butée 3 billes, comportant trois billes de
1 mm.

Le disque est en aluminium. La netteté
de I'exploration exige que la distance des
trous 3 l'axe soit la méme & 5 um prés.
L’avantage de I'zluminium, outre sa lége-
reté, réside dans sa conductibilité thermi-
que élevée, qui empéche la surchauffe lo-
cale par irradiation. Les tensions maxima
dans le disque atteignent 3 la vitesse nor-
male 1 kg:mm?, la contrainte maximum
admissible étant 6 kg:mm?2.

Le diamétre des trous, fixé & 27 um
doit &tre exact 3 1 9% prés, sinon l'on
observe des différences de brillance gé-
nantes entre les lignes successives. On a
renoncé 3 poinconner des trous dans un
disque en duralumin de 5 u, en raison
de la fragilité de cette feuille et de !'in-
fluence des forces capillaires. Les trous
sont pressés par un petit céne dans une
plague circulaire en acier recuit de 2 mm
de diamétre et de 0,3 mm d'épaisseur.
Puis la plaque est trempée et taillée pour
faire apparaitre le trou au sommet du
cone.

Les auteurs indiquent ensuite la mise
en place exacte des trous au moven d’une
machine & diviser. Pendant l'opération, la
température est maintenue constante a
1°C prés, Puis le disaue est exactement
équilibré, un poids de 1 g subportant a la
périphérie une force de 10 kg.

CREATION D’UNE MARQUE DE QUA-
LITE DES MATIERES PLASTIQUES (Re-
vue Générale de I’Electricité, avril 1942,
o e g e S s a B

Le statut de la marque de qualité des
matiéres plastiques, créé par décision mi-
nistérielle du 10 septembre 1941, a été
approuvé par décision ministérielle du
26 janvier 1942, Elle est destinée 3 étre
zpposée sur les matiéres et produits plas-
tigues dont les qualités techniques répon-
dent & leur destination et & leur nature,
dans le but de vérifier la conformité aux
normes et d’élever {a qualité des fabrica-
tions. L'U.S.E. est chargée de la gestion
et du contréle de la marque.

la radio francaise
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PRINCIPAUX FOURNISSEURS DE LA RADIO

A.C.R.M,, 18, rue Saisset, Montrouge
ALE 00-76

ARTEX G., 6, impasse Lemiére, Paris.
NOR 12-22

BOBINAGES RENARD.
70, rue Amelot, Paris. ROQ. 20-17

BRION-LEROUX ET Cie,
40, quai Jemmapes, Paris.
NOR 81-48

CARTEX, 15, avenue de Chambéry,
Annecy.

CENTRAL-RADIO.
35, r. de Rome, Paris-8°. LAB 12-00/01

C.I.LM.E., 17, rue des Pruniers (20°).
MEN ©0-56 et la suite

Cie DES COMPTEURS.
12, place des Etats-Unis, Montrouge.

C. R. C. (Construction Radiophoniques du
Centre), Etabl. M. Bealem, 49, rue
Parmentier, Saint-Etienne, TEL. 74-92

CONSTRUCTIONS ELECTRIQUES ROCH
(Hermés-Radio), avenue du Thiou,
Annecy.

CREAB (André Beauhaire),
84, rue de la Folie-Méricourt, Paris.

ETS DYNA, 34, avenue Gambetta, Paris.
ROQ 03-02

ELECTROPERA, 49, av. de I'Opéra, Paris.
OPE 35-18

FERISOL, 9, rue des Cloys, Paris.
MON 29-28

FILM & RADIO.
5, rue Denis-Poisson (17°). ETO 24-62

GIRAUD fréres,
79, avenue d’ltalie, Paris.

GUERPILLON & Cie, 64, aven. Aristide-
Briand, Montrouge. ALE 29-85/86

A. JACOB (SIGMA).
17, rue Martel, Paris (9°). PRO 78-38

JAHNICHEN ET Cie.
27, rue de Turin, Paris. EUR 59-09

L'INDUSTRIELLE DES TELEPHONES, 2, r.
des Entrepreneurs, Paris. VAU 38-71

LE MATERIEL TELEPHONIQUE.
46, g. de Boulogne, Boulogne-Billancourt.
MOL 50-00

LEMOINE. -
42, rue André-Chénier, Bois-Colombes.

LEMOUZY, 53, r. de Charenton (12¢).
DID 07-74

L.ILE. (Laboratoire Industriel d'Electr.).
41, rue Emile-Zola, Montreuil-sous-Bois.
AVR 39-20

H. MARGCUERITAT,
Mach. & bobiner, fils et condensat. papier
31, rue de Cergovie, Paris. SUF 47-57

MANUFACTURE FRANCAISE D’EILLETS
METALLIQUES, 64, bd de Strasbourg,
(10%). BOT 72-76

MELODIUM, 296, rue Lecourbe (15¢).
VAU, 69-27

Sté Fse NATIONAL, 27, rue de Marignan,
Paris. BAL 20-44 et 20-45

Sté OMEGA, 14, r. des Périchaux (15°).
LEC 98-40/41

ETS PAPA-RADIO.
8, rue A.-C.-Belin, Argenteuil.
TEL. 796

ETS PAPYRUS.
25, boulevard Voltaire, Paris.

POINT BLEU

28, rue Pouchet, Paris.

LA PRECISION ELECTRIQUE
10, r. Crocé-Spinelli (14®). SEG 73-44

RADIALVA (MM. VECHAMBRE FRERES)
1, rue ].-].-Rousseau, Asniéres.
CRE 33-34

RADIO-CONTROLE.
141, rue Boileau, Lyon.

: RADIO-ELECTRICAL-MEASURE.

3 bis, rue Roussel (17%). CAR 38-72

RADIO-LYON (M. MICHEL).
148, rue Oberkampf, Paris. OBE 15-93

RADIO VULCAIN, 33, Grande-Rue,
Bourron - (S.-et-M.)

RADIO MARINO, 14, rue Beaugreneile,
Paris. - VAU 16-65

R.B.V.
13, passage des Tourelles, Paris.
MEN 79-30

RIBET ET DESJARDINS (S.AR.L.)
13, rue Périer, Montrouge. =

SADIR.
101, boulevard Murat, Paris.

SAEDRA RADIO-L.L.
5, rue du Cirque, Paris-8¢
ELY 14-30

SECURIT (MM. Bougault et Pogu).
Us. : 10, av. du Petit Parc, Vincennes.
DAU 39-77

SEGOR
70, rue Orfila, Paris.

SITRE
16, rue Saint-Marc, Paris.

S.I.D.E., 35, avenue Simon-Bolivar, Paris.
BOT ©0-06

0 o Gl
Sté Commerciale Francaise d’Importation,
145, r. St-Dominique, Paris. INV 22-87

SONNECLAIR-RADIO.
7, passage Turquetil, Paris (11°).
ROQ 25-21

SUPERSONIC, 59, r. de I’Acqueduc, Paris
NOR 79-64

UNITRAN Otterlo (Nederland), 2 Paris :
Comptoir Gén. de Matériel cinématogra-
phique, 60-62, r. d’Hauteville.

ZENITH-RADIO-FRANCE,
4, bd Pershing, Paris (17%). ETO 52-71
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détachée d’occasion. Liste contre 2 francs.
CHAVEY René. St-Maurice-Echelotte
(Doubs) .

Représentant dépositaire, magasin et
pers., grande ville Sud-Ouest Z. L., actif,
grosse clientéle, spéc. piéces dét. radio,
tt élect., recherche maisons sér. mémes art.
Ecr. P. Rodet, 143, av. E.-Zola, Paris-15¢,
qui trans.

OFFRES D’EMPLOI

On demande ingénieur de son et études
spécialisé dans fabrication ampl. cinéma.
C.G.M.C,, 62, rue d’Hauteville.

10, place Etats-Unis, Montrouge.

Cie Fabrication des COMPTEUHS

dispose emplois

TECHN!CIENS RADIO (Télévision)

LICENCES

INVENTEUR désire concéder licences de
brevet pour procédés et dispositifs impor-
tants en ‘radio et pour nombreuses autres
inventions, Ecrire sous N° 115 3 « Ia
Radio Francaise », qui transmettra,

ACHAT DE MATERIEL

RECHERCHONS LAMPEMETRE
FAIRE OFFRES LABORATOIRES RA-
DIOELECTRIQUES, 22, RUE DE L'OASIS,
PUTEAUX.
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