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MECANIQUE

vec trois pinces, un fer a souder et 5.000 fr. de crédit, on pouvait, il y a
A quelque temps s'établir constructeur de récepteurs de radiodiffusion;
en s’inspirant d'un schéma paru dans une revue et avec la collabora-
tion du service technique du fabricant de piéces détachées ou du fabricant
de lampes, on avait tous les éléments nécessaires et suffisants pour s'ins- ‘
taller industriel

!
i

Cet état de choses a souvent été discuté, et je ne reprendrai pas ici une
polémique d’oli on ne peut sortir, personne ne voulant poser le probleme sur
e méme terrain.

Je me plais simplement aujourd’hui a constater que l'on doit noter une
évolution trés nette dans la construction des récepteurs, et qu'a ce point de

vue, le récepteur moderne de radiodiffusion tend & s'inspirer dans une cer- 1
taine mesure du récepteur professionnel... et réciproguement. En un mot, _
c'est la mécanique qui joue un réle de plus en plus important. Elle intervient i
d’'une part dans les méthodes de fabrication, piéces embouties, piéces décou- s

pées, outillage ; elle intervient aussi dans la conception méme du chassis, en’
particulier dans les organas de repérage des stations, et dans la commande du
systéme d'accords. En outre, 'importance donnée aux ondes courtes améne
les constructeurs a réaliser des postes a8 5, 8 ou 12 gammes, ce qui conduit a
abandonner le commutateur classique, pour adopter soit le systéme 3 barillet, f
soit le systéme a tiroir. C'est pourquoi si, aujourd’hui, un constructeur veut
sortir un récepteur digne de ce nom, ayant vraiment un cachet de person-
nalité et n'étant pas un simple assemblage de piéces détachées, ce qui n'a
aucune raison d'étre, il ne lui suffit pas pour s’installer constructeur. de ma-

_tériel radio-électrique, d'un fer & souder et de trois pinces. Non seulement, il
faut en plus le laboratoire — |'indispensable laboratoire — équipé en maté-
riel et en hommes, mais il faut encore le bureau de dessin, des tours, des
fraiseuses et les équipes susceptibles de les utiliser.

Je dois dire que la plupart des industriels ont compris cette évolution et
gu’ils se sont équipés en conséquence : espérons que la construction radio-
électrique francaise s’en ressentira et que le jour ou I'abondance de la matiére
premiére lui permettra de reprendre un essor qu'elle mérite, on se trouvera
en présence d'un matériel ou I'on ne retrouvera plus les erreurs du passé.

Marc CHAUVIERRE,

P.-8. — M. Jean-Charles Legrand. chargé de mission spéciale par la Radio-
diffusion Nationale @ Vichy. a réuni dans un restaurant des Champs-Elysées les
représentants de la presse radiophonique et leur a indiqué qu’il voulait assurer
une linison directe entre les organismes parisiens de la radiodiffusion et ceux |
de la zone non occupée ; il a ajouté qi’il serait heureux de transmettre toutes
les suggestions utiles et intéressantes, tant sur le plan technique que sur le
plan artistique ou propagande.

La déclaration de M. Jean-Charles Legrand a été sympathiquement
accueillie, et, pour ma part, je suis convaincu que, s'tl sait puiser aux bonnes

sources, M. Jean-Charles Legrand recueillera en peu de temps un grand nombre

de suggestions heureuses...

Muis seront-elles écoutées ? Ca, ¢’est une autre histoire...
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UN GENERATEUR HF
MODULE DE COMPLEMENT

par Marc CHAUVIERRE

La pratique des mesures radioélectriques révele que les générateurs HF
classiques ne répondent pas aux desiderata du technicien lorsqu’il veut pousser
trés loin ses investigations.

C’est pourquoi nous avons étudié, au Laboratoire de la « Radio Fran-
caise », un générateur de complément qui permet, en liaison avec un généra-
teur du type standard, de faire sur les récepteurs certaines mesures peu cou-
rantes, mais cependant utiles.

Position du probleme

La qualification d’un récepleur
comporte en général un certain
nombre de courbes, et les essais
publiés dans la Radio Francaise
sont un exemple typique de 1’éta-
blissement d’un dossier techmique.
Toutefois, j'ai souvent signalé que
"appréciation compléte d’un ré-
cepteur demandait un bien plus
grand nombre d’essais, essais qu’il
n’est pas toujours facile de réaliser.
Parmi ceux-ci, je citerai en parti-
culier les essais de sélectivité a
deux générateurs d’une part. et,
d’autre part, la mesure de la dis-
torsion introduite par les chaines
HF et la détection en fonction de
la profondeur de modulation.

En ce qui concerne ces derniers
essais, la normalisation de iz pre-
miére section de la Société des Ra-
dioélectriciens, travail de hase au-
quel il faut toujours se référer, a
indiqué certaines mesures a faire
qui nous renseignent sur la distor-
sion BT, la distorsion HF et la dis-
torsion de détection {voir la Radio
Francaise, mars 1941) ;: cela sup-
pose un généraieur qui peut se mo-
duler a n’importe quelle profon-
deur (jusqu’a 100 %), avec un taux
de distorsion initial trés faible, afin
que la mesure ne soit pas entachée
d’une erreur grossiére. Or, par le
principe méme utilisé sur la plu-
part des générateurs HF, le taux
de distorsion atteint quelques %
dés qu’on dépasse 50 % de profon-

deur de modulation. Il v a done
lien de prévoir pour ces mesures
un générateur concu spécialement
pour les fortes profondeurs de mo-
dulation.

En ce qui concerne les essais a
deux générateurs, le probléme est
plus complexe. Je ferai a ce sujet
les remarques suivantes :

1° 1l faut autant que possibie
utiliser un systéme permettant le
montage en série des générateurs.
L’expérience a montré que le mon-
tage en parallele avec les modifica-
tions qu’il entraine au montage
normal, occasionne de grosses dif-
ficultés. En revanche, le montage
en série suppose que l'on dispose
d’un générateur ayant une sortie
isolée de la masse, avee elle-méme

o
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ATTENUATEUR

Fig: 1.

— Schéma du générateur HF de complément. — Sur ce schéma de principe, on trouve, en A, la lampe oscillatrice HF;

en B, la lampe amplificatrice HF, modulaticr plague. C et D constituent |'amplificateur basse fréquence. On remarque qu'une

6V6 est utilisée pour moduler une 6)7; E, l'oscillatrice basse fréquence et F, la lampe écréteuse pour la production de signaux

rectangulaires. H constitue le voltmétre nasse fréquence et G est la lampe qui comporte les diodes de détection permettant la contre-
réaction, ainsi que la lecture de la tension HF.
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deur de modulation de 100 9, dans
les crétes — quand ce n’est pas
plus de 100 %, comme cela était
la régle avec certains émetteurs il
v a trois ans. On remarquera d’ail-
leurs a ce sujet que dans les essais
a deux générateurs du laboratoire
d’Eindoven (voir Radio Francaise,
n’ .....), on prévoit comme signal
brouilleur une porteuse modulée
par un disque a 100 9% dans les
crétes.

Malheurcusement, une modula-

L5 c 7o tion par un disque de musique
peut difficilement servir de réfé-
rence pour des mesures; ¢’est pour-

ey quoi nous avons adopté pour les

il C R’ mesures du Laboratoire de la Ra-

el — _WU'\_' ® ol — dio Francaise, comme signal brouil-
Gz | , re | @ leur, une porteuse modulée a 90 9,
e—_ ° o ! ey
—_ ey par un signal rectangulaire a 400
cycles de fondamentale, ce qui
représente des bandes latérales jus-
que vers 4.000 p/s, étant donné
Fig. 2. -— Meéthode de branchement de deux générateurs pour l'etuae de la selec- la forme du signal. On a adopté

90 9% de profondeur de modulation
pour éviter la coupure de la por-
teuse, ce qui se traduit par une

tivité. — En haut : le branchement en série; en bas : |le branchement en paralléle.

On se rend compte que dans le branchement en paralléle, I"équilibrage des deux

antennes fictives est trés délicat. Dans le branchement en série, la capacité parasite
doit étre réduite au minimum,

une capacité trés faible par rapport
a la masse.

D’autre part, il y a fort a dire
sur les méthodes classiques d’es-
sais de sélectivité a deux généra-
teurs. En effet, les normes de la
Société des Radioélectriciens pré-

un signal modulé sinusoidalement
a 400 périodes, avec une profon-

. deur de modulation de 30 %.-

Jestime que cette solution est
insuffisante, car, dans la pratique,
le brouillage est constitué par un
émetteur modulé par la parole ou

réaction de modulation sur I’AVC
du récepteur et qui conduit a des
mesures n’ayant plus de sens, car,
4 ce moment, ¢’est en quelque sorte
I’émetteur qui est responsable du
manque de sélectivité du récepteur.

L’idéal serait donc de disposer
d’un générateur HF ayvant, en plus
des qualités que 1'on rencontre

voient, comme signal brouilleur, Ia musique, avec une profon- sur la plupart des appareils de

f —

—

-1|||

57 gt
Fig. 3. — Différents types de modulation utilisés dans les générateurs de mesures. — A gauche ;
lation grille de la lampe B servant de lampe de couplage avec I'atténuateur. — Au milieu : schéma classique d'une modulation
plague avec étage de puissance & résistance. — A droite : schema adopté sur le générateur, afin de permettre le réglage indépen-
dant de la tension-plaguz HF et de Ia tension-plague BF. L'ztténuateur a été schématisé par un potentiomeétre.

la solution classique de la modu-
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de complément a fréquence fixe
(1 mégacycle 300 meétres).

D’autre part, toujours pour les
meémes raisons, nous nous sommes
contenté d’adopter un atténuateur
a trois tensions de sortie seule-
o ment, ces trois tensions étant choi-
sies respectivement égales a 50,
5.000 et 200.000 microvolis, Ces
lensions  correspondent a  celles
adoptées dans les normes d’essai
'®) de sélectivité de la Société des Ra-
dioélectriciens, et 'expérience a
montré que le choix de ces tensions
est parfaitement logique.

C’est sur ces hases qu’a été réa-
lisé le générateur que nous allons
décrire.

La distorsion BF dans un
générateur HF module

Le probleme qui se pose est, au
fond, exactement le méme que
Fig. 4. — Schéma de principe de la contre-réaction HF-BF. celui de la distorsion dans un émet-

OB

== N

30 100 200 500 /000 2000 a% /o fod

Fig. 5. — Courbe de réponse globale du générateur.

ce genre, les caracléristiques sui-
vanies :
1° Possibilité d’étre modulé jus-
qu’a 100 %, avee un taux de distor-
sion inférieur a 1 ou 2 % ;
2% Sortie entierement isolée par
rapport a la masse a trés faible
; impédance et a faible capacité ;
3° Le générateur doit pouvoir
étre associé avee un  généraleur
de signaux rectangulaires, indépen-
dant ou incorporé au généra-
teur HF.
= Nous avons renoncé a la réaliza-
tion d’un appareil de ce type, crai-
gnant a juste raison d’éire entrainé
trop loin, surtout par une ¢tude
mécanique qui dépassait les cadres
de nos possibilités. Cest pourquoi,
les mesures de distorsion pouvant
se faire a [réquence fixe,; nous avons
adopté, pour simplifier le probléme
d’étude, I'emploi d'un générateur

174 la radio francaise




Fig. 6. — Le générateur. Celui-ci ne comporte qu'un seul appa-

reil de mesures, qui, au moyen d'une clé, sert aux mesures HF

ou aux mesures BF,

teur de grande puissance, et c’est
justement en traitant un généra-
teur HF avec les mémes principes
de base qu'un émetteur de plu-
sieurs kilowatts, que 1'on peut arri-

ver i résoudre le probléme.

Pour cela, nous avons adopté :

1° Le remplacement de la modu-
lation grille par une modulation
plaque ;

2° L’emploi d’un étage pilote
possédant un amplificateur a cir-
cuit HF accordé :

3° L’emploi d'un amplificateur
BF de haute qualité avec une
lampe finale surpuissante :

4° Emploi de la contre-réaction.

J’avais a4 choisir 3 ce moment
entre la contre-réaction HF ou la
contre-réaction BF. Clest cette der-
niére qui a été adoptée par raison
de commodité.

Pour réaliser celle-ci, on délecte
a la sortie de 1'étage de puissance
la HF modulée, et on envoie a
I'entrée de ['amplificateur basse
fréquence la composante basse [ré-
quence avee la phase voulue.

Toutefois, la contre - réaction
basse fréquence, dans ces condi-
tions, demande un amplificatenr
avec une distorsion de phase trés
faible, ce qui nous a conduit a un
amplificateur entiérement a résis-
tance, méme pour ['étage de mo-
dulation. Cela meéne a un schéma
d’émetteur qui est évidemment peu
courant, ainsi gu’on peut s’en
rendre compte sur la figure 1.
mais les résultats désirés ont été
obtenus.

Aonat 1942

La sortie indépendante de la
masse a été obtenue au moyen d’'un
transformateur avec secondaire in-
dépendant séparé du primaire par
un écran suivi d'un atténuateur a
résistance. Un deuxiéme secondaire
alimente la diode redresseuse qui
fournit la tension de contre-réac-
tion, ainsi que le voltmétre HF. La
mesure de tension BF, qui donne
la profondeur de modulation, est
obtenue au moven d’un deuxiéme
voltmétre indépendant, mais les

Fig 7. — Intérieur du générateur HF de complément.

appareils de lecture sont communs.

Pour simplifier la manceuvre de
I"appareil, on a incorporé le géné-
rateur de signaux rectangulaires
au chassis,

Le générateur BF ne présente
rien de spécial ; il est toutefois
suivi d"un filire, de facon a obtenir
un taux d’harmoniques excessive-
ment faible (inféricur a 2 %o0).

Le générateur de signaux rectan-
gulaires a été réalisé, lui, avec un
principe différent du montage déja
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PROFONDEUR DE MHODULATION
Fig. 8. — Courbe de distorsion en fonction de la profondeur de modulation.

En A, courbe du « Général Radio »; en B, courbe du montage indiqué sans contre-
réacticn; en C, courbe avec contre-réaction (mesures faites a 400 cycles).
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décrit. Comme il travaille unique-
ment a 400 cycles, on a adopté une
solution simplifiée qui consiste a
utiliser une penthode chargée dyna-
miquement de telle facon que la
partie rectiligne de la caractéris-
tique soit aussi réduite que pos-
sible et suivie d’un palier suffisam-
ment grand : de cette facon, par
écerétage des alternances positives
el négatives, on Iransforme un
signal sinusoidal en wun signal
rectangulaire. Le montage d’une
lampe fonctionnant de cette facon
sera donné en détail dans un pro-
chain numéro.

Réalisation mécanique et emploi

Etant donné les principes adop-
tés, la réalisation mécanique ne
présentait pas de difficuliés parti-
culiéres. Il a été prévu, pour cette
premiére macuette. un boitier mé-
tallique parallélipipédique compor-
tanl quatre compartiments : ali-
mentation générateur a basse fré-
quence, amplification basse [fré-
quence et HF, et enfin atténuateur

‘ W
CARACTERISTIQUE
DYIArIQUE Sraral F[AQ(}E
| SIGMAL GRILLE
I
1 i |
Fig. 9. — Caractéristique dynamique d’une lampe penthoge 4ont ia (et w coran

est nettement plus élevée que la tension-plague. Un signal sinusoidal de grande
amplitude devient un signal rectangulaire.

et voltmeétre a lampe. Etant donné
que l'on travaille sur une fré-
quence relativement basse, le géné-
rateur n’a pas présenté de [uite
anormale. Enfin, profitant de 1la
trés faible impédance de sortie
(10 ohms), on utilise purement et
simplement des jacks téléphoni-
ques comme fiches de sortie.

Le réglage du générateur se fait
suivant les procédés classiques : on
régle 'amplitude de la porteuse
(par variation de tension plaque
de 1’étage de puissance) pour avoir
1 volt avant I'atténuateur. La pro-
fondeur de modulation est donnée
par la mesure de la tension basse
fréquence en un point donné du
circuit.

Nous aurons souvent 1’occasion
de revenir sur cet appareil avec
lequel nous avons entrepris un cer-
tain nombre d’essais systématiques.

Est né a Reims le 21 juillet 1889,
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NOS COLLABORATEURS

Eléeve 3 I'Ecole des Mines de Paris, puis
3 I'Ecole Supérieure d’Electricité. Licen-
cié &s sciences, Licencié langues vivantes.
I! se spécialise d'abord dans la traction
électrique. Ensuite se lance 3 fond dans
la T.S.F., notamment dans la partie
basse fréquence, s'occupant surtout de
la création d’instruments de musique,
tels que les orgues électroniques ol les
tuyaux et |a soufflerie étaient remplacés

par des lampes triodes et des haut-par-

leurs. Il s’est occupé également des
radiations d'crigine biologique, ce qui I'a
amené a prendre part 3 de nombreux
Congrés internationaux (Venise 1934,
Oslo 1935, Vienne 1937). Clest au cours
de ces Congrés qu'il est entré en rela-
tions avec les savants spécialisés dans la
question des ondes cérébrales, ce qui lui
a fourni une documentation abondante et
variée sur le sujet qu'il aborde aujour-
d’hui dans la Radio Francaise.
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LES RADIATIONS CEREBRALES
ET LEURS PROCEDES DE DETECTION

Le cerveau humain émet-il réel-
lement des ondes ? Telle est la
question que nous nous proposons
de traiter dans les lignes qui sui-
vent, en ne tenant compte systéma-
tiquement que des recherches effec-
tuées au moyen de dispositifs en-
registreurs purement électriques et
avec lesquels les plus minutieuses
précaulions ont élé prises pour éli-
miner toutes les causes accidentelles
d’erreurs. Il ne s’agit domnc que
d’expériences rigoureusement ob-
jectives ne laissant aucune part a
Pappréciation des opérateurs et
dont les résultats, sévérement con-
trélés dans les circonstances les
plus diverses, ont pu éire comparés
entre eux et définitivement admis
par les plus hautes personnalités
scientifiques au cours de plusieurs
Congres internationaux.

t**

Les expérimentateurs qui se sont
consacrés a l’étude des ondes, ou
oscillations cérébrales, peuvent étre
divisés en deux groupes, les uns,
comme Hans Berger, a 1éna, Roh-
racher, i Innsbrick, L. J. Koop-
man, 3 Amsterdam, L. J. Franke,
a2 Haarlem, Beaudoin, Berirand,
Fessard, a Paris, etc., ont étudié les
courants oscillants @ basse fré-
quence, qui prennent naissance
dans 1’écorce cérébrale; les autres,
comme Ferdinando Cazzamalli, a
Rome, se sont, au contraire, préoc-
cupés des radiations a haute fré-
quence émises par le cerveau dans
certains états psychiques anor-
maux.

Les premiers ont capté les cou-
rants cérébraux au moyen d’élec-
trodes appliquées directement sur
le crane du sujet, c’est-a-dire qu’ils
ont recueilli ces courants par con-
duction; les autres, inaugurant une
technique plus hardie, ont pu met-
tre en évidence des trains d’oscil-
lations a4 haute fréquence en les
captant & distance au moyen de
procédés inspirés de la technigue
radio-électrique.

Enfin, d’autres, comme E. K.
Miiller, a Zurich, ont réussi 3 met-
tre en évidence des radiations de
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la moelle épiniére et des centres
nerveux en mettant a4 profit Ieffet
photo-électrique produit a distance
par ces radialions.

Dans ce premier article, nous
nous limiterons exclusivement aux
expériences effectuées par les bio-
logistes du premier groupe, c’est-
a-dire aux expériences dans les-
quelles les couranst oscillants sont
amenés par conduction aux appa-
reit; détecteurs et enregistreurs,
réservant pour un second article
la question de la transmission i dis-
tanee — sans aucun fil conducteur
— des radiations cérébrales a haute
fréquence.

Electricité biologique

La découverte de phénomeénes
électriques  d’origine biologique
parait remonter a la fin du xvir®
siecle, époque ol Galvani se livra
a ses célebres expériences sur les
grenouilles. Prés de cent ans plus
tard, en 1875, un médecin anglais,
Caton, aurait constalé la présence
de forces électromotrices dans di-
vers points de la matiére grise du
cerveau d’un singe. Ces recherches
furent suivies de nombreux tra-
vaux, tels que ceux de Gotch,
Beck, Fleischl, dont les conclusions
resterent assez vagues. Ce n’est
qu'en 1929 que Hans Berger, i
Iéna, commenca & publier le résul-
tat de ses recherches, considérées
désormais comme classiques et qui
ne permettent plus de douter de
Vexistence de courants oscillants
dans le cerveau (1). Berger démon-
tra notamment Dexistence de deux
especes d’oscillations cérébrales. 11
appelle les premiéres oscillations =.
et les secondes oscillations . Les
premiéres se produisent a une {ré-
quence trés basse, de quelques pé-
riodes par scconde; les secondes
peuvent atteindre une fréquence
plus élevée ; quelques centaines de
périodes par seconde. Les expéri-
mentateurs du second groupe,

(1) Hans Berger, Arch. f. Psychiatr.,
1 Miw. 87, 527 (1929) ; J. Psychol. u.
Neur., 2 Mitt. 40, 160 (1930) ; Arch, f.
Psychiatr., 3 Mitt. 94-16 (1931), etc.

comme Cazzamalli (2), ont réussi a
mettre en évidence des ondes d’une
fréquence. infiniment plus élevée (de
I’ordre de plusieurs millions de pé-
riodes par seconde), et si ces ondes
n’ont pas été mises en évidence par
Berger et ses continuateurs, c’est
uniquement en raison de la cons-
tante de temps des appareils em-
ployés qui, par suite de leur inertie,
ne pouvaient suivre les oscillations
qui se succédaient 2 une telle al-
lure.

Que le cerveau produise des cou-
rants éleciriques, il n’y a 1a rien
d’étonnant, La production de 1’élec-
iricité cérébrale n’est qu’un. cas
particulier de la production de
I’électricité par les cellules d’un
rand nombre d’organismes vivants.
On connait des poissons, comme les
gymnotes, les torpilles, les malapté-
rures, qui engendrent des tensions
pouvant aller jusqu’a cing ou six
cents volts, tandis que les tensions
qui prennent naissance dans le cer-
veau ne dépassent guére une cen-
taine de microvolts (un dix mil-
litme de volt environ). Des théories
modernes — encore fort incom-
pletes a notre avis — tendraient a
assimiler les cellules vivantes 2 des
piles de concentration dont la sur--
face extérieure serait chargée posi-
tivement et la surface intérieure né-
galivement. AL

« Pendant I’inactivité de la cel-
lule, la somme algébrique de ces.
charges est nulle. Il s’agit de po-
tentiels de repos.

v

« Si, pour une cause quelconque,
la cellule vient 3 &tre excitée en un
point, I’équilibre est rompu.

« La dépolarisation de la zone
d’excitation provoque 1’écoulement
d’une charge électrique en compen-
sation de la charge perdue. Clest
le potentiel d’action.

« Le potentiel d’action est le signe
de I’activité fonctionnelle de la cel-
lule, qui se manifeste par une réac-

(2) Resoconti del 1I° Convegno Nazio-
nale di Radiobiologia, 23-24 février 1934,
XII, pages 8-16. Roma. Tipografia Editrice
Italia. Corso Umberto 1-20-21, :
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tion chimique de caractére exclu-
sif. » (3)

Cela admis, nous pouvons cher-
cher a nous rendre compte de ce
qui se passe dans l’ensemble du
systtme nerveux : les organes des
sens envoient, comme de véritables

trains d’ondes, l'influx nerveux
(onde Dbio-électrique) jusqu’aux
aires de projection sensorielle ;

apres avoir été triés et aiguillés,
ces trains d’ondes parviennent aux
aires motrices, qui renvoient a leur
tour les ondes périphériques desti-
nées a commander les mouvements
des muscles intéressés.

« Le cerveau, indépendamment
des aires de projection sensoriclle,
est donc le siége de toute une distri-
bution de potentiels s’étendant sur
des surfaces relativement impor-
tantes.

« D’autre part, les travaux de
M. Fessart ont permis de reconnai-
tre que toute cellule nerveuse a une
tendance spontanée a accuser un
mouvement rythmique d’une facon
enlierement automatique. » (4)

Appareillage employé

Parmi les nmbreux expérimenta-
teurs qui se sonl attachés a ces pro-
bléemes, L. J. Franke (Haarlem) et
L. ]. Koopman (Amsterdam) ont
publié des résultats tout a fait sug-
gestifs, accompagnés de courbes
enregisirées automatiquement, dont
I’allure correspond tres exactement
a la marche des phénoménes phy-
siologiques ou psychiques qu’ils se
sont proposé d’étudier (5).

Ces techniciens ont employé un
amplificateur Siemens, type E.K.G.,
précédé d'un préamplificateur du
type Koopman et Hoelandt. 1.’am-
plificateur Siemens E.K.G. possede
déja trois lampes. En lui adjoi-
gnant le préamplificateur en ques-
lion, on obtient une sensibilité telle
que le spot du galvanométre, con-
necté a la lampe de sortie, donne
une déviation de 2 em pour une
tension de 100 microvolts a I’entrée.
L’enregistrement s’effectue photo-
graphiquement, par impression du
spol lumineux sur une bande de
papier sensible qui se déroule au
moyen d’un mouvement d’horloge-
rie (ou d’un moteur électrique).

(3) Dervieux et Pouret : Bulletin de la
Société Francaise des Electriciens. 6° série.
Tome II. N° 13. Mars 1942, p. 161.

(4) Dervieux et Pouret (loc cit.).

(5) L. I. Franke et L. J. Koopman.
Zeitschrift fiir die gesamte Neurologie und
Psychiatrie. Baud 162. 1 und 2.. Heft. Ber-
lin, Julius Springer. 1938.
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Franke et Koopman emploient si-
multanément deux appareils : dans
I'un d’eux le papier se déroule a la
vitesse de 3,5 em par seconde, dans
lautre a la vitesse de 10 em  par
seconde. L’intérét d'un envegistreur
a vitesse relativement élevée con-
siste dans le fait qu’il est ainsi
possible de mettre en évidence des
détails de la courbe enrvegistrée cor-
respondant a des fréquences supé-
rieures a la fréquence fondamen-
tale et qui sont, en quelque sorte,
les harmoniques de celle-ci (¢’est-
a-dire les oscillations 7 de Berger.,
la fondamentale correspondant aux
oscillations o ).

En raison de I’énorme amplifica-
tion employée. il est indispensable
d’enlermer le sujet et les appareils
dans une cage de Faraday hermé-
tique et reliée a la terre. Les con-
nexions se trouvent également pro-
tégées par des tubes métalliques re-
liés eux aussi a la terre.

L’appareillage de Koopman et
Franke répond aux exigences sui-
vanles :

1° Toutes les fréquences parve-
nant a "appareil enregisireur sont
reproduites avee une parfaite fidé-
lité ;

2° Les déviations sont propor-
tionnelles aux tensions appliquées ;

3° Les tensions posilives et néga-
tives sont enregistrées d'une facon
parfaitement symétrique ;

4° Les différences de phases sont

reproduiles avee une exactitude ah-
solue (égalité de fréquence, phase et
amplitude).

Comme élecirodes, ces expéri-
menlateurs emploient ce qu’ils ap-
pellent les électrodes « occipito-
frontales », consistant en deux pla-
ques métalliques appliquées, 'une
sur 'occiput, I'autre sur le front.
Ces plaques, généralement en ar-
gent, sont entourées de flanelle im-
bibée d’une solution de chlorure de
sodium a 10 % et appliquées sur
la téte du sujet anu moyen de pe-
tites éponges de caoutchouc main-
tenues elles-mémes par un bonnet
de caoutchoue (bonnet de bain de
mer).

L’apparcillage employé est dis-
posé de telle sorte qu’il enregistre,
non pas les courants, mais unique-
ment les différences de potentiel
qui prennent naissance dans le cer-
veau, et cela pour les raisons sui-
vantes, qui se justifient facilement :

1° La transmission des différences
de potentiel s’effectuant d’une fa-
con purement électrostalique, on
évite les perturbations qui pour-
raient provenir des courants résul-
tant de phénoménecs d’électrolyse
ou de polarisation ;

2" Si I'on empruntait du courant
a I'organe étudié, on lui emprunte-
rait, par cela méme, de 1énergie,
ce qui produirait une chute de ten-
sion et fausserait les résultals ;

3" La courbe de courant, comme
Pont montré N. Waterman (Am-

©

Fig. 1.

— L’zppareillage de Koopmann et Franke. — A. Préamplificateur du type

Koopmann et Hoelandt, muni de ses deux électrodes « occipito-frontales »., —

B. Amplificateur Siemens, type E.K.C.

— C. Galvanomeétre a

enregistrement

photographique.

la radio [rancaise



sterdam) (6), Werner Lueg et
Wilhelm Gaarz (Berlin) (7), subi-
rait une forte distorsion, pour la
raison que les tissus vivanis ne se
comportent pas comme des résis-
tances suivant la loi d’Ohm par
suite des phénomenes de polarisa-
tion diélectrique dont ils sont le
siege.

Le systeme d’électrodes oceipito-
frontales n’est pas le seul employé.
Hans Berger, par exemple, s’est
servi d’aiguilles piquées directe-
ment dans le cuir chevelu. D*autres
expérimenteurs recourent a des
électrodes impolarisables formées
d’un fil d*argent chloruré maintenu
dans un mince tube de verre et mis
en conlact avee le cuir chevelu a
I’aide d’un tampon d’ouate imbibé
d’eau salée,

On peut utiliser aussi, d’une part,
une électrode de petite dimension
placée sur la région du crane a étu-
dier, et, d’autre part, une électrode
dite « indifférente », appliquée sur
une région électriquement neutre,
comme le lobe de Doreille. Mais
cette facon d’opérer a été critiquée
comme introduisant des résistances
nuisibles qui ne semblent pas suivre
la loi d’Ohm.

Le mieux est d’employer deux
électrodes trés rapprochées, placées
toutes deux sur la région du erane
que 1'on se propose d’explorer.
(Systeme d’électrodes dites « bipo-
laires ».)

Résultats obtenus

Koopman et Hoelandt, répétant
les expériences de Hans Berger,
ont tout d’abord constaté que les
ondes «
sitot que le systeme nerveux du
sujel se trouve excité d’une facon
quelcongue. Il suffit, par exemple,
si le sujet se trouve préalablement
dans l’obscurité, d’éclairer la ca-
bine ou il est installé pour que
P’excitation — méme trés faible —
produite par la lumiére se traduise
par une diminution sensible de
I’amplitude des ondes .

Sous I'effet de narcotiques (chlo-
roforme, éther, morphine, etc.),
Pamplitude des ondes = diminue
également. Si le sujet entre dans le
coma, ces ondes disparaissent com-
plétement.

Par contre, injection de sub-

(6) N. Waterman. Biochemie Z. 133,
Abl. 4/6 (1922).

(7) Gaarz W. et A. Weber. Wiss. Versit.
Siemens-Konzern 7. Abl. T (1928).

(8) L. J. Franke et L. J. Koopman (loc.
cit. pages 271-272). .
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diminuent d’amplitude,

Fig. 2. — Oscillations 4 basse fréquence du cerveau chez un sujet normal, d'aprés
Hans Berger.

stances comme évipan, le pernok-
ton, le somnifen. le luminal, ete.,
provoquent une augimentation con-
sidérable de ID'amplitude de ces
ondes (Berger). Hans Berger a mon-
tré eégalement que le début d’une
crise d’épilepsie est accompagné
d'une augmentation d’amplitude
des ondesa

Mais Ies cas les plus curieux sont
ceux des sujets susceptibles d’entrer
naturellement en « transes »,
comme cel homme de trente-deux

ans étudié par Koopman et Franke
qui, sans jamais avoir étudié ni la
peinture, ni le dessin, était capa-
ble, dans le sommeil hypnotique,
de peindre des tableaux présentant
de vérilables qualités artistiquies (8).
Au cours de ces expériences, ’am-
plitude des ondes = augmentait
dans des proportions considérables.

Ces expérimentateurs ont étudié
cing sujets paranormaux analogues
et ont trouvé, dans les états de
transes les plus variés, les mémes

{d{)

Fig. 3. — Oscillations chez le méme sujet, aprés injection de scopclamine et de
morphine ayant provoqué le coma.
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variations d’amplitude des ondes «.
Nous verrons, dans notre prochain
article, que le professeur F. Cazza-
melli, de la Faculté de Médecine de
Rome (9), a fait des constatalions
analogues et qu’il a pu enregistrer
a distance des trains d’ondes céré-
brales & trés haute fréquence chez
des artistes plongés dans le sommeil
hypnotique et a qui il suggérait de
penser aux ceuvres artistiques aux-
quelles ils travaillaient a cette épo-
que.

Analyse mathématique
des courbes enregistrées

De nombreux expérimentateurs,
parmi lesquels Wilhelm Gaarz, Ar-
thur Wel-or, G, Dietsch, M. Rohra-
cher, L. J. Franke et L. J. Koop-
man, etc., ont analysé mathémati-
quement les courbes a basse fré-
quence enregisirées et déterminé
ainsi I'amplitude des divers harmo-
niques de ces courbes. La difficulté
de cette analyse provient de 1’ex-
tréme petitesse de la puissance mise
en jeu (environ 109 watts), ce qui
empéche d’utiliser des circuits réso-

(9) Resoconti del II° Convegne Nazio-
nale di Radiobiologia. 23-24 février 1934,
X1, page 14.

nants ou des instruments de mesure
électrodynamiques. On ne peut donc
étudier les courbes oblenues qu’a
I’aide de méthodes graphiques en
les décomposant en séries de Fou-
rier. .

Sans entrer dans tous les détails
de cette analyse, nous pouvons dire
que, d’aprés L. J. Koopman, les
courbes obtenues se composent de
sinusoides (avec harmoniques) chez
les sujets a 1’état de veille, tandis
que dans le sommeil hypnotique ou
dans les états paranormaux, on se
trouverait en présence d’oscilla-
tions de relaxation. Toutefois, il
serait prudent, a notre avis, de mul-
tiplier les expériences avant de tirer

une conclusion aussi absolue,

Les tableanx ci-dessous donnent,
selon L. J. Koopman, ’amplitude
de I'onde fondamentale et des har-
moniques chez divers sujets. Le ta-
bleau I correspond a 1’état de veille
et le tableau II a un état paranor-
mal.

Il est généralement illusoire de
pousser l’analyse au delda du
dixiéme harmonique, ’amplitude
des harmoniques de rang élevé
étant du méme ordre de grandeur
que les irrégularités provenant du
dispositif inseripteur.

Dans notre prochain article, nous
aborderons la question de l’enre-
gistrement radio-électrique 2 dis-
tance des ondes cérébrales a trés
haute fréquence.

TABLEAU I
(Etat de veille. Sujet B, le 20-7-1937)
Amplitude
Composantes Amplitude en % de

de I’onde enmm la fondamentale

Fondamentale . 21,96 100
Harmonique 1 3.23 14,66

— 2 0,751 3,42

- 3 0.234 1,07

- 4 0,216 0,985

. 5 0,373 1,7

— 6 0,0791 0,36

— 7 0,275 1,25

TABLEAU II
(Sujet M. Série A. Psychimétrie)
Amplitude

Composantes Amplitude en % de

de 'onde enmm la fondamentale

Fondamentale . 16,5 100
Harmonique 1 0,396 2,42

— 2 0,0925 0,56

— 3 0,1 0,606

— 4 0.46 2,79

i 5 0,0769 0,466

— 6 0,316 1,93

— 7 0,144 0,873

SUBSTANCES LUMINESCENTES

adapté par L. CHRETIEN
d'aprés la « Revue Technique Philips »
Tome 6, N° 12, décembre 1941

INTRODUCTION

On désigne sous le nom de substances
fluorescentes des corps ayant la pro-
priété de transformer un rayonnement
ondulatoire ou corpusculaire en une autre
forme de raycnnement, -

On peut citer de nombreuses applica-
tions :

Les cadres lumineux des montres et de
certains appareils de mesure ou de con-
tréle sont constitués par une substance
luminescente mélangée & une petite quan-
tité d’'un corps radioactif (sel de radium
ou de mesothorium). Ce dernier émet des
rayons alpha a grande énergie cinétique,
que Ja substance luminescente trans-
forme en énergie lumineuse.

Les écrans utilisés en radiographie
transforment ['énergie ondulatoire des
rayons X en |lumiére visible. Les écrans
amplificateurs pour radiographie utilisent
le méme phénoméne. lls sont mis en con-
tact avec le film photographique et la
lumiére actinique produite ajoute son
action a celle des rayons X. On peut ainsi
réduire le temps de pose.

Les écrans des tubes & rayons catho-
diques, utilisés comme oscillographes ou
pour la télévision, transforment les rayons
électroniques en lumiére visible,

Enfin, la transformation de rayons
ultra-violets en |umiére visible est utili=
sée dans les lampes d'éclairage modernes,
employant la décharge dans les gaz (lam-
pes luminescentes).
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FLUORESCENCE ET PHOSPHORESCENCE

On réserve généralement le terme fluo-
rescence pour désigner la transformation
d'un rayonnement électromagnétique
(souvent ultra-violet) en un autre rayon-
nement de méme nature, mais de plus
grande longueur d'onde.

La phosphorescence est un phénoméne
de nature voisine ; présenté trés souvent
par les mémes substances, et qui se tra-
duit par une luminescence trés prolongée
aprés une irradiation. Le phénomeéne de
phosphorescence se distingue de la fluo-
rescence par le fait qu'il est trés sensible
2 la température.

Un échauffement se traduit par |'émis-
sion d'une vive lumiére dont l’intensité
diminue rapidement.

A trés basse température, au voisinage
de la température de [’air liquide, par
exemple, la luminescence disparait totale-
ment. L'énergie absorbée peut se conserver
indéfiniment et n’apparaitre qu’au mo-
ment ol la température augmente. Les
phénoménes de phosphorescence et de
fluorescence sont étrcitement liés; c'est
pourquoi on les groupe souvent sous le
terme de luminescence. Les substances
qui jouissent de ces propriétés sont sou-
vent désignés, dans le vocabulaire tech-
nique, comme des luminophores.

COMPOSITION CHIMIQUE

Les substances luminescentes ont des
compositions chimiques trés différentes.
Ce sont parfois des corps purs ; c’est le
cas du benzol, des sels des terres rares,
des sels d'uranyl. Plus souvent encore,
le phénoméne n'est perceptible que si la
substance est mélangée avec une faible
proportion d'une substance activante,

Il ‘en est ainsi pour le rubis. Lecocg de
Boisbaudran (1886) prouva que la lumi-
nescence n’existe que si le cristal présente
des traces de chrome. Il en est de méme
pour le sulfure de calcium, qui n'est lu-
minescent que s’il existe dés traces de bis-
muth (Verneuil, 1886), De méme, Bec-
quéerel montra que le manganése était
nécessaire pour activer la calcite.

MECANISME DE L’EMISSION
DE LA LUMIERE

Un atome, qui est un assemblage de
particules électrisées, n’est en équilibre
que pour certaines valeurs précises de
I’énergie interne. L’état d'équilibre a
énergie minimum est ['état normal ou
fondamental. C’est un équilibre stable,

Les autres états sont dits états excités.
Ils sont instables et le retour spontané
a I’état normal est accompagné par I'ap-
parition de |’énergie supplémentaire sous
forme d'un rayonnement lumineux. Les
théories modernes désignent cette quan-
tité d’énergie, véritable atome de Ilu-
miére, sous le nom de quantum (d’ol
théorie des quanta). Le phénoméne se
traduit quantitativement par ['éguation
générale, dont I'importance est capitale :

Ey—F = h X ¥,

v, représente la fréquence du rayon-
nement en cycles par seconde,

h est une constante universelle (cons-
tante de Planck), dont la valeur est de
6,6 erg/s.

Pour exciter un atome, il suffit, le plus
souvent, de lirradier, soit par des rayons
corpusculaires, soit par du rayonnement
électromagnétique.
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L’ACTIVITE DES ETABLISSEMENTS
“ RADIO-INDUSTRIE *
DANS LE DOMAINE DE LA TELEVISION

Les événements n’ont pas arrété
1’activité des usines lyonnaises de
la Radio-Industrie dans le domaine
de la télévision, et cela se comprend
d’autant mieux lorsque 1’on saura
que c’est maintenant M. Henri De-
france qui est président-directeur
genéral de cette firme.

Dans les lignes qui vont suivre,
nous allons donner un bref apercu
des travaux achevés ou en cours,
sous 1'impulsion d’Henri Defrance.

Caractéristiques des signaux

La puissance de créte des émis-
sions expérimentales de laboratoire
est de 100 watts.

La fréquence de ’onde porteuse
est de 46 mégacycles.

L’équipement émet des signaux
comprenant deux bandes latérales
qui s’étendent a 6 mégacycles.

La polarité de la transmission est
positive, c’est-a-dire qu’une image
blanche augmente la puissance de
I’émetteur a la valeur de créte.

L’exploration des lignes est faite
de gauche a droite en regardant
I"image et de haut en bas.

La définition est de 25 images
par seconde, analysées en 567 hcrnes
(limite supérieure avec une l)ande
de 6 mégacycles si on veut que les
définitions “verticales et horizon-
tales aient la méme valeur).

Le balayage étant entrelacé (rap-
port K =2), on explore en fait
50 demi-images par seconde.

Le rapport entre la largeur et la
hauteur de T'image est ecral a 5/4.

Le niveau de onde portense est
réduit a zéro pendant la transmis-
sion des signaux de synchronisa-
tion de lignes seulement.

La durée du signal de synchroni-
sation de lignes est de 15 9% du
temps total de 'exploration d’une
ligne (on prévoit une tolérance de

2 %)-

~ Nous rappelons que le signal
d’image est transmis par modula-
tion de fréquence de la porteuse.

L’amplitude maxima des si-
gnaux a haate fréquence qui
peuvent étre rayonnés par 1’émet-
teur étant prise comme niveau de
référence (100 9%), les signaux
ayant une amplitude comprise entre
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zéro et 30 9% sont utilisés exclu-
sivement pour la synchronisation
de ligne. Les signaux compris
enire 30 et 100 % sont utilisés pour
la transmission de l'image (video
signal).

La longueur d’ onde pour l'image
est A O-m. o2

L’accompagnement sonore est
rayonné sur une [réquence décalée
de 6,5 mégacycles plus haut, is
= 7 m. 50.

L’équipement de prise de vue
utilise un iconoscope.

L’onde porteuse est produite par
un maitre oscillateur qui est suivi
par les étages d’amplification et de
puissance.

I — Amplificateurs

Les amplificateurs utilisés ont
une bande passante de 6 méga-
cycles. Ils permettent par consé-
quent la transmisssion de 1'image
a trés haute définition d’environ
600 lignes.

On sait que le bruit de fond
croit- proportionnellement a la ra-
cine carrée de la bande passante.
1l s’ensuit qu’en raison de 1’éten-
due de 6 mégacycles de la bande

Fig. 1.

— La baie d’amplificateurs de la Salle

utilisée, le « souffle » atteindrait
un niveau irés élevé, incompatible
avec une bonne qualité de 'image.

Avec les procédés adopiés, le
bruit de fond a été réduit dans des
proportions si considérables qu’il
ne cause plus aucune géne méme
lorsqu’on transmet des images fai-
blement éclairées et en utilisant un
objectif d’ouverture de F 3,6.

Dés lors, il est possible de trans-
metire des images de plein air
méme par temps couveri ou som-
bre, avec des éclairements de 1’or-
dre de 500 a 1.000 lux.

Tous les amplificateurs sont ali-
mentés a partir du secteur a cou-
rant alternatil par des tensions sta-
bilisées & un haut degré;. de ce fait,
il ne se produit aucune réaction.

Le gain est parfaitement constant
et indépendant des tensions du sec-
teur.

La teinte moyenne de I'image est
transmise intégralement.

Il — Générateur de signaux
de synchronisation

Les générateurs utilisés sont en-
tiérement électroniques .
Pour obtenir un enirelacement

T

technigue du studio d'émission
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Fig. 2. — Le controle de modulation (a gauche) et le contréle d’image (4 droite).

parfait des images {(on a adopté le
rapport K = 2), on sait qu’on
doit adopter un nombre impair de
lignes.

Pour I'obtention des signaux fon-
damentaux nécessaires, on utilise
des générateurs de courants ou de
tensions en dents de scie uccrochés
les uns sur les autres. Pour régler
les [réquences des différents oscil-
lateurs coagissant entre eux pour
fournir au moins deux fréquences
de télévisioin devant présenter un
rapport de démultiplication (ou de
multiplication) donné, on prévoit
des dispositifs d’action simultanée
sur les éléments dont dépendent
les fréquences successives de facon
a4 maintenir impérativement leurs
rapports respectifs ;: en particulier,
on applique aux éléments ci-dessus
mentionnés des tensions parfaite-
ment déterminées et réglables, par
exemple a partir d’un potentio-
metre commun aux différents oscil-
lateurs.

En plus de cette disposition prin-
cipale, on utilise, pour engendrer
au moins une fréquence déterminée
(correspondant, par exemple, au
top de ligne et d’image), un pro-
cédé qui consiste a superposer a la
fréquence considérée plus haut une
[réquence étalon, par exemple celle
du secteur de courant alternatif.

On fait réagir la tension résul-
tante (de préférence apreés détec-
tion) sur les éléments dont dépend
la fréquence a engendrer.

On prévoit une série de multi-
vibrateurs ou oscillateurs de relaxa-

Wl

tion pour obtenir les tops de syn-
chronisation de ligne et d’image.

Le premier de cette série fournit
la fréquence correspondant an dou-
ble balayage des lignes. Si I"on
adopte 567 lignes et 50 demi-images
par seconde, la fréquence néces-
saire au balavage des lignes sera :
567 % 50 =28850.

Du premier générateur accordé
sur la fréquence f = 28.350, on tire
par démultiplacation la fréquence
[/2 = 14.175 qui correspond aux
tops de ligne.

Les oscillateurs suivants  sont
svnchronisés sur des [réquences
sous-multiples, de facon a fournir
la fréquence des tops d’image, soit
50 périodes par seconde.

On  adopte a la sortie du
premier oscillateur accordé sur
f = 28.350 trois oscillateurs respec-
tifs synchronisés sur les fréquen-
ces : 28.350/7 = 4.050 ; 4.050/9
= 450 ; 450/9 = 50.

Si le premier oscillateur voit sa
fréquence glisser de 1/7 de sa va-
leur par suite,spar exemple, d’un
vézlage de tension, le second se
décroche brusquement du sous-har-
manique 7 pour s'accorder sur le
sous-harmonique 6 ou 8 voisin, ce
qui modifie entierement le ba-
lavage.

Dans le systeme Defrance, cet
inconvénient est entiérement évité
en raison des moyvens de réglage
qui- maintiennent impérativement
les rapports entre les fréquences
sueccessives.

Pour stabiliser les fréquences en-

gendrées par 'ensemble considéré,
on superpose comme il est indiqué
plus haut a la tension des tops
d’image une fréquence étalon, par
exemple la tension alternative sinu-
soidale du secteur d’alimentation a
50 périodes. On opére une détec-
tion des crétes qui donne lieu :

a) Soit 4 une tension continue,
redressée, constanie, si les deux
fréquences composantes demeurent
inchangées ;

b) Soit a une tension variable
s'il se produit des déphasages du
[ait de variations entre les deux
[réquences.

On fait agir la tension obienue
sur 'un au moins des comparti-
ments considérés et sur 'un des
¢léments dont dépend la fréquence.

Les avantages de cette méthode
sont les suivants :

@) L’accrochage d'un générateur
sur le précédent ayant lien sur la
partie raide ou verticale de la dent
de scie permet d’obtenir une stabi-
lité absolue sans qu’aucun glisse-
ment puisse s¢ produire

kl

b) Les dents de scie per-
mettent de contréler instantané-
ment, a 1’aide de tubes catho-

diques de contréle, les démultipli-
cations successives.

111 — Dispositif
de synchronisation

On sait que, dans les systémes
habituels de télévision, les signaux
de synchronisation (lignes et ima-
ges) sont mélangés a la modulation
image. Des organes appropriés sont
prévus a la réception pour réaliser
la séparation des signaux par diffé-
rences de constantes de temps.

On a reconnu que ces procé-
dés ne permettaient pas d’obtenir
un_entrelacement parfait.

Les procédés de M. Henri De-
france ne séparent pas les sienaux
de synchronisation par des diffé-
rences d’amplitude ou de durée.
On prévoit un changement de la
fréquence porteuse pendant la du-
rée des signaux d’image. Cette dis.
position permet de maintenir inté-
gralement les signaux de liene
pendant les signaux d’image,. De
ce fait, la précision du balayaze
est considérablement angmentée, A
l:émissiou, on ne transmet que des
signaux de ligne et la modulation
image. Par conséquent, le signal
de ligne pourra étre ires simple-
ment séparé a la réception par
différence d’amplitude. le signal
d’image est appliqué au poste émet-
tenr’ par un dispositif & modulation

la radio-francdise
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de fréquence, de telle sorte qu'un
changement de la fréquence por-
teuse ait lieu sous I'influence du
signal. Ce changement de fréquence
est. peu important. Il est de I'ordre
de 150.000 cycles. T1 s’ensuit qu’au-
cune modulation d’amplitude ne
peut aveir lieu ni 4 1’émission, ni
a la réeeption, en raison de la lar-
geur de bande considérable de
Pordre de 6 mégacyeles utilisée
normalement pour la transmission
de Ia modulation image propre-
ment dite. Une variation de fré-
quence de cet ordre ne donnera
lieu & aucun courant détecté dans
le détecteur normal et ne modifiera
en rien le régime de fonctionne-
ment des cirenits chargés de rece-
voir les signaux de ligne.

Pour retrouver le signal d’image
a la réception, il suffit d'une lampe
limiteuse coupant les signaux de
modulation image et d'une diode
montée en discriminateur.

Ce dispositif permet de retrouver
le signal d’image dés qu’ume mo-
dulation de fréquence a lieu.

Dans ces conditions, la stabilité
de I'image est parfaite, analogue a
la stabilité obtenue par fils.

Un certain nombre d’autres amé-
liorations ont été apportées, no-
tamment en ce qui concerne la
correction de taches dues a 1'ico-

noscope, la transmission de la com-

posante continue avec définition
parfaite du niveau noir, ete...

La correction des taches telle
qu’elle est pratiquée par M. Henri
Defrance est obtenue a ['aide de
signaux réglables a volonté selon
Pallure des taches, a la fois en sens
et en intensité.

Les signaux correcteurs sont
appliqués aux éléments du poste
emetteur, afin de polariser les
lampes amplificatrices ou pour agir
sur toul élément dont dépend la
sensibilité ou I"amplification.

Pour obtenir les signaux correc-
teurs, on a recours aux signaux de
balayage convenablement modifiés
a 'aide de cirenits et amplifica-
teurs dérivés,

On réussit de cette facon a obte-
nir une importante variation de
sensibilité d’un bout a I'autre de
chaque ligne, aussi bien dans le
sens horizontal que dans le sens
vertiezl.

Télécinéma

Les installations de télécinéma
comportent, comme on le sait, un
appareil de projection et un analy-
seur du type iconoscope.

L’analyse des images est faite par
un balayage entrelacé.

Dans I’état actuel de la tech-
nique, lorsqu’on explore les diffé-
rents éléments de la moszaique pen-

e Figs 3. — Une Gamera de prise de-vue—~-A-gauche M. Henri Defrance. ... -
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dant que cette derniére recoit la
projection de I'image entiére du
film & téléviser, on doit admettre le
méme « temps mort » pour I’ana-
lyse que pour D’éclairage.

Le « temps mort » comprend en
premier lieu la durée nécessaire
au remplacement d’une image du
film par la suivante, soit environ
1/6 du temps consacré a [’émis-
sion d’une image et, en second lieu,
un intervalle égal au précédent im-
posé par la nécessité d’éclairer de
la méme facon les images entrela-
cées successives.

Par conséquent, le « temps
mort » est égal au tiers de la durée
nécessaire a 'émission. Il en ré-
sulte une diminution sensible de la
netteté,

Un autre procédé dit « méthode
de mémoire » prévoit 1’éclairement
intense de la totalité des éléments
de la mosaique pendant une frac-
tion de quelques centiémes du
temps 4 (en général, 1/50 de se-
conde) consacré i chaque demi-
image, et cela au début de 'inter-
valle 6,

L’analyse a lieu ensuite dans
Pobscurité et, grace a ce procédé,
elle s’effectue pendant la presque
totalité de la période.

L’inconvénient principal réside
dans un affaiblissement progressif
“de la luminosité, depuis les pre-
miers éléments de la mosaique jus-
qu’aux derniers.

L’invention de M. Henri De-
france consiste a projeter successi-
vement les différentes parties de
I'image sur les éléments homolo-
gues de la mosaique et a analyser
ces éléments dés qu’ils auront cessé
d’étre éclairés. Le temps consacré a
analyse de ces éléments est plus
long que la durée de 1’éclairement
de I’ensemble.

De cette facon, on réduit le déca-
lage maximum existant entre la fin
de ["éclairement et I’analyse d’un
élément. Il convient de donner au
décalage maximum relatif i chaque
image entrelacée une valeur égale
a la durée de remplacement d’une
image par la suivante, soit 1/3 de &

On limite 2 une valeur accep-
table la variation de luminosité
d’une partic de I'image par rap-
port & une-autre afin de répartir
cette variatien sur la totalité de
I'image. On fait ensuite a ’écart
‘entre la fin de I’éclairement d’un
élément de la mosaique et 1'ana-
lyse du méme élément une loi sim-
plement linéaire en fonction du

~rang.des.éléments. considérés._.
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NOS: ESSAIS
DE RECEPTEURS

ESSAI

Nous avons procédé pour ce récepteur qui a été décrit dans le
numéro ‘de juin de « La Radio Frangaise » de la fagcon habituelle,
en Yy ajoutant cependant un certain nombre de mesures complé-
mentaires, en particulier les courbes de sensibilité ont été faites
pour deux rapports signal/bruit de fond, et les courbes de sélec-
tivités faites pour les trois positions de sélectivité ont été com-

D’UN RECEPTEUR
Zénith-Radio-France *‘ Mercury ”’

plétées par un essai & deux générateurs, suivant les indications
que I'on trouvera d'autre part dans ce numéro; a noter toutefois
que pour des raisons pratiques, les essais nont été faits que
pour un signal brouilleur de 5.000 microvolts. Le résultat de
tous ces essais est résumé dans les courbes ci-aprés. On trou-
vera d’autre part le schéma du récepteur avec ses valeurs.
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DES MESURES.....

par Louis BOE

Lorsqu’il s'agit de définir les caractéristiques d’un amplificateur ou d’un
récepteur, tout le monde est d accord pour reconnaitre ['utilité et méme la

nécessité de procéder a des « mesures ».

Mais il ne suffit pas d’effectuer un certain nombre de mesures, ni méme
de les faire avec tout le soin désirable. Il convient tout d’abord de fixer son
choix sur les mesures a faire, et ensuite de savoir interpréter les résultats

obtenus.

C’est Uoreille qui juge en dernier ressort, et s'il arrive — ce qui n’est pas
rare -— que de deux récepteurs, le plus agréable @ écouter soit celui dont les
« performances » sont les moins bonnes, cela prouve tout simplement que les
mesures cffectuées ne reposent sur aucune base pratique, et qu’il convient donc

de modifier la nature de celles-ci.

La fidélité en haute fréquenze

Un récepteur, capable de séparer deux stations
émettant sur des fréquences voisines, comporte néces.
sairement un étage amplificateur HF ou M « sélec-
tif », ¢’est-a-dire un étage a travers lequel la trans-
mission des fréquences aigués (supérieures, par
exemple, a 4 ke/s)est considérablement affaiblie,

Une facon de caractériser la fidélité de I'étage MF
cst d’en représenter la courbe de résonance, c’est.
a-dire le graphique montrant comment varie le gain
des oscillations appliquées en fonction de la fréquence
de celles-ci.

Le plus souvent, ce graphique présente la forme
d'une courbe plus ou moins pointue (telle que celle
représentée figure 1). Une telle courbe n’indiquant
rien de précis, pourquoi done la construire ?

020 /5 /0 5-0+35 0 15 20
1 [ X3

\

f0

Fig. 1. — Type classique de 20
courbe de résonance d'un am-
plificateur MF, Jo
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AFFAIBLISSEMENT
l Eff DECIBELS

La courbe de réponse d'un amplificateur MF de-
vrait toujours étre construite en portant en abscisses,
comme en ordonnées, une échelle logarithmique,
Ainsi les longueurs portées sur I’'axe des abscisses
seraient proportionnelles i : log (F ),

F, représentant la fréquence de résonance

et F la fréquence des oscillations appliquées,

tandis qu’en ordonnées seront portés les affaiblis-
sements en décibels.

Sur la courbe ainsi obtenue, on ne trouve plus le
point figuratif de la fréquence F,, ce point étant rejeté
a l'infini, puisque F — F, = o et que log (F —T)
= — 0. On tracera, par exemple, la courbe pour
Pintervalle 0,1 ou 0.2 4 9 ou 10 ke/s, ce qui est bien
suffisant, Iztténuation a 0,1 ke/s étant pratiquement
négligeable.

Pour un trunsformatenr MF, au couplage critique.
possédant un coefficient d’amortissement de 14 ke/s
(¢’est-a-dire un coefficient de surtension de 106, s'il
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est accordé sur 472 ke/s), la courbe présente la forme
indiquée figure 2.
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Y AFFAIBLISSEMENT
Ef1 DECIBELS

rig 2. — Type de demi-courbe de résonance en echelles
logarithmiques, d’un transformateur M.F.

Nos lecteurs conviendront facilement que cette
courbe est autrement éloquente que celle de la figure 1.
Elle permet de repérer avec précision la fréquence
pour laquelle un affaiblissement de 3 décibels est
obtenu, ainsi que I’atténuation correspondant i un
désaccord de 9 ke/s.

En principe, le tracé d’une telle portion de courbe
suffit pour caractériser un étage MF. Cependant, un
ensemble de ecircuits ne présentant généralement pas
une symétrie parfaite, il est préférable de reproduire
aussi le graphique montrant comment varie ’atténua-
tion en décibels, pour des fréquences F inférieures a
la fréquence F,, c’est-d-dire lorsque la difTférence
F-F, passe de — 0.1 ke /s a 10 ke/s.

On notera que la courbe représentalive admet une
asymptote ; c’est la une loi tout a fait générale lors.
qu’on utilise des échelles logarithmiques, et I'on dé-
montre que la pente de I"asymptote est de 6n décibels
par intervalle de 2, si-n est le nombre de circuits
simples considérés.

La fidélité en basse fréquence

L’étude de la fidélité d’un amplificateur BF est bien
plus complexe que d’aucuns ne le supposent. Lors-
qu’on a pu tracer une courbe de réponse plus ou

]
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moins horizontale entre 30 ¢/s et 8.000 ¢/s, il est
plus que téméraire d’attribuer i 'amplificateur toutes
sortes de qualités,

L’étude d’un amplificateur BF peut étre effectuse
de diverses facons. Si 'on veut distinguer les pro-
priétés de la partie électrique proprement dite, el
celle de I'organe reproducteur électro-acoustique, il
faut procéder au moins a quatre opérations :

— Relevé de la courbe de réponse électrique.

— Détermination de la distorsion non linéaire des
organes amplificateurs, 3

— Relevé de la courhe de réponse électro-acous-
tique.

—— Détermination de la distorsion non linéaire dn
haut-parleur.

La détermination de la distorsion non linéaire
devrait étre effectuée pour différentes fréquences el
pour différentes puissances a la sortie. )autre part,
il serait préférable de mentionner séparément les
valeurs des taux de distorsion par harmonique 2 el
par harmonique 3.

A e¢e sujet, une remarque s’impose,

Lorsqu™un amplificateur est affecté de distorsion
non linéaire, il s’ensuit la production de sons har.
moniques el de sons d’intermodulation; ce n’est pas la
production de sons harmoniques qui est principale-
ment a redouter; enlendre une note a 'oclave n’a
jamais provoqué chez un musicien une senszation désa.
gréable. Par contre, la distorsion d’intermodulation
est particulierement génante, car elle donne naissance
@ des sons composés dénaturant la reproduction sonore
et pouvant constituer avec les oscillations recues des
accords dissonnants.

Il n’est pas possible d’effectuer d’une facon dé-
taillée 1’étude de la distorsion d’intermodulation. car
celle-ci dépend essentiellement de la nature, de I’in.
tensité, du nombre et de la forme des sons i repro-
duire. Mais ce qu’on peut affirmer, c’est que les sons
d"intermodulation et les sons harmoniques sont causés
par un méme phénoméne, a savoir la non-linéarité
de la transmission a travers I'amplificateur, et qu’in-
diquer les taux de distorsion par harmoniques permet
done, dans une certaine mesure, de caractériser 1’im-
portance de la distorsion d’intermodulation.

Cependant, lorsqu’on approfondit I’étude de cette
(uestion, on trouve qu’a taux de distorsion harmo-
nique égaux, la distorsion d’intermodulation est plus
génante lorsque I’harmonique 3 est prépondérant,
que lorsque ¢’est I'harmonique 2; c’est la raison pour
laquelle il serait souhaitable que, lors de I'indication
de la distorsion harmonique, il soit mentionné sépa-
rément les valeurs des taux de distorsion par harmo-
nique 2 et par harmonique 3.

Répétons enfin que le relevé de la courbe de
réponse électroacoustique, et la détermination de la
distorsion non linéaire du haut-psrleur sont d’une
utilité évidente. A quoi sert, en effet, d’avoir un
amplificateur bon électriquement, s°il est suivi d’une
casserole? Evidemment. I'on touche, I, au probléme

des laboratoires cotiteux... et hien équipés !

La sensibilité des récepteurs

On manque par trop d’originalité en France, et la
la méthode utilisée pour évaluer la sensibilité d’un
récepteur est d’une simplicité vraiment désespérante :
on mesure le nombre de volts HF (modulés & 30 9%
par un son sinusoidal de 400 ou 800 ¢/s) qu’il faut
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appliquer a la horne « antenne » pour obtenir 50 mil.
liwatts & la sortie... et le tour est joué. Quelques
ingénieurs américains ont préconisé cela, il v a quel-
ques dizaines d’années, alors, n’est-ce pas, inutile
d’en faire davantage !

Pour caractériser la sensibilité d’un récepteur, il
faudrait, nous semble-t-il, procéder i bien d’autres
mesures, et, entre autres, a I’évaluation du bruit de
fonds et a I’évaluation de la sensibilité du seul ampli-
ficateur HF et MF.

La mesure du bruit de fonds a déja été proposée et
elle est effectuée... plus ou moins bien... dans quel-
ques maisons sérieuses. Pour que les résultats obtenus
signifient quelque chose, il faut évidemment que la
mesure de la tension équivalente du bruit de fonds
soit effectuée avec un voltmétre quadratique, et que
celui-ci soit bien protégé des champs extérieurs. Ainsi
réalisée, celte mesure est d'une grande utilité, mais
ne semble pas i elle seule suffisante.

Lors de I'écoute d’une station éloignée, ce n’est
pas tant le bruit de fonds produit par le récepteur
lui-méme qui est génant, mais plutét le champ élec-
tromagnétique parasite, qui existe toujours, méme en
I’absence de perturbations violentes.

La mesure de la sensibilité de la seule partie HF
contribuerait certainement i fixer les idées sur l’en-
semble de ce probléme, Voila comment nous la con-
cevons : mesure du nombre de volts HF (non modu-
lés) qu’il faut appliquer a l'entrée pour obtenir un
accroissement de tensior: continue d'Ux volt aux
bornes de la résistance de détection.

Mesures de sélectivité

Tout le monde admet maintenant que les qualités
pratiques de sélectivité qui sont demandées a un
amplificateur IIF ne peuvent étre déduites du seul
examen de la courbe de résonance.

En effet, la question se pose sous la forme sui-
vante : lorsque le récepteur est accordé sur une sta-
tion déterminée, dans quelle mesure est-on géné par
les stations émettant sur des fréquences voisines?

11 est évident que cette géne se rapporte essentielle-
ment aux diverses oscillations BF détectées, et éven-
tuellement a lear intermodulation. Effectuer une
mesure de sélectivité avee un seul signal HF, ou méme
avec deux signaux, mais un seul étant modulé, risque
donc de donner des indications tout a fait insuffi.
santes.

Une méthode de mesure plus compléte consiste i
appliquer, a I'entrée du récepteur i examiner, deux
ondes HF, chacune étant modulée par une oscillation
BF de fréquence différente, et d’examiner, au moyen
d'un analyseur de spectres, les amplitudes des diffé.
rentes fréquences acoustiques obtenues a la sortie de
I’étage detecteur.

Certainement une telle mesure n’est ni facile a défi-
nir (parce qu’elle dépend de nombreux facteurs) ni
facile a effectuer. Mais il faudra y venir un jour ou
I'autre; un examen de cette question par une com-
mission compétente ne serait done pas chose inutile,

Lampes pour push-pull

De 1out temps — et maintenant plus que jamais —
les constructeurs de lampes ont « toléré » des rolé-
rances tres larges sur les caractéristiques de leurs
tubes. Lorsque la lampe est employée en amplifica-
trice c¢lasse A, avec polarisation automatique, cela ne
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présente généralement pas d’inconvénient majeur, le
systtme de polarisation adopté ayant pour effet de

placer automatiquement le point de fonctionnement

du tube dans une portion convenable de la caracte.
ristique,

Mais lorsqu’il s’agit de réaliser un push-pull fonc-
tionnant en classe AB, rien ne va plus. Pour qu'un
amplificateur PP, monté en classe AB, fonctionne
correctement, il est, en effet, nécessaire que les deux
lampes qui I’équipent possedent des caractéristiques
identiques.

Or, il n’est pas rare de constater des variations rela-
tives de 30 9 entre les intensités anodiques ou les
pentes des lampes...; dans ces conditions, toute
recherche de qualité parait bien superflue.

Sans doute peut-on, par des arlifices de contre.
réaction ou de polarisation automatique separée, atté.
nuer les défauts de dissymétrie, mais ce n’est 1a qu’un
palliatif.

A cet état de choses, il n’y a qu’un remeéde veéri-
table : il faut que, pour les montages push-pull, les
fabricants de lampes consentent a livrer des tubes
contrdlés spécialement, c’est-a-dire des tubes qui
soient soumis @ des tolérances beaucoup plus étroites.

De telles lampes pourraient étre pourvues d’une
nomenclature particuliére, obtenue, par exemple, en
faisant suivre son appellation courante de la men-
tion « P. P. ».

Choix d’un systéme de résistances
a base logarithmique

1l serait souhaitable que les différentes valeurs de
résistances utilisées dans la construction radioélec:
trique soient normalisées, el il est évident que le
meilleur choix sera obtenu en adoptant pour ces
valeurs une progression géométrique, par exemple la

T s

progression de raison 10.

La série des résistances s’établirait alors en arron-
dissant les chiffres calculés, comme suit :
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10 (10); etc,;
la suite des autres résistances s'obtenant en multi-

.pliant cette série par 10™.

La bade de 1 ohm i 10 mégohms serait ainsi cou-
verte au moyen de 70 résistances.

On pourrait doter d’ailleurs le systeme de résis-
tances ainsi défini d’une désignation logarithmique
qui s’obtiendrait au moyen de la formule :

d = 10 log R

R étant le nombre exprimant en ohms la valenr de
la résistance considérée.

On aurait, par exemple :

pour R = 5 ohms =

W oD d = 20.

= - R.— 1950 — d =21

N el 0.5:M0 d-—51.

R 100 — d = 70, ete.

Une nouvelle nomenclature des résistances pren-
drait ainsi naissance et un terme — le « dob », par
exemple — serait & créer pour en effectuer la dési-

gnation. Toutes les valeurs des résistances intéres-
santes pourraient alors étre désignées au moyen de
deux chiffres seulement, ce qui simplifierait, dune
part, le procédé de marquage des résistances, et d’au-
tre part, I’écriture des valeurs de celles-ci sur un plan
ou un schéma.

Une nomenclature analogue pourrait d’ailleurs étre
adoptée pour les condensateurs de liaison et les con-
densateurs de découplage, le picofarad étant pris
comme niveau zéro.

LES OSCILLATEURS A RELAXATION

par Hugues GILLOUX

|. — Introduction

Les oscillateurs a relaxation, basés sur la décharge
d’un condensateur a travers un tube a néon ou un
thyratron, sont assez souvent meconnus, a tort d’ail-
leurs, et présentent dans les circonstances actuelles un
intérét certain par le fait qu’ils permettent a peu de
frais d’établir un générateur BF sans lampes, a fre-
quence variable dans de larges limites, trés souvent
suffisant pour beaucoup d’applications.

La plupart du temps, on suppose, a tort d’ailleurs,
que la fréquence est définie par la constante de temps
RC du circuit de charge. Ce faisant on néglige une
part importante du phénoméne et les caleuls que I'on
peut faire se trouvent entachés d’une erreur considé-
rable. Nous allons indiquer ci-dessous une méthode
de calcul de la fréquence, suffisante dans la pratique

habituelle.
Enfin, nous indiquerons quelques applications par-
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ticulidres et spécialement un montage donnant des
oscillations presque sinusoidales. Nous indiquerons
également les limitations d’emploi dues en particulier
au temps d’ionisation du tube employé.

Ici comme en beaucoup d’autres cas, il ne faudra
pas demander au montage plus qu’il ne peut donner,
et en particulier ne pas vouloir faire dire aux for-
mules plus qu’elles ne peuvent signifier dans les condi-
tions ou elles ont été établies.

1. — Allure du phénoméne

9.1. : Soit un condensateur C (fig. 1), qui se charge
3 travers une résistance R, 1’ensemble étant branché
sur une source de tension V. On sait que la tension u
aux bornes du condensateur est une fonction expo-
nentielle et présente I'allure de la figure 2.

2.2, : Montons maintenant aux bornes du conden-
sateur un tube i décharge qui sera, par exemple, un
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Fig. 1. — Charge d’'un con- Fig. 2. — Allure de la tension
densateur C & fravers une aux bornes du condensateur,
résistance R. dans le cas du montage de

la fig. 1.

tube a néon (ou tout autre dispositif équivalent, thy-
ratron par exemple). On sait que le tube 4 lumines-
cence s'amorce pour une tension donnée Ea, qui
dépend de la forme des élecirodes et du gaz de rem-
plissage et s’éteint pour une auire teusion Ec infé-
rieure a Ea. Lorsque le tube est éteint, il est parfai-
tement isolant, alors que lorsqu’il est allumé il est
conducteur et présente de plus une trés faible résis-
tance, qui peut varier suivant les échantillons entre
quelques dizaines et quelques centaines d’ohms.

2.3. : Dans ces condiiions, lorsque la tension aux
bornes du condensateur atteindra la valeur Ea, le tube
s’amorcera brusquement, deviendra conducteur et,
comme sa résistance interne est trés faible, déchargera
rapidement le condensateur dont la tension anx
bornes descendra jusqu’a la valeur Ec. A ce moment,
le tube se désamorce, redevient isolant, et la charge
reprend (fig. 3). La décharge est pratiquement instan-
tanée. On obtient ainsi une oscillation en dents de
scie, mais lorsqu’on arrive a une valeur telle, que le
temps de désionisation soit du méme ordre que la
période, la décharge se fait d’une facon permanente.
Le tube reste allumé et les oscillations cessent.

U
Fig. 3. — Production doscil- | V4+——————__ -
lations en dents de scie; la | o
décharge affecte également o
la forme d’une exponentielle, fat———— A A A
qui peut étre assimilée a une Fol=— A=WV R
droite par le fait que la résis-
tance interne du tube est trés
faible, |
| 0 t
{2

I1l. — Calcul de Ia fréquence

3.1. : Si nous nous reportons au schéma de la
flgu.re 4, nous pouvons écrire, pour la charge en
régime oscillatoire permanent :

V — 4

i=—— (Loi Ohm.,)
q=Cu.‘d.ﬁ.. £ Lok
dy —idt. ’( éfinition de la charge).
Eliminons g et i entre ces trois équations, on a :
dg = C du.
Vo
dg=—x = ds.
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|
& Fig. 4. — Schéma servant au
e = :
—
v oscillations.

calcul de la fréquence des

Ou encore :
V —u

0 dl.

Gdy—

Et, par suite :
I du
RC dt = e
Posons suivant ’usage :
; I I
Roe 0
§ étant la constante de temps de I’ensemble Résis-
tance-Capacité, on peut écrire :
du

(1)

1
Rt o (2)
En intégrant, on a :
t = ‘
- = — Logn(V —u) - Cee. (3)

Log, représentant le logarithme népérien, et C* une
constante d’intégration.

3.2. : Conditions aux limites.

A linstant, t = O, on a évidemment u = Ec. En
portant dans (3), on a :

= — Log, (V-Ec) + C*
C"® = Log (V-Ec)
Au bout du temps ¢ représentant la période, on a :
U = Ea,

et finalement

t £
— = — Logn (V — Ea) 4+ Log. (V — Ee). (4)

f
Ce qui s’écrit encore :
t V — E¢
- = Logn v —, - (%)

On peut maintenant exprimer ¢, et on a :
V —Ee
t = 9 Logn s
Et finalement, puisque
I

et B
/
o I 5
f=———p- (6)
o Lf)gn ——_\ =

En passant aux logarithmes décimaux qui seront
couramment utilisés, on aura :

2,3026 .
s tog s (7)

1] P e
4 Liog V — Ea

3.3. : Limites dues au temps de désionisation. =
1
Le temps de désionisation b est de 'ordre de ————,
100.000
soit 1077,
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On pourra obtenir une décharge oscillante si
2,30206 7
Log e
Si nous supposons V = 250 volts ; Fec = 80 volts ;
Ea = 90 volts, R =k,
on aura :

RGO >

9,10
(Cest-a-dire que, pratiquement, la valeur limite
de C sera de 10.000 pF, et la fréquence maximum que
’on pourra atteindre pourra étre de
f =< 40.000 Hz
Cette valeur constituera, toutefois, un maximum
qui sera praliquement rarement atteint.

Note. — Ce dernier caleul est forcément assez peu
précis, car on se base sur des hypotheses, lant pour
le temps de décharge que pour la période, qui sont
assez élastiques. Pratiquement, le tube a néon ne
permettra guére de dépasser 30 kHz.

3.4. : Amplitude.

En nous reportant a la figure 3, nous voyons que,
dans le cas du tube & néon, I'amplitude de la décharge
ne peut pas dépasser la différence entre tension
d’amorcage el tension d’extinction. Suivant le tube
considéré, la forme des électrodes, le gaz de remplis-
sage, cetle différence peut varier entre 10 et 50 volts
environ.

Ceci explique les nombreux essais — infructueux
d’ailleurs — pour obtenir avec un tube a néon une
base de temps simple pour oscillographe cathodique.
Tl est nécessaire d’amplifier la tension obtenue, et le
probléme de I'amplification de tensions a [ront raide
analogues a celles-ci n'est pas simple par suite de la
grande bande passante qu’il est nécessaire de réaliser.

De plus, il est évident que le thyratron présente
pour cetle application une souplesse infiniment plus
grande, sans préjudice dune amplitude plus élevée.

En effet, supposons une base de temps a penthode
de charge concue suivant le schéma de la figure 5.

Fig. 5. — Une base de temps

3 thyratron et penthode pour

la charge a courant constant
du condensateur C.

La tension totale est de 400 volts, par exemple. La
tension minimum correspondant au point de blocage
de la grille est de 80 & 100 volts. L’amplitude sera,
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par suite, de 300 volts au moins, ce qui est large-
ment suffisant pour balayer un écran de tube catho-
dique normal.

Avee un tube de 90 mm d’écran, dont la sensibilité
est & 1.000V de 0,44mm/V, la tension nécessaire
pour balayer ’écran est de :

90
0,4
On aura, par conséquent, une marge suffisante.

— 225 V

IV. Variantes et applications

4.1. : Fréquence des oscillations avec un thyratron.
En reprenant la méme formule de fréquence que
précédemment et en lappliquant au thyratron,
Iexpression
| V— L
est tres proche de l'unité; en effet, nous allons la
caleuler avee les chiffres cités au paragraphe précé-
dent :
V = 400 volts
Becl=- S0V
Ea = 360V

Ces derniéres valeurs pouvant se déterminer par
le fait :

) que la décharge s'arréte quand la tension plaque
est égale a la tension grille ;

b) que la tension d’allumage est égale a k fois
la polarisation de grille, celle-ci étant définic par
la penthode de charge, et en supposant k égal (ce qui
est souvent le cas) a 20.

Ona: :
V — Ee = 320 volts
V — Ea = 40 volts
320
logw. e log. 8 2 0,9

Dot la conclusion importante : avec un thyratron,
la fréquence des oscillations dépendra presque uni-
quement du produit RC, et, en premiére approxima-
tion, on pourra prendre :

92,3026

=~ R.C.

4. 2. : Oscillateur sinusoidal.

Si on insére en série avec le condensateur une self-
induction L, il n’y aura plus d’appels brusques de
courant, la self tendant a régulariser ce dernier.
1. effet résultant sera que le condensateur se chargera
et se déchargera doucement, la combinaison self-capa-
cité exercera un contréle sur la fréquence des oscil-
lations. La figure 6 indique un tel montage, dans

vent étre presque compléte-
ment sinusoidales.

¢ o T

1 T Fig. 6. — Dans ce montage,
C:) | les oscillations produites peu-

v u

P |

lequel la fréquence sera definie par

2T
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ou L' et C' représenteront la self-induction de la
bobine et de la lampe, et la capacité du condensateur
et du tube.

Pour avoir un contréle efficace, on pourra combi-
ner I’ensemble avec la variation de iension. Ce mon-
tage a été utilisé pour la réalisation d’hétérodynes BF
a fréquence variable et abandonné on ne sait trop
pourquoi, malgré sa simplicité. Il nous semble qu’il
pourrait étre de nouveau expérimenté dans les cir-
constances actuelles, o une économie de lampes
n’est jamais négligeable.

4. 3. : Stroboscope.

Pour certaines applications, il peut étre intéres-
sant de réaliser un dispositif permettant 1’examen
stroboscopique de corps en mouvement. Clest, par
exemple, le cas pour I’étude des vibrations des mem-
branes de HP. Ce peut étre également le cas pour
I’étude des vibreurs, pour la mesure de vitesses de
rotation, ete...

L’oscillateur a tube & néon permet une réalisation
aisée d'un stroboscope trés simple. Nous en donnons
un schéma de principe qui peut préter a de multiples
applications. On voit (fig. 7) le générateur d’oscilla-
tions de relaxations suivi d’une lampe amplificatrice
montée en classe C. Une telle lampe amplifie unique-
ment les crétes et permet d’obtenir des impulsions
trés bréves.

o

Fig. 7. — Stroboscope a relaxation. La lampe amplificatrice
est une penthode, foncticnnant en classe C

Celles-ci sont & leur tour appliquées 4 un tube a
néon placé au foyer d’un petit projecteur. On peut,
dans ces conditions, obtenir de bonnes observations
de phénomeénes atteignant 8§ a 10 kHaz.

En tant que tachymeétre, 1’appareil permet des
observations jusqu’a des vitesses de rotation prodi-
gieuses, Il présente sur 1’appareil normal 1’avantage,
appréciable pour de petites puissances, de laisser le
moteur tourner complétement a vide.

4. 4. : Superréaction,

On connait le principe du fonctionnement d’une
détectrice a superréaction et on sait qu’il est néces-
saire d’alimenter la lampe & une fréquence auxiliaire
dite de découpage. dont le but est de provoquer, a
une [réquence ultra audible, "amorcage périodique
d’oscillations dans le circuit du détecteur.

Un tel montage utilise fréquemment une seule
lampe détectrice-oscillatrice, dont le blocage est assure
par le condensateur shunté de grille dont la valeur
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Fig. 8. — Montage simple 3 super réaction. Le découpage a
fréquence ultra-audible se fait par blocage de la grille de la
triode oscillatrice-deétectrice.

est extrémement élevée (fig. 8). Cet cnsemble est
extrémement simple, mais manque de souplesse. Pour
v remédier, on utilise une lampe oscillatrice séparée
pour le découpage, mais, alors, le signal a fréquence
ultra-audible étant sinusoidal, ce type de récepteur
souffle beaucoup. Pour remédier a ce phénomene
génant, on a étudié dez montages particuliers, mais
les meilleurs résultats sont encore obtenus lorsque le
signal de découpage se présente sous la forme de trés
breves impulsions.

La meilleure solution est fournie par I'emploi d’un
multivibrateur produisant des signaux carrés, mais
une solution approximative du probleme est donnée
par un tube a néon monté en oscillateur a relaxation
suivant le schéma de la figure 9. Nous reviendrons,
d’ailleurs, sur cette intéressante question.

it

-|l||

+HT

Fig. 9. — Dans ce montage, la penthode. détectrice est

montée en ECO et le tube a néon commande la grille-écran, ce

qui produit l'accrochage et le décrochage des oscillations a
fréquence ultra-audible.
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UN DECLENCHEUR AUTOMATIQUE
DE BALAYAGCE POUR OSCILLOGRAPHE
A RAYONS CATHODIQUES, par R. RI-
VAULT et A. HAUBERT. (Revue Générale
de I'Electricité, avril 1941, t. LI, n® 4,
p. 259-262, 3 figures).

Le dispositif décrit a pour objet la pho-
tographie automatique des oscillogrammes
dus a des décharges atmosphérigues, mais
convient également aux phénoménes tran-
sitoires de caractére semi-péricdique ou
apériodique. Les atmosphériques du type
semi-périodique ont une pseude-fréquence
de I'ordre de 10.000 p:s, la premiére alter-
nance étant positive ou négative.

En général, on applique la perturbation,
aprés amplification, 4 une paire de plagues
d’un oscillographe & rayons cathodigues,
produisant un balayage selon 'axe des
abscisses. Le faisceau électronique est
supprimé au repos par la polarisation con-
venable du cylindre de Wehnelt pour évi-
ter la détérioration de I'écran par le spot
immobile. Dés que se présente un parasite,

le flux électronique est rétabli automa-
tiqguement avec un retard inférieur a
10 us. L'image du spot est enregistrée sur
un film photographique se déplacant selon
’axe des coordonnées avec une vitesse de
2 2 12 m:s par enroulement sur un tam-
bour. Le dispositif décrit permet d'éco-
nomiser beaucoup de pellicule sensible en
ne déplacant le film qu’aprés chague enre-
gistrement de parasite.

La déflection horizontale est obtenue
par une base de temps bloguée au repos,
déclenchée par la perturbation et a nou-
veau bloguée, aprés un unigue balayage de
’écran, jusqu’a la perturbation suivante.
Le spot n'est rendu visible que pendant
I'aller du balayage, grace & une modulation
convenable de la tension du cylindre de
Wehnelt.

On n’enregistre que les parasites d'un
niveau donné, dont l'amplitude de créte
dépasse un seuil réglable. La premiére par-
tie de la perturbation, inférieure au seuil,
ne s'inscrit pas, mais ce n'est qu'une
région négligeable de 'onde a front raide.
Une ligne de retard, placée entre I'amplifi-
cateur et les plaques de déflection verti-
cale, permet de remédier a ce défaut.

Le parasite est d'abord amplifié par un
amplificateur symétrique (fig. 1), puis
le signal détecté est appliqué a la base de
temps. La tension de balayage commande
un amplificateur actionnant symétrique-
ment les deux plagues de balayage hori-
zontal, un systéme de tout ou rien modu-
lant le potentiel du cylindre de Wehnelt
et la chambre de prise.de vues.

La tricde d’entrée, montée en catho-
dyne, actionne le déclencheur pour les im-
pulsions positives ou négatives. Aprés am-
plification par deux tubes 56, les courants
_sont détectés par double diode 6HE dont
les cathodes réunies commandent la grille
du thyratron T,.

Pour supprimer tout retard et conserver
la régularité de la décharge du condensa-
teur a travers le thyratron, on utilise un
montage séparant le circuit de charge du
circuit de décharge. En I’absence de signal,
|2 haute tension, appliquée a la plaque du
thyratron & travers une résistance de
300.000 ohms, charge le condensateur C,,

puis par la diode 6HE, l'un des condensa-
teurs C,, C,, C,... mis en service par le
commutateur K,. La grille de T, est pola-
risée négativement. Lorsqu’un signal posi-
tif est appliqué a cette grille, le conden-
sateur se décharge 3 travers la penthode
E447. La tension décroissant linéairement
est utilisée pour le balayage, dont la vi-
tesse est réglée par la tension d’écran de
la penthode de décharge au moyen du
potentiométre P, et du commutateur K,.
La durée du balayage peut ainsi varier de
102 4.10 s

La tension de balayage, négative et de
I'ordre de 40 V, est amplifiée par deux
triodes 6C5 montées en cascade avec ten-
sions en opposition de phase. Entre H, et
H,, on recueille une tension maximum de
400 V suffisante pour assurer le balayage
lorsque la tension anodique de I'oscillo-
graphe atteint 4.000 V. ; ‘

Pendant son trajet de refour, selon un
loi exponentielle correspondant & la re-
charge du condensateur C, a ftravers un
élément diode d'un tube 6H6, le spot
reste invisible. A cet effet, la grille de la
pentode 6]7 est polarisée négativement
par le potentiométre P,. Pendant toute la
décharge de C,, la grille recoit une ten-
sion négative qui annule le courant ano-
dique. Le potentiel positif ainsi obtenu est
appliqué au cylindre de Wehnelt. Llin=
tensité du spot est contrblée par le ré-
glage des potentiométres P, et P,.

L’apparition d’une perturbation de ni-
veau supérieur au seuil de T, déclenche la
base de temps, I'illumination du spot et le
balayage. Le film restant exposé en per-
manence, la photographie est prise. La
résistance de 40 ohms reliant a la masse
la cathode du thyratron T, la rend posi-
tive a ia fin du balayage. Cette impulsion
positive, appliquée 2 la grille du second
thyratron T, polarisée négativement, vy
établit le courant anodique et actionne
le relais R,, qui exerce deux fonctions :
couper le courant d’excitation en ramenant
T, au repos et actionner un autre relais
qui déclenche le moteur du tambour. Le
film avance alors d’une longueur.égale 3
la hauteur du cliché pris. L'étincelle de
rupture de R, est étouffée par un filtre

r___ll_._
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Fig. 1. — Schéma de déclencheur automatigue de balayage et de son amplificateur.
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antiparasite comprenant une capacité de
0,5 #F et une résistance de 600.000
ohms.

Cet appareil est employé avec succes
pour |'enregistrement de tous les phéno-
meénes transitoires 3 tront raide.

ETUDE THEORIQUE DU CHANGE-
MENT DE FREQUENCE A L'AIDE D’'UNE
DIODE, par A.G. CLAVIER et ZWORADA
(Revue Technique C.C.C.T.-L.M.T., vol. I,
n® 2, février 1942, p. 91-100, 4 fig.).

Le probléme s’est posé aux auteurs pour
I"étude d’un récepteur d’ondes de 10 em
a changement de fréquence. La fréquence
de I'onde porteuse modulée est alors de
I'ordre de 3.000 mégahertz. Ils ont trouve
la solution dans I'utilisation d’une diode
adaptée spécialement aux trés hautes fré-
quences. L'oscillateur local est un tube 3
grille positive.

La fréquence des battements est mise
en évidence par la courbure des caracta-
ristiques des tubes 3 vide, qui introduit
en outre une série d’autres composantes.

La caractéristique de la diode est sup-
posée connue. Pour tenir compte de la
saturation et simplifier les calculs, le choix
a porté sur la fonction are tg.

D’autre part, la tension incidente doit
rester petite vis-a-vis de celle de !'oscil-
lateur local. Les résultats peuvent alors
étre exprimés en fonction de variables
réduites. Les courbes établies sont appli-
cables quels que soient le courant de
saturation, le courant au potentiel zéro et
la tension de polarisation.

Les auteurs déterminent d’abord les
grandeurs caractéristiques du changement
de fréquence. lls définissent le gain’ de
conversion et donnent son expression en
fonction du courant, lui-méme fonction
de la tension appliquée, puis finalement
en fonction de la pente de conversion et
de la résistance intérieure apparente. lls
calculent, en sutre, I'impédance offerte 3
la tension incidente et tracent des familles
de courbes représentant les divers para-
metres du probléme, gains et résistances.

L'application de ces résultats théoriques
est -faite au cas ol le courant est repré-
senté par une fonction arc tg de la ten-
sion, exprimé sous forme réduite. Comme
la courbe en question s'écarte sensible-
ment de la caractéristique expérimentale,
elle ne permet pas de calculer avec préci-
sion les grandeurs fondamentales du chan-
gement de fréquence, mais seulement d'en
donner I’allure, notamment pour ce qui
concerne le gain de conversion, Comme
cette grandeur augmente d’abord rapide-
ment en fonction de la tension de polari-
sation, puis tend lentement vers ['unité,
ONn gagne peu a augmenter cette tension
au dela d'une certaine valeur.

La conclusion de I’étude est que le gain
de conversion est maximum lorsque la ten-
sion locale atteint environ le point d'in-
flexion de la courbe, et que ce gain maxi-
mum atteint rapidement des valeurs voi-
sines de ['unité lorsque croit |a tension de
polarisation.

Ces résultats étant acquis, on peut
obtenir des précisions plus grandes en
utilisant, pour la partie croissante de |a
caractéristiqgue, une fonction plus appro-
chée que la fonction are tg.

]

L’ATTERRISSAGE SANS VISIBILITE :
CARACTERISTIQUES FONDAMENTALES,
par G. M. PERROUX (Revue Technique
C.C.C.T., février 1942, vol. [, n° 2n
131-155, 3 fig.).

Aotit 1942

L'auteur analyse les principes fonda-
mentaux des méthodes de guidage radio-
électrique en vue de |'atterrissage sans
visibilité, Pour fixer la position dans |’es-
pace d’un point mobile tel qu'un avion, il
¥ a lieu de déterminer quatre varizbles
indépendantes, dont trois wvariables de
position et le temps, qui doivent répondre
aux conditions suivantes : facilité de me-
sure et de transmission de la valeur nu-
mérique; facilité d'interprétation par le
pilote ; précision croissante avec la proxi-
mité du point d’atterrissage. :

Comme la durée totale de |a descente
et de |'atterrissage ne dépasse pas deux
minutes, les indications doivent @tre
transmises instantanément, automatique-
ment, continuellement au pilote, qui doit
les traduire sans retard en actions sur les
gouvernes de l'avion., C'est pourquoi I'on
choisit comme variables I'écart angulaire
avec la direction balisée de I'atterrisage,
I'altitude, la distance horizontale jusgu’au
point de contact, la vitesse de vol.

Certaines  indications peuvent étre
fransmises par radio (direction, distance)
et d'autres non (altitude, variation d’'al-
titude, temps).

Le radioguidage en direction est assuré
soit par un systéme de homing (radiogo-
niometre de bord), soit par un systéme a
radiophare. L'inconvénient du premier Sys-
teme est qu'il ne peut détecter la dérive
fransversale. Si I'on combine ses indica-
tions avec un compas ou un conservateur
de cap gyroscopigue, on ajoute les erreurs
de ces deux mesures et |3 précision est
trop faible. Au contraire, le radiophare
donne des indications instantanées auto-
matiques et de haute précision, aux dé-
pens de la spécialisation d’un émetteur
terrestre et de I'attribution de fréquences
particulieres. Les radiophares 3 alignement
sont mieux adaptés 3 I'atterrissage sans
visibilité que les radiophares i rayonne-
ment tournant.

Dans les radiophares d’alignement, I'am-
plitude varie généralement en fonction de
I"azimut. Le diagramme est directif et non
circulaire. Il doit v avoir dyssymétrie par
rapport a I'azimut-repére, qui ne doit cor-
respondre ni & un maximum, ni 3 un mi-
nimum de rayonnement. Le champ direc-
tionnel est comparé 3 son symétrique par
rapport a ['azimut-repére, méthode dou-
blant la sensibilité,

Parfois, on susbstitue ’amplitude du
champ variable le taux de modulation, sans
que cette substitution puisse influer sur les
fausses indications résultant de la diffrac.
tion des ondes sur les obstacles matériels.

L'auteur étudie ensuite les radiophares
a champs alternés, avec discrimination par
le temps, qui conviennent 3 la réception
auditive, et |es radiophares 3 champs si-
multanés et 3 discrimination par la fré-
quence de modulation, qui conviennent
la réception visuelle.

En ce qui concerne les antennes d’émis-
sion, lorsque e radiophare est & champs
simultanés, on utilise deux antennes sépa-
rées. S'il est & champs alternés, on peut
n'avoir qu'un seul aérien ou systéme
d’aériens donnant une pente de champ éle-
vée au voisinage de la direction de bali-
sage. On ne peut choisir la direction de
rayonnement maximum, 3 cause de sa
pente nulle, ni la direction de rayonne-
ment minimum, & cause de son champ
nul. La position sera donc intermédiaire.

Dans les systémes 3 champs simultanés,
le maitre oscillateur et Jes étages préli-
minaires peuvent étre communs, mais les
amplificateurs modulés et modulateurs sé-

. d’accord,

parés. Dans les systémes 3 champs alter-
nés, on peut n'avoir qu'un émetteur uni-
que, mais la commutation provoque des
claguements d’axe, & moins qu’elle soit
pratiquée par l'intermédiaire d’'un mélan-
geur.

Dans les systémes 3 un seul aérien, cer-
tains éléments assurent un zlignement lon-
gitudinal, d’autres un alignement trans-
versal, d’ou résultent les diagrammes in-
versés. L'alignement transversal agit sur
le rayonnement longitudinal en produisant
une déviation vers la droite, pendant le
premier temps de la manipulation, vers |a
gauche pendant le second temps et une
action symétriqgue pendant les périodes
transitoires. Le claquement d’axe est évité
par la conservation de [I’amplitude du
champ dans le plan balisé, ou I’on a inté-
rét 2 situer le rayonnement nul de I’ali-
gnement transversal. Le systéme simplifié
le plus courant est I'alignement longitu-
dinal & un seul élément alimenté en per-
manence. Le radiophare est alors bi-direc-
tionnel. Lorsque les réflecteurs sont dis-
tants de I'antenne centrale de 7 /4, |a
pente théorique est égale 3 1. La pente
utile est déterminée par le réglage unique
donnant un axe sans claguements.

En résumé, les dispositifs 3 aériens sé-
parés conviennent aux champs simultanés
avec discrimination par modulation et ré-
ception visuelle. Les dispositifs 3 aédrien
unique conviennent aux champs alternés
avec discrimination par le temps et récep-
tion auditive,

L’étude porte ensuite sur Ia réception
des signaux directionnels, L’appréciation
auditive de I'azimut repose sur la compa-
raiscn des intensités de deux sons, appré-
ciation faite 3 5 % par un bon opérateur,
de 7 2 10 9% par un opérateur moyen. La
sensibilité angulaire auditive est la varia-
tion d'impression auditive correspondant 3
un déplacement angulaire unité. Le point
de fonctionnement devra se trouver 3 'en-
droit ot la pente des diagrammes est aussi
élevée que possible, au voisinage du zéro
de rayonnement, ce qui confére au sys-
féme une portée minimum,

La sensibilité angulaire de réception
visuelle dépend 3 la fois de la pente et de
la valeur du champ, ce qui augmente |a
portée,

Le récepteur doit &tre muni d'un con-
tréle automatique efficace du gain, les
champs variant dans de larges limites. La
superréaction confére sensibilité, facilité
autorégulation, encombrement
réduit, mais est mal adaptée aux procédés
a amplitude variable, d’ot une faible pré-
cision. Le superhétérodyne donne de bons
résultats. Le contrdle de sensibilité n'est
possible que si la constante de temps,
longue eu égard 3 Ia période du phéno-
mene, est bréve vis-3-vis du temps de
déplacement de I’avion. Si la constante de
temps est trop faible, on observe un dé-
placement de I'axe de plusieurs degrés.
Si les parasites deviennent trop violents, le
contréle automatique peut étre remplacé
par un contréle manuel. Le récepteur 3
superréaction est moins sensible aux para-
sites.

La vitesse de manipulation doit Aatre
lente. On utilise des combinaisons de si-
gnaux Morse compiémentaires ET, 1A,
AN, U-D, FL, BV. Ces deux derniéres
combinaisons sont les plus précises.

On peut réaliser une réception mixte,
auditive et visuelle.

Les radiophares directionnels sont basés
sur la comparaison de deux champs enche-
vétrés dans |'espace et dont I'intersection
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détermine le plan vertical que doit suivre
I'avion. La technique européenne repose
sur la comparaison de champs successifs
slternés dans le temps. La technique amé-
ricaine -ut’lise des radiophares -2 grande
portée, soit a8 champs simultanés avec rée-
ception par lames vibrantes, soit a champs
alternés avec récepfion auditive sur code
A-N, avec ondes de 3 meétres aux Etats-
Unis et de 9 metres en Europe. Le sys-
téme européen, beaucoup moins précis,
permet simultanément la réception audi-
tive et la réception visuelle. Il convient
surtout pour les radicalignements d’ap-
proche complétés par un guidage en alti-
tude.

L'auteur étudie ensuite le radiogui-
dage en altitude au point de vue portée
(200 3 400 métres d'altitude), précision,
sécurité, forme des trajectoires pendant
les périodes d’amorce, de descente et de
redressement final. Il en déduit la tra-
jectoire type et les conditions du guidage
radioélectrique. L’étude est complétée par
I'action de |'effet du sol avec polarisation
horizontale et verticale des ondes.

Il termine par l'analyse des divers
systemes de guidage, systémes combinés,
systémes indépendants, systéme a enche-
vétrement, ainsi que par le balisage de
distance et les divers types de balises.

OU EN EST LA TELEVISION EN
FRANCE ? par Michel ADAM (La Na-
ture, 15 décembre 1941, n° 3076, p. 392-
400).

Au cours d'un article trés complet, l'au-
teur rappelle d'abord les débuts de la télé-
vision en France, les transmissions hebdo-
madaires faites sur trente lignes de 1932
3 1935, au poste de Paris-P.T.T., sur
431 métres avec 10 kilohertz, puis sur
1 kW sur I'onde de 180 metres avec une
bande de modulation de 30 kilohertz.
Vinrent ensuite les premiéres émissions
réguliéres depuis décembre 1935, avec
I'émetteur de 10 kW de |z Tour Eiffel sur
180 lignes ; enfin, le poste de 25 kW a
450 lignes entrelacées, mis en service en
1937 dans une station spéciale en sous-
<ol prés du pilier sud. La haute fréquence
rmodulée est acheminée par cable coaxial
articulé de 360 métres, pesant 12 tonnes
et grimpant le long de la tour.

L’auteur rappelle ce qu'était I'industrie
francaise de la télévision 2 la veille de la
guerre et cite les expérimentations faites
I |z Compagnie Francaise Thomson-Hous-
ton, 3 la Compagnie Francaise de Téle-
vision, aux Etablissements Grammont, a
Radio-Industrie. |l signale la persévé-
rance des efforts accomplis depuis 1929
par M. R. Barthélemy au Centre expéri-
mental de Montrouge.

Il indique ensuite les normes actuelles
de la télévision, fixées pour trois ans a
partic du 1% juillet 1938 et qui furent
implicitement  reconduites. Les lon-
gueurs d'onde.de la Tour Eiffel sont de
6 m. 52 pour l'image et de 7 m. 14 pour
le son. Les impulsions de courant sont
« positives ». Les images se succédent a
la : fréqugence de 50 demi-images par
ceconde, car elles sont du type a grilles
entrelacées pour éviter le scintillement.
Chague image élémentaire totale com-
porte 440 a 455 lignes, ce qui corres-
pond a une fréquence de 11.000 p:s a
11.375 p:s pour les lignes. Le format
de I'image est du type 5/4. La syn-
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chronisation des lignes absorbe 18 % de
la durée totale de chaque ligne. Celle
des images prend 7 % de la durée totale
de I'image. La medulation s'échelonne
en amplitude entre 30 et 100 %. La
région comprise entre O et 30 % étant
réservée a3 la synchronisation. Le noir

“total correspond & 30 % et le maximum

de lumigre a 100 % d’amplitude. Pour
obtenir une image moins contractée, on
réduit ’amplitude de la modulation.

Vient alors la description du Centre
expérimental de Télevision de Mont-
rouge, qui,. terminé en 1936, couvre
4.000 m* et renferme laboratoires, ate-
liers, ~studios et station d’émission de
6 kW.

Le studio est une vaste salle de 12 m.
sur 8 m., avec 150 lampes de 100 W,
dont la radiation -est filtrée par des verres
colorés. La caméra est sensible & I'éclai-
rement réduit de 200 lux. Cette camera
est pourvue de deux objectirs : 'un pour
la vision directe, l'autre pour la prise
de vue, qui forme& une image de @ cm
sur 12 cm sur la plaque de I'iconoscope.

De la caméra, le courant est acheminé
par un cable coaxial a 33 conducteurs de
35 mm de diamétre, assurant toutes les

liaisons (énergie, contréle de déviation,
d'image, etc.).
L’auteur décrit ensuite en détail I'ico-

noscope et sa fabrication, comportant
une plaque de mica finement clivée, a 2
(100 mm d'épaisseur), qui recoit une
couche de grains d'argent isolés de
5 micrométres chacun environ.

Le bati des amplificateurs est analysé,
avec ses circuits, ses panneaux, ses com-
mandes, ses éléments de controle.

Une salle spéciale renferme des appa-
reile de télécinématographe. L'image du
{ilm n'est projetée sur la mosaique de
Iiconoscope que pendant 10 & 15 % du
temps, le pinceau cathodique n'explorant
qu'un « souvenir » de l'image. La phase
du film est régiée par celle du moteur
d'entrainement. Pour la synchronisation,
on a intérét a utiliser un moteur tournant
3 1.500 tours par minute, dont l'inertie
compense les variations brusques de la
fréquence du secteur. Télévision et télé-
~inéma peuvent éfre associés en modula-
tion par un mélangeur spécial.

L’émetteur de télévision du Centre de
Montrouge est un poste de 6 kW sur
S m. 13 (37 meégahertz), contrdlé par
quartz osciliant sur 64 meétres, avec trois
doubleurs de fréquence sur 32, 16 et
& meétres. |l peut transmetfre sans affai-
blissement une bande passante de & mé-
gahertz, qui peut étre réduite 3 3 meéga-
hertz par utilisation d'une seule bande
latérale.

Un paragraphe d'un grand intérét pra-
tique concerne les conditions mémes de la
réception, la portée de la Tour Eiffel de
60 a 120 kilomeétres sur 30 kW, les avan-
tages spéciaux conférés par les ondes trés
courtes (absence d'évanouissement). On
signale !'inconvénient des réflexions.

L’auteur _montre ensuite quelles per-
formances on peut attendre d'un récep-
teur de télévision, notamment une sensi-
bilité de 0,2 3 1 mV. Il donne des indi-
cations pratiques relatives 2 I'installation
de P’antenne pour éviter les ondes station-
naires et les parasites.

Une étude spéciale est consacrée aux
tubes & rayons cathodiques €t 2 la projec-
tion de I'image sur écran, grace a l'utilisa-
tion d'éclairements de 60 & 80 lux et de

tensions anodigues de 15.000 a 40.000 v.
L’auteur signale la limite d'accroissement
des dimensions des tubes cathodiques,
celur de 60 cm de diameétre supportant
déjz une force de pression totale de trois
tonnes sur son écran. Des démonstrations
spectaculaires ont été faites sur écrans jus-
qu'al m. 50 X 2 m. Au Centre expéri-
mental, |'image obtenue sur un tube de
600 w. alimenté sous 40.000 volts appa-
rait sur un écran de 105 cm X 180°cm.
On espére porter la tension anodique a

100.000 volts et couvrir une surface de
334 m.

En dernier lieu sont indiquées les pers-
pectives d’avenir de la télévision, aussi
bien sur le plan de l'organisation que sur
le plan économique, 2 la lumiére des
exemples recueillis dans les pays ou ce
nouveau systéme de radiocommunications
est déja entré dans les moeurs.

COMMEMORATION DE L'GUVRE
D’ANDRE BLONDEL (Revue générale de
P’Electricité, février 1942, ¢. LI, N° 2,
p. 82).

Le Comité d’initiative, qui vient de se
fonder pour commémomer la vie et 'ceu-
vre d'André-Eugéne Blondel, groupe les
plus hauts représentants du monde scien-
tifique et industriel francais sous la prési-
dence du prince Louis de Broglie, secré-
taire perpétuel de |'Académie des Sciences.
Parmi les vceux exprimés pjar le Comite,
signalons : la proposition de donner le nom
d’André Blondel 3 une grande usine géné-
ratrice d'électricité et & |'Institut de re-
cherches, en voie de création par les Co-
mités d’Organisation de I'Energie électri-
que et de la Construction électrique, 7 la
création d'une médaille pour récompenser
les jeunes savants électriciens francais,
I'émission d'un timbre-poste & [I'effigie
de Blondel. Une séance commémorative
a été organisée en commun, le 21 mars
1942, a 15 heures, dans le grand am-
phithéatre de Physique de la Sorbonne,
par le Comité André Blondel, la Société
francaise des Electriciens et la Sociéte
francaise de Physique. Des exposés scien-
tifiques et techniques y ont été présentés
successivement par MM. Louis de Broglie,
R. Gibrat, Gutton, Bethenod et Darmois.

L’EXERCICE DES ACTIONS EN CON-
TREFACON DES BREVETS D'INVENTION
ET L'ARTICLE 1382 DU CODE CIVIL,
par M. Fernand-Jacq (Revue générale de
P'Electricité, février 1942, tome LI, n° 713
p. 149-150).

La question se pose des fondements de
I'action en contrefacon des brevets d'in-
vention, envisagés du point de vue de la
prescription, c'est-a-dire trois ans d'aprés
’article 1382 du Code Civil. L'auteur
démontre que l'on admet unanimement
que la repération matérielle obtenue par le
breveté est fonction de la validité du bre-
vet et de la démonstration d'une contre-
facon, c'est-a-dire de la justification de
I'existence d'un délit et non d'un quasi-
délit ou dun délit civil. Ainsi, seule la
loi spéciale sur les brevets est 3 invoguer.
Le délai de trois années ne peut donc étre
dépassé pour le recours.
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(Suite)
F. — ELECTRICITE — MAGNETISME
iV. — Electronique. — Tubes électro-
niques, — Optique électronique.

F 1106. Faisceaux 2 modulations de vi-
‘tesses.

Towss (D. M.) [Imp. C.|: Wireless Engr.
(mai 1940), 17. 203-5. (A). — Note, ré-
ponse a Kompfner (ibid mars 1940).
Comparaison des équations de ce der-
nier avec les graphiques de 1’auteur
(thid. fév. 1940).

F 1107. Note sur la persistance de
Pémission électronique dans les valves Cos-
sor aprés coupure de la tension de chauf-
fage.

Paspya (N. 8.), Paruak (P. D.) [Baroda
C.l: Indian J. Phys. 1939, 13, 409-10.
(A). — Dans sept types différents de
valves, on a observé une persistance de
quinze minutes. On n’observe pas ce
phénoméne dans les triodes, meme
quand on réunit la grille 2 Ia plaque
pour des tensions allant jusqu’a 300 V.
F 1108. Effets de résistance et de ca-

pitance négatives dans les tubes électro-

niques.

WaRrNecKE (R.) [L. Soc. Franc. Radioélec-
tr.]; Rev. Sci. (fév. 1940), 78, 72, (F).
—— Développement mathématique du
mouvement des électrons dans une diode
plane.

F 1109. Tubes 4 modulation de vitesse
pour ultra-haute fréquence.

WarveckE (R.): Rev. Sei. (fév. 1940). 78.
104-6. (F). — Principe théorigue : mo-
dulation de la vitesse des élecirons d'un
faisceau ecathodique. Caleuls et schéma.
F 1110. Variation de I' « effet ano-

dique » avec la température.

Copecanp (P. L.) [A. I. T.]; Phys. Rev.
(1" avr. 1940), 57, 652-34. (A). — Dans
une diode a fort courant anodique. le
potentiel de contact anode-cathode varie
dans le sens négatif quand on augmente
le courant. Anode en Ni maintenue a
constante, Dans une triode avee grille a ¢
contrélée on trouve des variations de
3 V. Variation du potentiel de contact
avee le temps.

F 1111. Etude expérimentale sur les
oscillations de résonance et électroniques
des magnétrons, 3
McPerrie (J. C.). Forp (L. H.) [Lon-

dres]; J. Inst. Elec. Eng. (mars 1940),
86. 283.92. (A). Le rappeort du pre-
duit de la longueur d’onde par la ten-
sion anodique au champ magnétique a
les valeurs K. — K n. ot K est fone-
tion du diameétre d’anode. L’oscillation
électronicque est un cas particulier de la
résonance. Détermination de neuf con-
ditions valables pour tous les iypes de
magnétrons,

F 1112. Emploi d’un tube électronigue
amplificateur comme élément d’impédance
variable.

CHIREIX (H.): Rev. Gén.
1940), 47, 317-21. (F). Un tube a
pente variable peut régler la valeur
d’une admittance variable. Erude des
conditions optima dans le cas d’une
admittance d’entrée et de deux admit-
tances de sortie.

Elec. (4 mai

F 1113, Impédance du magnétron dans
différentes régions du spectre de fré-
quence.
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Harvey (A. F.); [Londres]: J. Inst. Elec.
Eng. (mars 1940, 86, 297-306. (A). —
Régime en dynatron, en résonance et
électronique. Les trois régimes ne se-
raient pas entiérement distinets.

e

F 1117. Microscope électronique élec-

frostatique a grand pouvoir séparateur.

Manr (H.): Z. techn. Physik 1939, N° 11,
20, 316-7. (G). — Ultramicroscope avec
deux lentilles électrostatiques simples.
Pouvoir séparateur max. au-dessous de
15 m p.

F 1118. Aberration des microscopes
electroniques.

Vox Arbesse (M.) : Z. tech. Physik 1939,
N° 10, 20, 289-90. (G). — Dispositif de
mesure,

F 1119, Possibilités du  microscope
électronigue.

Chem. and Industr. (4 mai 1940), 59. 314.
(A}). — Note sur la Conférence de L. C.

Martin devant la Société du Verre. a
Sheffield.
F 1120. Microscope électronigue.

Chem. and Industr. (4 mai 1940}, 59, 314-
3. (A). — Note sur la Conférence de
M. Benjamin devant la Société  du
Verre, a Sheffield.

F T121. Une sonde ionique trés fine.

Vox ArpENNe (M.); Z. tech. Physik 1939,
Ne 12, 20, 344-6. (G). — Lentille élee-
trostatique de petite distance focale
(3 mm), diam. du diaphragme 0.2 mm.
Dispersion des vitesses des ions infé-
rieure a 10 9. Tube a rayons canaux
avec 10'V de tension anodique et 5.10°V
de tension d’accélération.

F. 1122, Microscope
ombres.

Boerscu (H.): Z. tech. Physik 1939, N° 12,
20, 346-30. (G). — Source d’é¢lectrons :
cathede incandescente (10-6 ¢m de lon-
gueur, énergie d’électrons 10 ekV, angle
du faisceau 3°), Systéme électrooptique :
3 diaphragmes dont celui du milien
est chargé négativement par rapport aux
autres. Pouvoir séparateur max, 5.10-5
cm, pouvoir séparateur optimum 10-0
cm.

F 1123, Optique électronique d'un
champ électrique et magnétique cylindri-
gues.

Rose (A.) [R. C. A.]: Proc. Inst. Radio.
Engrs. (jan. 1940), 28, 30-40. (A). —
Théorique. Conditions de focalisation.
distorsion, sberrations chromatiques et
astigmatisme chromatique. Résultats ex-
peérimentaux avec des tubes dans les.
quels la eathode et 1a cible sont dans le
méme plan.

F 1375. Couches minces métalliques
obtenues par pulvérisation cathodique.
Voss (V.]. ImveLmMax (M. N. 8.) [U. Pre-

toria|: J. sci. Imstrum. (mai 1940), 17.

116. (A). - Perfectionnement permet-

tant d’éliminer le dépét de graisse de

robinets sur la couche mince.

F 1282, Nouveau progrés dans les raies
thermoioniques.

WabpLe (H.), SaeMax (W.) ; Indusir. Engng
Chem {Anal. Ed.) (avr. 1940), 12. 225.
(A.). -~ Schéma de montage sur 110 V
alternatif, avec 25Z5 et 6C5.

F 1383, Renseignements sur les tubes
a vide américains.

Electronies (mars 1940), 13, 58-69. (A). —
Caractéristiques usuelles pour les types
suivants : 6F6GT. 6M7G. 656GT, ILB-
6GL, 6AB5/6N5, 7G7/1232GL, TB4GL.
125A7M, 12SC7TM, 12SJ7M, 12SK7M.
128Q7M, IE4G, 12C8M, 12B8GT. 7C5-
GL, 1Q5G. 7B8GL, 3525GT, 12F5GT.
12J7GT, 12K7GT, 7B6GL, 12Q7GT,

électronique - a

1G6G, 1G4G, 2V3G, 12A8(GT), 32L7GT,

7B5GL.

F 1384. Renseignements sur les tubes
a vide américains.

Electronics (avr. 1940), 13, 88-96. (A). —
Caractéristicques usuelles pour les types
suivants 656GT, 12J7G. 12SA7G,
50Y6G, 6R6G, 2W3, 6P8G, 25ACSG.
6US/6G5, 6SAT7, 65C7, 6SF5, 6SJ7,
6SK7, 65Q7, 6A15G, 35L6GT, 35ZAGT,
2Y2, 35Z3GL, 35A5GL, TA7TGL, TB7GL,
1C6GL, TY4GL, 5X3. 6AD3G, 6AG6G,
6Mo6G, 2574.

F. 1385. Un oscillographe
ultra hautes fréquences.
Horwyass (H.); Proc. Inst. Radio Engrs,

N. Y. (mai 1940), 28, 213-9. (A). — Mé-
thode par inversion spectrographique au
moyen d’un aimant réfractant le fais-
cean électronique d’un tube a rayons
cathodiques. Autre méthode donnant
des figures de Lissajous par déviation
du faiscean électronique a [aide de
deux plaques extéricures reliées a un
magneétron. Pour les ondes <7 1 cm, les
images sont observées au microscope.

F 1386. Montage d’'un tube 3 vide per-
mettant d’obtenir des formes d'ondes en
dents de scie et rectangulaires.
Fremine-WitLiams (B, C.); Wireless Engr

(avr. 1940), 17, 161-3. (A ). — L’utilisa-
lion d’une pentode permet d’obtenir des
fréquences élevées: le montage permet
une synchronisation facile. Pour 1’onde
en dents de scie, le temps de retour
est réglable.

pour les

F 1387. Circuit pratique pour strobos-
cope.

Street (C. C.): Electronics (avr. 1940),
13. 36-7. (A). — Fait pour une lampe
Cooper-Hewitt, et permettant d’obtenir
une large bande de fréquences ainsi que
le contréle de la durée des impulsions
lumineuses,

F 1388. Recherches au

« super microscope ».

Kacpex (H.) [Berlin]: Chem. Ztg (3 avr.
1940), 64, 129-33. (G). — Utilisation des
rayons électroniques. Agrandissement li-
néaire de 30.000 fois, Facon d’opérer.
Résultats de quelques recherches (baeté-
ries, or colloidal, ete.).

F 1389. Microscope électronique.

ZworykINE (V.) [Camden USA]J: Instru-
ments (juin 1940), 13, 151. (A). — Des-
cription rapide avec photographie et
courbe schématique. Comparaison avec
le microscope optique ordinaire.

moyen du

V. — Transmission de signaux

a. — Radiotechnique

F 1125, Générateur d’ondes uitra-
courtes et focalisation des phases (Klys-
tron).

Luot (F.) [Brown Boveri]: Hele. Phys.
Acta (25 avr. 1940), 122.43. (G). — Ex-
pression analytique générale pour le
courant modulé (modulation de +i-
tesse). Facteur d’amplification. Rende-
ment du générateur.

F 1126, Réseaux 3 résistances. Tables
complétes pour leur caleul.

CorcHEsTER (C.D.). Goven (M.W. [Mar-
coni}: Wireless Engr. (mai 1940). 17.
206-15. (A). — Résfaux a deux et a
irois résistances. Atténualeurs. Réseaux
a échelle. Cireuits de mélange. Circuits
d*émission. Tables des valeurs des résis.
tances pour différents ecirenits et une
impédance équivalente de 600 ohms.

(A suivre.)
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INFORMATIONS

INTERDICTIONS ET RESTRICTIONS
_ DEMPLOI
DES RESINES SYNTHETIQUES

La décision F28 du 10 février 1942
du tépartiteur chef de la Section de la
Chimie, parue au « Journal Officiel » du
14 février 1942, porte notamment inter-
diction de I'emploi des phénols, crésols
et xylénols en fonderie, ainsi que la
réglementation des résines synthétiques
diverses et produits fabriqués & partir de
ces résines, notamment des poudres a
mouler.

RESINES SYNTHETIQUES PHENO-
PLASTES. — Certaines interdictions sont
communes a toutes les résines synthé-
tiques phénoplastes 2 base de phénol-
formol, de crésol-formol, de xylénol-for-
mol et d'alkylphénol-formol. Cette déno-
mination n'englobe pas les résines dites
phénoplastes modifiés et en particulier
les résines abiéto-formolphénocliques et
oléoformophénocligues.

Or, I’emploi des résines phénoplastes,
soit pures, soit en mélange, est interdit
pour la fabrication des bois contreplagués
et collés, méme sous forme de films, ainsi
que pour la fabrication des peintures ou
vernis.

Cependant reste autorisée la fabrica-
tion des dissolutions de résines synthé-
tiques phénoplastes destinées a |'impré-
gnation des bobinages électriques, des
bois & usages techniques, des produits
stratifiés, des lampes électriques.

POUDRES A MOULER A BASE DE
PHENOPLASTES. — L’interdiction d'em-
ploi des résines phénoplastes et poudres
3 mouler a base de phénoplastes porte
sur un trés grand nombre d’objets dont la
décision F 28 donne I'énumération et
parmi lesquels figure quantité de boitiers
d’appareils. Sont spécialement interdits les
« objets lourds », dont le poids nu fini
dépasse 150 g. Exception est faite pour
les objets techniques 3 usage uniquement
industriel.

Toutefois, cette limite de poids est
portée 3 | kg pour les objets directe-
ment destinés a l'industrie électrique et
3 l'industrie radioélectrique. |l faut men-
tionner pourtant & ce propos que bien des
ébénisteries et coffrets de radiorécepteurs
ou appareils de musique ont un poids
supérieur 3 1, 3 2 et méme 3 3 kg. Cette
interdiction est donc de nature a géner
la construction de ces appareils, surtout
depuis la pénurie de bois d’ceuvre.

L’interdiction s’étend également & tous
les objets nouveaux a base de phéno-
plastes, c’est-a-dire a toute application
nouvelle de ces produits. A I'appui de
toute commande, il y aura lieu désormais
de fournir la preuve que cet objet était
fabriqué en matiére moulée avant le
1°r février 1942.

POUDRES A MOULER A BASE DE
RESINES CRESOL-FORMOL OU XYLE-
NOL-FORMOL. — L'utilisation de ces
poudres est réservée en exclusivité aux
piéces isolantes pour courants de haute
fréquence. Ces produits constituent, en
effet, ce qu'on appelle les bakélites pour
haute fréquence. 1

POUDRES A MOULER A BASE D'AMI-
NOPLASTES. — Il s’agit de résines syn-
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thétiques fabriquées a base d'urée et de
formel. La liste des interdictions d’emploi
de ce produit est moins étendue que celle
des interdictions concernant les phéno-
plastes. Mais la restriction est exacte-
ment la méme pour les objets lourds
limite de poids de 150 g en général, sauf
pour les objets techniques & usage indus-
triel. Cette limite est reculée & 1.000 g
pour les piéces destinées a l'industrie
électrique ou radioélectrique.

PRODUITS IMPREGNES. — L'interdic-
tion d’emploi des produits imprégnés, stra-
tifiéss ou non, vise la fabrication des
meubles, panneaux, moulures, .décoration,
signalisation, revétements d’appareils élec-
trodomestiques, sans compter tous les
objets généralement interdits pour les
fzbrications 2 base de phénoplaste. Excep-
tion est faite pour les objets a usage
exclusivement technique.

L'interdiction porte sur |'imprégnation
du papier, des tissus, des feuilles de bois,
des fibres, bois et pates de bois.

PHENOPLASTES MODIFIES. — |l s’agit
de résines connues sous le nom d’abiéto-
formophénoliques, d’oléoformophénoliques
et autres phénoplastes modifiés a base de
phénol-formol, crésol-formol, xylénol-for-
mol, alkyphénol-formol.

L’emploi de ces produits est interdit en
fonderie, pour le cintrage des tubes et
pour la fabrication des peintures et vernis.

Exception est faite pour les résines
abiétoformophénoliques, renfermant moins
de 30 9% de phénoplastes purs, dont I'em-
ploi est autorisé pour les peintures et
vernis.

De méme, on peut utiliser les résines
oléoformophénoliques souples pour les
vernis de protection des . récipients et
appareils contre la corrosion des agents
chimigues.

Le répartiteur conserve la latitude
d’'accorder des dérogations temporaires ou
permanentes, soit individuelles, soit col-
lectives, aux dispositions de la décision
F28. 1l appartiendra aux intéressés de
justifier leurs demandes de dérogation qui
seront transmises par la voie des comités
d’organisation,

PROTECTON CONTRE
LES PERTURBATIONS ELECTRIQUES

Il semble que I'étude des mesures a
prendre pour protéger |'auditeur contre les
perturbations radioélectriques ait marqué
un point mort depuis le début de la
guerre. || y avra donc bientdt trois aps
que les travaux entrepris dans cette voie
par M. Baize, ingénieur en chef du Ser-
vice de la Radiodiffusion nationale, ont
été interrompus. |l est évident que, depuis
lors, des tidches plus urgentes ont retenu
|'attention. -Puis les services intéressés ont
été désorganisés pendant de longs mois.

Cependant, nous venons d'apprendre
que M. Barré, nommé entre temps ingé-
nieur en chef de la Radiodiffusion natio-
nale, vient de reprendre en mains ces
recherches. Depuis des années déja.
M. Barré poursuivait dans cette voie
d’intéressants travaux, particulierement au
laboratoire spécial installé & cette fin rue
Francois-1*T et qui comporte notamment
I'installation de plusieurs grandes cages de
Faraday. D’ailleurs, chaque année il faisait
3 ce sujet un rapport trés apprécié au
Congrés de défense contre les parasites,
qui se réunissait sous la présidence de

M Mellet, avocat au Conseil d'Etat et a
la Cour de Cassation, pour envisager les
moyens les mieux appropriés a la lutte
contre les perturbations radioélectriques
du point de vue tant technique qu’admi-
nistratif et juridigue. M® Robert Homburg
y apportait réguliérement les lumiéres de
I'homme de loi.

Ainsi les parasites ne sont pas morts
ou, plus exactement, ils ne revivent que
pour mieux mourir, puisqu’on pousse le
raffinement jusqu'a découvrir des procé-
dés plus énergiques et plus efficaces de
les mieux exterminer.

LE MAGNESIUM DANS LA
CONSTRUCTION RADIOELECTRIQUE

Les circonstances imposent des recher-
ches nouvelles constantes dans le domaine
des matériaux de substitution. La vedette
de I'an dernier, I'aluminium, est déja dé-
passée de loin. Tellement d'utilisations
ont été trouvées a I'aluminium, rien que
comme conducteur, pour le remplacement
du cuivre et de ses alliages, laiton, bronze
et autres, qu’il est prudent de restreindre
son emploi, méme pour ce seul objet.

Quant aux autres applications, notam-
ment mécaniques, il va sans dire que
|'aluminium en a été en général proscrit,
de méme que le cuivre, le nickel et leurs
allizges. Reste le zinc et ses alliages, les
zamak, qui sont préconisés pour les pieces
de décolletage, de découpage, de fonde-
rie, ainsi que pour la visserie.

Dans le méme ordre d'idées, on a pro-

_posé de se servir du magnésium, notam-

ment pour le remplacement des chassis en
téle d’acier lorsqu'il y a pénurie de mé-
taux ferreux. Le magnésium est un métal
dur, bien que trés léger (densité 1,75,
alors que celle de I'aluminium est de 2,7).
Il est facilement fusible et convient pour
les piéces de fonderie. Mais sa conducti-
vité est faible, de méme que celle de ses
alliages.

Jusqu'a ce jour le magnésium a sur-
tout trouvé son utilisation pour les postes
émetteurs et récepteurs mobiles, principa-
lement dans 1'aviation. On propose main-
tenant d'étendre son emploi 2 I'électro-
technique, <oit pour les flasques de
machine, soit pour les supports, chassis,
boitiers d'appareils électrodomestiques

fours, réchauds, cuisiniéres, radiateurs,
fers a repasser et a souder.
Cest en général la légereté et la

résistance mécanique qui sont les pro-
priétés les plus appréciées du magnésium,
celles qui déterminent son emploi pour
les machines-outils portatives, les engins
de traction et de levage, |'appareillage de
commande a distance, les appareils de
mesure et les compteurs, les piéces rota-
tives et &8 mouvement rapide, les piéces
d’ascenseur et de monte-charge, les porte-
balais, les appareils de contrdle, les appa-
reils de radiologie.

Le magnésium peut encore étre utilisé
dans les fusibles, les « getter » pour le
vidage des lampes, les plaquettes pour
redresseurs de courant.

En ce qui concerne la radioélectricite,
le magnésium pourrait constituer des
disques d’entrainement, des poulies de
démultiplication, des bras de pick-up,
des spiders de haut-parleur et, plus géné-
ralement, toutes les petites pieces méca-
niques et piéces de fonderies 3 la condi-
tion que leur usinage soit réduit. L’incon-
vénient essentiel de son travail en atelier
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est |z formation de copeaux inflammables,
gui constituent un danger d'incendie.

Il faut remarguer cependant que le
magnésium n'est pas combustible en
masse.  Par contre, abandonné 3 ['air

humide, il se corrode assez facilement en
se couvrant d’efflorescences.

Il ne parait pas que I'emploi du magné-
sium soit appelé a se développer trés rapi-
dement, étant donné que, jusqu’ présent,
son prix de revient est resté trés élevé.
Compte tenu de sz légéreté, ce prix élevé
seste un assez sérieux handicap 3 bien
des applications usuelles.

L’EMPLOI DU PICOFARAD

Dans sa derniére séance, [a Commission
du Vocabulaire du Comité Electrotechni-
gue Francais a rappelé que I'adoption d’un
certain nombre de nouveaux préfixes d’uni-
tés avait été approuvée en juin 1939, Ces
créfixes sont

Pico (p)

Nano (n)

1012,

10-".

valant
valant

Téra (1) valant 10°.

Giga (g) valant 1012,

En conséquence, ces préfixes peuvent
étre désormais utilisés et ils rendront de
grands services notamment en radio-
technique.

Le cas le plus fréquent est celui du
remplacement du micromicrofarad par le
picofarad. La premiére de ces unités
n'est pas logique, car il nest pas d’usage
de juxtaposer deux préfixes pour défi-
nir une unité. En outre; la désignation
symbolique de up F n’est pas plus heu-
reuse. Elle préte a confusion, il arrive que
les mus soient confondus avec des m et
malheur irréparable, que l'un des mus
scit oublié en route, ce qui préte 3 con-
fusion avec le microfarad.

De I'avis de toutes les compétences
qui s'intéressent aux condensateurs va.
riables ou fixes pour haute fréquence,
rous utiliserons donc désormais le pico-
farad, désigné par pF. Cette unité pré-
sente encore |'avantage d'étre plus sim-
ple que la précédente et de pouvoir étre
employée sans difficulté par tous ceux
qui n'ont pas eu le privilege d’étre ini-
ties aux beautés de I'alphabet et des
racines grecques.

Quant au centimétre comme unité de
capacité, il est & nouveau précipité dans
le néant, dont il n’aurait jamais dG sor-
tir !

REPARTITION DES PIECES DETACHEES
ET DES MATIERES PREMIERES
AUX CONSTRUCTEURS ET ARTISANS

Les dispositions générales de |la réparti-
tion des matiéres premiéres et piéces dé-
tachées aux constructeurs radioélectriciens
pour le froisiéme trimestre 1942 sont les
mémes que pour le deuxiéme trimestre.
Pourtant, le Croupe professionnel attire
I'attention sur le fait qu'il n'a recu, pour
ce trimestre, gu'un contingent extréme-
ment faible et que les attributions faites
ne pourront, en aucun cas, donner lieu 3
majoration. |l est méme possible que la
présente répartition soit |a derniére accor-
dée a cette industrie. Voici, d'ailleurs, des
précisions sur les attributions de produits
et de matiéres,
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LAMPES. — Outre les lampes pour
I'équipement des récepteurs, il est attribué
un contingent de lampes supplémentaires
qui atteint 25 0/0 du nombre total des
lampes d'équipement.

On a prévu le supplément pour tenir
compte de toutes les' éventualités qui peu-
vent se présenter en dehors de I'équipe-
ment des postes, & savoir : les déchets au
montage et en cours de transport jusqu'a
la vente & I'usager, les besoins pour le dé-

pannage et les avoirs correspondant zux

lampes défectueuses.

Désormais, les lampes défectueuses sous
garantie ne sont plus échangées, on les
porte seulement en « avoir ».

Ces lampes supplémentaires ne peuvent,
en aucun cas, étre commandées par jeux
complets. Aucune commande hors contin-
gent ne saurait étre admise.

COMMANDES. — Aprés accord avec
les fournisseurs, les bons de commande
pour Ise lampes d’équipement, les lampes
supplémentaires et les condensateurs va-
riables sont visés par le groupe qui les
fransmet directement aux fournisseurs.

PRODUITS FERREUX. — La monnaie-
matiére pour les besoins francais, venue 2
échéance au 30 juin 1942, est prorogée
jusqu’au 30 septembre 1942, conformé-
ment aux dispositions de la circulaire M.P.
36 du C.O.CELEC, en date du 15 juin.

PRODUITS NON-FERREUX — Le mode
de répartition est le méme. Toutefois, les
bons de cuivre allié ne pourront plus étre
echangés contre des bons de cuivre. On ne
renouvellera pas les bons émis précédem-
ment et expirés le 30 juin.

Pour les artisans, les bons du deuxieme
semestre marqués « Artisanat » sont pro-
rogés jusqu’au 30 septembre 1942,

FILS ISOLES. — Le 30 juin est expirée
la validité des bons d’achat des fils de
bobinage en cuivre et aluminium, émis par
le Groupe XIX des Fils et Cables de C.O.
C.E.L.E.C,, portant la mention premier tri-
mestre 1942, Cependant, sont validés jus-
qu'au 30 septembre les bons du deuxieme
trimestre 1942,

C O N DENSATEURS ELECTROCHIMI-
QUES. — Le processus reste le méme pour

e ———
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L’OSCILLOGRAPHE EMY-161

Nous apprenons que la Firme EMY-
RADIO, dont nous avions déja signalé I'ac-
tivite lors de la Foire de Paris de 1941,
étudie actuellement la mise en fabrication
de I'oscillographe EMY-161 ; elle sera donc
prochainement en mesure de le faire pa-
raitre sur le marché.

Cet appareil qui a été congu par un de
nos collaborateurs spécialisé dans les ques-
tions intéressant le tube cathodique, com-

- porte plusieurs particularités que nous

© avons notées ci-dessous :

a) — |l est équipé d'un tube de grand
diameétre (16 cm).

b) — Il comporte un amplificateur
horizontal et un amplificateur vertical 3
grande bande passante (respectivement
250 ke/s, et 1 Me/s), permettant |'obser-
vation de signaux dents de scie et signaux
rectangulaires en fréquence élevée.

La sensibilité de I'amplificateur verti-
cal est extrémement élevée puisque
5/100° de volt 3 P'entrée suffisent pour

HEZ LES CONSTRUCTEURS

les condensateurs électrochimiques et au-
tres produits.

Pour les artisans, les condensateurs
électrochimiques sont attribués par bons et
nulle monnaie-matiére n'est requise par
leurs fabricants.

SOUDURE. — Les commandes passees
aux fabricants de piéces détachées ne
donnent pas lieu a délivrance de soudure
de la part des artisans.

ARTISANS. — Les Bureaux Artisanaux
ces Matiéres sont habilités 3 faire toutes
attributions de matiéres premiéres aux
artisans. Le procédé d’attribution des con-
densateurs wvariables, tubes, fils isolés et
produits ferreux est le méme que pour les
constructeurs de récepteurs. Les cartes
d'acheteur ou demandes de renouvelle-
ment de carte sont recues par les bureaux
artisanaux des matiéres qui les transmet-
fent au omité d'Organisation du Com-
merce des métaux et alliages non-ferreux,
a Paris, pour la premiére région, et & son
célégué en province pour les autres régions
économiques.

ERRATA

Un certain nombre d’erreurs matériel-
les se sont glissées dans I’article sur « les
circuits magnétiques 3 fractionnement
élevé dans leurs applications aux télécom-
munications » paru dans le N° de juillet.

Page 160, 1 colonne, 10¢ ligne, lire :
polystrol au lieu de polystyl,

Page 160, 2° colonne, 3¢ ligne, lire
limitée par la tenue au lieu de teneur.

Page 160, 2° colonne, 18° ligne, lire -
bien adapté au lieu de cher adapté.

Page 163,

1** colonne, derniére ligne,
lire :

veut au lieu de sait.

Page 163, 2° colonne, 10° ligne, lire :
piéces auxiliaires au lieu de forces auxi-
liaires.

Page 163, 2¢ colonne, 11° ligne des
conclusions, lire : détermination des me-
sures ef essais sur lesdits circuits au liey
de la détermination et les méthodes d’es-
sai desdits circuits.

= = e T

dévier entiérement le tube, ce depuis 20
cycles jusqu'a 1 Mc/s.

Nous nous proposons de faire dans un
prochain numéro une description détaillée
de cet intéressant appareil.

UNE NOUVEAUTE INTERESSANTE
DE « NATIONAL »

La Société Francaise NATIONAL vient
de déposer un support 8 broches, da-
nommé OCTOMETAL B caractérisé par
deux perfectionnements

I? Chaque pince est constituée par
une fourche a branches ondulées assurant
des contacts multiples.

2° Le logement de Ia queue de gui-
dage du culot de lampe est tronc-conique
pour permettre une légére inclinaison de
la lampe dans un sens ou un autre. Ceci
permet d'éviter le bris de la queue du
culot, lors de la sertie de la lampe de son
support.
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MOYENNE FREQUENCE

AEROFIX

3 noyaux magnétiquesfermés et a
condensateurs variables a AIR.

Surtension en blindage. 235 pour capa-
cité d'accord totale de 200 Picofarads.

A.C.R.M,, 18, rue Saisset,

MONTROUGE (Seine)
Tél.: ALE 00-76

Vendeurs attitrés :
RIGOUDY, 56, rue Frankiin, LYON Rhéne
RIGAIL, 2’ rue Roand-Garros, CANNES (A.-M.)

e e R S Ut naTy R

NOUVELLE SERIE D’APPAREILS DE MESURE
ACTUELLEMENT DISPONIBLES

CONSTRUCTEURS — RADIC-ELECTRICIENS
CHEFS DE LABORATOIRES...
Systéme
DOLLFUS

1’OSCILLOSCOPE 110,

ugmenter

technique  de

r clest le seul

valeur

servation vi-
menes les plus
divers.
CARACTERISTIQUES
TECHNIQUES :

ube : 110 mm.

6 a 100.000 pps
LES COMMANDES: ET
JTES LES POSSIBILITES DE
LA TECHNIQUE MODERNE
AUTRES APPAREILS :
LAMPEMETRES

LTMETRES A LAMPE

DEMANDEZ LA DOCUMENTATION TECHNIQUE DE L’OSCILLOSCOPE |10
ET NOS DIFFERENTS APPAREILS DE MESURE

LERADIO-CONTROLEUR PAPYRUS <

est 'instrument indispensable pour 'INGENIEUR, le
TECHNICIEN, 'AGENT DE CONTROLE, le LABO-
RATOIRE, la PLATE-FORME, le CHANTIER.

C’est un
APPAREIL PORTATIF DE CONTROLE

TENSION — INTENSITE — RESISTANCE
Courant continu et alternatif 2.500 ohms par volt

26 SENSIBILITES de 0,3 2 750 volts de 0,3 mA
4 |5 ampéres — ce | ohm 2 3 mégohms

PRIX: 28E(Q fr. complet

En vente et immédiatement disponible chez

RADIO -PAPYRUS

25, boul. Voltaire, PARIS-X|¢ - TélL : ROQ. 53-31

Demandes la U'ste du matériel disponible ** Piéees détachées ™',
Env.i contre 3 francs en Timbres.

PUBL. RAPY DRSS

(o

N LABORATOIRE

parfaitement équipé

DES ATELIERS MODERNES

avec des chaines de montage et de contrdle
unique en France

UNE ORGANISATION

technique 2t commerciale de tout p-emier ordre

permettent aux Etablissements

D FR
i
6 &

PARIS

d'assurer malgré les difficultés

fabrication
supérieure.

ETABLISSEMENTS
GIRAUD FRERES

25 bis, Avenue Eugéne Thomas

LE KREMLIN-BICETRE (Seine)
Tel.: ITA 04-8] et 82

actuelles, une
de qualité

DU SANS-FILISTE

r DES

/ELS DE LA RADIO

par

BRANCARD

Broché.

49 fr.

play
nouw, ot
toute ™\ ﬁ\g; FE
de \CCMI“)\'k = 5?3-"
3 fabriqué \e" & 5’." 5 %0
1er fevriernys § & 2.8 b
2% o500 §

POUDRES\S ¢ ° 9.8 . ¢, L
RESINES CREE\{@ PLELET <
NOL-FORMOL. X, §SG7¢&¢
poudres est rése‘? e 'S_g'-:'_ﬂ £
pidces isolantes pob& @ ~ o T
fréquence. Ces proads FTE
effet, ce quon appeﬁ}\{g &
haute fréguence. -Qg

Y

POUDRES A MOULER A%
NOPLASTES. — Il s'agit dé, FEN
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SECURI]

BOUGAULT & POGU sanr.L. . PARIS

SIEGE SOCIAL ET USINE

10, Avenue du Petit-Parc a
YINCENNES (Seine)
DAU 3h-77 et 78

BUREAUX ET VENTE
62, rue de Rome
PARIS
LAB 00-76

MATERIEL RADIO-ELECTRICITE
CIRCUIT MAGNETIQUE EN FER HF
Toutes études pour matériel professionnel

g BLOC 513

= BLOCS HF ‘ MF

507 Petit modéle . . 3 gammes| 207-209 i ajustables Encomb. 35 x 35
509 Modéle Standard. » | TB20-MB20 » »  44x 44
510 Grand modéle. . » TRI-MR3 noyaux régl. » 44 % 44
511 Modéle 2 poussoirs » | SVTRI-MR3 — » (sélect. variab.)
512 Grand modéle. . 5gammes| TRI3-MR23-MR33 (Hte musical.)
513 »  » avec HF » | SVTRI3 — (sélect. variab.)

PUBL. RAPY

RADIALVA

augmente son avance

avec le

UN POSTE NOUVEAU
TRES BON ET TRES CHIC

PRODUCTION LIMITEE, RESERVEE
AUX AGENTS DE LA MARQUE

ATVE—

VECHAMBRE Fréres, CONSTRRS
1, RUE J.-J. ROUSSEAU - ASNIERES

( Seine)

BLOC BS 92
8 GAMMES DONT
6 ONDES COURTES

(3 1%

MM

Usine a
VILLEURBANNE

EI‘ SIEGE SOCIAL ¢ Usine
: : N,17,r Songieu

PARIS
12,r.des Peérichaux

A chaouE TRANCHE

2%28.746 |oTs
de 110 francs
A 2 Millions

G 21




PRINCIPAUX FOURNISSEURS DE LA RADIO

A.C.R.M., 18, rue Saisset, Montrouge.
ALE 00-76

ALUMINIUM FRANCAIS.
23 bis, rue de Balzac, Paris.

ARENA, 35, avenue Faidherbe.
Mentreuil-sous-Bois.

ARTEX G., 6, impasse Lemiére, Paris.

NOR 12-22
AUDAX.
45, rue Pasteur, Montreuil-sous-Bois.
AVR 20-13

BOBINAGES RENARD.
10, rue Amelot, Paris. ROQ. 20-17

ERION-LEROUX ET Cie.
40, quai Jemmapes, Paris.
NOR 81-48

CENTRAL-RADIO.
35, r. de Rome, Paris-8°. LAB 12-00/01

C.LME., 17, rue des Pruniers (20°).
MEN 20-56 et la suite

Cie DES COMPTEURS.
12, place des Etats-Unis, Montrouge.

C. R. C. (Construction Radioélectrique du
Centre), Etabl. M. Bealem, 49, rue
Parmentier, Saint-Etienne. TEL. 74-92

ETS DYNA, 34, avenue Gambetta, Paris.

ROQ 03-02
E.C.R., 127, avenue du Maine, Paris.
SUF 67-70
ELECTROPERA, 49, av. de I'Opéra, Paris.
OPE 35-18
ELVECO, 70, rue de Strasbourg,
Vincennes,
FERISOL, 9, rue des Cloys, Paris.
MQON 2928
FILM & RADIO.
>, rue Denis-Poisson (17°), ETO 24-62
CIRAUD.

79, avenue d’ltalie, Paris.

GUERPILLON & Cie.
64, avenue Aristide-Briand, Montrouge.
ALE 29-85/86

A. JACOB (SIGMA).
7, rue Martel, Paris (9°). PRO 78-38

JAHNICHEN ET Cie.
27, rue de Turin, Paris. EUR 59-09

2, rue des Entrepreneurs, Paris (15°).
VAU 38-71

LE MATERIEL TELEPHONIQUE.
46, q. de Boulogne, Boulogne-Billancourt.
MOL 50-00

l
L'INDUSTRIELLE DES TELEPHONES, }
|
1
|

LEMOINE.
42, rue André-Chénier, Bois-Colombes.

LEMOUZY, 53, r. de Charenton (12°).
DID 07-74

L.I.E. (Laboratoire Industriel d’'Electr.).
41, rue Emile-Zola, Montreuil-sous-Bois.
AVR 39-20

H. MARGUERITAT,
Mach. & bobiner, fils et condensat. papier
31, rue de Cergovie, Paris. SUF 47-57

MANUFACTURE FRANCAISE D'EILLETS
METALLIQUES, 64, bd de Strasbourg,
(10%). BOT 72-76

MELODIUM, 296, rue Lecourbe (15¢),
VAU 69-27

Sté Fse NATIONAL, 27, rue de Marignan,
Paris. BAL 20-44 et 20-45

Sté OMEGA, 14, r. des Périchaux (15°).
LEC 98:40/41

ETS PAPA-RADIO.
8, rue A.-G.-Belin, Argenteuil.
TEL. 796

ETS PAPYRUS.
25, boulevard Voltaire, Paris.

LA PRECISION ELECTRIQUE
10, r. Crocé-Spinelli (14%). SEC 73-44

RADIALVA (MM. VECHAMBRE FRERES)
1, rue |.-].-Rousseau, Asniéres.

CRE 33-34

RADIO-CONTROLE.
141, rue Boileau, Lyon.

RADIO-ELECTRICAL-MEASURE,
3 bis, rue Roussel (17%). CAR 38-72

RADIO EUROPE.
3, rue de Rome, Paris.

RADIO-LYON (M. MICHEL).
148, rue Oberkampf, Paris. OBE 15-93

RADIO VULCAIN
33, Grande-Rue,
Bourron (S.-et-M.)

RADIO MARINO.
14, rue Beaugrenelle, Paris.
VAU 16-65

RIBET ET DESJARDINS (S.AR.L.)
13, rue Périer, Montrouge.

SADIR.
101, boulevard Murat, Paris.

SECURIT (MM. Bougault et Pogul.

Usine : 10, avenue du Petit-Parc,
Vincennes. DAU 39-77

Magasin : 62, r. de Rome, Paris.
LAB 00-76

S.1.D.E., 35, avenue Simon-Bolivar, Paris.
BOT 90-06

SO RaC L
Sté Commerciale Francaise d'Importation,
145, r. St-Dominique, Paris. INV 22-87

SONNECLAIR-RADIO.
7, passage Turquetil, Paris (11°),
ROQ 29-21

STEAFIX, 17, rue Francceur, Paris.
MON 02-93

SUPERSONIC, 59, r. de I'Acqueduc, Paris
NOR 75-64

UNITIAN Otterlo (nederland), a Paris :
Comptoir Gén. de Matériel cinématogra-
phique, 60-62, r. d’Hauteville.

VISSEAUX, 103, rue Lafayette, Paris.
TRU 81-10

ZENITH-RADIO-FRANCE.
4, bd Pershing, Paris (17%). ETO 52-71

BREVETS-MARQUES-MODELES
CONSULTATIONS GRATUITES

pEPUIS 1878

A
ao.rfssramm CABINET
"0 PARIS: 345 PETROGRAD. 8 7
S SAINT-MAUR fdﬁfﬁ
ZONE LIBRE. VIERZON-BOURGNEDF | tae)

PETITES ANNONCES
OFFRES D’EMPLOI

Recherchons BON DEPANNEUR RADIO,
parfaitement au courant tous travaux ré-
paration et mise au point d’appareils tou-
tes marques. Sérieuses références exigées.

Ecr. s/N” 114, 3 Ia RADIO FRANCAISE
qui transmettra

VENTE OU ECHANGE
DE MATERIEL

VENDS ou Echange : Récepteurs occasion
(accus et secteur); surv. dévolteurs 110
volts ; accus 2 v. 2ah, etc. liste détaillée
contre 2 fr. ACHETE ou Echange : PICK-

UP,"surv, dévolteurs 220 volts : lampe
CL4 — Eer. 4 P. HERBET, AUTHIE
(Somme).

ACHAT DE MATERIEL

A VENDRE

CHASSIS 5 LAMPES,
TOUTES ONDES, com-

(£11-) e o R 22060
AMPLI [Tourne dn=que Braum HP. VEGA
complstls oy A ome F i 3.500

Liste matériel. Joindre timbre pour réponse.
CHAVEY, r. St Maurice,

Eche[o tte (Doubs)

VENTE-ECHANGE

VENTE, ECHANG, Piéces détachées. '
Liste contre 2 fr. G, R. JAMAIS, 3, r. Vi- L
neuse (16%).

L9, Av de I Opéra "3;_

TEL S OPER’A 35-1 B

INGENIEUR-
SOUS- Ithmwn

\w .
ECOLE CENTRALE DE T-S-F

12 rue de la Lune PARIS 2¢ W Téléphone_Ceniral 788

ACHAT DE MATERIEL

Recherche MACHINE A BOBINER HER-
BET, 3 AUTHIE (Somme).

RADIO e PHOTO

P(TST?& COMPLETS TOUTES HARQUES Di?ANNAGES ‘PAR SPECIALISIES

. DEPANNE UK
= CHEF MONTEbR

Imprimé en France par Dubois et Bauer, 34, rue Lathcte

2, Paris (9°).

Le Gérant : .. BLONDETL.



AU SERVICE DE L’ECONOMIE FRANCAISE

En vue
de I'aprés-guerre

La Maison LEMOUZY
désire entrer en rapport
avec des Revendeurs
sérieux et compétents
dans toutes les localités
ou elle n’est pas représentée.

N.B.— Le trés faible contingent dont nous
disposons doit étre réservé & nos anciens

: Agents. Il ne nous permet pas momentané-
ment de fournir de nouveagux clients.
® ® @

LA MARQUE FRANCAISE DE QUALITE
BANQUE NATIONALE 63, Rue de Charenton, PARIS (XIIY)

POUR LE COMMERCE ET L'INDUSTRIE

CAPITAL ET RESERVES 450 MILLIONS

SIEGE SOCIAL : 16, BOULEVARD DES ITALIENS — PARIS
800 SUCCURSALES ET AGENCES EN FRANCE, DANS L'EMPIRE FRANCAIS ET A L'ETRANGER

OITES DE
/ R':‘BS'I‘&TAMCES’;_
fpMt L RM2G
{ BOITES DE
§ SELFS
M- SEM2

i pOITES DE
{ cAPACITES
H c-M.

‘, 'B'orragnm .
§ pAFFAIBLISS!
| “ASMETRIOUES |
% 20000600 OHMS

BOITES
K /AFFAIBLISSEMENT &
! DISSYMETRIQUES §

u, ”  DEPARTEMENT
APPAREILS DE MESURE
o

. GENERATEURS HF (2 Modgles)
GENERATEURS BF (2 Modgles)
PONTS D'IMPEDANCES
CAPACIMETRES HF
Q - METRES
VOLTMETRES ELECTRONIQUES
VOLTMETRES UHF
OSCILLOGRAPHES ENREGISTREURS
SELFS ETALON
STANDARDS DE FREQUENCES

34, Rue de FLANDRE
SUPERSONlC PARIS, NOR.79-64

1 0000600 OHMS 5

BOIPF

BOITES DE |
RESISTANCES

SELFS,
CAPACITES

LABORATOIRE INDUSTRIEL D' ELECTRICITE

4|, RUE EMILEZOLA . MONTREUIL .(Scine} Teleph: AVRON 39-20




BORATOIRE INDUSTRIEL D’ ELECTRICITE -

. RUEEMILE ZOLA . MONTREUIL. Seimt) Teleph: AVRON 35-204

i
if
i
’

CONSTRUCTIONS ELECTRIQUES
E. ROCH

Sociéié Anonyme au Capital de 1.000.000 Francs

Avenue du Thiou, ANNECY (Hte-Savoie)

Le Gérant : J. BLONDEL.
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