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le probléme de la réorganisation professionnelle.

Le probléme le plus délicat de I'heure présente est certainement
celui-ci : doit-on laisser vivre le petit constructeur et I'artisan, ou bien
faut-il strictement réserver 'exploitation de I'industrie radio-électrique a des
firmes puissantes disposant d’énormes moyens de production et de labora-
toires? Les deux points de vue sont défendables, et le probléme est complexe.
On connait d'ailleurs ma facon de penser a ce sujet, et je I'ai exprimée dans
une brochure publiée en juillet 1940, c’est-a-dire avant le décret du
16 aocGt 1940,

P ERMETTEZ-MOI de quitter aujourd’hui le plan technique pour envisager

L'argument principal des défenseurs des artisans est le suivant : « ...Si
vous les empéchez de travailler et de vivre, vous en faites des chémeurs.
Est-ce une solution raisonnable dans I'état actuel des choses ? Le petit cons-
tructeur a le droit de vivre comme les autres... » D’ailleurs, je dois signaler
que la tendance actuelle du Gouvernement francais en cette matiére est de
défendre le plus possible I'artisan, et méme Partisan radio-électricien, dont
I'existence est reconnue par le groupe des industries radio-électriques, et de
nombreuses mesures tendent a étre prises en sa faveur.

Si I'on objecte que, dans ces conditions, on va recréer le désordre qui
caractérisait la Radio il y a deux ans, et favoriser une construction médiocre,
les dirigeants du groupement vous répondent : « ...Cela ne sera pas, car nous
imposerons aux postes de l'artisan, un cahier des charges sévére, comme
pour les postes fabriqués par les gros industriels, et méme nous lui impo-
serons des méthodes de vente qui éviteront le gichage des prix. »

Cette solution est défendable, et d’ailleurs, on ne concevrait pas aujour-
d'bui I'existence d'un artisanat susceptible de désorganiser et de discréditer
une production nationale.

Mais il me semble que cela n’est pas suffisant. Il ne suffii pas d’envisa-
ger le point de vue de I'individu, mais il faut aussi considérer la vie de toute
I'industrie ; or, je le redis encore une fois : quel est I'apport de ['artisan au
progrés radio-électrique ? Citez-moi un progrés dans le domaine radio-élec-
trigue qui lui soit dG?...

C'est trés bien de défendre I'artisanat, mais il me semble que I'intérét
du pays doit passer avant |'intérét individuel.

Or, le plus grand grief que je fais, et que je ferai toujours 3 I'artisanat,
en matiere de radio, c’est de ne pas contribuer au standing de la technique
francaise.

Ou bien alors, que tous les artisans entretiennent en commun un labo-
ratoire qui soit au moins a la hauteur des grands laboratoires de I'industrie
radio-électrigue.

A ce sujet, d'ailleurs, les industriels frangais ont autant 3 faire que
les artisans pour se mettre & la hauteur des laboratoires étrangers...

Supprimer la construction & 'artisanat radio, ne signifie pas forcément
la mort de I'artisan. Si I'industrie radio se développe normalement en France,
il y aura une grande place a réserver & I'artisan dépanneur. L'industrie auto-
mobile nous en fournit la preuve ; ce ne sont pas seulement trois grandes
marques, en effet, qui en assurent la prospérité ; il ne faut pas oublier les
milliers de dépanneurs, de réparateurs, de garagistes, qui ne se croient pas
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déshonorés aujourd’hui de se contenter de réparer ou de mettre au point.
Il doit en étre de méme dans l'industrie radio.

En outre, I'artisan dépanneur aura ainsi toutes facilités pour faire quel-
ques études personnelles puisque, parait-il, la suppression de ['artisanat nui-
rait au développement des vocations radio |

Artisans dépanneurs, oui ; artisans constructeurs, non.

2
& ook

Supprimer ou réglementer 'artisanat ne veut pas dire qu’il faille réserver
la construction 3 deux ou trois grandes firmes. Loin de moi cette pensée !
L’'industrie radioélectrique peut et doit étre représentée par quelques
dizaines de firmes qui ont fait leurs preuves dans le passé, tant sur le plan
technique que sur le plan commercial.

Mais cette classe d'industriels se voit aujourd’hui brimée et beaucoup
plus menacée que |'artisanat méme — ce qui est paradoxal — par |'applica-
tion rigide de regles trop hativement décidées.

On attribue actuellement 3 chague industriel un contingent de récep-
teurs a fabriguer mensuellement. |l est hors de doute que les premiers chif-
fres que I'on connait soulévent, avec juste raison, un tollé général chez beau-
coup de constructeurs particuliérement défavorisés.

Je ne veux citer aucun cas particulier, mais je ferai toutefois la remarque
suivante : on se base théoriquement, pour déterminer les contingents de
récepteurs, sur la production d'une certaine année, et I'on ne tient compte
que du nombre de récepteurs en valeur absolue. Est-ce logique ? Non ! car
on arrive au résultat suivant : tel constructeur qui travaillait en margoulin
avant-guerre, c’est-a-dire sans technique et sans laboratoire, et qui, en
gichant les prix, pouvait vendre un grand nombre de postes bon marché, se
voit attribuer un contingent important, alors que tel autre, travaillant sérieu-
sement, ayant une puissante usine, un laboratoire bien organisé, des ingé-
nieurs, vendant cher, mais vendant peu, se voit attribuer un contingent ridi-
cule qui le condamne mathématiquement 3 mort, étant donné |'importance
de ses frais généraux. Est-ce le résultat cherché? Non, la encore il me
semble qu’on fait fausse route... On ne juge pas une production radio sur un
nombre de postes, mais sur la puissance industrielle de |'usine, et vouloir
appliguer mathématiquement cette régle comme le fait certain fonctionnaire
que rien ne qualifie pour son emploi actuel, c’est créer un grave malaise
et aller a I'encontre des intéréts de I'industrie radioélectrique francaise.

Ce malaise est d’autant plus grave que l'on se refuse de publier ouver-
tement les contingents attribués a chaque constructeur, ce qui est inadmis-
sible, car l'on se trouve en présence de ce dilemme : ou bien la répartition
est logique et honnéte, et rien n'empéche de la publier, ou bien on ne la
publie pas parce qu'on a quelque chose a cacher.

¢k
2

Dans tout cela, les « moyens constructeurs », qui caractérisaient la vraie
industrie radio-électrique francaise, ont une grande part de responsabilité.
lls ne sont pratiquement pas représentés au sein des Comités directeurs et,
par leur division méme, sont hors d’état d'imposer leurs vues.

J'ai cru, pendant un moment, que, sous la pression des événements, on
verrait se former une « General Motor » de la radio dans notre pays. Qué&
seraient devenus Buick, Pontiac, Chevrolet, etc., en Amérique, devant des
firmes de la puissance de Ford, s’ils ne s'étaient pas réunis en un groupe
puissant, ou chaque marque garde son indépendance, mais il y a tout de
méme une unité de méthodes et de directives ? Un tel groupement, intelli-
gemment fait, aurait pu représenter honorablement une industrie radio-élec-
trique spécifiquement francaise, alors que les grandes firmes de notre pays
sont plus ou moins affiliées 3 des firmes étrangéres. Oui, mais pour cela, il

aurait fallu s’entendre, et la coordination des efforts n'est pas une vertu
7 :
francaise.

Marc CHAUVIERRE.

la radio francaise
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EVOLUTION ET PROGRES
DE L’AMPLIFICATIONBF AUX ETATS-UNIS

Le contréle du spectre sonore

Si I'on rencontre encore sur nom-
bre de récepteurs le classique
« tone control» qui déforme tant
que l'on veut et n’a jamais rien
corrigé en fait de tonalité, on a
rapidement reconnu pour tous les
montages amplificateurs de qualité
la nécessité de contréler de facon
plus précise les bandes passantes du
spectre sonore. Un grand
nombre de variantes ont été appli-
(quées, que nous allons examiner.

Le mode de controle le plus
simple consiste a régler séparément
PPamplification du registre grave et
du regisire aigu, sans agir sur le
registre moven pour lequel on sup-
pose que ["amplificateur présente
une courbe de réponse constante.
Le schéma figure 7 détaille un dis-
positif compensateur en [réquence
trés utilisé sur les amplis de cinéma
sonore : sur la réactance série R
de la connexion grille d'un cou-
plage résistance-capacité se trou-
vent branchés en parallele deux
circuits : 1'un est consiitué par une
capacité C de 0.01 & 0,001 mf et un
potentiomeétre P, et permet le con-
tréle du registre aigu puisque la
réactance capacitive du condensa-
teur € diminue lorsque la fré-
quence augmente : lautre circuit
comprend une sell a fer S d’envi-
ron 15H et un potentiometre P,
et permet le contréle du registre
arave puisque la réactance de la
self diminue avec la fréquence.

Un autre schéma réalisant le con-
trole séparé des graves et des
aigués, indiqué en figure 8, pré-

ASSEeZ

(Suite)
par Jean VIVIE
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Fig. 8. — Autre dispositif compensateur
en fréquence réalisant le contrdle des
graves et des aigués.

sente la particularité de ne point
comporter d’inductance ; la liaison
a résistance-capacité comporte d'une
part une résistance R, shuntée par
le condensateur C, et le potentio-
meétre P, : étant donné que la capa-
cité (, dérive les fréquences aigués
aux bornes de R, et que le poten-
tiometre a son tour permet de déri-
ver vers la grille ou vers la masse,
le controle des fréquences aigués
est assuré ; par ailleurs, la grille
est connectée a la masse sur le cur-
seur d'un potentiométre P, shunté
par un condensateur C, : du fait
que la réactance du condensateur
augmente lorsque la fréquence di-
minue, la proportion des fréquences
graves appliquées a la grille se

ai|nrig

Ee

:

io
+HT

Fig. 7. — Dispositif compensateur en fréguence trés utilisé sur les amplis de cinéma
sonore,

Juillet-4ofit 1941

trouve réglée par le jeu du poten-
tiometre P, branché a la masse par
I"intermédiaire d’une résistance R.
formant limiteur de course.

Cependant, on a pu reprocher
aux dispositifs de contrdole basés
sur des phénomeénes de résonance
d’introduire souvent une certaine
distorsion et de donner lieu dans
le contrdle des graves a des oscilla-
tions de relaxation ; on a donc pro-
posé d’effectuer plutét la compen-
sation de tonalité par contre-réac-
tion, ce qui évite absolument toute
distorsion ; le schéma de la fig. 9
montre "application de ce principe
a un élage d’attaque push-pull
par transformateur : le circuit de
contre-réaction est branché entre le
primaire du transformateur et la
cathode de la lampe d’attaque : il
comporte deux potentiométres dou-
bles de contréle permettant de
doser a volonté 1'action des capaci-
tés C et de la self S, le domaine
de contréle étant de 15 db sur 1’ac-
centuation et 25 db sur la diminu-
tion de chacun des deux registres
graves et aigus.

La solution parfaite du probléme
n’est cependant réalisée qu’avec les
amplificateurs a contréle de bandes
(« audio-spectrum control ») pour
lesquels les spécialistes ont établi
les jeux de filtres nécessaires pré-
sentés sous la forme et I'encombre-
ment de leurs transformateurs BI'.
La figure 10 donne le schéma de
principe du montage inclus dans
un amplificateur a haute fidélité
comportant en avant du systeme de
contrdle les étages préamplificateurs
d’entrée et, a la suite, I’étage d’at-
taque et I’étage push-pull final :
un tel ampli est plus spécialement
recommandé pour l'enregistrement
sur disques ou sur film, et la repro-
duction. Le montage de conirdle
des bandes sonores réalise I’ampli-
fication séparvée de trois bandes
ainsi réparties : 0-300 pps, 300-
3.000 pps et 3.000-12.000 pps ; en
outre, une quatriéme branche dont
la courbe de transmission est aussi
régulidre que possible permet de
doser le niveau de base des trois
bandes passantes. La conception
des 1trois systémes filtres répond
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Fig. 9. — Application de la compensation de tonalité par contre-réaction 4 un étage
d'attaque push-pull par transformateur.

trés exactement a la théorie des
filtres électriques ; le filtre passe-
bas est du type en © comprenant

quatre selfs, de valeur —-2}—— el deux

condensateur C, déterminés par les
relations : -
Z c I
1 henry = .—TF" ~? farad ~ '.TFrZ
F' — fréquence de coupure
Z — impédance itérative

tandis que le filtre passe-haut, du
type en T, comporte quatre conden-
sateurs de valeur 2 C, et deux selfs
L. déterminés & partir des rela-
tions :

Z 1

L= lo= —m
5 b= ¥ 2 e F"Z

F"— fréquence de coupure

X — impédance itérative

et que le filtre passe-bande, dont la
structure est également du type

en T, comprend deux valeurs de
sells et deux valeurs de capacités
calculées d’apres les formules :

L Z (F'— ) Z
CSTE—F) 4T aPF
3 F" — F' 1 1

F' —fréquence de la frontiére inféricure
(1-" —Iréquence de lafrontiére su[,u?ril'urf)

74 — impédance itérative

Ces valeurs théoriques sont na-
turellement corrigées pour tenir

compte de la eapacité répartie des
enroulements, des pertes dans le
fer et le cuivre, ete... : seule une
construction irés soignée avee blin-
dage 1triple permet d’obtenir la
forme idéale des courbes de trans-
mission et le recouvrement exact
aux deux frontiéres 300 et 3.000 pps.

Expansion
et compression sonore

L’expansion sonore fut proposée
en 1935 par RCA en un schéma uti-
lisant la lampe 6.7 : cependant, le
circuit s’est révélé d’emploi délicat
et trés sensible aux bruits miero-
phoniques ; il a done fait "objet
de nombreuses modifications sans
toutefois connaitre une trés grande
vogue. Cependant un mode d’action
opposé, la compression, ='imposait
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Fig. 10. — Schéma de principe du montage d'un amplificateur & haute fidélité comportant en avant du systéme de contréle
les étages préamplificateurs d’entrée et, 3 Iz suite, |’étage d'attaque et I’étage push-pull final.
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dans la pratique des installations
sonores : il agit sur la sensibilité
de I'amplificateur en vue de main-
tenir un volume sonore déierminé
quel que soit le nivean d’enirée, et
c’est ainsi que, de cetie facon, un
commentateur peut se permettre de
#’éloigner ou de se rapprocher i
volonté du microphone sans avoir
i régler continuellement le poten-
tiométre de contrdle, et que de
méme la reproduction des disques
peut étre effectuée a un niveaun
déterminé, que ce soit dans les
« piano » et les « forte », lorsque
I’andition doit étre assurée dans des
locaux bruyants (salles de danse,
assemblées publiques, ete,,.). Or la
compression sonore fait appel au
méme principe que 'expansion, a
ceci pres que l'action s’exerce en
sens inverse : on a donc assislé a
la mise an point de disposilifs per-
mettant & volonté I'expansion et la
compression sonores par le simple
jeu d’un inverseur : le principe de
ces montages consiste a amplifier la
tension modulée par une lampe
type 637 dont la grille de contrdle
et la grille de champ sont polari-
sées positivement 3 partir de la
méme tension amplifice et rectifiée
par une lampe spéeiale : la conduc-
tance mutuelle de la premiére
lampe est augmentée si la polarisa-
tion diminue, en sorte que I'expan-
sion est assurée ; Ja compression
est au contraire réalisée si ['on
applique une tension rectifiée néga-
tive au lien de positive : la polari-
sation négative diminue alors la
conductance mutuelle et réduit
IPamplification lorsque la tension
appliquée croit ; sur le schéma de
principe de la figure 11 on remar-
quera (u'un circuit retardateur est
prévu sur la polarisation de la grille
de controle, tandis que la polariza-
tion agit immédiatement sur la
grille de champ, afin de conserver
leur caractére aux passages de mu-
sique saccadés gur ce méme
schéma, un indicateur cathodique
est prévu, qui donne visuellement
le degré d’expansion ou de com-
pression réalisé a tout instani. On
irouvera en fin de cetle étude
un autre exemple de dispositif
d’expansion-compression.

Les haut-parleurs

Parallélement a 'amélioration de
la bande passante des amplifica-
teurs on a assisté aux Etats.Unis a
une évolution assez nette dans le
domaine de la conception et de
I"utilisation des haut-parleurs.

Juillet- Apit 1941
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Fig. 11, = Schéma de principe d’un dis-
positif d’expansion-compression.

En ce qui concerne la conception
des haut-parleurs électro-dynami-
ques a céne, 'extension des fré-
quences émises a fait 'objet de
multiples recherches ; deunx solu-
tions intéressantes ont été congues
assez récemment grace a deux réali-
sations différentes du céne mobile,
I'une en forme de membrane para-
bolique, I'autre sous forme d'une
triple membrane, On sait que le
haut-parleur classique a cone pré-
senle une résonance sur 4.500 pps
suivie d’une chute assez brusque
vers 6.000 pps ; on a expliqué ce
fait par la considération de la
« compliance » présentée an rac-
cordement entre la bobine mobile
el le comne : cette compliance agit
a la facon d'un ressort, et comme

la réactance massique du cone aug-
mente avee la {réquence, a partir
d'une certaine fréquence l'énergie
de la hobine mobile est absorhée
par la compliance et n’est plus
transmise au cone. L’adoption d'une
membrane a profil parabolique per-
met de raccorder celle-ci tangentiel-
lement & la hobine mobile, d’ou
augmentation de la rigidité de 1’en-
semble permettant un meilleur ren-
dement aux fréquences élevées
une suspension en cuir mince et un
spider annelé soutiennent la mem-
brane, La figure 12 montre ’amé-
lioration obtenue dans la courbe de
réponse par 'adoption de la nou-
velle membrane ; c’est & un résul-
tat a peu pres identique qu’abou-
tit la technigque du iriple céne
équipage mobhile comporte un
grand eone avec plissements appelé
a vibrer pour les fréquences com-
prises entre 50 et 4,300 pps, tan-
dis qu’un second cone de plus petit
diametre superposé en avant du
premier est seul mis en mouvement
entre 4,500 et 8,000 pps ; un troi-
sieme cone, réduit a une petite cou-
pelle de méme diamétre que la bo-
bine mobile, accorde le second cone
sur les fréquences élevées de facon
a y obtenir le volume sonore nor-
mal sans distorsion, Les deux haut-
parleurs comportent naturellement,
connecté en série avee la bobine
mobile, un envoulement disposé
pres de la bobine excitatrice ei des-
tine a supprimer tout ronflement
parasite,

Cependant, si certains techni-
ciens prétendent reproduire tout le

5
%

tooo fooco

Fig. 12. — En bas ; courbe montrant I'amélioration obtenue par I'adoption d'une
membrane saoutenue par une suspension en cuir mince et un spider annelé, dispositif
représenté en haut a gauche de la figure. — En haut 3 droite : coupe d'un haut-

parleur & triple céne : grand céne N° |

(50-4500 pps) ; céne N® 2 de plus petit

diametre, superposé en avant du premier (4500-8000 pps) ; petit céne N° 3 de
méme diamétre gue la bebine mobile, destiné & accorder le second céne sur les
fréquences élevées,
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specire sonore avee un seul haut-
parleur, d’aulres soutiennent au
contraire que l'emploi de deux
haut-parleurs séparés reste indis-
pensable ; cette derniére solution
est celle qui est appliquée dans la
plupart des installations de cinéma
sonore, et on 'a vue récemment
mise en ceuvre sur des récepteurs
de radic et des meubles phono-
graphiques. C’est ainsi que l'on
accouple un haut-parleur a mem-
bhrane de 35 em destiné a la repro-
duction des graves avec un haut-
parleur & membrane de 15 em des-
tiné a la reproduction des aigugs :
les deux haut-parleurs peuvent étre
montés sur le méme baffle I'un an-
dessus de 1'autre, soit disposés I'un
au centre de lautre en montage
« coaxial » (membranes de 20 et
6.5 em), ce (ui assure notamment
I’émission des fréquences élevées
dans un angle assez large atteignant
50 degrés a 6.000 pps.

11 ne suffit d’ailleurs pas de dis-
poser de deux haut-parleurs appro-
priés : il convient d’effectuer leur
branchement de fagon correcte en
tenant compte des impédances res-
pectives. Le mode de branchement
le plus simple consiste a connecter
les bobines mobiles en paralléle ou
en série sur le secondaire du trans-
formateur de sortie : la combinai-
son parallele est a adopter si la
puissance est débitée a « courant
constant », comme c’est le cas pour
les étages de soriic a lampe pen-
thode : en effet, I'impédance d'un
haut-parleur est environ supérieure
de 15 % a la résistance de sa bo-
bine mobile a la fréquence de
400 pps et croit ensuite avec la
fréquence par suite de I'inductance
de l'enroulement : a la fréquence
de résonance propre du haut-par-
leur 'impédance présente un maxi-
mum assez ¢levé, en sorte qu’avec
le systéme a courant constant on
observerait alors une pointe de
puissance : avec le branchement
parallele, cecite pointe est évitee
par effet de shuntage que procure
le haut-parleur associé, lequel se
trouve a ce moment hors de sa réso-
nance. Avee un débit 4 « tension
constante » qui correspond a peu
prés au mode de fonctionnement
d’une triode ou d’un étage a contre-
réaction, on peut préférer un bran-
chement en série évitant la pointe
de puissance aux résonances propres
du fait de la compensation des im-
pédances.

La tendance générale est cepen-
dant d’utiliser plutét une alimen-
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Fig. 13. — Schémas d'alimentation sélec-
tive des haut-parleurs. — En bas : solu-
tion adoptée dans les installations de pro-
jection cinésonores & haute fidélité. Trois
secondaires de transformateur alimentent
trois haut-parleurs spécialisés dans les
registres des aiguds, des graves et du
meédium.

tation sélective des haut-parleurs
afin que seules les gammes de fré-
quences voulues soient appliquées a
chacun d’eux : ce mode de branche-
ment est encore possible avee un
seul secondaire, ainsi que l'indique
le second schéma de la figure 13 :
un systéme série C; L, agit comme
un diviseur de tension sélectif,
puisque la chute de tension est
maxima aux bornes de la capacité
pour les basses : [réquences, aux
bornes de I'inductance pour les Iré-
quences élevées : par ailleurs, une
autre inductance L, et une autre
capacité C, insérées sur les con-
nexions des deux haut-parleurs for-
ment deux systémes filtres passe-bas
L, C, et passe-haut C, L,. Une solu-
tion parfaite est offerte par les
transformateurs 2 secondaires mul-
tiples : sur le schéma présenté en

TENSION DE SORTIE PUISSANCE
SUR 500 oHMS DE SORTIE
2V 1 W
6 »
70 10 »
90 » 16 »
110 » 25 »

exemple, trois secondaires alimen-
tent trois haut-parleurs spécialisés
dans les registres des aigus, des
eraves et du médium, par linter-
médiaire de trois filtres passe-haut,
passe-bas et passe-bande ; c’est en
particulier la solution adoptée dans
les installations de projection ciné-
sonores a haute fidélité, ou 1'on se
contente souvent des deux registres
des graves et des aigués avec cou-
pure a 400 pps.

En dehors de la technique propre

des  haut-parleurs, la technique
de leur utilisation a été l'objet
de recherches trés poussées : on
peut affirmer que, sur ce point, il
n’existe plus un meuble sonore
concu comme une simple caisse
dans laquelle on fixe le haut-par-
leur : on a étudié les effets de ré-
sonance, les interférences, et 1'on a
pu constater les améliorations tres
sensibles apportées par la constitu-
tion de chambres acoustiques cor-
rectement congues,

*

L

Et maintenant... il ne nous reste
plus qu'a conclure cet apercu
sur les tendances et I’évolution de
I"amplification basse-fréquence aux
Etats-Unis ; il est évident que tous
les progrés acquis ne lont été
que grice a une technique soignée,
4 des recherches poussées, a des
mesures sérieuses : 1’oscillographe
cathodique a joué son vdle, les
audiomeétres aussi, et le résultat est
tangible !

Nous avions décidé de ne pas
décrire de schémas d’amplificateurs
complets, mais d’étudier sépare-
ment les divers éléments constitu-
tifs : cependant nous pensons ne
pouvoir mieux conclure notré étude
qu’en publiant le schéma total d'un
amplificateur répondant a la plu-
part des spécifications détaillées au
cours des paragraphes précédents.
Ce montage capable d’une puis-
sanve maxima de 25 W modulés
présente un domaine de reproduc-
tion de 20 a 20.000 pps ; la distor-
sion par harmoniques mesurée au
laboratoire sur la fréquence de
400 pps est faible, comme I'indi-
quent les résultats suivants :

DISTORSION

2° HARM, 3% HARM,
0,16 % 0,14 %
0,50 % 0,36 %
0,85 % 0,32

1.22 9 0.13 %
1.3 % 0.89 %

La composition de ["amplifica-
teur comporte deux élages préam-
plificateurs a penthode 6]7, un
étage d’expansion-compression avec
penthode 6K7 et triode 6L5, un
étage d’attaque et déphaseur avec
double-triode 6N7, un étage push-
pull avec lampes 6V6, un étage
push-pull final avec lampes 6L6.
enfin un dispositif d’alimentation
avee valve 5U4, Il convient de signa-
ler les dispositions particuliéres du
montage :
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Fig. 14. — Schéma complet d’'un amplificateur répondant & la plupart des spécifications détaillées au cours des paragraphes

— Trois entrées sont prévues,
dont une pour pick-up branchée
directement sur [’étage intermé-
diaire, et les deux autres pour mi-
crophone correspondant aux deux
étages préamplificateurs,

— Le systtme d’expansion-com-
pression est commandé a partir de
la tension de contre-réaction recti-
fice par une triode utilisée en
diode : un inverseur permet d'in-
verser la polarité de la tension
redressée, laquelle est appliquée
a la grille de contrdle de la
penthode intermédiaire avec une
constante de temps d’environ 1 s. :
I"amplitude d’action atteint 10 db.

— Un dispositif de contrdle des
fréquences graves et aigués est
ingéré entre 1'étage intermédiaire
et I'étage déphaseur : en outre, le
condensateur de liaison de 0,001 p F
peut étre shunté ou non par un
autre de 0,1 » I afin de permettre
la coupure du registre des graves
dans la reproduction de la parole
et obtenir une meilleure compré-
hensibilité.

— La contre-réaction est obtenue
a partir de la tension recueillie sur
le secondaire du transformateur de

Juillet-4odit 1941

précédents.

sortie (imp. : 500 & ) et appliquée
sur la grille d'une des lampes 6V6
et par la lampe déphaseuse a 1'au-
tre lampe « driver ».

Enfin, si nous laissons de coté la
technique pure pour nous préocen-
per du point de vue économique,
nous ne manquerons pas de consta-
ter que la vogue connue par les
amplificateurs a haute fidélité a
permis 1’établissement de trés nom-
breux modéles avee des prix de
vente relativement bas, surtout si —
au lieu de considérer le taux fictif
du change — on traduit ces prix a
leur équivalent-vie réel (en 1939 le
dollar coté 40 franes équivalait en
réalité a 15 franecs). Nous donne-
rons trois exemples :

— Equipement portatif 25 watts:
gamme 50-10.000 pps : niveau de
bruit : — 25db: deux entrées
avec contrdle a distance ; contrdle
des registres grave et aigu : deux
haut-parleurs a excitation 2.500
ohms : sept lampes (2 x12]7-6C7-
6C8 x 6L6-5V4) i un microphone
électrodynamique.

Prix : 120 dollars
(éqmiv. : 2.000 franes).
— Equipement professionnel en

panneaux séparés montés sur chis-
sis-armoire 70 x 50 x 35 em compre-
nant : une alimentation, un groupe
d’étages préamplificateurs, un en-
semble de mixage, un dispositil de
contrble de bandes, un amplifica-
teur de puissance, un pannean de
contréle avec décibelmetre.
Prix : 300 dollars
{équiv. : 4.500 franes).
— Meuble de salon radioc-phono
comportant amplificatenr déerit
en détail a la fin de cette étude,
avec expansion-compression, con-
trole des bandes, et haut-parlenrs
associés (graves el aigués) en ébé-
nisterie avec lraitement acoustique.
Prix : 750 dollars
(équiv. : 11.000 francs).
Souhaitons pour terminer que
nos constructeurs et nos usagers
veuillent bien considérer un peu
plus qu’ils ne I'ont fait jusqu’ici
la ¢ualité musicale réelle de 1'au-
dition, celle qui délivrera notre
oreille de la médiocrité a laquelle
elle s’est peu a peu habituée, mais
qu’elle ne pourrait plus supporter
du jour ou elle aurait gouté le
confort d’une reproduction riche de
timbre et de relief sonore.
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DE LA TECHNIQUE PURE:

DETERMINATION pes CARACTERISTIQUES
D’UNE PENTHODE
AVEC CONTRE-REACTION

par Hugues GILLOUX

| — Introduction

Nous avons l'intention de donner, dans les lignes
qui vont suivre, une méthode graphique de détermi-
nation des caractéristiques la = f (Va) d'une pen-
thode, lorsque l'on utilise un circuit contre-réactif
utilisant la tension alternative d’anode. Auparavant
nous traiterons sommairement le caleul de la perte
d’amplification et la détermination de la nouvelle
résistance interne.

La diminution de distorsion correspond a la dimi-
nution d’amplification. I’autre part, la diminution
de résistance interne apparait comme tres intéres-
sante, surtout pour un ¢étage final d’un récepteur ou
d’un amplificatenr BF attaquant un haut-parleur. En
effet, une lampe a forte résistance interne (penthode

finale ou tétrode a faisceau du type 6L6) n’amortit :

que trés peu les résonances de la charge (le haut-par-
leur) : avec contre-réaction, au contraire, la résistance
interne devenant du méme ordre que celle d'une
triode, elle produit un effet d’amortissement considé-
rable et la reproduction gagne en fidélité. Le bénéfice
réalisé esl surtout apparent en ce qui concerne |’amor-
tissement de la résonance de membrane, vers 80 a
120 Hz. En d’autres termes, les extrémités du spectre
sonore sont nettemenl avantagées,

Nous donnerons ultérieurement, dans le cours du
présent article, des montages pratiquement réali-
sables, soit dans le cas d'un push-pull, soit dans le cas
d’un étage a une seule lampe tels que ceux couram-
ment employés.

|| — Diminution de I'amplification

IT — 1. Généralités. — Désignons par Vg la tension
alternative de grille, telle qu’elle est mesurée entre
grille et cathode. Soit Va la tension alternative
d’anode, mesurée aux bornes de la charge Ra. En
série avec la source alternative représentant la ten-
sion d’attaque de grille, Vi, nous introduisons une
partie de la tension Va, par l'intermédiaire d'un
diviseur de tension & résistance constitué par les deux
résistances Rag et Rg (fig. 1).

IT — 2. D’aprés la figure, on a :
Vg =Vi— [ ﬁTRuT{u; (Va + Vi) ] (1)
(les deux tensions Va et Vi étant en série). Appelons
n le rapport
R,
R, +R.,

! Rag.
! x \ o ]
- — S -
R 3 i
. & Ra E
|
Va' Va
I ;
., | ’
Vil #
Y Y
Fig. 1. — Schéma situant les résistances et les tensions désignéss

dans les formules relatives & la diminution de I'amplification.

et gi nous supposons Rag ~>Rg, on a :

e
R+ R, 1—n.
L’équation (1) s’écrit :
: s Bgy ; R,
L LT o il W=
Vg = Vi (1t —n)— n\Va. (2)

Appelons A "amplification de la lampe sans réac-
tion

Y.

A = —\.‘ (31
On en tire :
Va = A Vg
d’ou :

Vg = Vi (1 —n) = n ANy, (4)

D’ou 'on tire finalement :
Vi="Vy (-“‘I,T?";;l) (5)

IT — 3. En examinant la signification physique de
la formule (5). nous remarquons que le facteur 1,/1-n
n'intervient pas dans la réaction, car, si ['on suppose
que la lampe est retirée, la tension alternative de
erille est encore
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Le facteur réactif sera uniquement 1 + nA. Cest
le seul qui intervient dans la diminution de distorsion.
En résumé, nous avons :
Diminution d’amplification
5, 1+ nd

V,  1—n.
Diminution de distorsion : 1 + nA.
II — 4, Prenons le cas d'une 616, on a :

E, = 250 v B, =230 v,
YV, créte = 14 v, ¥, == v,
W = 6.5 W
R,, — 2500 @,
La tension Va, alternative d’anode, est de :
Va=\W.R. = i128v
et, par suite :
128 .
A — == 12.5_.
10
Prenons n = 0,1, On a :
Vi o IR Y G O
Yo a5 U oeb o

Diminution de distorsion : 2,28.

Dans le cas considéré, pour la modulation compléte
du tube, il faudra 22,8 v. eff. sur la grille, et comme
la distorsion était, sans contre-réaction, de :

Harmonique 2 : 9,7 %.
Harmonique 3 : 2,5 %.
Totale (Vdi + d2) : 10 %.

Avec contre-réaction, elle devient :
Harmonique 2 : 4,25 7.
Harmonique 3 : 1,1 %.

Totale : 4.4 %.

L2

Rag La

Ri

Rg Ra

kvg@
e,

L

Fig. 2. — Schéma relatif aux formules se rapportant 2 la dimi-
nution de la résistance interne.

|l — Diminution de la résistance interne

T — 1. Généralités. — Remplacons la lampe
par un générateur pV, débitant, dans la résistance
interne Ri, un courant i,, Soit 1, le courant alterna-
tif d’anode et i, le courant a travers ’ensemble de
résistance Rag + Rg (fig. 2). L’hypothése émise pour
la lampe est valable, la penthode pouvant étre consi-
dérée comme un générateur a foret résistance interne,
done a courant constant, par opposition a la triode

Ao Wa18 W

=30

_45 50 /—* ¢

= =8 "an?

o0 . SooV

Fig. 3. — Courbes pour une 6L6 avee 10 % de conire-réaction.
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Fig. 4. — Courbes d'une EL3 avec 4 % de contre-réaction.

qui est un générateur a tension constante et a faible
résistance interne.

1II — 2. On peut écrire les relations suivantes :
Vit Vot B iy (B - Bag) (1)
8 \',, = !-;‘ B —" - 1a R, (Q)
e = 1y = i1, (3)

En remplacant i, par sa valeur dans (1) et (2), on
obtient :

et B <R R L B %)

Vi gV (B P Bl i B (5)

|
En éliminant i, entre (4) et (3), et en remarquant
que :
o B 8 (6)
ou S est la pente de la caractéristique statique, on a
finalement :
: SV, R; (R, - R,,) — V: Ry ;.
b= TR, F Ryl (Fa + Ri) + Ba B 7)
Nous pouvons remplacer Vi par sa valeur, tirée de
I’équation (3) du § 2, deuxiéme partie, en y réta-
blissant pour plus de commodité la notation en Rag
et Rg. On obtient alors :

" R
" B R (B — 5) ;
e =St (TR Ry = R T R Ri - SRIRL R, O

B B )
vazf,R,.:su,-( > (B — 5, s

1 = VR, 1R, ) & Ri-SRi R,
1 R" I

Nous pouvons calculer facilement maintenant le
courant de court-circuit, en faisant dans (8) Ra = 0,
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et la tension & vide en faisant Ra = ~<dans (9). On a :
(10)

R R #)
= b >

L& e et v

A (o
SRR,

(11)
La résistance interne du tube, avee contre-réaction.
est égale a :

Va,

Ri= — (12)
o
et, si nous revenons aux notations initiales :

Ri
Biy— 13)
i 3, ‘ (19)

1 — 5———— - pn.
R, — R, "'
R; s . 3

La valeur ———— est en général sulfisamment petite

H!:+ P‘”ff

devant u. n pour pouvoir étre négligée. Dans le cas
d’une 6L6, par exemple, avec Rg + Rag = 50.000 0.
Ri = 22.500 Q, p= 135, le premier terme est de 0,5
environ, et le second de 13.5 pour 10 % de contre-
réaction (n = 0,1). On peut donc écrire :

!

Re—=Po'——=
1 /— pn.
b
IIT — 3. Dans le cas cité ci-dessus, de la 616 avec
10 9% de contre-réaction, on aurail par conséquent
: R 22.500
Ri = ———— = T
1 - . Feb
R = 15850 Q.

Prenons le cas d'une penthode EL3. Cherchons quel
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est le taux de contre-réaction a appliquer pour obte-
nir la méme attaque de grille qu’une penthode nor-
male (EL2).
On a :
Vo Ele —
Vi BLd= =
On peut admetire que :
Vipwal FinAs 1T
Y= iEsn - 356
Dans la lampe EL3, on a. en caleulant comme pré-
cédemment :

11 Veff
3,6 Veff

il

LT
sl R
n =4 % env.
LLa résistance interne étant de 50.000 @ et le coeffi-
cient d’amplification y = 475, la résistance R’i est
maintenant de :

: J0. 000 50.000

]\' N o 5Ty — I
IT-470 X0.04 20
R's = ahoo @,

IV — Tracé des nouvelles caractéristiques

IV — 1. Généralités, — En nous reportant a la
deuxiéme partie, § 2, nous pouvons remarquer que :

(1)

en remplacant dans (5), A par sa valeur en fonction
de Va et Vg (3).
Nous avons remarqué précédement (II-3) que le
1
facteur —— n’intervenait pas en tant que facteur
1-n

. i ; 1
Vi=(V, L nV,) ——
e

contre-réactil. Nous pouvons en conclure que, pour
obtenir les nouvelles caractéristiques, il nous suffira
d’ajouter —n Va a toutes les valeurs de tension grille
et de tracer les courbes passant par tous les points,

— (Vg + nVa) = —FEg
correspondant aux mémes tensions.

IV .— 2. La figure 3 donne ainsi les nouvelles
courbes pour une 6L6, avee 10 % de contre-réaction,
la figure 4 celles d'une EL3 avec 4 9% de contre-
réaction.

V — Montages pratiques

Nous donnons (fig. 5) le schéma classique d’un
push-pull de 6L6, la figure 6 donne les valeurs des

2504 300%

350 2 400"

Fig. 5. — Schéma classique d'un push-pull avec 6L6.
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Fig. 6, — Montage avec EL3.

¢éléments du montage avee EL3. Pour celui-ci, nous
devons remarquer que la résistance Rg est définie par
la mise en parallele de la résistance d’anode de la
lampe précédente et de la résistance grille du tube
EL3. C’est-a-dire :

Comme on a :

Rag = 1.8 M 0.

on a aulomaliquement :
Dans chaque cas, la résistance de charge doit rester
la méme que dans les conditions sans contre-réaction,

c’est-a-dire 7.000 Q pour I'EL3 et 6.600 Q d’anode a
anode pour le push-pull 616 indiqué.

Dans nos prochains numéros :

LA TECHNIQUE MODERNE DES POSTES POR-
TABLES

par Jean VIVIE

CONTRIBUTION A L'ETUDE DES POSTES SANS
TRANSFORMATEURS
par Mare CHAUVIERRE

LA CONSTRUCTION DES TRANSFORMATEURS

A BASSE FREQUENCE DE TRES GRANDE PUIS-
SANCE

par VARNIER

LE « Q » SANS LITZ
par Hugues GILLOUX
ET
COMBIEN. FAUT-IL DE WATTS EN BASSE FRE-
QUENCE ?
par Marc CHAUVIERRE
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TELEVISION

LES CONDITIONS PSYCHOLOGIQUES
DE LA RADIODIFFUSION VISUELLE

par Marc CHAUVIERRE

Nos lecteurs trouveront, ci-aprés, le texte inédit d’une conférence
faite en 1937 au Congrés des Aris Radiophoniques.
Comme nous espérons que le probléme de la reprise des émissions
de télévision sera envisagé bientét par les Services de la Radiodiffu-
sion, nous pensons que la publication de ce texte sera susceptible
d’intéresser nos lecteurs.

Je vous demanderai d’admettre
un instant que les techniciens ont
définitivement mis au point un sys-
1eme de transmission et de récep-
tion des images animées a distance;
nous allons aussi admettre que les
images ainsi obtenues sonl jugées
honnes, tres bonnes méme, et sont
en tous points comparables a celles
que 1'on obtient avee le cinéma
d’amateur.

Je sais qu’en faisant ces supposi-
tions j’anticipe un peu sur I'avenir,
mais les résultats actuels permet-
tent cetle extrapolation sans que
I’on puisse étre jugé par trop uto-
piste. Qu’il nous soit permis en
passant de remarquer que cette
qualité n’a pas été obtenue comme
d’aucuns le voulaient par un pro-
cédé révolutionnaire, mais simple-
ment par la mise au point lente
mais stire d'une trés vieille solu-
tion : on a passé successivement de
30 a 60, 90, 180, 400 lignes avec des
fréquences de modulation de 10 ki-
loeyeles, 50 kiloeyeles, 100 kilo-
cveles, 1 mégacycele, 2 mégacycles
et plus ; c’est ainsi que la télévi-
sion, expérience de laboratoire, est
devenue petit a petit « la radiodif-
fusion visuelle ».

Done, comme les mathémati-
ciens, mnous supposerons le pro-
bléme résolu.

(’est maintenant que de mnou-
velles difficultés se présentent. En
effet, si des centaines de millions
ont été dépensés dans le monde en-
tier, si 1’élite des techniciens de
tous les pays ont passé des jours el
des nuits dans les laboratoires ou
sur leur table d’études, ce n’est pas
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seulement pour reculer tous les
jours un peu plus les limites des
possibilités humaines, mais aussi
pour permetire l'exploitation in-
dustrielle et commerciale de la ra-
diodiffusion vizuelle qui doit com-
pléter la radiodiffusion sonove.

Mais, si celie derniére est entrée
dans nos maoeurs, il semble que 'on
se heurte, pour. le développement
de la premiére. a des difficultés
d’ordre psychologique, peut-étre
plus difficiles encore a surmonter
que les difficuliés d’ordre tech-
nique.

Tl existe d’abord des différences
considérables dans la maniére d'uti-
liser un récepteur de T. S. F. et un
récepteur de télévision,

En premier lieu, le récepteur de
T. S. F., une fois mis en route et
accordé sur la station que 1'on dé-
sire, ne demande aucun soin ni au-
cune attention. L’expérience mon-
ire ¢u'un récepteur de T. S. F.
n'est écouté que 40 a 50 9, du
temps pendant lequel il fonctionne.
11 est courant, a 1"heure des repas,
de faire fonctionner le récepteur
et, néanmoins, la conversation con-
tinue a table comme si celui-ci ne
fonetionnait pas ; si le bruit d'une
nouvelle intéressante ou d’un mor-
cean préféré vous vient a loreille,
alors le silence se fait et réellement
on écoute 'émission ; mais comme
il est difficile de réunir dans une
méme piéce trois ou quatre indivi-
dus ayant les mémes goils, fussent-
ils d’une méme famille, le silence
ne se fait pas souvent ! Ou bien en-
core on utilise la T. S. F. dans le
bureau, apres diner, comme un

simple décor sonore : ainsi certains
aunditeurs ont pris ’habitude de
lire leur journal, leur livre préféreé,
ou méme de travailler, en écoutant
distraitement. trés distraitement
meéme, une émission,

En télévision il n’en est pas du
tout de méme : la télévision exige
une Lrés grande attention : d’abord
il faut faire une certaine ohscurité
dans la piéce, ensuite on est en-
chainé au récepleur par une ques-
tion de position. On ne peut ni
tourner la téte et, a plus forte rai-
son, quitter la piece ou l'on se
trouve sans perdre instantanément
toutes liaisons avec 1'émetteur ; 1l
n’en est pas de méme en radiopho-
nie. La télévision exige un effort
particulier de celui qui 1'utilise,
effort psychologique auquel vient
s’ajouter un effort physiologique
supplémentaire qui est la fatigue
de 1'ceil. Ce trés gros effort d’atten-
tion fait que le spectateur se trouve
en droit d’exiger un spectacle sus-
ceptible de [Dintéresser suffisam-
ment pour justifier Peffort qu’il
doit soutenir pour suivre ’émis-
sion.

On voit done. et cecl est lrés im-
portant, qu’en dehors de toutes
questions techniques, avec une
image excellente de dimensions suf-
fisantes, 'usager d’un récepteur de
télévision sera toujours beaucoup
plus difficile a contenter que Uusa-
ger d’un récepteur de radiophonie.

C’est 1a le premier principe dont
doit s’inspirer I'organisateur d’une
émission de élévision ; le pro-
bleme n’est pas facile a résoudre.
mais, heureusement, la voie a été
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tracée par le cinéma, car je crois
que 'on peut dire que la télévision
c’est le cinéma chez soi.

Je profiterai de 1’occasion pour
insister sur mune idée qui m’est
chére et qui va peut-étre paraitre
paradoxale : je poserai en principe
et en fait que la télévision directe
n’existe pas : je ne veux pas nier
P’existence des caméras de prise de
vue directe, quels que soient leurs
auteurs, mais je tiens a insister sur
le fait que. soit qu’il s’agisse de la
transmission a distance dun film
de cinéma, soit qu’il s’agisse d'une
scéne lransmise directement au
moven dune caméra de télévision,
la perception de U'image sur le ré-
cepleur se fail toujours de la méme
facon, c’est-a-dire sur un écran.

En matiere de spectacle collectil,
on peut citer le music-hall, le théa-
tre, le cirque, le cinéma, mais
I'image <"imprime directement sur
la rétine de 1'ceil avec le cristallin
comme objectif pour les trois pre-
miers, et la perception se lait par
P'intermédiaire d’un écran pour le
dernier.

En télévision, il < agira toujours
d’un spectacle percu par l'intermé-
diaire d’un objectif interposé entre
le cristailin de 1'eeil et la scéne &
transmetire. C’est pourquoi je me
permets de dire et d’alfirmer que
la télévision directe n'existe pas.
En outre, la liaison psychique qui

exisle au théiatre entre 'acteur et
le spectateur n’existe pas au cinéma
ou en télévision.

Le théatre, le music-hall, e cir-
que sont impossibles en télévision ;
ce que 'on verra sera toujours du
théatre,, du cirque ou du musc-
hall photographié, méme s’il n'y a
pas de film comme support intermé-
diaire, car ¢’il n’y a pas de film,
il v a toujours "objectif et I’écran.

C’est pourquoi on peul poser cn
fait que tout spectacle destiné 2
étre transmis par télévision doit
s'inspirer d'un spectacle cinémato-
graphique et non pas d'un spec-
tacle ol le cristallin de 1'eeil est le
seul intermédiaire entre la rétine et
la scéne.

Il v a tout de méme, entre la 1é-
lévision directe et le 1élécinéma,
une différence. Ce n’est pas une
différence de perception, c’est une
différence de temps ; en télévision
directe, la perception du geste se
fait quelques milliardiemes de se-
conde apres son exéeution ; en télé-
cinéma, il v a indépendance totale
enire le moment de "accomplisse-
ment du geste et le moment de sa
perception {puisque nous avons un
support intermédiaire, le film).
Mais cetle différence de durée est
la seule différence réelle entre la
télévision directe et le télécinéma.

Pour en terminer avee les don-
nées générales du probléme, je vou-

drais insister sur le fait qu’il ne
faut pas faire de la télévision
comme des expériences pour dé-
montrer les possibilités de cette
technique nouvelle, mais, au con-
traire, pour uliliser cette technique
dans le but de distraire et d’inté-
resser un spectateur avec lequel on
n’a pas de contact direet.

En particulier, il y a lieu d’évi-
ter I"abus du gros plan qui carac-
térise la 1élévision actuelle. Je sais
bien que cet abus provient de 'in-
suffisance technique des premieres
solutions, un visage étant mieux
rendu qu'une scéne complexe, mais
il faut avouer franchement que la
vision de la physionomie d’une
actrice aussi vivante soit-elle, vi-
sion prolongée pendant toute 'exé-
culion d’un morceau n’apporte rien
aux spectateurs,

Je poserai d’ailleurs en principe
qu’en télévision le son doit étre un
accessoire et la vision le principal
et qu'un programme de télévision
doit perdre presque totalement de
son intérét si I"on supprime la par-
tie vision, Or ce n’est pas le cas jus-
qu’a présent, Je ne veux pas dire
qu’il faille systématiquement pros-
crirve les gros plans de la télévision,
mais il faut qu’ils ne tiennent pas
plus de place que dans un pro-
gramme de cinéma, c’est-a-dire au
maximum un vingtieme de la durée
du spectacle.

Quand la Radiediffusion Nationale possédera-t-elle des studios de télévision semblables 3 celui-ci?
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En outre, on peut reprocher aux
caméras utilisées jusqu’a présent
une certaine rigidité de champs qui
coniribue a diminuer le rythme
d’un spectacle de télévision. On sait
qu'un des éléments principaux de
la qualité d’un spectacle cinémato-
graphique réside dans le rythme
de ce spectacle, rythme déterminé
par la succession toujours rapide
des plans différents. (Cest cette im-
pression de rythme qui fait tout
I’intérét d’un film, et c’est par le
manque de rythme que le théatre
cinématographié satistait tres rare-
ment "auditeur.

Parfois, I'espril de I"autenr sauve
la situation, mais alors on intéres-
serait autant le spectateur en pas-
sant uniquement la partie sonore
sans la partie visuelle.

Qu’il me soit permis de remar-
quer en passant qu’a ce point de
vue les caméras électroniques mo-
dernes offrent plus de possibilités
que les caméras de cinéma : sans
faire varier la distance de la ca-
méra a 'acteur, on peut laire va-
rier le champ télévisé en faisant
varier simplement la surface de la
plage balavée sur la cellule mosai-
que sans toucher aux réglages de
I"objectif et la linéature restant,
bien entendu, la méme.

Nous concluerons done ['étude
des données générales du probléme
en insistant sur le fait que la per-
ception d'une image par Iintermé-
diaire d’un écran rapproche consi-
dérablement la télévision du ci-
néma et {"éloigne. quoi que [on
fasse, duv spectacle direct.

La technique d’un spectacle de
radiodiffusion visuelle doit donc
s"apparenter avec la technique du
film et s’é¢loigner délibérément du
théatre photographié.

Comme la liaison psychique qui
existe entre le spectaleur et [ae-
teur, n’existe pas en tflévision,
I’intérét du spectacle doit résider
dans son rythme en donnant a ce
mot le sens qu’on lui donne en ma-
tiere de cinéma.

Enfin, la vision doit étre 1'ob-
jet principal du spectacle, le son ne
devant servir que d’accompagne-
ment. C’est & ces conditions-1a, seu-
lement, qu’on intéressera le public,
et =i on 'oublie, les millions d2-
pensés ne serviront i rien. Disons-
le franchement, méme sans tenir

compte du point de vue technique,

ce qui a été fait jusqu’a présent est
nettement insuffisant pour justifier
I"intérét du public.
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Ces considérations ne sont pas,
évidemment, réjouissantes, et il est
certain que le probléeme de la com-
position d’un spectacle de radiodif-
fusion visuelle est angoissant, sur-
tout =i on veut le réaliser dans un
studio de télévision, car, que sont
les plus beaux studios de télévision
du monde, a c6té des studios de
cinéma ?

En ouire, la caméra de prise de
vue directe ne permet pas le mon-
tage, comme le film composé de pe-
tits bouts justaposés. On remédie
dans une certaine mesure a cet
inconvénient en utilisant plusieurs
caméras embrassant des scenes dif-
férentes et en passant de 'une a
I’autre au moyen de mélangeurs qui
permettent des surimpressions, si
on le désire.

(C’est pourquoi il ne faut pas
hésiter a composer un programme
de télévision aves une grosse part
de télécinéma.

Je sais bien que cela pose le pro-
hléme de la location des films par
les firmes de cinémas qui ne savent
pas encore si elles doivent voir dans
la télévision une alliée ou une enne-
mie, Pour moi, un tel probléme
doit étre résolu rapidement. En
tons cas, il existe déja dans les ci-
nématéques du Ministere de I'Edu-
cation nationale suffisamment de
films pour composer de bens pro-
grammes. S7il le faut, on tournera
des films spécialement pour la télé-
vision, uniquement pour profiter de
la souplesse et des avantages du
film.

Ce probléme de ['alimentation
en film d’une station d’émission de
slévision est trés délicat, et pres-
que insoluble si 'on fait intervenir
les questions de la rentabilits de la
location. En tous cas, il faut que
dés & présent, propriétaires de sta-
tions de télévision (Etat ou parti-
culier), et propriétaires de films
trouvent un terrain d’entente, cela
est indispensable pour I'avenir de
la télévision : ce n’est pas a moi
de trouver une solution a ce pro-
bleme.

Si la télévision directe me semble
peu apte a 1’élaboration de pro-
grammes de théatre pouvant lutter
avec le cindma, en revanche, elle
permet de créer le reportage visuel
qui n’existe pas encore, La réside
sa vérilable destinée : elle permet-
tra de voir le conducteur d’auto-
mobile au virage, le coureur cy-
cliste au sommet de la cote. le ser-
vice du champion de tennis :

I’homme politique sortant du mi-
nistére viendra dire devant son
objectifl les raisons de sa mission et
on pourra admirer les plus élégan-
tes toilettes a2 Longchamp ou a
Auteuil.

Voila le véritable role de la télé-
vision directe. Mais comme le spec-
tateur n’est pas loujours libre au
moment de ’événement, il faudra
compléter le reportage direct par la,
création dun journal quotidien
illustrant les événements filmés
dans la journée (sur films de format
réduit), développés el transmis le
soir méme et commentés directe-
ment au micro par le « reporter
cinéaste ».

La création de ce journal serait
relativement peu cofiteuse et c’est
mne des choses qu’il me semble
utile de faire le plus rapidement
possible si 1'on veut avoir des pro-
grammes intéressants.

Enfin, une derniere remarque en
passant. En dehors du journal quo-
tidien ou bihebdomadaire dont je
viens de parler, on pourrait passer
le méme programme de télévision
deux ou trois jours de suite. Ce que
je dis la s’applique, d’ailleurs, i la
radiophonie ; trés souvent on re-
grette de ne pouvoir rester chez soi
pour écouter une piece ou UN mor-
ceau de musique qui vous intéresse.
Si le méme programme était répété
deux ou trois fois, cet inconvénient
n’existerait pas : il ne faut pas ou-
blier que rares sont les propriétai-
res de récepteurs qui restent tous
les soirs de la semaine chez eux.
Je parle des soirs de la semaine, car
il est bien entendu qu’un spectacle
de radiodiffusion visuelle doit se
donner aprés diner, heure a la-
quelle il v a des spectaleurs possi-
bles, Tn spectacle "aprés-midi ris-
que d’étre émis en pure perte.

Et, pour terminer. il me faut
dire quelgues mots de la rentabilité
d’une émission de télévision. Je dis
toul de suite que celle-ci me sem-
ble douteuse pour le moment. Mais
un réseau complet de radiodiffu-
sion visuelle doit étre institué dans
chaque pays. I1 y a des progres
dont on doit faire profiter le maxi-
mum d’individus, méme si la diffu-
sion de ce progras doit colter a la
collectivité. D’ailleurs, la non-ren-
tabilité actuelle n’est pas fores-
ment définitive et on peul entrevoir
une épogue ou les émissions pour-
ront éire équilibrées soit par une
taxe iégitime sur les récepteurs de
1élévision, soit par une taxe payse
par les constructeurs de réceptenrs.
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COMMENT AMELIORER LE RENDEMENT

Les quelques recettes pratiques
que je vais indiquer s’appliquent
aussi bien aux postes que 1'on peut
avoir a dépanner qu’aux récepteurs
neufs dont le rendement en OC
laisse a désirer.

Le défaut peut se manifester de
deux facons différentes :

1° Manque de sensibilité général
sur la gamme OC ;

2" Manque de sensibilité sur cer-
taines bandes seulement, le plus
souvent dans le haut de la gamme,
entre 35 et 50 m.

Mangque
de sensibilité général

S'assurer d’abord ‘que la lampe
changeuse de fréquence est en bon
état, Une lampe qui faiblit, méme
un peu, commence souvenl par
rendre moins bien en OC, tandis
que sur les autres gammes le défaut
passe inapercu.

Si la lampe est bonne, vérifier si
I"oscillation, en OC, se fait bien, si
elle est suffisamment énergique. Le
moven de contrdler "oscillation est
connu de tous: je le rappelle
cependant en quelques mots. 1l
s'agit, tout simplement, de mesurer
le courant traversant la résistance
de fuite de la grille oscillatrice,
courant d’autant plus élevé que
I"oscillation est plus énergique.

La mesure se fera en intercalant
un milliampéremetre de 1mA ou
0,5 mA de déviation totale, en série

par

EN OC

avec cette résistance, comme le
montre la figure 1. Intercaler tou-
jours I'appareil de mesure du ¢dié
cathode (ou masse) de la résistance,
et non pas du coté grille oscilla-
trice.

La valeur du courant d’oscilla-
tion varie habituellement tout le
long de la gamme, et, d’une facon
générale, elle est plus élevée vers
20-25 m que vers 50 m.

Chaque type de lampe changeuse
de fréquence a une valeur normale
du courant d’oscillation qui Ini est
propre. Les notices des construe-
teurs de lampes nous renseignent,
d’ailleurs, sur ce sujet. Cependant,
on peut dire qu'en général, 1'oscil-
lation peul étre considérée comme
satisfaisante lorsque ce courant est
compris entre 70 et 250 p. A.

Lorsque le courant tombe au-
dessous de 40 4. A, on constate que
la sensibilité devient nettement in-
suffisante.

Notez bien que les valeurs indi-
quées ne sont justes que pour une
résistance de fuite de 50.000 & .
valeur classique. Lorsque la résis-
tance de fuite est plus faible, le
courant d’oscillation est beaucoup
plus élevé.

Quels sont les moyens de remé-
dier a I'insuffisance de 1’oscilla-
tion ?

1. Circuit d’antifading. — Le fait
d’appliquer I’antifading a la grille
de commande de la changeuse de

oc
+HT pp
-

ém

-

(I

100.000

Lampe changeuse
de ﬁ-e'yueﬂrr.r

ﬂg.z

VCA VCA
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fréquence a une influence souvent
désastreuse sur le rendement en OC.
Le phénomeéne est observé surtout
avec des octodes et des heptodes
(AKI, 6AT7, 2A7, elc...).

Le moyen radical consiste a sup-
primer l'antifading, sur la grille
modulatrice, en OC, en réalisant,
par exemple, le montage de la
figure 3, an lieu de celui de la
figure 2.

Voici un exemple concret d’un
cas analogue. Un récepteur alterna-
tif classique (6A7-6D6, ete...) est
faible en OC, méme sur 25-30 m,
nul entre 40 et 50 m. Le courant
d’oscillation mesuré nous montre :

20T S S 350 A
25 m - 180  »
SO o m 100 »
ST | | R 30 »
: 1 5 T nul
S0 H s nul

(-5}

En ramenant directement a la
masse le retour du bobinage d’ac-
cord OC. et en mesurant de nou-
veau le courant d’oscillation, nous
relevons

RO o i 320 u A
25 m ... v 3200
30 m 300 »
53 1 R R
LA L i 200 »
G5 T e o 180  »
Slm. 160 »

Le récepteur retrouve toute sa
sensibilité en OC et fonctionne
d'une facon remarquable.

2. Influence des blindages et
masses métalliqgues. — Le manque
d’oscillation en OC peut étre da a
une disposition incorrecte de 1’os-
cillateur OC. trop rapproché d'un
blindage ou du chassis. Le phéno-
meéne esl observé surtout lorsque
les dimensions de 'oscillateur sont
assez importanles, comme cela se
faisait il y a deux-trois ans (bobi-
nages de 20 a 30 mm de diamétre.

I suffit, souvent, de dépla-
cer un peu le bobinage, pour voir
le courant d’oscillation monter a
deux ou trois fois sa valeur ini-
tiale.

Il m’est arrivé un jour de « tri-
poter » un poste, véritable « veau »
en OC, j'ai tenté de déplacer
Poscillateur OC  qui  était, pri-
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mitivement, monté suivant le cro-
quis de la figure 4. L’ayant re-
monté comme 'indique la figure 5,
j’ai pu obtenir une excellente sen-
sibilité en OC.

Voici le tableau qui montre le
courant d’oscillation avant et apres
la modification :

Avant  Apres

1052 A 175¢A

S0 S

L I 95 » 150 »
40 | oo o 60 » 130 »
U | TR nul 95 »

3. Insuffisance de ["enroulement
de ceuplage de [oscillateur. — An-
trement dit, insuffisance de spires
dans 'enroulement S (fig. 6). Le
fait se produit asscz souveni lors-
qu'on utilise un oscillateur cal-
culé pour des lampes genre 6ES8,
ECH3, ete..., avee des lampes plus
« molles », telles que 6AT ou 6AS.

L’enroulement S comporte géné-
ralement quelques spires en fil de
15 a 20/100, deux couches soie. Si
on est tant soit peu bricoleur et
adroit de ses mains, il n’est pas
difficile de démonter ['oscillateur
et de refaire I'enroulement de réac-
tion en 'augmentant de 2-3 spires.

FEn effectuant ce travail, faire
attention au sens de branchement :
I’enroulement de réaction doit éire
inversé par rapport a celui de
grille.

Voici, a tiire d’exemple, les
chiffres relevés sur un oscillateur,
avant et aprés modification,

Avant  Aprés
20 . e S e 1200 A ]8();J,A
(LA | ¢ O 125 » 195 »
50T 1 B 95 » 195 »
TG | 55 » 75 »
S by S e 35 » 140 »

La lampe changense de fré-
quence était une 6A7.

Fonctionnement irrégulier

en OC

Autrement dit, le rendement est
bon sur certains points, mais laisse
a désirer sur d’autres : manque de
sensibilité ou, au contraire, accro-

chage.
1. Mangue de sensibilité entre 40
et 50 m. — En dehors des vemédes

que jai indiqués plus hant pour le
manque de sensibilité en général,
on peut essayer, lorsque le cas se
présente, de transformer le mon-
lage série (fig. 7) en montage paral-

lele (fig. 8).

ter un peu la valeur du condensa-
teur de liaison de la grille oscil-
latrice, ¢ est-a-dire du condensa-
teur C de la figure 7. Cetle capa-
cité a, en général, une valeur
faible, 50 em. On peul essayer de

la porter a 100 ou méme 150 cm.

Il m'est arrivé (avee quelques
bloes modernes) d’étre obligé de
monter a 250 cm pour obtenir une
oscillation a peu prés correcte en
OC. Mais c’est unc exception.

2. Acerochage dans le bas de la
gamme OC, vers 20-25 m. — Re-
mede classique : diminuer la capa-
cité du couplage C de la figure 7.
Si elle est déja de 50cm, essayer
de la ramener a 23 ¢cm, par exem-
ple. Essaver aussi, si la commuta-
tion le permet, de garder la capa-
cité de 50 em pour les gammes PO
et GO et de metire la capacité
de 23 em pour OC seulement. Au
besoin. ajouter un deuxiéme con-
densateur de 50 c¢m en série avec
le cireuit OC, de facon que sur la
position OC du commutateur les
deux condensateurs de 50 em se
trouvent en série, ce qui nous fait
25 em au total, On pent s’inspirer
pour cela du eroquis de la figure 9.

Seulement, lorsqu’on regarde les
cas 1 et 2 d'un peu plus prés, on
s‘apercoit qu’ils sont, en quelque
sorte, contradicloires. Ainsi, en
voulant augmenter la sensibilité sur
40-50 m et en augmentant la valeur
du condensateur , on ameéne un
accrochage sur 20-25m. Dans ce
cas, il convient d’amortir Uenrou-
lement de réaction a "aide d’une
résistance, dont Deffet sera de
diminuer le courant d’oscillation
surtout dans le bas de la gamme
(fig. 10).

On choisira par tatonnements
une valeur comprise entre 5.000 et
10.600 © , en général, et qui per-
met  d’éliminer 'accrochage sur
20-25 m.

Je ne parle pas ici des défauts
déterminés par une mauvaise adap-
tation des bobinages, ou un aligne-
ment incorrect. Nous en reparle-
rons un jour, a l'occasion de 1’ali-
snement en général.

2o.000

Fig 10
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L’EMPLOI DES METAUX NON FERREUX
DANS LA CONSTRUCTION
ELECTROTECHNIQUE

Une récente circulaire du répar-
titeur des métaux non ferreux a
preserit d’importanies interdictions
et restrictions de ces métaux dans
la construction électrique et radio-
électrique (Décision n® B 7 du 7
avril 1941), décisions applicables
dans un délai de trois mois. Nous
résumons ci-apres les dispositions
de cette nouvelle réglementation.

Aluminium, magnésium
et leurs alliages

Ces métaux sont, en principe,
interdits pour tous les usages et
toutes fabrications de 1’électrotech-
nique, méme sous forme de pla-
cages et revétements.

A titre d’exception, ces métaux
peuvent étre utilisés pour les piéces
conduetrices de courant, les enve-
loppes tressées pour cibles et con-
ducteurs, les réflecteurs pour pro-
jecteurs et appareils de rayonne-
ment, les piéces de raccordement
et de fixation, les fermetures de
garantie et les compteurs.

Cadmium

Ce métal est interdit pour toute
construction élecirique ; son emploi
est autorisé pour la fabrication des
accumulateurs au cadmium.

Cuivre, nickel, cobalt
et leurs alliages

Ici il convient de distinguer entre
les conducteurs nus et isolés, les
cables et conducteurs, 1'appareil-
lage pour cables et conducteurs, les
barres conducirices, bobinages et
contacts, les appareils d’éclairage
électrique, les appareils électriques
divers, les fixations et connexions,
les appareils de mesures électri-
ques, téléphones et T. S. F., les
piéces et accessoires pour machines
et appareils, les installations fri-
gorifiques, les résistances pour cou-
rant fort,

En principe, 'emploi du cuivre
est interdit pour les conducteurs
nus, sous gaine et isolés des lignes
a courant fort de toutes ten-
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sions, connexions de rails, antennes
d’émission et de réception, para-
foudres. Ne sont autorisées que les
piéces de raccordement du cuivre
et de "aluminium.

Il en est de méme pour les cables
a courants forts, les conducteurs
isolés de 1 mm* de section et plus,
les fils. de signalisation de 0,5 mm
de diametre et plus, ainsi que ceux
pour I’équipement des automobiles,
a l'exception de 'allumage. Seuls
sont autorisés les fils de enivre pour
téléphone, avertisseurs d’incendie
el signalisations souterraines.

Bien entendu, le cuivre est banni
des piéces non conduelrices.

Les grosses barres de connexion
de tous profils, au-dessus de 75 mm*
de section, ne peuvent plus étre en
cuivre, sauf pour les installations
de navire et a 'intérieur des géné-
ratrices, moleurs, transformateurs,
redresseurs, onduleurs, fours, dis-
joncteurs et appareillages. Excep-
tionnellement, le cuivre peut étre
utilisé au revétement des barres, a
moins de 20 9 de 1’épaisseur
totale,

Le cuivre est aussi interdit pour
les frotteurs de prise de courant,
les bobinages d’électro-aimants de
levage, les réaciances sans fer, les
enroulements de moteurs asynchro-
nes a cage d’écureuil de 20 kw. et
moins, jusqu’a 1.500 t./min.

1l va sans dire que le cuivre, le
nickel, le cobalt et leurs alliages
doivent également disparaitre de
toutes les piéces non conduectrices
des luminaires électriques : appa-
reillage de suspensions et lustrerie,
carcasses d’abat-jour, bronzes d’é-
clairage, piéces de lanternes, réflec-
teurs de chauffage et d’éclairage.
douilles de toutes sortes, raccords,
manchons, montures et candélabres.

Par exception, les petites piéces
de connexion et raccordement en
laiton pourront comprendre 63 %
de cuivre. mais ces pieces devront
étre faites en « vieux laiton » dans
la proportion de 80 9 de déchets.
De méme, le cuivre subsistera dans

les pieces conductrices des douilles,
le revétement électrolytique des
pieces de lustrerie, de fonderie et
des douilles. Le laiton pourra éire
employé a 20 9% d’épaisseur totale
pour le placage des piéces de lus-
trerie et le cuivre a 20 9 aussi
pour le placage des réflecteurs
d’éclairage et de chauffage.

Le cuivre est aussi prohibé de
toutes les piéces diverses d’appa-
reils éleciriques : pales, montures,
carcasses de tous appareils €lectro-
domestiques, montures de plaques
chauffantes et appareils de chauf-
fage a I'exception des pidces con-
ductrices de ces appareils. Tl en est
de méme pour les prises de courant
et interrupteurs, ainsi que pour les
fils d’équipement des appareils mé-
nagers et de cuisine. Toutefois, les
pieces et fils des équipements de
voiture el d’appareils ménagers
pourront éire recouverts de cuivre
par électrolyse.

L’usage du cuivre est proserit des
appareillages mécaniques annexes
des installations éleectriques : col-
liers de fixation, tubes, vis, bou-
lons, écrous méme sous tension,
borpnes d’accumulateurs, goupilles
de sécurité d’izolateurs. Il ne sub-
siste que pour les connexions par
vis assurant normalement le pas-
sage du courant et, pour les gou-
pilles de sécurité sous forme d’un
revélement électrolytique et pla-
cage a 20 %, d’épaisseur au plus.

Pour la téléphonie, le cuivre,
prohibé pour les ecadrans, tim-
bres, condensateurs, est autorisé
sous forme de revétement a 20 %
de D’épaisseur totale et pour les
piéeces conductrices des écouteurs,
enrcgistreurs de son, reproducteurs,
pendules électromagnétiques, pen-
dules synchrones.

En T. S. F., le cuivre est pros-
erit des fils d’équipement (cablage)
a l'intérieur des appareils. De
meéme pour les appareils de me-
sure. Mais on admet 'emploi des
fils de laiton pour le cablage, et
aussi d'un placage ou revétement
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de cuivre a 20 9% de 'épaisseur
totale. :

A noter que le cuivre reste inter-
dit pour les écrous de protection,
bien que ceux-ci soient ordinaire-
ment considérés comme des conduc-
teurs de couranls parasitaires in-
duite a haute fréquence.

Bien entendu, le cuivre, le nickel
et leurs alliages disparaissent inté-
aralement des pieces accessoires
pour machines et appareils élec-
triques, lelles que carcasses, corps
et couvercles de paliers, coussinets
avec ou sans anlifriction, conduites
d’ean, d’air et d’huile, et raccords,
arbres et axes. De méme sont inter-
dits les supporis et montures, les
toles et grilles de fermeture et de
protection, les échelles, plaques,
aiguilles et cadrans.

Ces métanx sont aussi a éliminer
des charpentes, cuvettes et appa-
reillages des installations frigori-
fiques et des résistances pour cou-
rants forts, telles que résistance de
démarrage, de chauffage des fours
et d’électrolyse.

Plomb et ailiages de plomb

Le « vil métal », pourtant si
utile, doit aussi disparaitre des
enveloppes pour cables composés
de conducteurs ronds de section
supérieure 2 16 mm® supportant
une tension inférieure a 15.000
volts. Il est également prosecrit des
enveloppes de cibles ou conduc-
teurs pour installations intérieures
de téléphone et signalisation, ainsi
que pour appareils de levage.

Le plomb ne doit plus étre utilisé
comme protection pour les divers
cables et conducteurs, ni comme
bague d’identification ou ruban
pour fils sous tube. Mais il subsiste
comme enveloppe de conducteurs
ronds massifs de section inférieure
a 35mm® pour cibles isolés au
caoutchouc.

Ce métal n’est plus utilisable
pour les revétements intérieurs et
conducteurs tubulaires des bains
d’électrolyse et de galvanisation,
ainsi que pour les revétements des
cuves d’accumulateurs et dispositifs
d’étanchéité.

Son usage n’a méme pas été
maintenu pour les cloisons et pla-
fonds de protection d’installations
de radiologie. Il n’a d’ailleurs
été indiqué, a notre connaissance,
aucun procédé de substitution.

Le plomb disparait encore de la
plupart des accessoires mécaniques
dans lesquels il entrait.

A souligner un détail amusant :
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fes « plombs » de garantie des
appareils seront désormais en alu-
minium. Mais, a tout prendre, cela
n’a rien de moins illogique que les
fers a souder en cuivre et les mar-
bres d’imprimerie en fonte !

Etain, alliages d’étain

et soudure

L’étain ¢t ses alliages sont nor-
malement utilisés pour les enve-
loppes de cables, les pieces de fon-
derie, coussinets garnis d’antifrie-
tion et pieces de construction.
L’usage de I’étain est interdit dans
tous ces cas, mais il vesle permis
pour les parties actives des fusibles
et revétements des pieces de cons-
truction.

Les alliages d’étain d’une teneur
en étain inférieure a 40 9, restent
autorisés pour les revétements de
pidces de construction soudées et
des fils de cuivre d'un diametre
supérieur a 0,3 mm.

Quant a la soudure, son emploi
ne reste autorisé que si elle ren-
ferme au plus 40 9 d’étain.

Mercure

Ce métal est interdit, en général,
pour tous les conjoncteurs, soit
pour cireuits de voies lerrées, soit
pour jouets, soit enfin pour hor-
loges régulatrices. Toutefois, 'em-

ploi du mercure reste autorisé pour
les conjoncteurs ne nécessitant que
30 grammes de mercure au maxi-
mum par contact et pour ceux des
horloges régulatrices directement
connectées a des appareils de
mesure.

En conelusion, il apparait qu’aux
termes de la nouvelle décision du
répartiteur, les métaux non ferreux
ne peuvent guere élre utilisés en
électrotechnique que comme con-
ducteurs, et sous la restriction de
ne pouvoir étre remplacés par des
produits de substitution. Cest ainsd,
par exemple, quau dela d'un cer-
tain diameétre (0.5mm) ou d’une
cerlaine section (1mm®), le fil de
cuivre doit étre remplacé par du
fil d’alaminium. On ne conserve le
fil de cuivre que pour les conduc-
teurs tres fins et fils de bobinage
pour appareils de T. 5. F. Sans
doute, le traitement et Pemploi de
Paluminium sont-ils plus  délicats
que ceux du cuivre, et la résistivité
de ce métal plus élevée. Mais on est
en droit d’attendre quelque amé-
lioration des nouvelles techniques,
IPaugmentation des pertes en haute
fréquence pouvant étre compensee
par un aceroissement de 'amplifi-
cation.

Voiture de la Compagnie « Paris-Orléans » équipée avec 16 tubes 2 rayons catho-
diques pour pouvoir étudier séparément les vibrations des divers organes d'une
+ . locomotive.
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APPAREILS DE MESURE

FILM ET RADIO

Spécialiste de la « basse fréquence »
depuis 1934, Film et Radio construit des
amplificateurs et installe des ensembles
sonores de haute qualité dans tous les
domaines d’applications, que ce soit pour
’exploitation  cinématographique, pour
I'enregistrement sur disques ou sur film
ou pour la diffusion sonore (public-
address) . 1l s’agit donec d'une activité trés
bien définie qui s’adresse surtout aux pro-
fessionnels de la radio-électricité et pour
laquelle on ne peut donc décrire ni des
modéles définis, ni des montages particu-
liers, puisque chaque installation doit ré-
pondre & des conditions d’emploi nette-
rnent caractérisées.

On peut cependant distinguer dans
I’activité de Film et Radio, d'une part la
construction et l'installation des amplifi-
cateurs BF de haute qualité et de grande
puissance, d’autre part la fourniture de
piéces détachées faisant appel & une tech-
nigue constructive particuliérement soignée
tels que transformateurs, hauts-parleur,
micrephones, etc.

LES AMPLIFICATEURS

Les amplificateurs Film et Radio sont
tous caractérisés par |'utilisation des liai-
sons par transformateurs de haute qualité
appliquées sur des montages push-pull
dont la constitution dépend du domaine
d’application envisagé ; c’est ainsi que I'on
peut distinguer trois catégories d’emploi.

Les amplificateurs de cinéma désignent
les installations plus spécialement congues
en vue de la reproduction des films sonores
dans les salles d’exploitation : ces ampli-
ficateurs, dont les puissances sont de 15 ou
30 watts, ou supeérieures, possédent trois
entrées pour lecteur sonore, microphone et
pick-up, avec mélangeur et contréle de
tonalité ; ils sont appelés a alimenter des
ensembles de haut-parleurs comprenant des
dynamiques sur baffle pour le registre
grave et moyen et des moteurs a pavitlon
pour le registre aigu, l'alimentation des
deux groupes étant naturellement effec-
tugée séparément au moyen de filtres.

Les amplificateurs d’enregistrement
comprennent une gamme de montages
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particulierement soignés, comprenant tou-
jours un dispositif perfectionné de contréle
des bandes passantes et souvent une entrée
en push-pull qui assure un équilibre total
de tous les étages avec réduction corres-
pondante du bruit de fond et de la dis-
torsion. Les puissances mises en jeu sont
des plus diverses, puisque I’on trouve, au
bas de I'échelle, I'amplificateur portatif
pour les valises de reportage avec enregis-
trement sur disque, et au sommet |'ampli-
ficateur pour studio avec pupitre de mé-
lange et dispositif de réglage silencieux
en vue de |'enregistrement sur film.

Les amplificateurs de « public-address »
répondent & tous les besoins de la diffu-
sion sonore, notamment dans les installa-
tions de pein air ; ils peuvent étre concus
soit sous la forme d’amplificateurs de
grande puissance avec commande 3 dis-
tance. et alimentation globale de tous
les haut-parleurs, soit sous la forme de
groupes d’amplificateurs alimentant sépa-
rément les divers groupes de haut-par-
leurs avec commande centrale permettant
le mélange de six entrées prévues pour des
rnicrophones répartis & des distances quel-
congues.

Comme on le voit, |'expérience acquise
par Film et Radio est immense et elle
tient notamment & ce que la maison n’a
pas seulement étudié ses amplificateurs
en laboratoire, mais qu'elle a aussi pro-
cédé aux installations et résolu ainsi de
la facon lz plus parfaite des problémes par-
ticuliers ; nous pourrions citer, notam-
ment, quelques-uns des plus grands stu-
dios de cinéma de la région parisienne et
I'équipement de la salle de projection du
Musée de |'Homme, zu Trocadéro.

LES PIECES DETACHEES

Une chaine ne /vaut que par la qualité
de tous ses maillons, dit-on souvent... Mais
cette remarque s’applique tout particulié-
rement aux amplificateurs de basse fré-
quence, notamment dans le cas de liaison
par transformateurs. 1l était donc normal
que Film et Radio s'intéresse & |z fabrica-
tion de certains éléments qui faisaient
totalement défaut sur le marché francais.

Dans le domaine des transformateurs BF,
est-il besoin de rappeler que la maison fut
I'importatrice des fameux éléments de la
margue américaine U.T.C., pour lesquels
elle posséde actuellement des éléments
de remplacement en série LS. Par ailleurs,
les techniciens de Film et Radio ont mis au
point la fabrication en France de tranms-
formateurs de liaison de haute qualité dont
les caractéristiques ont été proportionnées
aux exigences d'emploi ‘en créant trois
catégories d’éléments :

— les transformateurs type « Enre-
gistrement » assurant une bande passante
de 30 3 12.000 pps. 3£ 1 db;

— les transformateurs type « Cinéma »
pour lesquels la bande passante est de
50 a 8.000 pps. a= 1 db;

— les transformateurs type « Public-
Address » qui conviennent a tous les
cas d'application courante.

Dans le domaine des haut-parleurs, la
maison — en dehors des importations de
matériel américain qu’elle effectuait avant
guerre — a mis au point la fabrication de
modeéles a haute fidélité de 15 et 30 watts
sur lesquels ont été appliqués les plus
récents perfectionnements concernant la
contexture des membranes et leur sus-
pension.

*
* %

Comme on le voit, ce n’est pas par une

simple énumération que l'on peut appré-

cier & sa juste valeur |'activité créatrice et
I'expérience précieuse de Film et Radio :
aussi  n'avons-nous wvoulu simplement
qu'attirer |'attention de nos lecteurs sur
la grande maison que dirige avec autant
de compétence que d’amabilité M. Bou-
bée, nous réservant de revenir prochaine-
ment sur ce sujet de I'amplification basse
fréquence de grande puissance au cours
d’'une étude détaillée qui paraitra dans les
colonnes de La Radio Francaise.

™

LES ISOLANTS DE PARIS

Quel que soit le domaine ou elle apporte
son appoint, la Société Les Isolants de
Paris vient en téte pour |'usinage des
matieres plastiques en général, telles qus
I'ébonite, la fibre wvulcanisée, le carton
bakélisé, la stabonite, le micalex, le plexi-
glass, le rhodoid, etc.

En ce qui concerne le département radia
(postes d’émission ou de réception), les
nombreuses expositions et, en dernier lieu,
le Salon des Piéces détachées, nous ont
permis de nous rendre compte de I'étendue
et des possibilités de leur fabrication (des
plus grandes aux plus petites pigces), qu'il
s'agisse de grandes séries ou de prototypss
exécutés pour le compte de grandes firmes
de la radio et de spécialistes d’appareiis
de mesures ; ces piéces consistaient en
carcasses de transfos de toutes dimensions,
avec joues agrafées, modéle breveté : bo-
bines en carton bakélisé de toutes formes :
tubes HF pour bobinages, filetés avee un
ou deux filets avec percage et encoches ;
plagues support de commutateurs, pla-
quettes a bornes, boutons divers, fiches de
Jack, et enfin tout I"équipement du haut-
parleur dynamique. Spécialistes de iz
bobine mobile en carton bakélisé tournse
au 1/100° en toutes dimensions, les lso-
lants de Paris s'imposent 2 |'attention do
tous les constructeurs.

¥ g

GUERPILLON & C*

CONTROLEUR UNIVERSEL

Grand modéle type GM (Breveté!

(31 sensibilités dont 6 sensibilités de
tension continue avec une résistance de
13.333 ohms par volt.)

Sensibilités continu ou redressé
815 %, 075 ¥ 1.5 v, 15 v, 30 &,
735 v, résistance 13.333 ohms par volt,

Lo, Toiv, 7506 150 . 3060 V.,
750 wv., résistance 1.333 ohms par volt,

75 microampéres, 750 microampéres,

Controleur GM
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7,5 mA, 15 mA, 75 mA, 300 mA, 1,5 A,
75 A

Sensibilités : altermatif : 1,5 v., 7,5 v.,
75 v, 150 v., 300 v., 750 v., résistance
1.333 ohms par volt,

0,75 mA, 7,5 mA, 15 mA, 75 mA,
300 mA,; 1,5 A, 7,5 A.

Présentation. — En ébénisterie, nover
verni, cadran de 150 divisions, d'un dia-
metre de 150 millimétres, 4 graduations :

12 Une échelle rouge pour le courant
alternatif ;

2° Une échelle noire pour ie courant
continu ;

32 Une échelle rouge pour les capacités;

4% Une échelle noire pour les résis-
tances.

Miroir de parallaxe, aiguille, couteau.

La dimension du cadran, la grande lon-
gueur de |'échelle en font 'appareil con-
venant tout 3 fait pour les laboratoires.
Prises de courant par douilles et fiches
bananes.

CONTROLEUR UNIVERSEL
CONSTRUCTEUR

type 5. 5. T. (systéme Z.-H. CAZAZIAN)

(68 sensibilités dont 9 sensibilités de
tension confinue avec une résistance de
20.000 ohms par volt) et 14 sensibilités
a impédance infinie’; mesures jusqu'a
2.000 volts,

Controleur Constructeur

Sensibilités : (voltmétre ou milliampé-
remetre) : continu ou redressé : 0,1 v.,
0.5 %, 0 % & o, 10 0 200 W,

Q1 w, 05w, 1w, 5w, 10 %20 v,
50 v., 100 v., 200 v., résistance 20.000
ohms par volt. 1 v., 5 v., 10 v., 50 v,,
(00 v., 200 v,, 500 v., 1.000 v., 2.000 v.,
résistance 2.000 ohms par volt. 50 micro-
ampéres, 500 mA, 10 mA, 100 mA,
200 mA, 500 mA, 1 A, 5 A,

Alternatif : 1 v, 5 v, 10 v.,, 50 v.,
100 v., 200 v., 500 v., 1.000 v., 2.000 v.,
résistance : 2.000 ohms par volt. 500 mi-
cro-ampéres, 10 mA, 100 mA, 200 mA,
500 mA, 1 A, 5 A.

Capacité : 4 sensibilités de 0,1 2 10
mfd, de 0,01 & 1, de 0,001 a 0,1, de
0,0001 3 0,01.

Ohmmeétre : 5 sensibilités de 0,1 ohm
a 1.00C ohms, 1 ohm & 10.000, 10 chms
a 100.000, 100 chms & 1 mégohm, 1.000
ohms a 10 mégohms.

Décibels : 7 sensibilités lecture directe
de — 24 34 4 61 décibels.

Impédance finie : 14 sensibilités de ten-
sions continues,

Présentation. — Mallette portative de
380 = 290 X 160 mm 2 couvercle amo-
vible. Une pile de 22 volts & diverses
sensibilités est logée dams un comparti-
ment spécial facilement accessible. L'ins-
trument a un cadran de 150 millimétres
de diamétre et comporte cing échelles avec
miroir de parallaxe et aiguille-couteau,
savoir :

une échelle noire pour les résistances,

une échelle noire pour les lectures en
courant continu,

une échelle rouge pour les lectures en
courant zlternatif,

une échelle rouge pour les lectures en
décibels,

une échelle rouge pour les lectures en
capacités.

VERIFICATEUR GENERAL Z. 1510
(Systéeme Z.-H. CAZAZIAN)

Le Vérificateur Général est I'appareil le
plus complet qui soit : c’est un véritable
laboratoire portatif d'un maniement sim-
plifié & 'extréme. ”

Il répond aux besoins qui se présentent
journellement & tous les constructeurs, dé-
panneurs, techniciens et servicemen, pour
I'"étude des postes, la détermination de
leurs constantes, leur dépannage, la véri-
fication des lampes et, d'une facon géné-
rale, pour toutes opérations de mesures
et de contréle relatives aux postes de
réception,

Description. — Le Vérificateur Général
se présente sous la forme d’une mallette
portative de 415 3 270 % 210 mm de
hauteur.

Comme appareil de mesures, notre Véri-
ficateur Général comporte :

Un contréleur Universel type 13 K,
spécial, établi en 31 sensibilités et gradué

pour la lecture directe en tensions, inten-
sités, résistances et capacités.

Ce contréleur est logé dans le couvercle
de la mallette et, par conséquent, peut étre
employé séparément du Vérificateur Gé-
néral, pour les dépannages et les véri-
fications ne nécessitant pas |'utilisation de
I"appareil complet.

Vérificateur Général

Utilisations. — Le Vérificateur Géné-
ral fonctionne comme :

1 Un lampemétre par secteur alter-
natif. Il permet le contréle rigoureux de
toutes les lampes américaines (y compris
les nouvelles lampes métalliques) et euro-
péennes |y compris celles & contacts laté-
raux) . il donne élément par élément |'état
d'une lampe, l'isolement entre les divers
éléments (y compris l'isolement entre le
filament et la cathode), ainsi que I'état
de chaque élément (plaque, grille-con-
tréle, grille-écran, deuxiéme anode grille
supplémentaire cathode et filament). Dans
le cas d’une lampe composée, chaque par-~
tie est contrblée séparément (triode, pen-
thode, diode). L’appareil permet de me-
surer instantanément ['émission et la
pente ; il donne un coefficient qui carac-
térise chaque lampe comparativement a
une lampe en bon état. En principe, le
Vérificateur Général est prévu pour 110 v.,
50 p.; les usagers ayant un courant de
caractéristiques différentes doivent donc
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AMPLIS HAUTE FIDELITE
HAUTS PARLEURS GRANDE PUISSANCE

4

FILM & RADIO

5, RUE DENIS-POISSON -~

PARIS

\

— TEL.: ETOILE 24-62

“LA MAISON DE LA BASSE FREQUENCE ”
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BIPLEX

LE PUPITRE UNIVERSEL
Licence Lucien CHRETIEN
comprenant
1o Ohmmaétre-capacimétre .
2° Hétérodyne ,
30 Lampemeétre.

SIEGE SOCIAL ET USINE
161, rue des Pyrénées

507
509

51
51
51
51

Une véritable station de dépannage et de
ialement a ['usage des dépanneurs et des

B SPECIALISTES DES APPAREILS DE MESURE RADIOELECTRIQUES m

Dépanneurs demander la documentation & @

BIPLEX

30 bis, rue Cauchy, PARIS (I5¢) Tél : Vaug. 45-93. R. C. Seine 28.256

préciser ces derniéres,
220 v, 50'p.

2° Un Vérificateur Dépanneur. L’appa-
reil permet le contréle complet et le dé-
pannage de fout posfe pendant son fonc-
tionnement. |l permet de vérifier les ten-
sions, intensités, résistances, capacités et
selfs du poste, les circuits de lampes et
|’état de ces derniéres,

Toutes ces opérations sont effectuées,

par exemple

comme indiqué, le poste fonctionnant nor-
malement, et ceci sans dessouder aucune
connexion ni démonter le chassis.

3° Un ohmmétre. Cet appareil
tionne :

Soit sur la pile logée dans le Vérifica-
teur Général : dans ce cas, il permet de
mesurer les résistances de 1 ohm jusqu’a
300.000 ohms, par lecture directe sur le
cadran du Contréleur Universel gradué

fonc-

en conséquence ;

Soit sur le secteur, en se branchant sur
les deux bornes prévues, 3 cet effet, sur
le Vérificateur Général ; dans ce cas, il
permet de mesurer les résistances de 3.000
ohms, jusgu’d 3 mégohms ; la correspon-
dance entre I'indication du Contréleur Uni-
versel et la valeur de la résistance mesuree
est donnée dans ces conditions par un
abaque.

4° Un capacimétre. En se branchant di-
rectement sur le secteur a |'aide de deux
bornes prévues a cet effet sur Vérificateur
Cénéral, |'appareil permet de mesurer les
capzacités de 500 micromicrofarads jusqu’a
20 microfarads.

La lecture se fait directement sur le
cadran du Centréleur Universel gradué en
conséguence.

5° Un outputmeétre. Le Vérificateur Gé-
néral comporte deux bornes spéciales pour
les mesures des tensions téléphoniques 3 la
sortie du poste et, par conséguent, pour
la détermination des watts modulés, le
réglage des haut-parleurs et des selfs, et,
d’une maniére générale, pour amener un
poste au maximum de rendement.

OFFRE D'EMPLOI

Recherchons JONTEURS-CABLEURS

matériel professionnel, au courant émissions.
Bon salaire. Ecrire en indiquant ige et réfé-
rences détaillées a E.S. CONTESSE, 8, Square
de la Dordogne (17°) qui transmettra.
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BOUGAULT & POGU

SECURIT

S. A.B. L.

PARIS

BUREAUX ET VENTE
62, rue de Rome

ROQ. 97-49

Matériel

LAB. 00-76

Radio-Electricité

Circuit magnétique en fer HF

Toutes études pour matériel professionnel

Blocs HF

Petit modeéle
Modeéle Standard

0 Grand modele

| Modéle a poussoirs » SVTRI-MR3 — » (sélectivité variable)
2 Grand modéle 5 gammes TRI13 - MR23 - MR33 (Haute musicalité)
3 » »  avecHF » SVTRI13 — (sélectivité variable)

Juillet-Aont 1941

BErIENIEsTEEENEEEEREEEE

3 gammes
» TB20-MB20

» TRI1-MR3 Noyaux réglables »

MF

207-209 2 ajustables Encombrement 3535
4444
4444

» >
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PRINCIPAUX FOURNISSEURS DE LA RADIO

AUDAX.
45, rue Pasteur.
Montreuil-sous-Bois.

BIPLEX, H. BOUCHET ET Cie.
30 bis, rue Cauchy (15°),
VAU 45-93

BRION-LERQUX ET Cie.
40, quai Jemmapes, Paris.
NOR 81-48

CENTRAL-RADIOQ.
35, rue de Rome, Paris (8%).
LAB 12-00/01

C.I.LM.E.
17, rue des Pruniers (20°).
MEN 79-02

COMPTOIR M.B. RADIOPHONIQUE.
160, rue Montmartre (2°).
CEN 41-32

'ECOLE CENTRALE DE T.S.F.
12, rue de la Lune (2°).

CEN 78-87
ELECTROPERA.
49, avenue de I'Opéra, Paris.
OPE 35-18
FERISOL.
9, rue des Cloys, Paris.
MON 29-28

FILM & RADIO.
5, rue Denis-Poisson (17¢).
ETO 24-62

GUERPILLON & Cie.
64, avenue Aristide-Briand, Montrouge.
ALE 29-85/86

L’'INDUSTRIELLE DES TELEPHONES.
2, rue des Entrepreneurs, Paris (15°).

VAU 38-71
LEMOUZY,
63, rue de Charenton (12°).
DID 07-74
L. LLE: (LABORATOIRE INDUSTRIEL

D'ELECTRICITE).
41, av. Emile-Zola, Montreuil-sous-Bois.
AVR 39-20

H.- MARGUERITAT, Constructeur de Ma-
chines 3 bobiner et bobinages.
31, rue de Gergovie, Paris.

SUF 47-57
MELODIUM.
296, rue Lecourbe (15°).
VAU 69-27

SOCIETE OMEGA.
14, rue des Périchaux (15°),
LEC 98-40/41

LA PRECISION ELECTRIQUE.
10, rue Crocé-Spinellil (14¢)
SEC 73-44

RADIALVA (MM, VECHAMBRE FRERES)
1, rue J.-].-Rousseau, Asniéres.
GRE 33-34

{S.ALED.R.A.] RADIO-L.L.
5, rue du Cirque (8°%),
ELY 14-30

RADIO L. G. SECURIT.
48, rue de Malte, Usine : 161, rue des Pyrénées.
Paris. Magasin : 62, rue de Rome.
RADIO M.]. 5.1.C. (5té IND. DES CONDENSATEURS).
19, rue Claude-Bernard (5°). 35, rue de Bellevue, Colombes.
GOB 95-14 CHA 29-22

RIBET ET DESJARDINS (S.AR.L.)
13, rue Périer,

Montrouge.
RADIO PRIM.
5, rue de I’Aqueduc (10°).
NOR 05-15.

MATERIEL SIMPLEX.
4, rue de la Bourse, Paris.
RIC 62-60

LA VOIX DE PARIS.
34, rue Vivienne, Paris.
CEN 37-46

Organe Officiel de ’Amicale des Anciens Eléves
de P'E. C, T. 8. F.

DEUX METIERS MODERNES
POUR LA JEUNESSE

L’Electroniste.

Ce terme désigne une nouvelle branche
de la technique, dont le rapide essor laisse
: que, cc fal
présager d'un avenir prodigieux.

A lorigine les tubes électroniques ont
étée développés pour leurs applications
dans la technigue de la radio. Mais on
s'apercut bien vite que leurs propriétés
permettaient des applications trés nom-
breuses et variées.

C’est ainsi que les tubes électroniques
ont donné lieu a des réalisations telles
que la télévision, la reproduction électrique
des sons, etc,

Actuellement il n’est pas de domaine
de la technigue, des sciences cu de I’in-
dustrie oG un spécialiste électroniste ne
puisse appliquer efficacement ses con-
naissances,

Le spécialiste électroniste voit s'ouvrir
devant lui des débouchés beaucoup plus
vastes que |'industrie électrique propre-
ment dite, puisque par sa formation tech-
nique il répond aux besoins existant dans
toutes les industries : qu'il s’agisse de la
fabrication du catoutchouc, de la grande
métallurgie, des usines chimigques ou des
ateliers de mécanique.

Partout I'intervention de |’électroniste
a2pporte une organisation plus rationnelle
du travail, une amélioration des procédés
de fabrication, une solution plus ingé-
nieuse a tous les problémes posés.

C’est un métier d’avenir pour la jeu-
nesse,

Le sous-ingénieur du son.

Il n'est pas seulement un technicien
spécialisé dans I’enregistrement sonore des

films de cinéma, et cantonné dans la prise
de vues et le travail de laboratoire de stu-
dic, comme on se |'imagine habituellement.
Son role est infiniment plus vaste, et le
cinéma ne représente qu'une petite partie
de son activité professionnelle : son do-
maine est celui de la basse fréquence en
général.

C'est avant tout un spécialiste de ce
qui concerne la sonorisation et |’équipe-
ment sonore, C’est un praticien et un tech-

nicien. Il installe et dépanne les amplifi-
cateurs, microphones, haut-parleurs de
salles et de public-address. Il sait entre-

tenir judicieusement le matériel qui lui est
confié afin d'obtenir un rendement maxi-
mum pour une usure minimum. Dans 'in-
dustrie du disque, comme dans |"émission
radiophonique, il dirige seul son départe-
ment, qu’il doit partager avec |'ingénieur
de prise de vues dans le cinéma. Il doit
avoir des connaissances précises d’architec-
ture sonore, pour la réalisation d’'équipe-
ment des églises, des salles de spectacles,
de conférences, des amphithéatres, des
stades, des grands magasins. Enfin, il réa-
lise les installztions sonores volantes pour
meetings, manifestations publiques, spor-
tives, foires, expositions, dancings, etc.

Il installe aussi les interphones reliant
les bureaux directoriaux aux différents ser-
vices commerciaux des industriels, les au-
tomobiles de public-address, etc. C'est un
métier passionnant et bien moderne. Son
traitement est relativement important.

Comme toujours & I'avant-garde du pro-
grés, I'Ecole Centrale de T.S.F. (12, rue
de la Lune, Paris-2°), qui a été la pre-
miere & créer un cours d’électronique, pré-
pare également la carriére de sous-ingé-
nieur du son. La direction informe les
lecteurs de « la Radio Francaise » qu’ils
peuvent recevoir gratuitement sur simple
demande le « Guide des Carriéres ».

Imprimé en France par Dubois et Bauer, 34, rue Laffitte, Pariz (9%).

Le Gérant : J. BLOXDEL



///I | Tous les circuits

magnetiques

BRION LEROQUX & C¢ | H.F. et B.F.

en poudre de Fer

Appareils de Mesures Electriques

40, QUAI JEMMAPES

{ 81-48
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‘ Blocs H.F. — Transfos M.F.
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SOCIETE OMEGA
SIEGE & USINE: 12-14, R. DES PERICHAUX
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Etudes de Maquettes SFéctﬁ{es
Pieces détacheées Dépannages
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Place de U'Opéra...

ELECTROPERA

| PRESENTE
| UN CHOIX
DE MATERIEL

 RADIO & ELECTRICITE
—] 4?,'-Aven‘ueod§- i’Ospe:ra Pﬂl]ﬂ
S LE SANS-FILISTE

L.-D. FOURCAULT et R. TABARD

| En plein centre de Paris... .
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A

C.I.LM.E.

| 17, r. des Pruniers, PARIS-20¢
Tél. 1 MEM. 79-02
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VI-255 pages 12x18, avec 232 figures, 2¢ édition.
N. T = 1940, Broché: - ' e wew 17 1150

4 5 rde [Aqueduc
DEPANNAGES
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Tous renseignements sur les

Revues Professionnelles, Corporatives et Techniques
paraissant en Allemagne

sont immédiatement fournis par [’
Admimstration de: Journaux et Publications Allemands, 111, rue Réaumur Paris - Tél.: Gue. 80 40

qui se charge également de iransmetire les abonnements a ces Revues.
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LA MAISON
LEMOUZY

arepris partiellement
son activiteé.

En raison du manque

de mati¢res premieres

ledélai actuel delivraison
est de ordre de

3 MOIS

EMOUZY.

63, RUE DE CHARENTON, PARIS (BASTILLE)

LA MARQUE FRANGAISE DE QUALITE
26 ANS D'EXPERIENCE T
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RADIO-CONTROLE

| 94 |

LIVRE SES MODELES

POLYTEST MASTER
SERVICEMAN HETERODYNES...NATION
EXPERT PORTABLE EXPERT PRECISION
COMBINE DE LABORATOIRE CHAMPION
VOLTMETRE A LAMPES

ANALYSEUR ALEX

LES APPAREILS DE:MESURE
« SYSTEME JEAN DOLLFUS "

SONT PARMI LES PLUS APPRECIES
POUR LA RADIO ET L’INDUSTRIE

4], RUE BOILEAU, LYON

VOIR DANS LE NUMERO DE JUIN, PAGE 143, LA LISTE DES
AGENTS DE LA ZONE OCCUPEE POUR RADIO-CONTROLE
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DEVENEZ L’AGENT DE CETTE MARQUE
DE QUALITE EN FAISANT PARVENIR DES
REFERENCES DE TOUT PREMIER ORDRE

PUBL. RAPY

COMPAGNIE PARISIENNE DE RADIOPHONIE
34,.. ,R,Ue Vivienne — PARIS —Cenfru|37-46

LAMPEMETRE AUTOMATIQUE
E-N-B .'%:
PROCEDES E-N BATLOUNI

BREVETE 5. G, D. G. MODELE DEPOSE

@ Veérification de toutes les
lampes de T. 5. F. quel que
soit leur type (anciennes,
modernes ef méme futures,

pour secleurs el balleries).

© Mesure des résistances en
deux gammes: 0 a 10.000
obms el 0.6 100.000 ohms.

® Mesure des condensa-

teurs d papier en deux
gammes. Vérification des
condensaleurs élecirochimi-

ques el électrolytiques.

Ce lampemétre est présenté dans
une élégante valise gainée d
couvercle démontable ce qui en

fait 4 la fois un appareil por-
tatif et un appareil d"atelicr.

Le Lampemétre Automatique E-N-B

type A-12 fonetionne sur tous les ré-

seaux éleefrigues a4 courant alternatlf,

Mise en marche et arrét commandés
par bouton tumbler.

Apparell d'une simplicité admirable
puisque ne esmportant gu'un seul
commutateur permettant d'effectuer
tous les essais et mesures. Un seul coup
d*eil sur Punique appar:il de mesures

les résultats.

d’interprétation.

pareil.

Notice techinique détaillde, prie et conditions contre | franc en timbre,

DISTRIBUTEUR EXCLUSIF

COMPTOIR M.B. RADIOPHONIQUE

160, RUE MONTMARTRE, PARIS (2¢°)

que comporte le lampemétre enregistre

Des tableaux de lampes sont Joints a
I'appareil ce qui évite toute erreur

Il ne peut vy avoir de possibilité de
fausses mamcuvres pouvant porter
préjudice au fonctionnement de 'ap-

PUBL. J. BONNANGE




