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40 Type GM : |3.000 ohms de résistance par volt, 33 sewsibilités et ca-
dran de [50)

50 Type CONSTRUCTEUR : 20.000 ohms par volt, voltmatre zéro
consommation, 62 sensibilités, chmmeétre, capacimétre, décibelmétre,

ADAPTEURS type CR pour Contréleur |3K
pour mesure des capacités et résistances

3 APPAREILS DE DEPANNAGE ET DE CONTROLE DES LAMPES
Vérification des circuits — Mesures des tensions de sortie
o LAMPEMETRE : Type : Z. 401 : Vérification des lampes.

20 VERIFICATEUR GENERAL:Type: Z. 1510 : Dépannage, Lampe-
métre, Contrdleur Universel.
32 VERIFICATEUR PUPITRE: Type: Z. 1512 : Etude et dépannage.

OHMMETRE D’ATELIER — OHMMETRE DE MONTEUR
BOITE DE CONTROLE DE MONTEUR Type : 405

PETITS APPAREILS A THERMO-COUPLES ET A REDRESSEUR-CUPROXYDE
LAMPEMETRE Z 401 CONTROLEUR GM
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BASSE-FREQUENCE

Juin 1941

N trouvera dans ce numéro de la Radio Francaise un premier article
d'une série consacrée a 'amplification en basse fréquence et & la
reproduction électro-acoustique.

Les progrés de la technique actuelle permettent une musicalité de beau-
coup supérieure a celle qui caractérise 90 % de la fabrication moyenne des
récepteurs de T.S.F. Certes, les récepteurs de construction francaise ont
souvent été les plus sensibles, les plus sélectifs, mais, hélas! comme toujours
ils ont été les moins bien traités du point de vue musical. Il faut délaisser
la recherche d'une sensibilité illusoire, pour: faire un gros effort dans le
domaine de la reproduction électro-acoustique.

L'oreille de I'auditeur francais a été complétement faussée jusqu’a
présent par des basses fréquences négligées et des haut-parleurs qui sont
Tsuivant I’expression de je ne sais plus quel humoriste) d'orgueilleux descen-
dants du « mirliton ».

¥ ok
Puisque nous avons des progrés a faire, il me semble que c’est tout
particuliérement dans ce domaine que doit s'exercer notre effort. D'une
part, il nous faut étudier systématiquement les solutions qui permettent

d’améliorer la basse:fréquence en particulier, en tenant compte des courbes
d'isosensation de l'oreille, que I'on a beaucoup trop négligées jusqu'a pré-
sent, tout au moins en France.

Ce qui importe avant tout, ce n'est pas d’employer une solution plutdt
qu une autre, ou d'étre partisan ou non de la contre-réaction corrigée. Ce
dont il faut se rendre compte, c’est qu'entre les miaulements qui sortent de
la plupart des postes récepteurs mal étudiés, et une bonne reproduction
électro-acoustique, il y a un « monde »...

D’autre part, il faut développer les mesures électro-acoustiques. Si nous
sommes arrivés, en haute fréquence, a des résultats, c'est parce que,
en général, nos laboratoires haute fréquence étaient relativement bien équi-
pés, alors que les laboratoires basse fréquence n’existent pour ainsi dire pas.
i1 y avait dans les laboratoires francais plus de 500 générateurs HF étalonnés.
En revanche, je puis affirmer qu'il n'y avait pas plus d'une demi-douzaine de
bathymeétres. Il y a 13 une lacune qui doit étre comblée.

A I'heure actuelle, il faut avouer gue nous sommes en régression pour
la qualité des bobinages HF ; mais nous n'avons ni fer haute fréquence, ni
fil de litz, et je suis convaincu gque nous saurons reprendre notre place
lorsque nous aurons la matiére premiére. Mais, en matiére de haut-parleurs,
il y a tout a faire, non pas tant du point de vue mécanique (les carcasses
standard sont tout & fait utilisables), mais surtout du point de vue mem-
branes. La fabrication des membranes n'a jamais été faite en France, ni
sérieusement, ni industriellement, et la bonne volonté ne peut compenser
|'absence de laboratoires.

C'est pourquoi je me propose, dans les colonnes de ce journal, de revenir
le plus souvent possible sur ce point faible de la technique francaise, dont
les principaux responsables sont les fabricants de haut-parleurs qui ont traite
le probléeme en ferblantiers, et non en acousticiens.

MARC CHAUVIERRE.
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EVOLUTION ET PROGRES
DE L’AMPLIFICATION BF AUX ETATS-UNIS

par Jean VIVIE

La qualité de Uaudition a toujours fait Pobjet de nombreux soins
et de recherches constantes sur les radiorécepteurs américains : les
études sur Uamplification basse fréquence ont par ailleurs é6té tres
poussées aux Etats-Unis, o les champs d’application, tels que le
public-adress et le cinéma sonore, présentent outre-Atlantique une
importance exceptionnelle. Une vue d’ensemble sur I'évolution et
les progrés des techniques utilisées est done susceptible d’intéresser les
lecteurs de LA RADIO FRANCAISE pour qui la fidélité musicale doit étre
autre chose qu'une vague affirmation publicitaire,

Nous n'aurons pas la préten-
tion, dans cette étude, de décrire
les divers schémas d’amplificateurs
complets, tels qu’ils sont réalisés
par les principales firmes améri-
caines, mais bien plutét d’étudier
séparément les ¢tages constitutils
des amplis BF en analysant leur
fonctionnement et en publiant pour
chacun d’eux les montages les plus
récents et les plus caractéristiques.
I’ordre suivi pour cet article est
done évidemment dicté par celui
dans lequel se présentent naturel-
lement les éléments des montages
amplificateurs, et c’est ainsi que
nous étudierons successivement :
les étages préamplificateurs, les
étages d’amplification finale et les
lampes de puissance, les techniques
spéciales (contre-réaction, contréle
des bandes passantes, expansion
sonore) et les haut-parleurs.

%
* %k

Les étages préamplificateurs

L’étude des étages de préampli-
fication intéresse plus particuliére-
ment le cas des installations de
sonorisation, de public-adress et
de cinéma sonore ; non seulement
la préamplification est nécessitée
par les niveaux de sortie relative-
ment faibles des mierophones,
reproducteurs et lecteurs sonores,
mais encore elle fournit la solution
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parfaite du mélange ou « mixage »
des diverses enirées dans tous les
cas ou l'on doit faire usage de
plusieurs microphones, de micro-
phones et de reproducteurs {pick-
up), etc... On sait, a ce propos,
combien les triodes doubles des
types 6C7 et 6N7 ont été utilisées
couramment pour effectuer un
mixage électronique aussi simple
qu’efficace.

Un probléme qui s’est posé ires
fréquemment pour de multiples
applications est celui du controle a
distance de ces étages d’entrée : des
préamplificateurs portatifs ont été
concus, notamment pour le radio-
reportage, mais ne répondent pas
entierement au probléme. La solu-
tion compléte doit permetire un
emplacement de contrdle distinct
a la fois de I'emplacement du ou
des microphones et de 1'amplifica-
teur ; il est bien évident que I'on
ne peut songer i détacher de I"am-
plificateur les potentiomeétres des
circuits grille des lampes préampli-
ficatrices, en raison de I'induction
qui serait produite sur les lignes de
liaison a haute impédance ; on peut
évidemment réaliser des liaisons a
basse impédance mais, outre le prix
élevé de tels systémes, il faut
encore compter sur la difficulté de
réaliser une transmission constante
en [réquence avec les transforma-
teurs de couplage. On s’est donc
orienté vers un nouveau mode de

controle de I'amplification en agis-
sant sur la polarisation de la lampe
d’entrée : les premiers essais ten-
tés avec la 6.7 n’ont pu aboutir en
raison des bruils microphoniques et
du souffle ; par contre, un schéma
satisfaisant a pu éire mis au point
avec la 6K7, qui tient compte de la
variation possible de transconduc-
tance de la lampe (de 10 a 2.000
microhms) pour introduire le mi-
nimum de distorsion : le principe
consiste a caleuler la résistance de
polarisation cathodique pour ame-
ner la lampe au gain minimum
(pol. : —35V) et a effectuer le

Fig. 1. — Schéma de contréle de |'ampli-
fication par réglage de la polarisation de la
lampe d’entrée.

la radio francaise



pick-upl

Fig. 2. — Schéma de deux étages préam-
plificateurs pour microphone et pick-up
avec contréle a distance des deux entrées.
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retour des grilles de contrile et
d’espace en un point variable de la
résistance de polarisation : la ten-
sion de polarisation efficace peut
ainsi  étre diminuée progressive-
ment, tandis que le gain augmente,
jusqu’a une valeur limite de ten-
sion de —3V : celte limite est
facilement observée en disposant
une résistance limitatrice ; selon le
schéma de la figure 1, on voit en R,
et R, les deux résistances qui ameé-
nent la cathode au potentiel de 38V
par rapport a la masse, la résis-
lance R, assurant une polarisation
minima de — 3V ; le retour des
grilles s’effectue sur le curseur du
potentiometre P de contréle a dis-
tance, branché en paralléle sur la
résistance R, : aflin d’éviter tout
effet d’induction sur la ligne a
3 fils du potentiométre, un circuit
filtre est intercalé, constitué par le
condensateur C et la résistance R
calculés de facon a constituer un
by-pass effectil pour les tensions
a fréquence du secteur. A titre
d’exemple, nous donnons en fig. 2
le schéma de deux étages préampli-
ficateurs pour microphone et pick-

suin 1941

up concus sur le principe précé-
dent avee contréle a distance des
deux entrées : il sagit en réalité
d'une variante du schéma de la
figure 1 appliqué aux triodes 6F5 ;
étant donné que le circuit n'est pas
capable de supporter une tension
d’entrée tres élevée, on se trouve
conduit, dans le cas d utilisation du
pick-up, a utiliser un diviseur de
tension de rapport 1:10.

L'amplification finale
et les lampes de puissance

Il ne peut étre évidemmeni ques-
tion de parler iei d’amplification
classe B, ni d’étages de sortie qui
ne soienl imontés en push-pull.
Quoique certains continuent a uti-
liser la vieille itriode 2A3 ou sa
nouvelle version 6A3 et Pattaque
par transformateur, il n’y a aucun
doule que le couplage par résis-
tance-capacilé avee attaque par
lampe déphaseuse (inverter) est
maintenant la solution la plus ré-
pandue, avec emploi des lampes
a concenlration électronique (heam
tetrodes) des types 6V6 et 616 con-
cues respeclivement pour les puis-
sances de sortie de 4,5 W (8 %) et
6,5W (10 %) aux impédances de
charges de 5.000 et 2.500 ohms.

L’emploi des tétrodes a concen-
Lration électronique a transconduc-
tance élevée et des penthodes a
haute impédance a fait I'objet
d’études tres complétes, desquelles
on peut déduire les précisions les
plus intéressanies ; c’est ainsi que
les diagrammes de la figure 3 mon-
trent la variation avee 'impédance

de charge des éléments les plus
caractérisltiques, dissipation anodi-
que, dissipation d’éeran, puissance
de sortie et distorsion, ainsi que les
variations de la caractéristique dy-
namique en fonction des valeurs de
charge. Un réglage précis est néces-
gaire pour éviter la distorsion et
celle-ei pourrait atteindre une va-
leur élevée si 'on adoptait une
maunvaise valeur de charge ou de
polarisation : c’est ainsi qu’il ne
faut pas se contenter de régler les
étages de sortiec en vérifiant sim-
plement les tensions d’électrodes
en 'absence de tout signal, car
I"apparition du courant de grille
peut fausser toutes les données : en
effet la résistance interne des dispo-
sitifs d’alimentation entraine une
diminution des tensions de plaque
el d’écran lorsque la puissance de
sortie augmente : par ailleurs la
polarisation automatiqne augmente
dans les mémes conditions, en sorte
que la conjonction des deux varia-
tions entraine une distorsion éle-
vée par exces de polarisation ; il
faut done en réalité régler les étages
de sortie en maintenant le rapport
de la tension d’écran a la polarisa-
tion pour la puissance maxima
4 une valeur égale a celle du rap-
port des mémes tensions indiquées
dans les caracléristiques. et en
ajustant la valeur de charge a ces
conditions ; le réglage effectué a
la puissance maxima reste valable
aux faibles charges du fait de la
baisse importante de distorsion. 1l
a été relevé par ailleurs que la
puissance de sortie varie comme la
puissance 53/2 des tensions d’élec-
trodes en sorte qu’une baisse de
20 9 sur ces derniéres entraine
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Fig. 3. — Diagrammes montrant la variation, avec |'impédance de charge, des élé-

ments les plus caractéristiques de tétrodes 3 concentration électronique & transcon-
ductance élevée.
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Fig. 4. — A gauche : courbes caractéristiques d’une lampe de sortie 3 haute impé-

dance, montrant la réduction de I’amplitude des surtensions dans le cas de I'adop-

tion de la compensation anodique ; 3 droite : ccurbes montrant I'effet de la contre-
réaction sur |'amplitude des surtensions.

une chute de puissance de 43 9 :

on devra également faire intervenir
dans le caleul de la puissance le
rendement des transformateurs de
sortie dont la movenne varie entre
70 et 80 9.

D’autres études ont mis en valeur
I'intérét de la compensation ano-
dique et de la contre-réaction en
ce qui concerne la durée de vie de
ces lampes finales a transcondue-
tance élevée ; on a en effet remar-
qué quavee les lampes de sortie a
haute impédance, la tension aux
bornes du primaire du transforma-
teur de sorile présentait des ondes
de surtension produites du fait de
la réactance inductive du haut-par-
leur : or la surtension de ces ondes
est la cause réelle des usures pré-
maturées de lampes, notamment
par clagquage de D'isolement de la
plaque. I.’adoption de la compensa-
tion anodique permet de réduire
I'amplitude des surtensions aux [ré-

quences supérieures a la fréquence
de résonance du haut-parleur et
fournit (fig. 4 gauche) une caracté-
ristique. aux fréquences élevées se
rapprochant de celle d’une triode.
La contre-réaction réduit aussi ’am-
plitude des surtensions par shun-
tage de la charge et par réduction
de la pointe de résonance du haut-
parleur (fig. 4, droite). Ces indica-
tions s’appliquent spécialement & la
tétrode 616 a transconductance éle-
vée et a haut rapport entre la résis-
tance de plaque et 1a résistance de
charge (22.500/2.500) : ces carac-
téristiques favorables & un bon ren-
dement sont, par contre, une causa
de production des ondes de surten-
sion, notamment si 1’on adopte les
tensions de fonctionnement de 300
a 400V ; I"adoption de la compen-
sation anodique ou de la contre-
réaction est donec nécessaire si I’on
veui éviter tout claquage des lampes
et des bobinages.

Ainsi que nous l'avons signalé
plus haut, attaque des étages d’am-
plification push-pull est pratiquée
pour la grande majorité des mon-
tages par utilisation d’une lampe
de déphasage ; on sait combien de
procédés ont pu étre utilisés dans
ce but avec plus ou moins de sucees,
Ia tension déphasée n’étant pas tou-
jours exactement opposée a celle
directement appliquée a 1'une des
lampes finales : le montage adopté
est classique et permet d’obtenir un
résultat excellent si le réglage est
soigneusement effeciué a 1’oscillo-
graphe cathodique : on trouvera en
fin de cet article un exemple de
schéma utilisant Ia triode double

6N7.

En dehors des sentiers battus,
I"amplification avec couplage direct
conserve ses partisans : qui ne se
souvient du fameux montage « Lof-
tin-White » ?... Sous sa forme la
plus moderne, la réalisation du cou-
plage direct répond au schéma de
principe de la figure 5, gauche ;
c’est une formule excellente d’un
amplificateur de classe AB1, qui
avec les deux tétrodes 616 fournit
30 watls de puissance modulée avec
seulement 3 9 de distorsion ; la
seule difficulté de réalisation con-
cerne {outre un équilibrage soigné)
la valeur élevée de la tension ano-
dique nécessaire, soit 575V : elle
est résolue en disposant de deux
systemes d’alimentation 4 valves
biplaques dont I'un fournit une ten-
sion de 175 V appliquée directement
au point (X) de la chaine des résis-
tances, tandis que 1'autre délivre
une tension de 400 V qui s’ajoute &
la précédente.

Nous signalerons enfin dans le
mode d’attaque par transformateur
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Fig. 5. — A gauche : Schéma d’amplification avec couplage direct; a droite : Schéma
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de montage « cathode-drive »,
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courant de contre-réaction
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Fig. 6. — A gauche :

Schéma de montage de contre-réaction dans lequel la tension de contre-

réaction est donnée par une prise du secondaire du transformateur de sortie & laquelle est directe-

ment connectée la cathode de la lampe d’attaque :

a droite : Montage de contre-réaction dans

lequel la tension de contre-réaction est obtenu & partir de deux branchements, I'un sur le circuit
de bobine mobile du haut-parleur par I'intermédiaire d’une résistance R,, l'autre sur lz plaque
du tube de sortie par I'intermédiaire de la résistance R, et le condensateur C.

le montage « cathode-drive » : cet
étage « driver » a contre-réaction
utilise un transformateur spécial
inséré dans le circuit de cathode
d’'une triode 6V6 branchée sans
résistance-plaque : le circunit de ca-
thode comporte la résistance de po-
larisation shuntée convenablement
afin d’éviter un effet de contre-
réaction inutile (fig. 5 droite) ;
cette disposition évite tout courant
grille dans 1’étage d’attacue et, par
suite, toute distorsion, d’autant que
I'impédance d’entrée sur les grilles
des lampes push-pull se trouve
ézalement trés réduite ; on doit
seulement noter que, du fait de
la contre-réaction, 1'étage d’entrée
doit étre alimenté a partir d’un
pré-amplificateur a gain élevé. Le
fonctionnement en contre-réaction
d’un tel étage peut ainsi étre dé-
taillé : la résistance du primaire
du transformateur et la résistance
série déterminent la chute de
potentiel constituant la tension
de polarisation ; lorsque la grille
approche du potentiel zéro, le cou-
rant plaque augmente, done anssi
la chute de potentiel sur le primaire
du transformateur, et par suite la
polarisation de la grille : cette aug-
mentation de polarisation est équi-
valente a 'insertion d’une tension
en opposition de phase avec la ten-
sion d’entrée. et se trouve déter-
minée par le rapport de I'impé-
dance de I'enroulement primaire a
I'impédance totale du circuit de
cathode.
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La contre-réaction

La contre-réaction est devenue
d’une application classique sur la
majorité des amplificateurs : nous
avons vu, a propos du fonctionne-
ment des lampes a haute impé-
dance, comment elle contribuait
a éviter les surtensions dans le
circuit de sortie. On a surtout
demandé aux montages de contre-
réaction de réduire la distorsion
en fréquences : pour ce faire,
la tension de contre-réaction doit
étre exactement en opposition de
phase avec la tension d’entrée,
mais on observe que ['utilisa-
tion dans le cirenit de contre-
réaction d’éléments dépendant de
la fréquence, s’ils permettent de
relever le niveau des fréquences
aigués, influe non seulement sur
I’amplitude de la tension de réac-
tion mais aussi sur la phase : le
déphasage peut alors étre réduit de
telle sorte qu’il y ait une réaction
positive et apparition d’oscillations.

Un montage particulier de contre-
réaction, qui évite en partie les
défauts précédents, est indiqué en
ficure 6 (gauche) ; la tension de
contre-réaction est donnée par
une prise du secondaire du trans-
formateur de sortie a laquelle
est directement connectée la ca-
thode de la lampe d’attaque :
I'effet de contre-réaction ainsi
obtenu est uniforme et, par
ailleurs, le eircuit introduit une
réduction notable de I'impédance

effective de sortie, d’ol1 résulte un
amortissement supplémentaire pour -
la bobine mobile du haut-parleur
et, par suite, la réduction des réso-
nances mécaniques du cone.

Dans un autre ordre d’idées, on
a pu au contraire chercher a obte-
nir une variation déterminée de
I’effet de contre-réaction avec la
fréquence; c’est ainsi que le schéma
de la figure 6 (droite) montre
comment la tension de contre-
réaction est obtenue a partir
de deux branchements, I'un sur
le circuit de bobine mobile du
haut-parleur, ’autre sur la pla-
que du tube de sortie ; aux fré-
quences graves l’effet de contre-
réaction est maximum, étant obtenu
principalement a partir du premier
branchement par I’intermédiaire de
la résistance R,. tandis que la réac-
tance du condensateur C sur le
second branchement est trop élevée
pour transmettre une tension quel-
conque ; aux fréquences élevées, au
contraire, la réactance du condensa-
teur C est faible et c¢’est la tension
du second branchement qui im-
porte : elle est en opposition de
phase avec celle du premier bran-
chement, en sorte que la contre-
réaction, maxima aux {réquences
graves, élend le domaine de repro-
duction de ces derniéres, tandis
que, s’annulant aux fréquences
aigués, elle permet a celles-ei un
niveau de sortie plus élevé.

(4 suivre.)
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UN GENERATEUR DE FREQUENCES
MUSICALES A BATTEMENTS
MISE AU POINT ET ETALONNAGE

Quelques mots sur le montage

lla disposition des différents élé-
ments a une certaine importance. Il
faut, naturellement, éviter les réac-
tions parasites entre les oscillateurs
ainsi que les inductions dans le cir-
cuit de I"amplificateur.

Les circuits d’alimentation, la
valve, le transformateur, les conden-
sateurs de filtrage sont placés a
une extrémité du chissis, Les cir-
cuils des oscillateurs sont placés a
I"autre extrémité. Les bobinages
sont placés dans des blindages et
ceux-ci sont prolongés sous le chas-
is par des cloisons d’aluminium
qui séparent les différents éléments
de découplage.

Les circuits de mélange sont pla-
cés dans un autre blindage, monté
au voisinage immeédiat du tube dé-
tecteur, Sous le support de ce der-
nier est placé également le poten-
tiométre de puissance.

Le tube de sortie et le voltmetre
amplificateur sont montés cote a
cote.

L’ensemble de ces dispositions a
pour effet de réduire au maximum
la longueur des connexions. On
évite ainsi les capacités parasites
et la tendance aux oscillations spon-
tanées.

w

Mise au point générale
de I'appareil

Nous passons sur les opérations
habituelles de vérification du ca-
blage et des principales tensions

(Suite)
par Lucien CHRETIEN

d’alimentation. Il faut controler
tout d’abord I’intensité anodique
de la lampe de sortie. Celle-ci n’est
pas montée selon le schéma habituel
et un réglage s'impose. On vérifie
soigneusement la tension anodique
et la tension d’écran. Au besoin,
on modifiera la résistance placée
dans le circuit d’écran. On vérifiera
I'intensité anodique et, si c’est né-
cessaire on agira sur la résistance
qui commande la tension de grille.
On aménera ainsi I’intensité de cou-
rant anodique a 36 milliampéres, ce
qui correspond a une puissance dis-
sipée normale pour le tube EL3.

Circuits oscillateurs

Il est extrémement important de
vérifier 'amplitude des oscillations
fournies par les deux cirenits et,
surtout, la constance d’amplitude
des oscillations du circuit a fré-
quence variable quand on fait va-
rier cette fréquence.

Il est, en effet, évident que toute
variation d’amplitude se traduirait
par une variation d’amplitude de la
tension fournie, Or, nous avons
I"intention d’obtenir une amplitude
pratiquement constante.

Pour faire cette vérification, nous
introduisons tout simplement un
milliampéremeétre (0-200 ¢ A, ou, a
la rigueur, 0-1 mA) en série avec
la résistance de grille, du cété de
la cathode (fig. 2). L’amplitude nor-
male correspondra 2 une tension
d’environ 5 volts efficaces, ¢’est-a-

3866

i
&

Fig. 1. — Schéma montrant en plan la disposition des organes du générateur de

fréquences musicales & battements.
Osc : oscillateurs. — CM : circuit de mélange. — D : détecteur. — P : préampli-
ficateur. — T, : tube de mesure. — T, : tube de sortie, — V : valve. — CO : e¢ir-
cuits oscillateurs. — CV : condensateur variable. — T : transformateur.
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Fig. 2, — Vérification d’amplitude des
oscillations du circuit 3 fréquence variable,

dire que si la résistance de grille
est de 50.000 ohms, l'intensité lue
doit étre de 0,1 mA ou 100 4 A.

Une valeur différente indiquerait
une anomalie dans les circuits des
oscillateurs. Cela pourrait éire un
défaut dans les bobinages ou dans
les différents éléments. Le nombre
de spires pourrait ne pas convenir,
le couplage entre les deux enroule-
ments pourrait élre anormal, soit
dans un sens, soit dans Uautre. 1l
faudrait aussi vérifier les tensions
effectives appliquées sur les anodes
d’oscillation. Elles doivent étre na-
turellement rigoureusement égales.

Avant le montage, il est d’ail-
leurs prudent de vérifier I’identité
absolue des différents enroulements,
On se met aussi a 1'abri des sur-
prises désagréables de la mise au
point. Cette vérification prélimi-
naire portera naturellement aussi
bien sur le coefficient de self-induc-
tion des bobinages que sur le coeffi-
cient de surtension. Cette double
vérificalion peut se faire aisément
en utilisant un voltmétre amplifi-
cateur ordinaire, combiné avec un
générateur de haute fréquence, ce
qui peut étre un simple ondemeaire.
On peut aussi, de la méme maniére,
déterminer le coefficient de cou-
plage des enroulements.

Lorsque I’égalité de I'amplitude
des oscillateurs est obtenue, on
vérifiera que, pour un circuit
comme pour 'autre, la mancuvre
du condensateur variable ne pro-
voque aucune variation d’intensité.
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On pourrait, en effet, observer
une action du condensateur varia-
ble sur 'amplitude des oscillations
fournies par le générateur a fré-
quence fixe. Cela voudrait dire
qu’il existe un couplage quelcon-
que entre les deux cireuits, Il fau-
drait en déduire que les décou-
plages sont insuffisants, qu'un élé-
ment est défeclueux, ou, encore,
qu'il existe un couplage direct entre
les  deux circuits ou entre deux
connexions. Il serait inutile d’aller
plus  lein  avant d’avoir trouvé
remeéde a ce défaut.

Premiére vérification
des circuits de basse fréquence

La vérification qui suit concerne
les cireuits de détection et de hasse
Iréquence. Il ne s’agit pas, pour
instant, d’'une véritable mise au
point, mais il faut néanmoins s’as-
surer que le fonctionnement est a
peu preés normal, afin de pouvoir
en terminer avee le réglage des cir-
cuits d’oscillation.

Il sera prudent, pour commen-
cer, de supprimer complétement le
circuit de contre-réaction sur le
dernier étage. Il est, en effet, indis-
pensable que D"amplificateur soit
parfaitement stable en ["absence de
contre-réaction. On ferait une grave
erreur en <'en remettant a la con-
tre-réaction pour stabiliser le fone-
tiennement. On  observerait tout
simplement une aggravation des
difficuliés.

Le gain, sans contre-réaction, est
évidemment exagéré, mais il n’y a
aucune raison pour qu'un bon
fonetionnement ne soil pas obtenu.

On pourra commodément s assu-
rer du bon fonetioninement en
branchant la lampe de sortie sur
un haut-parleur convenable et en
attaquant entree par un pick-up,
par exemple.

Cette vérification étant faite, on
pourra rebrancher la conlre-réac-
tien. La mise au point définitive du
circuit sera faite par la suite.

Réglage de la fréquence
des oscillateurs

Lorsque le condensateur variable
est placé au minimum de capacité,
il faut que la fréquence des deux
oscillateurs soit rigoureusement la
méme. Cela correspond a la fré-
quence zéro.

On obtiendra ce résultat en agis-
sant sur la fréquence de Doscilla-
teur fixe., Un condensateur ajus-
table est préva a cet effet.

Mais on remarquera que la varia-
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tion de capacité relative ainsi obte-
nue est tres faible. Elle peut étre
insuffisante. On s’en apercevra
sans peine en branchant un haut-
parleur entre les bornes de sortie.

S’il en est besoin, on madifiera
la grandeur des capacités fixes qui
sont en parallele sur les cireuits
oscillants. L’emploi de condensa-
teurs en mica métallisé est parti-
culiérement indiqué. Il suffira de
gratter une armature pour réduire
progressivement jusqu’a la valeur
voulue.

1l faudra veiller a accorder exac-
tement les deux oscillateurs et &
ne pas accorder ['un d’eux par
exemple sur une [réquence double
de l'autre. On obtiendrait bien
encore des battements i fréquence
zéro, mais la forme d’onde obtenue
ne serait point sinusoidale.

L’accord ayant été rigoureuse-
ment réalisé, on s’assurera qu'il
n’y a pas synchronisation. Fn dé-
placant légérement le réglage, on
doit obtenir des baltements & trés
basse [réquence : par exemple, un
ou deux battements par seconde.

5%l y avait synchronisation, on
observerait un son de plus en plus
grave a mesure qu’on appreche la
fréquence des deux oscillateurs,
puis, pour une certaine fréquence,
la disparition brusque de tout son
produit. Il serait impossible d’ob-
tenir des ballements a trés basse
fréquence ;: un son d’une hauteur
déterminée apparaitrait brusque-
ment .pour un cerlain écart entre
les deux oscillatenrs,

Cette synchronisation parasite
pourrait aussi avoir pour origine
un couplage entre les deux oscilla-
teurs. 1l faudrait en rechercher la
cause.

Réglage du circuit de mesure

En I'absence de tensions pro-
duites, il faut que D'aiguille de
I"appareil de mesure soit au zéro.
Ce résultat est obtenu en agissant
sur le potentiométre prévu a cet
effet. Normalement. ce dernier doit
étre placé a peu prés au milien de
sa course. S'il était impossible de
compenser la dérivation perma-
nente, il faudrait agir, soit dans
un sens, #oit dans 'autre, sur les
résistances qui agissent sur la va-
leur du courant permanent dans la
branche du pont.

Il est commode
circuit en wvolts et de prévoir
également une échelle en déci-
bels. Avec un miliampéremétre
0,800 v A, la déviation totale est

d’étalonner ce

obtenue pour environ 1.2 volts,
avec une échelle trés sensiblement
proportionnelle pour les tensions
supérieures a 0,1 volt,

Nous donnons figure 3 1’étalon-
nage d’un tel montage. Il va sans
dire qu’il ne faut considérer ce gra-
phique que comme une indication
générale. I1 n’est rigoureusement
valable que pour 1’appareil, pour
la lampe, pour la tension d’ali-
mentation qui ont servi aux essais.

Pour avoir de la précision, il
faut faire un étalonnage séparé par
appareil. Cet étalonnage pourra
étre fait 4 50 périodes en se servant
de la tension de secteur et en utili-
sant par exemple une bonne hoite
de contréle comme instrument de
référence.

Pour la graduation en décibels,
on pourra adopter la valeur de
0,5 volt comme niveau zéro.

Les autres graduations seront
établies d’aprés le tableau ci-des-
sous :

DECIBELS VOLTS
— 1) 0.16
— 9 0,177
— 8 0.2
-— 7 0,23
— 6 0,25
— 5 0,28
— 4 0,31
— 3 0,35
-2 0.4
—— 0,44

0 0.5
+ 1 0,56
+ 2 0,63
-~ 3 0,7
+ 4 0,78
+ 5 0,89
= 6 1
+ 7 111

Fig. 3. — Courbe d'étalonnage du circuit
de mesure.
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Il va sans dire que la partie volt-
meétre amplificateur peut étre uti-
lisée pour des mesures extérieures.

Réglage du circuit de mélange

La disposition des bobinages est
telle qu'on puisse passer par un
couplage nul. On repérera la posi-
tion de celui-ci et on réglera la
bobine de telle sorte que le cou-
plage demeure tres voisin du cou-
plage nul. Nous insisterons sur ce
point : il faut que le couplage soit
trés faible, sinon la forme d’onde
sera défectueuse.

La tension de sortie, au maxi-
mum de puissance, sera d’environ
1,2 volts. Cette remarque pourra
servir pour la détermination du
couplage normal. Toutefois, celui-
¢l ne pourra étre exactement fixé
qu’aprés avoir exactement accordé
le cireuit mobile. On utilisera pour
cela le circuit de mesure ; le maxi-
mum de puissance de sortie corres-
pond a la résonance.

En cas de production d’oscilla-
tions parasites dans la région des
[réquences basses, il faudrait agir
sur la polarisation de la lampe
ECH3, en angmentant toul simple-
ment la résistance de la cathode.

I ’accord du circuit mobile sera
obtenu par réglage du condensa-
teur ajustable et, s’il en est besoin,
en agissant sur la valeur des con-
densateurs fixes qui sont en paral-
lele.

Il est important que cet accord
soit fait avee précision : un désac-
cord, méme relativement peu im-
portant, peut influer sur la forme
de la tension de sortie et se tra-
duire par Dapparition d’harmo-
nicques.

Contre-réaction

L’effet de la contre-réaction est
visible sur la caractéristique de fré-
quence publiée figure 4. La partic
pointillée, aux deux extrémités de
la courbe, correspond a la suppres-
sion du circuit de contre-réaction
{(bien entendu en modifiant la va-
leur du niveau de référence abso-
Tu). On relévera les deux extrémi-
tés de la courbe en agissant sur les
capacités du cirenit de contre-réac-
tion. En diminuant la capacité
série, on aungmenie |’amplification
dans la zone des [réquences basses
et, en méme temps, on déplace le
maximum du gain du coté des fré-
(uences moyennes.

En cherchant avec soin la valeur-

optimum de la capacité, on obtien-
dra leffet indiqué sur le dia-
gramme ; c est-a-dire une légere

130

; H EEEEE I ! !
i 1 BUEERE '
T T T B i
\ : BEIE
H ! o R
¥ i | 1 : 1 i
1 1 k T ERE !
; : R = i H
] ! EEEET I EEE R i
| L ! HEEEERS ! H
. [ ] ERERLE ! T
il : [ : i
ekion | ! WESEEEE \ H =
1 : EESEIEEEnE . :
' t i Jatly i | ‘L o :
| } RS BT EE i
L T v
SS9 o = S S o S g
e AR R
NR R VORaTS 2

Fig. 4. — Tensions fournies en fonction de la fréguence entre 10 et 12.000 cycles.
L'appareil essayé a une échelle limitée & 12.000 cycles.

augmentation de gain entre 25 et
35 périodes, augmentation infé-
rieure a 0,25 décibels dont les
conséquences sont insignifiantes.
Dans ces conditions, on obtient
une atténuation inférieure a un
décibel jusqu’au dela de 15 pério-
des. A 10 péricdes, I'atténuation
n’atteint pas 3 décibels.

Les mémes remarques peuvent
étre faites pour l'autre extrémite
de la bande. Sans contre-réaction,
I'atténuation est de 3.000 décibels a
12.000 ¢/s. En agissant sur la capa-
cité parallele, on obtient un léger
supplément de gain vers 5.000 peé-
riodes et la tension Je sortie a
12.000 périodes est maintenue cons-
tante 4 moins d’un demi-décibel
preés.

On peut remarquer qu’il serait
facile de prolonger la bande four-
nie en prévoyant, par exemple, la
mise en circuit d’un condensateur
fixe. On pourrait alors obtenir une
tension de sortie constante a moins
de 2 décibels pres jusqu'a 20.000
ou 30.000 périodes ; mais cela
n’avait aucun intérét dans notre
cas particulier.

Etalonnage du générateur

Quand il s’agit d’étalonner un
appareil de mesure, la grosse dif-
ficulté renconirée par le construe-
teur modeste, c’est le plus souvent
Uétalon. Ol est en effet 1’étalon
dans lequel on puisse avoir con-
fiance ? Nous citerons, a ce propos,
I’embarras dans lequel nous nous
sommes lrouvés un jour pour éla-
lonner un capacimetre. Nous avions
it notre disposition des étalons [ran-
cais, ameéricains et allemands...
Aucun n’était d’accord...... et 1"é-
cart était d’une assez grande im-
portance...

Par contre, dans le cas présent,
nous n’avons pas éprouvé la méme
difficulté. Les divers étalons que

nous avons essayés concordent
admirahlement, et, chose précieuse,
ils sont a la disposition de tous.

Quels sont-ils ?
1° Le secteur.

Le secteur alternatif a 50 pério-
des constitue un étalon de fré-
quence d’une précision générale-
ment suffisante. On observe par-
fois des variations de fréquence ins-
tantanées assez notables, mais la va-
leur moyenne de la fréquence est,
en général, assez rigoureusement
exacte, Clest d’ailleurs cette préei-
sion qui permet 'emploi du sec-
teur pour actionner les horloges
synchrones.
2° Les émissions spéciales.

Certaines émissions spéciales sont
faites par des stations de radio-
diffusion. Nous citerons, par exem-
ple. la station grandes ondes des
Deutschland-Sender, qui émet cha-
que jour, a 10 h. 50, une onde
modulée trés exactement a 1.000
périodes pendant six minutes, sui-
vie immédiatement d’une onde mo-
dulée a 440 périodes pendant qua-
tre minutes. Le degré de précision
de ces émissions spéciales est trés
grand.
3° Disques de fréquences.

On trouve dans le commerce des
disques donnant des fréquences éta-
lonnées, a condition naturellement
qu’on les fasse tourner a la vitesse
voulue. Mais c’est justement la la
difficulte.
4° Les stations de radiodiffusion.

D’aprés le plan de répartition
des stations de radiodiffusion,
I’écart de fréquence entre deux sta-
tions voisines est soit de 8 (grandes
ondes), soit de 9, soit de 10 Ke/s.
Les ondes porteuses produisent
done des battements dont les enve-
loppes ont des fréquences de 8, 9
et 10 Ke/s.

En utilisant un récepteur peu sé-
lectif et un filtrage basse fréquence

la radio francaise



convenahle, on peut séparer ces
fréquences et les utiliser pour I"éta-
lonnage. La précision de réglage
des stations modernes est de 'ordre
de 10=° . I1 en résulte que la pré-
cision d’étalonnage est aussi grande
qu’on peut le désirer. X
Comment
comparer les fréquences?

S%il s’agit de comparer deux [ré-
quences effale:. on se servira du
tube d’ accord vieuel,

Lorsque 1’écart des deux fré-
quences sera assez faible, on verra
naitre des battements, qui se tra-
duiront par Douverture rythmée
des plages lumincuses du tube
EMI. On pourra aussi régler les
deux fréquences a 1"accord e plus
rigoureux.

Le méme dispositif permetira de
comparer des fréquences doubles
ou moitié¢. Mais on ne pourra guere
envisager la comparaison de rap-
ports plua complexes.

Le procedc le plus commode et
le plus ]_Jl(‘(‘ls. c’est "emploi d'un
oscillographe a rayons cathodiques.
On applique une tension sur une
plaque, 1'autre tension sur la se-
conde paire de plaques. On sail
que, dans ces conditions, on obtient
des figures dites de « Lissajous ».
Ces figures sont immobiles chaque
fois que les rapports de fréquence
peuvent s’exprimer par des nom-
bres entiers. Exemple : 1/10, 1/2,
1. 2. 3 0u5/6, 4/3, ete...

Les courbes obtenues s’inscrivent
dans un rectangle. On détermine le
rapport en comptant les points de
tangence sur les deux cdtés. Nous
donnons quelques exemples sim-
ples dans la figure 5. Mais, en no-
tant qu’il est fort difficile d’obtenir
la stabilité absolue de la figure, on
concoit que l'emploi de rapports
trés compliqués soit & peu prés im-
possible.

Mais nous allons voir que cela
n’est pas nécessaire.

Méthode recommandée
Nous utiliserons la fréquence éta-

Nous disposerons chaque jour de
six minutes.

Le générateur de fréquences mu-
sicales sera allumé au moins une
demi-heure d’avance. Sa [réquence
sera ainsi beaucoup plus stable. Le
hattement zéro sera réglé avec soin,
pour le minimum de condensateur
variable, en agissant sur le conden-
sateur aJustable prévu a cet effel.

Dés que I'émission commence,
nous déterminons le point 1.000,
puis les fréquences 500 (rapport

2,) 250 (rapport 1/4), 200 (rap-
port 1/5). On laissera de coté le
rapport 1/3, qui ne correspond pas
a une [réquence exacte.

Chaque fréquence est repérée,
par exemple, a I'aide d’un trait de
crayon trés fin. On continue 1'éta-
lonnage par les fréquences 2.000,
3.000, 4.000, 5.000, ete..., jusqu’a
12.000. On peut faire tout cela
dans les six minutes. Il est, en
effet, inutile de compter le nombre
de boucles des figures lumineuses.
Teur allure seule est suffisante, car
ces rapporls simples sont tels qu’il
y ait un seul point de tangence sur
I'un des ecdtés du rectangle. Cela
donne aux figures un aspect parti-
culier tout a fait reconnaissable.
Comme ces aspects se 1'epr0(]uisent
les uns aprés les autres, il est inu-
tile de faire un dénomhrement
pour chaque figure.

Pour les fréquences basses, on se
servira du secteur. Mais la fré-
quence est-elle bien précise au mo-
ment de la mesure ? Nous pourrons
la vérifier sans peine, puisque nous
avons fixé le point 200 du généra-
teur. Nous pouvons ainsi comparer
le point 200 du secteur et le point
200 des fréquences étalons. Si la
concordance est parfaite, ce qui est
le cas le plus fréquent, on peut
poursuivre 1’étalonnage. Nous pour-
rons ainsi fixer facilement les
points : 50, 100, 150, puis 25 et 10.

Pour fixer d’antres points dans
les fréquences basses, on peut, cette
fDla, utiliser des rapports plus com-
(fré-

-

lon de 1.000 (Deutschland-Sender). plexes, Par exemple, 2/5
1
1 / \
2 T
rapport . } rapport - 1T rapport_z

Fig. 5. — Figures de « Lissajous » fournies par un oscillographe & rayons cathodiques.
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Fig. 6. — Courbe correspondant & un fort
couplage dans le circuit de mélange.

quence 20), 4/5 (fréquence 40), ete.

T.e secteur, s’il est bien stable,
peut aussi servir pour subdiviser les
eraduations déja obtenues, de 50
en 50 périodes. Cette fois encore,
il sera inutile de compter les
boucles. L’aspect particulier de la
figure nous renseignera avec préei-
sion. On facilitera, d’ailleurs, la
détermination en étalant horizonta-
lement le diagramme. On obtiendra
cet effet en agissant sur Damplifi-
cateur de "oscillographe.

Avee un oscillographe a tracé
bien net, on pourra poursuivre la
subdivision jusqu’a 10.000 périodes.

Distorsion

ILa distorsion dépend dans une
certaine mesure de la forme des
tensions fournies par les deux géné-
rateurs. Mais elle dépend surtout
du couplage réalisé dans le circuit
de mélange. Dés que ce couplage
atteint des valeurs notables, la
courbe s’écarte trés nettement de la
forme sinusoidale. On voit neite-
ment apparaitre ’harmonique II,
c’est-a-dire que la forme sinusoi.
dale fait place a la forme indiquée
figure 6. D’ailleurs, avee un peu
d’habitude, on distingue ce chan-
gement d’aprés le timbre méme.

Il convient done de déterminer
le couplage avee grand sein. Un
couplage trop faible donne une ten-
sion plus réduite.

La distorsion devient nettement
plus grande au-dessous de 50 pé-
riodes.

Dans certaines mesures, ou la
distorsion doit étre aussi faible que
possible, on élimine pratiquement
les harmeniques en shuntant le cir-
cuit de sortie par un circuit aceordé
sur la fréquence produite. On em-
ploiera, dans ce but, un bobinage
sans fer de 1 ou 2 henrys, a résis-
tance aussi faible que possible.
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LE RELEVE

DES COURBES DE HAUT-PARLEUR
ET LA COMPARAISON DES MICROPHONES

par Charles BOUTELLO

Le relevé des courbes de haut-parleurs et de microphones néces-
stte un appareillage complexe et fort coditeux, et seuls quelques labo-
ratoires en possédent en FEurope.

L’appareillage que nous allons décrire a été construit eniiérement
par les laboratoires de la Société Mélodium et la méikode utilisée
pour le relevé des courbes de microphones est entierement nouvelle
et a été développée en accord avee les laboratoires de la Radiodiffu-

ston Nationale,

Avant de déerire ceite méthode,
nous ferons une description du ma-
tériel utilisé.

L appareillage comprend :

Un oscillateur BF avec ampli de
puissance ;

Un inscriptenr automatique avec
ses amplis de commande ;

Un redresseur de tension variable

-

pour 'excitation des haut-parleurs
et un transformateur a impédances
multiples ;

Un atténumateur automatique avec
ses amplis de commande :

Un microphone étalon

U'n haut-parleur.

L’oscillateur est un appareil Gé-
néral Radio couvrant la camme de

— Appareillage utilisé pour le relevé des courbes de microphones et de

haut-parleurs.
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30-11.000 eyeles et Pampli de puis-
sance peut délivrer 10 watts avec
5 9% de distorsion : la courbe de
I’ensemble est droite a 1 décibel
pres de 30 a 10.000 eveles, la puis-
sance est ajustable par un atténua-
teur. La sortie de ["ampli est d'une
impédance de 600 chms et un trans-
formateur d’adaptation permet de
le faire débiter sur toutes impeé-
dances comprises entre 5 et 600
chms,

Le  condensatenr variable de
I"oscillateur est couplé mécanique-
ment au tambour enregisireur de
Uinseripteur et la commande est
faite au moven d’un moteur élec-
irique avec réducteur de vitesse et
rhéostat permettant de faire varier
le temps de 'opération de 1 a 20
minutes.

L’inseripteur automatique est du
type 4 deux embravages magnéti-
ques tournant en sens inverse en-
trainant simultanément un stylo et
le curseur d'un atténuateur divisé
en 50 décibels, permettant ainsi
une inscription logarithmique.

L’entrainement est effectué par
un motleur a vitesse variable et la
vitesse de déplacement du stylo
peut atteindre 25 centimétres par
seconde, correspondant & une varia-
tion de 50 décibels pendant le
méme temps.

L’inseription se fait sur papier
gradué a 'avance d’une dimension
de 25 ¢/m sur 50 ¢/m, permettant
une lecture trés facile, puisque
1 décibel équivaut a 5 m/m envi-
ron.

L’amplificatenr de commande de
P’inscripteur comporte un préam-
pli, un ampli de puissance et un
ampli & courant continu dont le eir-
cuit est tel que pour un écart de
0,2 décibel d’un gain préalable-
ment ¢tabli, un courant continu de

lee radio francaise



100 millis sous 250 volts est débité
dans un embrayage ou dans un
autre commandant simultanément
atténuateur et stylo.

L’atténuateur a commande auto-
matique est utilisé seulement dans
le cas de relevé de courbes de mi-
crophones. Il comprend un atté-
nuateur de 50 décibels inséré entre
Poscillateur et 'ampli de puis-
sance ; il est entrainé par deux
embrayvages magnétiques comman-
dés par un ampli du méme genre
que celui de I'inseripteur.

Le microphone utilisé comme
étalon est un ruban RCA 44 B, et
le haut-parleur qui sert pour les
mesures un Magnavox de 12 pouces
a membrane curviligne.

Ampli.redresseur

©Qee

Micropkones

: Ampli.redresseur
Attenyateur

s N
Champ-acoustique.
*

o Hait pirtet
i e e M el
Secteur W
pli
Atténugteur lpurssance | ™
mecanrq:.reL -

i

Fig. 3. — Ensemble schématique pour

relevé de courbes de microphones et

haut-parleurs.

un microphone étalon commandant
I"atténuateur automatique de telle
sorte que la puissance délivrée au
haut-parleur générateur est corri-

5
i
=

T
= 2n

an
S
b
a2

T e

Fig. 2. — Courbe 1 : Comparaison entre micro a ruban « Melodium » et R.C.A.

44 B, — Courbe 2 : Comparaison entre micro

Relevé des courbes
de haut-parleurs

La méthode est excessivement
simple et consiste a placer le micro-
phone étalon a une distance com-
prise entre 0 m. 50 a 1 in. devant
le haut-parleur et a envoyer une
tension constante a Dentrée de
I’ampli de puissance préalablement
adapté a I'impédance du haut-par-
leur a 400 ou 800 cycles, Afin d’évi-
ter toule réflexion, la mesure est
effectuée en plein air a la verticale
sur le toit d’un immeuble formant

bafle infini.

Une telle mesure peut se faire en
30 a 60 secondes et on peut, comme
variante faire des mesures sous des
angles différents entre le micro-
phone et I'axe du haut-parleur,

Relevé des courbes
de microphones

- La méthode utilisée, et qui est
4 notre connaissance une innova-
tion dans’ cette technigque, a été
développée en 1937 entre nos labo-
ratoires et ceux de la Radiodiffu-
.sion Nationale. '

Cette méthode consiste 3 utiliser
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dynamique 55 A et R.CA 44 B.

gée automaliquement, maintenant
un champ acoustique constant a
10 % pres par rapport au micro-
phone étalon entre 30 et 10.000 pé-
riodes. Cette condition est parfai-
tement réalisée dans 1’ensemble
utilisé,

Fig. 4
Sur le toit de
I'using, le dis-
positif  utilisé
pour le relevé
des courbes de
microphones
et haut-par:

leurs.

Le microphone a étudier est placé
cote a cote avec le microphone éta-
lon et =a tension est enregistrée par
I’inseripteur automatique dont le
eraphique correspond a ce moment-
la a la différence existant cntre le
microphone étalon et le micro-
phone a étudier.

Comme vérification au début de
la mesure, on commande simultané-
ment 'atténuateur automaticque et
I'inseripteur avec le microphone
étalon, et "on constate 'inseription
sur un graphique presque droit
avee des variations n’excédant pas
0,5 décibel, ce qui démontre la pré-
cision de la mesure.

L.e temps nécessaire pour ellee-
tuer la mesure entr 30 et 10.000
périodes est d’environ 10 minutes.

Cet ensemble que nous venons de
déerive est un des premiers inserip-
teurs réalisés en France, et la mé-
thode utilisée pour les courbes de
microphones nous a permis de cons-
truire des appareils égalant les
meillenrs appareils étrangers,




CIRCUITS SELECTIFS
SANS CIRCUITS OSCILLANTS

par Hugues GILLOUX

Lorsque 1'on envisage I'idée d’un ensemble sélectif,
la premiére chose qui vient a 1'esprit consiste a le
réaliser en se basant sur les propriétés des circuits
oscillants, alors qu’il peut exister des ensembles, cons-
titués uniquement par des résistances et des capacités.
Nous allons envisager d’abord des circuits présentant
cette caractéristique, puis nous étendrons I’étude a des
amplificateurs sélectifs, sans circuits oscillants.

Circuits sélectifs

On peut imaginer un assez grand nombre de cir-
cuits sélectifs sans circuits oscillants : Supposons que
nous prenions un pont de Wien (fig. 1). Celui-ci pré-
sente une caractéristique en fonction de la fréquence,

coefficient &' = Rf R Rf (2 (2
o = RIRIC:+ R:CYH — RIRSC
» constant = Ri.
La solution correspondant a 1’équilibre du pont
est de :

R;
W = —— e
VR RRGQ
IS TR e W e )
TERTDREG
wr::l:f=——-—__———l (1)

\._E ‘:| Hg ‘:.

Si nous désignons par §;, et 6, les constantes de

|

R3

C2
2

telle que la courbe de réponse corresponde a celle
d’un circuit oscillant de bonne qualité.

Si nous remarquons que 'impédance d’un cireuit
résistance-capacité en série est de

I

Zgz\/ R3+

(? w?

et que celle d'un cireuit résistance-capacité, en paral-
lele, est de :

la condition d’équilibre du pont est donnée par :
Zs 2, =17, 7.
En remplacant par les valeurs correspondantes, on
obtient finalement :

/
e T B
P“\' “'+(.:f a0 i S
\- Ri+ =—
LS

En effectuant la réduction de cette équation, on
obtient une équation bicarrée, dont les coefficients
sont :
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Fig. |. — Pont de Wien,
L'équilibre du pont dé-
pend de la fréguence.

temps correspondant aux eircenits R, C, et R, Cy, 0ona :
1

= e 2
2 :V"J; 3e e
Une autre condition est :
Chi ' Bs R,
G & R
Prenons, par exemple :
R, Cs
. P ¢
Ry
ﬁ; = 2
On aura finalement :
1 ;
fis= a7 Ry (4 4

Ce dispositif a été utilisé déja industriellement pour
conslituer un pont destiné a la mesure des fréquences
acoustiques. Il est bien évident que si 'on connait o,
on peut déterminer C, d’oti découle I'utilisation
immédiate du pont de Wien.

Le dispositif que nous venons de décrire nécessite
quatre sorties indépendantes. Dans certains cas, il
peut étre intéressant de n’en avoir que trois, dont
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1 Rs Ré 3
2 4
Rt
g T
ia
Fig. 2. — Filtre en T de propriétés identiques a celles du pont

de Wien. Un cbté peut étre mis a la masse.

I’une puisse étre mise a la terre. 8i nous prenons un
ensemble en T tel que celui de la figure 2, nous pou-
vons constituer un dispositif équivalent au pont de
Wien. L’équilibre est obtenu lorsque :

5 I
(:;) = (JV, == — (_:7‘
2

B =B~ al-

d’on :

i ainRs s %)

La formule ainsi obtenue est de la méme forme
que (3). Pour une fréquence délerminée, les éléments
sont du méme ordre de grandeur.

Nous nous trouvons, par suite en possession de deux
circuits comprenant uniquement résistances et capa-
cités et doués de propriélés sélectives analognes a
celles des circuits oscillants,

Nous allons maintenant voir dans quelles conditions
nous pouvons les associer a un amplificateur apévio-
dique pour le rendre sélectif.

En poussant le gain de "amplificateur, en introdui-
sant méme une réaction destinée a produire 1'accro-
chage, nous pourrons obtenir en rétro-couplant la sor-
tie une émission sur la fréquence f d’équilibre du cir-
cuit sélectil. On peut done réaliser soit un amplifica-
teur sélectif, soit un oscillateur, et ceci avec des cir-
cuits sélectifs identiques,

Amplificateur sélectif

Adaptons un des circuits cités plus haut dans un
dispositif de contre-réaction : si les impédances d’en-
trée et de sortie sont assez différentes (cas d’un ampli-
ficateur a faible impédance de sortie), la fréquence
peu varier dans de grandes proportions, alors que
pour un affaiblissement donné de part et d’autre du
point d’équilibre. la largeur de la courbe de transmis-
sion sera constante (en pourcentage de la fréquence
d’accord). Ce résultat sera obtenu sans difficulté,
alors qu’il es tdélicat d'y arriver par les circuits
accordés oscillants utilisés normalement.

Si l'on désire un amplificateur sélectif correct, il
sera nécessaire de le traiter, en "abszence de tout sys-
téme contre-réactif, de maniére a ce qu’il soit absolu-
ment stable, et ne présente pas de traces de réaction.
De méme, 'amplificateur devra étre autant que pos-
sible exempt de distorsion de phase : si 'on uitlize
une liaison a résistance-capacité, on devra done
prendre toutes les précautions voulues. On pourrait
également employer un amplificateur a couplage
direct (genre Loftin-White). Toutefois, il ne faut pas
s’hypnotiser sur ces précautions. Un bon amplifica-
teur, bien concu et bien réalisé, peut suffire.

entree

crreut! de
contre. !
- ¥ i
reaction :

~
~
b
P
‘e

l| - i} - 4
\ contréle de reaction. !
; ’
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|
R
Fig. 3. — Schéma de
principe d'un amplifi-
\ cateur sélectif, ou
; d'un oscillateur, sui-
: vant le dosage de la
réaction P;, 1l faut
b supprimer P; pour
> obtenir 'le fonction-
o nement le plus court
en amplificateur.
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amplificateur seul

T B °
‘ | B | | | W ]
i ‘ T T T "——~7*—r—‘lﬂ
i | Courbe ak reponse tolale
e 20
i |
| | : 30
\ : -50
‘ j 1]
| ‘ ’ : L 60
| I | |
|
[ el Fig. 4. — Courbe de
\ BIE réponse d'un ampli
| L] seul et courbe avec
% Pt} Lol I \ le dispositif sélectif
a Do n = gy = y 5 i
§ &8 3 538583 & 8 s$8¢8 E8E8 -h-F B § § §§§§§ de contre réaction.
Une réalisation ! t KM
lﬂ"_} = I\_\l — = ]"‘ T
A titre d’exemple, on trouvera (fig. 3) un schéma 1 —-":f)(l =1 -T) e 7 4 (‘ iy i;)

d’amplificateur sélectif basé sur ce principe. On peut,
a titre de variantes, n’utiliser qu’une lampe, ou utili-
ser une lampe déphaseuse pour obtenir la position de
phase convenable,

Le méme montage peut servir d’oscillateur, en
introduisant une réaction par le potentiométre Py
Pour que le systéme oscille convenablement, on cons-
tatera qu’il suffit de peu de réaction, mais, par contre,
qu’il est nécessaire de prévoir un fort coefficient de
contre-réaction.

L’avantage d’un tel oscillateur, outre sa simplicité,
consiste dans le fait que I'onde émise est extrémement
pure, les harmoniques générés ne pouvant pas fran-
chir le filire de contre-réaction.

Les courbes de la figure 4 donnent un exemple :

@) De la courbe de réponse de ’amplificateur seul,
gans reaction ni contre-réaction 3

b) De la courbe de sélectivité obtenue.

Principe du fonctionnement en oscillateur

Soit I'amplification totale de I'amplificateur.

Si on prend une partie k de la tension de sortie,
et quon I'ajoute en série a la tension d’entrée, on sait
que 'amplificateur entre en oscillation stable lorsque :

(=,

3i 'on prend la tension aux bornes de la résistance
d’un cireuit résistance-condensateur, R la résistance
etx =CRe ,ona:

Prenons comme eireuit de couplage un cireunit
résistance-capacité en paralléle (parcouru i courant
ccnstant). € et R/, ces deux éléments : &' = (R’ .
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K M-

9

e i ; =y
12" = — l'expression se réduit i : ]
5 .

S
Comme Ly = 1, on doit avoir : KM = 1 + &%,
Les conditions d’acerochage sont done :

1

I—=— NM=1-+ 2
C’est-a-dire ;
CRe CRo=I
I
1) S e e———————
\'f GR B

On retombe sur la méme Pxpression que 1)1'('-06(1(-1:1-
ment.

Conclusion

Les dispositifs sélectifs & contre-réaction présentent
de nombreux avantages, principalement dans le
domaine ot les circuits oscillante s’avérent peu utili-
sables. Clest ainsi qu'il est commode de les utiliser
en tres basse fréquence pour produire ou passer des
fréquences de l'ordre de 1 a quelques périodes par
seconde, Pour ce cas particulier, un tel oscillateur
permet d’obtenir trés simplement des tensions presque
parfaitement sinusoidales.

Une autre application est fournie par la réalisation
d’oscillatecurs ou d’amplificateurs de mesure. Dans
certaing cas il est peossible de remplacer ainsi un
amplificateur a filtre & quartz, ce qui peut étre le cas
des analyseurs de fréquence.

Un n’a pas encore dé eloppé ces cireuits pour 1’am-
plification des fréquences élevées utilisées en radio :
il semble que la voie ainsi lracée serait intéressante
a suivre. Un calcul simple prouve que les valeurs
nécessaires sont les valeurs couramment utilisées, Par
exemple, on pourrait réaliser les circuits a constante
de temps variable en modifiant les valeurs de capacité
el en employant des condensateurs variables du com-
merce. Est-ce le commencement de la fin des bhobi-
nages, toul au moins en réception ?
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ESSAlI D’UN
RECEPTEUR CLEMENT
DU TYPE
“SIMPLET?”

MATERIEL UTILISE

Bobinage HF : bloc Supersonic, — Bobinage MF : Renard. —

Résistances : D.4.C.0. — Potentiométre : S.I.D.E. — Condensateurs

électrochimiques : S.1.C. — Condensateurs fixes mica S.S. M. —

Haut-parleur : AUDAX de 12 ¢m. — Boitier bakélite : M.I.O.M. —
Condensateurs variables ARENA.

Le récepteur Clément qu’il nous a été donné d’étu- remarquera, par rapport a la plupart des schémas
dier est un récepteur « toutes ondes-tous courants » similaires, la polarisation fixe de ioutes les lampes
d’un type absolument classique. On trouvera ci-contre utilisées, y compris la lampe de puissance. On peut
le schéma du récepteur et les valeurs utilisées. On attribuer au schéma de polarisation la courbe de dis-

E s = L4
=

2"+
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U

2526 2506 €k7 &éF Q7 |

Avec dynamique 450 w 7

excit.
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¢§” ' — - J— sc.000
100.000 500 000 10 |
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Schéma du Récepteur Clément,
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torsion en fonction de la puissance qui est légérement
supérieure i celle qui caractérise le type de récepteur.

Deux schémas d’alimenta-
tion sont prévus, suivant que
I’on utilise un haut-parleur
de 3.500 ohms, avec excita-
tion en paralléle, ou un
haut-parleur de 450 ohms
avec une excitalion en série.

Les caractéristiques ont été
relevées comme d’habitude,
suivant les normes de la
Premiére Section de la So-
ciété des Radioélectriciens,
qui ont été publiées dans le
n® 3 de la radio francaise.

Les conditions de relevée
des caractéristiques ont été
analogues a celles du récep-
teur Integrz, dont 1’essai a
été publié dans le numéro 1.

Les mémes difficultés ont
étérencontrées lorsqu'il s’est
agi d’appliquer les normes
de la Premiére Section a un
récepteur de ce type. Le
compte rendu des essais est
donné sur la planche ci-
contre.

La courbe de sélectivité est classique et elle corres-
pond a celle que 'on reléve en ce moment sur la

pure.

plupart des récepteurs de ce type. Les courbes de
sensibilité sur les différentes gammes sont normales ;

a signaler I’écart assez grand
entre la sensibilité PO, GO
et la sensibilité en ondes
courtes.

La courbe d’AVC est assez
rapide, mais il semble que
le retard d’AVC soit hors de
proportion avec les caracté-
ristiques des deux lampes en
basse fréquence utilisées 6Q7
suivie par 25L6.

En revanche, labande pas-
sante globale relevée élec-
triquement, bien entendu
(bobine mobile remplacée
par une résistance pure égale
a I'impédance motionnelle)
monire une constance et
une régularité que 1'on
rencontre rarement sur des
postes de ce type. Il est
bien entendu qu’étant donné
le diamétre du haut-par-
leur, il ne saurait étre ques-
tion d’avoir une courbe de
reproduction électro-acous-

tique aussi satisfaisante que la courbe électrique

BIBLIOGRAPHIE

Cours élémentaire de Radiotechnique, par
Michel ADAM, ingénieur E.S.E. — Un
volume (25 cm > 16 cm) de 228 pages
avec 281 figures et schémas dans le
texte. Librairie de la Radio, 101, rue
Réaumur, Paris-2°. Prix : 50 fr.

Cet ouvrage, qui vient de paraitre, re-
produit le cours de Radiotechnique pro-
fessé par I'auteur aux éléves ingénieurs et
techniciens de I'Ecole d’Electricité et de
Meécanique industrielle (Ecole Violet) et de
’Ecole Centrale de T.S.F.

Accessible & tous, ce cours forme le
trait d'union entre les ouvrages de grande
vulgarisation et les exposés utilisant les
mathématiques supérieures.

L'auteur a surtout visé 3 présenter 3
I'éléve-ingénieur une « somme » des con-
naissances théoriques et pratiques gqu'il lui
faut acquérir., On y trouve donc toutes les
notions fondamentales : courant alternatif,
résonance, haute fréquence, couplages,
antennes d’émission et de réception, pro-
pagation des ondes, lampes, récepteurs,
émetteurs, radiogoniométrie.

Mais on y trouve encore des chapitres
entierement nouveaux qui font générale-
ment défaut dans les cours classiques.
Tels sont : les symboles schématiques, les
unités, les pertes d’énergie en haute fré-
quence, les lampes a électrodes multiples
de la diode 3 la triode-hexode, des no-
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tions d'électroacoustique, les microphones,
lecteurs de son et haut-parleurs, la radio-
phonie, la modulation, I'équipement des
stations et studios de radiodiffusion, la
construction d'un superhétérodyne, la
transmission des images, le radio-journal
imprimé, la télévision et la protection
contre les perturbations.

Bref, aucun aspect de la théorie ni des
applications de la radic n'est passé sous
silence dans ce cours copieux et bien
documenté qui, grice 3 ses formules éle-
mentaires, convient parfaitement aux
éléves des écoles, aux ingénieurs, aux
amateurs, a tous ceux qui doivent se tenir
au courant des progrés de la radio.

Signalons qu'un index alphabétique de
tous les termes techniques compléte cet
ouvrage,

Lecons de Radio-Electricité, par R. For-
trat, Professeur & la Faculté des Sciences

et a |I'Institut Electrotechnique de
I’Université de Grenoble. (Un wvol. de
424 pages avec 284 figures : 110 fr.

Masson et Cie, 120, boulevard Saint-
Germain, Paris,)

J’ai parcouru avec beaucoup d'intérét le
Traité de Radio-Electricité de M. Fortrat,
car les cours de radio-électricité moderne
dont la lecture soit utile aux radio-élec-

triciens moyens sont assez rares. Evidem-
ment, I'ordonnancement de ce livre est un
peu déroutant, mais la plupart des ques-
tions intéressant la pratique courante sont
abordées sous un angle scientifique, ce qui
est un reméde a ce paradoxe que I’on ren-
contre trop souvent dans notre meétier,
I'éléve des grandes écoles paraissant com-
plétement nul & cété du dépanneur brico-
leur qui travaille sans technique, mais
que la pratique met en contact quotiden
avec les acquisitions de la technique mo-
derne.

En particulier, j’ai apprécié les chapitres
sur la détection, le changement de fré-
quence et les antennes d’émission et de
réception, ainsi que celui, trés intéressant,
sur la production des ondes ultra-courtes.

Toutefois, je me dois de signaler deux
pefites erreurs sans doute matérielles
page 147, on indique comme procédé de
réglage de I'intensité sonore une résistance
variable, en paralléle sur le secondaire
d'un transformateur.

D'autre part, dans la détection, M. For-
trat me semble bien sévére pour la détec-
tion diode lorsqu’il exige une tension d’une
quarantaine de volts pour que la détection
soit linéaire. 40 volts... c’est dix fois plus
qu'il m’en faut.

Mais ce sont |3 deux petites erreurs qui
se sont malicieusement glissées dans un
ouvrage qui, dans |'ensemble, est un excel-
lent apport a la radio-électricité.
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APPAREILS DE MESURE

RADIO-CONTROLE

Spécialiste des appareils de mesure,
Radio-Contréle construit une gamme tres
variée d'appareils dont le succes a été tel
gu'il a fallu augmenter les moyens de
production, ce qui a eu pour conséguence
des améliorations techniques et de pré-
sentation trés importantes :

Généralisation des coffrets acier émaille
givré avec couvercle détachable pour les
modeéles portatifs ou housses protectrices
pour les modéles d’atelier (Champion,
Expert précision, Analyseur).

Impression vernie émail inaltérable des
plaques de montage. Cadran, chiffres, ins-
criptions, etc., extrémement nets et clairs.

Alimentation tous secteurs de 95 a
265 volts alternatifs 50 ou 25 périodes
(sur demande). Les instruments de me-
sure pour 25 périodes ont des échelles
spéciales exactes en capacimétre.

POLYTEST

11 réunit, dans un seul instrument &
résistance interne de 5.000 chms par volt,
toutes les possibilités de mesures précises
dans tous les circuits, avec la lecture di-
recte sur toutes les sensibilités.

Principaux avantages techniques : dou-
ble aiguille couteau (créé par Radio-
Controle] et double miroir. Redresseur
équilibre étalonné. Tarage unique en ohm-
metre (piles intérieurss) et capacimétre

(secteur alternatif 95 a 265 volts). Cor-
don ajustable ‘en. mesure des trés faibles
capacités.

Inversion automatique en micro et mA,
etc:y efc.

Volts continu : 6-30-300-600-1.500.

Vaolts alternatifs : 6-30-300-600-1.500.

Micro A. continu : 300,

Milli A. continu : 6-30-300-600.

Ohm : de 0,05 & 1.000 ohms — de
10 ohms & 10.000 ohms = de 1.000
ohms & 10 mégohms.

Capacités de 10 3 20.000 mmF — de
10.000 mmF 3 1 mF — de 0,5 a 50 mi-
crofarads.

Qut-put en décibels de — 10 a
-~ 10 db, de 4 10 & + 30 db, de
-+ 30 a + 50 db,

SERVICEMAN

Un appareil ol se trouvent réunis : un
excelllent lampemetre pour essayer toutes
les lampes et un analyseur point par point
3 cartes, pour dépanner tous les postes,
amplis, etc., sans connaissances spéciales
en vérifiant chacun de leurs circuits.

Il posséde toutes les qualités requises :
alimentation tous secteurs alternatifs de
85 & 265 volts avec survolteur dévolteur
incorporé. — 21 tensions de chauffage de
T, 1.8 2 250 3an gl 5063 s S0
126, 16, 20, 22, 25, 30, 33, 35,40, 44
a 50 volts avec correcteur filament sur les
culots octzl et loctal — cadran de 60 mm
3 trois échelles colorées (déposé) et lec-
ture directe.

Il permet : I'essai de toutes les lampes
actuelles et & venir — |’essai automatique
(4 31 combinaisons ) des courts-circuits
internes — |'essai des capacités et des
résistances — le dépannage de tous les
chassis *(avec appoint d'un appareil de
mesure séparé) . .

Les possibilités en analyseur sont celles
du modéle Alex, ci-aprés décrit,

EXPERT PORTABLE

Un seul appareil qui est 4 la fois :

Un lampemeétre universel semblable en
tous points & celui du Serviceman, mais
avec un milliampéremeétre de précision a
cadre dont les échelles colorées sont aussi
3 lecture directe.

Un appareil de mesure 3 19 sénsibilités
toutes en lecture directe, dont les avan-
tages technigues sont semblables & ceux
du Polytest.

Un voltmétre alternatif 6, 30, 300,
€00 wvolts,

Un voltmétre continu 6, 30, 300,
600 volts.

Un milliampéremeétre 6, 30, 300 millis.

Un ohmmetre : de 0,1 & 200 ohms,
de 20 & 20.000 ohms, de 2.000 ohms a
2 mégohms.

Un capacimétre : de 25 & 2.000 mmF,
de 1.000 3 100.000 mmF, de 0,1 a
50 mF.

Un décibelmeétre : de — 10 4 4~ 10 db,
de - 1023 4 30 db. g

Un analyseur point par point a cartes,
dont les possibilités sont celles du modéle
Alex, décrit ci-aprés.

COMBINE DE LABORATOIRE CHAMPION

Le combiné Champion met a la portée
du technicien, du dépanneur avisé, du
commercant soucieux d'assurer le maxi-
mum de service, toutes les plus belles
réalisations techniques des installations de
mesure modernes les plus colteuses

lLampemétre statique, monté en vraie

table d’essai (unique sur le marchél pour
le controle effectif et précis de toutes
les lampes mondiales ; chacune se trouve
placée dans les conditions du cahier des
charges, avec tensions continues ajustées
sur chaque électrode par potentiométre.
On lit automatiquement les débits, on me-
sure la pente, le coefficient d'amplifica-
tion, la résistance interne.

Appareil de mesure Polytest & 5.000
ohms par volt, dont les gammes couvrent
toute ['étendue des mesures radio en
tensions, débits, résistances, capacités, out-
put en décibels, voltmeétre & oppositicn
(résistance infiniel.

Analyseur point par point & cartes pour
le dépannage rapide sans connaissances
spéciales des postes radio, amplis, etc.

L’alimentation tous secteurs alternatifs
de 95 3 265 volts avec survolteur-dévol-
teur incorporé, les 21 tensions de chauf-
fage de 1 3:50 volts, le correcteur filament
sur les culots octal et loctal, I'essai auto-
matique des courts-circuits (& 31 combi-
naisons), etc., se retrouvent sur le Cham-
pion comme sur tous les appareils Radio-
Contréle.

La construction en quatre éléments dis-
tincts, dont l'un est le Polytest complet,
donne & chaque acheteur de ce Polytest
seul la possibilité de compléter ensuite son
installation par I’achat du lampemeétre —
analyseur vendu séparément, prét pour vy
encastrer ce Polytest,

EXPERT PRECISION

Le combiné Expert précision ne différe
du modéle Expert portable que par sa
dimension, qui est celle du Champion, et
par l'appareil de mesure incorporé qui
devient le Polytest 3 5.000 ohms par volt
avec toutes ses précieuses possibilités.

A I'atelier, c’est un excellent outil de
mesure et de dépannage...

Au magasin, c’est un lampemétre 2 la
portée de tous et de présentation impec-
cable...

Comme pour le Champion, tout ache-
teur du Polytest seul peut ensuite complé-
ter son installation par 'achat du lampe-
meétre-analyseur seul.

HETERODYNES... NATION

L’hétérodyne Nation est un outil de
grande valeur :

Blindage intégral antimagnétique par
boitier en aluminium coulé.

Sept gammes de 8 a 3.000 metres,
cadran de 17 ¢m et démultiplication de
Begilt

Lecture directe en métres et kilocycles
avec repéres fixes au nouveau standard.

Sortie basse fréquence a 5 et 15 volts,
signal sinusoidal puissant modulé 2 40 pé-
riodes ou par pick-up ou par micro avec
préamplification incorporée.

Atténuateur double progressif a vernier,

MASTER

De réalisation semblable a celle du mo-
dele Nation, mais avec les possibilités sup-
plémentaires suivantes : -

9 points fixes par manceuvre d'un com-
binateur : en MF : 437, 137, 125 kilo-
cycles; en P.O. : 219,6, 342,1, 522,6 mé-
tres ; en G.O. : 1,293, 1.500, 1.875 me-
tres.

Prise spéciale Wobler pour moduiateur
de fréquence (études a l'oscillographel.

Cadran lumineux de 24 cm.

Comme pour le modéle Nation, e
raycnnement direct et les harmoniques

la radio francaise
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sont éliminés au maximum : les bobi-

nages spécialement traités garantissent la_

stabilité en précision dans le temps ; le
cadran de grande dimension étalonné 3 la
main assure la méme précision sur toutes
les gammes et dans toute leur étendue.

VOLTMETRE A LAMPES

Le seul instrument mesurant les ten-
sions dans toutes les circonstances ol les
types habituels sont inutilisables :

Haute fréquence. — Tensions antifading
et détection. — Mesure de gains dans
les postes et amplis. — Mesure directe
de puissance et sensibilité. — Tensions
alternatives et continues sans débit, etc.

Ses caractéristiques sont les suivantes :

Quatre gammes : 1,5, 6, 30, 150 volts
en lecture directe (600 volts sur de-
mande) .

Cadran de 60 mm & quatre échelles
distinctes.

Lampe voltmétre extérieure supprimant
les inconvénients d'un cordon blindé en
haute fréquence.

&il magique d'étalonnage.

Tous secteurs de 110 3 250 volts
50 périodes ou 25 (sur commande).

ANALYSEUR ALEX

Présenté dans un sclide boitier acier
émaillé givré, il permet, avec une éton-
nante simplicité, une vérification point par
point et le dépannage de tous postes et
amplis sans connaissances approfondies.

Ci-dessous la liste des principales pos-
sibilités :

a) Vérification des tensions dans tous
les circuits du poste sans démontage ni
connaissances spéciales, ni recherches.

b) Vérification des débits également
sans démontage ni soudure.

¢) Dépannage extrémement rapide des
amplis (Cinémas, Public-Adress, etc.) .

d) Montage ultra-rapide en out-put 2
tension ou & débit.

e) Equilibrage des push-pull.

f) Etude de la lampe en fonctionne-
ment sur le poste.

NOUVEAUX
PERFECTIONNEMENTS
DANS LA CONSTRUCTION
DES FICHES BANANES
ECONOMIQUES

De nouveaux perfectionnements vien-
nent d’étre apportés a la construction des
fiches bananes, dans le but de supprimer
certains parasites et d'éviter les contacts
fortuits,

Perturbations radioélectriques. — Nul
n'ignore gue les parasites les plus désa-
,Eréables sont souvent ceux que produit
I'installation radioréceptrice elle-méma. Il
arrive assez fréquemment que ces pertur-
bations proviennent d’'un mauvais contact
dans la fiche banane. Si cette fiche est
manipulée assez souvent, le serrage du
fii peut se relacher, les brins du conduc-
teur se brisent en partie. Le défaut de
contact qui en résulte est la source de
bruits perturbateurs.

Ces inconvénients proviennent souvent
d’une utilisation irrationnelle des con-
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nexions souples. Ainsi, pour enlever la
connexion, on tire non pas sur la partie
isolante de la fiche elle-méme, mais sur
le conducteur. Or, en général, rien n’est
prévu pour que le conducteur supporte
cet effort de traction. Aucune prescription
réglementaire n'impose 'usage d'un sys-
téme de décharge contre les efforts de
fraction,

Fig. 1

La figure 1 montre une fiche banane
d'un type nouveau et perfectionné étudié
en vue d'éviter cet inconvénient. On
apercoit dans la base une cheville filetée
en matiére isolante, de diamétre assez
important, dont la fonction est d’assujet-
tir le fil ou le cordon pour préserver la
fiche elle-méme contre les efforts de trac-
tion. Cette cheville 2 téte ronde com-
prime tout le cordon, y compris son gui-
page, dans une cavité aménagée 3 cet
effet, de maniére 3 forcer le cordon 2 s'y
coincer. Ainsi immobilisé, le cordon ne
transmet plus aucun effort de traction au
contact de la fiche. Les fils conducteurs
ne se brisent plus, puisque la douille de
confact ne subit plus d’effort mécanique.
Enfin, le cordon ne se reliche plus. On
supprime ainsi les contacts douteux et les
serturbations qui en résultent.

Fiches de sécurité, avec protection con-
fre un contact fortuit. — On supprime, en
général, tout risque de contact fortuit en
utilisant des fiches bananes 3 broche
noyée dans la douille. C'est-a-dire que la
fiche est filetée 3 la base et s'engage
dans la douille isolante taraudée. Cepen-
dant, il arrive que la broche se dévisse,
surtout si I'on donne un effort de torsion
pour dégager la fiche lorsqu’elle est en-
foncée dans le jack.

Au point de vue fabrication, ce genre
de fiche laisse & désirer, en raison de la
difficulté du taraudage de la douille. Ce
taraudage est pratiqué normalement pour
les douilles en corne artificielle, mais im-
praticable parce que trop cher pour les
douilles en résine synthétique moulée, s'il
faut fileter le noyau au tour aprés mou-
lage. En fait, on se sert plutét de douilles
sans filetage intérieur, dont la fabrication
en grande série est simple et économique.

Les figures 2, 3 et 4 montrent des
types perfectionnés de fiches bananes,
avec protection contre les contacts acci-
dentels,

Fig. 2

La premiére de ces fiches bananes est
figurée en coupe (fig. 2). Elle porte un
goujon M ftraversant entiérement la bro-
che pour venir s’engager dans un loge-

ment B sur la paroi opposée de la
douille. Cette disposition a pour effet
d'empécher la broche de tourner et de
la maintenir solidement dans la douille,
sans risque de toucher 3 la main aucune
partie conductrice, puisque la téte du
goujon s’enfcnce profondément dans la
cavite.

Le contact électrique avec le conduc-
teur est assuré par une deuxiéme vis C.
L'intérét de ce dispositif réside dans le
fait que le contact se trouve ainsi entiére-
ment protégé par la douille.

Cette douille H est fabriquée par mou-
lage. On pratique ensuite, & I'aide d’un
foret spécial & tranchants trempés, |'alé-
sege pour le passage du goujon M et Ia
cavité B.

Ce mode de présentation permet de ré-
duire considérabiement le diamétre exté-
rieur de la douille, sans pour autant re-
noncer a la protection contre un contact
fortuit.

Fig. 3

La solution de la figure 3 est plus sim-
ple en ce sens qu'elle ne présente qu'un
seul goujon. Toutefois la paroi de Ia
douille est renforcée & I’endroit que tra-
verse le goujon, L'avantage essentiel de
cette douille moulée est I'économie qui
en résulte en matiére et en poids. Le ren-
forcement de la douille au droit du gou-
jon est, en effet, minime.

G
4

Fig. 4

Enfin la figure 4 présente un dernier
type de fiche banane protégé contre les
efforts de traction, comme celui de la
figure 1. Dans ce nouveau type, on fait
encore une économie de diamétre et de
matiere. Lorsque le goujon de coincement
est placé latéralement, comme dans le
cas de la figure 1, il nécessite un nombre
minimum de filets taraudés dans |a douille,
donc un renforcement de la fiche par rap-
port aux modéles courants. Il faut, par
exemple, donrer 3 la douiller un diamétre
extérieur de 10 a3 12 mm.

Dans le nouveau modéle, au contraire,
la vis de protection N est placée non sur
le ¢b6té, mais & larridre de la douille,
dans le sens de 'axe. Par contre, la sortie

du cordon L se fait sur le coté. Une
douille de 10 mm de diamétre suffit
alors.

Assurément, ces perfectionnements sont
peu de chose au regard de I’ensemble de
lz technigue radioélectrique. Mais les pe-
tits ruisseaux font les grandes riviéres.
De modestes précautions mécaniques et
électriques peuvent parfois éviter de gra-
ves désagréments dans la réception.
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INFORMATIONS ET COMMUNIQUES

LA SYNCHRONISATION
DES RECEPTEURS D'IMAGES

On sait gue depuis plusieurs années
s'est répandu en Ameérique |'usage du
« radio-journai imprimé & domicile »
d'aprés le méme principe que le belino-
graphe utilisé pour la transmission des
documents,

L’appareil de réception est trés simple,
puisqu’il consiste essentiellement en un
style qui, appuyant contre un papier car-
bone, imprime les signaux graphiques sur
un rouleau de papier-journal.

Le probléme le plus délicat de cette
transmission est celui de la synchronisa-
tion de |'émetteur et du récepteur, syn-
chronisation que l'on assure assez commo-
cément en alimentant émetteur et récep-
teur par le courant alternatif d'un méme
réseau et en commandant le mouvement
des cylindres par des moteurs synchrones.

Ce systéme est immédiatement applica-
ble 3 |a France, ol les réseaux de distri-
bution sont interconnectés et en synchro-
nisme sur la fréquence de 50 p:s, sauf
exceptions,

Lorsqu'elle est assurée a 1/10000°
prés, la synchronisation donne une image
nette, a condition que la fréquence du
récepteur oscille au voisinage de celle de
|'émetteur. Notons cependant qu’il peut
tout de méme exister une déformation
de I'image qui se traduit par son obli-
quité. C'est ainsi que des caractéres d'im-
primerie droits (en romain) seront trans-
posés en caractéres penchés (italiques).
Et inversement, [I’italique pourra étre
transcrite en romain.

Si, au cours de la transmission de
'image totale, soit douze minutes environ,
on maintient entre le moteur de 'émet-
teur et celui du récepteur une différence
de synchronisation de 1/10 000° en fré-
guences, |'image recue présente une incli-
naison de 6° environ. L'effet de ce déca-
lage se traduira par une coupure de
I'image vers la fin de "émission. De plus,
au bout de quelques minutes, le relais de
cadrage interviendra et brouillera I'image
(ceci se produit au bout de quatre 3 cing
minutes sur |'appareil R.C.A., comme |'a
remarqué M. P. Pelseneer au cours de ses
expérimentations) .

Si. au contraire, la synchronisation est
poussée a 1/100 000¢, |'obliquité tombe
& 35°, c'est-a-dire qu'elle est négligeable.
Mais il est trés difficile d'arriver 3 un
degré d'approximation aussi poussé.

On ne peut, d'autre part, songer 2 ins-
taller sur le récepteur un dispositif de
synchronisation automatique, qui augmen-
terait par trop le prix de |'appareil.

On est donc pratiquement obligé de se
contenter du synchronisme réalisé par les
réseaux de distribution d’électricité. A vrai
dire, cette synchronisation est excellente
pour les trois quarts des usagers, qui se
trouvent étre desservis par des réseaux
interconnectés. Cette proportion d'usagers
satisfaits ne saurait d'ailleurs gqu’augmen-
ter. Dans un délai de quelques années, les
réseaux a courant continu auront été résor-
bés. Des usines génératrices en mauvais
état auront été remplacées. Des réseaux
particuiiers, tels que ceux de la Sélune et
de Péchiney, auront recu des commodités
d’exploitation. Enfin, le progrés pourra &tre
étendu au littoral méditerranéen, grace 3
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I'emploi de récepteurs spécialement équi-
pés pour la fréquence de 25 p:s et grice
a |'établissement de convertisseurs syn-
chrones entre Septémes et Marseille.

On peut estimer gque, d’ici cing ans
environ, cette svnchronisation de réseaux
pourra étre étendue a 95 9 des usa-
gers, non seulement en France, mais en
Belgique, en Hollande et au Luxembourg,
ainsi gu'en Suisse. Rien ne saurait donc
plus s'opposer a I'application d'un tel sys-
téme de transmission radioélectrique
d'images et de journaux imprimés a domi-
cile.

Sans doute, tout ne sera pas encore
parfait. Il faudra alors compter avec les
incidents qui peuvent survenir sur les
réseaux : iuptures du synchronisme, glis-
sements de fréquence de quelques pé-
ricdes, ce qui survient encore de temps
a autre entre les génératrices hydroélec-
triques des Pyrénées et la région pari-
sienne, Ces inconvénients sont d’ailleurs
exceptionnels, et ils ne dépassent pas en
importance ceux qui sont inhérents 3 toute
dépendance d'un réseau.

NOUVELLE REGLEMENTATION
DES POSTES-AUTO

Les radio-récepteurs sur voitures, plus
communément appelés « postes-auto »,
ont déja fzit l'objet d’une réglementation
spéciale. En principe, leur montage et
leur exploitation avaient été interdits
depuis la guerre. Mais le décret du 27 jan-
vier 1941, paru au Journal Officiel du
30 janvier 1941, p. 475, vient adoucir
les stipulaticns de I'article 3 du décret
du 15 septembre 1938 et précise :

« Les postes radicélectriques privés de
réception seront laissés en principe 3 la
uisposition de leurs détenteurs, dans les
mémes conditions qu’en temps de paix.
Toutefois, pour ce qui concerne les postes
récepteurs installés & bord des véhicules,
le propriéatire du véhicule est tenu d'en
faire la déclaration 3 la préfecture de
son département. »

Si donc vous possédez un poste-auto
sur votre voiture, vous devez en faire la
déclaration a la préfecture,

Mais vous ne devrez pas oublier non
plus que vous devrez également souscrire,
en application du décret du 27 février
1940, une déclaration au service régio-
nal de la radiodiffusion nationale (recou-
vrement spécial de la taxe pour ces ins-
tallations) .

Cependant, le législateur a estimé que
cette double déclaration serait pour le
détenteur du poste une cause de déran-
gement, |l a donc été entendu que les
formalités seraient simplifices et que la
déclaration serait pour le détenteur du
poste une cause de dérangement. ||l a donc
été entendu gue les formalités seraient
simplifiées et que la préfecture commu-
niquerait & la direction de la région radio-
phonique en guestion les noms et adresses
des possesseurs de récepteurs de |'espéce,
ainsi que le signalement complet de la
voiture (marque, numéro minéralogique) .

De ce fait, 'auditeur ne pourra étre
frappé de pénalité pour défaut de décla-
ration au service de la radiodiffusion et
sa responsabilité se trouvera dégagée.

A titre de réciprocité, la préfecture

recevra de I'Administration de la Radic-
diffusion Nationale copie des procés-ver-
baux relevés par les agents de contrble
en application des dispositions des décrets
des 27 février 1940, 27 janvier 1941 et,
en général, les renseignements susceptibles
de l'intéresser relatifs & la circuiation des
voitures munies de postes-auto.

Pour ce qui concerne les relations entre
la préfecture et la radicediffusion, il sera
fait état de la division de la France en
régions radiophoniques, telle qu’elle a
été définie par le décret du 29 novembre
1940, publié au Journal Officiel du
30 novembre 1940.

Une note de service du 18 février 1941,
signée du secrétaire général 3 |'Informa-
tion et du secrétaire général pour lz police,
rappelle aux agents et fonctionnaires |'in-
térét majeur de la stricte application des
dispositions concernant les postes-auto.

MODIFICATION DES MARGES
DE HAUSSE ET DES CONDITIONS
DE VENTE

Hausse inférieure au maximum autorise

Lorsqu'une augmentation antérieure-
ment accordée par le Comité central des
Prix ou le C.N.S.P. n'a pas été appliquée
intégralement, il convient de redemander
une nouvelle autorisation pour appliquer
la marge de hausse restante,

Suspension de poursuites

Des poursuites ont été engagées contre
certains_ industriels et commercants qui,
pour maintenir le prix de vente 3 un taux
inférieur au maximum autorisé, avaient
supprimé ou réduit certains avantages pro-
venant des conditions de vente.

Par exemple, un industreil autorisé 2
appliquer une hausse maximum de 25 %
n’appliquait que 20 9, mais supprimait
'escompte de caisse de 3 9.

Les tribunaux, censtatant que la clien-
téle n'est pas lésée, puisqu’elle ne supporte
en définitive gu'une hausse inférieure &
la hausse maximum (en I'espéce 23 %),
ont suspendu toutes les poursuites ana-
logues.

Réduction du taux de marque

Le Comité central des Prix, constatant
la superposition des pourcentages de re-
mises, est d'avis de réduire les taux de
marques trés importants,

LIQUIDATICN DES ENTREPRISES
ISRAELITES

Par circulaire du 26 février 1941 adres-
sée aux préfets, le Délégué général du
Couvernement francais donne des direc-
tives concernant la liguidation des entre-
prises juives.

Les propositions des groupes profession-
nels, entérinées par le Comité d'Organisa-
tion des Administrateurs provisaires, 5,
rue de Florence, sont transmises a |'auto-
rité d'occupation qui décide.

Les stocks existants sont :

1° Soit repris par le Comité d’Organi-
sation.

2° Soit vendus par acte.

3¢ Soit mis en vente publique.

Dés que la liguidation est décidée,

la radio francaise



i PRESENTE
UN CHOIX
DE MATERIEL

En plein centre de Paris...
Place de I’Opéra...

ELECTROPERA

RADIO & ELECTRICITE

| 49, Avenue de I’Opéra

PUBL. RAPY

I'entreprise est fermée provisoirement ou
mise sous scellés.

Il résulte de |'ordonnance allemande
que le prix d'achat ne doit pas étre
confisqué, mais tenu & la disposition du
vendeur.

FIXATION DES PRIX
POUR L’EXPORTATION
VERS L’ALLEMAGNE

Les exportations ne sont pas soumises
a la réglementation des prix imposés. Le
prix a |'exportation peut étre fixé en fonc-
tion des considérations suivantes :

1 Fixation de prix minima d’aprés la
valeur du change. Exemple : un article de
valeur, 100 fr. & 'exportation pour |’Alle-
magne en aolt 1939 vaudra 123 fr. en
1941, en raison du cours du mark.

2° Fixation d’un prix économiquement
justifié, résultant du prix intérieur con-
trolé, majoré des taxes & la production,
a la transaction et de la taxe de change
de I'Office de Compensation. |l y a inté-
rét & adopter ce mode de fixation si l'aug-
mentation du prix intérieur est inférieure
a 23 9.

Lz retenue de péréquation, imposée
pour établir une compensation entre les
prix d’importation et ceux d'exportation,
est indépendante de la taxe de 1 9% pour
compensation de change. Elle varie selon
chaque cas et est déterminée par la dif-
férence des_prix intérieurs et extérieurs.

Exportation vers les territoires occupés.
(Alsace, Lorraine, Belgique, Hollande).

Des ordonnances allemandes ont fixé les
prix pour les territoires occupés. |l con-
vient donc d'étre prudent dans la fixation
des prix a |'exportation pour ces terri-
toires.

Téléphone : OPERA 35-18

Importations d’Alsace et de Lorraine.

Les prix pratiqués en Alsace et Lorraine
sont particuliérement élevés. La réper-
cussicn sur le prix francais n'est pas auto-
matique, L'intégration des hausses doit
étre spécialement autorisée par le Comité
central des Prix.

LES NORMES AFNOR

La Section Permanente du Comité Su-
périeur de Normalisation s’est réunie le
14 mai 1941 sous la présidence de
M. Guillet, membre de I'Institut, direc-
teur de I'Ecole Centrale des Arts et Ma-
nufactures. Au cours de cette réunion,
7 normes Afnor, 7 fascicules Afnor et
5 fascicules Cef-Use ont été homologués :
le fascicule Afnor. B 4-2 concernant le
verre & vitre, la norme Afnor Z 2-3 P
relative a la téte de lettre « Petits for-
mats », 6 normes Afnor B 5-40, B 5-4],
B 5-42, B 5-45, B 5-46 et B 5-51 con-
cernant les dimensions de débit des bois
(résineux, chéne, hétre, peuplier), & fas-
cicules Afnor relatifs au béton et béton
armé (B 3-11 Annexe, B 3-12 et An-
nexe, P 5-02, P 5-03, P 5-04).

Les fascicules Cef-Use concernent les
épaisseurs normales des tubes de plomb —
les régles d'établissement des conducteurs
isolés au caoutchouc et & ses succédanés
pour installations électriques de premiére
catégorie — les régles de sécurité des
appareils radiophoniques et amplificateurs
reliés & un réseau de distribution d'éner-
gie — les courants admissibles en régime
permanent dans les cables isolés au papier
imprégné et certaines modifications provi-
soires aux régles d’établissement des cébles
sous plomb isolés au papier imprégné.

Juin 1941

CDEPANNAGES
TOUS POSTES
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LISTE DES REPRESENTANTS
POUR LA ZONE OCCUPEE
DE LA

Société Radio-Controle
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Etabl. A. DEAN, 32, rue de Valmy, LILLE,
Tél. 242-12, Départements : du Nord
et du Pas-de-Calais.

Etabl. Alain BOHAIN, 4, rue Jean-Macé,
AMIENS. Tél. 59-33. Départements .
Somme et Oise.

Etabl. 0.D.A.C., 2, passage Bégin, ROUEN.

Tél. 335-30. Départements Seine-

Inférieure, Eure, Eure-et-Loir.

Etabl. MOCQUIAUX, 14, rue Courmeaux,
REIMS. Tel, 25-75. Départements
Ardennes, Aisne, Marne.

Etabl. SOLURA-G.m.b.H., rue de Mutzig,
STRASBOURG. Tél. Mutzigerstrasse 4.
Départements Moselle, Bas-Rhin,
Haut-Rhin,

Etabl. L. PETITOT, place de la Barre,
FAYL-BILLOT. Tél. 35. Départements :
Aube, Haute-Marne.

Etabl. Paul LAFONS, 14, avenue Fontaine-
Argent, BESANCON. Tél. 3-41. Dépar-
tements Haute-Sadne, Doubs, Jura,
Territoire de Belfort, Ain.

Etabl. L. TARCHIER, 10, rue Paul-Thé-
nard, DIJON. Tél. 28-61. Départe-
ments : Cote-d'Or, Sadne-et-Loire, Nié-
vre, Yonne, Allier.

Etabl. IUNG, 42, quai des Bons-Eenfants,
EPINAL. Tél. 28-39., Départements
Meuse, Meurthe-et-Moselle, Vesges.

Etabl. DUPUIS, 4, rue Eugéne-Vignat, OR-
LEANS. Tél. 47-35. Départements
Cher, Loiret, Loir-et-Cher.

Etabl. DOUSSET, 16 bis, allée des Haras,
VAUCRESSON. Tél. 90, Départements :
Seine-et-Oise, Seine-et-Marne.

Etabl, REES-RADIO, 46, rue Pierre-Char-
ron, PARIS. Tél. Elysées 99-78.

Etabl. JOUBERT, 29, rue de la Fuye,
TOURS. Tél. 45-51, Départements
Indre-et-Loire, Sarthe, Indre, Vienne.

Etabl. LACRGISILLE, 6, rue de Cauvigny,
CAEN. Tél. 42-89. Départements
Orne, Calvados, Manche.

Etabl. L. LE DEUFF, 2, place Saint-Sau-
veur, RENNES. Tél. 39-35. Départe-
ments Morbihan, Loire-Inférieure,
Maine-et-Loire, llle-et-Vilaine, Cote-
du-Nord, Finistére, Mayenne.

Etabl. REDEUIL, 53, rue Lafaurie-de-
Monbadon, BORDEAUX. Tél. 25-33.
Départements : Gironde, Vendée, Deux-
Sevres, Charente-Inférieure, Charente,
Landes, Basses-Pyrénées, Dordogne,
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PRINCIPAUX

FOURNISSEURS DE LA RADIO

BIPLEX, H. BOUCHET ET Cie.
30 bis, rue Cauchy (15°%).
VAU 45-93

BRION-LERQUX ET Cie.
40, quai Jemmapes, Paris.
NOR 81-48

CENTRAL-RADIO.
35, rue de Rome, Paris (8%).
LAB 12-00/01

ETABLISSEMENTS CHABOT.
34-36, avenue Gambetta, Paris (20°).

C.I.M.E.
17, rue des Pruniers (20°).
MEN 79-02

COMPTOIR M.B. RADIOPHONIQUE.
160, rue Montmartre (2°).

CEN 41-32
DA & DUTILH.
81, rue Saint-Maur, Paris.
ROQ 33-42

ECOLE CENTRALE DE T.S.F.
12, rue de la Lune (2°).

CEN 78-87
ELECTROPERA.,
49, avenue de |'Opéra, Paris,
OPE 35-18
FERISOL.
9, rue des Cloys, Paris.
MON 29-28
FILM & RADIO,
5, rue Denis-Poisson (17°),
ETO 24-62

GUERPILLON & Cie.
64, avenue Aristide-Briand, Montrouge.
ALE 29-85/86

L’INDUSTRIELLE DES TELEPHONES.
2, rue des Entrepreneurs, Paris (15°%).

VAU 38-71
LEMQUZY.
63, rue de Charenton (12°).
DID 07-74

ISOLANTS DE PARIS.
22, rue Violet,
Paris.

L.I.E. (LABORATOIRE
BPELECTRICITE),

INDUSTRIEL

41, av. Emile-Zola, Montreuil-sous-Bois.
AVR 39-20
MELODIUM.
296, rue Lecourbe (15°).
VAU 69-27

SOCIETE OMEGA.
14, rue des Périchaux (15°).
LEC 98-40/41

LA PRECISION ELECTRIQUE.
10, rue Crocé-Spinellil (14¢)
SEG 73-44

RADIALVA (MM, VECHAMBRE FRERES)
1, rue J.-].-Rousseau, Asnidres,
GRE 33-34

[S.A.ED.R.A.1] RADIO-L.L.
5, rue du Cirque (8°).
ELY 14-30

RADIO L. G.
48, rue de Malte,
Paris.

RADIO M.J.
19, rue Claude-Bernard (5°).
GOB 95-14

RIBET ET DESJARDINS (S.AR.L.)
13, rue Périer,
Meontrouge,

RADIO PRIM,
5, rue de I'"Aqueduc (10°).
NOR 05-15.

3.1.C. (Sté IND. DES CONDENSATEURS).
95, rue de Bellevue, Colombes.
CHA 29-22

MATERIEL SIMPLEX.
4, rue de la Bourse, Paris,

RIC 62-60

LA VOIX DE PARIS.
34 rue Vivienne
Paris.

CORRESPON DANCE
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LECOLE
OU PLACEMENT DE SES ELEVES

En guelques ann

niciens ont été dipldmés
les soins de nofre organisation.

Powmeltond & Tous

et & toutes de se créer & temps perdu,
malgré toute occupation, une situation
meilleure ef mieux payée.

En quelques mois, grace & nos
méthodes
ment,

personnelles d'Enseigne-

vous deviendrez des spécialistes
compétents et un avenir meilleur s'ou-
vrira devant vous.

GRACE AU STAGE GRATUIT
de six semaines que vous farez (si vous
le désirez) dans
deviendrez aqussi les praticiens
entrainés que réclament les grandes

eprises.

les Ateliers de I'Ecold,

S'OCCUPE ELLE-MEME

325 22.000 jeunes tech-
ot placés par

ECRIVEZ nous dés AUJOURDHUI,
“yotre Avenir ast dans I'électricité”.

ECOLE CEN'I'RAI.E DE T-SF

12 rve de la Lune PARIS 2¢ W

Telephone_Cenlral78:87

Imprimé en France par Dubois et Bauer, 34, rue Laffitte, Paris (9*).
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AMPLIFICATEURS fE_ESLE(SIONTACTEURS

BASSE FREQUENCE | | AJUSTABLES
Théorvie el Pratique

£ 2 ]
! : C I E
par I l

M. G. MARK SONT TOUJOURS
A LA z

CIME DU PROGRES

Tous les circuits
magnétiques
H.F. et B.F.
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lographe. La Compagnie « Paris-Orléans »
a fait installer une voiture spéciale, équi-
pée avec 16 tubes & rayons cathodiques
pour pouvoir étudier séparément les vibra-
tions des divers organes d'une locomotive.
En aviation.

Les radio-compas automatiques utilisent
des tubes a rayons cathodiques. |l en est de
méme de nombreux autres dispositifs de
securité employés sur les avions (atterris-
sage sans visibilité, etc., etc.).

Organe Officiel de I’Amicale des Anciens Eléves
de I'E. £. T. 8. F

Des centaines d'autres applications pos-
sibles.

« A PROPOS
DU TUBE A RAYONS CATHODIQUES »

Chaque jour on découvre de nouvelles Mais nous devons limiter |'étendue de
possibilités. cet exposé ; bornmons-nous & citer des

Qu’'est-ce que I'électronique ?

Bzaucoup de profanes et un assez grand
nombre de techniciens s'imaginent naive-
ment que le domaine des tubes électroni-
ques, ou tubes a piusieurs électrodes,
demeure exclusivement celui de la radio,
ou, si vous préférez, d= la T.S.F. Clest la
une grande errcur ! Nous avons déja mon-
tré, le mois dernier, en citant rapidement
guelgues applications des cellules photo-
électriques, que le tube & n électrodes
devient un élément industriel au méme
titre gu'un disjoncteur ou qu'une dynamo.

L'electronique est précisément cette
partie de |'électricité ou les électrons appa-
raissent, pourait-on dire, « en liberté ». 1l
est naturellement devenu impossible de
parler d'électricité sans qu'il soit question
d'électrons, mais, dans cette spécialite, il
s'agit d'électrons qui sont, pour quelques
infimes fractions de seconde, compléte-
ment détachés de la matiére...

L'électronique traite des questions de
passage du courant dans le vide et dans
les gaz. Elle comporte I'étude des tubes
a plusieurs électrodes, des redresseurs 3
vapeur de mercure, des tubes relais cu
thyratrons, des cellules photoéieciriques,
des tubes 3 rayons cathodiques, des tubes
producteurs de rayons X, etc., etc. Cette
simple énumération montre bien qu'il s’agit
d'une science tcute moderne et d'un
ntérét passionnant.

Les applications.

L'électronique a des applications indus-
trielles déja trés nombreuses, mais qui se
développeront sans aucun doute dans les
années qui vont suivre. Elle permet de
résoudre les problémes les plus divers avec

es moyens d'une élégance étonnante.

Nous répétons qu'il serait faux de sup-
poser, par exémple, qu'un tube & rayons
cathodiques est un dispositif qui doit
exclusivement demeurer dans le sanctuaire
du labcratoire... A |'appui de cette thése
nous allons citer quelgues exemples précis.

Le relevé des diagrammes des moteurs a
combustion.

Le bon fonctionnement d'un moteur 3
combustion (moteurs d'auto, d'avion,
moteur Diesel, etc.) peut se deéduire ins-
tantanément de la forme du diagramme
gqui renseigne sur les variations de pression
a lintérieur du cylindre., Le tracé d'un
diagramme était, jusqu'a présent, chose
délicate. |l fallait tout un appareillage
compligué, delicat et peu précis.

La combinaison d'une pastille de quartz
et d'un oscillographe a rayons cathodigues
dorne une solution imméd:ate et parfaite.
Le diagramme se dessine sous les yeux
de l'opérateur, qui peut agir sur les dif-
férents éléments de réglage et suivre les
modifications du fonctionnement,

L’étude des vibrations.

Comment étudier les vibrations parasites
d'une machine en marche ? On utilisera
encore le quartz piezoélectrique et I'oscil-

GRAND

—: NOMBREUX MODELES

Téléphone : CDE. 13-32
MSEENSEINNEN ’UBL. RAPY

POSTES MODERNES

- NON EQUIPES EN LAMFES :—
PRIX AVANTAGEUX

RADIO-L.G., 48, Rue de Malte - PARIS XI¢

applications existantes (Polarographe, en
chimie ; essais des matériaux magnétiques;
électro-cardiographe, en médecine, etc.).

Il faut former des spécialistes.

On est donc en droit de s'étonner que
les applications des tubes & rayons catho-
digues soient peu connues et ne soient
pas plus nombreuses encore. Cela s’expli-
que facilement. Celui qui connait le do-
maine électronique est généralement un
radio-électricien et n'a que peu de contact
avec l'industrie. Quant a l'ingénieur élec-
tricien, il ignore & peu prés complétement
|'électronique...

Le mal vient des méthodes d’enseigne-
ment.

Or, le nouveau programme de |'Ecole
Centrale de T.S.F. a été étudié dans le
but de combler cette lacune. Seule la plus
ancienne école de radio de France pouvait
s'attaquer a cette importante question :
elle a les professeurs compétents, le labo-
ratoire, les installations.

Il est facile de prévoir que les futurs
« électronistes » trouveront sans difficulté
des situations d'avenir intéressantes et bien
rémunérées.

STOCK

Métro : République



Le Matériel Simplex
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Téléphone : RiChelieu 62-80

Toutes les pieces détachées
pour la construction

et le dépannage

Bloc de bobinages
- Fils et cables:::

Appareils de mesure

Maison francaise fondée en 1920

=

BREVETE 5. G. D. G. MODELE DEPOSE

LAMPEMETRE AUTOMATIQUE

TYPE
A1z
PROCEDES E-N BATLOUNI

@ Vérification de toutes fes \
lampes de T.8.F. quel que

soif leur {upe {‘anciennes,

modernes el méme fulures, §

pour secleurs el baiferies). |

® Mesure des résistances en
deux gammes: 0 ¢ 10.000
ohmset @ 1 00.000 ahms.

® Mesure des condensa-

Le Lampemétre Automatique E-N-B

type A-12 fonetionne sur tous les ré-

seanx éleetriques @ courant alternatlf,

Mise en marche ¢t arrét eommandés
par bhouton tumbler.

Appareil d'une simplicité admirable
puisque ne  eomportant qu'un  seul
commutateur permettant  d'effectuer
tous les essais et mesures. Un seul coup
'wil sur Punique appar.il de mesures

teurs @ papier en deur

gammes. Virfication des

condensaleurs élecirochimi-

ques el électrolyligues.

BONNANGE

Ce lampemélre es! présenté dans

PUBL. J.

une élégante calise gainée @

couvercle démontable ce qui en

fait @ la fois un appareil por-
talif et wun appareil d alelicr.

que comporte le lampemeétre enregistre
les résultats.

Des tableanux de lampes sont joints i
appuareil ee gui évite toute errour
d*interprétation.

Il ne peut ¥ avoir de possibilité de

Tausses manmuvres pouvant porier

préjudice an Yonetionnement de ap-
pareil.

i
BRION LEROUX & C'

Appareils de Mesures Electriques

40, QUAI JEMMAPES

o) oA PARIS - X*

Tzl. : NOR | 81-49

DISTRIBUTEUR EXCLUSIF

COMPTOIR M.B. RADIOPHONIQUE
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DEVENEZ L’AGENT DE CETTE MARQUE
DE QUALITE EN FAISANT PARVENIR DES
REFERENCES DE TOUT PREMIER ORDRE

PUDL. RAPY

34, Rue Vivienne — :PARIS — Central 37-46-



