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Modules et platines Arduino™

A partir de 4,78 €

Plate-formes microcon-
trélées "open-source”
programmables via un
langage proche du "C".
Fonctionnent de fagon
autonome ou en com-
municant avec un logi-
ciel sur ordinateur.

Modules ZigBee™

——
.

A partir de 20 €

Modeles pilotables via
commandes AT ou en-
tierement programma-
bles pour un fonction-
nement autonome. Kits
de développement et
platines d'évaluation
disponibles

Modules mbed et LPCXpresso

A partir de 24 €

Plate-formes microcon-
trolées sur coeur ARM™
32 bits & architecture
Cortex-M3. Nombraux
périphériques intégrés:
12C™, SPI™, UART,
CAN, ADC, PWM, DAC,
USB, Ethernet...

Kits d'évaluation FPGA

A partir de 71 €

Kits d'evaluation, cor-
dons JTAG et platines
de test pour dévelop-
ement sur FPGA
ilinx™ Spartan-3™,
Spartan-6™, Virtex-11™,
Virtex-5™, Tarif spécial
éducation nationnal.

Modules FEZ / GHI electronics

A partir de 37 €

Plate-formes microcon-
trolées sur base ARM™
programmables sous
environnement .NET
Micro Framework™,
Gestion 12C™, CAN,
USB, Ethernet,
UART,One Wire™...

Modules GSM / GPRS

A partir de 44 €

Terminal en boitier prét
a l'emploi et modules
QOEM pour transmission
GSM / GPRS. Utilisa-
tion simple via com-
mandes AT. Kit d'éva-
luation, platines de test
et antennes GSM.

Boussoles électroniques

“r
%

A partir de 38 €

Boussoles électroni-
ques compensées ou
non en inclinaison avec
liaison USB, RS232,
série (niveau TTL),
12C™ ou PWM. Nom-
breuses applications
pour robotique ludique.

Modules de transmission vidéo

A parirde 15 €

LEXTRONIC - 36/40 rue du Gal de Gaulle - 94510 La Queue en Brie

Modules radio multi-
canaux OEM pour
transmission vidéo et
audio (stéréo) en bande
2,4 Ghz ou 5,8 Ghz.
Antennes omnidirec-
tionnelles, directives et
antennes patch.

Analyseurs logiques 4 a 32 voles

A partir de 59 €

Raccordement sur PC
via bus USB. Nombreu-
ses possibilités de dé-
codage de signaux au
format 12C™, SPI™,
UART, CAN 2.0B, USB
1.1, 1 Wire™, DMX512,
IRDA, LIN, MODBUS...

Cordon d'interface USB < > GPIB

€,
S .

A partirde 179 €

Fiable, performant et
économique. Permet le
pilotage d'un équipe-
ment GPIB ou le rappa-
triement de copies
d'écran via un logiciel
d'émutation de traceur
open source.

Afficheurs graphiques 4D Systems

>

A partirde 28 €

Afficheurs graphiques
couleurs TFT ou OLED
avec ou sans dalle
tactile, pilotables via
des commandes ASCII
ou programmables pour
fonctionner en mode
autonome,

Modules de restitutions sonores

\ 4

A partir de 12 €

Modules et platines per-
mettant 'enregistrement
et la restitution de fi-
chiers sonores mono

ou stéréo. Pilotage via
entrées logiques ou port
série. Dispo avec ou
sans ampli. audio.

Interfaces CAN

®

A partir de 96 €

Petits modules d'inter-
faces CAN < > USB ou
CAN < > Série vous
permettant de piloter
des dispositifs CAN
depuis un PC via
I'échange de données
au format ASCII,

Module de reconnaissance vocale

\ 4

A partir de 47 €

Modules OEM prét a
I'emploi et modules
OEM microcontrélés
programmables per-
mettant le développe-
ment d'applications de
reconnaissance vocale
mono ou multi-locuteurs

Modules radiofréquences FM

A partir de 9,57 €

Serveurs Web

A partir de 53 €

Modules OEM émet-
teurs, récepteurs, trans-
ceivers, modems radio
en bande 433 MHz et
868 MHz. Type large
bande ou bande étroite.
Mono fréquence ou
multi-canaux.

Modules OEM et boi-
tiers prét a 'emploi
intégrant un serveur
web parametrable
permettant de piloter
des sorties, de lire I'état
logique d'entrées et la
valeur d'entrées A/N.

Oscilloscopes numériques

A partir de 437 €

Modéles 2 voies 25 &
200 MHz - Ecran cou-
leur 640 x 480 pixels -
Sortie USB - Nombreu-
ses fonctions intégrées
- Avec ou sans analy-
seur logique 16 voies
intégré.

Modules CUBLOC et PICBASIC

A partir de 19 €

Plate-formes microcon-
trélées ultra performan-
tes utilisables via une
programmation en lan-
gage Basic évolue. Do-
cumentation entiére-
ment en Frangais. Prise
en main immédiate.

Plate-forme FOXG20

a3

v

A partir de 167 €

Systéme microcontrdlé
avec Linux embarqué.
Coeur ARM9™ Atmel™
AT91SAMOIG20. Nom-
breux periphériques
intégres: 12C™, SPI™,
UART, PWM, USB,
Ethernet...

Programmateurs de composants

Q

A partir de 16 €

Modéles économiques
et modéles profession-
nels capables de sup-
porter plus de 57830
composants. Avec
supports ZIF ou cable
ISP. Nombreux adap-
tateurs optionnels.

Kits d'évaluation Mikroelektronika

#

A partir de 32 €

Kits d'évaluations, pro-
grammateur/debuger et
compilateurs pour mi-
cracontrdleurs PIC /
dsPIC30/33 / PIC24 /
PIC32MX / AVR / 8051
/ PSoC / ARM et bases
GPS / GSM.

interfaces TCP/IP < > Série

A partir de 21 €

Modéles en boitier prét
a 'emploi ou sous la
forme de modules OEM
permettant de disposer
d'une conversion trans-
garente de type

CP/IP < > série ou
WLAN < > série

PC industriel au format rain-dil

1 |

A partir de 693 €

PC industriel au format
rail-din pour environ-
nements seévéres. Base
Atom™ Intel™ Z530P.
Faible consommation.
Faible dissipation ther-
mique. Trés nombreux
périphériques intégrés.

Modems radio longue portée

Iy 1
e

A partir de 234 €

Tél.: 01.45.76.83.88 -

Modems radio longue
portée (1 a5 Km) en
bande 868 Mhz pour
transmission de don-
nées (RS232 / RS485),
transmission de signaux
tout ou rien, signaux
analogigues (4-20 mA).

Fax: 01.45.76.81.41 -

Logiciels de C.A.O

s oyl (T PR T

8

Aparirde 24 €

Ergonomiques et trés
intuitifs - Saisie de
schéma - Logiciels de
simulation - Conception
de prototype - Concep-
tion de circuit imprimés
- Réalisation de face
avant, elc...

Boitiers d'interface LabJack

A partir de 109 €

Interfaces profession-
nelles pour PC permet-
tant de disposer d'en-
trées/sorties tout ou rien
et d'entrées de conver-
sion analogique/ nume-
rique via un port USB
ou Ethemet.

Module CMUcam3

A partir de 150 €

Plate-forme sur base
LPC2106 avec caméra
vidéo pour acquisition
et traitement numérique
permettant la recon-
naissance de couleurs
et le suivi d'objet en
temps réel.

Modules Bluetooth™

\-a

A partir de 26 €

Dispos sous la forme de
clef USB ou série ou de
modules OEM avec an-
tenne intégrée ou sortie
pour antenne exteme,
Pour transmission de
données ou de signaux
audios.

Modules et TAG RFID

=y
WA
-

=]

Apartirde 2 €

Tags, platines de testet
modules OEM pour dé-
veloppement d'appli-
cations RFID techno.
125 KHz ou 13,56 MHz
Unique™, Mifare™,
Hitag™, I-Code SLI™,
Q5™ ete...

Télécommandes radio

®
| I

Aparirde 49 €

Modules GPS

— &
ew - B
& &

A parirde 39 €

Capteurs diver

o e
o |
A partir de 3,23 €

infos @lextronic.fr

Modéles 1 & 4 canaux a
modulation AM ou FM.
Portée 10 & 300 m.
Codage par dip ou en
mode anti-scanner.
Récepteurs & sorties
relais configurables en
mode M/A ou impul.

GPS en boitier & sortie
RS232 ou USB. Mo-
dules OEM avec
antenne intégrée ou
entrée pour antenne
extemne. Kit d'éva-
luation, data-logger,
antennes amplifiees.

s

Sélection inégalée de
capteurs: infrarouge,
ultrason, magnétique,
accéléromatre, gyros-
cope, pluie, niveau
d'eau, humidité, baro-
métrique, force, tempé-
rature, potentiometrique
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Prix tcc donneés & titre indicatif

[Auto-transformateur 230V > 115V & 115V > 230

Equipé coté 230V d'un cordon secteur longueur 1,30m avec
une fiche normalisée 16 amp. 2 poles+ terre, et coté 115V
d'un socle américaine recevant 2 fiches plates + terre

importation
Pour utilisation matériel USA en france
40VA - 230V = 115V ..
85VA -230V > 115V ..

2A3 - Sovtek

12AXTLPS - Sovtek EL 84 - Sovtek...... 9.50€
12AX7 Tungsol..... EL86.. 14€ ATUS350 - 350VA-3,7Kg - 115V > 230V............. 52€
12AXTWA - Sovtek EM 80 / ¢ €

12AXTWB - Soviek.
12AXTWC - Sovtek....

12AXT voir ECCB3 GZ 34 voir 5AR4 Soviek
12BHT - EH 0A2 Sovtek ............. 13€
5AR4 - SOVTEK. 0B2 Soviek ............. 14€ GOtham Canare & Maml Type 4 - Le standard do

5725 - CSF Thomso
5881 WXT Sovtek...

EZ 81/ 6CA4 - EH :
GZ32/5V4............ 19€

lot de 2 tubes appairés

Fabrication Frangaise

Pour utilisation matériel USA en france
ATNP350 - 350VA -3 4Kg - 230V > 115V ............
ATNPE30 - 630VA -4, 2Kg - 230V > 115V ...
ATNP1000 - 1000VA - 8Kg - 230V > 115V,
ATNP1500 - 1500VA - 9Kg - 230V > 115V .
ATNP2000 - 2000VA - 13,5Kg - 230V > 115V ...,
Fabrication Frangaise

Pour utilisation matériel 230V dans pays 115V

Cables audio

GAC 1 - Gotham, 1 cond + blind, & 5,3mm, ...
GAC 2 - Gotham, 2 cond. + blind, & 5,4mm ..
GAC 3 - Gotham, 2 cond. + blind, & 5,4mm ..

BSVA -

250VA - 230V > 115V .......

40VA - 115V > 230V .,
115V > 230V ..
250VA - 115V > 230V

lnsdusirie pour des années.
4 ressorts. Longueur
4264cm largeur: 11,11cm
Hauteur : 3,33cm .

6550 - EH ,...... 32,50€ GAC 4 - Gotham, 4 cond. + blind, & 5.4mm .. ; EUMPE L= = s i
ggizsg'iEHs.:;wek ;gg 3008 - E_H.... GAC 2 2P - Gotham, 2 0I5 GACZ........ccoooirivserssersrecne 3y 4AB3C1B - Zi=BQ, Z0=22500, 2,75 a4 sec. | 39€
T i 845 - Chine.. GS-6 - Céble asyméirique, @5.8mm, Canaré ...............4,80€ 4BB2A1B - Zi=1500, Z0=22500, 1,754 3 sec. | 39€ |

BCA4/EZ 81 - EH

6550 -EH ...

L-4E6S - Cable Star Quad, @6,0mm, Canaré...

4BB3C1B - Zi=150Q, Zo=22504, 2,75 & 4 sec. I 39€

6H30 Pi EH gold 1€ srar EH o aae I TT2EDS - Labie Slar Luad, @0 0mm, Canare,..............4,20€ 14 (4BE3CI18=Zi=150Q, Zo=22500, 2,75 3 4 sec. | 39€ |
GLEGCI— EH?.. 20€ EE:;(: EEH L-2T2S - Cable symétrique, @8,0mm, Canaré 3,50€ 4DB2C1D - Zi=250Q, Z0o=2250Q, 1,75 a 3sec. | 39€

BSL7 - Soviek. 14€ g BT - Soviak . 40€ || 2524 - Mogami, 1 cond + blindage...... 3,50€ 4EB2C1B - Zi=600Q, Zo=2250Q, 1,754 3 sec. | 39€ |
SaNr=ER 19€ 6VEGT - EH.....o..e 2497 : Mogami, 1 cond + blindage pye\. 25.00€ Type 8 - Qualilé assez proche

BVBGT - EH ..
ECC B1F12AT? EHS
ECC B1/12AT7-EH, gold... 196

EL34-EH .
EL 34 -Tu ngsol 43 50€

2549 - Mogami, 2 cond 6mm....
2792 - Mogami, 2 cond Bmm....

du type 4, mais avec un
encombrement réduil
Longueuar : 23,50cm largeur ;

ECC 82/12AU7-EH......13,506 C-84-EH . 27€ || 2944 - Mogami, 2 cond 2,5mm, 11,11cm Hauteur : 3,33cm
EL 84M - Sovta i 39€ 2534 - M i 4 cond + bli

ECC 82/12AU7-EH, gold ... 18€ EL 84 - Gold lion 56.50€ ogam), & cond + indaga ... W PRe

ECC B3M2AXT -EH. oo 14€ KT 66~ Genalex _____jTBE 2965 - Mogam|, audio/vidéo, 8AB2A1B - 2i=8Q, Zo=22500, 1,75 2 3 sec.

ECC 83/12AX7 EH, gold .., 18€ lype sindex @ 4,6mm par canal ... -.4,20€ 8AB2D1A - Zi=8Q, Z0=2250Q. 17543 5

ECF 82/6U8A, KT8 ... 2552 - Mogami pour Bantam.... e eSS S S SEE
KT 90 EH... g 8BB2A1B - Zi=150Q, Zo=2250Q, 1,75 & 3 sec; [

8DB2C1D - Zi=2500, Zo=2250Q, 1,75 4 3 sec
8EB2C1B - Zi=600Q, Zo=22500, 1,75 4 3 sec. | B‘DE

Support
tube

oute Pequipe de
st quentin radio
vous souhaite de

polr 3008.... 12:

pourB45....... ﬁ
Noval C.im prlm

@ 22mm.
@ 25mm. oe Octal 7br C.imprimé.. 4,60€ 9EB2C1B - Zi=500Q, Zo=22500Q, 1,75 4 3 sec.
blindé cha ,50€ Cicult imprimé.. 3.50€  7br blindé..... _' oy‘e uses fe tes

chassis doré ... 4,60€ chassisdord .. 3.75€ Tbr chassls..

9FB2AIC - Zi=1475Q, Zo= 22508, 1.754 3 sec.| 39€ |
|
|

ormateur torique )
~qioulé Talema

30VA = @73 h39,1

E Rt~ 50VA = @88 hd1,7 | .
| Serie ECI2x¢|  frosT = 7
B [Poids 0,65Kg | 1.15Kg | ‘E: ! gchA a8 hid
TU100- 12/15W | 2.2Kg| 81€ | 122€ LPrix e _[_5i€ | P impedance xx ” J 21201024 |
TU120 - 15/20W | 2.6Kg| 105€ | 138€ C;ﬁ'E‘é’fibﬂ“‘;’;’SZﬂ"' ;_'nrclmlﬁmenksandwu- disponile T “30VA | 50VA gg\(ﬁ. 225VA |
TU150 - 20/30W | 3.3Kg| 124€ | 158€ chés, BP: z Z xatlé!nar. i mn:?:gg. [2.’.'9\( 27€ i = |
TU200 - 30/50 | 4.1Kg| 141€ | 176€ £ SSOWIBOS0W]  ==-7) ohms [2x12v| 27€ | 29€ | 35€ | 50€
TU300 - 50/80W | 5.4Kg| 164€ | 200€ Tl E15xx | E30xx -Hx‘;f’j Bam e e s e
TUA00 - 100/120W| 7.4Kg| 210€ | 248€ Polds 13Kg | 19Kg | | [EXE: S52€ |
Prix 114€ | 138€ | v [2x18V | 27€ | 29€ | 38B€ | 52€

(*) Les modéles en cuve sont «sur commandes, délai 15 CM:EI OWS, qualité MBX recult, en 35/100°, enroulement

jours environ. sandwichés, BP: 20Hz & 80KHz, a encastrer capot noir S
Tl Be sortie, pour amplis a lampe «push-pull» ue
Gircuit magnétique:sdouble Cx, enroulement sandwichés, alema

BPi15Hz & 80KHz+1dB, moulé dans boitier noir, prise écran & 40%
sur enroulement primaire. Modéle en cuve sur commande.

'3tm12x9v-{15VA | 18€ |
| 2x12V/16VA | 18€
2x15V/15VA | 18€ |

2x18V/15VA | 18€ |

CPHG35xx| CPHGESxx
28Kg | 55Kg
167€ 292€

A
Catalogue Saint Quentin Radio 201 1!2012 128pages

| EPPE5xx
3.3Kg
172€

EPP75xx
4.5Kg
215€

60mm

A4 - 2,50€



= Alimentation en 12Vcc
= Largeur ruban 8mm (sauf blanc chaud 60 LED 5050 et

RVE : 10mm) LED 8
= Vendu par longueur de 1 metre minimum
» Peut-étre découpé par longueur de 5cm (sauf blani 3,5x28mm

chaud 96 LED 3528 : 30mm environ et RYEB : 10em)
= Conditionnement fabricant : Rouleau de 5m
« Prix dégressifs par quantité >5m (sur demande)

pour une 1%
bobine de | 2
| Smétres

blanc chaud - 60 led/im

blanc froid - 60 led/m | 3528 |
blanc chaud - 96 led/m m

| rouge-60led/m | 3528 | 15€ | 13€so |

XLR male nickelé XLR femelle nickelé

¢ ,‘ Tk mels

3br - 3,906 | 3br - 4,50€
_4br - 5,50€ ’ 4br - 6,75€
5br - 9,00€ y Sbr - 11,00€
w-’ Bbr - 12,00€ ‘ Bbr - 12,006
7br - 13,00€ 7br - 14,50€
(LR chassis méle série D
| 3br- 5,006 i :
= 4br - 7,206 ;
6 [Bbr-8,50€ Sbr- 12,006
(oo -12,00€| | N9 6br-15.00€
Tbr - 17,00€ |
3br - 6,00€ | 3br-6,50€
4br - 7,50€ 4br - 9,00€
Jack 6,35mm IEEE - série D
¥ Jack méale |
%~ | mono droit
'e 4 50€
_*®| Jack male
i stéréo droit
B | 590€
Jack male
U MOoNo coude
I | ap0e
¥ | Jackmae
L) stengo coude * 10,50€
8506 ‘

N vert-60led/m _[3528 | 15€ | 13€s0 |

( Nipron CHEMICON, 9039 w

4700pF 100V - 935 L8O ...

. Substrat céramique d'alumine e€n St
470uF 500V - 061 LG8 ......... 24€ g Dimensions hors tout 12x15mmx1,6mm OC;((
1000pF 450V - 51 L105 ..., 38€ Tension d'alimentation 9 a 11,5V typ.10,2V 640mA
1500pF 450V - 51 L105 ... 42€
2200pF 450V - 251 L142 ... 50€

10000pF 100V - 051 LD L : i : & +
22000pF 63V - 851 L6T ... g . e 5
47000pF 25V - @35 L8O .

47000pF 50V - 050 L8O 27K0D - blanc chaud 355im.

i W |

LED TreEs HAauTE LuminosiTE SHARP )
=W

‘l L f 55 C
i i @

fer & souder WSP80,80W.

BO W

* Protection classe 1
« Boitier antistatique

6lrueldelSHAuentink750A0JPARIS]

Station de soudage WELLER WS81

Description : Station de soudage analogique 80 W, 230 V, avec
+ Régulation électronique analogique pour fer a4 souder jusqu'a

« Tempeérature reglable de 150°C a 450°C
* Réglage de température par potentiométre gradug:

+ Equilibrage de potentiel (mise & la terre directe d'origing)
* Reconnaissance automaltique des outils
* Dimensions: 166 x 115 x 101 mm (L x W x H)
Fer a souder 80 W, 2;4 \ avec panne LT B

A AR

,'?" NTE10/3 - rapport 10:3:1 - 16.50€]

oo | T | A7) e 2V
’_ | B80E 4,00€
Jack femelle ’ RJ45 | | & /
. somotil 1 Bl Jack 3.5mm
= o P stéreo
BNC 5 - serie D  480c® | coudé
~ | traversée " stéréo
11,00€ #"250€ droit
r— - stéréo
T |
&\l stéréo
‘,’ i 12,00€ ’ BODE dorré

XLR
hermaphrodite

unique au monde
XLR 3br gui se

transforme de maie en

ffemelle et vice et versa

re| noir, rouge ou
jaune
7€

’ Profi

la paire
19,50€

RCA <> XLR |
- | RCA fem. vi | RCA male |
y | <> y | <>
0506 XLR male | @42 00¢| XLR male

"‘r" RCA male ~ | RCA fem.
r <

’ <> ” | > S on 4 poles

| Drdoog xarfom. 8 0504 xLR Tom, | FEEEHTLE
: | femelle
Transformateur audio ' | 3'_2&

NTE1 - rapport 1:1 - 12€

NTE4 - rapport 1:4 - 10.50€

I ’ | 7.50€

| adaptateur
fem<>fem

, | 6.90€

- /)’}/? NTL1 - rapport 1:1 prof. - 55.00€
SR J)

Tel0140377074 -Fax 0140377091 e-mail : sqr@stquentin-radio.com

Expédition mini 20€ de matériel. Expédition Poste : 7€. +2 € par objets lourds (coffrets métal, transfo etc..). CRBT +7,00€. Paiement par chéque ou carte bleue.
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Ebconnections

bconnections développe, fabrique

et commercialise un nouveau

cable pour faire évoluer les sorties
USB en liaisons RS485.
Congu autour du nouveau contréleur
FT232RL de FTDICHIP et d'un module
interface RS485, Ebconnections propose
des raccordements standards de 1,80 m a
30 m, permettant le déport de la connexion
RS485 de connexion USB.
Entierement intégré sous le capot miniatu-
re du connecteur USB, l'interface RS485
est extrémement discréte. Les LED, inté-
grées sous le connecteur USB transpa-
rent, témoignent de ['activite et des trans-
ferts de données RS TX de la liaison.
Le pilotage de 'USB RS485FIL par 'ordi-
nateur, ou le module embarqué, se fait
avec une liaison «série» virtuelle, ou est
programmable grace aux DLL fournies.
La liaison «série» est immédiatement opé-
rationnelle sous I'ensemble des plate-
formes Windows, Mac et Linux. La vites-

USB RS485FIL

se est programmable de 300 a4 3Mbauds.
Le nouveau cable USB RS485FIL de
Ebconnections est homologué CE et
conforme aux directives RoHS.

Les applications de ce nouveau module
sont nombreuses dans tous les domaines
de l'instrumentation déportée, de I'acqui-
sition de données (chaines de pesage,
contréle de température...) et du contrdle
d'acces.

Ebconnections congoit, développe et
commercialise des solutions industrielles
pour la communication USB, «série»,
Ethernet, Rfid, pour toutes les applica-
tions d'instrumentation, de pilotage et de
contréle d'acces.

Ebconnections répond a I'ensemble des
demandes grace a un catalogue de pro-
duits standards ou développés sur
«cahier des charges».

Pour mémoire, Ebconnections propose
également :

* des composants d'interface USB,

* des composants Ethernet,

* des cables standards ou sur mesure,

e des écrans tactiles industriels, couleur
et noir & blanc,

® des controleurs et des modules d'acqui-
sition de données...

En complément de la fourniture de com-

posants, Ebconnections peut vous

accompagner tout au long de vos déve-
loppements techniques ou peut dévelop-
per et industrialiser pour vous des
modules sur «cahier des charges».

www.ebconnections.com - Tél. : 0820 900 021

CHASSIS MAGIC A DEUX ROUES MOTRICES

CATALOGUE
2012

La plateforme Magic est équipée de 2 motoréducteurs, 2 roues a
bande en caculchouc, 1 roue a bille omnidirectionnefie, 1 support
de piles et les accessoires nécessaires au montage. Livrée non
assemblee avec mode d'emploi illustré en anglais.

Alimentation: 4,5 Ve (piles non incluses)

Vitesse: +1,3 km/h 4 6 Vec.

Dim.: 175 % 110 x 70 mm
Diamétre des rouss: @65 x 26 mm

GO TRONIC

ROBOTIQUE ET COMPOSANTS ELECTRONIQUES

CONTROLEUR ETHERNET TCW110

Ce module se raccorde directement sur un réseau éthernet et convient
pour la surveillance & distance d'eguipements techniques. |l est contrlé
par internet ou par un programme SNMP. Possibilité d'envai d'un email lors
d'une détection sur I'entrée logigue. Une entrée spécifique est dédiée pour
une sonde de température TST100 (en option). Ses

entrées logiques et analogigue ainsi que son relais de
sartie le destinent aux applications suivantes:
domotique, contdle a distance, systémes
d'alarmes, process industriels, contréle
de réseaux, ele

Alimentation a préveoir: 12 Vee.

Relais inverseur: 3 A/250 Ve,

T° de travail: 0 3 40°C.

GOTRONIC

Dim.: 72 x 50 » 18 mm, pe Code Prix tte
e Désignation Code Prix tic Jld e RS

TCW110 module éthemet 25080  4950€ -

TST100 sonde de température 25986 2550€

P§12055 alim 12 V/500 mA usso  so0e | WWW . gotr‘onlc . fr'

35ter, route Nationale - B.P. 45
F-08110 BLAGNY
TEL.: 03.24.27.93.42 FAX: 03.24.27.93.50

CARTES NETDUINO

Indispensable pour vos

Le systéme Netduino est une plateforme open source utilisant NET

Micro Framewaork E-mail: contacts@gotronic.fr réalisations
Les cartes Netduino sont basées sur un AT91SAM7X512 cadencé 4 48 Ouvert du lundi au vendredi de 8h30 a 17h30 3
MHz. Elles disposent de 14 E/S digitales et 8 E analogiques Le contréleur et le samedi matin (Sh15-12h). électroniques.

ATS1SAMTX512 contient un bootloader qui permat de modifier le pro-
gramme sans passer par un programmateur. Le logiciel est téléchargeable i ) X i ol
gratuitement. Des connecteurs situés sur les bords extérieurs du cireuit | Veuillez me faire parvenir le nouveau catalogue general GO TRONIC 2012,

imprimé permetlant d'enficher une série da o | Je joins mon réglement de 5.90 € (10.00 € pour les DOM-TOM et I'étranger) en chéque, timbres
modules complementaires (compatibles

Arduino). Mémoire flash: 128 kB, Mémoire ESESIN ou mandat. Gratuit sur demande avec toute commande.
RAM: 60 kB. Intensité par E/S: 16 mA, KA . .
i+ 70 % 54 x 15 . e NOM & et e PRENOM .ot
Alim.: via port USB 5

R SlrsasnactatEalla: | A D R S S s o s o S s T S S i e i v
Livrée avec cordon micro-USB.
P[I..I5 d'infae sur M.gﬂfl’ﬂl‘llc.fﬁ | .............................................................................................................................................
Type Code ey it EGERT Tt la o ) N N e v e T R e e e R e e e s LT
NETDUING 25090 31.50€ !
NETDUINO+ 25002

54.50 € | T e EO RO . LB o T
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Le module ch|pKIT Max32
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Electronique Pratique vous a présenté, récemment, le module Arduino.

Nous I'avons utilisé a plusieurs reprises et vous avez pu apprécier ses nombreuses
qualités, surtout son développement libre, au cours des réalisations proposées.
La popularité de ce module a base du microcontréleur AVR est telle, qu’aujourd’hui
de nombreuses sociétés 'ont copié et amélioré.

une d’elles, la société
américaine «Diligent», a
réeussi le «portage» de
I'’Arduino vers un modu-
le architecturé autour d’un microcon-
tréleur Microchip a 32 bits, tout en
gardant la philosophie «open-sour-
cex. Il en résulte un module bien plus
puissant, compatible dans une tréas

grande mesure avec les applications |

pour Arduino et avec les platines
«Shield» fonctionnant sous 3,3 V.
Similaires aux modules Arduino, deux

platines ont vu le jour ; elles se nom- |

ment «Uno32» et «Max32». Compte
tenu de leurs colts trés abordables,
nous avons opté pour la plus perfor-
mante. Comparé a I'Arduino «Mega
2560», le «chipKIT Max32» dispose
d'un plus grand nombre de lignes
d'entrées/sorties, d'une vitesse
d'horloge bien plus élevée, d’une
capacité accrue de mémoire Flash et
RAM, d’une horloge RTC (temps réel)
et de nombreuses fonctions supplé-
mentaires (port SPI,

plus de ports |

«sériels» avec mode IrDA, bus USB,
bus CAN, port Ethernet, etc.).

Le logiciel d'édition et de program-
mation ressemble, trait pour trait, a
celui de I'Arduino et se télécharge
librement.

Ne vous y trompez pas, méme si le
langage de programmation est iden-
tique, de nouvelles bibliothéques
«dédiees» mettent a profit les perfor-
mances etendues du Max32.

Nous vous expliquerons comment les
installer avant I'utilisation.

Le chipKIT Max32 se programme
directement par son port USB (e
céable est vendu séparément).

Le module

chipKIT Max32

Voyons sur la figure 1 a quoi res-
semble un Max32. Lillustration

montre une photo du module, le bro-
chage de tous ses connecteurs et les
fonctions relatives a chaque «pin».

Le tableau 1 donne les caractéris-
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tiques de ce puissant module et offre
un comparatif avec son petit frére
Uno32 et les equivalents Arduino.

Au jour de la parution de ce magazi-
ne, le module «chipKIT Max32» colte
43,99 € TTC et le «chip KIT Uno32»
22,99 € aupres de la Sté Lextronic.
Apreés ces considérations financiéres,
détaillons I'aspect technologique du
module Max32.

Le microcontréleur central est un
récent PIC a 32 bits de Microchip, ali-
menté sous 3,3 V. Le convertisseur
de communication USB fait toujours
appel au traditionnel circuit FT232RL
pour la liaison avec I'ordinateur.

En cas de faible consommation, lors
de la phase de programmation par
exemple, il est possible-d'alimenter
directement le Max32 via le port
USB. Si la sollicitation en courant est
plus importante, vous devrez recourir
a une source externe comprise entre
7Veti2 V.

La tension d’alimentation du micro-
contréleur interne (PIC) impose de



Initiation

=]

E/S Num 23
E/S Num 25
E/S Num 27
E/S Num 28
E/S Num 31
| E/S Num 33

Do00&
L

0

|
|

i
]
]

(|

ANA (
ANA
ANA 2
AMA 3
ANA, 4
[ANA €
ANAE
ANA
E/S Num 14 | Tx3>>
E/S Num 15 | Rx3<<
ANA 8 EJS Num 16 | Tx2>>|
ANA € E/S Num 17 | Rx2<<|
ANA | E/S Num 18 [ Tx1>>
ANA E/S Num 19 | Rx1<<
ANAH |E/S Num 20 | SDA
ANA E/S Num 21 | SCL
AMNA
ANA 1

travailler sous une logique en 3,3 V au _ T @0 Arduino Mega 2560 |  chipKIT Uno32 Arduino Uno
lieu de la tension habituelle de 5 V. Microcontréleur PIC32MX795F512 | ATmega2560 PIC32MX320F128 | ATmega328
La plupart des dispositifs externes | Nombredebis | 32 8 32 o ?6 i
reconnaissent malgré tout les 3,3 V Ultes_:-:ec!horloge pa Mz o e z
2 : Tension interne 3.3V 5V 3,3V 5V

comme un état logique «haute. Dans  "yemoire Flash | 512 ko 256 ko 128 ko 32 ko
les rares cas contraires, ou afin de Mémoire RAM 128 ko 8 ko 16 ko 2 ko
commander des charges suscep- Nombre d'E/S 83 54 42 14
tibles de consommer p1u3 de 12 mA. Canaux A/D 16 '{U Réf. 3,3 V) 16 '{U Réf. 5 V} 12- (U Réf. 3,3 V} 6 ‘(U Réf. 5 V)
: : PR : | Lignes PWM 5 14 5 6
| conwend.ra d |pserer o Etag‘? UART 6 (avec mode fDA) | 4 2 (avec mode IrDA) | 1
adaptateur a transistor, tel que celui Ports 12C 5 r 5 T
de la figure 2, entre la sortie du Ports SPI 2 1 2 1
Max32 et I'actionneur. Les entrées du Ports CAN 2 NON NON NON
convertisseur analogique/numérique 20“ Elhelrnet ;0” 00 MAC TON SON :g:

5 . \ . omparateurs
obe:ssentl egaleme.:nt a ce. niveau Horloge RTC oul NON oul NON
«bas», mais le fabricant a prévu une  [Fimersinternes | 16/32 bits 8/16 bits 16/32 bits 8 /16 bits
protection constituée d'une diode et
d'une résistance afin d'éviter toute  Tableau 1
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Initiation

détérioration du PIC. Sur la figure 3,

nous donnons un exemple de pont

diviseur résistif permettant d'attaquer
les entrées en 3,3 V a partir d'élé-
ments logiques sortant une tension

de 5 V.

Différents cavaliers permettent de

configurer certaines fonctions de la

platine (régulation de ['alimentation
externe et les ports SPI).

Reportez-vous a la documentation

proposee au format «pdf» sur le site.

Pour terminer, voici certaines carac-

téristiques physiques intéressantes.

- Tension d’alimentation interne (sur
le PIC) de 3,3 V. Cette particularité
impose de travailler sous cette ten-
sion sur les entrées en conversion
analogique/digital. Une protection
par diode et résistance est malgré
tout prévue afin d’éviter tout dom-
mage sous 5 V.

- Tensions de 3,3 V et de 5 V dispo-
nibles sur les connecteurs.

-5 broches (3, 5, 6, 9 et 10) utili-
sables en sorties PWM (ou MLI).

- 16 broches (54 a 69) utilisables en
entrées analogiques sur 10 bits.

- 5 broches (2, 3, 7, 20, et 21) utili-
sables en interruptions matérielles
externes.

-1 led d'utilisation est reliée a la
broche 13.

- 1 broche «Reset» pour une initialisa-
tion externe (0 V = initialisation).

- 1 touche d’initialisation présente sur
la platine.

-1 entrée de tension de référence
(44) pour les entrées analogiques.
Ne pas dépasser 3,3 V!

- Intensité maximale par sortie
12 mA (limitée a 200 mA pour I'en-
semble des sorties).

- Intensité maximale sur la sortie
3,3 V1 400 mA.

- Intensite maximale sur la sortie 5 V :
700 mA, si le module est alimenté
par le connecteur externe.

Le logiciel d’édition
et de programmation

Le module chipKIT Max32, a I'instar
de I'Arduino, se programme dans un
langage proche du «C», relativement
facile @ maitriser. Une grande partie
de sa puissance vient des librairies
additionnelles incluses, ou librement

n , CH+5v
s Relais 5
- &
AN
1N4007
LED
D'une sortie du 220 TiP147
Max32 en 3,3V ) e
4Tk
- @
910 "
@ =" \
Vers entrée du
Max32 en 3,3V e Logique en 5V
@ - @ El

téléchargeables et simples a installer.
Aprés compilation et chargement du
programme en meémoire, il «tourne»
bien plus vite que les microcontro-
leurs fonctionnant sous un langage
interprété (comme c'est le cas pour
les Cubloc ou les PicBasic).

Le logiciel d'édition et de program-
mation, en langue anglaise, se
nomme «Mpide» suivi du numéro de
la version. Il est directement issu de
celui de I'Arduino, vous vous en ren-
drez compte lors du lancement !
Aucune installation n’est requise,
aprés le téléchargement sur Internet
et la décompression dans le répertoi-
re (dossier) de votre choix, il suffit
de lancer le ficher exécutable
«mpide.exe».

Malgré son aspect dénudé du logi-
ciel, les menus donnent accés a
toutes les fonctions nécessaires
(librairies, manipulation des fichiers,
moniteur de débogage, options de
communication et de circuits, etc.),
vous pouvez méme modifier la taille
de la police de caractéres dans le
menu «préférences».

Comme pour I'Arduino, les fichiers de
programmation se nomment égale-
ment «sketch». Vous trouverez, en fin
d'article, les liens Internet pour les
téléchargements. Pour les lecteurs
n'ayant pas eu l'opportunité de se
procurer le N°355 d'Electronique
Pratique, épuisé a ce jour, nous don-
nons une copie d'écran du logiciel
«Mpide» a la figure 4. Du haut vers le
bas, vous distinguez nettement les
sept zones plus ou moins grandes.

n® 367 www.electroniquepratique.com ELECTROMNOQUE PRATICIUE

- La barre des cing menus donnant
chacun accés a de nombreux sous-
menus (sélection du module, du
port «sériel», importation des librai-
ries, options d‘impression, etc.)
conférant ainsi a ce logiciel toute sa
puissance.

La barre des boutons, trés pratique
pour lancer immédiatement les sept
fonctions principales. La figure 5
donne le détail de chacun d'eux.
La barre des onglets qui permet de
basculer instantanément d’un pro-
gramme & un autre.

La grande fenétre sert a I’édition,
c'est ici que vous tapez votre pro-
gramme. Notez les différentes cou-
leurs permettant de se repérer : les
instructions sont en orange, les
parametres en bleu, les commen-
taires en gris et le reste en noir.

La barre de statut indique I'opéra-
tion en cours.

L'indispensable zone de messages,
signale, en rouge, les éventuelles
erreurs de syntaxe lors de la compi-
lation. Lorsque celle-ci s’est dérou-
lée sans soucis, I'indication de I'es-

pace mémoire occupé par votre
programme s’affiche en blanc.
Enfin, la derniére barre donne le
numéro de ligne ou se situe le cur-
seur d’édition. .

Le langage _
de programmation

Respectez les conventions d'écriture
inhérentes au langage «C». Sur

Internet, vous trouverez toutes les



ChApETT MAX3IZ Servo tast all pins simultainousiy Ssrvo-ing
This ez all pi BE 1tpiz P
e m3 To 2ms and ag se 1d

for (int thisPin =lowestPin: thisPin <= highestPin: thisPind+) |
SofcPiMServoServolrite(thisPin, pos):

The citcui
* RC servos attached @ X |
Lo e " |
sed:
const int lowestPin = 0: ~ L] r g w
W e Fenetre d’edition
void setup () ( |
// The SofrPUNSsrve library sers any used pins to be outpurs, 36 that's not neaded here
) |
void Lloop({) { |
from lms to Zms [
for (int pos = 1000; pos < 2000; pos += 10) { |
U iterate over the pins: |
tor (int thisPin =lowestPin: thisPin <= higheatPin; cthisPin++) | |
(] SofcPUNServoServolrice (thisPin, pos); 1
) |
i delay(25); I
)
/4 And now from IZms back to 1ms
W for {int poa = 2000; pos > 1000; pos -= 10) | I
/7 iterate over the pins: l

}
delay(25):

Ouvre le terminal de communication
Compile, vérifie et transfert le programme en mémoire de I'Arduino
Enregistre le programme sur le disque dur

= Ouvre un programme existant du disque dur

= Ouvre une fenétre vide pour un nouveau programme

2= Arréte le terminal ou |'action des autres boutons

== Compile et vérifie si le programme comporte des erreurs

références propres au langage
«Arduino» identique a celui du
«Max32», Il existe également une
communauté frangaise tres présente

qui s'est occupée de traduire toutes

tions de ce langage (voir Internet ou
EP N°355) mais plutdét la maniére
d'installer les librairies propres au
«chipKIT Max32». Celui-ci ne dispose

les documentations et références se
rapportant a ces microcontréleurs.
Nous n’allons pas décrire les instruc-
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que de cing sorties configurables en
mode «PWM=», mais ne vous inquié-
tez pas, vous pouvez commander
quatre vingt cing servomoteurs
simultanément (si vous le souhaitez,
un sur chague ligne), avec des impul-
sions differentes pour chacun ! Il est
egalement permis d'utiliser une carte
mémoire au format «SD», de simuler
une mémoire EEPROM et bien
d’autres possibilités. La solution
consiste & installer la librairie spéci-
figue permettant d'effectuer telle ou
telle tache, lorsqu’elle n'est pas pré-
sente a 'origine.
Afin d'étayer notre propos, nous
allons configurer «mpide» avec la
librairie «SoftPWMServo». Celle-ci
comporte, en exemple, un program-
me (sketch) prévu pour faire fonction-
ner TOUTES les broches en PWM
comme annonce ci-dessus.

Voici les étapes a suivre avant de lan-

cer «mpide.exe».

1/ Sous Windows, ouvrez un explora-
teur de fichiers.

2/ Allez dans le dossier de décom-
pression de «mpide». Le nbtre se
nomme «mpide-0022»

3/ Positionnez-vous dans le répertoire

«mpide-0022\hardware\pic32\
libraries»

4/ Copiez ensuite tout le dossier
«SoftPWMServo» dans le répertoire
«mpide-0022\libraries».

5/ Fermez I'explorateur de fichiers et
lancez «mpide.exe»

Dorénavant, vous pouvez constater
la présence de la nouvelle librairie
lors de l'ouverture du sous-menu
«Import Library» du menu «Sketchs.
Vous disposez également de tous les
exemples liés a celle-ci. lls se situent
dans les sous-menus «Examples /
SoftPWMServo» du menu «File».
Comme vous pouvez vous en rendre
compte, la procédure est simple.
Pour installer n'importe quelle librai-
rie, téléchargez-la, décompressez-la
et copiez-la dans le répertoire
«mpide-0022\libraries», C'est tout !

Le mot de la fin

Si vous connaissiez les modules
Arduino, vous serez certainement
seduits par ces nouvelles platines
performantes au co(t trés compétitif,
munies de trés nombreuses lignes

d’E/S et fonctionnant & une vitesse
exceptionnelle. Nous ne manguerons
pas d'utiliser le «chipKIT Max32»
dans nos futures réalisations.
Nous avons d'ailleurs déja un beau
projet robotique a I'étude.

Y. MERGY

Adresse Internet de l'auteur :

Mergy Yves - Etudes, Projets, Loisirs Et
Développement

myepled@gmail.com

Les liens Internet utiles pour ce sujet :

Le revendeur du module « chipKIT Max32 » en
France : http://www.lextronic.fr/

Le site du fabricant du module « chipKIT
Max32 » : http://digilentinc.com/

La page dediée au « chipKIT Max32 » :
http://digilentinc.com/Products/Detail.cfm?
NavPath=2,719,895&Prod=CHIPKIT-MAX32
Le site de téléchargement du logiciel d'édition
et de programmation du « chipKIT Max32 » :
https://github.com/chipKIT32/chipKIT32
-MAX/downloads.

Le site de reférence du langage compatible de
I'Arduino en anglais : hitp://www.arduino.cc/

| Le site de référence du langage compatible de

I'Arduino en francais :
http://arduino.cc/fr/Main/HomePage
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Tous services
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Domotique

Deétecteur de monoxyde
de carbone

Le monoxyde de carbone
(CO) figure parmi les
dangers les plus graves
pour Phomme. Incolore,
inodore et de densité trés
voisine de I’air, sa toxicité
en est d’autant plus
sournoise. Sa présence
dans 'air ambiant est
potentiellement possible,
a chaque fois qu’il se
produit une combustion
plus ou moins incompléte
de combustibles a base
de carbone : charbon, bois,
fuel ou gaz.

ussi et au méme titre gu'il
est utile d'équiper son
habitation de détecteurs
de fumees et d'incendie,
la pose d'un détecteur de monoxyde
de carbone est tout a fait pertinente.

Le monoxyde
de carbone

La combustion normale d'un combus-
tible carboné se traduit par une réac-
tion chimique dégageant du dioxyde de
carbone (gaz carbonique COg), sans
danger pour I'nomme. Cela étant, la
production massive de ce gaz est a
I'origine du fameux « effet de serre »,
que les spécialistes de I'environnement
mettent régulierement en accusation.
Le monoxyde de carbone est le résultat
d'une combustion incomplete d’'un
combustible carboné. Ce phénomeéne
se produit le plus souvent dans les cas
suivants :
- mauvaise évacuation des fumées
(conduit obstrué ou mal dimensionné)
- absence de ventilation
- défaut de maintenance des appareils
de chauffage ou de production d'eau
chaude (chaudiéres)

- vétuste de ces mémes appareils

- utilisation de moteurs thermiques dans
des locaux insuffisamment ventilés
(groupes électrogénes par exemple)

Le monoxyde de carbone est un gaz

extrémement toxique et asphyxiant.

Il est absorbé en quelques minutes par

I'organisme humain, par fixation sur

I'hnémoglobine.

Il est généralement admis que le CO

tue :

- en une heure pour une concentration
de 01 %

- en quinze minutes pour une concen-
tration de 1 %

- immédiatement pour une concentra-
tion de 10 %

Comment le détecter

Il est quasiment impossible de le détec-
ter avec nos sens. Il existe cependant
des signes cliniques tels gue les maux
de téte, vertiges, malaises, nausées,
troubles thoraciques.

Mais ces symptémes sont malheureu-
sement les mémes que certaines autres
affections, comme la grippe ou la gas-
tro-entérite.

Le moyen le plus fiable reste donc la
mise en ceuvre de détecteurs spéci-
fiques disponibles dans le commerce.
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La sonde AS - MLC

Cette sonde, développée par la Société

« AppliedSensor » figure notamment

dans le catalogue « Conrad ». Elle se

présente sous la forme d'un cylindre de

10 mm de diamétre et de 11 mm de

hauteur (figure 1). Elle comporte deux

eléments principaux :

- un dispositif interne de chauffage por-
tant la « puce » de détection a une
température de 270° C.

- I'élément actif, dont la résistance
ohmique dépend directement de la
concentration de CO dans I'air mis en
présence avec la sonde

| Les conditions climatiques extérieures

ne sont pas trés restrictives. En effet et
selon le constructeur, la sonde est cen-
see fonctionner normalement dans une
plage de températures extérieures de
-40° C a + 120° C. De méme, le degré
hygrometrique ambiant peut s'étendre
entre les valeurs de 0 % et 95 %.

La sonde comporte 4 électrodes :

- électrodes 2 et 4 pour la résistance de
chauffage

- électrodes 1 et 3 pour la résistance
correspondant a I'élément « actif »

La puissance requise par la résistance



de chauffage est de 0,35 mW, pour |

obtenir une température interne de
I'élément « actif » de 270° C.

La résistance ohmique & froid de la
résistance de chauffage est de 95 Q.
La tension d’alimentation préconisée
de cette résistance est de 2,3 V.

A froid, la résistance ohmique présen-
tée par I'élément « actif » est de 'ordre
de 100 kQ. Celle-ci passe a une valeur
plus faible de 15 a 30 kQ, lorsque le
chauffage est opérationnel et a condi-
tion que |'air ambiant contrdlé soit
exempt de monoxyde de carbone.
Cette résistance descend a une valeur
inférieure & 10 kQ en présence du
monoxyde de carbone dans [air
ambiant. Le seuil minimal de détection
donné par le constructeur est de
0,5 ppm (parties par million). Quant au
maximum, il est fixé a 500 ppm.

La sonde est active au bout de
quelques secondes de chauffage. Elle
est censée fonctionner dans de bonnes
conditions pendant plusieurs années.
Elle ne doit en aucun cas étre mise en
contact avec un liquide quelconque.

Le fonctionnement
du détecteur

Alimentation

L'alimentation est des plus classiques.
S’agissant d'une installation & poste
fixe, I'énergie est prélevée du secteur
230 V, par l'intermédiaire d’un transfor-
mateur dont I'enroulement secondaire
délivre une tension alternative de 12 V.
Le condensateur C1 effectue un pre-
mier lissage du courant redressé en
double alternance par un pont de
diodes. En sortie du régulateur REG, un
7812, une tension continue et stabilisée
a 12 V est disponible. Le condensateur
C2 assure un complement de filtrage,
tandis que C4 joue un réle de décou-

plage entre alimentation et montage |

proprement dit.
La led verte L1, dont le courant est limi-

sion du montage (figure 2).

Base de temps

n® 9, un créneau de forme carrée est
disponible. Rappelons que la valeur de
la période (t) qui le caracterise se deter-
mine au moyen de la relation :

t =22xR3xC5

Cela se solde par une valeur de 22 ms
dans le cas présent.

Sur la sortie Q14, la période du signal
carre disponible a une période (T)
beaucoup plus importante.

Plus précisément, cette derniére se
détermine par la relation :

T=tx2" soit16384 x t

Le lecteur pourra vérifier que cela
représente 360 s, c’est-a-dire 6 mn.
Lors de la mise sous tension du détec-
teur, le condensateur C3 se charge a
travers R2. Il en résulte une impulsion
positive sur I'armature négative de ce
dernier. Comme nous le verrons par la
suite, cette impulsion est a la base d'un
certain nombre d'initialisations. Au
niveau du compteur IC1, il se produit la
remise a zéro de celui-ci.

Mise en situation active

du capteur
Toutes les six minutes, le front montant

issu de la sortie Q14 de IC1 est pris en
compte par le systéme dérivateur
constitué de C9 et R4.

pour consequence l'apparition d'une
trés bréve impulsion positive sur I'ano-
de de D1, impulsion aussitot transmise
par celle-ci sur I'entrée 13 de la porte
NOR (IV) de IC3.

Avec la porte NOR (lll) du méme boitier,
I'ensemble forme une bascule mono-
stable dont la sortie délivre un état
« haut » d'une durée « At » telle que :
At=0,7xR13x C7

Le lecteur pourra vérifier que cette
duree est de I'ordre de 30 s (figure 3).
Les portes NOR (l) et (ll) de IC2 réalisent

| deux inversions consécutives de I'état
té par R1, signalise la mise sous ten- |

Le circuit intégré IC1 est un CD 4060. |

C’est un compteur a oscillateur incor-
poré, place en amont d'une suite de 14
bascules bistables montées en casca-
de. Au niveau de la sortie A, broche

« haut » généré par le monostable.

Deux conséquences en découlent :

- Le transistor T1 se sature et alimente
le ventilateur VT qui entre en rotation.
Il assure ainsi une circulation d'air
autour du capteur pour une meilleure
analyse.

- Le transistor T2 se sature également.
Le filament de chauffage du capteur

Domotique

STRUCTURE INTERNE |
DU CAPTEUR AS - MLC

1 2

3 4

1 : électrode 1, R interne

2: résistance de chauffage

3: électrode 2, R interne

4 . masse du capteur (retour chauffage)

BROCHAGE (vue de dessus)

est mis sous tension. Grace a I'ajus-
table A1, il est possible de regler la
tension aux bornes de ce filament a
sa valeur nominale de 2,3 V.

| Cette mise en situation « active » du
La charge rapide de C9 4 travers R4 a |

capteur a une durée d'une trentaine de
secondes et se reproduit toutes les six
minutes.

Cette disposition évite une sollicitation
continue et inutile du capteur, tout en
réalisant a des intervalles suffisamment
réduits, la détection d'éventuelles
traces de monoxyde de carbone dans
I'échantillon d’air analysé.

A noter que lors de la mise sous tension

| du montage, I'impulsion d'initialisation

evoguée précédemment a pour effet de
bloquer la bascule monostable sur sa
position de « repos », afin d’éviter tout
démarrage intempestif.

A noter, également, la possibilité d'un
démarrage manuel du processus a
tout moment, par simple appui sur 1e
bouton-poussoir BP1.

Commande

de Panalyse ponctuelle

La méme impulsion positive issue du
systéme dérivateur C9/R4 active, au
méme moment, une seconde bascule
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7

formée par les portes NOR () et (I de |

IC3. Mais la durée de I'état « haut » de
sortie est réduite par rapport a celle de
la bascule évoquée au paragraphe pré-
cédent. Elle n'est que de 25 s environ.

1/21C7

R8
10k

s 10

1121C5

La fin de cette temporisation intervient
donc avant la fin de la session d’activi-
té du capteur. Le front « descendant »
issu de la sortie de cette deuxieme bas-
cule est transformé en front « ascen-
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dant » grace a la présence de la porte
NAND () de IC7. Ce front « ascendant »
est pris en compte par le dispositif de
dérivation formé par C10, R8 et D3.
L’impulsion positive qui en résulte com-




mande le démarrage d'une autre bas-
cule monostable constituée des portes
NOR (lll) et (IV) de IC5. Cette derniére
délivre alors un état « haut » de durée
relativement réduite : 70 ms (figure 3).
C’est pendant ce laps de temps que se
produit la « lecture » du résultat de
I'analyseur de CO comme nous le ver-
rons au prochain paragraphe.

Toujours dans le but d'éviter un démar-
rage intempestif de ces deux bascules
monostables, la méme impulsion d'ini-
tialisation est mise a contribution.

Détection éventuelle de CO
La sortie 3 du capteur est en liaison

avec l'entrée « non inverseuse » de
I'amplificateur opérationnel 1C2. La

résistance interne de I'élément actif du |
capteur forme ainsi, avec R14, un pont |
diviseur. L'entrée « inverseuse » de ce |

méme amplificateur est reliée & la sortie
de I'ajustable A2. Il existe ainsi la pos-
sibilité de régler le potentiel au niveau
de cette entrée a n'importe quelle
valeur comprise entre 0 et 12 V.
Plagons-nous dans le cas ol |'air ana-
lysé ne comporte aucune trace de
monoxyde de carbone. Pour simplifier
les explications, nous admettrons, a
titre d'exemple, que dans ce cas la
valeur ohmique de I'élément actif du
capteur est égale a celle de R14. Dans
ce cas, le potentiel appliqué sur I'entrée
«non inverseuse » de I'amplificateur est
égalab V.
Le curseur de |'ajustable A2 est alors a
régler de maniére a obtenir sur I'entrée
« inverseuse » une valeur légérement
supérieure a 6V. Il en résulte un état
« bas » sur la sortie de I'amplificateur
monté en « comparateur » dans le cas
présent.
Si le capteur décéle la présence du
monoxyde de carbone, la résistance
ohmique de I'élément actif va diminuer.
Il en résultera une augmentation du
potentiel sur la sortie du pont diviseur
précédemment évoqué, si bien que le
potentiel appliqué sur I'entrée « non
inverseuse » deviendra supérieur a
celui présent sur I'entrée « inverseuse ».
La sortie du comparateur présentera
alors un état « haut ».
En définitive, il convient de retenir de ce
paragraphe :
- présence de CO : état « haut » sur la
sortie du comparateur |C2

Domotique

30 s (ventilateur + chauffage CAPT)

Lecture du niveau de fa sortie de G2 : ©

70 ms

- absence de CO : état « bas » sur la
sortie du comparateur 1C2

Le résultat de cette analyse est trans-

mis par l'intermédiaire des portes

NAND (Ill) et (IV) de IC7. En régle géné-

rale, la sortie de la porte NAND (V) pre-

sente un état « bas », du fait que le
monostable NOR (lll) et (IV) de 1G5 est
le plus souvent en position de repos.

Mais lors des 70 ms d'activité de ce

dernier, I'un ou I'autre des deux phéno-

meénes suivants se produira :

- en cas de présence de CO, la sortie
de la porte NAND (IV) de IC7 présen-
tera un bref état « haut » d'une durée
de 70 ms

- en cas d'absence de CO la sortie de
cette méme porte restera a I'état
« bas »

Conséquences

| d’une détection de CO

Les portes NOR (lll) et (IV) de IC4 sont
montées en bascule R/S (Reset/Set),
dont il n'est peut-étre pas inutile de
rappeler le fonctionnement. Tout état
« haut », méme de durée bréve, appli-
qué sur I'entrée 8, a pour conséquence
immeédiate [I'apparition d'un état
« haut » stable sur la sortie 11 de la
bascule. De méme, tout état « haut »
appliqué, méme briévement sur I'entrée
d’'effacement 13, a pour effet le passa-

ge de la sortie 11 de la bascule a un
etat « bas » stable.

Ainsi, si 'analyse de l'air revéle la pré-
sence de monoxyde de carbone, la sor-
tie de cette bascule R/S passe a 'etat
« haut ».

Au début de I'activation de la bascule
monostable NOR (lll) et (IV) de IC5, le
front « montant » issu de la sortie de la
porte NAND (l) de IC7 est également
pris en compte par le systeme dériva-
teur formé de C10, R8 et D3. Il en résul-
te une trés bréve impulsion positive sur
I'entrée de la porte NOR (Il) de IC5 et
donc également sur 'entrée d'efface-
ment de la bascule R/S évoquée précé-
demment. Cette disposition efface,
provisoirement, une eventuelle mémori-
sation de la détection de CO, mémori-

| sation qui aurait pu étre le résultat de

I'analyse du cycle précédent.
Ainsi, si le monoxyde de carbone est

| encore décelé par la mesure en cours,

elle se traduira bien entendu par une
nouvelle application d’'un état « haut »
sur la sortie de la bascule R/S, étant
donné que l'impulsion d'effacement se
caractérise par une durée nettement
inférieure aux 70 ms de « lecture » de la
sortie du comparateur I1C2.

En revanche, si la détection de CO
n'est plus confirmée par le nouveau
cycle en cours, la sortie de la bascule
R/S repassera sur son état « bas » de
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Nomenclature

» Résistances

R1:1,8 k€2 (marron, gris, rouge)

R2 a R11 : 10 kQ (marron, noir, orange)
R12, R13 : 100 kQ (marron, noir, jaune)
R14 : 15 k&2 (marron, vert, orange)
R15, R16 : 100 kQ (marron, noir, jaune)
R17 : 82 k& (gris, rouge, orange)

R18 : 1 MQ (marron, noir, vert)

R19, R20 : 560 Q (vert, bleu, marron)
A1, A2 : ajustable 10 kQ

¢ Condensateurs

C1 : 2200 pF/25 V (sorties radiales)
C2, C3: 100 yF/25V

C4:0,1 pF

repos. Nous verrons plus loin que cette
detection temporaire reste tout de
méme mémorisée afin de ne pas perdre
I'information.

Enfin, il est également a noter, qu'au
moment de la mise sous tension du
montage, I'impulsion d'initialisation
« efface » systématiquement la bascu-
le R/S si cette derniére se positionne
intempestivement, lors de |'établisse-
ment de I'alimentation, sur sa position
« active »,

Signaux lumineux et sonores
Lorsque la sortie de la bascule R/S pré-
sente un état « haut », le transistor T3
est saturé. |l insére dans son circuit col-
lecteur une led rouge L2, dont le cou-
rant est limité par R19.

L'illumination de cette derniére signali-
se la présence du monoxyde de carbo-
ne dans I'air analysé.

Par la méme occasion, la sortie de la
porte NAND (ll) de IC7 passe a I'état
« bas ». Il en résulte I'entrée en oscilla-
tion de I'ensemble formé par les portes
NOR (lll) et (IV) de IC6. Cet oscillateur,
dont la sortie présente un état « haut »
en situation de repos, génére alors des
créneaux de forme carrée, caractérisés
par une période de 0,5 s. Le « buzzer »
connecté sur sa sortie émet alors une
suite ininterrompue de « bips ».

A noter que ces sighaux lumineux et
sonores persistent tant que la détection
révéle la présence de CO. lls cessent si
I'analyse redevient negative.

Mémorisation d’une détection
L'état « haut », d'une duree de 70 ms,

émis par la sortie de la porte NAND (IV)
de IC7 en cas de détection de CO, est

C5,C6 : 1 uF

C7. C8 : 470 pF/25 V (sorties radiales)
C9, C10: 0,22 uF

C11,C12:1 nF

C13:2,2 pF

¢ Semiconducteurs
D1aD5:1N 4148

L1 : led verte @ 3 mm

L2, L3 : led rouges @ 10 mm
Pont de diodes

REG : 7812

T1aT4: NPN/BC 546 — BC 547
IC1: CD 4060

IC2 : TL 081

également pris en compte par une
seconde bascule R/S constituée des
portes NOR (1) et (ll) de IC8.

Cette derniére se mémorise dans les
mémes conditions que celle évoguée
précédemment, mais a la différence
prés, qu'elle maintient cette mémori-
sation. En effet, son entrée d'efface-
ment 6 n'est pas soumise périodique-
ment a l'effacement préalable du
début de cycle.

Il en résulte, en cas de détection de
CO, la saturation du transistor T4 et

' I'illumination de la led rouge L3.

Cette derniére brille alors en permanen-
ce, méme si le détecteur cesse de
déceler la présence du monoxyde de
carbone.

Pour I'éteindre, il est nécessaire
d’appuyer sur le bouton-poussoir BP2,

La réalisation pratique

Le module

Le circuit imprimé du détecteur fait
I'objet de la figure 4.

Pas de remarque particuliére a faire a
son sujet.

Le plan de montage des composants
est représente en figure 5.

Faire attention a I'orientation correcte
des composants.

Un canal, réalisé en carton, a été amé-
nagé entre le ventilateur et le capteur,
dans le but de créer un flux d'air au
niveau du capteur.

Dans un premier temps, seul le circuit
intégré IC2 (I'amplificateur opération-
nel) sera inséré dans son support.

Le curseur de I'ajustable A1 est & posi-
tionner a fond a droite, dans le sens
horaire.

Domotique

IC3 a IC6 : CD 4001
IC7 : CD 4011

* Divers

18 straps (7 horizontaux, 11 verticaux)
CAPT : sonde CO (AS - MLC) voir texte
VT : ventilateur 12V /0,5 W

(25 x 25 x 10)

Transformateur 230V /2 x 6V /2,5 VA
BUZ : buzzer 12 V a oscillateur incorporé
BP1, BP2 : bouton-poussoir miniature

1 support a 8 broches

5 supports a 14 broches

1 support a 16 broches

Bornier soudable a 2 plots

Les réglages
La broche n® 3 de IC4 (circuit inseré,
non inséré pour le moment) sera reliée
a I'aide d’une liaison provisoire avec la
broche n° 14 du méme boitier.
Une fois le montage mis sous tension,
le ventilateur entre en rotation. A I'aide
d'un multimétre commuté en voltmetre,
il y a lieu de positionner le curseur de
I'ajustable A1 sur sa position conve-
nable. Pour cela, le tourner lentement
dans le sens anti-horaire pour obtenir
une tension de 2,3 V au niveau de la
broche n°® 2 du capteur.
Par la suite, le curseur de I'ajustable A2
sera a tourner dans un sens ou dans
I'autre, pour constater le changement
brutal d’état de la sortie de IC2, broche
n°® 6. Une fois déterminée cette position
particuliére avec un état « haut » sur la
sortie, le curseur sera a tourner, trés
légérement dans le sens horaire, juste
assez pour obtenir un état « bas » sur
cette sortie.
Les réglages sont terminés et il est pos-
sible de vérifier le bon fonctionnement
du détecteur. Il suffit qu'une personne
ayant fumé une cigarette quelques
minutes plus tot expire de I'air au niveau
du coté « aspiration » du ventilateur. La
sortie de IC2 passe alors immédiate-
ment & I'état « bas ». |l faut en effet
savoir et c'est malheureusement 'un
des aspects négatifs du tabagisme, que
I'air expiré par un fumeur contient une
teneur en monoxyde de carbone qui est
de l'ordre de 15 a2 20 ppm.
Les autres circuits intégrés sont alors a
insérer dans leurs supports.
Le montage est opérationnel et prét a
veiller sur votre santé.

R. KNOERR
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Signalisation compléementaire
pour vehicule en panne

En cas de panne sur la
route, la réglementation
prévoit la mise en place
d’un triangle rouge de
signalisation. Ce dernier
n’émet aucune lumiére
particuliere, ce qui diminue
incontestablement son
efficacité, notamment

la nuit ou si la visibilité
est réduite.

e montage proposé est a
considérer comme étant,
ici, une signalisation a
caractéere complémentaire.
Disposé sur la plage arriére du véhi-
cule et alimenté par Iintermédiaire
de la prise « allume-cigare », il émet
des « flashs » a intervalles réguliers,
visibles a partir d’une plus grande
distance de la voiture en panne.

Le fonctionnement

Alimentation

L’énergie est fournie par la batterie de
12 V du véhicule (figure 1). La diode
D1 fait office de détrompeur de pola-
rité. Le condensateur C1 réalise un
filtrage complémentaire dans le cas
ou le moteur du véhicule tourne et
charge la batterie. Le condensateur
C2 découple I'alimentation du monta-
ge situé en aval. La consommation
est d'environ 2 A.

Base de temps
Les portes NAND () et (Il) de IC1 for-

ment un oscillateur, dont la période
(T) des signaux carrés qu'il délivre, se
détermine par la relation :
T=22xR4xC3

Le lecteur vérifiera que la valeur obte-
nue de (T) est de 20 ms, ce qui cor-
respond a une frequence de 50 Hz.
Comme nous le verrons ultérieure-
ment, cette valeur sera mise a contri-

bution pour actionner un transforma-
teur élévateur de tension. Ce dernier
fonctionnera en effet de la fagon la
plus optimale pour cette valeur de
fréquence, qui est celle du secteur
230 V.

Les portes NAND (lll) et (IV) du méme

circuit intéegré IC1 réalisent deux
inversions successives du signal
carre généré par |'oscillateur.

Elévation de la tension
d’alimentation

Lors des états « bas » délivrés par la |
porte NAND (Ill), le transistor PNP/T1 |

est saturé.

De ce fait, il assure le passage d'un
courant a travers la jonction base /
émetteur du transistor NPN/T3, qui
est un transistor de moyenne puis-
sance. Il forme avec T4, transistor de
puissance, un Darlington qui, rappe-
lons-le, réalise une forte amplification
en courant.

En définitive et a une fréquence de |

50 Hz, I'enroulement secondaire d'un
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transformateur est parcouru, cycli-
quement, par un courant relativement
intense. Il en découle une tension
pseudo-alternative sur I'enroulement
primaire. Cette tension est aussitot
redressée par un pont de diodes.

La sortie positive de ce pont est en
liaison, par l'intermédiaire de R9,
avec trois condensateurs, C6, C7 et
C8, montés en paralléle. Sur les
armatures positives de ces capacités,
une tension quasi continue de plus
de 200 V est alors disponible.

Par la méme occasion, le condensa-
teur C5, de plus faible capacité, est
également chargé a la méme tension
par I'intermédiaire de D3 et R10.

Les résistances de forte valeur R2 et
R3 ont pour réle de décharger les
capacités évoquées ci-dessus, une
fois le montage « coupé » de son ali-
mentation. Cette sage précaution évi-
tera a tout intervenant imprudent
venant & toucher par inadvertance les
armatures de ces capacités, de bien
désagréables secousses...



+12V

Base de temps

des déclenchements
Le circuit intégre reférence IC2 est un

tres classique LM 555.

Il s’agit d'un « timer » délivrant sur sa
sortie S, broche n°® 3, un créneau
dont la période (t) est déterminée par
la relation :

t=0,7 (R11 +2x R12) x C8

Le lecteur pourra vérifier que la valeur

(]
=
N
S C1+ 6V
E =
g 100 pF E———= Transfo
£
230V
Tz
R9
| ==} -
| S
18k
D3
1N 4004 =
Pont
cs c7 cs R10 — —
e o= e R2 33k = [
™
3 x 1pFr400V L =
- Los
! 1M 0.1 pF/400V
wz
: TH1
Sl = —i¢
— 1
- 1
S 1 BT 151 :
= : +12V |
st [] R13
220
- > R11
| 47k
- R
8 4
Déch.
7
R7 5 Ic2
T2
3 LM 555 Décl. ] R12
D4 BC 557 10k 6 100 k
Seuil
1N 4004 : 5 2
= Réf.
c4 +| C9

de (t) correspond a prés de 1,5 s. Ce
sera le rythme des déclenchements
de la signalisation optique.

Commande

des déclenchements

Dés que la sortie S de IC2 présente
un état « bas », le transistor T2 se
sature. Un courant s’établit alors a
travers la jonction gachette / cathode

du thyristor TH1, par l'intermédiaire

' de D4 et de R13. Le thyristor s'amor-

ce aussitdt et un courant trés bref,
correspondant a la décharge brutale

| de C5 s'établit. Ce courant transite

par l'enroulement secondaire du
transformateur d'impulsion TH. Ce
dernier fonctionne en élévateur de
tension. Son enroulement secondaire
génére alors une tension « d’amorga-
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ge » entre I'entrée d’allumage (Al) et
la masse du montage. La lampe &
eclat L1 s’amorce aussitét, ce qui se
traduit par un « flash » intense et bref,
qui a pour conséquence la décharge
des condensateurs C8, C7 et C8.
Par la suite, ces derniers se rechar-
gent a nouveau a travers R9. Il en est
de méme en ce qui concerne C5.
L'ensemble est alors prét pour le
déclenchement suivant.

La réalisation pratique

Le circuit imprimé est représenté a la
figure 2. |l est de forme circulaire, ce
qui permet son insertion dans une
boite destinée au rangement des CD
ROM. Celle-ci présente I'avantage de
comporter un couvercle transparent.
A noter une largeur plus importante
des pistes qui véhiculent le courant
de puissance.

Nomenclature

* Résistances

R1, R2, R3 : 1 MQ (marron, noir, vert)
R4 : 91 kQ (blanc, marron, orange)
RS5, R6, R7 : 10 k2 (marron, noir,
orange)

R8 : 470 Q (jaune, violet, marron)

R9 : 1,8 kQ (marron, gris, rouge)

R10 : 33 k€ (orange, orange, orange)
R11: 4,7 kQ (jaune, violet, rouge)
R12 : 100 k2 (marron, noir, jaune)
R13 : 220 Q (rouge, rouge, marron)

¢ Condensateurs
C1:100uF/ 25V
C2,C3,C4:0,1 pF

C5:0,1 yF / 400 V (MKP)
C6,C7,C8: 1 uF /400 V (MKP)
C9:10puF/25V

¢ Semiconducteurs

D1 a D4 : 1N 4004

Pont de diodes

T1, T2 : PNP/BC 557

T3 : NPN/BD 135, BD 137
T4 : NPN/2N 3055

THA1 : thyristor BT 151
IC1: CD 4011

IC2 : LM 555

¢ Divers

4 straps (3 horizontaux, 1'vertical)
Transformateur 230V /2 x 6V /5 VA
Transformateur d'impulsion - TS8
(Saint Quentin Radio)

L1 : lampe a éclats de 40 joules
(Saint Quentin Radio)

Support a 8 broches

Support & 14 broches

Bornier soudable a 2 plots



Le plan d'insertion des composants
fait I'objet de la figure 3.
Attention a l'orientation correcte des
composants polarisés.
Concernant le montage du transfor-
mateur d’impulsion, il est nécessaire
de bien distinguer ['enroulement
« basse tension » (en relation avec
I'anode du thyristor) de I'enroulement
« haute tension ». Le repérage est
trés simple & I'aide d'un ochmmétre.
En effet, I'enroulement « basse ten-
sion » présente une résistance
ohmique pratiquement nulle, tandis
que I'enroulement « haute tension »
se caractérise par une resistance
comprise entre 100 € et 200 Q.
Le réflecteur est un CD coupé au
niveau de son diamétre et collé contre
la face verticale du transformateur.
Le montage ne requiert aucune mise
au point particuliere,

R. KNOERR
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Reéecepteur FM-VHF-UHF
48 MHz a 863 MHz
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Le domaine des radiofréquences est passionnant. Il rebute cependant un bon nombre
d’amateurs électroniciens, de par la complexité des réalisations et les réglages qui
s’y rattachent. Avec le récepteur que nous vous proposons, les réglages sont réduits
a un seul transformateur HF. Cette grande simplicité est due a I'utilisation d’une téte
de réception déja préréglée que vous pourrez vous procurer pour quelques euros.

e récepteur proposé est de

type «modulation de fre-

quence», a bande étroite de

5 kHz et a triple change-

ment de fréguence. [l vous permettra

la réception de trois bandes de fré-

quences VHF et UHF :

- Bande «basse» : 43,25 MHz a
168,25 MHz

- Bande «moyenne» : 175,25 MHz a
464,25 MHz

- Bande «haute» :
863,25 MHz

471,25 MHz a

Ces bandes de fréquences sont trés
interessantes, puisqu’elles permettent
I'écoute de pratiquement tout le trafic
hertzien francais : aussi bien le domai-
ne maritime et aérien, que la police,
les pompiers, I'armée, les radioama-

teurs, les taxis et les ambulances,
pour ne citer qu'eux. Il va sans dire
que I'écoute de ces différentes
bandes ne peut se faire gu'avec une
trés bonne antenne.

Le tableau 1 présente un résumé des
fréquences allouées aux différents
domaines des transmissions.

Le tuner UV1315/A

C'est dans cette partie d’un récepteur
que les réglages sont les plus pointus,
de méme que la réalisation des diffé-
rentes selfs d'accord et des oscilla-
teurs.

Nous avons choisi un tuner de récep-
tion, utilisé habituellement dans les
téléviseurs.

C'est le modéle UV1315/A, dispo-
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nible, entre autres, aupres de la socié-

té Electronique Diffusion. Il ne faut

surtout pas utiliser le modéle UV13186,

qui est de conception identique au

niveau de la HF, mais qui est unique-

ment paramétrable au moyen d’une

liaison I2C.

Le schéma en figure 1 représente la

structure interne du UV1315/A.

Le tableau 2 indique ses caractéris-

tiques électriques.

Ce tuner se présente sous la forme

d’un boitier métalligue assurant son

blindage, de dimensions approxima-

tives de 55x45x15 mm.

Un connecteur permet d'y raccorder

le cable de I'antenne.

Huit broches sont disponibles :

- Broche 1 : c'est I'entrée de la ten-
sion de «commande» du gain HF



Cette tension peut varier entre 0,2 V
et 4 V, assurant un gain compris
entre 8 dB et 45 dB

- Broche 2 : entrée de la tension de
syntonisation. La tension doit varier
entre 0,2 V et 33 V afin de couvrir la
totalité de chacune des trois bandes.
Les trois courbes représentées en
figures 2, 3 et 4 montrent la relation
existant entre tension et fréquence

-Broches 3, 4 et 5 : ce sont les
entrées de sélection des bandes de
réception. Elles doivent étre laissées
non connectées, ou mises a la
masse, ou au +Vcc, suivant la bande
sélectionnée. Le tableau 3 indique
la configuration des trois broches, en
fonction des trois bandes de recep-
tions

- Broches 10 et 11 : ce sont les sor-
ties symétriques du signal regu par
le tuner. Cette premiere fréquence
intermédiaire est & une valeur de
38,9 MHz

- |l n'existe pas de broche de masse.
Ce sont les pattes de fixation du boi-
tier au circuit imprimé qui assurent la
connexion au (-) de lalimentation
(masse)

Le schéma théorique

Le synoptique de notre récepteur, qui
est représenté en figure 5, permet de
mieux comprendre le principe de son
fonctionnement.

Pour plus de clarté, la partie affichage
n’y est pas représentee.

Le schema theéorigue complet est pro-
posé en figure 6. |l peut étre décom-
poseé en quatre parties distinctes : la
partie HF, la basse frequence, la partie
affichage et la partie alimentation.

La section HF

Le tuner
Nous trouvons d’abord le tuner

UV1315/A qui, connecté a son anten-
ne, regoit les différentes émissions RF.
Il est équipé d'un circuit intégré
TDA5737, dont la structure interne est
représentée en figure 7. Nous aperce-
vons les trois étages d’entrée, corres-
pondant aux trois bandes de fre-
guences (en orange) et le commuta-
teur de bandes (en beige).

Trois mélangeurs (en gris) suivent les

FREQUENCES VHF
(MHz)

DOMAINES

FREQUENCES UHF
(MHz)

DOMAINES

122331

éé&m =]
322 3 328,600 R

L) 456,00625 a 459,99375
(1364138 | ﬁ.lﬁ ~457,8375
=‘_.‘1.8 WY i skl 457,550 - 457, 5625
144 3 146 Radioamateurs 2 métres
144 4 148 Radioamatsurs 2 métres
148 & 150,050 Armée, satellites | | 466,00625 2 469,99375
—_— e
j YRRl . e g;.:::-ﬁ;ﬁ;:!i Communications maritimes
150,050 & 156 Taxis, pompiers, Samu, 46T 516 a bord
fiseacy divers 4702830 Télévision bande V, canaux
156,025 a 162,050 Réseaux maritimes 21 gas
1&306 Opérations de secours 863 4 868.6 Télécommandes,
156,525 Fréquences internationales i télémesures
—1-_-=== 865 & 868 RFID
156,800
161,975 Sys Al
162 4 174 MQ d!\ng
162,02 B
1g§|4?5 g 189#7; _m
Télévision systéme L,
ool canaux 5 a 10, bande lll
Radioamateurs
gt bande 1,35 métre
243 Fréquence internationale
de détresse, balises
225 A 400,050 Aan:.lrrautiqua militaire,
§ stations spatiales Tableau 1
" e — = = s
Minimum |{ Typique || Maximum
475 500 (550 v
& - ﬂ mA
3 5 35 Vv
- - 2
2 4.0 - v
0,3 - 4,0 v
= 10 a
—_—
475 1500 1550
- - 20
Tableau ik
Bande sélectionnée || Broche 3 Broche 4 Broche 5
E;';;l;m 416825 MHz || Non connectée ou GND || Non connectée ou GND +5V
m’;:m 4 464.25 MHz || Non connectée ou GND || +5 V Non connectée ou GND
:';;". ‘;;,,.Hz ase32sMHz || TOV Non connectée ou GND || Non connectée ou GND
Tableau 3

etages HF et regoivent, d’une part, les

signaux captés p

d'autre part, les signaux issus des
oscillateurs locaux (en bleu). C’est sur

ces derniers, dont
connectées a des
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ar |'antenne et,

les entrées sont
inductances, des

condensateurs et des diodes «vari-
cap», que la tension de syntonisation
sera appliquée. Les fréquences d'os-
cillation pourront ainsi varier et le
mélange en résultant aura pour valeur
la premiére fréquence intermédiaire,




Signal RF

TUNER UV1315

Le (-) alimentation (masse)
est connecté au boitier
métallique.

Les pattes doivent étre

P soudées au circuit imprimé.
| H]
| L é
| 8 -
i :
| s 3 |
i- -

Sortie symétrique Fi 1

Sortie symétrique Fl 2

Tenslon d’alimentation 5 volts
Commutation bande «basse »
Commutation bande «moyenne »
Commutation bande «haute»
Entrée tension de syntonisation
Entrée tension de contrdle du gain

Volts. | olis

a0 ‘ 30
|
20 / 20 / |
' i
| L/
|
7 |
v . |
10 yd 10 |
| | -
| ¥ | A~ .
, / ,/
[P .
i} MHz 1] MHz
40 60 B0 100 120 140 160 l 150 200 250 300 350 400 450
Valeur de la fréquence en fonction | Valeur de la fréquence en fonction
de la tension de syntonisation n | de la tension de syntonisation n |
| Bande basse i | Bande moyenne :

Ce signal est alors appliqué a I'ampli- | sorties 10 et 11 du tuner. Revenons a
ficateur FI (en vert), puis est disponible = notre schéma théorique de la figure 6.
sur les deux derniéres broches de @ Le tuner est alimenté sous 5 V, tension

soit 38,9 MHz. Nous verrons plus loin
que, dans la pratique, nous n'utilise-
rons pas cette valeur.
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Alimentations
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connectée a sa broche 6. La méme
tension est utilisée pour la commuta-
tion des bandes de réception, par I'in-
termédiaire des broches 3, 4 et 5. Des
selfs de «choc» de valeur 1 pH et
divers condensateurs permettent de
filtrer efficacement cette tension.

La commutation des trois bandes est
effectuée au moyen de trois relais, ils
appliguent ou non les 5 V aux trois
broches du tuner. Nous avons préféré
ce principe, afin de ne pas avoir a uti-
liser du fil de céblage relativement
long pour veéhiculer la tension. Cette
solution aurait été probablement un
bon moyen de récupérer le moindre
parasite. Le commutateur utilisé est
un 2 circuits / 3 positions. Le second
circuit permet I'alimentation des leds.
Elles indiquent sur laquelle des trois
gammes est réglé le récepteur.

La tension de «syntonisation» (accord)
est appliquée sur la broche 2 du tuner.
Cette tension doit avoir une valeur
comprise entre 0 V et 33 V et étre
d'une grande stabilité. Nous avons
utilisé une diode zéner de référence,
réglable, de type TL431CLP, alimentée
sous 36 V.

Téte HF - F1 1 = 38,9 MHz

sV

36V

5V

10v

MC13135
\
LD
FI2=10,7 MHz | FI3=455kHz | Détecteur FM Amplificateur BF
Volis
30
/
/
J i
/
o]
/’
10 —
=
|~
e
o MHz
450 500 550 600 650 700 750 B0O 850 900

Valeur de la fréquence en fonction

de la tension de syntonisation
Bande haute

La résistance ajustable R24 permet de
régler sa tension de sortie & exacte-
ment 33 V. Cette tension est ensuite
appliquée au potentiométre R21, de
type multitours, dont le curseur est

connecté sur I'entrée de «syntonisa-
tion» du tuner.

Ce dernier est pourvu d’une entrée de
CAG (Correction Automatique de
Gain) qui permet de réduire le gain des
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étages HF et éviter ainsi leur satura- |

tion dans le cas ou un signal RF trés
puissant se présenterait sur les
entrées. Nous avons opté pour un
réglage manuel par potentiométre. Un
pont diviseur (R28, R25 et D1) permet
de disposer d'une tension pouvant
varier entre 200 mV et 4 V. Elle est
appliquée a la broche 1 du tuner.

Le signal de sortie du tuner est dispo-
nible aux broches 10 et 11. |l est alors
appliqué a un filtre céramique dont le
réle est de ne laisser passer qu’une

certaine bande de fréquences. Se |

reporter aux figures 8 et 9 dont les
graphiques en montrent la bande pas-
sante. En examinant la courbe de la

figure 9, nous voyons que cette bande |

passante s'étale d'environ 32,5 MHz &
40 MHz. Cependant, la bande ou
I'amplitude du signal est la plus élevée
se reduit a 1,5 MHz approximative-
ment, soit entre 36 MHz et 37,5 MHz.
C’est donc le signal se situant dans
cette bande que nous traiterons.
Cependant, la bande se situant entre
34,5 MHz et 36 MHz est également
utilisable.

Le filtre que nous avons utilisé est de
type FW-K2950M de Siemens, mal-
heureusement introuvable en France.
Nous nous sommes procurés celui-ci
en ltalie a I'adresse web suivante :
http://www.rfmicrowave.it/catalogue
_file.php?file=M. pdf&action=vé&lang
=eng&pos=11

Dautres filtres sont utilisables. Nous
avons testé les types G1965M et
G1966M qui donnent les mémes
résultats. Nous avons récupéré ces
derniers sur des platines de télévi-
seurs «hors service».

Le MC13135 (ou MC13136)

Le signal issu des sorties du filtre
céramigue parvient a I'amplificateur
FI. Celui-ci est un MC13135 (ou
MC13136) de Motorola, habituelle-
ment utilisé pour la réalisation de
recepteurs FM complets, pouvant
fonctionner jusqu'a 200 MHz. Ces cir-
cuits peuvent également étre utilisés
comme amplificateurs Fl, dans des
systémes a triple conversion de fré-
guence. Leur structure interne ainsi
que la fonction de chacune de leurs
broches sont représentées pour les
deux circuits intégrés en figure 10. lis

band A oscillator band C oaciflator band B oscillator
| e cicuit e et fumnsad chouit IF cutputs
[ Wi S i i) A GND
el
| 23 21 FNFEEIDR W [9T |15 15 7] 13
[ []] 4|63 | 451 L 8 | (%) e 110} (i (i
Banoa [ BAND C BANDE

OSCRLATOR

ELECTRONIC
BANG
SWITCH

{15) (1 oy
0 it 12

Frequency response

WD‘!M
orrghliar outpass

band saitch

-10

peuvent fonctionner sous une tension
aussi basse que 2 V et jusqu’a 6 V. Ils
possédent un oscillateur «Colpitts»,
une diode «varicap» pour le VCO,
deux mélangeurs et un limiteur pour la
Fl et le RSSI.

Le MC13135 utilise une inductance
pour la démodulation du signal FM,

| tandis que le MC13136 nécessite un
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résonateur céramique. La valeur et le
type des composants a implanter
dans chacune des configurations sont
représentés sur les schémas de la
figure 11.

Nous avons vu précédemment que
I'amplitude du signal en sortie du filtre
était la plus élevée entre 36 MHz et
37,5 MHz. Nous désirons fixer la
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1 24 1 24
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MC13135 MC13136
une valeur standard de 10,7 MHz. La " o m
valeur du quartz du premier oscillateur sL0Bas E%‘—w W verempc ot [TEER W b e
local étant de 48 MHz, comme valeur 18140 Emater [Z] f—@ VareapA 15110 Emiter (2] 5 vesn
la plus répandue (et donc facilement 1toou 3] =) 2] sweriny wiooa T—as 2 1\
disponible), nous choisissons 48 MHz "W’g g Tz M;ﬁg g:::
2nd LO Emitter 2ndL0 1t Miter Out 3 IndLO -
& 1‘0,?' I\r:IHz =373 MHF comme pre- il ! vﬁm &5 i _ T .
miere frequence intermédiaire. A - [0 suinern  ancimacone [T] ,
Sur le schéma de la figure 6, un quartz vee 3] o vez [7] -
de 48 MHz est donc connecté aux Limaer in (7] Unter in [7]
broches 1 et 2 de l'oscillateur du Decougie 1 L1 Decocple | [1
MC13135. Une inductance de 820 nH Dacotplez 1 pem s

et diverses capacités favorisent les
oscillations. Celles-ci parviennent au
premier mélangeur, qui regoit égale-
ment le signal a une valeur de
37,3 MHz. Il en résulte un signal de
sortie, de valeur 10,7 MHz, qui est
appliqué sur I'entrée d’un filtre céra-
mique de type SFE10,7 MHz. La sortie
de ce filtre est connectée au second
mélangeur qui regoit, €galement du
second oscillateur local, un signal de
valeur 10,245 MHz. Sur la sortie du
second mélangeur est disponible la
différence des deux fréquences, soit
455 kHz qui est la troisieme fréquence
intermediaire.

Celle-ci est dirigée vers I'entrée d'un
filtre ceramique de valeur 455 kHz
et de type SFZ455A,

Sur sa sortie, est prélevé le signal qui

RSS! (12

est envoyé vers le limiteur, puis le
démodulateur.

Le détecteur de quadrature utilise,
pour le MC13135, un pot ferrite blindé
avec noyau réglable dont l'inductance
doit posséder une valeur de 680 pH.

Elle est associée a une capacité de

180 pF, ce qui en fixe la fréquence de

travail a 455 kHz.

A ce sujet, plusieurs options existent :

1) Ce pot ferrite peut étre acheté déja
réalisé : il est disponible aupres du
revendeur italien déja mentionneg,
sous la reférence BV-114184. Ce
modele présente une valeur d'in-
ductance pouvant varier entre
600 pH et 830 pH. Un condensateur
de 180 pF doit lui étre adjoint

R3S [T

2) Vous pouvez vous procurer une
carcasse de la margue Neosid de
type 7A1K et bobiner I'inductance
vous-mémes. Se référer, pour cela,
au tableau donné en figure 12, qui
donne l'inductance specifique AL
de différents pots. Sachant que I'in-
ductance L = AL . N2 (ou N2 est le
nombre de spires au carre), il est
facile de calculer le nombre de
spires a effectuer sur le mandrin
afin d'obtenir une valeur d’induc-
tance souhaitee. Avec 250 spires,
la valeur obtenue est d'environ
600 pH. Utiliser du fil de petit dia-
metre : entre 6/100*™ et 8/100°™ de
millimétre qui sera bobiné en plu-
sieurs couches. Il convient de

n® 67 www.electronigquepratique. com ELECTROMQUE PRATICUE




sl 2 z : -1: -
fi : g ] L
e .
________ ) kb | %
| al : A
| uj L) e,
g w _E5-$_ i
| Holes for connecting pins al
Bereich Q Ferit, Kappenkem Gewindekern A Artikelnummer
range lertit grade, cup core | screw core part number
Mz} {nH]
01+1 40 ... 100 F 08 F 08 10,5 119539 00
0,1+5 40,120 F2 F2 95 069539 00
5:15 100 ... 140 Fi0b F10b 95 05 9539 00
1525 80...110 F 20 F 20 85 039539 00
20 + 60 80...110 F 40 F40 6,5 02 9539 00
50200 [ 60..120 F100b F100b 55 159539 00
mesurer ensuite la valeur de I'in- | ez an =
ductance réalisée | RSSI Output versus RF Input
3) Un transformateur de fréquence | . 1400
intermédiaire 455 kHz peut, en prin- | | m ‘
G IV B . 1200
cipe, étre utilisé. Essayer les types | &
LMCS4100A (ou A7MCS-10736A), | £ 1000 y |
vis jaune et LMCS4102A (ou £ A |
ATMCS-10735A), vis noire, de Toko = 800
Le signal «basse fréquence» exploi- g 600
table est alors disponible sur la broche g
17 du MC13135. Sur la broche 12, & 400
nous disposons du signal RSSI
(Received Signal Strength Indication), | | 2“_0140 10 100 —80 Z80 ) 0
c’est une indication de la «force» du RF INPUT (dBm)

signal recu, sous forme d’'une tension
continue. Ce signal est «tamponné»
par I'amplificateur opérationnel inter-
ne du circuit,

Le graphigue représenté en figure 13
montre la tension de sortie de la
broche 12 du MC13135, en fonction
de I'amplitude des signaux RF,

Le signal «audio» est dirigé vers I'am-
plificateur BF, dont le potentiométre
de volume R3 régle le niveau sonore.
C’est un TBA820 qui est chargé de

I'amplification du signal BF. Sa puis- |

sance de sortie avoisine les 2 W.

La section affichage

Le vumeétre

Il est intéressant de connaitre I'ampli- |

tude du signal regu par I'antenne du
récepteur. Nous utilisons, pour cela, le
signal issu de la partie RSSI du
MC13135 qui varie, selon la force du
signal RF, entre 400 mV et 1,2 . C'est
un circuit intégré UAA180 qui est
chargé de l'affichage du niveau pré-
sent sur son entrée, au moyen de
douze leds. Il nécessite deux tensions

de reférences : I'une «basse» et I'autre
«haute». Une diode zéner de 2,7 V en
est chargée.

Les résistances ajustables R12 et R19
permettent le réglage de ces deux
tensions de références.

Lindicateur de fréquence
Afin de connaitre sur quelle frequence

le récepteur est réglé, trois circuits '

UAA180 permettent le pilotage de 36
leds. Chacune d’elles s'illumine pour
une progression de la tension de «syn-
tonisation» de 0,9 V (chiffre approxi-
matif ; en réalité, 0,9111 V). Ainsi, si la
dixiéme led est active et pour la bande
«basse», en se référant au graphigue
de la figure 2, nous verrons que le
récepteur est réglé sur la fréquence
comprise entre 96 MHz et 100 MHz.
Cela ne donne qu'une indication
approximative, mais elle est néan-
moins suffisante.

La tension d’accord pouvant atteindre
33 V et les circuits UAA180 n'accep-
tant au maximum que 5V en entrée, la
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résistance ajustable R22 permet d’en
atténuer I'amplitude. La diode zéner
DZ3 permet le réglage de la tension
de référence et les résistances R7,

| R13, R15, R23, R26 et R37 fixent les
| seuils

«bas» et «haut» des trois
UAA180.

Le régulateur de tension IC10 génére
les 12 V nécessaires au fonctionne-

ment de cette platine.

La section alimentation

Le récepteur nécessite des tensions
stables et «propres». C'est pourquoi,
chacun de ses étages posséde sa
propre alimentation.

Le primaire du transformateur est ali-
menté par la tension secteur de 230V,
qui passe par un filtre, destiné a sup-
primer tout parasite.

La tension secondaire redressée est
filtrée par une batterie de condensa-
teurs de 1000 pF et 100 nF. Viennent
ensuite les régulateurs de tensions :

- IC8, un LM317, génére les 10/12 V



nécessaires a I'amplificateur «basse |

fréquence» et aux relais

- 1G5, un LM7805, fournit les 5 V .

nécessaires au tuner UV1315/A

- IC6, un LM317, dont la tension de
sortie peut étre ajustée entre 4 V et
6 V, alimente toute la partie Fl

- La tension de «syntonisation» du
tuner devant avoir une amplitude de
33 V et le transformateur ne fournis-
sant que 12 V sur son secondaire, un
tripleur de tension a été utilisé. Les
diodes D2, D3, D4 et les condensa-
teurs C52, C55 et C56 sont chargés

Loisirs

de 'élevation de [a tension. Un régu-
lateur de tension, de type LM783,
régule ensuite cette tension a 36 V.
Il ne faut surtout pas changer ce
modéle contre un LM317, il ne sup-
porterait pas la tension primaire de
plus de 50 V
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Nomenclature

s Résistances

R1, R8, R16, R17 : 1 kQ (marron,
noir, rouge)

R2 : 5,1 kQ (vert, marron, rouge)

R9 : 10 kQ (marron, noir, orange)
R3 : potentiométre 10 kQ /

courbe A

R24, R31, R33 : ajustable muititours

C45, C50, C51, C54 : 1000 pF / 25V
CL : 180 pF, capacité d'accord de
l'inductance L5

* Semi-conducteurs

D1 : BAT85

D2, D3, D4, D5, D6 : 1N4001
DZ1:4,7V

- <> 10 kQ2 DZ2, DZ3 : TL431CLP
8 | R4 : 120 Q (marron, rouge, marron) ~ DZ4:2,7V
z 2 = RS : 56 Q (vert, bleu, noir) LED1, LED2, LED3, LED4 : diode
3 8 :g ) O R6 : 10 © (marron, noir, noir) électroluminescente de couleur
ﬂ - & R7, R12, R13, R15, R19, R23, R26,  quelconque
_ = R37 : ajustable multitours 5 kQ 1 bargraphe rouge (12 leds)
R10 : 27 kQ (rouge, violet, orange) 3 bargraphes verts (12 leds)
-ozE- R11 : 360 Q (orange, bleu, marron) IC1: TBA820
TR @ R14 : 15 kQ (marron, vert, orange) G2, IC3, IC4, IC7 : UAA180
g . | o) R18, R38 : 2,2 kQ (rouge, rouge, 105 : LM7805
z @ rouge) IC8, IC8 : LM317
§ R20 : 2,7 ke (rouge, violet, rouge) ~ !C9 : TL783
R21 : potentiométre 10 tours IG10 : LM7812

100 k£ / courbe A

R22 : ajustable multitours 100 kQ
R25 : potentiométre 4,7 k2 /
courbe A

IC11 : MC13135 ou MC13136, voir
texte (Electronique Diffusion)

* Inductances

R29, R32 : ajustable multitours L1, L3, L4:1pH

@) 4,7 kQ L2 : 820 nH
R27, R36 : 470  (jaune, violet, L5 : pot blindé 680 pH (voir texte)
marron)
R28 : 1,3 k2 (marron, orange, .
rouge) * Divers
R30, R34 : 220 Q (rouge, rouge, 1 tuner UV1315/A
marron) (Electronique Diffusion)
R35 : 82 Q (gris, rouge, noir) 1 quartz 48 MHz

1 quartz 10,245 MHz

» Condensateurs 1 filtre céramique K2950M,
C1, C14, C15, C40, C58 : 38,9 MHz (voir texte)
100 pF / 25V 1 filtre céramique SFE10,7 MHz
C41 : 100 pF / 50V 1 filtre céramique SFZ455 kHz
C2, C8, C6, C7, C8, C18, C21, C23, 1 support pour circuit intégré,
C24, C25, C27, C28, C30, C32, 24 broches
C33, C34, C35, C39, C42, C43, 4 supports pour circuit intégré,
C44, C48, C49, C53, C57, C59, 18 broches
C60, C61, C62, C64 : 100 nF 1 support pour circuit intégré,
C4:10nF 8 broches
C5:120 pF 1 transformateur 2 x 12 V / 12 VA
C9, C20: 220 nF 1 porte-fusible + fusible 100 mA
C10: 22 pF 1 filtre secteur Schaffner pour CI
C11:4,7 pF 3 relais 1R/T - 12 V (Farnell)
C12: 47 pF 2 borniers a vis a deux points
C13, C19 : 470 pF / 25V 2 borniers & vis a quatre points
C52, C55, C56 : 470 pF / 63V Barrette de broches carrées
C16: 220 pF «sécable»
C17 : 47 yF / 25V Barrette de supports femelles pour

O €22 : 150 nF broches carrées «sécables»

DE LA TENSION DE SYNTONISATION

C26, C29, C36, C37, C46, C47,
C63 : 15 pF / 25V au tantale
C31: 15 pF / 50V

C38:10 uF / 25V

1 commutateur 2 circuits / 3 positions
1 HP/4 Q

Fil de cablage de différentes
couleurs

figure 14 et le schéma d'implanta-
tion en figure 15

- Le platine d'affichage, dont le tracé
du circuit imprimé est représenté en
figure 16 et le schéma de cablage en
figure 17

- La platine d'alimentation, avec son
circuit imprimé en figure 18, tandis
que la figure 19 représente son
schéma d'implantation

La réalisation

La réalisation du récepteur nécessite
trois platines :
- La platine principale, dont le dessin

du circuit imprimé est proposé en Bien que le nombre des composants
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soit important, le cablage ne présente

pas de difficultés particuliéres. Il suffit

de respecter les recommandations

suivantes :

- Cabler tout d’abord les straps et les
résistances

-Les condensateurs de petites
valeurs et les supports de circuits
integrés. En ce qui concerne le
MC13135, nous recommandons
vivement ['utilisation d'un support le
plus bas possible. Il pourra égale-
ment étre soudé directement sur le

circuit imprimé apres les essais des |

alimentations

- Implanter les régulateurs, munis de |

petits dissipateurs

- Souder les grosses capacités et les -

borniers a vis

- Souder les potentiométres. R21 sera

obligatoirement un modeéle multi-
tours dont I'axe sera prolongé au
moyen d’une bague

Nous avons prévu un blindage proté-
geant toute la partie Fl. Celui-ci est
visible sur le dessin d'implantation.
Le récepteur fonctionne parfaitement
sans ce blindage.

Toutefois, lors de I'insertion du monta-
ge dans un boitier métallique, si des
troubles de fonctionnement apparais-
sent, il conviendra de le réaliser.

Il suffira d'utiliser de I'époxy double
face en 8/10*™ de mm.

Le cablage achevé, au moyen de deux |

petites équerres métalliques, fixer la
platine d’'affichage au circuit principal.
Cabler les différents fils reliant les
relais au commutateur et aux leds, les
fils amenant la tension non régulée au
régulateur de tension et les fils reliant
la tension de «syntonisation» et la ten-
sion RSSI aux entrées des UAA180.
Avant d'insérer les circuits intégrés et
d’'implanter le tuner, il convient de pro-
céder aux essais et réglages des ali-
mentations, ainsi que ceux des ten-
sions de références.

Il suffit de connecter la sortie de la pla-
tine « alimentation » au bornier a vis
de la platine « principale » et de mettre
sous tension.

Régler ensuite les tensions de sorties
des reégulateurs aux valeurs indiquées
plus haut.

Faire de méme pour les tensions de
références réglables :

SECTEUR 230V

SECTELR 23av

© 0

FUSIBLE

FILTRE SECTELR

TRANSFORMATELR 2X18U 12VA

(N0

o066

- 33 V pour DZ2, réglage par R24

- 3,3 V en sortie de R20, réglage par
R22

- 3,3 V pour DZ3, réglage par R31

En ce qui concerne les circuits inté-

grés UAA180 :

- La derniére led de IC2 doit s'illumi-
ner pour 1,1 V en entrée

- La premiére led de IC4 doit s’illumi-
ner pour 1,19V

- La derniére led de IC4 doit s'illumi-
ner pour 2,2 V en entrée

- La premiére led de IC7 doit s'illumi-
ner pour 2,29 V

- La derniére led de IC7 doit s'illumi-
ner pour 3,3 V en entrée
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TENSIONS SECONDAIRES

Pour IC3, régler R12 pour 400 mV et
R19 pour 1,2 V.

C'est terminé, vous pouvez implanter
les circuits intégrés et le tuner, puis
passer aux essais finaux. Le réecepteur
sous tension, un souffle plus ou moins
important doit se faire entendre.

Le seul réglage consiste & manceuvrer
le noyau du pot blindé L5, de maniére
a ce que le souffle soit le plus fort
possible. Il suffit ensuite, |'antenne
connectée au récepteur, de manceu-
vrer le potentiométre d’accord afin de
capter des stations.

P. OGUIC
p.oguic@gmail.com
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Minuteur retardateur

Nous vous proposons
de réaliser un module

de commande
comportant six fonctions
indépendantes, pouvant
étre configurées en
mode «minuteur» ou
«retardateur» et pilotées
depuis une interface
«logicielle» sur PC.

ette platine va vous per-
mettre de commander
six appareils indépen-
dants, selon un mode
«minuteur» ou «retardateur», pouvant
couvrir une durée de 1 s & 32 000 h.
Les sorties de «puissance» sont inter-
facées via six triacs de type BTAOQS,
pouvant délivrer jusqu’a 8 A sous une
tension de 400 V. Un logiciel d’inter-
face permet de configurer les tempo-
risations de chacun des modes. Il est
également possible de définir, depuis
le logiciel, un mode «différé», pour
lequel la séquence de temporisation
ou de retard commence a un horaire
programmeé.

Schéma de principe

Le schéma de principe est proposé
figure 1. Les sorties du port B (RBO,
RB1, RB3, RB4, RB6 et RB7) du
microcontroleur PIC 18F88 pilotent
chacune un opto-triac de type MOC
3041, ainsi qu'une led de visualisa-
tion. Elle permet de signaliser I'état
de la sortie correspondante. L'opto-
triac intégre un circuit de détection de
passage a zéro qui permet le «pilota-
ge» du triac au moment du passage a
zéro de la tension du secteur.

Ce dispositif élimine de nombreux
problémes de parasitages et évite
de commander le triac en charge
(figure 2).

La structure interne du MOC 3041 est

sur PC

visible en figure 3. Celui-ci est
encapsulé dans un boitier en plas-
tique a six broches.

L'intérét d'utiliser un opto-triac est de
pouvoir isoler «galvaniquement» le
microcontréleur et le PC du secteur
220V, évitant ainsi toute liaison dan-
gereuse entre partie «puissance» et
partie «<commande».

Les deux résistances de 470 Q,
connectées d'une part au secteur et
d’autre part aux broches 4 et 6 du
MOC 3041 permettent a I'opto-triac
de pouvoir détecter le passage a zéro
de la tension secteur pour comman-
der, le cas échéant, la gachette du
triac & cet instant précis.

La sortie de chaque opto-triac
(broche 4) commande la gachette
d‘un triac. Ce composant de puissan-

Passage a 0
de la tension

ce est assimilable a un interrupteur
qui se ferme en appliquant un signal
sur son électrode de commande
(gachette ou «gate» en anglais). Une
résistance de 220 Q limite le courant
dans chacune des entrées de |'opto-
triac. La valeur minimale de déclen-
chement est d'environ 15 mA.
Chaque sortie est protégée par un
fusible de 1A, ce qui permet de com-
mander une puissance de 220 W
sous 220 V. Pour des puissances
supérieures, se reférer au chapitre
«mise en service».

Une résistance de 470 Q limite le
courant dans chaque led de visuali-
sation.

Pour la section communication avec le
PC, le microcontréleur PIC 16F88 est
interfacé avec le port «série», via un

Pilotage triac i
au passagea 0|

|
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circuit MAX 232. Sa fonction est de |
remettre en forme les signaux issus du
PC, vers le PIC et inversement. La liai-
son «série» est configurée coté PC et |
microcontroleur PIC en 9 600 bauds,
8 bits de données, aucune parité et

1 bit de stop. Le microcontrdleur est
cadence a 4 MHz.

L'alimentation est assurée par un
régulateur de type 7805. La consom-
mation, lorsque les six sorties sont
pilotées, est de I'ordre de 120 mA.

Une diode protége les semiconduc-
teurs contre une inversion des polari-
tés du bloc secteur.

Principe
' de fonctionnement

Le principe est assez simple. Le logi-
ciel de commande envoie (lorsqu'il
détecte un changement d'état d'une
sortie, suite a une fin de temporisa-
tion par exemple) sur le port «série»
sélectionné, un caractére de controle
«N», Suivi d'une valeur comprise entre
0 et 127 (exemple : n1). Cette valeur
est calculée en fonction de la sortie a
activer. Par exemple, si les six
voyants du logiciel sont rouges, la
valeur envoyée sur le port «série»

Domotique

sera de 127. Le microcontréleur PIC
16F88, quant & lui, scrute la liaison
«série» et attend la réception du
caractére de contréle. Si celui-ci est
présent, le PIC positionne alors les
sorties de son port B avec la valeur
(comprise entre 0 et 127) transmise
avec le caractére de contréle. Un
«time - out» de 5 s est configuré sur
la scrutation de la liaison «série», ce
qui signifie que le programme du PIC
attendra 5 s avant de relancer une
demande de scrutation de la liaison
«série». A chaque «time - out» échu,
la LED1 change d’état.

n® IBT7 www.electroniquepratique.com ELECTRONIQUE PRATIQUE
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La réalisation
La figure 4 représente le dessin des
pistes cuivrées du circuit imprimé.
Celui-ci devra étre gravé avec un soin
tout particulier (méthode photogra-
phique), la platine étant raccordée

d'une part au PC et surtout au sec-
teur 220 V.

| Le pergage des pastilles se fera tout
d'abord avec un foret de 0,8 mm.
Certaines seront repercées a 1,5 mm
pour permettre le passage des pattes
plus larges des composants tels que
les supports des fusibles.

La figure 5 précise I'implantation des
composants. Souder dans un premier
temps les résistances, les straps, les

n® A67 www.electroniquepratique.com ELECTRONIQUE PRATIQUE

bloc secteur

W
300mA

supports DIL, les condensateurs, le
quartz, pour terminer par les borniers,
les leds, la prise DB9, les triacs, le
connecteur jack d'alimentation et les
supports des fusibles.

Le cordon «série» reliant la platine au
PC peut étre réalisé avec du cable en
nappe et deux prises DB9 (raccorde-
ment précisé en figure 6).



e Semiconducteurs

1C1, 1C2, IC4, IC5, IC8, IC8 : MOC3041
IC3 : PIC 16F88

IC7 : MAX232

TRI1 & TRI6 : BTAD8 (St-Quentin-Radio)
D1 : 1N4007

LED1 a4 LED7 : led @ 3 mm (6 vertes,

1 rouge)

Reg1 : 7805

* Résistances + 5%

R2, R4 a R9 : 470 Q (jaune violet marron)
R1, R3, R10, R12, R19, R23 : 220 Q
(rouge rouge marron)

R14 : 1 k& (marron noir rouge)

= =
P RxD 2 .3
2 il TDlog
8 )8
4 04
.9 5 GND .5I’9 |
DBOF DBOF
PC n Platine

Les fils ne doivent pas étre croisés
(2 avec 2, 3 avec 3).

Mise en service

Télécharger le fichier «MIN_RETARD
.Zip» sur notre site (www.electronique
pratique.com). Programmer le micro-
contréleur PIC 16F88 avec le fichier
binaire «MIN_RETARD.HEX» présent
dans le fichier téléchargé.

Vérifier 'absence de court-circuit
coté pistes cuivrées, les valeurs des
composants, le sens d'insertion des
opto-triacs et des triacs.

Ne pas raccorder le secteur 220 V
et alimenter le module uniqguement
avec un bloc secteur (300 mA) posi-
tionné sur 9 V.

La LED1 de la platine doit s'illuminer,
puis s'éteindre, avec une périodicité
d’'environ 5 s pour chaque état.
Connecter la platine au PC, via un
cordon «série»,

Lancer ensuite le logiciel de com-
mande «min_retard.exe» téléchargé
sur notre site.

Sélectionner & 'aide de la liste dérou-
lante «port COM», le canal de com-
munication «série» du PC sur lequel
la platine est reliée (COM1 a4 COM10).
Appuyer ensuite sur le bouton marche.

R11, R13, R15 a R18, R20 : 470  (jaune
violet marron)

R21, R22, R24, R25, R26 : 470 Q (jaune
violet marron)

¢ Condensateurs

C1:100 pF / 63 V sortie radiale

C2, C4 : 100 nF plastique

C3, C5: 470 pF / 16 V sortie radiale
Ce, C7 : 15 pF céramigue

C8: 10 pyF / 16 V sortie radiale
C9aC12: 4,7 yF / 18V, sortie radiale

* Divers
6 supports DIL tulipe, 6 broches

® Minuteur - Ratardateur sur PC

Electronique Pratique

Domotique

1 support DIL tulipe, 16 broches

1 support DIL tulipe, 18 broches

1 prise SUB-D 9 points, male, pour
circuit imprimé

1 jack alim, femelle, coudé, pour CI
(55x2,1)

1 cordon «série» femelle - femelle
(non croisé)

7 borniers doubles, a vis, pour circuit
imprimé

6 supports a souder, pour fusibles en
verre 5 x 20 (isolés) (St-Quentin-Radio)

6 fusibles en verre 1 A

1 dissipateur pour 7805

Q1 : quartz 4 MHz

P L S

_ Foowe | Foewe | __ Focwe |

P
180821

ON/OFF

Dépat b | Départa: Départa: Dépat &: Didpart &
1807:46 | 180748 | .ot | eores [ 1e07as [ ieores

Prort COM

. ICDNJ vl

Le voyant On/Off de I'interface logi-
cielle doit s'illuminer et les six affi-
cheurs passer en mode «actif» (écri-
ture foncée).

Coté platine, les six leds indiquant
I'état des sorties doivent étre éteintes.

Essai en mode «Forcage»
Cliquer sur le bouton «Forgage» de

chaque sortie et vérifier que la led
correspondant a la sortie comman-
dée s'illumine sur la platine.

Une fois les six leds activées, cliquer
sur le bouton «Arrét» de chaque sor-
tie et vérifier I'extinction de celles-ci.
Il est a noter qu'un click «droit» sur
I'un des boutons «Arrét» force toutes
les sorties a «Off».

Essai en mode «Minuteur»
Positionner les six curseurs de mode

sur la position «Minuteur». L'étiquette
«Minuteur» passe en bleu (figure 7).
Sélectionner une gamme de temps,

pour chaque sortie, avec le curseur

' de période (Seconde, Minute ou

Heure). Renseigner le champ de
durée de temporisation (champ de
couleur vert clair) avec une valeur
comprise entre 1 et 32 000.

Utiliser, soit le curseur situé en-des-
sous du champ, soit en cliquant
directement dans le champ et en ren-
seignant la durée a effectuer avec le
pavé numérique.

Cliquer ensuite sur le bouton
«Départ». La sortie correspondante
est pilotée, sur la platine, pour la
période de temps définie auparavant.
L'afficheur correspondant commence
a compter. .
Dés que I'afficheur indique la valeur
prédéfinie dans la zone de texte,
alors la sortie est inactivée.

Répéter cet essai avec les six sorties.
Un appui sur le bouton «Arréts stop-
pe la temporisation et passe la sortie
a «Off»,

n® A67 www.electroniquepratique.com ELECTRONIQUE PRATIQUE
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Essai en mode «Retardateur»
Positionner les six curseurs de mode

sur la position «Retardateurs,

L'étiquette «Retardateur» passe en
bleu (figure 7). Ce mode correspond a
un compte a rebours. Sélectionner
une gamme de temps pour chaque
sortie avec le curseur de période
(Seconde, Minute ou Heure).

Renseigner le champ de durée de
temporisation (champ de couleur vert
clair) avec une valeur comprise entre

1 et 32 000. Utiliser, soit le curseur |

situé en dessous du champ, soit en
cliquant directement dans le champ
et en renseignant la durée a effectuer
avec le pavé numérigue.

Cliquer ensuite sur le bouton «Départ».
L'afficheur correspondant prend la
valeur de la durée prédéfinie et com-
mence a decompter. La sortie corres-
pondante sur la platine est a «Off»,
Dés que l'afficheur affiche zéro, la
sortie est alors activée et le restera
tant qu'un nouveau mode ne sera pas
lancé ou qu’un appui sur le bouton
«Arrét» ne sera pas effectué. Répéter
cet essai avec les six sorties. Un
appui sur le bouton «Arrét» stoppe le
compte & rebours et passe la sortie a
«Off» le cas échéant.

Essai en mode «Différé»

Le mode différé fonctionne indépen-
damment avec la minuterie ou le
retardateur. Indiguer dans la zone de
texte située au dessus du bouton
«Valider le difféeré» I'heure a laquelle
vous souhaitez déclencher le disposi-
tif. Un click «droit» sur cette zone de
texte met I'heure courante du PC
dans celle-ci. Cliquer ensuite sur le
bouton «Valider le différé»,

La zone de texte passe en violet, indi-
guant la prise en compte du différé.
Dés que I'heure du PC correspond
a I'heure programmée, le «minuteurs
ou le «retardateur» concerné se
déclenche alors comme si vous aviez
appuyé sur le bouton «Départ». Un
appui sur le bouton «Arrét» stoppe le
mode différé.

Mélange des modes
Il est bien s(r possible de panacher le

mode «minuteur» avec le mode
«retardateur» pour, par exemple, utili-
ser quatre minuteries et deux
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comptes a rebours. En sortant du
logiciel, la configuration est enregis-
trée automatiquement.

Mise hors service des sorties

a la fermeture
Il est possible de forcer la mise «hors

service» des sorties, lorsque I'on
quitte le logiciel ou bien que I'on se
déconnecte de la liaison «série». Pour
valider ou invalider cette option, aller
dans le menu «Fichier», puis sélec-
tionner «Extinction des sorties a la
fermeture». Il est & noter que, par
défaut, cette option est validée.

Essai en 220V
Ne pas hésiter a revérifier une dernié-
re fois le circuit de puissance avant

n® A67 www.electroniquepratique.com ELECTRONIQUE PRATIQUE

de raccorder le secteur 220 V. Pour
des raisons de sécurité, le montage
doit étre inséré dans un boitier en
plastique.

En cas de non fonctionnement, ne
pas toucher les composants, notam-
ment les triacs, les fusibles ou enco-
re les circuits MOC 3041, sans avoir
au préalable déconnecté le secteur
de 220 V. Vous pouvez relier, par
exemple, six lampes de 60 W aux
borniers des sorties et alimenter en
220 V (figure 8).

Attention, les triacs sont des modéles
de 8 A, ce qui correspond théorique-
ment a une puissance maximale de
lampe de plus de 1 500 W.

Les fusibles sont, quant a eux, des
modeles de 1 A, ce qui limite le mon-



tage a une utilisation avec des
lampes de 220 W max.

Dans le cas ou vous voudriez «pilo-
ter» des lampes ou des dispositifs de
plus fortes puissances, il sera impé-
ratif d’augmenter la largeur des pistes
du circuit imprimé, notamment les
pistes des sorties des triacs.

Faute de quoi, le circuit imprimé
chauffera, ce qui conduira & une des-
truction du cuivre...

Une fois les lampes connectées aux
six sorties, recommencer les essais
en modes «minuteur» et «retardateur»
comme nous 'avons vu précédem-
ment et vérifier la partie puissance.

A noter qu'il est également possible |
de «piloter» des lampes ou des dis- |

| positifs en 24 V, ou toute autre ten-
sion alternative, sans toutefois
dépasser la tension max d'utilisation
des BTAOS.

Dans ce cas, ce sera le secondaire du
transformateur utilisé qui remplacera
le 220 V sur la platine.

Le logiciel
de commande

Le logiciel est réalisé sous Visual
Basic (figure 9). Celui-ci fonctionne
avec les versions XP et W9x de
Windows.

Le logiciel pourra également étre exe-
cute depuis une clé USB.

Comme de coutume, vous pouvez

Domotique

télécharger gratuitement ce logiciel sur
le site de la revue : www.electronique
pratigue.com

Conclusion

Avec cet outil sur PC, il vous sera
possible de «piloter» divers appareils
ou dispositifs avec des modes «minu-
teur» ou «compte a rebours» et, en
plus, avec la possibilité de définir des
horaires différés, ce qui est toujours
bien utile. Les applications sont mul-
tiples puisque les sorties peuvent
commander de nombreux appareils
domotigues.

P. MAYEUX
Site auteur : http://p.may.chez-alice.fr

SANS LUI, CA NEXISTERAIT PAS
SANS VOUS, CA NEXISTERAIT PLUS.

générosité qui a permis en 2010/2011 de ser-
vir plus de 109 millions de repas et de faire face
a une hausse constante du nombre d'inscrits,
tout en amplifiant les actions d'insertion.

En octobre 1985, Coluche eut l'idée de lancer
un appel a toutes les bonnes volontés pour
distribuer des repas aux plus démunis. Les Res-
tos du Coeur étaient nés. Sans cet artiste, et sa
persévérance qui I'a amené a plaider cette
cause devant le Parlement Européen, les Res-
tos n'existeraient pas.

Aujourd'hui, Coluche n'est plus la mais l'idée
de lutter contre I'exclusion en donnant nourri-
ture, chaleur et réconfort est plus que jamais
d'actualité. Il est de notre responsabilité de la
faire vivre,

Depuis, des dizaines de milliers de bénévoles
participent chaque année a ce grand élan de

Envoyez vos dons aux Restaurants du Coeur 75515 Paris Cedex 15 ou www.restosducoeu}.org

AGRELE PAR

COMTE DE LA CHARTE

don en confionce

Les Restos du Cosur remercient vivement ce titre de presse
de s'associer a leur action en leur offrant cet espace.

0 V) Bovlogne
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Alarme a détection
cde mouvements

Le montage que nous

VOUS proposons va vous
permettre de surveiller le
déplacement non souhaité
d’un appareil, ou d’un objet,
dans lequel vous aurez placé
un émetteur équipé d’un
accélérometre 3D. Si
l'inclinaison de I'objet vient a
changer de quelques degrés
seulement, ou si 'objet est
déplacé sans prendre des
précautions particuliéres,
I’émetteur enverra a un
récepteur I'ordre de faire
retentir une alarme.

, alarme est composée de

deux modules électro-

nigues, un module «émet-

teur» chargé de surveiller

le détecteur des mouvements et un

module «récepteur» chargé de faire
retentir une alarme.

U'émetteur subtilité, car le programme leur sera s 7 =3
livré dans sa version finale et ils n'au- B

Le module «émetteur» est organisé | ront pas besoin d’accéder aux fonc- W-“—I;%ZI

autour d’un PIG18F1320 / U2. tions de mise au point. L'oscillateur R/C Mo ‘H )

Ce microcontroleur U2 surveille les | externe ne sera donc pas utilisé par les mg% 22K

signaux analogiques fournis pas 'accé- | lecteurs. Du coup, seule la résistance “m;“

lérométre U3 (figure 1). Les parametres
de configuration du microcontréleur ont

été programmés pour sélectionner un | I'entrée RA7 qu'il vaut mieux éviter de o
fonctionnement a partir de 'oscillateur | laisser «en I'air». Le condensateur C8

R/C interne, & 8 MHz. Aucun quartz | pourra donc étre omis lors de I'implan-

n'est donc nécessaire pour ce monta- | tation des composants.

ge. Cependant, une cellule R/C compo- | L'accélérométre U3 est un modéle

sée de R8 et C8 a été raccordée a la | DE-ACCM3 qui fournit une tension ana- .

broche 16 du microcontrdleur, pour
mettre en ceuvre, temporairement, le
mode oscillateur R/C externe du micro-
contréleur. En effet, il semble que les
fonctions de «debug» du microcontrd-
leur, accessibles via la liaison ICD rac-
cordée au connecteur CN1, ne fonc-
tionnent pas correctement en mode

R/C interne. Etant donné que toutes les
broches du microcontréleur ne sont
pas nécessaires pour cette application,
nous avons pu libérer les broches RAG
et RA7, pour garantir que nous pour-
rons utiliser le mode R/C externe en
toutes circonstances. Les lecteurs
n'ont pas & s'inquiéter de cette petite

R8 sera necessaire pour le bon fonc-
tionnement du montage, pour polariser

logique. Elle représente ['accélération
subie par le module pour chacun des
trois axes d'un repére orthonormé qui
prendrait naissance a l'angle situé
en bas & gauche du PGB du circuit de
I'accéléromeétre.

La sensibilité de ce circuit n'est pas
extraordinaire (330 mV/g dans notre

n® 367 www.electroniquepratique.com ELECTROMNIQUE PRATIQUE
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configuration), mais elle est tout de
méme suffisante pour [I'application
que nous envisageons. L'accélération
produite par l'attraction terrestre (1g)
suffit pour provoquer une variation
significative des tensions de sorties de
I'accélérométre lorsque sa position
angulaire change de quelques fractions
de degré. Pour apprécier «finement»
ces petites variations de la tension, il
faut généralement utiliser un convertis-
seur analogique/numérigue relative-
ment précis (12 bits ou plus),

Aprés quelques rapides calculs, nous
avons décidé d'utiliser les convertis-
seurs A/D 10 bits du microcontréleur
PIC18F1320, car la sensibilité que nous
recherchons avec ce montage est plu-
tot de 'ordre de 5° a 10° de variation de
la position angulaire.

Les sorties de I'accéléromeétre sont
reliées aux ports analogiques RAO &
RA2 du microcontrdleur, au travers de
filtres passe-bas du 1* ordre (R9 a R11
et C11 a C13). La fréquence de cou-
pure des filtres a été choisie en adé-
guation avec la fréquence d'échan-
tillonnage des entrées analogiques,

par le logiciel, pour éviter tout replie-
ment de spectre qui serait préjudi-
ciable a la stabilité des mesures.

Le bouton-poussoir BP1 est utilisé
pour demander au microcontréleur
d’activer ou de stopper la surveillance
de la position du module. Celui-ci est
tout simplement relié au port RA4 du
microcontréleur, qui sera scruté pério-
diguement par le logiciel pour détermi-
ner les ordres demandés par ['utilisa-
teur. L'entrée RA4 du microcontréleur
est polarisée par la résistance R12,
pour en imposer |'état, lorsque le bou-
ton-poussoir est au repos.

Les ports RB6 et RB7 sont réservés a
la programmation du microcontréleur.
lls sont polarisés, a la masse, par les
résistances R2 et R3, avant d'étre rac-
cordés au connecteur de programma-
tion CN1. Le signal de remise a zéro
du microcontréleur correspond au port
RAS (VPP_MCLR#). Le signal est rac-
cordé au connecteur CN1 pour per-
mettre la réinitialisation du microcon-
tréleur en vue de sa programmation.
L'alimentation du module «émetteur»
est fournie par une pile de 9V, raccor-
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dée au connecteur CN3. Elle est préle-
vee, via la diode D1, afin de protéger le
montage contre les inversions des
polarités qui peuvent toujours se pro-
duire au moment du raccordement de
la pile & son coupleur.

Le condensateur C9 participe a la sta-
bilité du fonctionnement du régulateur
LM2931AT-5.0G / REG1. Il est chargé
d'abaisser la tension d’alimentation a
5V, pour les besoins des circuits inté-
grés du montage. Nous avons choisi
un régulateur a faible consommation
interne, pour optimiser la durée de vie
de la pile. En effet, un banal LM7805
consommerait, & lui seul, pratiquement
50% des besoins énergétiques de
notre montage au repos, lorsque I'alar-
me n’est pas déclenchée.

Le condensateur C10 permet d'assu-
rer la stabilité de la boucle de régula-
tion de REG1, sur une large plage de
fonctionnement, plage de température
et variations du courant consommé
par le montage, en particulier lors de
I"activation de I'étage HF.

Lorsque le logiciel du microcontréleur
détecte une variation importante de la
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position du module, il active I'émission
d’un signal d’alarme, envoyé par un
émetteur HF / TX 433-SW.

Ceux que nous avons utilisés tra-
vaillent & puissance contrdlée dans la
bande de fréquences de 433 MHz.

Cette bande de fréquences est trés
encombrée, mais les deux circuits
MC145026 (encodeur) et MC145027
(décodeur) que nous avons retenus
permettent de diminuer, trés forte-
ment, le risque de «collision» lors de la
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transmission du signal d'alarme. lis
permettent de choisir, facilement, la
fréquence de modulation du signal
envoyé, a I'aide de quelques compo-
sants R/C.

Sur le schéma de la figure 1, ces com-



d'adresse qui forment le code de base
encodé par le circuit U1 sont contrd-
lées par un bloc de mini-interrupteurs
(SW1). Les entrées AB/DB a A9/D9
peuvent étre utilisées, au choix, en tant
que lignes d'adresse ou lignes de don-
nées, selon le décodeur qui sera utilisé
sur le module récepteur. Dans le cadre
de notre application, nous avons fixé
arbitrairement le potentiel des entrées
AB/D6 a A9/D9, broches 6, 7, 9 et 10
de U1, ainsi que |'adresse A1, broche
1 de U1, pour simplifier le montage.
Le signal TE de I'encodeur, broche 14
de U1, est relie a la masse, ce qui l'ac-
tive en permanence. Pour minimiser la
consommation du montage, I'alimen-
tation de I'émetteur HF (EMIT1) et celle
du circuit encodeur (U1) est tout sim-
plement «coupée», grace au transistor
MOS /T1 qui est piloté par le port RB1
du microcontréleur.

Le signal codé (sortie sur la patte 15
de U1) pilote directement I'entrée de
I'émetteur HF, via son entrée faible
niveau (entrée MOD VL sur la patte 3
de EMITH).

Enfin, le connecteur CN2 permet de
raccorder une antenne a notre monta-
ge. Nous en reparlerons dans le cha-
pitre consacré a la réalisation.

posants sont C6, R6 et R7. Les lignes

Le récepteur

Le module «récepteur» utilise, lui
aussi, un microcontréleur PIC18F1320
(figure 2). Les détails de sa mise en
ceuvre sont trés proches de ceux du
module eémetteur, nous ne nous attar-
derons donc que sur les différences.
Ici, les entrées RAO a RA3 du micro-
contréleur U2 servent 2 relire les don-
nées regues par le décodeur U1,
lorsque le signal VT de U1 indique une
réception valide.

Les mini-interrupteurs SW1 permettent
au circuit U1 de fixer I'état des lignes
d'adresse a l'identique du code qui a
eté fixé sur le module « émetteur ».
Lorsque le module «récepteur» regoit
un signal valide, le logiciel du micro-
contréleur génére un signal carré (sac- |
cadé toutes les 500 ms) sur le port
RB3, afin de piloter un transducteur |
piézo-électrique au travers d'un petit
étage d'amplification constitué des
transistors T1 et T2.

L'alimentation du module «récepteur»
est, elle aussi, articulée autour d'un
régulateur LM2931AT-5.0G. Le trans-
formateur abaisse la tension du sec-
teur a environ 9V.

La tension alternative fournie par
TRSF1 est redressée par DD1, puis fil-
trée par C5. Enfin, REG1 assure la
régulation de la tension a 5V. Pour le
module «récepteur», vous pourrez uti-
liser, tout aussi bien, un régulateur 5V
standard, tel que le LM7805. Ici, la

consommation interne du régulateur a |

moins d'importance, puisque la source
d’alimentation est le réseau 220 V. Ce
ne sont pas les 1 mA a2 mA d'écart de
la consommation interne du régulateur
qui changeront grand-chose.

Réalisation

Le dessin du circuit imprimé du modu-
le «émetteurs est visible en figure 3.
La vue d'implantation associée est
reproduite en figure 4.

Le dessin du circuit imprimé du modu-
le «récepteur» est visible en figure 5 et
sa vue d'implantation en figure 6.

Les dimensions du module «émetteur»
peuvent étre un frein important au
déploiement de ce montage, I'auteur
en est conscient. Le tracé du circuit
imprimé qui vous est proposé a été
congu pour valider facilement le
concept. Il est possible toutefois de
miniaturiser énormément ses dimen-
sions, particulierement en utilisant des
composants CMS. Selon le degré d'in-
tégration recherché, le choix des com-
posants (connecteurs, etc.) sera trés
variable.

Nous avons donc préféré en rester a la
version proposée en figure 3. Ce sera
a vous de redessiner le circuit en fonc-
tion de vos contraintes d’intégration
mécanique, si vous tenez a disposer
d’un module «émetteur» plus petit que
le nétre.

Avant de graver les circuits imprimés, il
est préférable de se procurer les com-
posants, pour s'assurer gu'ils s'im-
plantent correctement.

Cette remarque concerne surtout
le bouton-poussoir BP1 du module
«émetteur», ainsi que le transformateur
TRSF1 et le transducteur piézo-élec-
trique BUZ1 du module «récepteur».
Une fois les circuits imprimés gravés,
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percer les pastilles avec un foret de
@ 0,8 mm. Choisir des forets de bonne
qualité et adaptés au percage du verre
époxy. En effet, certaines pastilles,
relativement petites, permettent le
passage des pistes entre les pattes
des circuits intégrés. La colle qui
maintient le cuivre sur le support ne
résiste pas toujours aux efforts d’arra-
chement provoqués par des forets
usés ou inadaptés.

En ce qui concerne le circuit imprimé
du module «émetteur», il faut égale-
ment repercer les pastilles de BP1,
CN1, CN2, CN3, D1 et REG1 avec un
foret de @ 1 mm. Pour le circuit impri-
me du module «récepteur» ce sont les
pastilles des composants CN1, CN2,
DD1et REG1 qui doivent étre reper-
cées & l'aide d'un foret de @ 1 mm.
Toujours sur le circuit imprimé du
module «récepteur», les pastilles du
porte-fusible F1, du transformateur
TRFS1 et du transducteur piézo-élec-
trique BUZ1 doivent étre repercées a
@ 1,8 mm,

Concernant I'implantation des compo-
sants, soyez attentifs au sens d'inser-
tion des condensateurs et des circuits
intégrés. Vous noterez la présence de
quelques straps sur les deux modules.
Nous vous conseillons de les implan-
ter en premier pour des raisons de
commodité (5 straps sur le module
«émetteur» et 3 straps sur le module
«récepteur»).

Si vous souhaitez utiliser une antenne
du commerce pour «maximiser» la
portée de vos modules, vous devrez
adapter I'empreinte des connecteurs.
Si votre choix se porte, par contre,
sur des antennes «monobrin», vous
pourrez conserver les borniers a vis et
fixer le brin de I'antenne sur le «point
chaud» du connecteur (la pastille qui
n'est pas raccordée au plan de
masse).

Notez que, tout comme I'auteur I'a fait,
vous pouvez aussi obtenir une portée
honorable de 5 m & 10 m avec un
simple fil de cuivre de 17,3 cm, implan-
té verticalement sur le circuit imprimé.
Les régulateurs des deux modules
sont largement surdimensionnés pour
notre application, il n’est donc pas
nécessaire de les équiper d'un dissi-
pateur thermique.

Soyez attentifs & |'orientation des
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Nomenclature
MODULE EMETTEUR

* Condensateurs

C1, C2, C3, C5, C7 : 220 nF

C4, C6, C11,C12,C13: 10 nF

C8 : 27 pF (non monté, voir le texte)
C9: 470 pF / 25 V, sorties radiales
C10: 10 pF / 25 V, sorties radiales

s Résistances Va W, £ 5%

R1, R5, R12, R13, R14, R15, R16 :

10 k& (Marron, Noir, Qrange)

R2, R3 : 47 kQ (Jaune, Violet, Orange)
R4 : 1 kQ (Marron, Noir, Rouge)

Nomenclature
MODULE RECEPTEUR

¢ Condensateurs

C1, C4, C7 : 220 nF

C2:100 nF

C3:22nF

C5: 470 pF / 25 V, sorties radiales
C6: 10 pF / 25V, sorties radiales
C8 : 27 pF (non monte, voir le texte)

¢ Semiconducteurs

RECV1 : Récepteur AM 433 MHz,
RF290 A-55 ou AC-RX (Sélectronic,
GoTronic)

DD1 : Pont de diodes BR32,

ou equivalent (200 V / 3 A)

interrupteurs DIL dont sont équipés
les deux modules. En effet, si vous
inversez le sens d'implantation de
I'un d’eux, vous risquez fort de vous

R6, R9, R10, R11 : 22 kQ (Rouge,
Rouge, Orange)

R7 : 43 kQ (Jaune, Orange, Orange)
R8 : 3,3 k2 (Orange, Orange, Rouge)

s Semiconducteurs

T1 : IRFD9014 ou équivalent, boitier
Hexdip (Farnell)

U1 : MC145026 (Sélectronic)

U2 : PIC18F1320 I/P, DIP 18 broches
(Sélectronic)

U3 : accélérométre DE-ACCM3D
(GoTronic)

D1 : 1N4001

REG1 : LM2931AT-5.0G ou LM7805,
régulateur 5 V en boitier TO220 (Farnell)
T1: 2N2907A

T2 : 2N2222A

U1 : MC145027 (Sélectronic)

U2 : PIC18F1320 I/P, DIP 18 broches
(Sélectronic)

*Résistances Vs W/ + 5%

R1, R2, R3, R4, R7, R8, R16: 10 k2
(Marron, Nair, Orange)

R5 : 39 kQ (Orange, Blanc, Orange)

R6 : 75 ka2 (Violet, Vert, Orange)

R9Y, R10 : 47 k) (Jaune, Violet, Orange)
R11, R14 : 2,7 kQ (Rouge, Violet,
Rouge)

tromper sur le code a programmer au
moment d'appairer vos modules.

Les microcontroleurs des modules
«émetteur» et «récepteur» seront pro-
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EMIT1 : Emetteur AM 433 MHz,

TX 433-SAW ou équivalent (Sélectronic)
REG1 : LM2931AT-5.0G, régulateur 5.V
faible consommation (Farnell)

* Divers

BP1 : Bouton-poussoir miniature, coudé,
1 contact, a souder sur circuit imprimé
CN1 : Barrette mini-KK, 5 contacts, sor-
ties droites, a souder sur circuit imprimé
CN2, CN3 : Bornier de connexion a vis,
2 plots, au pas de 5,08mm, a souder sur
circuit imprimé, profil bas.

SWA1 : Interrupteurs DIL 4 voies

R12, R13 : 47 Q (Jaune, Violet, Noir)
R15 : 3,3 k2 (Orange, Orange, Rouge)

* Divers

BUZ1 : Transducteur Piézoélectrique
CN1, CN2 : Bornier de connexion 2 vis,
2 plots, au pas de 5,08 mm, a souder
sur circuit imprimé, profil bas

CN3 : Barrette mini-KK, 5 contacts,
sorties droites, a souder sur circuit
imprimé

F1 : Fusible 100 mA (220 V) format

5 x 20 + porte-fusible a souder sur ClI
SW1 : Interrupteurs DIL 4 voies

TRSF1 : Transformateur 220V /2 x 9V /
6 VA, a souder sur circuit imprimé

grammeés avec le contenu des fichiers
que Vous pourrez vous procurer, par
téléchargement, sur le serveur Internet
de la revue.
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Le fichier nommé «U2_TX.HEX» sera
utilisé pour programmer le microcon-
tréleur du module «émetteur», tandis
que le fichier nommé «U2_RX.HEX»
sera utilisé pour programmer le micro-
contrdleur du module «récepteurs».

Mise en service

La mise en service est trées simple.
Mettre le module «émetteur» sous ten-
sion, puis maintenir le bouton-pous-
soir BP1 enfoncé pendant au moins

n’ A67 www.electronicuepraticu

1s. Relacher le bouton-poussoir. Dés
lors, la position angulaire du module,
fournie par l'accélérométre 3D, est
mémorisée. Si vous bougez le module,
le microcontroleur va détecter les
variations des tensions de sorties de
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I'accélérométre et déclencher le signal
d'alarme. Le microcontréleur est pro-
grammeé pour détecter une variation de
la position angulaire d’environ 4°, ou
une accélération de 0,1g, ceci dans les
trois directions d’un repére orthonor-
mé. La détection est |égérement filtrée
pour éviter les déclenchements intem-
pestifs, en cas de vibrations parasites
du support sur lequel I'objet contenant
le module est posé. Les détections
d’'une durée inférieure a 1s sont igno-
rées par le microcontroleur.

Lorsque la détection d'un mouvement
du module est confirmeée, le signal
d’alarme est envoyé de facon continue
au module «récepteur». Ce dernier
déclenche I'émission du signal sonore
et le maintiendra pendant 5s aprés
I'arrét du module «émetteur».

Pour stopper I'émetteur, il vous suffit
d'appuyer rapidement sur le bouton-
poussoir BP1 (appui bref d’'une durée
inferieure a 1s).

Si vous ne savez plus si le module
«émetteur» est actif ou pas, il suffit
d'appuyer brievement sur le bouton-
poussoir BP1 pour I'arréter ou appuyer
pendant au moins 1s pour étre certain
de le mettre en fonctionnement. Au
pire, s’il était déja actif, cela va I'arréter
pendant une seconde avant de le
reactiver immédiatement, provoquant
du méme coup une nouvelle mise en
mémoire de la position angulaire de
reférence.

Lors de la conception de ce montage,
nous n'avons pas jugé souhaitable
d'implanter une diode led de signalisa-
tion de I'état de fonctionnement sur le
module «émetteur», ceci afin d'étendre
I'autonomie de la pile qui alimente le
module. Pour information, une pile
alcaline bon marché est en mesure
d'alimenter correctement le montage
pendant environ une semaine, sans
interruption. Tant que le signal d'alar-

| me n'est pas déclencheé, c'est le circuit

accélérometre qui consomme le plus
sur le module «émetteur». Il est donc
préférable de prévoir un interrupteur,
en série avec le coupleur de la pile,
pour ne pas laisser le module «émet-
teur» sous tension inutilement lorsque
la surveillance n'est pas nécessaire.

Si vous souhaitez disposer d’un signal
lumineux pour indiquer que la sur-
veillance est bien active, vous pourrez

| utiliser le port RA3 du microcontroleur,
| broche 7 du circuit U2 de la figure 1.

Il commandera directement l'illumina-
tion d’'une diode led a haut rendement,
led dont la consommation sera infé-
rieure a 2 mA. En effet, le port RA3
passe a 5 V lorsque la surveillance est
active. Dans ce cas, n'oubliez pas de
souder une résistance en série avec la
led, d’environ 2,7 kQ / ¥ W pour ne
pas endommager le microcontréleur
ou la diode led.

P. MORIN
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Testeur de tubes
lampemetre moderne

Ce projet décrit la mise

en ceuvre d’un testeur

de tubes. Cet appareil
permet de mesurer les
caractéristiques des
diodes, triodes, tétrodes et
pentodes. Le controle des
tensions d’anode, d’écran
et de grille est «analogique»
tandis que la mesure et
son affichage sont
«numériques». Les tensions
et courants d’anode sont
réglables entre 30 Vdc et
360 Vdc sous 160 mA max,
les tensions et courants de
grille « écran », réglables
entre 0 et 340 Vdc sous

20 mA max et la tension

de grille de «commande»
entre -50 Vdc et + 5 Vdc.

appareil est placé dans
un boitier métallique de
305 x 180 x 135 mm, des
dimensions trés réduites
au vu de I'application proposée.

Son utilisation se révéle trés convivia-
le et les afficheurs numeériques lui
conferent une excellente précision.

Le principe

Le principe est assez simple : il nous

faut disposer de trois alimentations
stables et réglables, d'un interfagage
vers les differents supports et d'un

affichage.
Soyons modernes : les alimentations |
utiliseront des semi-conducteurs et
I'affichage, des modules numériques.
L'interfacage doit egalement per-
mettre le routage des bons signaux
vers les broches destinataires.

\\

Longues hésitations pour savoir si ce
routage allait se faire & I'aide de dix
commutateurs «rotatifs» ! Comme le
montre la photo du projet, nous
avons finalement opté pour le raccor-
dement direct. Ce choix est le plus
simple, le plus économique et surtout
celui gui nécessite le moins de place.

Schéma bloc

Un unique transformateur fournit les
trois tensions de 310 Vac, 280 Vac et
30 Vac pour les tensions d’anode,
d’écran et de grille de « commande ».
La cathode est reliée a la masse par
une résistance de 1 Q, ce qui per-
mettra de mesurer le courant de
cathode si nécessaire (figure 1).

Le chauffage des filaments est assu-
ré par une alimentation extérieure.
Idealement, elle doit fournir une ten-
sion réglable entre 0 et 15V, sous un
courant de 3 A max.

Ce type d’alimentation se trouve faci-
lement auprés des distributeurs, pour
un prix modique.

Un petit transformateur fournit les
tensions de controle de +4,7 Vdc,
+12 Vdc et -4,7 Vdc.

Avant de passer a la description des

schémas, il est important de com-
prendre la méthode de la mesure des
tensions et courants (figure 2).

La mesure de la tension ne présente
pas de difficulte. Un pont diviseur
reduit la tension d’'entrée, pour étre
compatible avec la sensibilité du
module. Le courant consommeé par la
charge traverse une résistance de

| 2,2 Qdans le cas du courant d’anode

et une résistance de 22 Q pour le
courant d’écran. Elle développe une
tension proportionnelle au courant.
La référence (entrée négative) du
module de tension, est différente de
celle du module de courant.

Les alimentations HT
Les deux alimentations HT sont sem-

blables. Nous ne décrirons donc que
I'alimentation d'anode (figure 3).

L'enroulement de 310 Vac génére une
tension redressée de 460 Vdc a vide.
Le circuit Q7-D9-D10-R19 est confi-
guré en generateur de courant. Une
tension de 9,9 Vdc aux bornes de
R19 « induit » une tension stable de
370 Vdc aux bornes de P6-R20. La
tension au curseur de P6 est réglable
de 30 Vdc a 370 Vdc. Apres filtrage,
cette tension se retrouve sur la porte
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du MOS/Q8. La résistance R25 de
47 kQ charge la source, afin de lui
faire débiter un faible courant et de ne
pas la laisser «flottante».

Les tensions et courants sont mesu-
rés comme décrit ci-dessus.

Le potentiométre P10 régle la tension
« d'offset » de I'appareil de mesure

du courant, en annulant le courant de |

« fuite » qui circule dans la résistance
« shunt » R23.

La résistance R22 de 22 Q limite le
courant en cas de court circuit et pro-
tege le ballast Q8, en attendant que
le fusible rapide F3 de 160 mA se pul-
vérise ...

La résistance interne des alimenta-
tions est composée de la résistance
de source de 4 Q, de la 22 Q et du
fusible. Elle s'établit 4 36 Q pour
I'anode et 46 Q pour I'écran.

Le « ballast » Q8 doit étre soigneuse-
ment refroidi. En effet, sous 30 V et
160 mA en sortie, il dissipera 64 W,
mais c’est un cas théorique. Lors du
test d’une 6L6, sous 250 V et 75 mA,
le « ballast » ne dissipera que 15 W.
Le bruit en sortie est de I'ordre de
1 mVac.

L’alimentation

de la grille de « commande »
L'enroulement de 30 Vac est redressé
en doubleur de tension, pour obtenir
une tension de -85 Vdc (figure 4).

Le transistor Q2 est configuré en
« comparateur de tension ».

Son émetteur étant polarisé a 12 Vdc
par la diode D3, une fraction de la
tension de sortie est injectée dans la
base et force I'ensemble des transis-
tors Q2, Q3 et Q4 a stabiliser la ten-
sion de sortie a -55 Vdc.

Le transistor Q1 est un FET utilisé en
« générateur de courant ». Avec la
« gate » connectée & la « source », le
courant s'établit a 1 mA environ et
charge le collecteur de Q2.

La masse de cette alimentation est
fixée a -5 Vdc par le pont diviseur
R8-R9.

La tension de « grille » présente au
curseur de P2 varie alors de -50 Vdc
a +5 Vde.

Les trois tensions d'électrodes sont
gérées par des circuits alimentés en
+12 Vdc, +4,7 Vdc et -4,7 Vdc.

Le petit transformateur TR1 génére

<
T
310vac 30-360vde |——> Va
= !
280Vac 0-340Vdc > Vg2
3 ey
il |
30Vac :*>J -50 +5Vdc > Vg
e |
— +12Vde >y K ‘
2 |—> +47Vde ‘:% M
= 1 Ohm
é __> -4 7Vde +—> M
~ M
”
: e
Ext DC< 4 =

deux tensions non stabilisées de
£ 12 Vdc (en pratique = 11,5 Vdc).
Les +12 Vdc et -4,7 Vdc sont utilisés
dans la carte de « sortie » qui com-
mute les deux hautes tensions.

| La tension d’alimentation des appa-
reils de mesures est obtenue par une
régulation « série »,

Le courant d'alimentation des cing
modules de mesures s'éleve &
15 mA. Le courant circulant dans R1

et R2 est de 21 mA. Il y a donc 6 mA
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dans les diodes zéners et 15 mA pour
les cing voltmeétres.

Nous avions d’abord congu une
double alimentation stabilisée qui,
supportant mal les hautes tensions
de commutation se « délita » et
entraina la destruction immédiate et
irréversible des cing voltmeétres.

La régulation « série » est plus sdre
pour cette application. En effet, en cas
de « claguage », les diodes zéners se
court-circuitent !
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Le circuit de contrdle
Le commutateur de « test » met

sous tension les deux relais K1 et K2
(figure 5). Le relais K1 commute la

haute tension Ua en sortie. La tension |

Ug2 ne sera commutée que si la ten-
sion Ua est présente. En effet, tester
une 6L6 ou une EL84 avec le seul cou-
rant d’écran menerait & la destruction
trés rapide du tube. Il faut donc, qu’en
cas de disparition de la tension d'ano-
de, par exemple lors du claguage du

fusible F3, que la tension d'écran soit |

immédiatement déconnectée.

C’est le rdle du circuit Q1 et Q2.

En l'absence de la tension Ua, le
FET/Q1 et le transistor Q2 sont blo-
gues et n'activent pas le relais K2,
En présence d'une tension d’anode
supérieure a +25 Vdc, le FET/Q1 acti-
ve le transistor Q2, commute le relais
K2 et la tension d’écran.

L'activation du switch S2 commute

d'abord la tension d'anode et ensuite |

la tension d’écran, si la tension d’ano-
de est bien présente. Le switch S3 est
le « thermique » placé sur le dissipa-
teur du ballast. Il coupe les tensions
Ua et Ug2 en cas de surchauffe.

Linterfacage

Les raccordements par des cébles se
révélent plus aisés que prévu.

Les cables font 25 cm hors prises. lIs
sont fabriqués par Hirschmann et
portent la référence 934058100.
Nous avons fixé le rouge pour Ua, le
jaune pour Ug2, le vert pour Ugi, le
bleu pour K, le noir pour les masses
et les filaments (photo A).

Les interfaces heptal, octal et noval |
sont réalisées, chacune, sur un modu- |

le amovible comprenant le nombre
« ad-hoc » de socles 4 mm. Linterface
octal est présentée en photo A.

Les neufs sorties sont disponibles sur
la face avant : Ua, Ug2, Ugi, K, trois
masses et deux filaments (photo B
et figure 6). Il suffit de raccorder &
la sortie les cables de couleurs aux
broches, suivant le brochage du tube.
Exemple. Le raccordement de 'inter-
face pour les EL34, KT77, séries
6L6 et 6V6 est présenté en figure 7
et photo A,

A noter que seule la pentode EL34
déporte son électrode G3 en broche 1.

Le module choisi est le Voltcraft

70004, disponible auprés de la plu- |
part des distributeurs habituels. |
En figure 8 vous trouverez le plan des |
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L'affichage raccordements. Le voltmétre présen-

te une sensibilité de 200 mV pour un
affichage de 1999 et est alimenté en

| +4,7Vdc.

Le point décimal D3 est raccordé au



Céable Broche Electrode

Sortie

Ua Rouge 3 Anode
Ug2 4 G2

Ug1 Vert 5 G1

K Bleu 8 K

M Noir 1 G3

M

M

fil Noir 2 Filament
fil Noir 7 Filament

Vec pour les « métres » la et Vgl et
D2 également pour Ig2.

Le transformateur

et sa préparation

Le modeéle sélectionné est le
TRAB04, distribué par Wisten en
Allemagne (figure 9).

C'est un transformateur torique de
diametre 120 mm et d’épaisseur
58 mm. Il peut dissiper 200 VA.

Il est equipé d’'un switch thermique
ré-armable qui le protége de la sur-
chauffe. Il est composé de neuf
secondaires. Nous n'utiliserons pas
les enroulements basse-tension pour
le chauffage.

En effet, pour la mesure, il importe
d’alimenter les filaments avec la ten-
sion prescrite. Or, celle-ci n'est pas
régulée et impossible a ajuster.

Une premiére haute-tension est obte-
nue en mettant en série les enroule-
ments 240 Vac, 40 Vac et 30 Vac,
pour obtenir 310 Vac.

Le 280 Vac est obtenu en mettant en
série les enroulements 240 Vac et
40 Vac.

Le 30 Vac est utilisé directement.
Une difficulté consiste a relier les
enroulements dans le bon sens.

En effet, les sorties des secondaires
40 Vac et 30 Vac sont de méme cou-
leur, ce qui nous oblige a les diffé-
rencier.

Pour ce faire, il faut alimenter
le transformateur et mesurer la ten-
sion obtenue en « sériant » deux
secondaires.

Mais prudence, il est hautement pre-
férable « d'exciter » le transformateur
avec une tension réduite, par
exemple 24 Vac, issue d'un autre
transformateur.

Raccorder le secondaire de 240 Vac

LSVDC V+ Tension de service +"
V- Tension de service ,-*
v Oli— NC non affecté
- Ml—-l TST  Tension de service ,-* pour
e Alimentationa 5 V
W oo COM  Masse de référence
coM © analogique
Mo O=p - INLO  Entrée de mesure
[P S—— (pble négatif) |
R O] INHI Entrée de mesure
- (pole positif)
e, ::[ RFL Entrée de référence ,-°
B S RFH  Entrée de référence ,+"
Tl el ROH  Sortie de référence
5 ab D3 Point décimal 1 xx.x
D2 Point decimal 1 xX.xx

D1 Point décimal 1 .xxx

N
V

I N = S|
Jaune 115V 240V Blanc n ‘
Blanc 200mA Bleu
| = ]
230Vac Blanc S|W sv  Orange 310 Vac
Blanc T"\ 200mA Orange
' Jaune 115V Viotet
.._ # Blanc Violet ST
gy -
=
240V Rouge
Vert
6,3V - :I 280Vac
2A 40V Orange
5V 200mA  Orang
s =
——>
P 6,3V :I I gay,. IESUVac
200 VA 7A 200mA  Violet S 1a]
DxH : 120x58mm
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au 40 Vac et mesurer que la tension
cumulée est bien la somme des deux
et non la différence.

Repérer le fil orange relié au 240 Vac
et I'identifier.

Les fils a relier sont coupés & 50 mm,
soudés puis isolés par une gaine
thermo-rétractable.

Attention avant de couper : vérifiez
deux fois |

Mise en ceuvre

La mécanique
L'appareil est logé dans un boitier
de 305 x 180 x 130 mm, disponible
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chez Radiospares, sous-la référen-
ce 435-0034. La face avant est fabri-
quée par Schaeffer, les données vous
permettant de la commander vous
seront envoyées sur simple demande.
Le transformateur de puissance TR2
est fixé contre le cété gauche en son
exact milieu (figures 10 et 11). Il est



Voltage

SCD

maintenu, du bord, par une épaisseur
de 15 mm. D'un diamétre de 60 mm,
elle est découpée a la scie « cloche ».
La téte conique de la vis M6, d'une
longueur de 70 mm, est noyée dans
I'épaisseur de la tole.

La carte des alimentations est fixée
sur deux profilés en «U» de 298 mm
de longueur. Son positionnement
n'est pas critique.

Les profilées sont fixés aux oreilles
du boitier, de maniere a positionner
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le bord de la carte 2 1 mm de la
face arriére (figure 10).

Le positionnement des deux ballasts |
Q6 et Q8 se fait «in-situ» et définit 4 |
Les circuits imprimés

son tour la position du dissipateur
(photo E).

Par contre, le positionnement de la
carte de sortie est, lui, critique.

En effet, il dépend directement du |

percage des sorties en face avant,

Il y a donc lieu de marquer avec pré-
cision I'emplacement exact des per-
cages et de les verifier trois fois plu-
tét qu'une !

Enfin, nous positionnerons la carte
«interface» a la droite du capot supé-
rieur (photo A).

Une carte d’époxy de 99 x 61 mm est
maintenue par quatre socles non-iso-
lés pour fiches de 4 mm.

Le marquage de I'emplacement se
fait a I'aide de I'une des cartes inter-
faces (photo H).

L'assemblage des cartes n'intervien-
dra que lorsque le positionnement de
ces dernieres sera assuré.

La carte des alimentations

Le circuit imprimé mesure 192 x
128 mm (figure 12). La premiére opé-
ration consiste a enficher et souder
les 51 picots de 1,3 mm, les 6 picots
situés du coté cuivré et les 6 cosses
« Faston ». Les composants sont
ensuite soudes par ordre de gran-
deur. Le transistor Q4 est refroidi par
une petite piece d'aluminium de 20 x
60 mm (figure 13 et photo F).

Les potentiométres P9 et P10 du
réglage d'offset sont alimentés en
+ 5 Vdc et raccordés via les 6 picots
situés du coté cuivré.

Les diodes D6, D7, D11 et D12 sont
soudées du coté cuivré.
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Il est préférable de tester la carte
avant de la placer dans le boitier.

Les quatre alimentations étant indé-
pendantes, elles sont donc testées
individuellement.

Pour ce faire, commencer par la HT
et procéder comme suit :

Placer la carte sur un support isolé,
fixer une petite piéce d’aluminium de
10 cm? contre le ballast du circuit a
tester, raccorder le potentiométre a
10 tours, le secondaire du transfor-
mateur TR2 et alimenter celui-ci via
un transformateur variable (Variac).
La tension prélevée sur R22 (ou R15)
va monter progressivement pour se
stabiliser a la valeur fixée par le
potentiometre.

La gamme des tensions doit s'étendre
de +30 Vdc a +370 Vdc pour la ten-
sion «Ua» et de 0 a 340 Vdc pour la
tension «Ug2»,

Tester ensuite 'alimentation «Ug1»
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en appliguant 30 Vac & I'entrée. La
tension prélevée au point «Ugl»s

Nomenclature
CARTE HT

* Résistances
R1,R2:330Q/1W/5%

R3 : Strap

R4,R5,R9: 10k /%W /1%
R6:36kQ/V%2W/1%
R7:47kQ/ %W/ 1%
R8,R10:1kQ /%W /1%
R11:470KkQ/2W /1%
R12, R18: 150 kQ2 / 3 W / 5%
R13,R19:3kQ/¥v-W /1%
R14,R21:1 MQ/ %2 W /1%
R15,R16,R22:22Q /3 W /5%
R17, R24 : 22 MQ / 3% W / 2%
R23:22Q/3W /5%

* Semiconducteurs
B1 : Pont redresseur 40 V / 3A
B2, B3 : Pont redresseur 800 V / 3A

varie entre -50 Vdc et +5 Vdc.

D1, D2, DB, D7, D11, D12 : 1N4007
D3 : zéner 12 V / 400 mW

D4, D9 : zéner 5,1 V / 400 mW
D5, D10 : zéner 5,6 V / 400 mW
D8, D13 : 1N5401

D14, D15 : zéner 4,7 V / 400 mW
Q1 :J201 / SST201

Q2, Q3 : BC556

Q4 : BD140

Q5, Q7 : MPSA92

Q6, Q8 : 2SK1120

» Condensateurs

C1,C2:1 000 pF / 16V /5 mm
C3,C4:470pF /50 V /5 mm
C5,C6:1puF/50V/5mm
C7,C8:1000pF/10V/3,5mm
C9, C12: 100 nF/ 100V /5 mm
C10:220 pF /10 V /3,5 mm
C11:22 yF/100V /2,5 mm

Enfin, en alimentant le transformateur
TRA1, vérifier la présence des +5 Vdc

et -5 Vdc.
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C13:10nF/ 100V /5 mm

C20 : 100 nF / 300 Vac / 15 mm
C21,C27 : 82 yF /500 V / 10 mm
C22,C28 : 470 nF/ 630V /27,5 mm
C23, C30 : 220 nF / 630V / 22,5 mm
C24,C29 : 100 nF /630 V /10 mm
C25,C31 : 1 yF /400 V / 22,5 mm
C26: 22 nF / 440 Vac / 15 mm

¢ Ajustables
Pl:1kQ/10T

P4, P7:4,7kQ/10T
P5,P8:100Q/10T
P9 : 200 kQ2/ 10T
P10:20kQ /10T

* Divers

2 intercalaires isolants (25K1120)
60 picots de 1,3 mm, 6 «Faston»
Aluminium : 60 x 20 x 2 mm (Q4)

Cette derniére tension n’est pas cri-
tique. Si tout est correct, passer au

montage de la carte de sortie.




La carte de sortie
Le circuit imprimé de la carte de sor-

tie mesure 109 x 99 mm (figure 14).
Commencer par le placement et le
soudage des 13 picots de 1,3 mm et
des 3 cosses « Faston ».

Le reste des composants ne pose pas
de probléme (figure 15 et photo G).
Il est possible de la tester, mais pour
cela il faut disposer d’une alimentation
de 30 Vdc.

Relier les +12 Vdc, -5 Vdc et la masse,
préleves sur la carte HT et le point S2
d'alimentation des relais au +12 Vdc.
A la mise sous tension, le relais Ki
commute et I'application du +30 Vdc a

I'entrée «Ua» provoque le basculement |

du relais K2. La carte est fonctionnelle.

Les cartes d’interfaces
Les circuits imprimés des cartes

d’interfaces mesurent 61 x 99 mm
(figures 16, 18 et 20).

Les trois interfaces suivent le méme
processus. Enfichage du support du
tube, suivi des socles de contacts de
4 mm. Les 4 trous de fixations sont
percés au diametre de 4 mm, pour

recevoir les broches d'enfichage de
4 mm (photo H).

Nous avons développé trois inter-
faces pour les tubes les plus cou-
rants. |l est évidemment possible de
développer, sur le méme modéle,
d'autres interfaces pour les tubes
6C33, 300B, EL519.
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La face avant

Il est préférable de fixer les cing affi-
cheurs quand la face avant est nue.
lls sont reliés via un connecteur a
douze broches «Harwins.

Les connecteurs et leurs bornes & ser-
tir sont disponibles chez Radiospares
sous les références 681-2846 et




Nomenclature
CARTE DES SORTIES

¢ Condensateurs
C1,C2:1nF/1 000V /5 mm

* Résistances

Ri:1Q/ 2W /5%
R2:10kQ /%W /1%
R3:10 MG /% W /2%
R4, R6 : 22 MQ /3% W /2%
R5:4,7 kQ /%W /1%
R7:1kQ/%aW/1%

¢ Divers

D1, D3 : 1N4148

D2, D4 : 1N4007

K1, K2 : Relais 12 V / RE030012
Q1:BS170

Q2 : BC546

3 Faston

7 socles de 4 mm

13 picots de 1,8 mm

681-2878. L'afficheur présente treize
contacts, mais le dernier, «D1», n'est
pas utilisé.

Le raccordement se fait comme men-
tionné en figure 8.

Les afficheurs «Ua» et «Ug2» n’ont
pas de point décimal. Les afficheurs
«Ugl» et «la» ont le point décimal
«D3» relié au (V+). L'afficheur «Ig2» a
le point décimal «D2» relié au (V+).
La photo | montre le raccordement
de I'afficheur «la»,

La longueur des fils est calculée pour
atteindre, avec un peu de mou, les
divers picots de contacts.

Montage final
et réglage

La carte des alimentations est fixée
sur cing entretoises M3 de 10 ou
15 mm de longueur.

La sixieme entretoise, située sous
TR1, n'est pas fixée au circuit, mais
uniguement au profilé en «alus.

La carte de sortie est fixée par quatre
entretoises M3 de 20 mm.

Les divers éléments sont ensuite

relies entre-eux. Aprés plusieurs véri- |

fications méticuleuses, ce sera le
moment de re-tester I'ensemble de
I'appareil et de procéder au réglage.
La premiére mise sous tension se fait
si possible a I'aide d'un transforma-
teur variable, afin de s’assurer que
tout se passe bien.

Audio
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Nomenclature
CARTES DES INTERFACES

HEPTAL

Support heptal

7 sacles de 4 mm pour Cl

4 plugs de 4 mm, non-isolés

OCTAL

Support octal

8 socles de 4 mm pour Cl

4 plugs de 4 mm, non-isolés

NOVAL

Support noval

9 socles de 4 mm pour Cl

4 plugs de 4 mm, non-isolés

Si tout fonctionne correctement,
Nous pouvons passer au réglage des
différents afficheurs.

En se référant a la figure 22, nous
procéderons comme suit.

La sortie «Ua» est reliée & un multi-
meétre numérique. Tourner le poten-
tiométre P6 de maniére a obtenir
+360 Vdc en sortie. Ajuster le poten-
tiométre P7 (figure 22 - potentio-
meétres jaunes) afin de visualiser 360
sur I'afficheur «Ua».

Suivre la méme procédure pour la
tension «Ug2» & +300 Vdc et «Ugi» a
-50 Vde.

Ensuite, procéder au «zérotage» des
afficheurs du courant.

Avec les tensions au minimum, ajus-
ter les potentiométres P9 et P10
(figure 22 - potentiométres verts) afin
d’obtenir 0 V sur les deux afficheurs.
Pour le réglage des courants, nous
devons disposer d'une charge.

Deux ampoules de 230 V / 40 W pour
le courant d’anode et une ampoule de
7 W pour le courant G2 feront |'affaire.
Placer I'ampoule en série avec I'en-
trée «courant» du multimeétre.

A partir de la tension minimale, aug-
menter progressivement celle-ci de
maniere a obtenir 160 mA en sortie.
Ajuster le potentiométre P8 (figure 22
- potentiomeétres rouges) pour obtenir
160.0 sur I'afficheur «la».

Méme procédure pour «lg2» avec
I'ampoule de 7 W, ajuster pour affi-
cher un courant de 18 mA.

Ces réglages sont stables. Ils seront
revus apres guelques heures de fonc-
tionnement.

3UO | OAON

("N ¥ Interface Octal
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Nomenclature
DIVERS

Boitier : 305 x 180 x 130 mm
(Radiospares)
TR1:2x7 Vac /7 VA

TR2 : TRA804 / wuesten.de
F1:1,6 A (lent)

F2 : 83 mA (rapide)

F3 : 160 mA (rapide)

3 socles « Fusible Chassis »
S1 : Switch DPST

52 : Switch SPST/T (Push/Cont)
S3 : Thermique 50°C

5 afficheurs Voltcraft 70004
P3,P6:100kQ /10 T/ 3W
P2:10kQ/10T/3W

3 rondelles M10

3 boutons de 6,4 mm
LP1:led12 V

Socle pour led

2 socles HT rouge (Ua, Ug2)
Socle BT rouge (Fil)

Socle BT bleu (Fil)

12 souliers Faston

70 souliers de 1,3 mm

Socle 230Vac / 1A

Radiateur 100 x 75 x 25 mm
4 socles de 4 mm, non-isolés
(Interface)

La premiére opération consiste a ali-
menter les filaments sous I'exacte
tension requise, & l'aide de I'alimen-
tation extérieure. L'idéal est d'utiliser
une alimentation simple a affichage
numérique, de maniére a afficher
directement la tension et le courant
de chauffage. Si vous n'étes pas cer-
tain du tube, il faut procéder progres-
sivement. En effet, un court-circuit
interne peut faire sauter les fusibles
dés la mise sous test. Dans ce cas,
programmer les tensions «Ua» et
«Ug2» au minimum et «Ugl» a
-50 Vdc. En pressant le commutateur

fugitif «Push», vérifier si les courants
restent bien a zéro. Pour tester le
tube, programmer les tensions «Ua»

Utilisation

Pour tester un tube, il faut impérative-
ment disposer de ses caractéris-
tiques techniques.

Placer I'interface correspondante et

raccorder les différentes électrodes
aux sorties, en respectant la couleur
des fils : rouge pour «Ua», jaune pour
«Ug2», vert pour «Ugl», bleu pour
«K», noir pour les masses et les fila-
ments (photo B).

et «Ug2» aux valeurs requises, com-

| muter le switch «Cont» et augmenter

progressivement la tension «Ugi» &
partir du minimum jusqu'a la valeur
prescrite. Les cing afficheurs indi-
quent alors simultanément la carac-
téristique du tube pour le point de
fonctionnement programmé : Ua, la,
Ug2, 1g2 et Ugl.

Pour les triodes a faible consomma-
tion comme les ECC83 ou les 6SL7,
il est préférable d'utiliser «Ug2»
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Audio

comme source d'anode, car I'affi-
cheur «lg2» indique le courant avec
une définition de 10 pA.

Caicul de Ia pente,
du facteur d’amplification

et de la résistance interne
La méthode est simple et universelle.

Ce qui suit est repris du manuel d’utili-
sation du lampemeétre Métrix 310CTR.

- Mesure de la pente «S»

Il faut faire varier la polarisation Vg1
d'une quantité AVgl, exprimée en
volts (par exemple 1 V) et noter la
variation Ala exprimée en mA.

La pente «S» en mA/V est égale au
rapport Ala / AVg1.

Si la variation AVgl est de 1V, la
pente est égale a la différence des
lectures «la» avant et apres la varia-
tion de la polarisation AVg1.
Exemple : Les tensions d'alimenta-
tion ayant été fixées aux valeurs pres-
crites et, en particulier, la polarisation
«V/g1» réglée a -12,5 Vdc, le courant
anodigue est de 42 mA.

En réglant la polarisation «Vgi» a
-13,6 Vdc, le courant anodique
tombe a 38 mA. La pente est donc de
4mA/V (42 - 38 = 4).

Nota : Lorsque la polarisation est
inférieure & 5 V, on a intérét a effec-
tuer une variation de la polarisation
AVg1l entre + 500 mVdc autour du
point moyen. Le résultat obtenu est
plus exact.

- Mesure de la résistance interne
«Ri»
Sans toucher aux autres réglages,
faire varier la tension anodique «Ua»
d’'une gquantité AVa et noter la varia-
tion du courant anodique Ala. La
résistance interne «Ri» du tube est :
AVa / Ala.
Si AVa est exprimé en volts, Ala en
milliampéres, Ri s'exprime en kQ.
Exemple : Une variation de la tension
anodique AVa de -100 V fait passer le
courant anodique de 42 & 40 mA. La
résistance interne est : Ri=100/2 =
50 k<.

- Le coefficient d’amplification «p»
Il ne se mesure pas, il se calcule a
partir des deux grandeurs mesurées
plus haut: p=Rix S

18AON

SUDJOAON

| Caractéristiques Techniques

Tension Anode +30 = +370 Vdc
|Aﬂichage 030 = 370
[Courant Anode 0> 160 mA

Affichage 000 = 160.0

Tension G2 0 = +340 Vdc

Affichage 000 = 340
|Courant G2 0> 20 mA

Affichage 000 = 19.99

Tension G1 -50 > +5 Vdc

Affichage -50.0 = 05.0

Précision de l'affichage

+/-0,2 % +I- 2 digits

Filaments

Source externe

Tubes

Diodes, triodes, tétrodes & pentodes

Brochages

Heptal, Octal & Noval

|ondulation + Bruit en sortie <2mV ac

Stabilité < 0,5 % aprés 10 min
Résistance interne Ua & Ug2 3BQ&46Q

|Résistance interne Ug1 10 KQ

|Consommation sans charge 230 Vac/ 108 mA /25 VA
|Consommation maximale 230 Vac /500 mA /115 VA
Dimensions 300 x 180 x 130 mm

Poids 5,5 KG
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Avec ces données, il vous sera aisé |

de calculer les éléments périphé-
rigues au tube.

Le gain de I'étage dépend directe-
ment de la charge anodigue.

Avec I'exemple ci-dessus, vous aurez
reconnu la 6V6 : sa pentede 4 mA/V

Une constatation qui peut parfois
s'avérer frustrante : les mesures
trés précises obtenues de cet appa-
reil peuvent mettre en évidence des
dispersions non-négligeables entre
les tubes.

Ainsi, un «Quartet» prétendument

donne des valeurs de 42, 45, 39 et
51 mA pour une polarisation donnée !
A bon entendeur...

JL. VANDERSLEYEN

N'hésitez pas a contacter 'auteur a I'adres-
se : jlvandersleyen@skynet.be ou via son

appairé de 6L6, acheté via un site ‘ site www.novotone.be

bien connu de vente aux enchéres, |

combinée a une charge de 10 kQ
générera un gain de 40.

Et si vous réalisiez
votre chaine hi-fi a tubes...

8 amplis de puissances 4 a 120 Weff
4 préamplis haut et bas niveau

1 filtre actif deux voies
Des montages a la portée de tous
en suivant pas a pas nos explications

| [T

Connmgl Wi g

Je désire recevoir le CD-Rom (fichiers PDF) « Et si vous réalisiez votre chaine hi-fi a tubes... »
France : 30 € Union européenne: 32 € Autres destinations : 33 € (frais de port compris)

Nom : Prénom :
Adresse :
Code Postal :

Tél. ou e-mail :

Ville-Pays :

Je vous joins mon réglement par : 0 chéque O virement bancaire (IBAN : FR76 3005 6000 3000 3020 1728 445/BIC : CCFRFRPP)
A retourner accompagné de votre réglement a : TRANSOCEANIC 3, boulevard Ney 75018 Paris Tél. : 01 44 65 80 80




PETITES ANNONCES

* VOUS ETES UN PARTICULIER. Vous bénéficiez d’une petite annonce gratuite dans ces pages. Votre annonce est a nous faire parvenir par
courrier postal (remplir la grille ci-dessous) ou électronique (<redacep@fr.oleane.com>, texte dans le corps du mail et non en piéce jointe).

Elle ne doit pas dépasser cinq lignes (400 caracteres, espaces compris). Elle doit étre non commerciale et s’adresser a d’autres particuliers.

* YOUS ETES UNE SOCIETE. Cette rubrique vous est ouverte sous forme de modules encadrés, deux formats au choix (I x L).
Module simple : 46 mm x 50 mm, Module double : 46 mm x 100 mm. Prix TTC respectifs : 65.00 € et 110,00 €.
Le réglement est a joindre obligatoirement a votre commande. Une facture vous sera adressée.

* TOUTES LES ANNONCES doivent nous parvenir avant le 15 de chaque mois (pour une parution le mois suivant). Le service publicité reste
seul juge pour la publication des petites annonces en conformité avec la loi.

VENTE/ACHAT

VDS tubes électroniques ECC...
ECL + lampes TSF, CV, bloc Fi,
transfo Védo, etc... + supports pour
tubes. Tubes neufs : 1,5 € piece, sup-
port : 0,5 € piece. Pieces TSF a
débattre + ampli-tuner Ferguson
3933 FTC, 2x80 W avec baffles :
250 € + générateur de fonctions,
type Selectronic 10-500 kHz : 100 €
+ plusieurs maquettes alimentation
variable, régulée 0,52 5 A, au prix
du matériel. TEL. : 01 39 35 13 49 ou
ray.wuest@dbmail.com

RECHERCHE deux barrettes
RAM 512 Mo DDR SDRAM,

1 seul détrompeur, 133 MHz (impé-
ratif). Faire offre s'il vous plait.
stneve@cegetel.net ou

tél. : 03 29 45 50 08

RECHERCHE récepteur de
télécommande 433.92 MHz 1 ou 2
canaux, compatible avec mes émet-
teurs de marque Motostar, modele
RES534 ou clikstar 4. Toute personne
susceptible de m'aider dans ma
recherche sera la bienvenue.

TéL: 06154237 08

Ne jetez plus vos revues d’électro-
nique ( Electronique pratique,
Radio-plans, Le Haut-parieur,
Elektor...). Epargnez-leur un triste
sort! Je me déplace pour récupérer
vos revues pour compléter la collec-

tion d'un passionné d'électronique.
Sinceres remerciements.

TéL: 0562521526
xaaander@gmail.com

CHERCHE capteurs KMZ10B et
UGN3140, schéma ou valeur com-
posants, alim Metrix AX831A,
revues Nouvelle Electronique
hors-série N“3 et 4 + générateur HF
modulé AM, 500 kHz a 50 MHz
minimum, prix raisonnable. Eric de
9h30 & 21h30 Tél. : 06 33 64 46 47

VDS (pour cause de céssation
d’activité) 1 analyseur de spectre
HP 3580A, 1 lampemétre Metrix
310BM. Faire offre.
jp.lissier@laposte.net

VDS cartes, circuits imprimés, résis-
tances, condensateurs, semiconduc-
teurs, circuits intégrés, transistors,
diodes, micro-switch, interrupteurs,
boutons poussoirs, porte-fusibles,
cadrans, matériel divers électro-
nique, ensembles électroniques des
années 1980, civil et militaire.

Tél.: 06 08 95 61 83

sans verrouillage Neutrik : 100 € +
12 fiches XLR femelles, 3 broches,
Switcheraft A3F :30 € + RCL-
metre analogique Elektor,
Selectronic : 55 € + 2 amplis
Elektornado, 2x50 W, complets avec
2 alims séparées, montés dans un
boitier 19 pouces 3U + doc Elektor
Le Son (1979) : 300 €.

Tél: 061251 17 24 ou
0950917013

8 € I'année + Electronique
Pratique, années 1982, 1985, 1986,
1995, 1998 a 2010 : 10 € I'année +
Elektor années 1998 4 2004 : 12 €
I'année, Compter le prix de port en
supplément.

milo.daba@orange.{r

VDS livres en trés bon état :

He Arrl, Handbook for radio ama-
teurs, années 1980-1983, 1984, 1983,
1986, 1989, 1993, 1994, 1996, 2000 :
30 € I'unité + RF semi-conducteurs
Motorola : 25 €. M. Frison

TélL : 06 86 18 94 56

VDS revue Radio Constructeur
N°168 a 261 : 3 € le numéro +
Radio Plans, années 1981 4 1984 :

VDS livres «Circuits Elektor
Publitronic» 303, 306, 307, 308, 309,
livres neufs : 15 € I'unité plus port +
Radio des années 50, 40, 30 ETSF
Editions Wladimir Sorokine, trés
bon état : 8 € I'unité plus frais de
port. Tél. : 06 86 18 94 56

VDS connecteurs occasion : 40
chassis XLR femelles, 3 broches,

Appareils de mesures
électroniques d’occasion,
oscilloscopes, générateurs,
etc.

HFC Audiovisuel
29, rue Capitaine Dreyfus
68100 MULHOUSE

Tél. : 03 89 45 52 11
www.hfc-audiovisuel.com

SIRET 30679557600025

=N

32 rue de I’égalité
39360 VIRY
Tél: 03 84 41 1493

Fax: 03 8441 1524
E-mail:imprelec@wanadoo. fr
Réalise vos
CIRCUITS IMPRIMES
de qualité professionnelle SF ou DF
étamés, percés sur V.E.8/10 oul6/10°
vernis d’s e
face alu et polyester multi-couleurs
pour fagade d’appareil.

- Montage de composants.

De la piéce unique a la série, vente
aux entreprises et particuliers.
Travaux exécutés
a partir de tous documents.
Tarifs contre une enveloppe
timbrée, par Tél ou mail.
Pour toute commande d’un montant
superieur 4 50,00 € tte,
une mini lampe torche & LED offerte

PETITE ANNONCE GRATUITE RESERVEE AUX PARTICULIERS
A retourner 2 : Transocéanic - Electroniqne Pratique - 3, boulevard Ney 75018 Paris ou <redacep@fr.oleane.com>
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Le son est a honneur
Les enceintes evoluent

Advance Acoustic Elysée EL-300
Un nouveau principe de charge révolutionnaire

KEF R-500
Les retombées technologiques
de la KEF Blade

Aurelia Magenta
Un trés haut niveau de performance
SOUS un mini volume

hifi

video
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Et aussi...
» Systeme 2.1 Cabasse CinéOle + Ensemble Home Cinéma 5.1 avec lecteur Blu-ray 3D intégré
Harman/Kardon BDS-870 + Station d’accueil NAD Viso 1 + Micro-chaine Onkyo CS-245 » Amplificateur
Home Cinéma 7.1 Marantz NR1602 + Chaine Home Cinéma Philips SoundHub HTS7202/12
» Compact/cameéscope Nikon V1 « Casque V-Moda Crossfade LP Nero + Vidéoprojecteur avec dock iPod,
iPhone et iPad Epson MG-850HD « Tablette Acer Iconia Tab A100 + Vidéoprojecteur SIM2 Crystal 35
» Téléviseur 2D/3D Samsung UE46D7000zf - Casque intra auriculaire Phonak Audéo PFE 132

1380 € - Espagne: 540 € - - : i HD mHG
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.
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6 rue de St Quentin 75010 PARIS

Tél 01 40 37 70 74 - Fax 01 40 37 70 91
www.stquentin-radio.com

e-mail : sqr@stquentin-radio.com

Prix ttc donneés a titre indicatif

Congu par des électroniciens pour des électroniciens ! !
Puissance, dimensions compactes et une connexion USB

: tout ce qu'il vous faut dans un oscilloscope.

Le clavier grand format et I'afficheur LCD a haute

luminosité facilitent I'utilisation de cet oscilloscope.

Ces caractéristiques en font un instrument de mesure

indispensable !

Amplificateur vidéo 6 canaux avec régiage
de niveau individuel : 0,5 - 1,5Vp
impédance de sortie 75Q.
Dimensions : 155x74x20mm, boitier
métal

Entrée et sortie signal sur fiche RCA/ Caractéristiques

fréquence d'échantillonnage 40MHz, largeur de
bande analogique 12MHz, sensibilité 0.1 mV,
5mV a 20V/div en 12 pas, base de temps 50ns a
1heure/div en 34 pas

contenu:
« adaptateur de chargeur universel
Transforme le signal péritel en signal HDMI. * sonde de mesure isolée x1/ x10: PROBEG0S
720p HDMI (50 ou 60 Hz) * cable USB
Signal vidéo supporté : NTSC3/ PAL / RGB » oscilloscope portable
(50 ou 60Hz, détection automatique).
Alimentaticn 5V/2A fournie
Sortie audio sur jack 3,5mm

Amplificateur a tubes Dynavox VR-70E Il - Stéréo § Amplificateur a tubes Dynavox VR-80E - Mono

Caractéristiques Caractéristiques
Amplificateur & tubes d'une bonne sonorité, alliant Amplificateur & tubes monophonigue, qui se dénote par un gain
puissance et la sonorité de |'amplificateur a tubes. de puissance, un bel equilibre tonal, une dynamique importante

— permettant de driver des enceintes “difficiles”, 1 entrée source
» Tubes sortie 4 x EL 34, préampli 2x6F2 RCA, bornier haut parleur doré a visser (4/8 ohm)
» Puissance : 2x40W RMS

- Impédance : 20K ohm . 1 | - i =

* Bande passante : 10Hz - 40KHz ; TE| LT e R ptégmﬂa‘fnzcz}gﬁl;f‘:'z;#g

¥ ‘:;HD : ; 1% e = — * Impédance : 100K ohm
apport signal/bruit : = Impédance de sortie : 4 ohm/8 ohm

= Alimentation : 230V AC - 50Hz I ey g o ] " x 5
» Dimensions : 350x300x185mm B : — BEE pemae B 1.0-?:-{;3’} i:f oi

* Poids : 14,5Kg (*)

= Dimensions : 350x300x190mm
= Poids : 12,8Kg

> - ; : = Rapport signal/bruit : >91 dB
. * Alimentation : 230V AC - 50Hz

Modules Arduino bientot disponibles
chez St Quentin!

Multimetre Numérique LCD 3 1/2 Mini-amplificateur Dynavox HiFi CS-PA-1

Caractéristiques

» multimétre numérique avec indication
automatique de polarité et afficheur LCD 3
V2 digits

Caractéristiques
Généreusement équipé, cet ampli
trouvera aisément sa place dans le

« mesures: courant CC jusqgu'a 10A, tension . | domaine informatique, multimédia ou
CA et CC jusqu'a 600V, résistance jusqu'a { W en tant gu'ampli itinérant, 3 entrées
2Mohm - o g source (Tape/Tuner/CD) + 1 sortie

* test de diodes, transistors et continuité | \ source REC pour enregistrement,

avec buzzer i | 1 Reglage basse/aigu, sortie casque sur
| *fonction mémoire | LR fagade, commutateur de tonalité, bornier
* livré avec gaine de protection | ' =l | | HPapince.
+ CAT, Il 600V X | = 2x50W musical
» Bande passante : 20Hz - 30KHz
| = Alimentation : 230V AC - 50Hz
+ Dimensions : 180x140x65mm

o B 50¢

ocouvert du lundi au vendredi de 930 a 1Z2h30 et de 14h a 18h20 et
I!a-_g.a_r_'_ljnedi de 930 a 12h30 et de 14h a 17h45 '



