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Ms-27

KAPITEL 1. BESKRIVELSE

Afsnit I, Indledning

Oversigt.

Denne telniske hindbog indeholder beskrivelse af oz beltjenings-
forskrift for milesender ME-27 zamt en teoretisk gennemgang af dens
virkemide og vejledning i dens vedligeholdelse, Milesenderen fin-
dez i to modeller, MS 27aMl og M3 27aMZ2, der dog kun adskiller =ig
derved, at der under fabrikationen er foretaget visse pndringer i
de elektriske komponenters vardi, De to modeller bliver derfor
behandlet under et undtagen i kapitlet om fejlfinding, hver for-
skellen i komponentvardier giver sig udslag i forskellige milere-

sultater,

Anvendelsesomride,

Milesender M3-27 anvendezs til fejlfinding, trimning or alprevning
af radio-modtapere. Den kan alfgive sivel amplitude som frekvensmo-—
dulerede signaler., Sipgnalet kan desuden moduleres fra en undvendig
spendingskilde. Endvidere kan der udtages et LF-zsignal pa 1000 Hz

som ved hjmlp af en LF-attenuator ogsd kan anvendes til midlebrug.

Teknigke data.

Frekvensomride: 0,3 til 240 MH=z
delt i fem omrdder 0,3 til 15 Mi=z

15 til 30 MH=z

30 til 60 MHz

60 til 120 MH=z
120 +il 240 MH=z

Skalakalibrering: MH=
Negjagtighed for 4 hojeste
omrider: bedre end 0,5%
Interpolationsskala: Udveksling 1 : 20

Indéeling 50 streger
Modulationsmuligheder: - Indvendig FM eller AM

Udvendig FM eller AM

Indv, M og udv. AM eller

omvendd.
Modulation: 1000 Hz (FM eller AM)
Indvendig FM (frekvenssving) 0o-: 5 kliz
0 - 1 25 kHz
0 - © 75 Kz

1-1
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Indvendig AM (modulationsgrad) 0 - 80%
Udvendig FM eller AM (fuld mod.) ea. 10 V ved 1 kHz

Modulationsforvraengning ved FM mindre end
indvendig modulation: 2% ved - 75 kiz

MM mindre end 5% ved 50%.
Modulationskarakteristik ved FM indenfor - 1 dB
udvendig modulation: mellem 50 Hz op 15 kH=z

MM indenfor © 1 4B

mellem 50 Hz og 10 kHz
Udgangsapmonding : HF over 75 @: 0,1 uV-0,1 V

ubelastet: 0,2 o2V-0,2V

LF (1000 Hz) ca. 5 mV-14 ¥

(impedans mindre cnd 3 kJ).
Stromforsyning: 220 v 1 10%, 45-65 Haz.
Dimensioner: Hojde: 33 em

Bredde: 56 cm

Dybde: 28 cm
Vegt: 25 ky.

Afsnit II., Hoveddele og tilbehsr.

104, FM-AM milesender MS-27 (fig. 1).

a.
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Dirlkkasze, FM-AM-milesender MS 27 er monteret i en dzkkasse,
fremstillet af jernplade, og forsynet med et aftageligt daksel.
Daokkazsen er lakeret med herens normalfarve og forsynet med en
indstillelig bererem af svort lerred, der er fort rundt om dxk-
kassen i dennes langderetning. Bareremmen holdes pi plads af
fire bojler, som er anbragt med henholdsvis to i bunden og een

pi hver endeside af dzkkassen.

Dxkszlet. Dzkkassens daksel er beregnet til at beskytte milesen-
derens betjeningshiindtag mod sted og slag under itransport, samt
mod stev og fugt under opmagasinering, desuden tjener det til
opbevaring af tilbehor. Dazkslet er forsynet med fire liseskru-
er, een i hverl hjsrne, ve& hjzlp af hvilke dzkslet fastspandes
til dakkassen., Indvendigt i dakslet findea i den ene ende et
rum med 13z, i hvilket tilbehsret opbevares. Liget er forsynet
med en skruelds, siledes at rummet kan aflfses, I den anden
ende af dakslet er anbhragt to bladfjedre, som er beregnet til

at fastholde den telniske hindbog,

1-2
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Forpladen. Forpladen, som er fastspendt til dakkassen ved hjzlp
af seks unbracoskruer, er fremstillet af aluminium, og forsynet
med to rakker huller foroven og forneden for al skabe ventilati-
on til malesenderen, nir denne arbejder, Forpladen har i hver

side monteret et forkromet barehindtar, som benyltes til at lef-
te milesenderen ud af dzkkassen ved reparation eller afprevning,
Pi forpladen findes alle betjeningsorganer, oz hele milesende-

rens chassisopbygning er monteret pi forpladens bagside,

Tilbehor (fig. 1).

a,

Netkabel EN2. Netkabel EN2 er et ca. 1,5 m langt to-leder pla-
gstickabel, som i den ene ende er forgynet med et slik for til-
slutning til lysnet, eller anden spendingskilde pid 220 Ve, I

kahlets anden ende er monteret et stik, som passer til milesen-

derens stromforsyningsfatning merket 220 V.,

Milekabel KC2. Milekabel KC2 er et ca, 1 m langt plasticisole-
ret koaksialkabel, der i hver ende er monteret med et koaksial-
atik for tilslutning til henholdsvis tilpasningsled TPLl1 og

milesenderens udgangsfatning merket "HF-755" .

Tilpasningsled TPL1. Tilpasningsled TPL]1 er monteret i en lille
kasse, fremstillet af stebt aluminium og forsynet med et daksel
af tynd aluminiumsplade. Pi kassens sider er anbragt itre koal-
sialfatninger. Tilpasningsleddet benyttes som mellemled mellem

milekablet og prevekablet til mileobjektet.

LF-attenuator AT-27. Attenuvator AT-27 er monteret i en jern-
kasse og lakeret i harens normalfarve. PA denz ene endeflade
findes fast monteret en to-leder plasticledning, forsynet med
et rodt og et sort bananstik, tillige med to besninger og en
omskifter med 16 stillinger. Pi atienuatorens modsatte ende-
flade findes ligeledes to besninger sami en kervskrue til ju-
stering. Attenunatoren anvendes til nejagtig regulering af LF-

spaendingen fra milesenderen ved undergegelse af LFP-kredsleb.

Afsnit III. DBetjeningsorganer.
(tig. 2)

106. Betjeningsorganer for afstemning.

a.
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Hovedfrelkvenaskala. Denne skala, der er afstemningsskala for

milesenderen, er kalibreret i MHz. De fire hojeste omrider er

1-3
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kombineret i to skalainddelinger hver med to szt tal. Indenfor
disse findes skalainddelingerne for det laveste omride, medens

der inderst pad skalaen desuden findes en inddeling med 16 kali-
breringspunkter. Indstillingen af skalaen sker efter en marke-

ringsstreg, der fra oven gir ned over skalaen,

Afstemningshandtag. Afstemmingshindtaget er placeret til ven-
stre under hovedfrekvensskalaen., Det er forsynet med et 1ille
hindaving til hurtig indstilling af skalaen. Afstemningshfnd-
taget er foraynet med en skala, der ved hjzlp af 50 delestreger
er graderet fra 0 til 100, si der kan foretages linesr interpo-
lation af hovedfrekvensskalaens indstilling. Udvekslingsforhol-

det mellem afstemningshindtag og hovedfrekvensskala er 1 : 20,

OMBADE MHz omskifter. Denne omskifter har fem stillinger, en
tfor hver af de fem frekvensomrfider, Ved hjzlp af denne omskif-

ter udvelges det onskede frekvensomride.

FREKVENSFORSTEMNING-hindtaget, Dette sidder til venstre for ho-
vedfrekvensskalaen og er forsynet med en skala med inddelinger
pé L 50 kHz. VYed hjzlp af dette FREKVENSFORSTEMNING-hindtag

kan man forstemme milesenderen ud fra den pd hovedfrekvenssla-

laen indatillede frekvens.

Betjeningsorganer for kalibrering.

a.

HOVEDTELEFON-begsninger. Disse bszninger anvendes for tilslut-
ning af hovedtelefon under kalibreringem, idet denne udferes ved

hjzlp af en stedtione.

EALIBRERING -knappen. Ved hjzlp af denne knap kan skalaens mar-

keringssireg forshkydes inden for et begranset omride.

0 MHz-JUST. Denne indstilles ved hjalp af en lang skruetraskker

og anvendes kun ved kalibrering af det laveste frekvensomride.

Betjeningsorganer for modulation.

a.
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MODULATION -omakifter. Denqe'omskifﬁer har tre stillinger: INDV.

AMSUDV.FM - CW - INDV.FM/UDV.AM.

1} I forstnavnte stilling kan milesenderen arbejde med indven-
dig amplitudemodulation alene eller med udvendig frekvensmo-
dulation alene eller med begge dele samtidig,

2} I midterstillingen (CW) afgiver milesenderen en umoduleret

hareboslge.

14
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3) I Qti]]ingen til hejre kan midlesenderen arbejde med indven-
dig frekvensmodulation alene eller med udvendig amplitude-

modulation alene eller med begge dele samtidig.

MODULATION-regulering. Dette betjeningshindtag sidder til hejre
for inatrumentet og ved hjalp af dette reguleres modulationsgra-
den ved AM op frekvensavinget ved FM., Nir mdlesenderen er umo-—
duleret (MODULATION-omskifteren i stilling CW)} virker reguleérin-
gen pi udgangsapzndingen (D-ca. 14 V)'fra milesenderens 1 kHz-
ogsecillator, hvilken spznding kan anvendes til synkronisering

eller andet formil,

FREEVENSSVING —omskifter. Denne omskifter har fire stillinger:

* 5 kHz - t 25 kHz - Al 75 kHz - MAX, I de tre farste stillinger
kan frekvenssvinget reguleres indiil den pigoldende vardi. I
stilling MAX. kan frekvenssvinget blive indtil henholdsvis 150,
75, 150, 300 og 600 kHz, afhangig af hvilkei frekvensomride, der
benyttes,

UDV. MOD.-besninger. Til disse bpsninger sluttes en eventuel ud-
vendig modulationsspznding. Den nedvendige spanding for fuld AM
og FM er 10 V ved 1000 Hz. Indgangsimpedansen er storre end 3
Ik .

Betjeningsorganer for udgangsspandinger,

a.

d.

HF 75 {-fatning, Denne koaksialfatning er milesendercns udgang.
HF-spandingen udiages ved hjmlp af mdlekablet og tilpasningsled-
det.

BAREBOLGE- kontrol. Denne kontrol regulerer spendingen af den
umodulerede barebslge og benyttes til justering af udganggspzn-

dingen til brug for attenuatoren.

ATTENUATOR -omskiftere. Ved hj=lp af disse Lo omskiftere kan ud-
gangsspendingen reguleres fra =20 dB til +100 dB over 1 pV med
spring pd 2 dB. P4 de to skalaer er udgangsspandingen foruden

dB-vardierne angivet i pV (fra 0;1 uV til 100 mV).

1 kHz -bssninger, Herfra udtages LF-spandingen pa 1000 Hz.

Betjeningsorganer for stremforsyningen..

a.
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Hovedafbryder. I denne afbryders stilling AFBRUDT er netspan-
dingen til milesenderen afbrudt. I stillingen nedad er netspsn-

dingen tilslutilet milesenderen,

1-5
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Stromforsyningsfatning. Denne fatning er placeret i nederste

venstre hjsrne og er beregnet.for tilsluining af netkablet,

Eontrollampe. Denne lampe lyser, ndr netspandingen er tilslut-

tet milesenderen (hovedafbryderen nedad).

2A-zikring. Denne netsikring heskytter milesenderen mod overbe-
lastning. Denne sikring er pd 2 amp., men hvis der benyttes én
treg sikring (hvilket er at fcrehra&ke), skal den kun vare pa
0,3 amp,

Bemzrk: Foruden netsikringen findes der en anodespmndingssik-

ring (0,3 amp.) monteret i en holder pd LF-chassiset,

111, Mileinstrument,

a.

INSTRUMENT -omskifter. Benne omskifter ar en vippetapnegle med
tre stillinger, FM-CW-AM, af hvilke de to er fjederbelastede,
s omskifteren i hvilestilling stdr i CW-stillingen, Omskifte-
ren kobler mileinstrumentet ind forskellige steder i milesende-

ren som forklaret nedenfor.

Mileinstrumeni, Instrumentet miler med instrumentomskifteren i
hvilestilling (CW) LHF-spendingen, der tilferes attenuatoren. In-
strumentet er til delte formidl forsyneil med markering for O dB
(normal udgangsspending), Instrumentskalaen har desunden marke-
ringer for +1 dB og -1 dB af hensyn til eventuel inteérpolation.
Holdes instrumentomskifteren nedad i stilling AM, mdler instru-
mentet modulationsgraden for den amplitudemodulerede barebalge,
og skalaen er til dette formil kalibreret i % (0 - 80%). Holdes
instrumentomskifteren opad i stilling FM, miler instrumentet
frekvenssvinget for den frekvensmodulerede barebalge, Til dette
formdl findes der skalaer for 5, 25 og 75 kHz frekvenssving,
svarende til FREEKVENSSVING-omskifterens tre forste stillinger.

I denne omskifters MAX, stilling skal 75 kHz skalaens vardier
multipliceres med henholdsvis 2, 1, 2, 4 og 8 afhaznpig af hvil-

ket frekvensomridde, der benyttes.

112, Betjeningsorganer pi LF-attenuator AT27 (fig. 3).

a.
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Tilslutningsledning. Denne ledning er en plasticisoleret snoet
dobbeltledning med to bananstik, et redi og et sort. Disse skal
tilsluttes milesenderens 1 LhHz besninger, idet det sorte banan-

stik sattes i milesenderens stelbesning.
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b, Udgangsbesninger., Ved siden af tilslutningsledningens udfering
gidder en sort og en rod besning, Fra disse bhesninger uditages

IF-spendingen til milebrug.

c¢. Attenunatoromskifter, Denne omskifter har 16 stillinger og er
forsynet med en skala, der angiver udgangsspandingen dels i mV,

dels i dB over 1 mV med spring pd 3 dB.

d. Milehssninger. I den modsatte ende af attenuatorkassen sidder
to bosninger for tilslutning af et reorvoltmeter, der benyties

ved justering af attenuatoren.

¢, dJusteringsskrue. Ved siden af midlebssningerne findes et hul
ind til en akselende med karv, der ved hjzlp af en skruetrskker
kan justeres til et bestemt standardiseret udslag pd det til-

gluttede rervoltmeter.

1-7
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M3..27

EAPITEL 2. BETJENING .

201, Klargering.

20

c
2.

aA.

Dakslet tages af milesenderen, ved al man med en skruetrakker

dre jer liseskruerne en kvart.omgan kzrven lodret),
J 4

Milesenderens hovedafbryder smties i =2tilling AFBRUDT, og BARE-
BOIGE kontrollen samt MODULATION reguleringen drejes helt til

venstre,

Netlabel KN2 +tilsluttes milesenderens strpmforsyningsfatning,

og netstikkel indsazttes i en stikkontaki for 220 V.., Milekab .
let KC2 tilsluties milesenderens koaksialfatning I'F 7% &2. Den
anden ende af milekablet tilsluttes indgangsfatningen pd til-
pasningsleddri TPL1., Indgangsfatningen er den enkelte, der sid-
der pi den ene side af tilpasningsleddet. De to fatninger pa
den anden side er ndgangsfatninger, hvortil der normalt sluttes

ot milekabel KCL.

Hovedafbryderen sattes i stillingen nedad, hvorved den rode sig-
nallampe tendes. Milesenderen skal varme op i nogle minutfer,

for yderligere indstillinger foretages.

Ealibrering.

.

For at sikre nojagtig frekvensindstilling skal milesenderens
skala kalibreres ved et kalibreringspunkt nmrmest den miléfre-
kvens, der pnskes benyitet, Kalibreringen for de fire hejeste
omriider er angivet i pkt. b. e og d nedenfor, medens kalibrerin-

gen for omradet 0,3 - 17 MHz er givet i pkt. e og T.

FREKVENSFORSTEMNING stilles pi 0. Et par hojohms>hovedteléfo-
ner Lilslultes besningerne HOVEDTELEFON.

Der opssges et kalibreringspunkL'(indvrate'Skala) i ne#rheden af
den onskede milefrekvens, Der heres en stedtone i hovedteléfo-

nen, og man indstiller 11l nulsted,

Skalaens markeringsatreg flyttes ved drejning af lknappen EKALI-
BRERING unde: skalaen. indtil markeringsstregen falder sammen
med kalibreringsmerket pi skalaen. Herefter fjernes hovedte-

lefonen fra milesenderens bgsninger HOVEDTELEFON.

Ved kalibrering pd omridet 0;3,- 15 MHz kalibreres milesenderen
forst ved skalamarket 0 MHz pd samme mide som angivet i pkt. b,

¢ op d.

2.1
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Nir hovedtelefonen er fjernet, drejes 0 MOz JUST, med en lang

tynd skruetralkker, indtil instrumentet viser min. udslag.

203. Afstemning.

., Nir skalaaflmsningen er kalibreret, som forklaret ovenfor, og
der skal indstilles til en frekvens, der falder mellem to dele-
streger pi hovedskalaen, kan der ved hjzlp af skalaen pd afstem-
ningshindtagel interpoleres lineazrt mellem to delesireger pi
hovedskalaen. Da hovedskalaen ikke er inddelt lincari, mi der
foretages interpolation for hver.enkelt indstilling.

b, Interpolation uwdfpres pi felgende mide:

1} Frekvensforstemningsskalaen stilles pi 0,

2} Ownrideomskifteren stilles pi det enskede frekvensomride,

3} Hovedskalaen indstilles til nmrmeste delestreg under den
snskede frekvens. Den til denne indstilling svarende fre-
kvens f og den tilsvarende indstilling s, af interpelati-
onszkalaen noteres,

4) Derefter indstilles hovedskalaen til nazrmeste delestreg over
den enskede frelkivens, og frekvensen fo'samt interpelations-
skalaens indstilling 8, afleses] Hvis interpolationsskala-
ensg nulpunkt har passerel markeringsstregen under denne ind-
stilling, skal der lapgpes 100 til det afl@ste tal,

5) Indstillingen S af interpolationsskalaen for den pnskede
frekvens F findes af folgende formel:

L e ma) (Pt
u f0 - fu

6) Afatemningshindtaget drejes tilbage il den beregnede ind-
stilling 8 pd interpolationsskalaen.

¢, I nedenstdende eksempel er wist, hvorledes man ved hjazlp af in-

terpolationaskalaen afstemmer milesenderen til f, eks, 45,5 Mz

(F).

1) Hovedrlalaen indstilles til 45 MHz {fﬁ), og interpolations-
skalaen aflases til 58_(su).

2) Hovedskalaen indstilles til 46 MHz (fo}, og interpolations-
skalaen aflamses til 10 + 100 - 110 (Ho),

3) S beregnes af formlen:
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§ s F - f
3 ¥ ii&_ %) .u) 5 {110 - 58) (45,5 - 45)
T fu T 38+ T h
o u
58 rg—f—gli -~ B8 + 26 - BA

h)  Afstemningshindtaget drejes tilbage Lil interpolationsaka-

laen star pd 84. Herefter er milesenderen med stor tilnar-
melse afstemt til 45,5 MHz. Hwor sterre nojagtighed er pa-

kravet, mi der afstemmes efter frekvensmiler,

204, Umodulereil udgpangsspanding.

.,

LA™

205,

-

.
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Frekvensskala og omrddeomskifter indstilles til den onskede
frelvens (FREKVENSFORSTEMNING pa 0). MODULATION omskifteren
alilles pi CW.

Atfenuatoren indstilles t11 den snskede ndgangsspanding, idet

vardierne for de to omskifteres atilling adderes,

Med instrumentomslkifieren pi CW indstilles BEIREBOIGE Lontrollen,

indtil instrumentet 2lir ud 11l markeringen for 0 dB.

Attenuatoren gpiver udgangsspandinger med spring pi 2 dB. Hvis
man ensker en udgangsspending, der er et wlige antal dB, ind
stilles BAREBOLGE kontrollen indtil inslrumentet viser 4+ eller

-1 dB. =om derelter adderes til eller subtraherecs fra attenua-

torens vardi,

Amplitudemoduleret uwdpangsspending .

Der forefages de samme indstillinger som navnl i plt, 204,

Herefter settes MODULATION -omskifteren 1 stilling INDV, AM.

Instrumentomskifteren holdes 1 stilling AM, og MODULATION-Tegu-
leringen indstilles til instrumentét viser den pnskede modula-

tionsgrad.

Freltvensmoduleret udgangsspanding.

Der foretages de samme indstillinger som angivei i pkt. 204,

Herefter spltes MODULATION omskifteren i stilling INDV, FM,

FREKVENSSVING. -omskifteren stilles pi det frekvenssving, der
pnskes, og medens instrumentomskiftéren holdes 1 M stillingen,

indetilles MODULATION-reguleringen. (il instrumentef vizer det

gnsalkede frekvensaving.
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207. Udvendig modulation.

a, Hvis man ensker at modulere milesenderens udgangsspending . til-
sluttes en tonegenerator til besningerne UDV. MOD., Milesende-

ren indstilles som angivet i phkt. 204,

k. MODULATION--omskifteren sattes i stilling UDV. FM eller UDV. AM
afhengig af, om man snsker milesenderen frekvens cller ampli-
tudemoduleret. Modulationsdybden (frekvenssvinget eller modu-
lationsgraden) kan aflmses pi instrumentei ved at holde instru-
mentomskifteren i henholdsvis M. eller AM-stillingen. Modula.-
tionsdybden andres ved regulering af tonegcneratorens udgangs-
spending. Hvis den indvendige modulation ikke gnsles, drejes
MODULATION-reguleringen helt til venstre (mod uret). Hvis der
enskes samtidig ind- og udvendig modulation, henholdsvis AM
og FM eller omvendt, reguleres den indvendige modulation som

forklaret i pkt. 205 og 206,

208, Bindbreddemilinger.

Ved béndbreddemdlinger Lan man benytte sig af skalaen FREKVENS-
FORSTEMNING, idet milesenderens afstemningsfrekvens, der aflmses pi
skalaen, ved hj=lp af FREKVENSFORSTEMNING kan forstemmes med indtil
50 kllz i tre af FREKVENSSVING-omskifterens gtillinger., T denne
omskifters MAX, -stilling skal FREKVENSFORSTEMNING skalaens kIlz an-
givelser multipliceres med henholdsvis 2, 1. 2, 4 ag 8 for de for-

skellige frekvensomrider (fra lavesie til hojeste}.

209, Lavfrekvens udgangsspanding,

a. Til brug for LF-milinger kan milesendérens 1 kHz modulations-
frekvens udtages fra besningerne 1 LHz, MODULATION ‘omskifteren
skal i s& fald std i CW-stillingen, og udgangsspendinpgens ster-
relse kan mndres fra O til ca. 14 V ved hjelp alf MODULATTON-

reguleringen,

b. Bkal man bruge nejagtige vardier af udgangsspendingen £, eks.
til sluiprevemidlinger, anvendes LF atienuatoren AT27, der kan
afgive spandinger pd fra 12 dB til 57 dB over 1 mV (4 - 720 mV)
i spring pd 3 dB, Attenuatoren benyttes pi folgende mide:

1} LF-attenuaterens tilslutningsledning settes 1 1 kHz-hos-
ningerne pi milesenderen. Et rorvoltmeter tilsluties mile-
besningerne pi atienuatoren. Mileéledningerne tilslutties

basningerne ved siden af tilslutningsledningen.

2-4
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2} Attenuatoromskifteren drejes helt til hejre til stilling
57 dB, og MODULATION-reguleringen drejes helt til hejre
(med urot),

3) Justeringsskruen pi atitenuvatoren indstilles til rervoltme-
tret viser neojagtigt 10 V-, Herefter vil de pa attenuator-
pmakifterens skala angivne apendinger vare standardiseret

for alle 16 stillinger af omskifteren.

210, Nedtagning.

i,

Nir milesenderen skal pakkes sammen, udtages alle kabler fra
deres fatning. og kabler samt tilpasningsled anbringes 1 det
dertil indrettede rum i mélesenderens dazksel. Den tekniske

hindbog anhringes i de to bladfjedre.

Dekslet azttes pi milesenderen, og de fire lidseskruer drejes,
af karven er parallel med dzkslets lange kanter (vandret),
Herefter trykkes liasecskruerne ind mod milesenderen, hvorved

dzkslet lidzes fast til denne.
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KAPITEL 3. TEORI,

301. Imdledning.

a, De i malesenderen forekommende hgjlrekvenskredslobh er samlet i
HF. enheden og attenuatorerne., IIF--enheden er uwdformet som en
kasse med aftageligl lig. For at gore milesenderen "tal" d.v.s,
at forhindre hgjfrekvenssignaler i at komme ud af milesenderen
ad andre vejeo end gennem undgangskoaksialfatningen, er der truffet
sprlige forholdsregler til lukning af IOF kassen., Ivis OF -energi
lekker ud, kan milesenderen ikke anvendes pa de laveste udgangs-

spandinger,

b, I bunden af I'F-kassen findes derfor en rille med en spiralfjeder,
som liget presses ned 1. sd der dannes sikker kontakt langs kan-
ten. HKoaksialledningen fra HF-enheden til attenuatorerne er
dobbelt skermet, den yderste skarm er et kobberrer, da kablet
ikke er Lot nok i sig selv. Endvidere har man sikret sig. at
alle ledningsforbindelser fra HF enheden passerer et filter,
som damper HF--signalerne tilstrekkeligt. Inde 1 HOF-kassen sid-
der en filterkasse, der indeholder 7 filire, et for hver ledning
til HF--enheden. Filtrene bestir af gennemferingskondensatorerne
C62 - 082 og spolerne L21 - L32, I filtret for gledestrommen
er inds=lmdt ferroxcubergr F3 - P4 over en glat ledning i stedet

for spoler.

302. Blokdiagram (fig. 4).

Blokdiagrammet angiver princippet for milesenderens virkemide,

der hort forklares 1 det folgende.

a. Milesenderens oscillator V3 frembringer frekvenser mellem 5 og
10 MHz afhangig af afstemningsskalaens indastilling, Fra oscil-
latoren fores signalet til triplertrinet V4, i hvis undgang der
fremkommer frelkvenser fra 15 til 30 MHz., Dette signal feres
over onrideomskifteren 1 dennes stilling "15 - 30 MH2" til ud-
gangstrinet V9, I alle andre stillinger af omrddeomakifteren
fores tripleririnets udgangssignal til 1. doblertrin V3. Her
er udgangssignalets frelivens mellem 30 og 60 MHz, der fores dels
til uwdgangstrinet i omrddeomskifterens “30 - 60 MHz"-stilling,
dels til 2, doblertrin V6. I omrideomskifterens "0,3 - 15 Miz"-

atilling feres 1. doblertrins udgangssignal til milesenderens

3=1
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blandingstrin (se nedenfor)., Fra 2, deoblertrin feres udgangssig-
nal-t (60 til 120 Miz) pi tilsvarende mide dels til udgangstrin
dels til 3. doblertrin (220 - 240 MHz),

I ovenstiende pkt. er beskrevet, hvordan frekvensomriderne fra
15 til 240 MOz frembringes. Omrddet fra 0,3 - 15 Mz fis wved
konvertering af en del af 30 - 60 MHz-omrddet. Til dette formil
findes en 36 MHz--oscillator V8A, hvis signal sammen med udgangs-
gipnalet fra 1., doblertrin feres til blandingstrinet V8B, TFra
blandingstrinet bliver signplet med frekvens mellem 0,3 og 15

MHz tilfert ndgangstrinet.

Fra udpanrstrinet V9 fores det forstmrlede signsl til udgangshes-
ningen over attenuatorens teo selitioner pA henholdsvis 5 x 20 dB
op 10 x 2 dB. Endvidere sorger udgangstrinet for, at altenuato-
rens indstilling ikke virker tilbage pi 5 - 10 MHz oscillatoren.
Brinlig fremiringes amplitudemodulationen i udgangsreret, idet
dets gitteransnding andres enten af den indbyggede 1 kHz-osecilla-
tor V10 i MODULATION —omskifterens stilling INDV., AM eller af et

wdelra tilfert signal i omskifterens stilling UDV, AM,

For at sikre den rigtige spanding pd attennatoren og dermed pa

wdganpsbosningen, skal barebolpespandingen reguleres til en be-
stemt referencevardi. Til dette formidl er der ved indgengen til
attenuatoren indbygget et netverk, der i forbindelse med instru-

mentet virker som diodevoltmeter (i atilling CW),

Parallelt over 5 - 10 MHz-oscillatorens svingningskreds ol or
el reaktansrgr V2, der virker som varierende selvinduktion, nir
der tilfores reret modulaticnsspending. Herved zndres oscilla-
torfrekvengen i takt med modulationssignalet, som ltan komme en-
ter fra den indbyggede 1 lHlz—oscillator eller fra en udvendig
tonegenerator. Frelkvensforstemningen frembringes ved at zndre

realkitansrorets faste gitterforapanding.

Til brug ved kalibreringen findes der en kalibreringsecacillatoer
V1, der er en krystalstyret oseillater pi 237 !Hz. Denne danner
stodtoner vred 5 - 10 MHz--oseillateren ved "o Irelivenser, der er

miltipla af 333 "Hsz,

Btrpmforsyningslkredslrhet omfatter io cnsrettere. Den ene le-
verer positiv spsnding %il anoder og skermgitre, medens den an-
den leverer negativ spmnding til gitterforspsnding og til fre-
kvensforstemningskredslegbet. Den positive ensretter er elektron-

reguleret, medens den negative ensretter er glimrprestabiliseret,
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10 MHz Oscillator.

Som nwvnt i pkt. 201 er 5 - 10 MHz oscillatoren det frekvens-
begtemmende element i midlesenderen. De gvrige HF -trin har kun
den funktion at {redoble eller doble frekvensen af den spending,
de fir tilfert fra det foregidende trin, 5 - 10 MHz oscillato-
ren er en Meisgner-oscillator, og den er opbyopget af rar V3
type 5654 og en svingningskreds, som bestir af spolen L3 og
kondensatorerne Cl, Cl0 og Cl1. Fra en koblingsvikling pd L3
kobles en del af svingningskredsens signal tilbage til gitteret,
siledes at svingningerne holdes vedlige. Gitterkomplekset C12,

R6 holder en passende gitterforspending pid oscillatorreret.

Kondensatoren Cl, som er afstemningskondensatoren., er den fer-
gle af fem justerede kondensatorsektioner. Trimmeren Cl1l og
kernen i L3 tjener til justering af frekvensomridet, =i det
ligrer rigtigt pd shkalaen. Trimmeren bruges til indtrimping

af 10 MHz.-punktet og kernen til 5 MOz punktet.

Anodespendingen tages fra 160 V-forsyningen gennem HF-:droslen
L2, som sparrer for oscillatorsignalet, BSkermgitterspsndingen
fis ligeledes fra 160 V-forsyningen gennem R37, der serger for
en passende skermgittersponding og dermed for en passende am-

plitude af svingningerne.

Gennemfaringskondensatorerne Ch2, Ch3 og C4h tjencr ligesom de
ovrige gennemferingskondensatorer, der er vist pi BF-chassiset,
til afkobling af HF-spendingerne, si der ikke fremkommer uen-
skede koblinger mellem de enkelte trin, Man undgar tilbagekob-
linger og ustabilitet ved at gore impedansen af ledningerne pi

den "kolde" side tilstraekkelig lav,

304, Triplertrinet,

a.
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Triplertrinet bestir af rer Vi, type 5654, og den af spolen L5
og kondensatorerne €2, C15 dannede svingningskreds. Triplerens
funktion er at omdanne det signal, som tilferes gitteret (5 -
10 MHz), il et signal med tre gange hojere frekvens (15 - 30
MHz)., Dette epndr man ved.at lade trinet arbejde som en klasse
C-forsterker med en anodekreds, der er afstemt til en resonans-

frekvens, der er tre gange hajere end det tilferte signals.

Gitterkomplekset C13, B7 sorger for'i forbindelse med gitter-
ensretning over rerets gitter-katodestrzkning, at der opbygges

en negativ gitterforspending, som er meget nmr lig awmplituden

3-3

Side 21 af 86



MS27 Malesender manual Opret: 28. september 2007 Opdateret: 29. september 2007

OZ5PZ Poul Rosenbeck 9866 6350 mail: 0z5pz@hotmail.com http://www.sitecenter.dk/oz5pz
This document is free of charge. If You pay money for it, someone is making profit without permission.
Dette dokument er gratis. Hvis du betaler penge for det, er der nogen der laver profit uden tilladelse.

MS-27

al det signal, der tilfores fra osecillatorens svingningskreds,
Styrespendingen kommer derfor kun ved signalets positive maksi-
mmsvardier op pi spandinger, hvor regrel kan trzkke anodestrom.
Anodestrommen kommer siledes til at bestd af kortvarige strem-
sted, hvilket medferer, at anodestrpommen foruden grundfrekven-
sen er rig pi harmoniske., Sifremt svingningslredsen afstemmes,
s den er i resonans for der 3. harmoniske, er dens impedans
stor for denne frekvens, men lille for de evrige frekvenser,

som optrader i anodestremmen. Fslgelig opirader der over svin-
ningskredsen en spending af den tredobbelte frekvens, mens span-

dinger af agndre frekvenser er meget mindre.

En af betingelserne for at triplertrinet arbejder som ovenfor
forklaret, er at dets anodekreds hele tiden er afstemt til en
frekvens, som er 3 gange si stor som oscillatorkredsens. Dette
er opniet ved at dimensionere C2, som er sektion 2 af dreje kon-
densatorens fem selitioner, pi en sidan mide, at dens kapaci-
tetstilvakst neoje folger tilvaksten af oscillatorkredsens lkon-
densator Cl, dog skal kapacitetstilvaksterne ilkke vare ens,

men 2t8 1 et bestemt. konstant forhold til hinanden, nir kon-
densatorerne drejes ud og ind. Ved hjzlp af trimmeren C1%5 og
kernen i L5 kan triplerkredsen justeres korrekt ved 15 og 30
MHz ., hvorefter drejelondensatorens konstruktion sikrer, at den

gporer over hele bindet.

Fra et udtag pd L5 fores en forbindelse til HF-dakket pd om-
skifteren FREEVENSOMRADE, S-lg, hvorfra det i 15 - 30 MHz-stil-
lingen fores videre til vdgangsrorets gitter, reor V9. Udgangs-
spendingen bliver desuden over kondensatoren C16 tilfort git-

teret i l.dobhler V5,

Anodesprndingen tilfores gennem HF-drosselspolen L% og R59, der
er afkoblet med kondensatoren C47. I modellen MS 27aM2 er der
parallelt med spolen L& lagt en modetand R117 for at opnd en
passende dempning af svingningskredsen. Skermgitterspandingen
tilferes gennem R58, som er forbundet til en af kontakterme pd
FREKVENSOMB&DE-omskiftcren, §-14. Denne omskifter er forbun-
det siledes, at triplerens ékermgitterledning med omskifteren

i 15 - 30 MHz-stillingen er fprt til armen pid BAREBALGE poten-
tiometret P4, mens den i de pvrige stillinger er fsrt til +160 ¥
ledningen. Herved opndr man, at udgangssignalet kan reguleres
ned BAREBALGE potentiometret, ndr man arbejder i 15 - 30 MHz-

omridet. Skrxrmgitteret er afkoblet med kondensatoren CAO.

34
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t. Det gzlder for triplertrinet som for de felgende trin, at afkoh-

lingakondensatorerne (Ch5, Ch6 og CL7), som er i

ndsat for at

afkoble HF-spendinger, for at der ikke skal opirode tilbapekob-

lingper via monteringsledningerne, er udfert som

kKondensatorer.

305. 1. Dobler.

a. 1. deblertrin bestir af rer V5, type 5654 oz en
kondensatorerne C3, Cl8 dannet svingningskreds,
1. doblertrin er der at omdanne det signal, der

ret (15 - 30 MHz) til et =ignal i anoden med en

rennerforings -

af spolen LG og
Funktionen af

tilfores gitte-
dobbelt si stor

frekvens (30 - 60 Miz), Dette opnir man pi lignende mide som

beskrevet for tripleren, dog siledes 2t ancdeltredsen her er af-

stemt til en frelivens, der er dobbelt si stor =zom del tilforte

signals frekvens. Afstemningskondensatoren C3,

der er gammen-

koblet med de gvrige fire selitioner af drejekondensatoren skal

pi tilavarende mAde vare justeret til spering med oscillator

kredsens kondensator C1.

b, Gititerkomplekset C10, RE, hvorigennem signalet f

ra tripleren

tilfores, sorger ved gitterensretning for, at der nd pitteret

opretholdes en passende forspesnding til klasse-C drift, da man

herved fir en anodestroem, som indeholder kraftige harmoniske

af indpgangssirnalet. Da anodekredsen er afstemt til resonans

for den 2, harmoniske af signalfrekvensen, fAr man over hredsen

en spanding af den 2. harmoniske frelvens, Svingningskredsens

impedans over for stromme med grundfrekvensen el

ler hejere har-

moniske er lav, hvorfor disse ikke frembringer nogen novnevaer-

dig spmnding over kredsen,

r. Ved justering af trimmeren C18 og spolen L& sorger man for, at

resonansfrelkvensen er rigtig ved 30 og 60 Mz, hvorefter dreje-

kondensatoren silkrer, at der er sporing over hele bindet. LH

er udformet som en luftspole, d.v.s. uden spoleform, hvorfor

man mi ondre dens selvindulition ved at fjerne eller narme de

enkelte vindinger +til hinanden.

d, Signalet fores videre, dels gennem C19 til gitteret pd 2. dob-

ler, ror V6, dels fra et udtag pi L6 til en af kontakterne pd

EF-dazkket af omskifteren FHEKVENSOHREDE, 5-1g.

Fra omskifteren

fores signalet i 30 - 60 MHz stillingen til udgangsrorets git-

ter, VO, mena det i 0,3 - 15 MOz-stillingen feres til blandings-

trinet V8h, til fremhringelse af det laveste frekvensomride.
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MS-27

Anodespendingen tilfores gennem anodemodstanden B9, som ssrger
for en passende ancdespsnding samtidig med, at den damper sving-
ningskredsen, hvorved den fAr tilstrezklkelig bindbredde ti1l, at
et FM-signal kan passere uden at der sker navneverdig amplitude-
modulation. €50 og ROl danner et filter til afliobling af HF-
gignalet, Skermgitterspzndingen tilferes R60 over omskifteren
FREKVENSOMRADE, S-lc. Skermgitteret er i cmskifterens stillin-
ger "0,3 - 15 MHz" og "30 - 60 MHz" forbundet til udtaget ph
BEREBOLGE-potentiometret, hvorved skarmgitierspsndingen og der-
med trinets udgangsspending kan reguleres, mens det i "15 - 30
MHz"-sl1illingen, hvor signalet tages ud fra tripleren, er fort
til stel, si rerets anodestrem blokeres. I "60 & 120 MHz" og
"120 - 240 MHz"-stillingerne er shkermgitterledningen fert di-
rekte til +160 V. Skarmgitteret er afkoblet af kondensatoren
Ch49,

306. 2. Doblertrin,

.
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2, doblertrin bestir af ror V6, type 565%, og en af spolen L8
og kondensatorerne Ch og €21 dannet svingningskreds, Funktio-
nen af 2. doblertrin er at omdanne det signal; der tilferes
gitteret (30 - 60 Miz) til et signal i anoden med dobbelt si
stor frekvens (60 - 120 MHZ), Virkemdden af dette trin er
identisk med den for 1. doblertrin heskrevne. Svingningskred-
gen er hele tiden afatemt til en frekvens, der er 3 x 2 x 2 =
12 pange oscillatorfrekvensen, dog under forudszining af at
trimmeren C21 og spolen L8 er- justeret; si afstemningen passer
i begge ender af frekvensomridet, Fra svingningskredsen feres
gignalet dels til nazate doblertrin, dels fra et udtag pi L8
til HF-dzkket pd omrideomskifteren (Sﬂlg}; hvorfra det tilfe-

res gitteret i udgangsroret V9,

I opbyzningen af dette trin er der en forslkel fra 1:; dohler,
idet anodetilledningen gir gennem parallelforbindélsen af L7
og R11, Denne kobling er indfert for at fi si hej anodespan-
ding som muligt (160 V minps spendingsfaldet over R63)}. Jmwn-
strpmmen gdr gennem L7, som har ringe jzvnstremsmodstand, men
stor impedans for HF-stremme. En del af HF “stremmene gir der-
for gennem den mindre modstand Rll, som giver en passende
dempning af svingningskredsen, Skarmgitteret er fort til om-
skifteren 5-1b. Som del fremgdr af diagrammet, kobles sharm-
gitteret til stel i de stillinger, der svarer til de tre la-
veste frekvensomrider, si V6 ikke trzkker nogen anodestrem i

1.5
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disse tilfelde., I 60 . 120 MHz-stillingen, hvor udgangssigna-

let tages fra 2, doblertrin, kan skarmgitterspsndingen regule-

res med BFREBALGE-potentiometret P4, mens den i

gtillingen tages direlite fra 4160 V,

307, 3, Doblertrin.

o240 Mz -

a, 3, dobleririn bestir af rar V7, type 5054 og en af spolen L10

oz kondensatorerne €5 og C24 dannet svingningskreds,

nen af 3. dobleririn er at omdanne del signal, der tilfores

Funktio-

gitteret (60 - 120 MHz) til et signal i anoden med dobbelt si

stor frekvems (120 . 240 MHz). Virkemiden af dette trin er
identisk med den for 1. og 2, doblertrin beskrevne,
ningskredsen hele tiden er afstemt til en frekvens, der er

3x2x 2x 2 24 gange oscillatorfrekvensen.

idet sving-

Trimmeren C2hk

og spolen LI10 er justeret, si afstemningen passer i begge en-

der af frekvensomridet., Fra et udtag pa svingningskredsens

spole L10 fores sipnalet til HF-dmkkel pd omskifteren FREKVENS-

OMRADE, 5-1g. og derfra til udpangsreret (i 120

lingen),

240 MHz stil-

b. Anode- op skarmgittertilledninger er fort pi lignends mide som

for 2. doblertrin. Dog er skermgitterspsndingen pul i alle om-

rider undtagen 120 - 240 Mz omridel. hvor den kan varieres

ved hjelp af BIREBIGE-potentiometrel P4,

308. 36 MHz oscillator.

a. I de foregiende punkter er beskrevel hvordan frekvensomrideét
fra 15 - 240 MHz frembringes ud fra 5 - 10 MHz escillatoren
ved hjalp af tripling og dobling af frekvensen.

Det laveste

omrfide fra 0,3 - 15 MHz frembringes derimod ved, at man blan-

der signaler i omriidet 36,3 - 51 Mz fra 1. doblertirin med
signalet fra en fast 36 MHz osecillator, Denne fremgangsmide
har flere fordele, bl. a. al man fir daskket omrddet 0;3 - 15

MHz i et enkelt bind, og at man kan fi op til : 150 kbiz fre-

kvengaving i dette omride.

b, 36 MHz oscillatoren V8a, type ECC81, er en Colpitts-oscillator

med svingningskredsen L11 og €25, 026 op G27.

C27 er en trim-

mer. som kan hetjenes gennem forpladen: "0 MHz JUST". séledes

at man kan elterindstille 36 MHz oscillatoren, jfr. vejlednin-

ren pi forpladen oz pkt. 317. Gitterkomplelkset C29:

ger i forbindelse med rerets gitter katodesiraskning
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M3.-27

der opbygges en passende negativ forspending pd gitteret. Ano-
despzndingen tilfores gennem R113 samt filterleddet 057, RGO,
gom er forbundet til omskifteren Ble, idet oscillatoren kun far
anodespanding tilfoert, nir omrideomskifteren star pa 0,3 - 15
MHz. Spolen L1l er forsynet med en koblingsvikling, der farer
signalet til gitteret pd blandingsreret, V8bh,.

309, Blandingstrin,

a. I blandingstrinet V8b, type ECC81, frembringes omriddet fra 0.3
15 MHz, idet 36 MHz signalet fra den faste oscillator tilferes
gitteret, og et signal i omridet fra 36,3 til 51 MHz fra 2.

dobler tilferes katoden over omriddeomskifteren, Slg.

b, Nir en triode arbejder med en passende gitterforspending, som
her frembringes dels ved gitterensretning i forbindelse med €30
og R17, dels ved spzndingen over katodemodstanden R16, vil der
ske en sikaldt additiv blanding af to signaler, der tilfares
trioden. Anodesirsmmen indeholder folgelig signaler med sum-
og differenafrekvenser samt de oprindelige signalers frekven-
ser, Af disse er det dog kun differensfrekvensen, som ligger
under 15 MOz, der har interesse. I anoden er indskudt et lav-
pas-filter med en gransefrekvens pi ca., 18 MHz, hvorfor de upn-
skede signaler bliver desmpet, 38 de ikke generer. Filterleddet
bestdr af L13, Ll% og L15, kondensatorerme (032, €33 og afslut-
ningsmodstanden R18. Endvidere indgir gitterkapaciteten i

udgangsreret som ltondensator i liltrets midterselktion.

c¢. Anodespendingen tilferes gennem filteret RO7 - €359, og det gzl-
der for blandingsreret som for 36 MHz oscillatoren, at der lun
tilferes anodespending med omrideomskifteren i 0,3 - 15 Mz
stillingen. Niveauet af udgangssignalet reguleres ved andring
af forsterkningen i 1. doblertrin, som i dette tilfmlde fir sin

skarmgitterspending over BAREBFLGE potentiometret Pk,

310, Udgangatrin og amplitudemodulation.

a. Udgangsreret V9, type E1B80F, er indskudt dels for at forhindre,
at attenuatorens indstilling virker +ilbage pd de afstemte
kredse, dels for at undgd frekvensmodulation, ndr man amplitude-
modulerer. Trinet er en ikke-afstemt pentodeforsterker, der
arbe jder med en gitterforspeznding, som giver ringe forvrang-
ning af indbyllingskurven ved AM (gittermedulation eller Van
der Bijl-modulation).

3-8

MS27 Malesender manual Opret: 28. september 2007 Opdateret: 29. september 2007 Side 26 af 86
OZ5PZ Poul Rosenbeck 9866 6350 mail: 0z5pz@hotmail.com http://www.sitecenter.dk/oz5pz

This document is free of charge. If You pay money for it, someone is making profit without permission.

Dette dokument er gratis. Hvis du betaler penge for det, er der nogen der laver profit uden tilladelse.




b. Gitterets forspending er en jovnspanding, som udtages fra
spendingsdeleren R74, BR78 og P5 (AMIT), der er anbragt mellem
.90 V og stel, Med P5 indstilles forspandingen 1il der viordi,
gom giver de bedste modulationsegenskaber, Hvis milesenderen
er indstillet il INDV, AM, bliver denne jswvnspeznding gennem
€85 overlejrel en veliselspanding fra 1 kHz-oscillatoren,
Gitterforspendingen #ndres siledes i takt med modulations-
spendingen, og dermed zndres ogsid rerets forsterkning., ITdet
HF-zignalet tilferes gitteret, fir man zndret dets amplitude
péd grund af forsterkningsvariationerne, og man fir sfledes
fremhragt amplitudemodulation., Lavfrekvenssignalet oplrader
ogsi pa anoden, men C35 dmmper =i meget, al det ikke fores med
til wdgangsklemmerne. Den ferritperle Fl, som er indskudt i

rorets gitterledning tjener til at dampe uppnskede resonanser.

¢, Skrrmgitterledningen er gennem HO8 dort dirckte £il 1160 V,
medens anoden er forbundet til skarmgitret gennem R20, (€36,
C60 op COL tjener til afkobling af HF ‘spendingen, R19 udeger

en passende impedans for HF. signalet pd gitleret,

311. Attenuatorer.

a. Milesenderen indebolder to kaskadeloblede attenuatorer, demn
forste pi 5 x 20 dB, den anden pd 10 x 2 dB, I indgangen pd
den farste gllenvator, der gennem et koaksiallkabel er forbun-
det til uwdganpgsreret, findes ot HF -detelktorkredslab, der er

indbygget i 5 x 20 dB attenuatoren., Se ievrigt pkt. 316.

b. Attencatorerne er opbygget som kzdeledere, den forste med en
vdgangaimpedans pd 100 &, den anden pd 50 €, Idet man med
BIREBHIGE -reguleringen serger for, at zpendingen over attenua-
torens indgang har en bestemt vardi, virker det som en genera-
tor uden indre modstand. 5 x 20 dB attienuatoren er fuldstzn-
dig symmetrislk opbygget, og den er dimensioneret, si dampnin-
gen pr. tlrin er 20 dB (10 gange), og undgangsimpedansen er
100 &. Spolerne L16, L17, L1&, L19, L20 og L3b er indskudt
for at kompengere for den kapacitei, som findes fra kontalt-
armen til stel. Attenuatorerne er refleksionsfrii forbundet
med et 100 - 110 & kabel., 10 x 2 dB attenvatoren er opbygget
pa en sidan mide, at udgangsimpedansen overalt er 50 L. Da
impedansniveauet ber er lavere, er det vnodvendigt at kompen-

sere for kontalktarmens lkapacitet.
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ME-27

c. Armen pi attenugtoren er over ot 50 & koaksialkabel, som giver
tilpasning til udgangen, forbundet med en skermdise, hvori der
er unbragt en modstand R50. Da udgangsbesningen er forbundet
i serie med R50, som er pi 25 &, fér man en uwdgangsimpedans pd
75 W&, Som det frempir af diagrammet, er der ingen kondensator
i ndgangen, hvorfor man mi passe pd, at der ikke tilferes atte-
nuatorudgangen jovwnspendinger, da de kan sdelmgpe attenuator-

modetandene, der kun tfiler 0,1 W belastning.

312, Reglttanarpr og frelovensmodulation.

a. Rezlktansrgret V2, type 5654, er forbundet paralleli over sving-
ningakredsen pd 5 - 10 Milz oscillatoren. Genpem C8, der Lun
tjener som jevnstremssparring, feres iT-spanding ind over en
spendingasdeler, der bestir af R5 og rorets gitterkapacitet pd
ca, 5 pF. Der opstir folgelig en fasedrejning, =i gitterspan-
dingen er drejet ca. 900 efter spandingen over svingningskred-
sen, Ancodestrommen er i fase wed gitterspendingen, d.v,s. atl
anodevekselstromien, som trekkes fra svingningskredsen, er for-
skundt 900 efter spzndingen. Reaktansreret virier derfor som e¢n
realtans (aelvinduktion) i parallel med svingningskredsen, Nar
citterspondingen g#ndres, zndres ogsi anodestremmen {stejlheden),
hvilket vil sige, at reaktansens sterrelse afhenger af gitter-
spendingen. Hvis der fores en Javirekvensspending ind pi reak-
tansrerets gitter, mndres reaktansen i takt med lavfrelkvensen,
og man fir siledes oscillatorkredsens selvinduktion til at va-
riere i taltt med LF-signalet. Oseillatorfrelvensen vil falgelig
ogal #ndre sig, i der pi depne midde frembringes frelvensmodula-
tion (FM). Stprrelsen af frekvenssvinget, der miles som fre.
kvensafvigelaen vd fra midterfrelvensen, afhanger af LF-signa-
lets amplitude, og sifremt rorets arbejdspunlt er rigtigi valgt,

fir man propertionalitet mellem LF--spending og frelovenssving.

b. Anodespzndingen til reaktansror tilferes fra +160 V forsyningen
gennem: en EF-drossel, L2, medens skarmgitterspazndingen tilfores
direkte fra +160 V. Katoden er fort ind pid en aspazndingsdeler
bestiende af Rl og B56, som ligger mellemw +160 V og stel. Idet
jevnspendingen pd gitteret normalt er nul i forheld til stel,
valger man R1 séledes, at gitterforspendingen, der har samme
storrelse som katodespzndingen, svarer til en wmrdi, der giver
mindst forvrangning pi MM, d.v.s. et onmride af rerkarakteristil-

ken, hvor stejlheden varierer lineart med gitterspendingen. Da
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en LF-speznding med konstant amplitude pd reaktansrerets gitter
giver konstanle grenser [or seclvinduktionens variationer, oz da
oscillatorkredsen afstemmes ved sndring af kredsens kapacitet,
vil frekvenssvinget veriere proportionalt med oscillatorfre-
kvensen, Sifreml man onsker at holde frekvenssvinget konslant
over hele emridet, skal LF-spandingens amplitude andres omvendd
proportionalt med oscillaterirelvensen. Dette opnis ved hjalp
al el modforvrangningskredsleb bestiende af potentiometeret Pl
op moedstandene R2, R100, R101, RIO2, R114% og RIL1G. Potentio-
meterarmen er ved hjzlp af tandhjul koblet sammen med dreje-
kondensatoren, og modstandene har en sédan vardi, at frelvens-

svinget holdes meget ner konstanlt over frelvensomridet.

Med fuld FM er frelvenssvinget pd oseillatorkredsen h 25 YHe,

I wdgangen af triplertrinet har man derfor el frelvenssving

pd maksimalt 75 kHz. Efter 1. dobler wille man £5 -0 150 kHz
0,85,%, Da man er interesseret 1 al holde frelovenssvinget kon-
stant uanset frekvensomridet, mi modulationsspendingen derfor
halveres, nidr man giar fra 15 - 30 Mz til 30 - 60 Mz omridet.
Spendingen skal yderligere lalveres, nir man akifter til 60 -
120 MHz, og igen nir man skifter til 120 - 240 MOz omridet,

Da 0.3 - 15 Milz omridet frembringes wved konvertering af 30 - 60
Mz -—omriadet, skal modulationsspsndingen her vare som for 30 -
60 Mz omrédet, d.v.s. er halvering i forheld il 15 - 30 Miz
omridet. Den omtalfe funltion udferes af dmmpningskredslobet
RE103 +il RI107 i forbindelse med iromnonenterne, der blev navnt
uder modforveongningshredslobet. DZredsleobet er forhundet til
omrideomskifteren, S1f, s moduolationsspmndingen, som tilfgres
kontakt nr. 12, dsmpes i flg. forheld: 2, 1, 2, & og B svaren-
de til frekvensomriderne 0,3 - 15, 15 - 30, 30 - 60, 60 - 120
og 120 - 240 Miz.

Forudern denne "omridedmmnning® sker der en desmpning i forbin-
delse med FREKVENSSVING-omskifteren 5<2. Modulationsspandingen
tilfsres fra LF -oacillatoren koentakt nr: 11 pid 52bh, Omskifte-
rens kontakter 7 - 10 er forbundet til et dempningskredslob be-
ationde af R75, R76, R77, R110 og R111. Afhengip al omskifte-
rens stilling dempes modulationsspendingern ikke 1 stillingerne
"EE" op "MAX", men 3 gange i stilline "25" og 15 gange i stil-
ling "5", Spendingen fra Jdette dempningshredsleh feres gennem
C84, der virker som jevnstremasperrine, til 852a. Denne del af

omskifteren forer i stillingerne "75", "25" og "5" modulations-
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sprndingen ind over dmmpningskredslshet i forbhindelse med fre-
Ivensomride -omakifteren 31f, som heskreve® ovenfor, medens den
i stilling "MAX" farer signalet direkte til mudforvrmngﬁaﬂgspna
tentiometret Pl. Da modulationsspendingen i stilling "MAX" ikle
bliver dampet, nir der skiftes frelvensomride, vil frekvena-
svinget blive forsget i de tre doblertrin jvf, pkit. c. ovenlor,
Frekvenssvinget for de fem omradet 0,3 - 15, 15 - 30, 30 - 60,
60 - 120 og 120 - 240 Mz Bbliver derfor hemholdsvis 2, 1, 2, 4
eller 8 gange frelkvensavinget pa udgangsspendingen fra tripler-

trinet, der er 7% kLH=z,

313, Frekvensforstesming.

a.
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Som nwvot i pkt. 312 kan man ved at andre reaktansregrets gpitter-
spapding frembringe en andring af oscillatorfrelvensen. Ved
frelvensmodulation snvender man en LF-spending til frembripngelsc
af frelevensandringerne, s& man FAr er "dynamisk" {relvensior-
stemning i modsatning til den statiske, som skal emtales her,
Dern statiske frekvensforstemning forelages ved at madre jovn-
sprndingen pé realktansrerets gitter oumkring en spanding pfi nul

i forheld il stel,

Kredslegbet bestiende af B70 til R73 samt P3 danner en spandings-
deler, som er indskudt mellem +160 V og -90 V., Kemponenterne
har sidanne vardier, at spsndingen pid srmen af P3 varierer {ra
ca, -30 V il +30 V med nul pd midien. Spandingen fra P3 feres
ind pi reaktansreret over det samme kredsleb sor medulationsspan-
dingen, idet begee kredsleb er forbundet til kontalit § pad 52a.
P2 ("t 50 kHz") tjener til at regulere den maksimale frekvens-
forstemning til ! R0 Xifz. Som {felge af at frelkvenslorstemning
og FM er fort sammen, fir man samme egenskaber for de to Lreds-
leb, d.v.s, at skalaverdierne for FREKVENSFORSTEMNING gmider
nanset frelivensen med omsliftercn FREEKVENSSVING i stillingerne
5, 2% og 75 KAz, medens skalaverdierne i stilling "BHAXK" skal

=]

multinliceres med 2, 1, 2, 4 eller 8 svarende il frefveasom-
riderre 0,3 - 15, 15 - 30, 30 - 60, 60 - 120 og 120 - 240 MHz.
Den maksimale frekvensforstemning i 120 - 240 MHz owridet er

folrelipg 400 Hz.

Jaynspendingen, som tilfores reslitansrgrets gitter fra fre-
Ikvenslorstemningskredslpbet,bevirier en forskydning af arhejds-

punlkitet bort fra det, der gav derr hedste frelovensmodunlation.
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Det kan derfor ikke undgds, at der indfsres nogen forvrangning,
nir FREKVENSFORSTEMNING benyttes. FM-forvrangningen er mindst,

nir frelovensforstemningen er nul.

314, 1 kHg oscillator og katodefslper.

a.

I milesenderen er indbygret en 1 kHz-oscillator, som frombrinTer
de npdvendige modulationsspendinger. 0Oscillatorreret er V1Ob,
type ECCHE1, og svingningskredsen hestir af C88 og L33, Gennew
C8% kobles spznding fra et udtag ph L33 tilbapge til gitteret.
Gitterforspendingen opbyrres over REY, idet der finder gitter-
ensretning sted. Potentiometret P10 ("1 Xkes") i ketodeledningen
kan indstilles, s der opnds en modlobling, som giver lille for-
vrangning af 1 klz-signalet. JHodkeblingen md dog iklke geres =4
stor, at reret blokeres, opr svingninrerne opherer. R86 forhin-
drer ugnskede svingninger. TFrelovensen indstilles wved Dbjalp af
L33, hvis vardi kan endres ved el variere luffspelten i den
kerne, spolen er vilklet pid. Oscillatorrpret fir anolespending

fra +160 V forsyningen.

Signalet fra oscillatoren lkobles via Ci7 ind na gitteret af ka-
todefrlgeren, V10a., Katodehelastningen bestir af B35, som giver
pitterforsnending, op af veliselstromshelastningen T2. Spendin-
et i T2 reduceres i forheldet 3 : 1, sf der pd serundersiden er
ca. 15 V 1 kHz-spending il ridighed, Katodefolzeren fades

med ca. 300 V jawnspending direlkte fra metfilteret, altsd iklke

gtabiliseret, men pd prund af der store wmodlkohling, medfgrer

spendingsendringer incen vasentligse sndringer 1 uisengssosndin-

R,

315, Medulationsomskifter op -resulering,

Fra T2 fores 1 “Hz-soendingen dels til MODULATION-repuleringen

P9, dels cennem BS3 til S3e, MODULATION-omzcifteren,

a.

Med omskifteren MODULATION péd INDV . AM, UDV.FM feres 1 !Ml'z-spen-
dingen fra armen p& P9 til en spendingadeler bhestfende of R7Y

og B30, som er indskudt, for at spendingen over det fmlles mfile-
kredsleh, der indkobles ved R80, skal blive owtrent der samrne
ved fuld FM op 20% AM. Den spe “ing, som tilferes UDV.LOD, bes-
ningerne, sir i dette tilfmlde til Fil-iredslsbet over opskif-
terne 5-3F og 5-2h. Fra 1 kHz-besnimgerne pi fornladen kan ud-
tages ca. li ¥V, der tilfpres fra T2 over modstanden RE3. Ud-
rangsimpedansen er ca. 3 M,

3-13
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Med omskifteren MODULATION pi INDV. FM, UDV, AM, feres spandin-
gen fra P} +il FM-kredslobel over modstanden R116 og omskifte-

ren 52b, medens en spanding, som Lilfgres UDV.MOD,-bpsningerne,
gAr 1il AM-kredslebet over 5-3b., Ogsi i dette tilfalde kan

der udtages ca. 1% V fra 1 kHz besningerne.

Med omskifteren MODULATION pid CW fores der ingen spanding til
AM op FM-kredslobene, ligesom UDV. MOD,-basningerne er uden
forhindelse. Spendingen fra armen pd P9 feres derimod til 1
kHz-besningerne, siledes al man herfra kan fd en 1 lHz spending,
som kan varieres {ra ca. 14 V €il ca: 3 mV. Udgangsimpedansen
er afhsngig af potentiometrets stilling, men den er altid min-
dre end 3 lkil. Forvrangningen af 1 kHz -spendingen er si lille

som 0,3%

Sifremt man gnsker uwdvendig modulation uder indvendig modulati-
on, mid man, som det frempir af ovensifende, serge for at modu-
lationskontrellen er drejel helt ned., Frelvensgranserne for
den udvendige modulation smttes opad alf HF-filirets komponen-
ter, medens den nedre gramse satfes af C84 for FM op C85 for

AM,

316, Instrumentkredslah.

a,
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Det i milesenderen indbyggede instrument er et 100 p-ampereme-
ter. Det er beregnet 1il miling af vdgangs- og modulationsspmn-
dinger. Instrumentomskifteren 85 har tre stillinger AM, CW og
FM. De to stillinger AM og FM er fjederbelastede, 23i omskifie-
ren i hvilestilling altid wil atid pd CW. Instrumentlredslebene
er forskellige i de tre stillinger og vil derfor blive gennem-

giet hver for sig i det folgende.

CW. Til registrering af referencevardien for barebelpens am-
plitude er der i 5 x 20 dB-attennateren indbyggel et HF-detoelk-
torkredslgl, Dette kredsleb bestir af en siliciuwmdiode D1, der
i forbindelse med el filter bhestiende af C98, C100, Cl101, Cl02,
C103, Cl04, Cl07 og R32, R33 virker som ensretter. Ensretteren
afgiver en strom, som er &t mil for indgangsspandingen til
5 x 20 dB attenuatoren. Fra A i detektorens udgang fores for-
hindelgen over en brydekontakt i HOVEDTELEFON -besningen, sile-
des at HF-midlingen afbrydes under kalibreringen. Fra brydekon-
taktens punkt B fores forbindelsen over omskifteren INSTRUMENT,
85, og i CW stillingen videre gennem instrumentet og CW juste-
ringen (P8) til stel. Omskifteren 85 kar stillingerne AM, CW,
3-14
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M, men den vil altid befinde sig i CW-stillingen, medrindre den
direkte pivirkes, da den er fjederhelastet. Man opnir herved

al instrumentet altid "sladrer" om IF-niveaunet, sfiledes at man
kan sorge for at fi det indstillet til © dB, nir udgangsspen-
dingen slkal kalibreres. CW-potentiometret, P8, tjener t11 ju-

gtering af HF-milekredslobets [elsomhed.

AM, Tdet modulationsspandingen er et midl for modulationsgraden
i %, er der indrettet et ventilvolimeler-kredsleb, bestiende af
dioderne D2, D3 og modstandene RE1l, RE2 saml instrumeniet. Nar
ingtrumeni-omskifteren holdes i AM-stillingen er voltmeterkreds-
lgbet over et potentiometer PO forbundet til R80, som sidder i
AM-kredslebets indgang, og man miler siledes modulationaspan-
dingen., AM-potentiometrei PO er en seriemodstand, hvormed man
kan justere instrumentfelsomheden for AM-milinger. Da mile-
kredalgbet er tilsluttet indgangen til AM-kredslobet, vil mé-
lingen ske pi samme mide, hvadenlen der anvendes indvendig eller

udvendig modulation,

FM. Mialingen foregir pi tilsvarende mide som nevnt under punkt
¢. FM-potentiometret P7 tjener til justering afl instrumentfael-
somheden i FdM-stillingen. PFM-mfilingen sker pi samme mide, hvad-
enten der anvendes indvendipg eller uwdvendig modulation, Som det
frempir af diagrammet, miler instrumentkredslobet den samme

spending uanset FREKVENSSVING-omskifterens stilling.

317. Kalibreringsoscillator.

a.
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Ealibreringsoscillatoren, der er opbygget omkring rer VI, type
5654, er ern krystalstyret oscillator med en svingningsfrekvens
pd 333,333 kHz + 2 . 107%. 1 den viste kobling arbejder kry-
stallet omkring sin serieresonansfrekvens, hvor dets impedans
er lille, siledes at den spending, der over tilbagekoblingsvik-
lingen pi L1 fores til gitteret, bliver stprat mulig. Anodeim-
nedanser bestir af €98, L1 og R112, Da kredsen er dampet med
R112, medferer andringer i kredsens resonansfrekvens som felge
af temperatursvingninger kun vhbetydelig forskydning af sving-
ningsfrekvensen, Gitterforspandingen opbygzes over CO og H3,
idet gitter-katodestirzlningen virker som ensretter. Anodespmn-
dingen tilferes fra +160 V-forsyningen gennem R69 og sluttelkon-
takten i 56, der Lkun er slutiet, nir der er indsat et stik i
besningerne HOVEDTELEFON pi forpladen., Dette er gjort, fordi

kalibreringsoscillatoren ikize bor ware tilsluttet under normal
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driftt, da men derved fiar HF-signalet moduleret med kalibrerings-

ogcillator-signalet.

Gennem C7 feres en lille del at 5 - 10 MHz-oscillatorens sig-
nal ind pd kalibreringszoscillatorens gitter, Der sler herved

en hlanding af de to signaler, siledes at man fir nulsted, nir
oscillatorfrekvensen er et helt multiplum af 333,333 kHz, d,v.s.
for 5,000 MHz, 5,333 MHw, 5,007 MHz, 6,000 Mz ...... 10,000 MHz
ialt 16 Duiﬁtﬁd. Da de nwvnte frekvenser svarer til tripler-
frekvenser pi 15, 16, 17, 18 ,.... 30 Mz, har man altsd kali-
breringspunkter for hver hele MHz i 15 - 30 MHz-omradet. 1 de
gvrige omrider Fir man {ilsvarende kalibreringspunkter, da alle
miélesenderens siganler fra 195 - 20 MHz frembringes ud fra 5 -
10 MHz -osecillatoren, Skalaen er forasynet med kalibreringsmer-
ker, som letter oversigten. Nulstedene kan afllyftes i en hoved-
telefon, der er indsat i besningerne HOVEDTELEFON, idet hoved-
telefonen er indskudt over anodetilledningsmodstianden R69, Da

svingningskredsen 1 oseil]llatoren har meget lille impedans over

for nulatedene, der er af lav frekvens, optrazder del fulde signal

over R69. CB83 tjener som sperring for anode-jmvnspandingen.
Sifrent nejagtige milinger skal forefages, ber kalibreringen
ske i det omrade af skalaen, der skal anvendes, fordi oseilla-
tordriften ikke er ens i begge cnder af hindet. Hvis man skal
bruge et helt frekvensomride, ber man foretage kalibreringen
midt pd skalaen. Kalibreringen udferes ved, at man stiller
ind pi nulsted og derefter relter den bevagelige skalamarke-

ringsstreg ind, si den passer med kalibreringspunktet,

Denne kalibrering er ikke tilstrakkelig for 0,3 - 1% MHz onri-
det, da der her indgdr 36 MHz-oscillatorens mulige afvigelser
fra den korrekte verdi. Som beskrevel i vejledningen pi mile-
senderens forplade gor man derfor det, at man ferst kalibrerer
miilesenderen ved O MHz-kalibreringspunkict, hvilket medforer,
at det signal, som overfores fra 2., deblertirin til blandings-
trinet ligger nojagtigt pi 36 Miz, Herefter justerer man med
wrzndret frelkvensindstilling 30 MHz-oscillatoren; idet man med
en skiruetraklker drejer 0 MEz-jusieringen (c27), indtil ndgangs-
gignalet nir sin minimmsverdi, Denne justering skal foreta-
ges med hovedtelefonen frakoblet, da milekredslebet i modsat

fald er afbrudt.
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315. Stremforsyning.

a. Milesenderens stromforsyning omfatter tre dele:

6,3 V vekselstrom til gledestrem og kontrollampe.

-90 V som referencespending for +160 V, gitterforspanding

gamt frelvenaforstemning.

+160 V til anode- op skermgitterforszpandinger.
I netindgangen er foruden netsikringen (K2) og afbryderen (8h)
anbragt et Tilter hestdende af C96 og C97 samt ferroxcubersrene
FS, F6 op F7. Dette filter forhindrer stejspendinger pd nettet
i at gi ind i milesenderen samilidig wed, at evt. lukage af HF-
energi langs netledningen forhindres. PA transformatorens se-

kundzraide Tindes udtag for 6,3 V, 165 V og 250 V,

b. 6,3 V vekselspending. Transformatoren er forsynet med to 6,3 V
viklinger, Den ene giver gledestrem til V11, hvis katode lig-
ger pid +160 V i forhold til stel. Denne vikling er derfor iso-
leret fra stel. Den anden leverer glodestrem til de svrige rer
samt £il kontrollampern K1, der sidder i serie med en modstand

R109.

¢. =90 V jevnspznding., Transformatorens 165 V-vikling gir ind
over en brokoblet fladeensretter, D5, hvis positive side er
fort til stel. Den negative spmnding lores genmem RC-filteret
bestiende af €94, C95 og RGO ind over stabiliseringsreret V13,
type 90CLl, hverved brumspandingen reduceres til ca. 15 mV. TFra
glimreret tages spending til 1160 V-farsyningens regulatorrer
V12, til kredslpbet for frekvensforstemning sami til spendings-
deleren bestiende af R74, P5 og R78, som giver den negative

forspending til udgangsreret.

d. +160 ¥ jmvnspending. Transformatorens 250 V-vikling er gennem
en anodesikring K3 fert til en brokeblet fladeensretter D&,
hvis negative side er fort til stel, Den ensrettede strom gir
gennem ot lilter bestiende af dresselspolenl3 og kondensato-
rerne 092 og C93. llerfra passerer strommen gennem regulator-
reret V11, type TL81, til 160 V-ledningen, Reret V11, der er
triodekoblet, virker som en modstand, hvis sterrelse kan endres
ved at variere gitierspsndingen. Denne variation af gitter-
spendingen udfsres af styrergret V12,

1) Anoden og fanggitteret i regulatorreret V11 er forbundet
direkte til udgangen pd hejspendingsensretteren, hvortil

pesi katoden i reret er forbundet gennem RO1. Gitteraet
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er gennem RO3 forbundet til anoden i gtyreraret V12, der
over belastningsmodstanden R92 er forbundet til ho japan-
dingen. Gitteret i styreroret er forbundet til armen pi
potentiometret P11, der indgir i en spandingsdeler R88,
P11l og R89 mellem kateden i V11 (+160 V) og -90 V-span-
dingskredslebet. HKatoden i V12 er forbundet direckte til
stel. Skormgitteret er lorbundet til +160 V og afkoblet
af €91,

2) Regulatorkredslebets virkemide er felgende: Kredslgbets
komponenter er afpasset pid en sidan mide, at det er i ha-
lance ved en udgangsspending pd +160 V., Hvis ensretterens
spanding stiger, eller belastningen pi 160 V-spendings-
kredslobet falder, wil +160 V-gpendingen have tendens til
at stige. Dette vil imidlertid medfpre, at spandingen pi
gitteret i styreroret V12 ogsid vil stige, idet -90 V-span-
dingen er stabiliseret og derfor uwandret. Anodestrpmmen i
V12 vil oges, og spendingen pd anoden wil falde som Tplge
af det storre spandingsfald over R92, Da gitteret i V11
er forbundel til anoden i V12, vil spandingen pi dette og-
88 blive mindre, hvorved rorets indre modstand bliver
storre (anodestrﬁmmnn bliver mindrn), og den opstiede
spendingsstigning bliver udlignet over den forsgede mod-
stand. Virkemfden for en spmmdingsformindskelse i 160 V-
kredslebet kan forklares pi tilsvarende mide. Ved denne
kobling opnds stabilisering af 160 V-gspsndingen, der hol-
des konstant (= ca, 1 V) overfor netspendingsendringer pa
indtil 20 V.

3) Modstanden R91 til katoden i V11 sidder parallelt over ra-
ret, hvilket er nodvendigt for at undgd overbelastning af
V11. Herved kommer regulatorrpret til at virke som en
variabel shunt over R91, men det smndrer iltke pi den oven-
for forklarede virkemide, da sterstedelen af den afgivne
strom giar gemnem reret. Modstanden R90 er indskudt for at
gore regulatorkredslpbhet hurtigvirkende over for spemndings-
spring. (90 kobler brumspendinger direkte til styrersrets
gitter, hvorved udglatningen bliver mere effektiv., Brum-
gpandingen udger kun ca. 5 mV pd de 160 V. Ved kjmlp af
potentiometred P11 kan spandingen pid atyrergrets gitter

Justeres, og dermed spandingssterrelsen.
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EAPITEL 4. FEJLFINDING.

Afsnit I. Indledning

Oversigt.

Da milesender M327 er et kompliceret opbyggel instrument, af
hvis nsjagtighed vedligcholdelsen af harens radiomateriecl afhasnger,
er det af afparende betvdning, at fejl ved den kum bliver afhjul-
pet, hvis reparateren rider over det fornsdne udstyr til kontrol
af mflesenderens funktioner. Der mid derfor kun i begranset omfang
udfores feltmmssige reparationer. Siledes mid der ved 2. og 3.
echelon overhovedet ikke udferes reparationer i milesenderens af-
skarmede HF-del.

Adskillelse.

a. Fer milesenderen adskilles udtages netkablet af stremforsy-
ningsfatningen, Milesenderen lapges ned med forpladen opad.
De seks unbracoskruer i kanten af ferpladen skrues ud, hvoer-

efter forplade og chassis kan leftes op fra dekkassen.

b, Dekslet over netfilteret kan aftages, efter at to skruer wved

filterkassens endesider er fjernet.

¢. Dgkslet over HF-delen kan aftages, nir de to skruer pd bag-
siden er fjernet,
ADVARSEL: Far dette daksel fjernes skal skalaen vare drejet
helt til venstre (de laveste frekvenser), da flergangskonden-

satoren ellers let kan blive beskadiget.

d. Dakslet over HF-delens filterkasse kan aftages, niir ialt tolwv
skruer er fjernmet e¢ller lpsnet. De otte af skruerne sidder
pi den side af filterkassen, der vender nedad i milesenderen,
De sidste fire skruer sidder pa den anden side af filterkas-
sen, og de skal blot lpsnes med en lang skruetrzkker, der stik-

kes ned foran HF-delens chassis.

¢, Dakslerne over attenuatorerne kan fjernes, efter at fire skru-
er i hvert dzksel er fjufnet med en kort skruetrakker. Ved
pisztning af disse daksler, skal skruerne spandes godt Tast.
Desuden skal man pise, at kontaktfligene i 5 x 20 dB-attenua-
toren slutter godt mod dakslet.
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403. Rensning og eflersyn.

Milesenderens ydre begr til enhver tid heldes rent og frit for
stov og sunavs. Eventuelle defekter, lose lnapper o.s.v. skal
straks bringes i orden. Milesenderens indre skal Lkun lejligheds-
vis inspiceres og eventueli renses. BEn alt for ofte forehommende
adskillelse og fjernelse af deksler ete. kan kun resultere i en
storre risike for beskadigelser af milesenderens mdlere dele,

Hvis en sidan inspektion er nedvendig, underspges alle komponen-
ter for synlige defekier. Rensningen kan bedst foretages ved at
blase det forzigtigt rent for stgv, Er dette ikke tilstrmkkelipgi,
ltan der med forsigtighed anvendes en bled penszel. Man mid passe pi
ikke at mndre kompeonenternes placering, da dette kan medfare, at
nilesenderen bringes ud af justering, Fornyet smering af lejer

er yderst sjelden nodvendigt. Er det imidlertid nedvendigt at
smoare et leje, anbefales Moycote-fedt. Dog mi dette ikke under
nogen omstandighed anvendes 1il kontakter, hvor der skal anvendes
kontaktsmeremiddel, . Ved smoring ber man ikke anvende mere smare-

middel end hegjest nedvendigt.

Afsnit 1T, Simpel fejlfinding.

404, Kontrol af stromforsyning.

Optrader der uregelmessigheder med mdlesenderen, ber den glrals
afbrydes, for at der ikke skal ske stprre skader. Malesenderen
tages ud af dakkassen og tilaluttes nettet gennem et vekselstroms-
anperemeter, Dette skal wvise ca. 300 mh ved 220 V netspanding.

Er denne strem unormalt stor, mi der straks afbrydes, og stremfor-
svninrsenheden undersoges (se pkt. 419). Hvis denne er i orden,
kan der findes en kertslutning et andet sted i milesenderen. En
urormalt lille forbrugsstrom kan skyldes, at et eller flere trin

i milesenderen ikke arbejder. Har wan sikret sig at forbrugssirpu-
men er ncgenlunde normel, og der ikke sker synlige pdelagrelaer i
apparatet (lyshuer i rer, overbelastning af medstand 0.8.v.) Zan
man begynde at indkredse feilen i milesenderen ved bjelp af fonk-

tionskontrolskemaet.

505 Funktionskontrol,

Ved hjzlp af funktionmskontrolskemaet i pkt. 406, kan man ofte
lokalisere en fejl til et bestemt trin i milesenderen, si den vi-
dere fejlfinding kan begrzmses til det pdgzldende trin. Nir tri-

L-2
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net er lokaliseret, udfores modstands- or spandingsmilinger, som
angivet i neste afsnit. Til hjalp for fejlfindingen er decr i
dette kapitels sidste afsnit angivet analyser af fejlmuligheder
i de enkelte irin.

Husk: Fejlfinding og reparation af OF-delen mé kun udferes 1

gignalparkerne,

43
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406, Funktionskontrolskema,

Indetilling og betjening  Normal funktion  Fejlmuligheder  Bemarkning

Milesenderen tilsluttes
220 Ve~, MODULATION-
omskifteren sattes pi
(W. BEREBOLGE-kontrel
og MODULATION-regulering

drejes helt til venstre.

Frekvensforstemning pi 0.

1. Hovedalbryderen smttes i | Slalalawpen Defekt skala- Lad milesen-
stilling nedad. E lyser. | lampe., deren varme
| ? op et par

minutter.

2a, BIREBO LGE-kontrollen | Instrumenter Defekt HF-mile- |
dre jes mod hsjre. | slir ud. | kredsleb,

| Defekt BF-trim, |

i

|
| [
b.Omrideomskifteren drejes ! Instrumentud— 'Defekt 5-10 Mz | Se prove 3

|

de fem stillinger igen- slag pa alle {eseillator.
nem, orrider, Defekt tripler—
trin, '

{ | Dedekt udgangs- ‘
|Lrin. ‘

Huslc: Omridet

3a.0mrideomski fteren pid om- Instrumentud- | Defekt 1. dob-
ride 1. BIREBALGE-kon- slaget varierer lertrin.
trollen indstilles til ©en del, men mi Defelt 36 MHz- é
instrumentudslag 0. Om- | ildie nd skala- oscillator og i
ridet drejes i1gennem, eng yderptnkter.  hlandingstrin. i

omfatter kun en i

del af frekvens-— |

gkalaen. [

|

3b.Som under 3a, men omride- Instrumentudsla- BSe under 2b. 5
omski fter pd omrdde 2. | get varierer |

ganske lidt,
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M3-27

b,

Indstilling og betjening  Normal funktion  Fejlmuligheder ;Bemarkning
Je.Som under 3a, men omride- Som under 3b. ; Defekt 1. dob- |
omskifier pid omride 3. lertrin.
|
3d.S%cm under Ja, men omride- Som under 3b. i Defekt 2. dob-
crskifter pi omride 4. | lertrin,
3e.30m under 3a, men omride- Som under 3b. Defekt 3. dob-
omskifter pi omride 5. ' lertrin.
|
MOGULATION -omskifteren Fuldt udslag pd %Defekt L lHz-
sattes 1 INDV. AM-stil- ingtrumentet. | oscillator og
ling, Instrumentom- | —forstarker.
skifteren holdes i AM- | Defekt LF-mi-
stillingen, MODULATION- | lekredslgb.
reguleringen drejes mod
ha jre. i
|
5. MODULATION-omskifteren | Instrumentud- | Defelit FM-mo-
swltles pi INDV.FM. In- ;slaget konstant. | dulationskreds-
strument-omski fteren ' lahb.,
holdes i FM-stilling. |
MODULATION-reruleringen
drejes 3/4 op, FREKVENS- '
SVING-omsikifteren drejes
pennem alle fire stil-
linger. ?
ba.Hovedtelefon tilsluttes Stedtoner ud éDefekt kalihre- |
basningerne HOVEDTELEFON, Ifar kalibre- -ringsuscillator,é
Frelivensskalaen drejes | ringspunkterne. :
gennem hele omridet, (16), g
| |
b.8kalaen indstilles til Stodtonen frem- |Defekt reak- I
nulsted pd et kalibre- komzer med sti-  tansmodulator. E
ringspunkt. FREKVENS- gende frekvens :
forstemning-slalaen efterhiinden som
drejes, skalaen drejes
{bort fra O,
k-5
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Afsnit IIT, Spendings- og modstandsmdlinger,

. 07, Oversigt.

ME-27

Hvis man ved hjzlp af funktionskontrolskemaet har indkredset fej-

len til et bestemt trin eller kredslab, kan den defekte komponent

gom regel lokaliseres ved spandings- og modstandsmilinger inden for

det pAgwldende trin., Hvis mileresultaterne afviger fra de engivne

vardier, er der i peste afanit en oversigt over de komponenter, der

kan vere defekte 1 det pdgeldende trin, og som derfor kan give an-

ledning til de forkerte mileresultater,

408, Spesndingsmilinger.

a. De nedenfor angivne javnspendingsmalinger, undfares
pagaldende punkt og chassis. Milingerne foretages

x .
meter (RV22), og de med merkede milinger wdfpres

metrets 2 Mu-testpind.

mellen det

oed rorvoli-

med rervolt-

b. Jevnspendingsmilinger pi rorsoklernes ben. Shkermgitterspsndin-

gerne i triplertrinet og de tre deblertrin afhznger af BEREBOIGE-

kontrollens stilling. Hvis omrddeomskifteren stdr pd hsjeste

omride, skal skermgitterspendingen i de tre forste af de nmvnte

trin vare max-vardien.

Kred=slghb | Rar. Ben nr. | Spasnding volt, | Bem,
t ' !
Kalibreringsoscilla- i V-1 1 * 8w ! Hovedtelefon
tor, ! 5-6 65 V | tilsluttet.
Reakiansmodulater, ‘ V-2 2-7 i u,7V
5-6 ; 160 V !
5-10 MHz-oscillator | V-3 1 | ® k.8 til
' | -6,4V |
5 I 160 V !
| 6 | 100 V
i [ i
Triplertrin, I V-4 1 | * -16 til | Omerideomskifte-
| |
! | -20 ¥ ) | ren pa 15-30
{ | - ]
| 5 I 150 v | MBz.
' 6 | 0-140 V '

*)MSETaM2= 75 V

s
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Ms-27

Eredalesb | Rer. . Ben nr. ; Spanding volt. i Bem.
1. doblertrin. V-5 1 | ® -26 til ! Omradeomskifte-
i ‘ =35V | ren pa& 30-60
; 5 ‘ 115 V | MHz.
6 | 0-135 v |
2. doblertrin. Lov-6 |1 C*o18 til Omrideomskifte-
: i L 23y | ren p4 60-120
5 | 150 v | MHz.
: 0-135 V |
3. deblertrin. [ w7 Pl E 12 til | Omrideomskifte-
| | 17 v | ren pi 120-240
| | 5 150 v | MHz.
i 0-135 V E
36 MHz-osacillator | V-8 i 1 150 ¥ gﬂmrﬁdeomakifte—
og hlandingstrin, | 2 | ® -1,6 ¥V | ren pi 0,3-15
|3 1,5V | MHz.
6 115 V
7 ¥ 3,5V
Udgangstrin. . V-9 2 * 1,8V
' 7 145 V
| 9 150 v
1 kHz-oscillator CoX-10 |1 158 V
og forstarker. : i 3 14 V
| 6 290 V
i 8 6V
Regulatorrasr. v-11 % 2 _ 11 v
345 | 160 @
é 6-9 300 V
8 300 V
. Tophztte 300 V
Styrersr ! v-12 1 * -4,6 ¥V
5 i 141 V
6 | 160 Vv
7 ' 88 V¥

409, Modstandsmilinger.

Alle modstandsvardier, som er angivet nedenfor, midles wed mile-
gsenderen indstillet pid folgende mide:
4-7
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M5 -27

FREKVENSFORSTIMNING : 0

MODULATION (omskifter)}: CW

FREKVENSSVING : L 75 iz

MODULATION: drejet helt til venstre
BEREBOLGE: drejet helt til hsjre
OMRADE: 120 - 240 MHz

INSTRUMENT : CW

NETAFBRYDER : afbrudt

Alle begsninger og fatninger skal vare uden tilslutninger af nogen

art. De opgivne modstandsvardier mdles fra pigzldende punkt £il

chasgis.,
Kredslgb j Rer. : Ben nr, ! Modstand. Bem.
| I
Ka]ihreringsoscil]a—! V-1 ! 1 50 ki
tor. '
Reaktansmodulator I V-2 L 2-7 ; ca. 600 &
. 5-6 | 12 K
5-10 MHz oscillator. V-3 1 . 50 kG
5 ; 12 ki
6 ; 50 1k
Triplertrin V-k 1 f 32 KR MS27aM2: 125 ki
5 13 KR ;
| 6 20 K2 |
| , .
1. doblertrin V-5 1 32 kR
5 18 ki
6 20 k2
2, doblertrin V-6 F1 25 ki
) 13 ki
6 20 k5
3. deblertirin [ V-7 | 1 25 KR
i ! 13 K
|6 20 ki
36 MHz-cscillator V-8 ; 2 . 50 K& i
og blandingstrin | | 400 G ;
|
| 7 50 k|
h-8
MS27 Malesender manual Opret: 28. september 2007 Opdateret: 29. september 2007 Side 44 af 86

OZ5PZ Poul Rosenbeck 9866 6350 mail: 0z5pz@hotmail.com http://www.sitecenter.dk/oz5pz
This document is free of charge. If You pay money for it, someone is making profit without permission.
Dette dokument er gratis. Hvis du betaler penge for det, er der nogen der laver profit uden tilladelse.




M5-27

T T
Kredslab ! Hear, Ben nr. i Modstand. Bem,
4
Udgangstrin. V-9 o7 13,5 ki
L9 : 13 kS
i
1 kHz oscillator V-10 1 |' 13 ki
og —forsterker, | 3 i 20 kL
| 6 | 17 ki
|
Regulatorrer. v-11 2 | 65 ki
3-4-5 : 12 kO
6-9 17 ki
8 18 KO
Styreror v-12 1 K5 kb2
l 5 6k k9
| 6 12 KO
|
Stabiliseringsrar | V-13 |7 | 18 1L}
| .

Afsnit IV, Analyse af fejlmuligheder i de enkelte kredsleh,

810, 5 - 10 Mz oscillator,

a. Svinger 5 - 10 Miz oseillatoren ikke, wil de efterfelgende trip-
ler og dobleririn ikke fd negativ gilterforspesnding, og man ri-
gsikerer, at rerene gdelmgres, Man ber derfor stille omrideom-
skifteren i stilling 15 - 30 MHz og dreje BEREBGLGE-potentio-

metret helt til wvenstire.

b. Hvis der ingen anodespsnding miles, kan det skyldes, at drossel-
spolen L2 er afbrudt. Hvis skermgitterspsandingen mangler, kan
modstanden R57 vore afbrudt. Er disse spmndinger-i orden, males
den negative forspmonding pi rerets gitter over hele frekvensom-
ridet. Ved manglende gitterspending prever man at udskifte ro-
ret V3. Hvis reret viser sig at vare i orden, skal man saerge
for, at det originale rer hliver indsat i milesenderen igen.
Andre arsager til manglende gittersving kan vare defelter i
komponenterne C7, C8, C9, €12, C13 og R6. En afbrydelse af
spolen L3 vil ogsa resultere i, at oscillatoren ikke svinger.

Et brud konstateres let ved hjalp af S%-meter. Desuden mi man
vare opmarksom pd, at fejl i reaktansrertrinet (v2) ogsi kan

indvirke p4& 5 - 10 Miz oscillatoren. Vedrerende justering af

4-9
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M3 -27

frekvensomrddel pd 5 - 10 MHz oscillatoren henvisges 1il afanit-

tet om justering af HF-kredse,

En kortslutning i den variable kondepsators oscillatorsektion
vil ytre sig pd den mide, at HP-udgangsspazndingen pi instrumen-
tet er urelig eller helt forsvinder pi samme sted pd skalaen i
alle frekvensomrider, nir man drejer pa frekvensindstillingen.
En kortslutning vil oftest skyldes, at der er kommet urenheder
ned mellem rotor og statorpladerne. Disse urenheder kan blases

forsigtigt ud,

Advarsel: Deit variable kondensatorsast er nejagtigt justeret
fra fabriklken og en bsjning af pladerne kan medfere, at male-
senderen iklie kan justeres ind pd de rigtige frekvenser og hele

kondensatoren mi ndskiftes.

411. Tripler 1. 2. og 3. dobler.

a.
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Disse & trin behandles ker under eet, idet deres elektriske op-
byening er praktisk talt ens. Del skal bemarkes, at hvis et

af trinene 1kke arbejder, mid man sprge for, at de efterfolgende
irin ikke far skermgitterspending. Del undgis lettest ved, at
man stiller omrideomskifteren pA samme frekvensomride, som ved-
komnende defelte trins anodekreds er afstemt til, f. ecks, ved
fejl i 2, dobler skal omrideomskifteren std i stilling 60 -

120 Mi=.

Ved fejl i et al disse trin ber man ferst mile vedkommende rors
anode og skermgitterspending, Shkermgitterspandingerne cr af-
hengige af hvilket omride omridecnskifteren stir i, Mangler
roret anode eller skermgitterapmnding, underssges modstandene
mellem +160 V op anode eller skarmgitter. Den negative gitier-
spending miles pi det efterfolpgende rers gitter, Manglende
gitterforspending ltan skyldes, at delile gitters gitterafledning
er afbrudt, eller at overferingskondensatoren fra anode til
svingningskreds eller fra anode til gilter er defekte. Desu-
den kan der vare kortslutning i spolen eller den wvariable kon-
densator i den pigaldender svingningskreds. Om den variable kon-
densator gmlder det samme som under afsnittet om 5 - 10 MHz

ozcillatoren.

Det skal hemmrkes, at en afbrydelsze af de sidste to dobleres
anodemodstand iklke medfgrer, at trinet ikke giver nogen ud-
gancsspending, idet der er shuntet en drosselspole over sod-=

standen., Det der sker er, at dempningen af vedkommende kreds

45-10

Side 46 af 86



M5-27

bliver for lille, og udgangsspandingen varierer mere end nor-
malt over bindet, Desuden vil den upnskede amplitudemodulation
ved FM blive sterre end normalt. (Se under justering af HF-
kredse). Giver milesenderen for lille ndgangsspending pi et
eller flere omrider kan fejlen skyldes, foruden dirlige kompo-
nenter eller slidte rer, at vedkommende kreds er ude af juste-

ring, (Sc under afsnittet om justering af UF-kredse}.

512, 36 Mz oseillator og blandingstrin.

a.

Svinger 36 MHz oscillatoren med for lille amplitude, eller svin-
ger den sglet ikke, vil detie medfpre, at milesenderen giver for
lille eller ingen udgangsspsnding pd frekvensomridet 0,3 - 15

MHz .

En fejl i dette trin lokaliseres bedst pi felgende mide: St1l
omrideomskifteren i stilling 0,3 - 15 Milz. Anodespanding pid
venstre halvdel af roret miles, Manglende anodespending kan
skyldes afbrydelse af modstandene R113 og RGOG. Gittersvinget
konstateres med rervoltmeter. Manglende gitterspanding lkan
skyldes afbrydelse af R1% eller defekier i kondensatorerne €25,
€26, €28 og €29, Desuden kan spolen vare afbrudt (konstateres

let mwed “-meter). Endelig bor man prove at udskifte roret V8.

Svinger 36 MHz oscillatoren, og milesenderen stadig ikke giver
uwdgangssprnding i omrdide 0,3 - 1% MHz, kan fejlen ligge i blan-
dingskredsleobet, der udpgores af hojre halvdel af roret V3. Ano-
despsndingen miles. Manglende anodespending kan slkyldes, at der
er en afbrydelse i filterkaden LI3, L14 ogx L15, samt i modstan-
dene RIS op R67. Gitterspendingen miles. Unormal vmrdi af
denne kan skyldes R16 eller R17. Desuden bor man szikre sig, at
kredsleobet for overkobling af oseillatorsignalet til blander-
trinet er i orden. Kredslgbel udgeres af komponenterne L11
(koblingsspolen ligger narmest chasasis), R14 og C30, Dnsﬁdnn
miles gitterspendingen med katoden kortaluttet til chassis,
Denne spending, som ber vere pd ca, -2 til -3 V er et undtryk

for den HF-spending, som kobles over fra oscillatoren.

413, Udgangstrin og AM kredsloeb.

a.
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En fejl i uwdgangstrinet (V9) vil oftesl medfore, at milesende-
ren ikke giver udgangsspaending pd nogen af omriaderne. Her un-
derspges forst gitterspendingen. Hvis der ingen spznding er pd

dette gitter, mi milesenderen straks afbrydes, idet der i sd
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fald vil lobe en meget stor stirem i raret. ﬂrﬁugnn 41l mang-
lende spanding pd dette sted, kan vare modstanden R19, filter-
apolerne R31, og L32, modstandene R78, R74 samt potentiometret
P5. Hvis der har varet afbrydelse i disse krodsleb i nogen tid
er det sandsynligt, at reret VO er sdelagt og skal udskiftes.
Andre fejlkilder i udgangstrinet er modstandene R68 og R20.
Afbrydelse afl disse vil resultere i manglende skarmgitier- og
anodespanding. Manglende udgangsspanding kan ogsi shyldes af-

brydelse af kondensatorerne C34 og €35,

Kan milesenderen ikke amplitude-modulere, selvom instrumentet
viser modulationsdybden, kan dette skyldes fejl i folgende
komponenter: Modstandene RE19, R78, B79 og R8O, potentiometret
P5, kondensatoren C85 samt filterspolerne L31 og L32, Til at
undergsge om modulationen viser rigtigt kroves et modulations-
meter, som gAr op til i hvert fald 50% AM., Er modulationsvis-
ningen forkert, kan dette skyldes, at rerets karakteristikler
har zndret sig, og det mid derfor udskiftes. Doz ber man forst
prove at efterjustere modulationskredslebet. (Se under juste-
ring af AH). Svigten 1 AM kan ogsa skyldes svigtende kontakter
i omskifteren MODULATION, men instrumentudslaget vil i dette

tilfalde ogsii mangle.

k14, Attenuator og HF-detektor,

a,
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IIvis milesenderen afgiver udgangsspending uden at instrumentet
slir ud i CW, kan dette skyldes fejl i HF-detektoren. Ier er
det siliciumdioden D1, som er den sandsynligate fejlkilde,

[Se under undskiftning af rer). Afbrydelser eller kortslutnin-
ger i komponenterne C100, €101, €102, €103, Cl04, R32, R33 samt
potentiomeiret P8 kan ogsd vare arsag til manglende instrument-
udslag i CW stillingen. Kondensatoren Cl0% bestir af en mes-
singplade, som er isoleret fra selve attenuatorhuset 5 x 20 dB
med et stylkke polymtylen. Kortslutning her kan let konstateres
med et W-meter., NB! Af hensyn til silicium-dioden mid der kun
anvendes en midlespending pa 1,5 V= [rnrvoltmeter H?QQ), eller

laveste omride pi Tovameter III.

Hvig instrumentudslaget er i orden, men milesenderen alligevel
iklte alfriver udgangsspanding i en eller flere af attenuatorens
stillinger, kan det skyldes afbrydelse af attenuatormodstandene,
f. eks. pi grund af, at HF-besningen har verel pitrykt jzwm-
spending, For at kontrollere om attenuatorerne er i orden,

males der med Q-meter ind pi HF-bessningen med mélesenderen af-

h=12
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brudt. Desuden kortslvtler man det punkt til chassis, hvor

kablet til attenuatorerne og kondensatoren C35 er koblet sammen.

¢, 10 x 2 dB atienuatoren stilles i hejre yderstilling, (20 aB)
modstanden skal vere 75 % i alle stillinger af 5 x 20 dB atte-
nuatoren. Kontroller at der dannes sikker kontakt ved at be-
vepe armen langsomt fra begge sider ind med den pigeldende
stilling, 5 x 20 dB attenuatoren stilles i venstre yderstil-
ling {-20 4B}, og pi samme mide som ovenfor kontrolleres at
modslanden er 75 & 1 alle stillinger af 10 x 2 dB-attenuatoren,
or at kontaktsluiningen sker sikkert. Modsianden varierer mel-
lem ca. 75 & op ca. 78 & afhengig af, om man gir ind pd et

punkt, Lvoer der er shuntmodstand eller ej.

415, Reaktansrer og FM.

I reaktansrerstrinet kan der foruden fejl i selve rorct {s2e un-
der uwdskiftning af ror) ogzsi tsnkes at forekomme fejl i Lkomponen-
terne 12, BR56 og RBl. En afbrydelse af drosselspolen 12 wil foruden
al afbryde anodespandingen til reaktansrpret (v2) ogsd afbryde ano-
desprndingen til oscillatorroret (v3). En afbrydelse af modstan-
dene R56 og R1 vil resultere i, at reret ikke far rigtig katode-
spending. Dette kan foruden at give fejl i kalibreringen af hoved-
frekvensen ogsi give fejl i milesenderens modulationsegenskaber,
Modstandene R4, R5 samt kondenszatoren C8 vil, hvis de ikke er i
orden, give anledning til, al milesenderen modulerer forkert eller
glet ildke modulerer. Skal man konstatere om frekvensmodulationen
er i orden, henvises der til afsnittet justering af FM. Der kan
ogsa tankes at forekomme fejl i selve modulationsspendingskreds-
lobet, Ved et frekvenssving pd L 75 uiz ph omrade 15 - 30 Mz wil
1 kHz spandingen pi armen af polentiometret Pl variere fra ca. 1
volt 1il ea. 2 wolt, nir frekvensen varieres fra 15 - 30 MHz. U-
normale forhold her konstateres lettest med l-meter, idet man miler
modstanden mellem venstre side af potentiometret og armen. Mod-
standen vil variere fra nogle fi ohm med de variable kondensatorer
uddrejet, og op til ca, 1,3 kil ved inddrejet kondensator., Fejl i
netverlet besticende af modstandene R103 - 108 kan give anledning
+il, at modulationen ikke bliver rigtig pi de forskellige fre-
kvensomrider. Virker omskifteren FREKVENSSVING ikke rigtigt, kan
dette skyldes modstandskomplekset R75, R76, R77, R110 og R111.

416. Frelvensforstemning.
Virker frekvensforstemningen ikke kan dette (foruden fejl i
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selve reaktansrorskredslobet) skyldes, at komponenterne P2, P3, R70,
R71 opg R72 er defekte. Desuden kan der vore tale om avigptende
forbindelser i omsliifteren 51, 82, Vedrpgrende kontrol al fre-
kvensforstemningskredsleobet henvises der +il afsnit om justering

af frekvensforstemning,

%17. 1 kHz oscillator og katodefolger,

Arbejder 1 kHz-vscillatoren ikke, vil dette wise sig ved at
instrumentet ikke giver udslag ved indstilling af modulationen.
1 kiz-oscillatoren, V10, undersoges bedst pi folgende mide: Ano-
despendingen pi rorets hejre halvdel miles. Manglende ancdespan-—
ding skyldes fejl i komponenterne R86, L33, Gittersvinget pi sam-
me rprhalvdel miles. Ved manglende gitlersving kan dette skyldes
fejl i komponenterne L33, C88, U89, R37 og P10. Det kan vare mu-
ligt al tilbapekoblingsforholdene har sndret sig lidt i oseilla-
toren. Prev derfor at dreje potentiometrel lidt mod hajre, Po-
Ltentiomelret skal indstilles endeligt pi den mide, at man drejer
det mod hojre, indtil oseillatoren svinger og i lidt til. Sam-
tidig ber man lkontrollere, at oscillatoren ikke har mere end 0,3%
klir (miles med en klirfaktormiler). Fejlkilden i rorets venstre
halvdel kan foruden reret selv vmre C87, R84, RB5, samt transfor- -
matoren T2, 1 kliz-oscillatoren skal som pormal udgangsspaznding
levere ca., 1% volt, Oscillatorens frekvens indstilles ved regu-

lering af luftaspalten i drosselspolen L33,

418. Kalibreringsoseillator.

Fejl i denne giver sig til kende ved, at man ikke kan here nul-
satadene ved kalibreringen afl milesenderens hovedskala, Ved under-
sprelse al dette trin skal man lade hovedtelefonen sidde i hesnin-
gerne HOVEDTELEFON. Manglende anodespanding kan skyldes afbrydelse
i anodekredsens spole (L1). Manglende gitterspaonding kan skyldes
fejl i reret (V1), defekt krystal (X) eller defekter i komponen-—
terne €83, €98, €6, R112, R3, R55 og RGO, Efter reparationen ber
krystaloscillatoren justeres.  Fremgangsmiden er, at man justerer
kernen 1 spolen Ll indtil den negative spending pi gitteret er
gterst. llar man skiftet krystal 1 ¢oscillatoren, ber frekvensen
kontrolleres med f. elks. en elektronisk taller. Frekvensen skal

vare 333,333 kHz 12 ca, 00 Lz,

h-1h
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419, Stremforsyningskredsleb.

a. Kredslgbet omfatter de tre ror V11, V12 og V13. Har man konsta-
teret en fejl i dette lredsleb, ber man ferst fjerne de 2 reor
V11 og V12 for at undgd eventuelle pdelmzggelser i mdlesenderen.
Desuden ber man fjerne udgangsreret V9 i HF-enheden, idet dette
ror vil odelagges, hvis den negative spmnding fra stremforsy-
ningen svigter. Den negative ensretter underseses forst.
Spendingen over V13 midles. Er denne spomnding unormal kan det
gkyldes fejl i selenensretteren D5, modsatandene RO5 og RH96 og
kondensatorerne C94 og €95 samt i reret V13, Desuden mi man
vere opmerksom pi, at kortslutninger eller manglende belastnin-
ger andre steder i milesenderen kan hringe stabilisatorreret
(V13) ud af sit arbejdsomride. Det positive anocdespezndings -
ensretierkredsleb underspges ogsd. De to rer V11 og V12 ind-
settes igen. Fungefer satabiliseringskredslebet ikke tilfreds-
gtillende, kan deil skyldes fejl i komponenterne R91, R92, R90,
R8s, R8G9, R93, €90, C91 og PI1.

b. Spandingen fer og efter filterdrosselen er hepholdsvis 315 og
300 V=, Brumspzndingerne er tilsvarende 10 V og 200 mV. P
ben nr. 3 pd V11, altsi pid 160 volts anodespandingen er bhrum-

spendingen ca. 5 mV.

¢. Spendingen pi den negalive klemme pi ensretterventilen D5 er
ca. 200 Y=, De opgivne spendinger for stremforsyningsenheden
ma tages med et vist forbehold, idet disse er starkt afhangige
af stromforsyningens belastining og transformatorens primar-
spending. Brumspazndingen over reret V13 er 17 mV. 160 volts
anodespandingsforsyningen skal ikke variere mere end 1w
ved en netspesndingsvariation pa T 10%. Hvis spandingen efter
reparationen iklke er nejagtig 160 V= ved 220 V netspznding,

kan den reguleres til 160 V ved hjalp af potentiometret P11.

Afznit V., Justeringer.

L20, OF-kredsec,

a. Dette punkt omfatter justering af 5-10 MHz oscillator, tripler-
trin og de tre doblertrin, IHwvis et eller flere trin ikke
kan judteres pid den angivne mide, er flerganrskondensatoren
sandsynligvis beskadiget, og milesenderen skal sendes til re-
paration pid apecialverksted (fubrikken}.

L-15
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b, Justering af oscillatoeren foretages pd den mide, at man kobler
et gpitterdylmeter til 5-10 MHz-oscillatorspolen. Bindkanten
ved 5 MHz lzgres fast med spolens (L3) Jjernpulverkerne, medens
10 Milz punktel lmgges fast med trirmeren (C11) pi kondensato-
rens oscillatorsektion. Det pises, at {rekvensskalaens marke-
ringsstreg stir i midten af sin drejningsvinkel, og frekvens=
forstemningen star pa 0. Justeringen af kernen og trimmeren
er poget afhengige af hinanden, si man md gentage justeringer-
ne nogle gange indtil frekvensomridet passer i begge ender af
ghalaen. Til slut finjusterer man hejeste og laveste frekvens

ved hjelp af den indbyggede kalibreringsoscillator.

c. Ved justering af tripler samt 1. og 2. dobler gtilles omrfide-
omslkifleren pi et frekvensomride hojere end det, der arbejdes
pi. Idet man iagttager HF-udgangsspendingen pi det visende
instrument, justerer man vedkommende trins spole og kondensa-
tor ved henholdavis lavesle og hojeste ende af omridet. Pro-
cessen gentares nople pange indtil man fir maksimal udgangs-
spending i begge ender af bindet., Hvis trimmeren i 2. dobler
nangler, justeres i stedel for komponentermes kapacitet til
chasais, (Placeringen andres)}., Spolen i sidste doblertrin

justeres med sammenpresping eller udvidelse af "slpjfen”.

421, Indvendige skrvetrzller-jusgteringer og deres funktioner.

Af indvendige justeringsorganer, der skal anvendes ved de efter-
folgende justeringer, findes ialt 7 potentiometre, heraf 6 i LF-

enheden og 1 ved kredslebet for frekvensforstemning,

I LF-enheden: .
| kcfs“ Justering af modkobling i 1 kliz-oscillator. Anvendes
til at give cscillatoren et arbejdspunkt, bhvor for-

vrengningen er lille,

"CwW Justering al HF-milekredslobets fplsomhed.
TAM" Justering alf AM-milekredslebets folsomhed.
WEM" Justering af FM-milekredslebets folsomhed.
":160 ¥ Justering af der Tegulerede +160 V-gpanding. Denne

indstilling pivirker indstillingen af frekvemsfor-
gtemningens 0 KHz-punkt.

WAM IIM Justering af udgangsrerets gitterforspanding, rer V9.
Denne indstilling pivirker amplitudemodulationens

forvrengning og dens kalibrering.

L 16
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Ved kredsleghetl For frekvensforstemning:
ni 50 kcfs“ Justering af frekvensforstemning-skalacns ydervardier.
L22, FM,

FREEVENSFORSTEMNING p#i nul, Ved modstandsmiling lkonstateres,
om armen pd modforvrangningspotentiometret Pl stir ved siarten af
modstandsbanen (venstre side), ndr kondensatoren stir mod atop i
inddrejet stilling., Modstanden Rl (yderst til venstre pit klem-
brattet) i reaklansrprets katodeledning erstattes med en variabel
modstand (ea. 0 - 1 kQ)}, Milesenderen tilsluttes derefter et fre-
kvengsvingmeter, Ved frekvensen 15 MHz indstilles midlesenderen
til et frekvenssving pi L 73 Kz, Modstanden Bl indstilles ind-
til den demodulerede modulationsspanding ftaget fra frekvenssving-
metret} bliver mest mulig klirfri (mindre end Qﬁ). Modstanden
udskiftes derefter med en fast modstand med samme vardi, som den
variable er indstillet til. Modforvrangningen kontrolleres wved
at mile frekvenssvinget for f. eks, hver 3 MHz over omridet 15 - 30
MHz. Milesenderen indstilles til den frekvens pd skalaen, hvor
frekvenssvinget ligger pd en middelverdi. Frekvenssvinget indstil-
les med MODULATION-kontrollen ved denne frekvens, sid frekvenssving-
metret viser z 75 kllz med omskifieren INSTRUMENT i CW-stilling.
Potentiometret FM (P7} jusleres indtil instrumentet pi malesende-

ren ogsi viser : 75 klz. (Instrumentomskifteren pa FM).

423, Frekvensforstemning.

For at justere frekvensforgtenningen mia man feprst lkende forla-
bet af frekvenssvinget henover bandet (se phkt. 422), Frelkvensfor-
stemningen skal nemlig justeres ved samme frekvens, wved hvilken
frelivenssvinget er indstillet. Justeringen foretages med poten-
tiometret P2 (L 50 kHz), sfledes at skalaen er rigtigst mulig, og
kan udfpres ved hjzlp af en elektronisk teller med konverterings-
udetyr eller ved anvendelse af et medunlationsmeter med instrument

til vizning atf statisk deviation.

hob . AM.

Til denne justering kraves el modulationsmeter, som gir op til
mindst 50% AM. Potentiometret AM II {P5) indstilles, indtil man
miler en klirfaktor pi den demodulerede spanding (taget fra modu-
lationsmetret) pi A%. Der findes muligvis to indstillinger, som

giver 4% forvrzngning, hvoraf man valger den, der giver sterst
E-17
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HF-udgangsspending fra milesenderen. AM-potentiometret (P6) ind-
stilles, sd AM skalaen er korrekt ved 50% modulation. Modulations-

graden skal vere korrekt, nir instrumentomskifteren er i sin hvi-

lestilling (CW).

L25, CwW.

Til justeringen af milesenderens udgangsspending anvendes et
selektivt rorvoeltmeter. Potentiometrel Cw (PS} indstilles sdledes,
at milesenderen giver 100 mV over en belastning pi 77 i med begge
attenunatorer indstillet til maksimum udgangsspending og instru-

memtet pi 0 dB.

4-18
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EAPITEL 5. REPARATION,.

Afsnit I, Indledning.

Fremgangsmide .

Nir man har lokaliseret dem defekte komponent, skal denne ud-
skiftes pi en forsvarlig mide. Man ber kun anvende originale kom-
ponenter, Dette gelder ogsi komponenter, som modstande og konden-
satorer, Ved udskiftning af mindre komponenter skal man placere
den nye komponeni pi npjagtig samme mide, da komponentens kapacitet
til chassis ofte indgdr i mdlesenderens justering. For de smd kom-
ponenters vedkommende mi man ikke lodde disse ind med for korte
loddeender, idet mange komponenter let gdelmgpes eller andrer deres
verdi ved for aterk varme. Dette gelder specielt germaniumdioder-
ne i instrumentkredslebet. Her bor man klemme med en tang om lod-
detriden mellem glassel og loddestedet, medens man opvarmer tinnet,
siledes at varmen fra loddekolben bliver afledet. YVed udskiftning
af sterre fastskruede komponenter, skal man pise, at disse bliver
forsvarlig fastskruet., Under alle Tastepandingsskruer (metrikker}
skal der anbringes {jederskiver. Placeringen af milesenderens

enkelte komponenter er wvist i fig. 5-9,

Bemark: Ved udskiftning af modstande i modellen MS527aM1, skal de

for modellen MS27aM2 smldende vardier anvendes (ﬂe styklisten).

Afsnit 2, TUdskiftning af elektriske komponenter,

Udskiftning af ror og krystaldiode.

a, I milesenderen mi der ikke udskiftes rer, uden at det er
strengt nedvendigt. Roerene mid heller ikke byttes om indbyrdes,
da dette kan medfere, at midlesenderens justering ikke mere er
i orden. ILigeledes skal man passe pd, at man, hvis et rer har
varet udtaget ved fejlfinding, smtter det originale ror i mi-

lesenderen igen,

b, I det folpende er udskiftningen af hvert enkelt ror i HF-delen
behandlet med angivelse af de forholdsregler, der skal iagtta-
ges ved udskiftning.,

1} Har V.1 (Kalibreringsoscillator). Dette trin kraver ingen

Jjustering ved udskiftning af rsret,

51
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2) Rer V.2 (Reaktansror), Udskiftningen af dette ror kan in-
fluere pd kalibreringen af frekvensmodulationen og fre.
kvensforatemningen. Se under justering af FM og frelovens-
forstemning (pkt, 422 og 423),

3) Rer V-3 (5 .- 10 MHz oscillater), Udskiftning af oscilla-
torroret lan influere pid hovedfrekvensskalaens kalibrering,
idet frekvensomriidet bliver smallere eller bredere, Se
under justering af HF kredse (pkt, 420),

4) Rer V-4 (Triplerror). Ved udskiflning af dette reor kan
det blive npdvendigt at efterjustere tirimmeren €15. Se i
avrigt under jusiering af OF kredse (pki. 420).

5} Ber V.5. V 6, V-7 (1. 2. og 3. dobler), IHer gelder det
samme gom for triplerrporet, Dog kan det her vare nedven-
digt at justere bide spolen og trimmeren i den pigmldende
kreds. Se under justering af OF kredse (pkt, 420),

6) Ror V-8. 36 MAz oscillator og blandingstrin, Hvis dette
ror bliver udskiftel, medforer det kun, at ocscillatorfre-
kvensen skal jusateres som beskrevet pd forpladen, (0 MHz
ADJ.). Hvis denne justeringsmulighed ikke langere er til-
strekkelig. lkan oscillatorspolen L1l justeres ved at flytte
lidt pd vindingerne indtil 36 MOz ligger inde i trimmerens
variationgomride (CB?}O

7) Ber V-9. Udgangsrer (AM), Udskiftning af dette rar pavir-
ker kalibreringen af AM. Se under justering af AM (pkt,
I

8) Siliciumdioden D1. Siliciumdioden, som er anvendt i CW
instrumentkredslobet, kan pdelmgges afl elekiriske eller
mekaniske chok., Skru liaget og den lille kontalktarm pi 5 x
20 dB-omskifteren af, hverefter ensretterdioden kan trzkkes
ud, Ivis sperremodstanden er mindre end 10 gange modstan-
den i lederetningen, eller hvis fremadmodstanden er sterre
end 300 §. er dioden defekt og skal udakiftes, Milingen
skal foretages ved en spending, som ikke er sterre end

1.5 Vv (mvesz),

¢, Udskiftning af rerene pd LF-chassiget krezver folgende forholds-

regler:

1) Ror V-10 (1 kHz oscillator og katudefﬁ]ger); Bvis rer V-10
alkal undskiftes, kan det vare nedvendigt at indatille poten-
tiometret "1 kHz", Med mwilegsenderen i CW stilling skal
oscillatorens udfangssprending vare ca, 15 volt med en for--
vrangning pd ca. 0,3%.

5.9
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2) Rer V-11, V-12 og V-13 (stromforsyningskredsleb), Ud-
skiftning af et af disse ror kan foriirsage en andring af
den regulerede anodespandings sterrelse., Derfor er det
tilrideligt at mile den regulerede spending (kontakt nr.
11 pd udgangsklemlisten pi LF-chassis). Denne spending
skal vere ca. 160 V og kan justeres til rigtig verdi ved
hjelp af potentiometret " 160 V' (P11), Det skal bemzr-
kes at en sndring i 90 volt ez +160 V forsyningen influ-
erer pi kalibreringen af frekvensforstemningens skala (se
pkt., 419).

Afsnit III. Udskiftning af mekaniske komponenter,

503. Forpladens dzkplade.

a. For de skruer, der fastholder attenuator, skermdise, instru-
mentomskifter m, m,, er tilgangelige, md den anodisercde dak-
plade tages af. Dakpladens overflade er meget slidsterk, men
kan ridses af skruetrzklkere o, 1;, hvorfor der ber udvises for-

siglighed under aftagningen,
b. Fremgangsmiden ved afmontering af dazkpladen er felgende:

1) Milesenderen tages ud af dekkassen.

2) Stykket med frelkvensskalaens markeringsstreg, som fasthol-
des af to skruer foroven, fjernes. Gem de lpse afstands-
stykker omhygoelipgt.

3} Knappen pd midten af frekvensskalaen skrues af, og skalaen
trakkes forsipgtigt af.

4) Skruen, der begrznser bevagelsen af beslaget for markerings-
stregen, fjernes, hvorefter beslaget kan dreje ud til siden
og trakkes af.

W
o

Instrumentets tilledninger fjernes, og instrumentet frige-

res, idel de & fastspmndingsmetrikker losnes,

6) Alle de pgvrige knapper afmonteres. Knapperne er fastgjori
med & mm Unbraco--skruer. Interpolationsskalaen og skalaen
for frekvensforstemning er fastskruet pi knappen, de ber
ikke losnes fra denne, Skalaerne skal behandles omhygge-
ligt, da de eller bliver ridsede.

7) Typeskiltet 1 overste venstre hjerne f[jernes.

8) Til sidst lpsnes de 8 skruer i kanten af dakpladen, hvor-

efter den kan aftages.
5-3
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c. Pisatning af dakpladen foregir som felger:

1} Milesenderen anbringes med forpladen epad, og dzkpladen
legges pi forpladen. De § skruer skrues i, idet man ser-
ger for, al daekpladen sidder lige 1 forhold til koaksial-
fatning, netlfatning m. v. for skruerne spandes.

2) Enapperne pisattes, idet man gorger for, at de markerer
rigtigt og at potentiometerbevampelserne er symmetriske om
midten. Interpolationsskalaen kraver ingen efterjustering,
hvorimed skalaen for frekvensforstemning kraver sarlige
foranstaltninger, se pkt, 8).

3} Det hevagelige beslag for markeringspladen anbringes, og
stopskruen seties pa plads i beslagets hul,

4) Frekvensskalaen piszties, og dens dzklinap anbringes, si tap-

pen pd skalaflangen gir ind i den lille rille pid knappen,

W
—

Markeringspladen ssties pi og rettes ind, s stregen flug-

ter med afgrensningsstregerne pi skalaen.

6) Typeskiltet smttes pi.

?) Instrumentet bringes pid plads og tilledningerne fastgares,
husk at vende dem rigtigt.

8) Milesenderen tilsluttes, og med et rorvoltmeter miles Jjavn-

sprndingen piA den midtersie flig af frekvensforstemningapo-

tentiometret, P3. BSkalaen for frekvensforstemning pisattes,

g skalaen markerer 0 kHz, nir den milte spanding er nul

(folsomste omride).

504, Omradeomskifter,

Omrideomskifteren, 81, er anbragt inde i IiF-kassen, hvorfor sfivel
dzlklkassen som skermkassens lig ma fjernes. Da der er mange tilled-
ninger til denne omskifter, tilriides det at merke ledninger og kon-
taktflige omhygpeligt. Niar omskifleren skal fjernes smttes den pa
laveste omride, TPFgrat loddes alle forbindelser til HF-dskket (det
bageste duk) fra. Dernmst frigeres den kabelbojle, som er spzndt
bagpd filterkassen, og den koblingshalvdel, der er narmest omskif-
teren, losnes {kan nis med en lang skruetrakker mellem LF-chassis
og Iorplade). De to skruer, der holder omskifteren fast til HF-
enhedens bund, lpsnes, or omskifteren kan tralikes si meget ud, at
man kan komme til at lodde ledninger af. Indsctning af ny omskif-
ter foregir i modsat orden, For koblingen spendes, bor det pises, at

pilknappen markerer korrekt.
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Inzstrumentomskifter.

Instrumentomskifteren, hvorpi ventillredslebet D2, D3, RRI op
R82 sidder monteret, er fastspandt pi forpladen, Der er derfor
nodvendigt forst at fjerne dakpladen, se pkt. 503. Nir dakpladen
er fjernet, kan de to skruner, som omskifteren er spmndt fast med,
lgsnes., Hvis omskifieren skal frigeres helt, mi de tre tillednin-
ger fraloddes, Indsatning af ny omskifter forctages som beskrevet

ovenfor, blot i omvendt rekkefslge.

Frekvenssvingomskifter,

For frekvengomskifteren, S2, fjernes fra LF-chassiset, mi alle
ledninger loddes fra omskifteren, Derpi losnes skruen i den lkoh-
lingspart, der er nzrmesi omskifteren. Endelipg fjernes de to mo-
trilker pa LF-chassisets overdel (vender mod forpladen), som hol-
der omskifteren fast., Indsztning af ny komponent foretages i om-
vendt rakkefeolge. Nir koblingen spmndes igen, mid det kontrolleres,

at pillnappen markerer stillingerne rigtigt.

Modulationgomskifter,

Modulationsomskifteren, 83, udskiftes pi samme mise som frelvens-

svingomskifteren, se plkt. 5006.

Hovedtelefon-omskifter,

Denne omskifter, 56, bor kun udskiftes, hvis skaden ilkke kan ud-
bedres pid anden mdde, f. eks. ved udskiftning af kontaktfjedrene,
som fastholdes af to slkiruer, der er let tilgengelige. For omskif-
teren kan fjermes, mid forpladens dazkplade farat tages af. Dernast
loddes tilledningerne fra, omskifteren kan da lesnes ved hjzlp af

to skruer fra forpladen.

Indsatning af ny omskifter sker i omvendt rakkefslge,

Baxrebslgepotentiometer.

Barebolgeregulatoren, P4, Lkan fjernes fra milesenderen, ved at
man forst skruer pilknappen los (4 mm Unbracoskrue) og dercfter
lodder ledningerne fra. Videre fjernes de to metrikker, som hol-
der potentiometeropspsndingspladen, og potentiometret er frigjort
fra milesenderen. Til slut lssnes opspandingapladen fra pbtcntio~
metret, Indsatning af ny komponent foretages i omvendt ralkkefslge.
Nir pilknappen fmstnes, ber det pdses, at dens vandring er symme-

trisk.

"
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510. Modulationspotentiometer,

Modulatienskontrollen, P9, kan udskiftes, hvis man ferst fralod-
der ledningerne, derefier lesner den koblingspart, der vender med
potentiometret, og til slut lesner metrikken, hvormed potentiome-
tret er fastspandt il chassis. Indswmining af ny komponent fore-
tages i omvendt rakkefolge. Koblingen spendes, siledes at pil-

knappens vandring bliver symmetrisk.

511, Attenuatorer,

Sifremt attenuatorerne skal udskiftes, mi forpladens dekplade

Torst fjernes, se pkt. 503, Derpi fjernes siliciumdioden D1 i

5 x 20 dB omskifteren, da den let beskadiges af elektriske og me-
kaniske chok. Kablet mellem udgangsrer og attenuator losnes ved
udgangsraret, og forskruningen pi skermroret lesnes ved HF-chassi-
set. Derelter lfastholdes attenuatorer op skermdise kun af skruer-
ne pa forpladen., Indsmining af nye allenuatorer sker i modsat or-
den. Man mi serge for, at pilknapperne markercr korrekt, samt at

forskruningen om skarmrorei spandes forsvarligt.

512, Attenmator-omskifter.

Sifremi der opstir fejl ved kontaktarmen i altenuator-omskifter-
ne, kan hele armen undskiftces, uden at attenwmatorerne undtages, Fgrst
fjernes den pigmldende alienuators pilkmap, dernast fjernes dakslet
over attenuatoren og de to seeger-ringe fjernes fra forsiden, hvor-
efter kontaktarmen kan trakkes bapud. Ved indsatning af Lkontalct-
armen mia man pase, at kontakten leber ordentligt pi kontaktstif-
terne i attenuatoren, samt at der dannes sikker kontakt, hvilket
lettest afgores med et Y-meter. Se narmere under pkt, 41%, Nir
seeger-ringene issiies, mi man serge for, at kontaktarmen trazkkes

til, da klikkene ellers ikke wvirker,

513. Tdganpgs-koaksialfatning.

Forat fjerner man siliciumdioden DI for at undgi sdeleggelse afl
den, Dernast fjernes dakpladen, se pkt. 503, og skermdisen kan
frigeres ved hjalp af & skruer i forpladen. Nu er skormdisen fri,
bortset fra koaksialkablet, som dog giver hevegelsesfrihed nok til
udskiftning af koaksialfatningen. Liget pi skarmdisen fjernes til-
lige med de 4 skruer i fatningen. Den lese prop opbevares om=

hyggreligt, si den ilke forsvinder. Med en ikke for stor loddekolhe,
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lielst en mini-kolbe, loddes koaksialfatningen fra. Indsainingen
af ny fatning foretages i omvendt rakkefolge, dog md man serge for
undersenkning af skruchovederne i stikket, Iusk endvidere at an-
bringe proppen, da skarmdiisen ellers ikke slutter mod forpladen.
Ved lodningen mi man passe pa ikke at varme for voldsomti, da iso-

lationen i fatningen og modstanden R50 ellers heskadiges,

514, Netafbryder.

Afbryvderen, Sh4, er anbragt i netfilterkassen, hvorfor dennes lig
forst fjernes. Dernzst loddes tilledningerne fra, og den sekskan-
tede mptrik pi forpladen losnes. Afbryderen kan nu [jernes. Ind-
swtning al ny afbryder sker i emvendt rakkefplge. Sorg for at un-
derlagsskiven under motrikken lecges i, da man ellers fir van-

skeligzst ved at spznde motrikken uden at beskadige dakpladen.

L% 1

it
el
"

Netfatning,

Denne fatning er ligesom netafbryderen monteret i netfilterlas-
sen, hvorfor dennes lis mi aftages. Tilledningerne frigores, de to
glirner i forpladen losnes,og fatningen er fri. Indsatning af ny

fatning sker i omvendt rallielfolge.

516. Kontrollampe.

Kontrollampen fjernes forfra ved, at man skruer hattien af og

dernmat skruer lampen ud.

5-7
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TILLAG A. STYELISTE

MS -7

SYMBOL BENEVNELSE TIAGEH NO.
!

Cl-Cs Kondensator variabel tegn.nr. 1053-A3 E

cé Kondensator Ker 100 p 5% TK =0 I
|

c7 Eondensator Eer 2p 5% TE = -750 |

C8 Kondensator Ker 50 p 5% TK = @

co Kondensator Ker 50 p 5% TK =20 '

C10 Kondensator Ker 5p 5% TK - -750

€11 Lufttrimmer 2-11;5 p type 11LJ4-11/0,25

cl2 Kondensator Ker 2Wp 5% TEK =20

cl13 Kondensator Ker 50 p 5% TK = -750

Cls Kondensator Ker 50 p 5% TK = =750

C15 Lufttrimmer 2-11,5 p type 11LJ4-11/0,25

C1l6 Kondernsator Ker S0 p 5% TH =0 ;

C17 Kondensator Ker 50 p 5% TK =0 |

c18 Lufttrimmer  2-11,5 p type 11LI4-11/0,25 !

C19 Kondensator Ker 50 p 5% TE = -750 I

€20 Kondensator Ker 50 p 5% TK =0 f

cz1 Lufttrimmer 2-11,5 p type 11LJ4-11/0,25

ca2 Kondensator Ker 50 p 5% TK = -750

cz3 Kondensator Ker 50 p 5% TK =0

cay Lufttrimmer 2-11,5 p type 11LJ4-11/0,25

cz25 Eondensator Eer 100 p 5% TK =10

c26 Kondensator Eer 100p 5% TK =0

27 Ker. rortrimmer 6,4'p 82025/6E4

c28 Kondensator Ker 80p 5% TK =0

c29 Kondersator Eer 80p 5% TE =20

C30 Kondensator Ker 50 p 5% TK =0

C31 Kondensator Eer 5 n (High-k)
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LAGER NO.

SYMBOL I BENAVNELSE
I
32 Kondenzator Her 15p 5% TK = -750
€33 | ondensator  Ker 2 p+5p 5% TK = =750
C34 i Kondensator Eer 500 p (High—k}
C35 Kondensator Ker 2 n (High-k)
36 Polyesterkondensator 0,1 uF 10% 400 V
C37-C62 | Gennemferingskond, 2,5 n 500 ¥
Cc63 Gennemforingskond, 500 p 500 V i
coh Gennemfpringskond. 500 p 500 V I
065-068 | Gennemfpringskond. 2.5 n 500 V ?
€69-C71 | Gennemforingskond. 500 p 500 V é
C72-CTh4 Gennemfoeringskond. 10 n 00 V i
C75-C78 | Gennemforingskond. 500 p 500 V
C79 Genmnemforingslkond. 0,1 u 500 V |
cao0 Gennemforingskond, 0,1 p 500 V ‘
Ca1 Gennenferingskond. 0,14 /00 V |
caz Gennemforingslkond. 500 p 500 V E
ca3 Polyesterkond. 0,47 0 0O WV !
C8h4 MP-kondensator 2 p 160/240 V !
cas Polyesterkond. 0,47 ¢ 400 V |
ca6 Polyesterkond. 0,47 4 EQO ¥V I
C87 Kondensator ker 5 n (High-k) 5
Cas Polyesterkond. 15 n 400 ¥
cag | Kondensator Ker 5 n (High k) |
coo Polyesterkond. .1 400 V I
col Polyesterkond. 1 LOO V '
092-093 | MP-kendensator 2 x 16 350/525 ¥
€95-C95 | MP-kondensator 2 x 16 350/525 ¥ ?
Cob Sikkerhedskond. 5 nF 5000 V Ir
c97 | Sikkerhedskond. 5 nF 5000 V f
A-2
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SYMBOL | BENAVNELSE LAGER NO,
| |
c98 Gennemforingskond, 10 nF 500 V i
c99 Gennenforingskond, 2,3 nF 500 V i
C100 Kondensator Ker 1 n (High-k) |
€101 Kondensator Ker 2 n (High-k) I
102 Kondensator Ker 5 n (Hizh-k) !
i
;
D1 Diode cs 2 A (1 N 21)
D2 Diode 0481
D3 Diode 0481 |
D& Netensretter 250 V200 mA  B300 C200
s Netensretter 250 V100 mA  B250 C100
i
F1 Ferroxcuberar 2}(‘!&,]6 x 7 (3B)
Fa2 i Ferroxcubersr th’l“ x 30 (3B)
F3-F4 E Ferroxcubergr th,lﬁ x 15 {3B) |
F5-I'8 Ferroxcuberor Qfﬁ,lﬂ x 30 {33) I
J1 Telefonbssning uisol. 6200
J2 Telefonbssning isol. Bil 30
J3 Telefonhssning isol. Bil 30
TIh Telefonbssning uisal. 6200
J5 Telefonbpsning uisol. 6200
Jb Apparatstik type 145 m, jord !
i
J7 Coaxialfatning  UG-290/U f
A-3
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SYMBOL , BENEVNEISE | LAGER NO,
T
K1l ! 8kalalampe 10V 0,2 A 8007h
K2 Finsikring 315 mA trapg
K3 Finsikring 315 mA huortig
L1 -Spole (krystalosc.) tegn.nr., 7&1-Al
L2 HF -minidrosszel 250 ul
L3 Spole (osc.) tegn.nr. 7hl-Al
L4 HF-minidroasel 250 pl
L5 | Spole (tripler) tegn.nr, 7hl-Al
Lé %Spole (1. fordobler) +tegn.nr. 741-al
L7 ;Anade drossel tegn.nr, 7hl-Al
| (vikles pi R11)
L8 iSpole (2. fordobler) tegn.nr, 74%1-Al
L9 Eﬁnode drossel tegn.nr. 74l-Al
| (vikles pi R13)
L10 !Spnle (3. fordebler) tegn.nr, 74l-Al
L1l ' Spole (36 MHz oac,) tegn.nr, 741-A1
Ll2 iikke benyttet
L13-L15 ?Brossel 20 ull tegn.nr, 7i4l-£1
Ll6-1L20 ESpale tegn.nr. 1362-Ah
L21-132 iIlF-minidrossel 250 il :
L33 iAnodedrossel type Ho 11202 %
L34 ;Filterdrosscl type 20H220k
135 | Spole tegn.nr. 1362-44 .
i
M1 !Instrumcnt D595 100 pA  JBS191
i | I
A-h
MS27 Malesender manual Opret: 28. se.ptember 2007 Opdateret: 29. september 2007 Side 65 af 86

OZ5PZ Poul Rosenbeck 9866 6350 mail: 0z5pz@hotmail.com http://www.sitecenter.dk/oz5pz
This document is free of charge. If You pay money for it, someone is making profit without permission.
Dette dokument er gratis. Hvis du betaler penge for det, er der nogen der laver profit uden tilladelse.




M8 -27

SYMBOL BENAVNELSE LAGER NO,
Fl Tridviklet potm., 2 ki m. udtag

tegn.nr, 74l-Al
P2 Kulpotm. 10 k¢ lin type 4168
P3 Tridviklet potm. 10 X5 type 5001
Ph Kulpotm. 50 kU log type 5093
P5-P7 Eulpotm. 25 k2 lin type 4168
P3 Kulpotm. 10 k2 lin type 4168
P9 Kulpotm. 10 k2 lin type 3613
P10-P11 | Kulpotm. 25 ki lin type 4168
Rl Kulmodsatand ca,390 & 5% ;5 W
R2 Kulmodstand ca. 15 k 5% 0;5 W
B3 Eulmodstand 56 k 5 0;5 W
RE Eulmodstand 33k 5% 0:5 W
R5 Kulmodstand 39 k 5% 0,5 W
k6 Kulmodstand 56 k 5% 0,5 W
R7 | Kulmodstand 100 k 5% 0,5 W
R Kulmodstand 100 k 5% 0,5 W
R9 Kulmodstand 5,6 k 5% 0,5 W
R10 Eulmodstand 100 k 5% 0,5 W
R11 Kulmodstand 10 k 5% 0,5 W
R12 Kulmodstand 100 k 5% 0,5 W
R13 Kulmodstand 5,6 k 5% 0,5 W
14 Kulmodstand 1,8 k 5% 0,5 W
R15 Kulmodstand 56 k 5% 0,5 W
R16 Kulmedstand 390 G 5% 0,5 W
K17 Kulmodstand 56 k 5% 0,5 W
R18 Kulmodstand 1,5 k 5% 0,5 W
R19 Kulmodstand b, 7Tk 5% 0,5 W
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SYMBOL BENEVNELSE i LAGER NO,
R20 Kulmodstand 560 5% 0,5 W
R21 Kulmodstand 110 & 1% 01 W
R22 Kulmodstand 990 Q 1% 0,1 W
R23 Kulmodstand 1222 0 1% 0;1 W
R24 Kulmodstand 090 & 1% 0,1 W
R25 Kulmodstand 122,2 @ 1% 0,1
R26 Kulmodstand 990 & 1% 0,1 VW
R27 Kulmedstand 122,2 ¢ 19 0,1 W
R28 Eunlmodsatand 990 & l% 0,1 w
R29 Kulmoedstand 12,2 4 1% 0,1 w
R30 Kulmodstand 990 & 1% 0,1 W
R31 Eulmodatand 110 & 1% 0,1 W
R32 | Eulmedstand 1k 5% 0,5 W
R33 Kulmodstand 820 Q 5% 0,5 W
R34 Kulmodstand 442 1% 0,1 W
R35 Kulmodstand 23,8 G 1% 0,1 W
R36 : Kulmodstand 23,8 & 1% 0,1 W
R37 Eunlmodstand ac] G 1% 0,1 W
R38 . Eulmodstand 03,8 G 1% 0,1 W
R39 | Kulmodstand 23,8 @ 1% 0,1 W
RA&O | Kulmodstand 221 @ 1% 0,1 W
R4l Kulmodstand 23,8 1% 0,1 W
R42 Eulmodstand 23,8 & 1% 0,1 W
R43 Kulmodstand 221 & 1% 0,1 W
RAL Kulmodstand 23,8 G 1% 0,1 W
R45 EKulmodsatand 23,8 & 1% 0,1 W
R46 Kulmodstand 291 G 1% 0,1 W
R&7 Kulmodstand 23,8 U 14 0,1 W
A-6
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SYMBOL BENAVNEISE ACER
R4 | Kulwodstand 23,8 1% 0,1 W
R4 Kulmodstand 81,5 & 1% 0,1 W
R50 Kulmodstand 25 1% 0,1 W
RSl—RSé; ikke benyttet
R55 | Enlmodstand 10 k 5% 0,5 w
R56 | Kulmodstand 47 k 5% 0,5 W
R57 . Kulmodstand 39k 5% 3.5 W
R58 Kulmodstand 100 k 5% 0.5 w
R59 | Eulmodstand 1k 5% 0,5 w
RGO i Kulmodstand 8,2 k 5% 0,5 W
R61 ! Kulmodstand 1k 5% 0.5 W
R62 | Kulmodstand 8,2 k 5% 0,5 W
R63 Kulmodstand 1k 5% 0,5 W
BG4 Eulmodstand 8,2 k 5% 0,5 W
R65 Kulmodstand 1k 5% 0,5 W
R66 Kulmodstand 1k 5% 0,5 W
RG7 Eulmodstand 1k 5% 0,5 W
R63 Kulmodstand 1k 5% 0,5 W
RGY Kulmodstand 22 k 5% 0,5 W
R70 | Enlmodstand 10 k 1% L W
R71 | Kulmedstand 10 k 1% 1w
R72 Eulmodstand 7.8 k 1% 1w
R73 Kulmodstand 22,9 k 1% 1w
E74 Kulmadstand 820 k 5% 0,5 W
R7S Modstand, trédviklet 2600 &
R76 Modstand, tradviklet 047
R77 | Modstand, tradviklet 11660 Q
R7S ! Kulmodstand 12 k 5% 0,5 W
R7G Kulmodstand 1k 5% 0,5 W
A-_?
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SYMBOL

BENEVNELSE | LAGER NO,
R0 Kulmedstand 8,2 k 5% 0,5 W
Ral Eulmodstand 47 k 5% 0;5 W
R82 Kulmodstand E7 Xk 5% 0,5 W
R33 Kulmodstand 2,7k 5% 0;5 W
R84 Eulmodstand 1,8 M 5% 0,5 W
R35 Hulmodstand 1,5 &k 5% 0;5 W
R86 Kulmodstand 1k 5% 0;5 W
na7 Kulmedstand 1,8 M 5% 0,5 W
RES | Enlmodstand 100 & 5% 0,5 W
RRg | Kulmodatand 39 k 5% 0,5 W
R90 Kulmodstand 4,7 M 5% 0;5 W
k91 Modstand, tridviklet 5k 6W type H
R92 ~ Kulmodstand 47 k 56 0,5 W
R93 . Kulmodstand 1k 5% 0,3 W
R94 | EKulmodstand 1k 5% 0,5 W
R95 Modstend, itrddviklet 3k 3 W  tvpe GL
R96 Modstand, tridviklet 1,5k 3 W type GL
RO7 ikke benyttet E
RO& ikke benyttet
R99 ikke benyttet
R100 Modstand, tridviklet 373 & 1%
R101 Modstand, tridviklet 1093 & 1% :
R102 : Modstand, trddvilklet 450 @ 1% |
R103 Modstand, trddviklet 1k 1%
E104 Modstand, tridviklet 1Tk 1%
R105 Modstand, tridviklet 2k 1% |
R106 Modstand, tridviklet 1k 1% i
R107 Modstand, trddviklet 2k 1% !
R108 Modstand, triddviklet 1k 1% f
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SYMBOL | BENAVNELSE LAGER NO,
| ]
R109 i Modatand, tridviklet 10 & 10% 0,5 W
H110 Modstand, tridviklet 4150 @ 1%
R111 Modstand, tridviklet 2900 9 1%
R112 Kulmodstand 39k 5% 0;5 W
B113 Eulmodstand 15 k 5% 0;5 W
R11L Kulmodstand ca.5,06 k 5% 0;5 W
R115 Eulmodstand ca. 15 k 5% 0;5 W
R116 Kulmodstand 1,5 k % 0;5 W
R117 Kulmodstand 5,6 k 5% 0,5 W
R118 Kulmodstand 470 L 5% 0,5 W
s1 Omskifter type 722-1
50 Omskifter type 723-1
53 Omskifter type 724-1
54 Netafbryder 2-polet 6 A
55 | Omskifter type TGi4
56 E Omskifterhosning m, 2 Lkont. sat
T1 iTransformator type 50-2G17 &
T2 Transformator type TO-11201
I
V1-v7 Rer type 5654
va Ror ECC 81
Vo Ror E180 F
V1o Ror ECC 81
V11 Ror EL 81
V12 Ror 5654
V13 | Rer 90C1
A-9
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SYMBOL BENAVNELSE AGER HO,

Tilpasningsled, type TPL1l, hestir af:

1 stk hulmodstand 75 @ 1% 0;1 w
| 1 stk kulmodstand 37,5 Q 1% 0,1 W
i
| 1 stk kulmedstand 12,5 { 1% 0;1 W
3 stk koaksialhosning T84190
A-10
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KOMPONENTPLACERING, HF - CHASSIS
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FIG. 6.

KOMPONENTPLACERING, BLADMODSTANDE
(SET FRA NEDEN)
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FIG. T.

KOMPONENTPLACERING, FILTERKASSE
(SET FRA NEDEN)
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FIG. 84

KOMPONENTPLACERING, LF - CHASSIS
(SET BAGFRA)
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FIG. 9.

LF -CHASSIS
(SET FORFRA)
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FIG. 10. SKALADREYV.
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