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Kapitel 2

Warnungen

1. Die Sicherheitsvorschriften erfordern, dass das Gerat
sich nach der Reparatur in seinem originalen Zustand
befindet und dass die benutzten Einzelteile und die afge-
fihrten Teilen indentisch sind.

2. Einzelteile die mit der Markierung versehen sind
missen aus Sicherheitsgriinden durch identische Teile
ersetzt werden (fir Code-Nummer siehe: Liste elektri-
scher Teile).

3. Um Beschadigungen an Integrierten Schaltungen und
Transistoren zu vermeiden, sind Hochspannungsuber-
schlage zu unterdriicken.

Zur Kontrolle der Hochspannungist ein geeignetes Mes-
sinstrumenten einzusetzen.

Entladen der Bildrohre darf nur geschehen wie in abbil-
dung 1 angegeben.

4. Nach dem Entfernen der Riickwand mit Hilfe eines Span-
nungssuchers Kontrollieren, ob das Chassis spannungs-
los ist. Ist dies nicht der Fall, Netzstecker umdrehen und
nochmals kontrollieren. Ist das Chassis nun noch nicht
Spannungslos, dann das Gerat Gber einen Trenntrans-
formator anschliessen.

5. Wahrend der Messung am Hochspannungsteil und an
der Bildrohre ist grosse Vorsicht geboten.

6. Beieingeschaltetem Geratsollen keine Einzelteile ausge-
tauscht werden.

7. Gemass Vorschrift ist bei Austausch der Bildrohre eine
Sicherheitsbrille zu tragen.

8. Zum Abgleichen sind Kunststoff- statt Metallwerkzeuge
zu verwenden. Dadurch wird vermieden, dass ein Kurz-
schluss entsteht oder dass eine bestimmte Schaltung
instabil wird.

ANMERKUNGEN

1. Im Falle der Fehiersuche und/oder von Reparaturen
kénnen die Bauteile mehr zuganglich gemacht werden
dadurch dass das Chassis ausgebaut und auf einer Seite
mit dem Kihlblech auf einen Tisch gelegt wird. Der
Steckverbinder der Entmagnetisierspule muss dann ge-
trennt werden und der Untergrund muss aus Isolierstoff
sein.

2. Diese Dokumentation enthalitalle Grunddaten die sich auf
das Chassis beziehen.

Daten die sich auf den Geréatetyp beziehen, kénnen der

entsprechenden Dokumentationen entnommen werden

(s.g. Gerateblatt).

3. Die Gleichspannungen und Oszillogramme sollen gegen-
Uber dem nachsten Erdpunkt auf dem Monopaneel ge-
messen werden.

4. Die Gleichspannungen sollen wie folgt gemessen wer-
den: Antennensignal, Mindest-Helligkeit, Hochst-Satti-
gung und Hochst-Kontrast.

5. Die Osziliogramme sollen unter folgenden Bedingungen
gemessen werden:

a. Als Eingangssignal ein Farbbalkenmuster (PM5509
oder PM5519) benutzen.

b. Ein Oszilloskop (Stellung 0,1 V/div.-DC) Uber einen
Abschacherkopf 10:1 an Punkt 16 von 7192 schalten.

c. Die Sattigungsreglung auf 3 V Gleichspannung an
Punkt 6 von TDA3560 (Pos. 7192} einstellen.

d. Die Helligkeitsreglung dahin einstellen, dass das Ni-
veau des schwarzen Balkens im Bildsignal auf 3V
gelangt (siehe Bild 2).

e. Mit der Kontrastreglung die Amplitude des Bildssig-
nals auf 4 V einstellen.

6. Die Bildrohre-Fuss ist mit 8 Funkenbriicken versehen.
Jede Funkenbriicke ist zwischen einer Elektrode der Bild-
réhre und MO1 auf dem Monopaneel geschaltet.

€S 102372D

7. Das Fokussierpotentiometer und das Vg2 Potentiometer

sind in dem Zeilentrafo integriert.
Das obere ist fir Fokussierung.
Das untere fiir Vg2 einstellung.

REPARATURMERHODE

In diese Dokumentation ist eine Reparaturmethode in Form
eines Fehlersuchbaums aufgenommen.

Mittels dieser Methode kann der Techniker fur die Zeitdauer
als er noch unausreichende Erfahrungen mit dem Gerat
gesammelt hat, schnell und wirksam Fehler orten.

Er muss dann Giber ein Antennen- oder Generatorsignal und
ein Allzweckmessgerat verfiigen.

286208



Kapitel 3

/\ BILDEINSTELLUNGEN

Bemerkung:

Die hiernach beschriebene Farbreinheits- und Konvergenz-
einstellungen bracht man nur durchzufiihren, wenn eine
vollstandig neue Einstellung notwendig ist oder wenn eine
Bildrohre montiert worden ist. In andern Fallen - z.b. nach
Ersatz der Ablenk-Unit, ist es meistens nichtnétig, die Gum-
mikeilen (G in Abb. 3) zu entfernen.

Man braucht dann nur Korrekturen mit der Multipol-Unit
vorzunehmen.

1. Farbreinheit, siehe Abb. 3
1. Befestigungschraube "F” der Abienkunit lockern.

2. Ablenk-Unit verschieben und die drei Gummikeile ”"G”
entfernen.

3. Ablenk-Unit so weit wie moglich nach vorne gegen das
Glas des Bildrohrenkonus schieben und Befestigungs-
schraube "F” so anziehen, dass die Ablenkunit sich
mehr oder weniger schwer verschieben lasst.

4. Multipol-Unit in die gezeichnete Stellung setzen:
Schraube "A” anziehen und Verankerungsring "B”
nach links drehen.

5. Gerat mit Vorderteil nach Osten oder Westen setzen.
Gittermuster zufihren und Heiligkeitsregelung auf Ma-
ximum einstellen, Gerat 10 Minuten erwarmen lassen.

6. Mit den Lippen "C” und "D” die statische Konvergenz
einstellen (siehe eventuell Punkt lI).

7. Die Kanonen fiir Griin und Blau ausschalten durch Lo-
sen der Widerstande 3952 und 3954.

8. Mit den Lippen "E” die Farbreinheitsringe verdrehen,
wodurch die vertikale rote Bahn so gut wie moglich in
die Schirmmitte gebracht wird; dabei muss auch die
mittlere Horizontallinie so gerade wie méglich sein.

9. Blankrastersignal zufithren und kontrollieren, ob die
rote Bahn in der Schirmmitte steht.
Sollte das nicht der Fall sein, dann das Gittermuster
wieder einschalten und die rot Bahn in die erfordeliche
Richtung verschieben, wobei darauf zu achten ist, dass
sich das Bild nicht zu viel in vertikale Richtung ver-
schiebt.

10. Blankrastersignal zutiihren und Ablenk-Unit verschie-
ben bis die ganze Bildflache egal rot ist.

11. Griine und blaue Kanone einschalten. Im nun erhal-
tenen weissen Bild dirfen keine Farbflecken vorkom-
men. Ist dies wohl der Fall, dann kann eine kleine Kor-
rektur gemacht werden. Dazu die Farbreinheitsringen
"E" etwas verdrehen und/oder die Ablenk-Unit etwas
verschieben.

12. Schraube "F” gut anziehen.

13. Statische und danach dynamische Konvergenzeinstel-
lung fortsetzen.

I. Statische Konvergenz (siehe Abb. 3)

1. Gittermuster zufithren und Gerat 10 Minuten erwarmen
lassen.

2. Die Kanone fir Griin ausschalten durch Lésen von 3952
und Verankerungsring "B” nach links drehen.

3. Werden mit den Lippen "C” die Vierpolringe gedreht, so
werden das rote und das blaue Gittermuster im Zentrum
des Schirmes zur Deckung gebracht.

4. Die Kanone fur Griin einschalten und die Kanone fiir Blau
ausschalten durch Losen von 3954.

5. Werden mitden Lippen "D” die Sechspolringe gedreht, so
werden das rote und das griine Gittermuster im Zentrum
des Schirmes zur Deckung gebracht.

6. Die blaue Kanone wieder einschalten und Ring "B” an-
ziehen.

1ll. Dynamische Konvergenz

Bemerkung:

Die dynamische Konvergenz wird erzielt, indem man die
Ablenk-Unit in vertikale und in horizontale Richtung kanteit.
Um die richtige Stellung der Ablenk-Unit zu fixieren, hat man
drei Gummikeile zwischen dem Glas des Bildrohren-Konus
und der Ablenk-Unit angebracht. (siehe Abb. 4d oder 5d).
Diese Keile sind in zwei Dicken lieferbar: ein Keil mit einer
Dicke von 7 mm istunter Codenummer 4822 462 40356 und
einer mit einer Dicke von 11 mm ist unter Codenummer
4822 462 40357 lieferbar.

1. Erst die Farbreinheit und die statische Konvergenz kon-
trollieren.

2. Gittermuster zufiihren und die Kanone fur Griin abschal-
ten durch Losen von 3952.

3. Die Kreuzungder mittleren horizontalen blauen und roten

Linie und die Kreuzung der mittieren vertikalen blauen
und roten Linie beheben, indem die Ablenk-Ur it in verti-
kale Richtung gekantelt wird.
Steht die Ablenk-Unit in der richtingen Stellung, dan den
Gummikeil D), von dem der Papierstreifen nicht entfernt
worden ist, an der Oberseite (Abb. 4a) oder der Unterseite
(Abb. 5a) anbringen. Abb. 4a zeigt die Situation, in der die
Ablenk-Unit nach oben gekantelt wurde und Abb- 5a gibt
an, dass die Unit nach unter gekantelt wurde.

4. Dadurch, das die Ablenk-Unit in horizontale Richtung

gekantelt wird, werden nun sowohl die horizontalen
blauen und roten Linien oben und unten im Bild sowie die
vertikalen blauen und roten Linien links und rechts im Bild
zur Deckung gebracht.
Steht die Ablenk-Unit in der richtingen Stellung, dann
Keile @ und (@ , von dem der Papierstreifen entfernt
worden ist, anbringen (siehe Abb. 4b oder 5b). Das Leim-
stiick fest gegen das Glas der Bildréhre dricken.

5. Keil @ anbringen (siche Abb. 4c oder 5¢) und das Leim-
stiick fest andriicken.

6. Keil (D entfernen, so dass die Situation gemass Abb. 4d
oder &5d entsteht.

7. Die griine Kanone einschalten.
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Kapitel 4

(A> ABGLEICHARBEITEN NACH REPARATUREN

1. + 95 V-Versorgungsspannung

Voltmesser (Stellung d.c.) zwischen Knotenpunkt 5318/2323
und Chassis schalten.

Mit 3328 die Messeranzeige auf +95 V (Toleranz £ 1%
einstellen.

2. Horizontale Synchronisierung

Antennensignal zufuhren. Punkt 5 von 7375 mitdem Chassis
verbinden.

3371 regeln bis das Bild aufrecht steht. Die Durchverbindung
beheben.

3. Vertikale Synchronisierung’

Antennensignal zufihren. Mit 3413 auf Standbild regeln. Os-
zilloskop an Punkt 1M7 schaliten. Oszilloskop dahin regeln,
das der Rasterspannungsimpuls eine Breite von 8 Skalen-
teilen hat.

Punkt 5 von IC7375 mitdem Chassis verbinden und mit 3413
den Rasterspannungsimpuls auf 8,5 Skalenteile regeln. Ver-
bindungen fortnehmen.

Wenn kein Oszilloskop vorliegt, kann folgende Naherungs-
methode angewandt werden:

Punkt 5 von IC7375 mit dem Chassis verbinden. Einen
Widerstand von 6M8 paralle! zu 3413 einsetzen. 3413 auf
Standbild einstellen. Hilfswiderstand herausnehmen und
Punkt 5 von IC7375 vom Chassis Iosen.

4. Abschneidepunkt der Bildrohre

Der Antenne ein Blankrastersignal zufithren. Pin 7 von
1C7192 mit dem Chassis verbinden (Kontrast = 0 Volt). Hel-
ligkeit dahin regeln, dass die Spannung uber 3901 gleich 0
Voltist.

Mit 3905, 3921 und 3937 die Kollektorspannung an 7904,
7920 und 7936 auf 137 V einstellen.

Vg2 mit dem unteren Potentiometer auf dem Zeilentrafo so-
weit aussteuern, dass nur eine Farbe gerade nicht sichtbar
ist.

Die Potentiometer in den Emitterleitungen der Farbendver-
starker dahin regeln, dass die weiteren Farben auch gerade
nichtsichtbar sind. Verbindungen trennen und die Grauska-
leneinstellung kontrollieren.

5. Grauskaleneinstellung

Testbildsignal einkoppeln und das Gerat in Gewohnlicher
Weise einstellen.

Das Gerat ca 10 Minuten anheizen lassen. 3935 und 3929
regeln, bis die verlangte Grauskala erhalten wird.

6. AVR-HF

Arbeiten nur bei sehr starken Antennensignalen. Wenn das
Bild eines ortlichen Senders verzerrt wiedergegeben wird,
3144 einstellen, bis das Bild unverzerrt ist.

7. Kontrasteinstellung
Der Kontrast lasst sich als Kundenbedienung einstellen.

8. Einstellung der Lautstirke
Lautstarkereglung ist eine Kundenbedienung.

CS102374D

CHROMINANZEINSTELLUNGEN

Bei Einstellung 1 kann jedes beliebige Farbsignal benutzt
werden. Einstellung 2 erfolgt mit dem Farbmustergenerator
PM5509 oder PM5519.

1. Hilfstrageroszilattor

Farbsignal einkoppeln und Empfanger in gewodhnlicher
Weise einstellen.

Pins 23 und 24 von IC7192 verbinden. Einen Widerstand von
470 O zwischen Pin 6 und Pin 1 von IC7192 schalten. Einen
Elkovon 15 uF-16 V zwischen Pin 10 (+) und Pin 27 (—) von
IC7192 schalten. 2233 dahin regeln, dass die Farbe am
Schirm nahezu zum Stilstand gekommen ist. Kondensator,
Widerstand und die Durchverbindung fortnehmen.

2. PAL-Verzbgerungsleitung

Generatorsigral zufihren. Generator in Stellung "DEM”
bringen. Kontrast und Helligkeit normal und Sattigungsre-
gler auf 3/4 dessen Bereichs einstellen.

3216 dahin regeln, dass der Jalousie-Effekt im 3. Balken
verschwindet.

Anschliessend 5210 regeln, bis der Jalousie-Effektim 1. und
4. Balken verschwindet.

3216 erneut regeln.



(C) ABGLEICHDATEN

1. Der Ton-Unterdriickungskreis in der Leuchtdichie-
schaltung

Farbsignal einkoppeln und Empfanger normal einstellen.

5151 und 5153 dahin regeln, dass keine Storungen im bild

sichtbar sind.

2. Der 4,43-MHz-Unterdriickungskreis in der Leuchtdich-
schaltung

Farbbalkenmuster benutzen und Empfanger normal ein-

stellen. Oszilloskop an Pin 10 von 7192 schalten und 5220

auf Mindestamplitude des Farbartsignals das sich auf den

diversen Helligkeitsstufen des Leuchtdichtesignals befindet,

einstellen.

3. Der 5,5-MHz-Tonteil

Sender- oder Bildgebersignal einkoppeln, dessen Tontrager
mit einer Frequenz (z.B. 1000 Hz) moduliert ist. 5161 auf
Mindeststérung (ist Hochst-AM-Unterdriickung) einstellen.
Wenn keine Stérung im Bilde vorliegt, kann sie mit einem
nicht-entstorten Kollektormotor erzeugt werden.

4. ZF-Filter

Messverhaltnisse

Programm wahlen in UHF bereich.
AbstimmspannungVvari(an 4-1102)auf17,5Vregeln. 7,5 V
auf Pin 14 von IC7151 geben. Pins 8 und 9 von IC7151
durchverbinden.

Messender mit Amplitudenmodulation einsetzen. Mess-
sender gemass Bild 1 anschliessen. Oszilloskop oder HF-
mV-Meter gemass Bild 2 anschliessen.

ZF-Filter abgleichen

Beim Abgleichen dafir sorgen, dass der ZF-Detektor nicht
ubersteuert wird.

Zuerst werden die Unterdriuckungskreise auf Mindest-Aus-
gangssignal abgeglichen.

Messsender auf 40,4 MHz und 5121 abgleichen auf Mindest-
ausschlag.

Der Messsender wird auf 36,5 MHz gestellt und nachein-
ander werden die Spulen A (ZF-Spule im Kanalwahler) und
5122 auf Héchstanzeige am Messgerat abgeglichen.

Wird nun der Messsender auf 38,9 MHz gestellt, so soll der
Absolutwert des Ausschlags gleich etwa der Halfte der
Hochstanzeige bis 36,5 MHz sein.

Sei das nicht der Fall, Iasst sich mit 5122 eine geringe Kor-
rektur vornehmen.

Wenn ein Wobbler vorliegt, lasst sich damit die Durchlass-
kurve an einem Oszilloskop sichtbar machen, (geméass Bild
3) indem er an denselben Punkt wie der Messsender an-
geschlossen wird, wahrend das Oszilloskop am selben
Punkt verbleibt.

X-Ablenkung fur das Oszilloskop soll vom Wobbler stam-
men. Korrekturen lassen sich mit5122 und 5145 vornehmen.
Durchverbindung zwischen Pins 8 und 9 von IC7151 be-
heben.

ZF-Detektor

Messsender in Amplitude modulieren und auf 38,9 MHz ab-
stimmen; 5157 auf Mindesttausschlag im Tal zwischen 2
Spitzen abgleichen.

AFC

Gleichspannungsmessgeréat an Pin 5 von IC7151 schalten.
AFC-Schalter, bedient durch den Abstimmschlissel, soll
gedriickt sein. 5158 auf 6 V Anzeige am Messgerat ein-
stellen.
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Chapter 5

VHF+UHF CHANNEL SELECTOR

VHFa
12V

UHF
12v

VARICAP VOLTAGE
VARICAP SPANNUNG

ZF AUSGANG
IF O‘UTPUT

UV411-IEC - 4822 212 22296
UV417-IEC - 4822 212 22295
UV461-IEC - 4822 210 40274

UV411-IEC - VHFa ~ 44- 88 MHz

== Q]

RF-INPUT

HF-EINGANG

i i

AGC. +12
AVR.

! ! !
% i)? é?oo oXe)

)

VHFb
. 12v

VHFb - 162-230 MHz
UHF - 470-860 MHz

UV417-IEC - VHFa — 47-111 MHz

VHFb - 111-293 MHz
UHF - 470-860 MHz

UV461-IEC -~ VHFa — 46-102 MHz

VHFb - 138-224 MHz
UHF - 470-860 MHz

UHF-CHANNEL SELECTOR

U411-IEC - 4822 212 22293

UHF - 470-860 MHz

UHF  VARICAP VOLTAGE ZF AUSGANG
12y VARICAP. SPANNUNG IF Ol,‘lc'PUT

—— Q] OO (% (i)O(gOO OO0

RF~INPUT

HF—EINGANG l l l

AGC. +12 28932B2
AVR
Chapter 6
PARTSLIST

g
3102 4822 11072196 2M2 H.T. 3483 4822 111 30504 6E8 0.33W saf.
3144 4822 100 10052 100k potm. 3486 4822 116 51098 100E 16 W
3162 4822 116 51106 560E 16 W 3500 4822 100 10036 4k7  potm.
3168 4822 116 51099 10k 16 W 3502 4822 111 30502 5E6 0.33W saf.
3175 4822 111 30502 5E6 0.33W saf. 3503 4822 116 51146 220E 16 W
3216 4822 100 10037 1k potm. 3561 4822 116 51869 4E7 16 W
3291 4822 113 80359 10E 7 W 3585 4822 111 30483 1E 0.33W saf.
3291 4822 113 80362 8E2 7 W for /50,/57,/75 3587 4822 111 30506 8E2 0.33W saf.
3292 4822 116 40065 P.T.C. 3588 4822 111 30483 1E  0.33W saf.
3292 4822 116 40036 P.T.C. for /50,/57,/75 3776-3777 4822 116 52268 300k 05 W
3316 4822 110 72192 1M5 H.T. 3841 4822 101 20841 4k7  potm
3316 4822 110 72189 .1M2  H.T. for /50,/57,/75 3844 4822 101 20843 47k potm
3317 5322 116 55097 47E 1.6 W 3848 4822 101 20841 4k7  potm
3317 4822 116 52081 56E 1.6 W for /50,/57,/75 3850 4822 101 20842 10k potm
3319 4822 116 51235 1k 0.4 W for /50,/57,/75 3862+3871 4822 101 20839 100k potm
3320 4822 116 51144 15E 1.6 W 3895 4822 116 51135 5k6 25 W
3324 4822 111 30483 1E 0.33 W saf. 3895 4822 116 53107 7k5 1.6 W for /05
3327 4822 116 51247 3k3 04 W for /50,/57,/75 3896 5322 116 54984 68E 1.6 W for /05
3328 4822 100 10037 1k potm. 3896 4822 116 52081 56E 16 W
3336 5322 116 54984 68E 16 W 3904 4822 116 52086 18k 16 W
3371 4822 100 10035 10k potm. 3905 4822 100 10036 4k7  potm
3376 4822 100 10035 10k potm. 3920 4822 116 52086 18k 1.6 W
3391 4822 111 30517 22E 0.33 W 3921 4822 100 10036 4k7  potm
3394 5322 116 55561 200E 16 W 3929 4822 100 10029 2k2 potm.
3402 4822 116 51806 24k 16 W 3935 4822 100 10029 2k2  potm.
3407 4822 100 10075 100E potm. 3936 4822 116 52086 18k 1.6 W
3413 4822 100 10089 1M potm. 3937 4822 100 10036 4k7  potm.
3415 4822 116 90195 5M1 025 W 3950+3954 4822 111 41144 1k5 comp.

CS 102 375



PARTSLIST (cont.)

TR

2164
2172
2233
2287
2288
2289
2291
2292
2310
2311
2315
2316

2316
2318

2318
2324
2324

2330
2336
2370
2376
2395
2485
2550
2560
2561
2778

4822 124 21725
4822 121 42444
4822 125 50045
4822 122 40309
4822 122 40309
4822 122 40309
4822 121 40517
4822 122 40309
4822 122 40308
4822 124 21724
4822 122 31917
4822 122 40308

4822 122 31917
4822 121 50981

4822 121 50432
4822 122 40308
4822 122 32585

4822 124 21723
4822 122 31917
4822 121 50841
4822 122 32571
4822 124 21726
4822 124 21208
4822 122 32569
4822 121 42443
4822 121 42442
4822 121 41531

16V 470 u
100V 39n
Trimmer 20p

1kV 2200p

1kV 2200p
1k V 2200p
275V 470n
1kV 2200p
1kV 1500p
250V 3u3
1kV 1000p
1kV 1500p
for /00/50/57/75
1kV 1000p
for /01/02/05/10
160V 39nF
for /50,/57,/75
160V 1n5
1kV 1500p
500V 470pF
for /50,/57,/75
400V 100p
1kV 1000p
160V 2n2
68p
25V 220p

50V 47

2kVv 220p

2kV 8n2
200V 560n
250V 1000p

€

BC369
BC547
BC547B
BC547C
BC548
BC548B
BC548C
BC558
BC558B
BC635
BC636
BC639
BD939F
BF324
BF422
BUT11AF
BUT11F

5322 130 44593
4822 130 44257
4822 130 40959
4822 130 44503
4822 130 40938
4822 130 40937
4822 130 44196
4822 130 40941
4822 130 44197
5322 130 44349
4822 130 44283
4822 130 41053
4822 130 42681
4822 130 41448
4822 130 41782
4822 130 42679
4822 130 42678

—

TDA2541
TBA120U/V3
TDA3560/N6
CNX62
TDA2577A
LM324N

5322 209 85572
4822 209 81118
4822 209 80787
4822 130 90121
4822 209 81464
4822 209 83238

opto-coupler

>

ZTK33A
BAWG2
1N5061
BZX79-C2v4
1N4148
BYD33G
BZX79-C12
OF705-6V2
BYD33M
BZX79-B36
BT151-500R
BZX79-B30
BZX79-C16
BAV20
BAX14
BZX79-B8V2

4822 130 31148
4822 130 30613
4822 130 31933
4822 130 31253
4822 130 30621
4822 130 42489
4822 130 34197
4822 130 32804
4822 130 32896
4822 130 34368
5322 130 24081
4822 130 34328
4822 130 34268
4822 130 34189
4822 130 34193
4822 130 34382

3p 4822 267 40582 wTts
4p 4822 267 40597 wTB
5p 4822 267 40583 wTB
6p 4822 267 40584 wWTB
8p 4822 267 50544 WTB
28p 4822 255 40156 DIL
2p 4822 265 20172 STOCKO
3p 4822 265 30121 STOCKO
4p 4822 265 30119 STOCKO
5p 4822 267 40247 STOCKO
6p 4822 265 30117 STOCKO
7p 4822 265 40119 STOCKO
-d—
3p 4822 264 40207 BTB-WTB
4p 4822 265 30378 BTB-WTB
5p 4822 265 30351 BTB-WTB
6p 4822 265 40421 BTB-WTB
8p 4822 265 40422 BTB-WTB
2p 4822 276 20073 STOCKO
3p 4822 276 30071 STOCKO
4p 4822 276 30072 STOCKO
5p 4822 276 30075 STOCKO
6p 4822 276 30073 STOCKO
7p 4822 276 40057 STOCKO
e o o W
5121 4822 154 30065
5122 4822 154 30065
5123 4822 158 10541
5151 4822 156 40826
5153 4822 156 20802
5156 4822 157 50943
5157 4822 156 21117
5158 4822 156 21118
5161 4822 157 51767
5161 4822 156 21353 for/05,/57
5194 4822 156 20915
5210 4822 156 21122
5219 4822 157 50965
5220 4822 156 21044
5291 4822 146 30538 Mains choke
5291 4822 157 52143 Mains choke for /60,/57,/75
5316 4822 157 52318 SOPS transformer
5317 4822 158 10544
5318 4822 158 10082
5483 4822 152 20558
5485 4822 157 52315
5486 4822 157 52314
5501 4822 140 10281 Line driver trafo
5560 4822 140 10282 Line output trafo
5950+5951 4822 158 10738
VARIOUS
4822 255 70222 Valve holder
1091 4822 532 70266 Muitipole unit
4822 404 30746 Bracket for headphone
4822 267 30648 Headphone socket
4822 404 30745 Bracket over controls
4822 276 80296 Programm switch
4822 277 10843 Switch A.F.C./B.O.S.
4822 492 60063 Fuse holder
1093 4822 212 22323 Mains filter for /01/02
1102 4822 212 22295 Tuner UV411/IEC
1102 4822 212 22293 Tuner U411/IEC
1102 4822 212 22294 Tuner UV417/IEC
1102 4822 210 40274 Tuner UV461/IEC
1160 4822 121 40543 Ceramic filter 5.5 MHz
1160 4822 242 70279 Ceramic filter 6.0 MHz
1210 4822 320 40096 Delay line
1220 4822 157 51056 Delay line
1233 4822 242 70626 Crystal 8.867 MHz
1291 4822 253 30025 Fuse T2A
4822 492 62907 Spring fix transistor
1500 4822 276 11255 Mains switch
4822 432 91485 Cover over mains switch
4121 4822 209 81124 Filter OFW361D
4121 4822 218 20514 Filter OFWJ1950 for /05
5097 4822 150 10207 Deflection unit
5098 4822 157 52316 Degaussing coil
5100 4822 240 20256 Loudspeaker AD26313/X25
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PAL/SECAM MODULE
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EINSTELLUNGEN

Fir Einstellung 1 kann jedes Farbsignal benutzt werden.
Die Einstellungen 2 bis 5 miissen mit einem Farbbildgenera-
tor PM5217 oder PM5516 durchgefiihrt werden.

1. Hilfstrageroszillator

Farbsignal einspeisen und den Empfanger in gewohnter
Weise einstellen. Einen Frequenzmesser mit hoher Ein-
gangsimpedanz an Anschluss 8 von IC7240 schalten. R5243
dahin regeln, bis der Frequenzmesser 4433618 Hz anzeigt.

2. PAL-Verzégerungsleitung

Generatorsignal einspeisen. Generator in die Stellung
"DEM?” bringen.

Kontrast und Helligkeit in gewohnter Weise und den Sat-
tigunsregler auf % seines Bereiches einstellen.

3258 dahin regeln, dass der Jalousie-Effekt im 3. Balken
verschwindet. Dann 5256 regein, bis der Jalousie-Effekt im
1. und 4. Balken verschwindet. 3258 erneut regeln.

3. Demodulatorphase

Generator in die Stellung "DEC” PAL-system bringen. 5256
regeln, bis die zwei grauen Blocke mitten oben im Bild den
gleichen Farbton aufweisen.

Gegebenenfalls ist die Einstellung von 3258 zu wiederholen
(siehe PAL-Verzdgerungsteitung).

4. SECAM-Demodulator

Generator in die Stellung "CONV.”, SECAM-System, brin-
gen. Oszilloskop auf Anschluss 14 von IC7240 schalten.
Zeitbasis dahin einstellen, dass zumindest zwei Zeilenzeiten
erkennbar sind. 3245 rechtsherumdrehen (von der Bauteile-
seite her betrachtet). 5245 regeln, bis die Amplitude des
Chrominanzsignals der beiden Zeilen gleich ist.

3245 regeln, bis die Signalamplitude den Mindestwert er-
reicht hat.

Wenn die Signale der beiden Zeilen inren Mindestwert nicht
gleichzeitig erreichen, muss 5245 erneut geregelt werden.
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PARTSLIST

VARIOUS

1241 4822 320 40081 Coil delay

1255 4822 242 70323 Crystal 4,43 MHz

1259 4822 320 40096 Delay line

2248

7240

5322 121 54072

2255 4822 125 50045 Capacitor trim 250 V 2-22 pF
3245 4822 100 10029 Potmeter 2k2 lin
3251 4822 111 30513 Resistor saf. 15E
3258 4822 100 10037 Potmeter 1k lin
5243 4822 156 21362 Coil

5245 4822 156 21363 Coil

5249 4822 156 21125 Coil

5256 4822 156 21122 Coil

5259 4822 157 50965 Coil

6253 4822 130 31983 Diode BAT85

6261 4822 130 31248 Diode BZV46-C2V0

4822 209 83302

Capacitor 820p 250 V

Integr. Circuit TDA3592

5. Chrominanz-Durchlasskurve

Gerat ausschalten.

Ein Signal von einem Signalgeber (z.B. PM5326) an Konnek-
tor 3N1 Gber einen Kondensator von 100 pF einspeisen.
Oszilloskop Uber einen Abschwacher(10: 1) auf Anschluss 3
von IC7240 schalten.

Frequenz des Signalgebers auf 4,3 MHz unmoduliert ein-
stellen.

5243 auf Hochst-Signalamplitude im Oszilloskopbild regein.

CS 102 383D



14

VIVO (Video in/Video out) PANEL

s {0

e s

ol
2006

CS 102 384D

37856C07

PARTSLIST

7003 o
o [ETEY PROks
C=Y N8/ e

e oasl
D09 wpmims

“Ebe wipe
2006

L ElTTE
vo2 *00ike
C23 ST
it 1 p oo
|
I'".“.g T 8-“-5 i } ) sw
==
T TP ... S
i 201 2005 %
s o{T00Ge el el L
v 203 e 2002
s TTTEN 2030 - AUDLO
r=a +o: \ g Jron :i‘_: el . =) Ut
[ e 3016, SH5a
} g e TS el #1500 jt\ e
L e By e O
e w30 e e = el
BORY 010 ‘\? i E) ’1}_5—}1}'
e gt ) i
e e ~e

CELTLT -

B e

R il __j-‘ o
: 1~= o e (EZe T
2 d b iR
{3003 % 2001 G021}
e 8
N . . S paichom W i s e i Sl i /5 \
i tC_ E“ \C amm e L &
ssedias Ne T R e ]
BT e T PO NP . & 3
Booder imee ¥
2
f \hna i SYNC 2
2 N 5025 e ww—aoN /
r—n ‘é’o}'zj:: M e i T
Iy b 5026
2 CEIBE e C
ol
|4 2007 o
L S1 wdba o oals05le
-2

P

¥
o
=42 e

VARIOUS
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4 4822 267 40622

5 4822 267 40284
3018 4822 111 30519
4822 130 30621
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Switch

4p jack socket

6 pole socket

Carb. resistor saf. 27E
Diode 1N4148
Transistor BC548
Transistor BC558
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fehlerhaft

Kapitel 14 INDEX FUR FEHLERSUCHBAUM CF1
Fehler Siehe Fehler Siehe
[::3< Keine Helligkeit A-1 Horizontalzentrierung c-7
fehlerhaft
__ i ] ) Vertikallinien links und
r;—_i)_:g Zu wenig Helligkeit A2 ’M‘ rechts sind krumm c-8
(Ost-West-Fehler)
%5.:. Kein oder schwacher Ton A-3 Horizontale Bildamplitude c-8
fehlerhaft
Horizontale und vertikale
% | Ton verzerrt B-1 Amplitude fehlerhaft c-9
')4 Kein oder schwaches Bild B-2 & Keine Farben D-1
. . Eine oder zwei Farben
¢ »@: Keine Abstimmbalken B-3 ]& Schwach oder nicht vorhanden D-2
/'V Keine Horizontalsynchro- c-1 Bild gleichmaéssig D-3
/ nisation i verfarbt
77 7 , o / Falsche Farbenfolge
7 Keine Synchronisation c-2 VA (Keine Farbensync.) D-4
- | Keine Vertikalsynchronisation c3 3 E —:.: | Linienraster (Jalousie-Effekt) D-5
I —=
Vertikale Bildamplitude C-4 ®_®) | Farbflecke im Schwarz/ D-6
m fehlerhaft «Ce) | Weiss-Bild
Vertikallinearitét Starkes Farbrauschen D-7
C_s . N _ .
fehlerhaft im Schwarz/Weiss-Bild
@ Vertikalzentrierung C-6

CS 102 480




SYMBOLE FEHLERSUCHBAUM

Messstelle

Stecker entfernen

Keine Vértikalablenkung

Antennensignal zufiihren
(Schwarz/Weiss)

Punkte A und B
miteinander verbinden

Keine Vertikalsynchronisa-
tion

Antennesignal entfernen

Verbindung zwischen
A und B entfernen

Keine Horizontal-
synchronisation

Generator anschliessen

Horinzontalzentrierung

%) (Farbsignal) O Einsteliung (Allgemein} fehlerhaft
' Spannungsmessungen Einstellung hat kein Vertikalzentrierung
ausfuhren ® Resultat T fehlerhaft
Widerstandsmessungen Heizfaden der Bildrohre Vertikallinearitat
a ausfihren ﬁ) gliint fehlerhaft
Heizfaden der Bildrohre . Linien links und
va Schaltung von ... und ... ii) gliiht nicht Vert. Linien links un

kontrollieren

rechts sind krumm

Keine Abweichung

Normale Helligkeit

B 0389000

Schwache horizontale
Balken

Starke Horizontale

i :)- Zu wenig Helligkeit
75 Abweichung - «Balken
. Farbflecke im Schwarz/
>H< Kein VHF qx Keine Helligkeit GQE Weiss-Bild

Signal einspeizen

Ton normal

Starkes Farbrauschen
im Schwarz/Weiss-Bild

Schaltung zwischen ...
und ...
kontrollieren

Ton schwach

X

Keine Abstimmbalken

Helligkeitsregler auf
Maximum stellen

Kein Ton

NN
\
N

N
%\\
N

7

Bild gleichmassig
verfarbt

Helligkeitsregler auf
Minimum stellen

Ton verzerrt

Falsche Farbenfolge
(Keine Farbensync.)

Kontrastregler auf
Maximum stellen

Vertikale Bildamplitude
zu klein oder zu gross

Linienraster
(Jalousieeffekt)

Konrastregler auf
Minimum stellen

Horizontale Bildamplitude
zu klein oder zu gross

Keine Farben

Spannung durch Abstimmen
regelbar

Einwandfreies schwarz/
weiss Bild

Eine oder zwei Farben
schwach oder nicht
vorhanden

Einheit entfernen

Kein oder schwaches
Bild

SR BRI

Schwache Farben

Einheit einstecken

Bildhohe oder
Bildbreite nicht gut
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Hoofdstuk 15

P
symeoL | TvPe |t 70|  TOoLERANCE |sEmies | RANGE
amb 2322...
fa_ } |SsFrRI6 | 02 |100-1M 5% E24 180
-} | SFR25 | 033 | 1Q-10M 5% E24 181
o} [ SFR30 | 05 10-10M 5% E24 182
¥} | CRs2 0.67 1N-1M 5% E24 213
€ 1 | MR25 0.4 1N-1MM 1% (2%)| E24 151
-2} | MR30 0.5 1R-1M  1%(2%)| E24 152
VR37 05 [220k-33M 5% E24 242
X} | vres 1 100k— 68M 5% E24 244
VOLTAGE RANGE
SYMBOL TYPE oC TOLERANCE 5905
®°*i— |POLYESTER FLATFOIL|SEE NOTE 10% 362732
VX DEPENDING ON N
PLATE CERAMIC SEE NOTE |G ApACITY 629 - 683
O* ELCO _ 015 <+ 033
0 \NATURE siNGLE  |SEE NOTE | —10+50% 041 + 043
i ELCO +
—— |SINGLE ENDED SEE NOTE | 120% 035
:OTE : § =25V q=200V x = 1000V E =20V
g =40V r =250V z = 1600V F =35V
a=25V h=63V s = 300V A =16V G =50V
b=4V j =100V t =350V B=6V H=75V
c =6.3V | =125V u =400V C =12V I =80V
d =10V m=150V v =500V D =15V
e =16V n =160V w = 630V
____ /N  _ 34 498 A12
—lb=" SAFETY RESISTOR/ CAPACITOR

CS 102 386D
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Wandler, generell % Bandsperre I> Verstarker, generell
.. X I
- Stortrennstufe % Bandpass O Stand-by
AN . .

Synchrontrennstufe Fd' Impulsbreiten modulator Ein/Aus

n

DIV @ .

Teiler 90° 90° Phasen Schieber Ausgangsstufe
Gleichrichter N Elektron. Schalter Geregelter Verstarker

Automatische
Verstarkungs-Regelung

oo

Einstellbare Impedanz

Differenz-Verstarker

Flip-flop auf halber

Verstarker mit

~ ‘\‘7 VAV, \§;1 || e

4
e

F.F.

H/2 Zeilenfrequenz = Display Begrenzung

G -, _—

I Rechteckgenerator — Laufzeitleitung Positive Spitzsn

..ns Begrenzung
G
7 Sigezahngenerator )| Demodulator \u/ Schwarz Pegel Klemmung
Zo
G @ S v
Y Sinusgenerator N Phasen Detector E{ Koaxial Antennen Eingang
KGXJ Einstellbares T Spannungs- D—I Integrat. Stufe
Sinusgenerator Stabilisator T )
U Sperrfilter : FM Detektor Jmatrix}- | Dekodier Matrix
< z
% Tiefpass [P Phasen Diskriminator IzR 7| Infrarot Sender
| | Hoch o N Infrarot Empfa
pass Farb-Abschalter ~ R nfrarot Empfanger
S o6

T0-92{(2)

EBC
BC547A.,8,C
BCS48AB.C
BCS58A,B.C
BF 324

T0-92(3)  TO-220(1)
BCE |T|
BC369
e

BUTHAF
BC639
BF 192 BUTHF
BD939F

38 044 A2
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Voltage/Spannung
Circuit/Schaltung

25 kV 5.4 kV ff +185 +95 +22 +12a +12b +12¢ +12d

Tuner

Kanalwahier X X X

IF+Det.+AGC X
ZF+Dem.+AVR

Crominance +
Luminance X
Farbart+Leuchtdichte

RGB amplifiers
RGB Verstarker

Picture tube
Bildréhre

Synchronisation
Synchronisation

Supply X
Speisung

Frame output
Vertikale Endstufe

Line output
Horizontal Endstufe

E-W correction X
O-W Korrektur

Sound
Ton

Control circuit
Bedienungsschaltung

+185 >l * +25kV EHT

|
M6 T2A !
—o|{ o=~ ] +95
1291 | +95
1M6 I 6
o— |
: +22 10
) BYD3I36 2326 2327
FROM ! sen I‘.’S’“
DRIVER ™ 7317 {190 FROM 7562

l DRIVER -L

2M4

> {

12a
izsw ano
Toow fmged—p——p—ne
2110 2221
Ioe IAAh
150u 10n
= +12b
EZSBB

T 100w A_ iz
_Z—:T] 12303 Loaez

Toe Iz

3587

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
!
!
l
]
[
)
l
1
1
|
193 1M
|
|
!
]
|
!
|
!
1
1
)
1
1
|
i

38 045 C12



hapter 16
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iy

v-Q

[4/5-1100—=3/5-5560 |

1291
3291

I

v-Q

4-5316 —= 1500

=)

I
8-IC 71
O<.L

|

92

[
T
o

B-TS74C0

O
wm

v-Q
TS 7400
TS 7401

V-0

E~-TS6401—
5097 u=
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.
=
|
— v
12/14,/16-1
R 4.3V




C 7192 _v-Q ;

TS79M1 B-TS7170

.

v v
E-Tse172 B-T5 7174
=K v ov
I | 1 ——
: T T T T
’\81262)[3/0 v V-0 \i V-
N C-Ts6172 [ e-1s7172~5100 =] 13,5738 Ic 7180
l 22V ov
) | )| r__L___|
= — r ¢ ] 1
T | | | |
8-1100 — Vg2 o v-g V-9 v-o
| TST171 TS7170 IC7375 TS 7174
157172 157173
V-0 | TS7171
5560 —O‘—> @ vig T$7172
MAX MAX
R A
3/7/9-1100
120V
I $ |
7 T
Vv V-
12/74,/16-1C 7192 1100
R 4.3V
1 T
V-8 V-
7182 757504
157920
757936
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UTF D"i‘u@ BAR ON
(1 _v___ \I,
UHF C-TS7866 v ___
1y E- 157775
| 7V
\4 l_l—l
4-U1102
1y = T 1
[ | 2 v l |
— 3896 7-U1102 Ve v
] TS 7774 C-T57780
veq @ 57775 24V
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! SEE ADJUSTMENTS
SERVICE MANUAL
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6—I1C7192 — L.

v-Q
IC 7192

fe]

g

V-Q
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Circuit Descriptio
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2
EINLEITUNG

In dieser Beschreibung wird das Chassis CF-1 anhand von
Teilplanen erklart.

Um der Deutlichkeit willen sind einige Teilplane ein wenig
anders gezeichnet als in dem kompletten Prinzipschaltbild.
Dies fiihrt nicht zu Verwirrung, da sich eine Beziehung zu
dem vollstandigen Prinzipschaltbild leicht finden lasst.

Der Beschreibung liegt die ausfihrlichste européische Aus-
filhrung zugrunde, namlich jene mit dem SECAM/PAL-
Normenwandler und mit dem 'video-in/video-out board’.
Notigenfalls sind die Unterschiede zu der nicht-euro-
paischen Ausfiihrung erwahnt.

Es wird vorausgesetzt, dass der Leser Uber ein Allgemein-
grundwissen der Farbfernsehtechnik und der Uebertra-
gungssysteme verfugt.

Das Blockschaltbild eines Empfangers mitdem Chassis CF-1
ist in Bild 1 enthalten.
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4
KAPITEL 1 - STROMVERSORGUNG

1.1 Netzgleichrichtung und Entmagnetisierung
Das Prinzipschaitbild der Netzgleichrichtung zeigt Bild 1.1.
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Bild 1.1

Die Netzspannung wird (iber den Netzschalter U1500, ein
eventuelles anwesend Netzfilter U1093, VL1291, R3291 und
Entstorspule T5291 auf den Brickengleichrichter D6287-
D6288-D6289-D6292 gegeben.

Die doppelphasengleichgerichtete Spannung die sich an
C2330 bildet, wird nur fiir die Hauptstromversorgung benutzt.

Die Netzspannung wird auch dem Entmagnetisierungskreis
zugefihrt; siehe Bild 1.2.

70mA 1|

5mAJ
1mA”

05 30 180 7 T(sec)

Bild 1.2
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Beim Einschalten der Netzspannung sind sowohl R3292a als
auch R3292b kalt. Beide Widerstande sind Kaltleiter (PTC).
Der Strom der durch die Entmagnetisierungspulen fliesst, ist
anfangs sehr hoch (ca. 5 A), nimmt jedoch infolge der Aufhei-
zung von R3292a rasch ab.

Der Strom durch R3292b ist anfangs ebenfalls hoch, wo-
durch R3292b eine hohe Temperatur bekommt.

Widerstand R3292b ist mit R3292a thermisch gekoppeld und
erhitzt diesen Widerstand.

Widerstand R3292a wirde sonst zu kalt - der Strom durch
R3292a nimmt ja ab - so dass ein zu hoher Reststrom durch
die Entmagnetisierspulen fliessen wirde. Infolge der Erhit-
zung durch R3292b halt R3292a einen hohen Wert, und der
Reststrom durch die Entmagnetisierspulen erreicht einen
ausserst niedrigen Wert (1 mA, siehe graphische Darstel-
lung).



1.2 Hauptstromversorgung (SOPS)

Die Hauptstromversorgung ist eine s.g. SOPS-Versorgung,
d.h. vom Typ Self Oscillating Paralle! Switched mode.
SOPS liefert die Betriebsspannungen +185, +95, +22a und
+22 und ist vom Netz sekundar getrennt.

Das komplette Prinzipschaltbild enthalt Bild 1.3.

POWER SUPPLY
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1.2.1 Arbeitsprinzip des SOPS

Die grundsatzliche Arbeitsweise wird anhand von Bild 1.4
erklart.
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Der SOPS ist ringsum einen selbstoszillierenden Sperr-
schwinger, Blok A, aufgebaut.

Wahrend der Zeitdauer als durch die Priméarwicklung von T.
Strom fliesst, wird Energie in dem Transformator aufgebaut.
Diese Energie wird fiir die Dauer da kein Strom durch die
Primarwicklung fliesst, Uber Diode D an Kondensator C
weitergeleitet.

Die Gleichspannung die sich dann an dem Kondensator
bildet, wird in einem Differenzverstarker, Biok B, mit einer
Bezugsspannung verglichen.

P I Lz 190V

eim T o

6311 6314
BZX79/  BZX79/
B36 B30

Die Regeispannung die sich am Ausgang von Blok B bildet,
wird Uber einen Optokoppler, Biock E, an Block F
weitergeleitet.

Biock F regelt das Tastverhaltnis ('duty cycle’) des
Sperrschwingers, Block A, bedingtdurch die Regelspannung
vom Block E.

Durch Regeln des Tastverhaltnisses wird die Dauer, da die
Primarwicklung von T Strom fiihrt, geregelt und somit die
Energie die sich im Transformator aufbaut.

1.2.2 Sperrschwinger

Die Arbeitsweise des Sperrschwingers wird anhand von Bild
1.5 erklart.
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Uber R3316, den Anlaufwiderstand, fliesst ein kleiner Basis-
strom durch TS7317.

Der Kollektorstrom, der sich daraus ergibt, fliesstauch durch
Wicklung 4-5 von T5316.

Der Strom der dann in Sekundarwicklung 2-7 induziert wird,
lasst den Basisstrom von TS7317 zunehmen.

Der Strom durch Wicklung 4-5 nimmt deshalb zu und
somit auch der Basisstrom von TS7317.

Nach kurzer Zeit ist TS7317 ganz gesattigt, wodurch eine
Dauerspannung +Vb (iber Wicklung 4-5 ansteht (Augenblick
TO).

Der Strom I nimmt dadurch linear zu und somit auch der
Basisstrom von TS7317 der dadurch in der Sattigung bleibt.
So lange I negativ ist, leitet TS7317 umgekehrt. Im Augen-
blick T1 hat I, so weit zugenommen, dass der Transformator
in die Sattigung gelangt. Das wechselnde Magnetfeld im
Transformator wird nun gleich Null, wodurch in Wicklung 7-2
keine Spannung mehrinduziert wird. An Wicklung 7-2 ergibt
sich dann ein negativer Spannungssprung.

Transistor TS7317 wird dadurch gesperrt und der Reso-
nanzkreis aus Wickiung 4-5 und Kondensator C2315/C2316
fangt an auszuschwingen.

Die Kondensatoren C2315 und C2316 verhindern gleichzei-
tig, dass die Primarwicklung 4-5 wegen der parasitaren Ka-
pazitat ausschwingen wird.

Der Strom durch Wicklung 4-5 schwingt nun kosinusformig
aus; die Spannung iiber Wicklung 7-2 zeigt einen sinusfor-
migen Verlauf wie dies Bild 1.5 zeigt. Die Spannung an
Wicklung 12-9 hat eine solche Polaritat, dass D6310 leitet
und C2311 aufgeladen wird.

Im Augenblick T2 ist der Strom durch Wicklung 4-5 gerade
maximal negativ und neigt dazu, die Richtung zu wechseln.
Die Spannung an Wicklung 7-2 wird in diesem Augenblick
positiv und gibt wieder einen Basisstrom an TS7317.

Nach kurzer Zeit wird TS7317 wieder leitend und die gleiche
Lage wie im Augenblick TO hat sich ergeben.

Der Zyklus wiederholt sich.

Wenn der Sperrschwinger oszilliert, kann der Anlaufwider-
stand R3316 entfallen: Die Schwingung halt sich selber
aufrecht.

Beim Einschalten jedoch fliesst noch kein Strom durch
Wicklung 4-5, wodurch TS7317 keinen Basisstrom bekommt.
Der Oszillator kann ohne R3316 nicht anlaufen.

1.2.3 Regelkreis
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Bei der Erklarung wird davon ausgegangen, dass C2319 auf-
geladen ist, wahrend TS7317 leitet.

In dieser Zeit fliesst Basisstrom Ib in TS7317, und C2319 wird
negativ aufgeladen. Der Kondensator wird noch weiter aufge-
laden durch den Strom Id, da D6295 in dieser Zeit leitend ist.
Da C2319 Uber eine grosse Kapazitat verfugt, wird die Span-
nung am Kondensator als dauernd angenommen.

Fir die Dauer da TS7317 nicht leitet, die Rucklaufzeit, bildet
sich eine negative Spannung an Wicklung 2-3 von T5316.
Diode D6294 wird leitend und der Strom lts l1adt C2318 zu
einer negativen Spannung auf. Diode D6300 ist fur die Ruck-
laufdauer gesperrt.

Kondensator C2319 wird iiber R3322 wieder ein wenig ent-
laden (Strom le).

Fir die Dauer da TS7317 leitet, die Hinlaufzeit, leitet D6300,
wodurch der Strom lhs fliesst.

Durch diesen Strom wird die Spannung an C2318 weniger
negativ - C2318 wird positiv aufgeladen.

In einem bestimmten Augenblick wird die Spannung an
C2318 hoher als die Vbe von TS7316.

Transistor TS7316 sowie TS7315 werden in den leitenden
Zustand gesteuert. Die negative Spannung die sich an C2319
aufgebaut hat, wird nun iber die leitenden Transistoren
TS7316 und TS7315 an die Basis von TS7317 weitergeleitet.
Transistor TS7317 wird dann rasch sperren, wodurch der
Ricklauf eingeleitet wird.

Transistoren TS7316 und TS7317 werden wieder gesperrt
durch die negative Spannung die sich an der Basis von
TS7317 bildet.

Die Aufladedauer von C2318 wird mit bestimmt durch den
Strom lopt, der von dem Optokoppler U7320 stammt.

Dadurch dass die Dauer da TS7317 leitet, in dieser Weise

beeinflusst wird, wird auch die Energiemenge die sich dann

im T5316 aufbaut, beeinflusstund damit Lastabhangig arbei-

tet.

Wie beschrieben, wird die Zeitdauer da C2318 aufgeladen

wird, bis TS7316 in den leitenden Zustand ubergeht, durch

drei Einflussgréssen bestimmt, und zwar

- die Ricklaufzeit, die durch die Belastung bedingt wird,;

- die Spannung an Wicklung 2-7 wahrend des Hinlaufs;
diese Spannung ist abhangig von der Versorgungsspan-
nung Vb;

- Strom lopt, der durch den Optokoppler U7320 geliefert
wird und von der Ausgangsspannung +95 abhangt.

Durch das frithzeitige Sperren von TS7317 wird sowohl das
Tastverhaltnis als auch die Frequenz des Oszillators beein-
flusst. Bei einer sehr hohen Eingangsspannung Vb geht Ze-
nerdiode D6296 in den leitenden Zustand iiber, wodurch
C2318 schneller aufgeladen wird.

1.2.4 Uberstromsicherung

Bei steigender Belastung nimmt die Dauer da TS7317 leitet,
immer weiter zu; siehe Kapitel 1.2.3.

Die Oszillatorfrequenz nimmt dan immer weiter ab.

In einem bestimmten Augenblick hat die Belastung soweit
zugenommen, dass die Riicklaufzeit sehr kurz geworden ist.
Die Hinlaufzeit wird nun fast ausschliesslich durch die Zeit-
konstante von R3310 und C2318 bestimmt.

Durch richtige Wahl dieser Zeitkonstante wird die Hochst-
Hinlaufzeit bestimmt und damit die zu liefernde Hochstleis-
tung des SOPS.

Wenn die Belastung noch weiter zunimmt {Kurzschlussbe-
trieb), kann die Energie dafiir nicht mehr geliefert werden,
wodurch die Ausgangsspannung sinkt.
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1.2.5 Stabilisierung der Ausgangsspannung
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Die Ausgangsspannung +95 wird mittels TS7319 verglichen
mit einer Bezugsspannung Vref, die an Zenerdiode D6299
zur Verfugung steht.

Die Bezugsspannung wird von +22 abgeleitet und betragt
6,2 Volt (Ve-TS7319). Die Arbeitsweise ist wie folgt:

Wenn die Betriebsspannung +95 oder +22 zunimmt, nimmt
die Basis/Emitterspannung von TS7319 zu, wodurch auch
der Kollektorstrom von TS7319 zunimmt.

Der Diodenteil von Optokoppler U7320 strahlt nun mehr Licht
aus, wodurch der Transistorteil einen grosseren Ladestrom
an C2318 liefert.

Kondensator C2318 wird nun rascher aufgeladen, wodurch
TS7316 frither in den leitenden Zustand Ubergeht und die
Hinlaufzeit des Oszillators kiirzer wird; siehe auch Kapitel
1.2.3.

Es baut sich nun weniger Energie in dem Transformator
T5316 auf, so dass bei gleichbleibender Belastung die Aus-
gangsspannung niedriger wird.

Die eingangs vorausgesetzte Zunahme der Ausgangsspan-
nung wird in dieser Weise begegnet.

Die Basiseinstellung von TS7319 - und damit die Ausgangs-
spannung - lasst sich mit R3328 vornehmen.

1.2.6 Uberspannungssicherung

Wenn auf Grund eines Mangels inder Schaltung oder durch
eine falsche Einstellung von R3328 die Spannung +95 auf
tiber 102 V (2x36 V +30 V) zundhme, werden die Zenerdioden
D6311, D6312 und D6314 in den leitenden Zustand liberge-
hen; siehe Bild 1.8.

CS1100D

Dadurch wird Thyristor TH6313 in den leitenden Zustand
gesteuert. und die +95 auf Massepotential geschaltet.
Die gesammte Energie die in T5316 aufgebaut ist, fliesst nun
Uber TH6313 nach Masse, wodurch alle gelieferten Versor-
gungsspannungen nahezu gleich Null werden. Der SOPS
arbeitet nun im Kurzschlussbetrieb und dieser Betrieb bleibt
aufrechterhalten, bis das Garat ausgeschaltet wird. Thyristor
TH6313 leitet nach wie vor, solange dessen Anode Span-
nung zugefihrt bekommt.

Durch die vorhandene Uberstromsicherung nimmtder SOPS
keinen Schaden; siehe Kapitel 1.2.4.

8311 6314
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Bild 1.8



1.2.7 SOPS fiir die nicht-europdische Ausfihrung

Der SOPS fur die nicht-europaische Ausfuhrung - siehe Bild
1.9 - weicht nicht wesentlich von der europaischen Aus-
filhrung ab.

Unterschiede lassen sich vorwiegend finden in der ab-
weichenden Zeichenweise und in der Steuerung des Dio-
denteils des Optokopplers U7320.

POWER SUPPLY

Bei der nicht-europaischen Ausfuhrung istdie Schaltung um
einen zusatzlichen Stromverstarker TS7321 erweitert. Dies
fuhrt zu einer besseren Stabilisierung der Ausgangsspan-
nung.

Fir die Arbeitsweise der nicht-européaische Ausfihrung des
SOPS wird auf die europaische Ausfuhrung verwiesen.
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8
KAPITEL 2 - KANALWAHL UND ABSTIMMUNG

2.1 Kanalwahler

Je nach Ausfihrung des Gerates werden folgende Kanal-

wahler angewandt:

- der U411 fur UK-Ausfuhrungen (UHF only)

- der UV417 fur die Ausfuhrungen /01-/02-/10 (VHF+
UHF+S-Kanale)

- der UV461 fur die Ausfihrungen /75 (VHF + UHF Austra-
lien).

- der UV411 fiir die weiteren Ausfihrungen (VHF+UHF).

Da die unterschiedlichen Kanalwahler nicht grundsatzlich
verschieden sind, wird sich in diesem Kapitel mit einer Be-
schreibung des UV411 begniigt.

Das Antennensignal - siehe Bild 2.1 - wird Uber einen Koaxial-
Antenneneingang dem Anschluss 1 von Kanalwéahler U1102
zugefihrt.

In dem Kanalwahler wird das Antennesignal Gber ein Trenn-
filter entweder dem VHF-Teil oder dem UHF-Teil von U1102
angeboten, anschliessend in einem HF-Verstarker verstarkt
und mit einem ortlichen Oszillatorsignal gemischt.

Das sich ergebende Zwischenfrequenzsignal steht an
Anschluss 9 von U1102 zur Verfigung und wird weiter dem
ZF-Verstarker zugefihrt; siehe Kapitel 3.

Die Verstarkung der HF-Verstarker in U1102 wird geregelt mit
einer aufgeschobenen AVR-Spannung die auf Anschluss 5
gegeben wird. Die Regelung ist negativ; das heisst, bei einer
Zunahme des Antennensignals (iber einer bestimmten
Schwelle) nimmt die Spannung an Anschluss 5 von U1102
ab.

Abstimmung der HF -Verstarker und der Empfangerosziilato-
ren erfolgt mittels Kapazitatsdioden ('varicaps’). Die Ab-
stimmspannung (0-30 V) wird dem Anschluss 7 zugefiihrt.
Bandumschaltung erfolgt mittels ZufGhrung einer Gleich-
spannung an Anschluss 2 (fiir VHF a) oder an Anschluss 3
(fir VHF b) oder an Anschluss 4 (fiir UHF).

2.2 Erzeugung der Abstimmspannung und automatische
Bandumschaltung

Die Abstimmpotentiometer R3862 bis R3871 - siehe Bild 2.2 -
werden gemeinsam von einer stabilisierten Gleichspannung
von 33 V (der +30) aus gespeist.

Diese Spannung wird gewonnen, dadurch dass die +95 tiber
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Bild 2.1
R3895 dem Stabilisator 1C6101 zugefuhrt wird. Die

Gleichspannung die sich daran bildet, wird durch C2895
geglattet und (ber R3898 den Amstimmpotentiometer
zugefiihrt.

Beliebig durch den Anwender wird einer der Schieber mitder
weiteren Schaltung verbunden.

Verdrehen des Abstimmpotentiometers von Minimum auf
Maximum fuhrt dazu, dass sich auf alle Kanale ab VHFa bis
zu UHF abstimmen lasst.

Wahrend des Abstimmvorganges erfolgt also eine auto-
matische Bandumschaltung, auf jedem Band jedoch muss
die Abstimmspannung fur den Kanalwahler zwischen 0 und
30 V schwanken.

Die Arbeitsweise wird anhand von Bild 2.2 erklart.
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Von den vier Operationsverstarkern in IC7861 werden die
oberen drei zum Versorgen der Bandwahl benutzt (in Zu-
sammenarbeit met TS7866, TS7865 und TS7864). Diese Ope-
rationsverstarkern werden als Komparator benutzt. Der
untere Operationsverstarker wird zum Erzeugen der Ab-
stimmspannung eingesetzt.

Die Arbeitsweise ist wie folgt:

Wenn der Schieber des Abstimmpotentiometers in der tief-

sten Stellung steht, ist die Abstimmspannung an C2875

gleich 0 Volt.

Die Lage um die Komparatoren ist nun wie folgt:

- Der Pluseingang von Komparator A ist 0 Volt. Der Minus-
eingang ist mittels des Spannungsteilers R3877/R3878/
R3876 auf 10,9 V festgelegt.

Da der Pluseingang niedriger als der Minuseingang ist, ist
die Spannung an dem Ausgang (Anschluss 1) nahezu
0 Volt. Transistor TS7866 leitet dadurch nicht.

- Der Minuseingang von Komparator C ist 0 Volt. Der Plus-

eingang ist mittels des Spannungsteilers R3877/R3878/
R3876 auf 4,3 V festgelegt.
Dader Pluseingang héher als der Minuseingang ist, istdie
Spannung an dem Ausgang (Anschluss 7) nahezu 30 V.
Transistor TS7864 leitet daher, so dass die +12c uber den
leitenden Transistor dem Kanalwahler zugefiihrt wird. Es
wird dadurch Band VHFa gewahlt.

- Der Pluseingang von Komparator B ist gleich jenem von
Komparator C, namlich 4,3 V. Der Minuseingang hat ein
Potential das gleich der Halfte des Unterschieds der Aus-
gangsspannung der Komparatoren A und C ist. In dieser
Lage also ca. 15 V. Da der Pluseingang niedriger als der
Minuseingang ist, ist die Spannung an dem Ausgang
(Anschluss 8) nahezu 0 Volt. Transistor TS7865 leitet da-
durch nicht.

Die positive Spannung an dem Ausgang von Komparator C
(Anschluss 7) fuhrt gleichfalls dazu, dass TS7871 in den
leitenden Zustand Ubergeht, wodurch die Verstarkung des
Operationsverstarkers D auf ca. 7X gebracht wird.

Der Ausgang (Anschluss 14) ist mit dem Kanalwahler
verbunden.

Erhohung der Spannung an dem Schieber des Abstimmpo-
tentiometers auf 4,3 Volt fihrt nicht zu einer Anderung in der
Bandwahlschaltung. Die Abstimmspannung fiir den Kanal-
wahler (an Anschluss 14 von IC7861) nimmt infolge der
Verstarkung des Operationsverstarkers C von 0 auf 30 V zu.

Wenn die Spannung an C2875 jedoch den Wert 4,3 V
Uiberschreitet, wird der Minuseingang von Komparator C
héher als der Pluseingang. Die Ausgangsspannung wird
dadurch tief (O Volt).

Die Ausgangsspannung von Komparator A bleibt tief, da sein
Pluseingang ein niedrigeres Potential als sein Minuseingang
aufweist.

Es wurde vorausgesetzt, dass die Spannung an C2875
niedriger als 10,9 V ist. Da die Ausgangsspannungen der
Komparatoren A und C beides 0 Volt sind, ist auch die Span-
nung an dem Minuseingang von Komparator B 0 Voit. Da der
Piuseingang von Komparator B nun hoéher als der Minus-
eingang ist, wird der Ausgang (Anschluss 8) hoch. Transistor
TS7865 wird dann leiten, so dass die Spannung +12c Uber
TS7865 dem Kanalwahier zugefuhrt wird.

Band VHFb ist nun gewahit.

Das Tiefwerden des Ausgangs von Komparator C und das
Hochwerden des Ausgangs von Komparator B fuhrt eben-
falls dazu, dass TS7871 sperrt und TS7870 in den leitenden
Zustand Uibergeht.

Der Minuseingang des Operationsverstarkers D bekommt
dadurch (iber R3894-R3898 und R3888 ein bestimmtes Po-
tential zugefiihrt, das derart ist, dass die Ausgangsspannung
beim Ubergang von VHFa auf VHFb wieder genau 0 Voltist.
Durch das Leiten von TS7870 wird die Verstarkung des Ope-
rationsverstarkers D auf ca. 4,5X gebracht.

Solange die Spannung an C2875 zwischen 4,3 und 10,9 V
schwankt, &ndert sich die Bandwahl nicht und schwankt die
Abstimmspannung des Kanalwahlers zwischen 0 und 30 V.

9

Wenn die Spannung an C2875 den Wert 10,9 V Ubersteigt,
wird der Pluseingang von Komparator A hoher als der
Minuseingang.

Der Ausgang (Anschluss 1) wird dadurch ca. 30 V, so dass
TS7866 in den leitenden Zustand ubergeht.

Die Spannung +12¢ wird nun iiber TS7866 dem Kanalwahler
zugefuhrt, wodurch Band UHF eingeschaltet wird.

Der Minuseingang von Komparator Bkommt auf ein Potential
von ca. 15 Volt, was hoher als der Pluseingang ist.

Der Ausgang (Anschluss 8) wird dadurch tief, so dass
TS7865 den leitenden Zustand verlasst.

Da die Ausgange der Komparatoren B und C beide tief sind,
sind die Transistoren TS7871 und TS7870 gesperrt.

Die Spannung die Uber R3894-R3899 und R3892 dem Minus-
eingang des Operationsverstarkers D zugefiihrt wird, ist
hoéher als im Fall von VHFb (TS7870 ist gesperrt) und hat
solch einen Wert, dass die Abstimmspannung an dem Aus-
gang (Anschluss 14) wieder genau bei 0 Volt anfangt.

Die Dimensionierung der Rickkopplungsschaltung ist
derart, dass die Verstarkung ca. 1,5 betragt.

Solange die Spannung an C2875 zwischen 10,9 und 30 V
schwankt, bleibt UHF eingeschaltet und schwankt die Ab-
stimmspannung tiir den Kanalwahler zwischen 0 und 30 Volt.

Die Wahl fur Band VHFb wird bezogen auf die Wahl fur Band
VHFa und UHF getroffen, denn die Wabhl fir Band VHFa und
UHF wird abhangig vom Pegel der Spannung an C2875 und
einer Bezugsspannung getroffen. Band VHFb wird jedoch
gewahlt, wenn beide andere Bander nicht gewahit sind.

Mit dieser Schaltweise wird die Lage vermieden, dass kein
einziges Band gewahit worden ist, wodurch es ein totes
Stick in der Abstimmung gébe.

2.3 Abstimmbalken auf dem Bildschirm (BAR-ON-SCREEN,
BOS)

Sobald der Abstimmschraubendreher dem Hailter entnom-
men wird, erscheint ein griner Balken vertikal auf dem Bild-
schirm. Dieser Abstimmbalken, auch Bar-On-Screen oder
B.0O.S. genannt, verlagert sich auf dem Schirm wenn an dem
Abstimmpotentiometer gedreht wird.

Die Schaltung die diesen Abstimmbalken erzeugt, ist in
Bild 2.3 dargestellt.

Die Basis von TS7774 ist Uber R3771 mit dem Schieber des
entsprechenden Abstimmpotentiometers verbunden. Die
Spannung an dem Schieber schwankt zwischen 0 und 30 V
(die Abstimmspannung).

Die Basis von TS7775 bekommt Uber C2777 eine zeilenfre-
guente Sagezahnspannung zugefihrt. Diese Sagezahn-
spannung baut sich durch Aufladen von C2778 iber R3778
auf(R3778 ist, sobald der Abstimmschraubendreher heraus-
genommen worden ist, Uber SK1 mit der Spannung +30
verbunden). Der Kondensator C2778 wird wahrend jeden
Zeilenricklaufs entladen Giber TS7780, der an seine Basis ein
positiver Zeilenricklaufimpuls zugefithrt bekommt.

Der Augenblickswert der Sagezahnspannung an C2778

schwankt zwischen 0 und 30 V, ebensowie die bereits ge-

nannte Abstimmspannung.

Wenn von einer Abstimmspannung von z.B. 15 V ausge-

gangen wird, ergeben sich folgende Situationen; dabei

wurde vorausgesetzt, dass TS7774 und TS7775 ideal sind

(Vbe =0 V):

- Die Augenblicksamplitude der Sagezahnspannung ist
niedriger als 15 V. Dann leitet Transistor TS7774 und ist
TS7775 gesperrt.

Dadurch istauch TS7779 gesperrt, so dass die Spannung
an seinem Kollektor 0 Vol ist.

- Die Augenblicksamplitude der Sagezahnspannung ist
gleich oder grosser als 15 Volt.

Transistor TS7774 sperrt dann und TS7775 geht in den
leitenden Zustand uber. Auch TS7779 wird dadurch lei-
tend, so dass seine Kollektorspannung ca. 12 Volt wird.

CS1103D
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Andert sich nun die Abstimmspannung, dann wird TS7775,
und damit auch TS7779, frlher oder spater in den leitenden
Zustand gesteuert. Das bestimmt die Stelle des Abstimmbal-
kens auf dem Bildschirm.

Die Rechteckspannung an dem Kollektor von TS7779 wird
mit C2780 und R3780 differenziert und dem grunen Eingang
der R-G-B Matrix in IC7192 (Chroma-IC) zugefihrt.

Die Zeitkonstante des Gliedes C2780/R3780 bestimmt die
Breite des Abstimmbalkens.

Vtuning

ov

30V 7

Beim Zuriickstecken des Abstimmschraubendrehers in den
Halter gelangt SK1 in die Stellung 'BAR-OFF’, wodurch
R3778 nicht mehr mit der Spannung +30 verbunden ist.
Kondensator C2778 kann sich nun nicht mehr aufladen, so
dass keine Sagezahnspannung an die Basis von TS7775
eingespeist wird.

Der Gleichspannungspegel an der Basis von TS7775 ist so
gewihlt, dass dieser Transistor niemals in den leitenden
Zustand Ubergeht. Deswegen ist kein Abstimmbalken am
Bildschirm sichtbar.

Vc-7780

1 Viuning

15V 1

|

ov

o
12v ‘ | r——I Ve-7779
o

v 3780

T
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KAPITEL 3 - ZF-KREIS

3.1 ZF-Filter

Das ZF-Signal an Anschluss 9 des Kanalwahlers - siehe Bild
3.1 - wird Uber ein Ausgangsfilter an die Basis von TS7121
eingespeist. Das Ausgangsfilter baut sich auf aus R3121,
C2122,S5122 und C2125. Das Filter $5121-C2125 istauf die
Mitte der ZF-Durchlasskurve abgestimmt.

Die Schaltung aus C2120, C2121 und S5121 bildet einen
Unterdriickungskreis (eine Stufe) fur die Nachbarton-
frequenz.

Transistor TS7121 verstarkt das Signal einigermassen, be-
wirkt aber besonders eine richtige Eingangsimpedanz fiir
das ZF-Filter U4121. Dieses Filter, das das ganze ZF-
Durchlassband bestimmt, ist ein s.g. SAW-Filter (surface
acoustic waves = akustische Oberflachenwellen) und ist in
Arbeitsweise mit einem Keramikfilter zu vergleichen, obwohl
die Fertigungstechnik ganz unterschiedlich ist.

Das ZF-Signal das an dem Ausgang von U4121 zur Verfu-
gung steht (Anschilsse 4 und 5), wird an den Eingang des
ZF-Verstarkers und Detektors eingespeist.

3.2 ZF-Verstarker und Detektor

IF AMPLIFIER + DET + AGC

5157 0.24pH
- 215

5158 0.2pH 1

3153
-

al

2 15 9 7 10

11

IF FILTER
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—— 16-7151

Bild 3.1
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Bild 3.2

Das ZF-Signal das nach dem ZF-Filter ansteht, wird den
AnschliiUssen 1 und 16 von IC7151 zugefiihrt; siehe Bild 3.2.
In diesem IC wird das Signal zuerst verstarkt und dann einem
Referenzverstarker zugefiihrt, der mittels U5157 genau auf
den Bildtrager abgestimmt ist.

Das Ausgangssignal wird einem Synchrondemodulator,
Block A, zugefiihrt und ausserdem Uber einen 90° -
Phasendreher einem zweiten Synchrondemodulator, Block
B. Die Frequenz bei der die Phasendrehung 90° ist, wird
durch die Abstimmung von U5158 bestimmt; die Einbeit ist
ebenfalls auf genau den Bildtrager abgestimmt.

Beide Synchrondemodulatoren bekommen ausser dem Be-
zugssignal auch noch das ZF-Signal zugefihrt. Nach Demo-
dulator A steht das Videosignal zur Verfiigung, das uber eine
Verstarkerstufe an Anschiuss 12 von IC7151 weitergeleitet
‘wird. Das demodulierte Videosignal wird nach der Verstarker-

stufe gleichzeitig einer AVR-Schaltung zugefihrt, die eine
Gleichspannung liefert, abhangig von der mittleren Ampli-
tude des Videosignals. Mit dieser Gleichspannung wird die
Verstarkung des Eingangsverstarkers der ersten Verstarker-
stufe geregelt. Auf diese Weise wird ein Videosignal gewon-
nen, das von der Amplitude des ZF-Signals nahezu unab-
hangig ist. Uberschreitet das Videosignal eine bestimmte
Grosse, so wird durch die genannte AVR-Schaltung eine
AVR-Schwellenspannung erzeugt, die liber Anschluss 4 von
1C7151 dem Kanalwéahier zugefihrt wird. Ubersteuerung des
ZF-Verstarkers wird dadurch verhitet. Die Regelung des
Kanalwahlers ist negativ, d.h. bei einem Anstieg des Video-
signals wird die AVR-Regelspannung mehr negativ und die
Verstarkung des Kanalwahlers weniger.

Der Schwellenpunkt fur die aufgeschobene AVR ist mit
R3144 einstelbar.

CS1105D
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Ebenso wie Demodulator A bekommtauch Demodulator Bin
IC7151 das ZF-Signal zugefihrt. Dieser Demodulator liefert
eine Gleichspannung, deren Grdsse und Polaritat durch die
Phase des Bildtragers und das Signal vom 90° -
Phasendrehers bedingt wird.

Anders gesagt: Die Gleichspannung ist abhangig vom Aus-
mass der Fehlabstimmung auf ein Sendersignal.

Die so gewonnene AFC-Spannung stehtan Anschluss 5 von
IC7151 zur Verfigung und wird Ober R3102 zu der Varicap-
spannung fur den Kanalwahler addiert. Auf diese Weise wird
die Fehlabstimmung behoben.

CS1106D

Die AFC-Regelspannung kann durch Schliessen von SK2
ausgeschaltet werden. Dies erfolgt automatisch durch
Herausnahme des Abstimmschraubendrehers: Beim Ab-
stimmen ware ja automatisches Nachregein der Abstim-
mung unerwiinscht. Beim ZurOckstecken des Abstimm-
schraubendrehers wird die AFC wieder eingeschaltet.
ALLERDINGS NURWENN DER NOCKEN AM SCHRAUBEN-
DREHER NACH OBEN ZEIGT!! Sonst bleibt die AFC ausser
Betrieb.



KAPITEL 4 - LUMINANZ- UND CHROMINANZSCHAL-
TUNGEN

4.1 Luminanzschaltung

Je nach Ausfiihrung des Gerates - mit oder ohne PAL/SE-
CAM, mit oder ohne VIDEO OUT/VIDEO IN - sind einige
Bauteile hinzugeflugt, entfallen oder weisen eine andere Ty-
pennummer oder einen anderen Wert auf. Dies istim Prinzip-
schaltbild erwahnt.

In diesem Kapitel wird die Arbeitsweise beschrieben, von
TDA3560 fur IC7192 ausgehend.

Das Videosignal, das an Anschluss 12 von IC7151 ansteht,
wird Uber das Tiefpassfilter $5156-C2157-R3159 und die
Spertfilter U5153 und U5151 auf die Basis von TS7148
gegeben.

Beide Sperrfilter U5153 und U5151 sind auf die eigenen
Tonfrequenzen abgeglichen (an Stereo zu denken) und ver-
hindern, dass sich Tonfrequenz Stdrungen in dem Bild
auswirken.

Das Videosignal das an dem Emitter von TS7148 ansteht,
wird (ber R3196 und die Luminanzverzégerungsleitung
U1220 (330 ns) an Anschluss 10 von IC7192 eingespeist.
Genannte Verzégerungsleitung bewirkt, dass das Luminanz-
signal und Chrominanzsignal gleichzeitig den R-G-B Ma-
trices in 1IC7192 zugefiihrt werden.

Der Unterdriickungskreis U5220 verhindert, dass Chromi-
nanzsignale zu Stdrungen in dem Luminanzkanal fuhren.
Das Luminanzsignal wird in IC7192 verstarkt. Der Verstar-
kungsfaktor wird durch die Gleichspannung an Anschluss 7
bestimmt,

Im Normalbetrieb wird die Spannung an Anschluss 7 aus-
schliesslich durch den Kontrastregler R3844 bestimmt. Bei
einem ansteigenden Strahlstrom nimmt die Spannund an der
Kathode von D6600 ab bis zu dem Augenblick - siehe Kapite!
11 - da D6600 in den leitenden Zustand iibergeht.

Die Spannung an Anschluss 7 von IC7192 nimmt dadurch ab,
wodurch gleichfalls der Strahlstrom abnimmt.

In dem Fall der Vertikaloszillator in IC7375 (dem Synchroni-
sierungs-IC) nicht arbeitet, ist die Spannung an der Kathode
von D6600 so niedrig, dass der Strahlstrom nahezu voll
unterdriickt wird. Auf diese Weise wird verhindert, dass der
horizontale Strich auf dem Bildschirm einbrennt.

Das Ausgangssignal des Luminanzverstarkers in IC7192
wird weiter noch auf einen konstanten Gleichspannungspe-
gel gebracht, mit Hilfe einer Klemmschaitung, und dann den
R-G-B Matrices zugefihrt.

4.2 Chrominanzschaltung

Das Videosigna! an dem Emitter von TS7148 - siehe Bild 4.1
-wird Uber R3214 und C2193 an Anschluss 3 von IC7192
eingespeist.

Die Reihenschaltung aus C2193-S5194-C2195istauf 2,2 MHz

abgestimmt und unterdriickt Luminanzsignale in der Nahe

der Modulationsfrequenz.

Diese Austastschaltung ist notwendig, damit verhindert wird,

dass die zweiten Harmonischen von Luminanzsignalen um

2,2 MHz den Chrominanztrager von 4,43 MHz behindern,

Stérungen in Chrominanzsignal waren die Folge.

Das Chrominanzsignal an Anschluss 3 von IC7192 wird ver-

starkt. Der Verstarkungsfaktor des geregelten Verstarkers

wird beeinflusst durch:

- die Gleichspannungan Anschluss 6 von IC7192, die von der
Stellung des Sattigungsreglers R3848 und des Ausgangs-
signals der Farbsperrschaltung in IC7192 abhangig ist;

- das Ausgangssignal der Farb-AVR-Schaltung in IC7192;

- die Spannung an Anschiuss 7 von IC7192, die {iber den
Luminanzverstarker weitergeleitet wird (Mitlaufsattigung).

Das Ausgangssignal des Chrominanzverstarkers wird durch

eine Klemmschaltung auf einen konstanten Gleichspan-

nungspegel gebracht und steht an Anschluss 28 von IC7192
zur Verfugung.

Letztgenanntes Signal wird von diesem Anschluss aus

einerseits unmittelbar iber R3213,R3216, C2216, R3217 und

R3218 den B-Y bzw. R-Y Demodulatoren zugefuhrt und an-

dererseits Giber R3211, C2210 und die PAL-Verzdgerungslei-
tung von 64 us. Hier wird das verzégerte und unmittelbare
Signal zu einander addiert. Die Selbstinduktion von $5210
bestimmt die Phase des verzogerten Chrominanzsignals und
die Einstellung von R3216 bestimmt das Verhaltnis der Ampli-
tuden des unmittelbaren und verzbgerten Chrominanz-
signals.

Das Eingangssignal fiir die Demodulatoren B-Y und R-Y ist
also die Summe des Chrominanzsignals der einen Zeile und
das der vorhergehenden Zeile.

Die Demodulatoren B-Y und R-Y sind Synchrondemodulato-
ren die ihr Bezugssignal aus einem mit der Burstfrequenz
synchronisierten Kristalloszillator gewinnen. Dieser Oszilla-
tor arbeitet mit der doppelten Burstfrequenz. Die Referenz
B-Y wird erzielt dadurch dass die Oszillationsfrequenz durch
2 dividiert wird. Zwecks der Referenz R-Y wird die Referenz
B-Y um 90° phasenverschoben.

Bedingt durch die Phase des ausgestrahlten Burstsignals
bleibtdie Phase der R-Y Referenz gleich oder bekommteine
zusatzliche 180°-Phasendrehung. So wird die Referenz
+(R-Y) bzw.-(R-Y) hergestellt.

Der Kristalloszillator wird mit der Burstfrequenz synchroni-
siert.

4) IN CASE OF SECAM/PAL
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Dazu wird die Phase des Kristalloszillators mit einem Pha-
sendetektor mit der Phase des ausgestrahlten Burstsignals
verglichen. Dieses Signal wird getastet (‘keyed’) aus dem
Chrominanzsignal an dem Anschlissen 21 und 22 von
IC7192, mit dem s.g. 'Sandcastie’-Impuls, der iber R3380 an
Anschluss 8 von IC7192 eingespeist wird.

Das Ausgangssignal des Phasendetektors ist abhangig von
der Phasenbeziehung der angebotenen Signale und wird zur
Korrektur der Phase des Kristalloszillators angewandt.

Das Netzwerk R3228 und C2228 bestimmt die Regelzeitkon-
stante der Schaltung. Sie ist so hoch, dass der mittleren
Phase des Burstsignals gefolgt wird. Die Phase des Burst-
signals wird auch in einem zweiten Phasendetektor (H/2-
Demodulator) mitder Phase eines (H/2)-Flipflops verglichen.
Je nach Burstphase wird dieser Multivibrator gesetzt oder
zuruckgesetzt, wodurch der PAL-schalter in die richtige Stel-
lung gelangt. Der H/2-Demodulator liefert der Farb-AVR-
Schaltung ein Burstsignal, die eine Ausgangsspannung lie-
fert mit der die Verstarkung des Chrominanzverstarkers in
IC7192 geregelt wird.

Der H/2-Demodulator liefert ausserdem der Farbsperrschal-
tung eine Gleichspannung. Letztgenannte Schaitung unter-
driickt die Farbwiedergabe, wenn kein oder ein ungeniigen-

CHROMINANCE + LUMINANCE
7192
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des Burstsignal vorliegt und wenn der H/2-Flip-Flop in
falscher Position steht.

Das Signal das an dem Ausgang der Demodulatoren B-Y und
R-Y ansteht, wird den Matrices B bzw. R und auch der Matrix
G-Y zugefiihrt.

Darin wird das demodulierte Signal B-Y und R-Y im richtigen
Verhaltnis zu einander addiert; dann entsteht das Signal G-Y.
Dieses Signal wird auf die G-Matrix gegeben.

Die Ausgangssignale der Matrices R-G-B werden den Vor-
verstarkern R-G-B zugefuhrt.

Die Verstarkung der R-G-B Vorverstarkern wird durch die
Gleichspannung an Anschiuss 11 von IC7192 geregelt. An
diesen Anschluss ist der Helligkeitsregler R3841 ange-
schlossen.

Der Sandcastle-Impuls, die den B-Y und R-Y Demodulatoren
und auch den R-G-B Vorverstarkern zugefiihrt wird, unter-
driuckt eventuell vorhandene Burstbestandteile in dem
Signal.

Das Ausgangssignal des Vorverstarkers R, G und B steht an
den Anschlissen 12 bzw. 14 und 16 von IC7192 zur Verfu-
gung und wird Uber die angeschlossenen RC-Glieder den
R-G-B Verstarkern auf der Bildrohrenplatte zugefihrt.
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KAPITEL 5 - R-G-B VERSTAERKER

Die R-G-B Verstarker - siehe Bild 5.1 - befinden sich ebenso
wie der restliche Teil der Bildrohrenschaltung auf einer
Leiterplatte die hinten an der Bildréhre befestigt ist.

Die R-G-B Signale von Anschluss 12 bzw. 14 und 16 von
IC7192 werden uber die angeschiossenen RC-Glieder den
Eingangen der R-G-B Verstarker zugefiihrt (Stift 1-2-3M6).
Die Amplitude des Signals an der Basis von TS7936 und
TS7920 (R- bzw. B-Signal) ist mit R3935 bzw. R3929
regelbar.

Mitdiesen Potentiometern |asst sich das Verhaltnis zwischen
dem R-, G- und B-Signal und damit die Grauskala einstellen.
Um zu verhindern, dass sich die Basisgleichspannung beim
Drehen an diesen Potentiometern andern wiirde, wird die
Basis eingestellt auf einen Gleichspannungspegel der dem
Schwarzpegel der R-G-B Spannung an Stecker 1-2-3M6
gleich ist.

Diese Basisspannung wird durch Spannungsteilung aus der
+12a Uber R3909 und R3910 gewonnen und von dem Emitter
von TS7911 abgenommen. Durch die niederohmige Emitter-
impedanz von TS7911 sind die Basiseinstellungen der
R-G-B Verstarker nahezu unabhangig von dem Basisstrom.
Die R-G-B Signale werden durch TS7904, TS7920 bzw.
TS7936 verstarkt.

Infolge der frequenzabhangigen Emitterimpedanz nimmt die
Verstarkung bei zunehmender Frequenz zu.

Der Gleichspannungspegel an den Kollektoren - und damit
die 'cut-off'-Punkte der Bildrohre - lassen sich mit R3937,
R3921 und R3905 einstellen.

Die verstarkten Signale werden von den Kollektoren der ein-
zelnen Verstarker abgenommen und uber R3950, R3952 und
R3954 den Kathoden der Bildrohre zugefiihrt.

Die Widerstande R3954, R3952, R3950 sowie die Dioden
D6936, D6920 und D6904 schitzen die Schaltung vor
Uberschlagen in der Bildrohre.

Uber die Bildrohreplatte werden gleichzeitig die diversen
Bildréhrenpunkte mit Spannung versorgt, und zwar:

- die Heizfadenspannung;

- die VG1-Spannung;

- die VG2-Spannung;

- die VG3-(Fokussier)spannung.

KAPITEL 6 - SCHNITTSTELLE VIDEO-IN/VIDEO-OUT

Bei einigen Gerateausfihrungen ist es moglich, externe
FBAS-, RGB- und Audiosignale zuzufiihren.

Diese Signale kénnen etwa von einem Heimcomputer, einer
Kamera, einem Videorecorder usw. stammen.

Auch istes méglich, FBAS- und Audiosignale von dem Fern-
sehempfanger aus zu beziehen, zwecks etwa Aufnahmen.
Bei diesen Ausfuhrungen ist das Gerat ausgefiihrt mit einem
TDA3561 in der Chrominanzschaltung (IC7192) - dieses IC
bietet die Mdglichkeit, RGB-Signale extern einzuspeisen -
und mit einer VIDEO-IN/VIDEO-OUT Platte ausgestattet;
siehe Bild 6.1.

in der gezeichneten Lage istdas Geréatin die Stellung VIDEO-
IN geschaltet: Der Schalter befindet sich in der oberen Stel-
lung. In dieser Stellung liegt Stecker V02 an Masse. Dieser
Stecker ist Uber Leitung A26 verbunden mit dem AVR-ZF-
Kreis, der demzufolge eine Einstellung bekommt, bei welcher
der ZF-Verstarker fir ein eingehendes Sendersignal voll ge-
sperrt wird.

Der Audioverstarker ist ebenfalls fiir ein eingehendes Sen-
dersignal gesperrt. Dazu wird die +12e Gber R3010, Stecker
2Vv8, Leitung A38, Stecker 3M8 und Leitung A21 dem NF-
Verstarker zugefihrt.

Wenn (ber Stecker BV2 ein FBAS-Signal angeboten wird, so
wird dieses Signal durch den stark gegengekoppelten Ver-
starker TS7001-TS7002 verstarkt. Infolge der starken Ge-
genkopplung ist der Verstarker sehr breitbandig und
temperaturunabhangig.

Ausser Verstarkung besorgt die betreffende Stufe gleichzei-
tig eine richtige Impedanzanpassung.
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Das Signal an dem Kollektor von TS7002 wird tiber Stecker
3V9 und Leitung A28 dem Eingang des Luminanz/Chromi-
nanz-Verstarkers angeboten.

Uber Stecker BV1 kann ein externes Audiosignal zugefihrt
werden, das dem Emitterfolger TS7011 zugefihrt wird. Die
Emitterimpedanz ist frequenzabhangig. Die Audiospannung
an R3013 nimmt dadurch bei steigender Frequenz zu.

Die Audiospannung an R3013 wird uber C2004, Stecker 5V8
und Leitung A34 dem NF-Verstarker zugefihrt.

In dem Fali eines externen R-G-B Signals wird dieses an
Stecker R-G-B IN eingespeist. Ausser den RGB-Signalen
muss auch ein Synchronisierungssignal zugefuhrt werden,
damit ein synchronisiertes Bild erhalten wird. Der Stecker
R-G-B IN bietet weiter noch die Mdglichkeit, ein externes
Audiosignal zuzufiihren (Anschluss 6).

Das Synchronisierungssignal wird iber R3021 an die Basis
von TS7001 eingespeist und in gleicher Weise wie bereits in
diesem Kapitel beschrieben verstarkt.

Das verstarkte Synchronisierungssignal wird vom Kollektor
von TS7002 abgenommen und uber Stecker 3V9 und Lei-
tung A28 dem Eingang von Amplitudensieb IC7375
zugeflihrt.

Das Synchronisierungssignal am Stecker R-G-B IN wird
auch Uber R3031, Stecker 5V2 und Leitung A31 den R-G-B
Matrices in IC7192 (Lum./Chrom.-IC) zugefiuhrt und bewirkt
das Unterdricken des Bildes wahrend des Zeilen- und Bild-
ricklaufs. Die RGB-Signale die dem Stecker R-G-B IN an-
geboten werden, werden (iber die angeschlossenen Wider-
standsnetzwerke, Stecker 4-2-3V2 und Leitungen A33, A30
und A32 den RGB-Eingangen von IC7192 zugefuhrt.

Die Dioden an den Eingangen (D6020 bis D6027) begrenzen
das Eingangssignal und schiitzen somit die RGB-Eingange
von IC7192 vor zu hohen Eingangsspannungen.

Wenn der VIDEO-Schalter in die unterste Position geschaltet
ist, istdas Geratzum Empfang eines Sendersignals geschal-
tet.

In dieser Lage steht an Stecker BV4 das Videosignal (FBAS)
des empfangenen Senders und an Stecker BV3 das Audio-
signal.

Dazu wird das
Chrominanz-V
A28 und Steck
Dieser Transis
eines Impedan
tiber R3008 an
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Dazu wird das Videosignal von dem Eingang des Luminanz/
Chrominanz-Verstarkers abgenommen und uber Leitung
A28 und Stecker 3V9 auf die Basis von TS7003 gegeben.

Dieser Transistor verstarkt nicht, sondern hat die Funktion
eines Impedanzanpassers. Das Signal an dem Emitter wird
Uber R3008 an Stecker BV4 eingespeist. Das Audiosignal des
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empfangenen Senders wird von dem NF-Verstarker abge-
nommen und {iber Leitung A35 und Stecker 2V8 an die Basis

von TS7012 eingespeist.

Das Audiosignal wird von dem Emitter von TS7012 abge-
nommen und Uber R3020 und C2005 auf Stecker BV3 gege-
ben.
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KAPITEL 7 - SECAM/PAL-NORMENWANDLER

Bei Geraten die mit einem SECAM/PAL-Normenwandler
U4011 ausgestattet sind, ist es moglich, ausser PAL- auch
SECAM B-G Signale zu demodulieren.

Der Normenwandler - siehe Bild 7.1 - wandeit eingehende
SECAM B-G Signale in ein PAL-Signal, das anschliessend
dem bereits vorhandenen PAL-Demodulator zugefiihrt wird.

Das demodulierte Videosignal, das an dem Emitter von
TS7148 ansteht, wird Uber Stecker 6M3 an Stecker 3N1 des
SECAM/PAL-Normenwandlers eingespeist.

7.1 Signalweg bei SECAM-Empfang

Das Videosignal an Stecker 3N1 wird ber C2240, R3243

und das Siebglied U5243 an die Anschlisse 3 und 2 von

IC7240 eingespeist. Siebglied U5243 ist auf die mittlere Fre-

quenz der zwei SECAM-Farbtrager, namlich 4,328 MHz, ab-

gestimmt. Das Signal wird darauf in Block A verstarkt und

begrenzt und dann durch Block B SECAM demoduliert.

Demodulator B ist ein FM-Demodulator; Kreis U5245 ist Teil

dieses Demodulators und ist auf die mittlere Frequenz der

zwei SECAM-Farbtrager (4,328 MHz) abgestimmt.

Block B liefert drei Ausgangsspannungen:

- das demodulierte R-Y Signal;

- das demodulierte B-Y Signal;

- ein Kennungssignal fiir den SECAM/PAL-Kennungsblock.
Die SECAM/PAL-Kennung wird in 7.3 beschrieben.

Wahrend des Zeilenricklaufs wird Demodulator B gesperrt
durch einen von Block W stammenden und iiber Block D
weitergeleiteten Zeilenimpuls.

Die detektierten R-Y und B-Y Signale werden in,den Blocken
K und L Zeile um Zeile auf einen definierten Gleichspan-
nungspegel geklemmt und dem Block M zugefihrt.

Vorgenannter Ablauf wird gesteuert durch das Ausgangs-
signal von H/2-Flip-Flop, Block H, wodurch die Elektronik-
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schalter V und M in die richtigen Positionen geschaltet
werden.

Wenn wahrend der einen Zeile die Schalter in der gezeichne-
ten Stellung stehen, wird das R-Y Signal gekiemmt und {iber
M weitergegeben; das B-Y Signal wird aufgehaiten.
Wahrend der nachsten Zeile springt H um und kommen V
und Min die nichtgezeichnete Stellung. Das B-Y Signal wird
nun geklemmt und weitergeleitet; das R-Y Signal wird
aufgehalten.

Das Signaigemisch, an dem Ausgang von Block M, wird (iber
die Blocke N und P dem PAL-Codierer, Block R, zugefiihrt.
In Block N erfolgt die Entzerrung (De-emphasis) und werden
hohere Harmonische der SECAM-Hilfstragerfrequenzen
abgeschwacht, wahrend in Block P das BURST Signal hin-
zugefligt wird.

in Block R werden die R-Y und B-Y Signale in der richtigen
(PAL-) weise auf einen 4,43-MHz-Hilfstrager (durch Block Q
geliefert) moduliert; dann stehen die modulierten Signale an
Anschluss 9 von IC7240 zur Verfligung.

Diese Signale werden schliesslich ber R3257-R3258-
2258 unmitteibar der PAL-Matrix, Block U, zugefihrt und
liber C2256-R3256-DL701-C2259 um eine Zeilendauer ver-
zGgert und ebenfalls an die PAL-Matrix weitergeleitet.
PAL-Matrix, Block U, fiigt das unmittelbare und verzogerte
Signal zusammen; dann entsteht ein PAL-moduliertes
Chrominanzsignal, das (ber Schalter T an Anschluss 14 von
IC7240 ansteht. Darauf wird dieses Signal dem Chrominanz-
eingang von IC7192 (CHROM./LUM.-Schaltung) zugefihrt.

Das Videosignal an Stecker 3N1 wird auch {iber R3240-
U1241-R3241 und C2242 an Anschluss 16 von IC7240 ein-
gespeist. Das an diesem Anschluss anstehende Luminanz-
signal wird in Block S verstarkt. Das Ausgangssignal von
Blok S steht an Anschluss 15 von IC7240 zur Verfiigung und
wird dem Luminanzeingang von IC7192 (CHROM./LUM.-
Schaltung) zugefihrt.
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7.2 Signalweg bei PAL-Empfang

Wenn der SECAM/PAL-Normenwandler ein PAL-Signal zu-
gefiihrt bekommt, steht der Schalter T in der Stellung PAL.
Der SECAM-Decodierer und PAL-Codierer, wiein 7.1 besch-
rieben, sind dann ausgeschaltet. ’

Das PAL-Signal an Stecker 3N1 wird Uber R3240, U1241,
R3241 und C2242 an Anschluss 16 von IC7240 eingespeist
und dann in Block S verstarkt.

Block S liefert zwei Ausgangssignale: eins steht an An-
schluss 15 von 1C7240 zur Verfiigung und wird dem Lumi-
nanzeingang von IC7192 (CHROM./LUM.-Schaltung) zuge-
flihrt; das andere Signal steht an Anschluss 14 von 1C7240
zur Verfugung und wird dem Chrominanzeingang von IC7192
zugefuhrt.

7.3 SECAM-PAL-Kennung

Bei der SECAM/PAL-Kennung wird davon ausgegangen,
das das empfangene Signal ein PAL-Signal ist, und der
Normenwandler ist denn auch in die PAL-Stellung geschal-
tet.

Die Spannungen an den Anschlissen 6 und 7 von |C7240
sind dann hoch. Wenn es im Sendersignal ein BURST-Signal
gibt, dann gibt die Farbsperre in dem CHROM./LUM.-
Demodulator IC7192 einen Tiefpegel, der Uber Leitung A12
und die Stecker 2M3 und 7N1 an die Kathode von D6261
weitergeleitet wird, die dadurch in den leitenden Zustand
Ubergeht.

Die Spannung an Anschluss 13 von IC7240 wird dadurch tief,
wodurch die Spannung an Anschiuss 6 von 1C7240 hoch
bleibt. Der Normenwandler bleibt demzufolge in der PAL-
Stellung.

Wenn kein BURST-Signal ansteht, gibt die Farbsperre ein
hohes Signal ab, wodurch D6261 sperrt. Die Spannung an
Anschluss 13 von I1C7240 wird dadurch hoch, wodurch die
Spannung an Anschluss 6 von IC7240 tief wird. Erst nach
einiger Zeit wird die Spannung an Anschluss 7 von IC7240

CS1110D

auch tief. Dadurch wird erreicht, dass die Kennung nicht

durch allerhand Stérungen beeinflusst wird. Der Normen-

wandler gelangt nun in den SECAM-Betrieb, wenn ausser-
dem gleichzeitig durch Block B das SECAM-Kennungssig-
nal detektiert wird.

Es findet sowohl Zeilen- als Bildkennung statt. Dazu werden

dem LINE/FRAME Kennungsblock E zwei Signale zugefuhrt:

- ein komplettes Synchronisierungssignal zwecks der Ras-
terkennung ab Block W;

- ein durch Block F gelieferter impuls der um 0,8 us zu der
Hinterflanke des BURST-Austastimpulses (BK) verzégert
ist.

Rasterkennung erfolgt in jenen Augenblicken wéahrend
des Bildriicklaufs wo das Kennungssignal zur Verfugung
steht.

Nachdem der Normenwandler ein SECAM-Signal erkannt
hat, wandelt er das SECAM-Signal in ein PAL-Signal.

Die Farbsperre in IC7192 liefert nun wieder ein tiefes Signal,
da wieder ein BURST-Signal in dem PAL-Signal zur Verfi-
gung steht. Dadurch wiirde der Normenwandler wieder in
den PAL-Betrieb umschalten!

Diese unerwiinschte Erscheinung wird in [C7240 automa-
tisch verhutet: Ist der SECAM/PAL-Normenwandier einmal
im SECAM-Betrieb, so wird dieser Betrieb eingehalten, so-
lange das Sendersignal ansteht.

Diverse Blocke in IC7240 bekommen Steuersignale zuge-
fuhrt die aus dem Sandcastle-Impuls abgeleitet sind. Dieser
stammt von der Synchronisierungsschaltung.

Es ist zu denken an die Blocke E, F, V, M und P.

Diese Signale werden bezogen von Block W, der Gber An-
schluss 19 von 1C7240 den Sandcastle-Impuls zugefihrt
bekommt. Dieser wird in drei Signale analysiert:

- ein BURST-Austastsignal (BK)

- ein Horizontal-Synchronisierungssignal (H)

- ein Synchronisierungssignalgemisch (H + V)



KAPITEL 8 - TONTEIL

8.1 Tondetektor

Das ZF-Tonsignal das durch Demodulation entsteht, steht
am Ausgang des Videodetektors, Anschluss 12 von IC7151,
zur Verfliigung.

Von dort aus wird das Signal uber Leitung A7 und R3160 an
U1160 eingespeist; sieche Bild 8.1.
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Keramikfilter U1160 ist abgestimmt auf die Tonzwischen-
frequenz und lasst nur diese Frequenz durch. Das Ton-ZF-
Signal wird dann an Anschluss 14 von IC7160 eingespeist, in
dem es einem Verstarker/Begrenzer zugefuhrt wird.

Wenn kein Sendersignal ansteht, oder wenn die VIVO-Platte
in die Stellung VIDEO-IN geschaltet ist, bekommt die Basis
von TS7174, (ber Leitung A21, eine positive Spannung zuge-
fohrt. Diese Spannung stammt von Synchronisierungs-iC
(Anschluss 13 von IC7375). Transistor TS7174 wird dadurch
leitend, wodurch der Verstarker/Begrenzer in 1IC7160 voll
gesperrt wird. Dadurch wird ein Rauschen aus dem Laut-
sprecher verhindert.

Auch beim Einspeisen eines externen Audiosignals - bei
Geraten mit der Moglichkeit von VIDEO IN/VIDEO OUT -
wird TS7174 in den leitenden Zustand gesteuert. Das Ton-
signal von einem Sendersignal wird dadurch unterdrickt.
Das Signal nach dem Verstarker/Begrenzer wird anschlies-
send einem FM-Detektor zugefiihrt; danach wird das demo-
dulierte Audiosignal einem NF-Vorverstarker zugefuhrt.
Schaltung U5161 gehort zu dem FM-Detektor und ist auf die
Tonzwischenfrequenz abgestimmt.

Uber Anschluss 3 von IC7160 kann ein externes Audio-
signal zugefihrt werden. Mit dem Lautstarkeregler R3850
lasstsich die Impedanz an Anschluss 5 von IC7160 regeln und
damit die Verstarkung des NF-Vorverstarkers.

Das Ausgangssignal das an Anschluss 8 von IC7160 ansteht,
wird der NF-Endstufe zugefuhrt.

An Anschluss 12 von IC7160 steht ein ungeregeltes Audio-
signal zur Verfiigung, das bei Geraten mit der Moglichkeit
von VIDEO IN/VIDEO OUT benutzt wird.

8.2 NF-Endstufe

Die NF-Endstufe - siehe Bild 8.2 - ist eine gleichstromgekop-
pelte komplementare Gegentakt-Endstufe, in Klasse B
eingestellt.

Bei der Erklarung wird davon ausgegangen, dass sich die
Kondensatoren C2171 und C2174 auf die halbe Versor-
gungsspannung aufgeladen haben.
Gleichstromstabilisierung erfolgt durch Rickkopplung tber
R3172; Wechselspannungsgegenkopplung erfolgt Uber
R3171 und C2175.

Die Gleichstromeinstellung ist dahin gewahlt, dass ein ge-
ringer Ruhestrom durch die Endtransistoren TS7172 und
TS7171 fliesst. Dadurch wird etwaige Ubernahmeverzerrung
infolge der Vbe-Schwellenspannungen verhindert. Tem-
peraturstabilisierung des Ruhestroms erfolgt durch Auf-
nahme von D6170 in die Schaltung.

8-7160

Das NF-Signal das an Anschiuss 8 von IC7160 ansteht, wird
{iber eine NF-Siebschaltung auf die Basis von TS7170 ge-
geben. Das NF-Filter-1asst nur Audiosignale durch und ver-
hindert, dass storende Signale wie Rasterrasseln usw. an die
NF-Endstufe weitergeleitet werden.

Nach Verstarkung durch TS7170 wird das Signal uber Emit-
terfolger TS7173 an die Bases von TS7171 und TS7172
weitergeleitet.

Wahrend der positieven Halfte des Signals an dem Emitter
von TS7173 leitet TS7172, wodurch in der Schaltung der
gezeichnete Strom la fliesst.

Wéhrend der negatieven Halfte des Signals an dem Emitter
von TS7172 leitet TS7171, wodurch der Strom Ib zu fliessen
anfangt.

Durch den Lautsprecher S5100 fliesst nun das komplette
NF-Signal. Wahrend der positiven Halfte des Signals an dem
Emitter von TS7173 nimmt auch der Basisstrom von TS7172
zu. Wenn R3168 mit der +22a verbunden ware, wiirde das
Aussteuerungsgebiet durch den Spannungsabfall uber
R3168 beschrankt. Um dies zu verhindern, ist R3168 miteiner
héheren Spannung verbunden (+95).
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KAPITEL 9 - SYNCHRONISIERUNGSSCHALTUNG

9.1 Stromversorgung fiir den Synchronisierungs-IC

Wahrend Betrieb wird die Synchronisierungsschaltung
IC7375 - siehe Bild 9.1 - aus der +12a, +12b und +12d
gespeist. All diese Spannungen werden durch die Zeilen-
endstufe erzeugt.

Beim Einschalten des Gerates liegen diese Spannungen
nicht vor, da die Zeilenendstufe vom Synchronisierungs-IC
aus gesteuert werden soll!

Dieses Huhn-und-Ei Problem wird umgangen dadurch dass
IC7375 anfangs von der +22 aus gespeist wird. Diese Span-
nung wird durch die Hauptstromversorgung - siehe Kapitel 1
- erzeugt und tber R3394 und R3395 an Anschluss 16 von
IC7375 eingespeist. Zenerdiode D6395 begrenzt die Be-
triebsspannung fir IC7375 auf 16 Volt.

Sobald IC7375 Betriebsspannung bekommt, fangt der Zeilen-
oszillator an zu arbeiten und werden zeilenfrequente Impulse
tiber Anschluss 11 von IC7375 der Zeilenendstufe zugefuhrt.
Dadurch wird unter mehr die +12d aufgebaut, die an An-
schluss 10 von IC7375 eingespeist wird. Der Synchroni-
sierungs-IC schaltet dadurch automatisch um und bezieht
nun seine Speisung aus der +12d.

9.2 Die Synchron-Trennstufe

Das demodulierte Videosignal das an dem Emitter von
TS7148 (ZF-Verstarker) zur Verfliigung steht, wird Uber Lei-
tung A8 und R3372 an Anschluss 5 von IC7375 eingespeist.
Der Kreis R3372-C2376 begrenzt das Signal auf ca. 4,5 MHz,
wodurch Stdrungen einigermassen unterdriickt werden.

In Block A wird das Synchronisierungssignal von dem Video-
signal getrennt. An dem Ausgang von Block A steht nur noch
das Synchronisierungssignal an, das anschliessend den
Blocken B und N zugefihrt wird.

9.3 Zeilenoszillator und Horizontalsynchronisierung

Block C enthalt einen freilaufenden Sagezahngenerator. Die
Freilauffrequenz wird mittels R3371 auf die Zeilensynchroni-
sierungsfrequenz eingestellt. .

Kondensator C2370 gehort zu dem Zeilenoszillator: Uber

SYNCHRONISATION

diesen Kondensator, der periodisch aufgeladen und ent-

laden wird, bildet sich die sagezahnférmige Spannung.

Der Zeilenoszillator wird synchronisiert mit dem Sender-

signal mittels einer Regelspannung die von Block B stammt.

Block B bekommt dadurch zwei Signale zugefihrt:

- das durch Block A gelieferte Sendersynchronisierungs-
signal;

- ein Bezugssignal das aus Block C bezogen wird und tiber
Block E dem Phasenvergleicher, Block B, zugefihrt wird.

In Block B wird die Phase zwischen den beiden Signalen

verglichen. Bei einem Phasenunterschied wird eine Regel-

spannung erzeugt, die den Zeilenoszillator, Block C, nach-

regelt.

Die Regelzeitkonstante wird beeinflusst durch die Zeitkon-

stante der Schaltung R3390-C2390-C2391 und der Gleich-

spannung die durch Block K geliefert wird; siehe weiter

Abschnitt 9.5 dieses Kapitels.

9.4 Impulsbreitenmodulator

Die durch den Zeilenoszillator in Block C erzeugte Sage-
zahnspannung wird in Block F in eine Rechteckspannung
mit anderlichem Tastverhéaltnis umgesetzt. Dieses Tast-
verhaltnis ist abhangig von einer Regelspannung die von
Block D bezogen wird, und ist abhangig von der Grésse der
Versorgungsspannung die IC7375 angeboten wird.

Die Phase zwischen dem Signal des Zeilenoszillators und
dem Rechtecksignal von Block F wird durch ein von Block |
stammendes Regelsignal geregelt.

Block I vergieicht den Phasenunterschied zwischen den Zei-
lenriicklaufimpulsen, die Uber Anschluss 12 von IC7375 zu-
gefiihrt werden, und dem von Block F stammenden Signal.
Abhangig von dem Phasenunterschied gibt Block | eine Re-
gelspannung mit der die Phase des Ausgangssignals von
Block F nachgeregelt wird.

Auf diese Weise wird gewahrleistet, das das Austastsignal
des Senders genau mit dem Zeilenrucklaufsignal zusam-
mentrifft, so dass das Bild in der Mitte des Bildschirms
erscheint.
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Damit eine horizontale Zentriermoglichkeit vorliegt, wird der
Pegel des Regelsignals fiir Block F mit bestimmt durch die
Gleichspannung die Uber R3385 an Anschluss 14 von
IC7375 eingespeist wird.

Mit R3376 lasst sich die horizontale Zentrierung regeln.

9.5 Senderkennung

Wahrend des Zeilenriicklaufs wird betrachtet, ob ein Syn-
chronisierungssignal eines Senders vorliegt. Dies findet in
Block J statt.

Block J bekommt daflir das Sendersynchronisierungssignal
zugefihrt, stammend von Block A, und ein vom Zeilenriick-
laufimpuls abgeleiteter Austastimpuls, stammend von
Block K.

Der Zeilenrucklaufimpuls wird iber R3378 und Anschluss 12
von IC7375 an Block K eingespeist.

Wenn wahrend des Austastimpulses kein Sendersynchroni-
sierungsimpuls vorhanden ist, wird vorausgesetzt, dass kein
Sender empfangen wird.

In diesem Fall erzeugt Block J eine Ausgangsspannung die
auf Anschluss 13 von IC7375 gegeben wird. Diese Spannung
wird Uber Leitung A21 dem NF-Verstarker zugefihrt, wo-
durch der Ton unterdrickt wird.

Block J liefert ein zweites Ausgangssignal, das Uber Block K
dem Phasenvergleicher, Block B, zugefuhrt wird. Demzu-
folge wird die Regelzeitkonstante von Block B verkleinert.
Dadurch lasst sich der Zeilenoszillator rasch synchronisie-
ren.

Sobald der Zeilenoszillator mit dem Sendersignal im
Gleichlauf ist, detektiert Block J Synchronisierungsimpulse
wahrend des Zeilenriicklaufs. Die Spannung an Anschluss
13 von IC7375 wird dadurch niedrig, wodurch der Ton nicht
langer unterdrickt wird.

Die Regelzeitkonstante von Block B wird ebenfalls grosser,
wodurch die Storanfalligkeit abnimmt.

Bei VCR-Signalen kann die Zeilensynchronisierung sehr in-
stabil sein, wodurch sich Synchronisierungsschwierigkeiten
ergeben kdnnen.

Um richtige Synchronisierung bei VCR-Wiedergabe zu er-
moglichen, wird die Regelzeitkonstante des Zeilenphasen-
diskriminators (Block B) durch Schliessen von Schalter SK10
verkleinert.

Durch Driicken der Programmtaste 10 wird dieser Schalter
automatisch geschlossen.

9.6 Vertikalsynchronisierung und Treiberstufe

Das von Block A stammende Synchronisierungssignal wird
dem Rasterintegrator, Block N, zugefihrt.

Block N integriert das Synchronisierungssignal; danach
steht der Rastersynchronisierungsimpuls an dem Ausgang
von Block N zur Verfiigung. Die Schaltung R3379-C2377
bestimmt die Zeitkonstante des Integrators.

Das Ausgangssignal von Block N wird dazu benutzt, den
Rasteroszillator O zu synchronisieren.
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Der Rasteroszillator ist ein freilaufender Sagezahngenerator.
Die Freilauffrequenz wird mit R3413 eingestellt und ist, um
Synchronisierung zu ermoglichen, ein wenig niedriger als
die Rastersynchronisierungsfrequenz des Sendersignals.
Das Ausgangssignal von Block O wird auf Block P gegeben.
Block P setzt die sagezahnférmige Ausgangsspannung von
Block O in eine Rechteckspannung mit veranderlichem Tast-
verhaltnis um.

Dieses Tastverhaltnis istabhéngig von einer Regelspannung
die bezogen wird von einem Phasenvergleicher, der sich
ebenfalls in Block P befindet.

Das Regelsignal ist abhangig von der Phasendifferenz zwi-
schen dem von Block O stammenden Signal und einem Bild-
ricklauf das Uiber Anschluss 2 von IC7375 zugefuhrt wird.
Die geregelte Rechteckspannung wird dann durch Block P
verstarkt und stehtanschliessend an Anschluss 1 von IC7375
zur Verfiigung.

Die Bildsynchronisierung erfolgt wie beschrieben in zwei
Stufen. Genau wie bei der horizontalen Synchronisierung
bezweckt dies, eine hdhe Storungsfreiheit mit einer schnel-
len Synchronisierung zu verbinden.

Wenn der Rasteroszillator nicht arbeitet, gibt es keine verti-
kale Ablenkung und wirde ein heller horizontaler Strich am
Bildschirm entstehen. Einbrennen der Bildrdhre kann die
Folge sein.

Um diese Erscheinung zu verhindern, wird die Sagezahn-
spannung an Anschluss 3 von IC7375 Uber R3415 und Lei-
tung A23 dem Luminanzverstarker in 1IC7192 zugefihrt.
Wenn der Rasteroszillator nichtarbeitet, istdie Spannung an
Anschluss 3 von IC7375 niedrig, wodurch die Helligkeit stark
zuriickgeregelt wird.

Ein heller Strich wird dadurch verhindert.

9.7 Riicklaufaustast und Burstaustastsignale

Das Riicklaufaustast- und BURST-Austastsignal wird durch
Block H geliefert und besteht aus einer Verbindung folgender
drei Signale:

- ein BURST-Austastimpuls miteiner Amplitude von 11 Volt,
abgeleitet von dem Zeilenoszillatorsignal;

- Ein Zeilenaustastsignal mit einer Amplitude von 4,5 Volt,
abgeleitet von dem Zeilenriicklaufimpuls an Anschluss 12
von IC7375;

- ein Rasteraustastsignal mit einer Amplitude von 2,5 Volt,
abgeleitet von dem Rasteroszillatorsignal.

Bei einem Defekt in der Rasterendstufe kann es vorkommen,
das der Pegel des Signals an Anschluss 2 von IC7375 2 Volt
unter- oder 6,5 Volit Uberschreitet. In diesem Fall wird die
Schutzschaltung, Block L, aktiviert, wodurch die Spannung
an Anschluss 17 von IC7375 auf 2,5 V gebracht wird. Diese
Spannung, die lUber Leitung A13 an die Chrominanzschal-
tung in 1C7192 weitergeleitet wird, bewirkt, dass der Bild-
schirm dunkel getastet wird.

Ein heller horizontaler Strich infolge eines Defekts in der Ras-
terendstufe wird dadurch verhindert.

CS1113D
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KAPITEL 10 - VERTIKALENDSTUFE (RASTEREND-
STUFE)

Bild 10.1

Die Rasterendstufe - siehe Bild 10.1 - liefert den fiir die
vertikalen Ablenkspulen bendtigten Ablenkstrom. Die Schali-
tung arbeitet wie folgt: Das Steuersignal fur die Rasterend-
stufe wird von Anschluss 1 von IC7375 - dem Synchronisie-
rungs-IC - bezogen und wird GUber R3400 der Basis von
TS7400 zugefuhrt.

Zu Anfang des Rasterhinlaufs ist die Amplitude der Span-
nung an der Basis von TS7400 niedrig, so das der Kollektor-
strom von TS7400 gering ist.

Die Basisspannung von TS7401 ist dann jedoch maximal,
wodurch TS7401 voll leitet.

Diode D6400 ist gesperrt, da die Kollektorspannung von
TS7400 weit hoher als die Emitterspannung von TS7401 ist.

CS1114D

Durch die Ablenkspule U5097 fliesst nun Strom la. Die Kon-
densatoren C2401 und C2402 werden dabei auf etwa 95 Volt
aufgeladen. Strom la nimmt ab, wenn die Basisspannung von
TS7400 abnimmt. Dadurch steigt der Kollektorstrom von
TS7400 an und nimmt die Basisspannung von TS7401 ab.
Die Schaltung ist dahin dimensioniert, dass TS7401 gerade
zur Hélfte des Rasterriicklaufs stromlos wird: Die Basisspan-
nung von TS7401 ist dann der Emitterspannung (ca. 95 V)
gleich geworden.

Bei weiterem Anstieg der Basisspannung von TS7400 nimmt
der Kollektorstrom von TS7400 zu, wodurch die Kollektor-
spannung abnimmt und D6400 leitend wird. Durch die Ab-
lenkspule U5097 fliesst nun Strom Ib.

Dieser Strom nimmt zu wenn die Basisspannung von T57400
zunimmt, und erreicht gerade den Hochstwert wenn der
Rasterhinlauf beendet wird.

Durch die Ablenkspuie fliesst nun die Summe von la und Ib,
wie in Bild 10.1 gezeichnet (Idefl).

Der Ablenkstrom fliesst gleichzeitig durch R3408. Die Span-
nug die sich dann an R3408 bildet, wird zur Gegenkopplung
benutzt und wird Gber R3406, R3407 und C2403 an An-
schluss 2 von IC7375 eingespeist.

Mit R3407 lasst sich das Ausmass der Gegenkopplung und
damit die Bildamplitude regein.

Die Schaltung R3405-C2403 steht fur Wechselspannung be-
trachtet nahezu parallel Giber die Ablenkspule.

Dadurch wird der Ablenkstrom einigermasse integriert, wo-
durch sich eine S-férmige Verzeichnung des Ablenkstroms
ergibt, wie im Bild punktiert gezeichnet.

In dieser Weise wird eine Linearitatskorrektur hergestellt.
Wahrend des Rasterriicklaufs ergeben sich hohe Span-
nungsspitzen an der Ablenkspule, wodurch TS7401
Schaden nehmen kann.

Diode D6401 schiitzt TS7401 davor.

Widerstand R3409 verhindert, dass die Ablenkspule aus-
schwingt. Die Kondensatoren C2404, C2405, C2403 und
C2413 verhindern ungewiinschte Ein- und Ausstrahlungen.



KAPITEL 11 - ZEILENENDSTUFE

Die Teilenendsiute tefest.

- den Ablenkstrom fiir die horizontalen Ablenkspulen

- die Betriebsspannungen fiir die Bildrohre

- mehrere Spannungen die zum Speisen mehrerer Schal-
tungen in dem Gerat benutzt werden

- Vergleichsspannungen fur die Synchronisierungsschal-
tung.

11.1 Zeilentreiber und Horizontal-Ablenkung

Die Steuerspannung fir den Zeilentreiber wird von An-
schluss 11 von IC7375 - dem Synchronisierungs-iC - abge-
nommen und Gber R3504 und C2502 an die Basis von
TS7502 eingespeist.

6
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Ducch den Spitzengleichrichter G2502-D65Q1 hekqmut die
Basis von TS7502 eine Gleichstromvoreinstellung.

Diode D7502 schitzt TS7502 vor zu hoher Basis-Emitter-
Spannung.

Das Signal das sich an dem Emitter von TS7502 bildet, wird
der Basis von TS7501 zugefiihrt und durch diesen Transistor
verstarkt.

Uber den Zeilensteuertransformator T5501 gelangt das ver-
starkte Signal auf die Basis von TS7560.

In Bild 11.1 ist die komplette Schaltung der Zeilenendstufe
gezeichnet, wahrend in Bild 11.2 eine vereinfachte Schaltung
enthalten ist. Die Arbeitsweise wird erklart anhand von Biid
11.2 in Verbindung mit den Impulsdiagrammen in Bild 11.3.
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Kondensator C2 wird (iber die Primarwicklung von T5560 auf
eine Spannung von 95 Volt aufgeladen. Die Spannung an
C2 bleibt nahezu gleich, da C2 eine hohe Kapazitat aufweist.
Wahrend t1-t2 ist die Steuerspannung an der Basis von TS
positiv, wodurch dieser Transistor voll leitet.

Spule L ist nun parallel an C2 geschaltet, wodurch eine
konstante Spannung an Spule L ansteht.

Dadurch fliesst ein linear zunehmender Strom durch L und
TS (I.und ICts in Bild 11.3).

Im Augenblick t2 wird die Steuerspannung an der Basis von
TS negativ, wodurch der Transistor abschaltet.

Der Paralielkreis aus C1/C2 und L schwingt nun aus, wo-
durch der Strom I kosinusformig abnimmt.

Die Spannung an D ist im Augenblick t2 gleich Null und hat
wahrend t2-t4 einen sinusférmigen Verlauf (Vd in Bild 11.3).
Im Augenblick t4 will die Spannung an der Kathode von D
negativ werden, wodurch D leitend wird.

Es steht nun wieder eine konstante Spannung an der Spule L
zur Verfligung. wodurch durch die Spule wieder eine linear
zunehmende Spannung fliesst (Augenblick t5 bis t6 in Bild
11.3).

Der Strom 11 geht von maximal negativ zu Null (Augenblick
T5); danach kehrt die Stromrichtung um.

Diode D sperrt nun, aber da die Basisspannung von TS kurz
vor dem Augenblick t5 wieder positiv geworden ist, leitet der
Transistor wieder und fliesst der Strom I. vom Augenblick t5
wieder durch TS.
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Wie eingangs beschrieben, wird die Steuerspannungvon TS
(Vin, siehe Bild 11.3) positiv, bevor Augenblick t5 ange-
brochen ist.

Vom Augenblick da Vin positiv wird bis zum Augenblick t5
- schraffierter Teil von Vin - |eitet der Transistor umgekehrt.
Ein Teil des Stroms durch D, wahrend t4 bis t5, fliesst nun
durch den Transistor - siehe Bild 11.4.

In

17825A17

Bild 11.4

In der Beschreibung ist davon ausgegangen, dass die Kapa-
zitat von C2 unendlich gross ist. In diesem Fall ist der Strom
durch die Spule L tatsachlich rein linear.

Eine rein linear zunehmende Ablenkung fihrt allerdings zu
einem Linearitatsfehler im Bild, da der Bildschirm nichtflach,
sonder ein Teil eines Kreisbogens ist.

Um den auftretenden Linearitatsfehler auszugleichen, ist die
Kapazitat nicht unendlich, wodurch der Ablenkstrom einer
S-formigen Verzeichnung ausgesetzt ist; siehe Bild 11.5.
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11.2 Erzeugung der Versorgungsspannungen fiir die
Bildréhre

Die Bildrohrenschaltung - siehe Bild 11.6 - bekommt fol-
gende hohe Spannungen zugefiihrt:

- die 25 kV-Hochspannung

- die Fokussierspannung

- die VG2-Spannung.
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Bild 11.6

Die diversen Spannungen werden gewonnen durch
Gleichrichtung der Zeilenriicklaufimpulse die tUber die Se-
kundarwicklung von T5560 vorhanden sind.

Dabei ist eine Reihe von Diode benutzt, die je einen Teil der
Spannung gleichrichten. Diese Schaltweise wird die 'diode-
split'-Methode genannt. Allie Dioden sind in der Sekundar-
wicklung untergebracht.

Die 'diode-split'-Methode arbeitet folgendermassen:

Die Spannung die sich an Wicklung a-b bildet, wird mit D1
gleichgerichtet und mit der internen Verdrahtungskapazitat
C1 abgeglattet.

Die entstandene Gleichspannung wird der Unterseite von
Wicklung ¢-d zugefiihrt. Die Spannung an Wicklung c-d wird
mit D2 gleichgerichtet und mit C2 abgeglattet. Die Spannung
die sich dabei an der Kathode von D2 bildet, ist die Summe
der Spannung an C1 und C2.

Obiges wiederholt sich fiir alle Wicklungen und Dioden in
dem Transformator. Ein Vorteil der 'diode-split' -Methode ist,
dass an jeder Diode nur eine verhaltnismassig niedrige
Spannung ansteht.

Die Fokussierspannung und VG2-Spannung werden von
einer Anzapfung auf der Sekundarwicklung von T5560 ge-
wonnen und von den FOCUS- und VG2-Potentiometern ab-
genommen. Diese Potentiometer sind im Zeilentransformator
integriert.

Der Heizfaden der Bildrohre wird aus 3-5 von T5560
gespeist.

Wie Bild 11.6 zeigt, fliesst der Strahlstrom fur die Bildréhre von
der +22 an lber R3600 und die Sekundarwickiung von
T5560 zu der Bildrohre.

Dabei bildet sich eine Spannung an C2600 die die Differenz
ist zwischen der +22 und dem Strahlstrom mal Wider-
standswert von R3600.

Die Spannung an C2600 ist also linear abhangig von dem
Strahlstrom und wird fir die Steuerung des Ost-West-
Modulators benutzt.

CS1117D
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11.3 Ost-West-Modulator

Bei einer Zunahme des Strahistroms durch die Bildrdhre
nimmt die Hochspannung fir die Bildréhre ab und
umgekehrt.

Diese Erscheinung, die durch den Innenwiderstand der
25 kV-Hochspannungsschaltung hervorgerufen wird, fihrt

zu Bildbreitenschwankungen.

Diese Schwankungen werden ausgeglichen durch Schwan-
ken des Ablenkstroms mit der Schaltung von Bild 11.7, dem
Ost-West-Modulator.
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Die Ost-West-Korrektur arbeitet wie folgt:

Der Kondensator C2485, der in die Ablenkschaltung aufge-
nommen ist, wird auf eine Spannung von ca. 11 V aufgeladen.
Diese Spannung wird durch Aufteilung der +95 Betriebs-
spannung auf C2561 und C2485 hergestellt.

Kondensator C2561 ist also auf eine Spannung von 95 V
minus die Spannung an C2485 aufgeladen.

Wahrend des Zeilenhinlaufs ist die Grosse des Ablenkstroms
direkt abhangig von der Spannung an C2561: C2561 steht
dann ja parallel zu der Ablenkspule.

Dadurch dass nun C2485 entladen wird, nimmt die Span-
nung an C2561 zu und damit die Bildbreite.

Entladen von C2485 erfolgt durch den Zweistufenverstarker
TS7484-TS7485. Die Basis von TS7484 wird gesteuertdurch
die Strahlstrominformation die sich an C2600 biidet; siehe
Kapitel 11.2.

Wenn der Strahlstrom zunimmt, nimmt die Spannung an
C2600 ab.

Transistor TS7484 wird dann weniger leitend sein, wodurch
die Kollektorspannung von TS7484 zunimmt und damit die
Basisspannung von TS7485.

11.4 Abgeleitete Versorgungsspannungen

Mehrere Schaltungen in dem Gerat werden gespeist durch
Versorgungsspannungen die aus der Zeilendstufe gewon-
nen werden.

Dazu wird die Spannung die an Wicklung 7-8 von T5560 an-
steht, durch D6585 gleichgerichtet; siehe Bild 11.8.

Auf diese Weise werden die +12a, +12b, +12c und +12d
Versorgungsspannungen gewonnen.
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Die Kollektor-Emitter-Impedanz von TS7485 nimmt dan ab,
wodurch die Entladung von C2485 reduziert wird.

Die Spannung an C2485 nimmt dadurch zu, und die Span-
nung an C2561 nimmt ab. Demzufolge nimmt der Ablenk-
strom ab und damit die Bildbreite.

Mit R3500 lasst sich die Basiseinstellung von TS7484 und
damit die Bildbreite einstelien.

Durch das Vorhandensein von C2491 wirkt die Schaltung
integrierend, so dass die Bildbreite nicht durch vorhandene
Stérungen beeinflusst wird.

Bild 11.8



KAPITEL 12 - KONVERGENZ

Da die drei Kanonen in der Bildréhre nicht an derselben

Stelle eingebaut sind, werden die projektierten R-G-B Bilder

nicht zusammentreffen. ‘

Externe Massnahmen sind erforderlich um die drei getrenn-

ten zusammentreffen zu lassen, oder anders gesagt, konver-

gieren zu lassen.

Die Konvergenz ist zu unterscheiden in:

- Statische Konvergenz, bei der die Mittellinien der Bilder
zusammenstreffen;

- Dynamische Konvergenz. Dabei werden die Formen der
Bilder so angepasst, dass sie zusammenfallen.

Die rote und blaue Kanone in der Bildrohre stehen ja in

einem anderen Winkel, so dass jedes Bild eine andere trapez-

férmige Verzeichnung bekommt.

12.1 Statische Konvergenz

Zwecks der statischen Konvergenz ist eine s.g. Mehrpolein-
heit auf dem Hals der Bildréhre angebracht; siehe Bild 12.1.

38 826 B12

Bild 12.1

Diese Mehrpoleinheit besteht aus einigen einstelibaren

Magnetringen, und zwar:

- zwei Magnetringe fur die ROT/BLAU-Konvergenz

- zwei Magnetringe fiir die MAGENTA/GRUN-Konvergenz

- zwei Magnetringe fir die Einstellung der PURITY und der
VERTIKALEN SYMMETRIE.

12.1.1 ROT/BLAU-Konvergenz

Fir die ROT/BLAU-Konvergenz gibt es zwei Vierpolringe;
siehe Bild 12.2.

17828417

Bild 12.2
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In dem Bild ist erkennbar, das beim Verdrehen der
ROT/BLAU-Ringe der Elektronenstrahl der griinen Kanone
beeinflusst wird.

Denn der Einfluss der magnetischen Kraftlinien auf die griine
Kanone ist unabhangig von der Einstellung der Ringe, da die
grine Kanone genau in der Mitte der Bildréhre angeordnet
ist.

Die Einstellung der Ringe wirkt sich gleich auf die rote und
blaue Kanone aus: Diese Kanonen befinden sich mehr am
Aussenrand der Bildrohre.

Bild 12.2 zeigt, wie sich die Einstellung der Magnetringe auf
die rote und blaue Kanone in verschiedenen Positionen
auswirkt.

12.1.2 MAGENTA/GRUEN-Konvergenz

Beim Zusammentreffen von ROT und BLAU bildet sich
MAGENTA. .
Dieses MAGENTA muss noch zusammentreffen mit GRUN
um WEISS zu ergeben.

Dafur gibt es in der Mehrpoleinheit zwei Sechspol-
Magnetringe; siehe Bild 12.3.

17827A17

Bild 12.3

Auch hier hat die Einstellung der Ringe keinen Einfluss auf
die grine Kanone. Die Elektronenstrahlen der roten und
blauen Kanone werden jedoch gleichzeitig und in der
gleichen Richtung beeinflusst.

Bild 12.3 zeigt, wie sich die Einstellung der Magnetringe auf
die rote und blaue Kanone in verschiedenen Positionen
auswirkt.

12.1.3 FARBREINHEIT und VERTIKALE Symmetrie

Wie bereits beschrieben, stehen die unterschiedlichen Elek-
tronenkanonen in einem voneinander abweichenden Winkel.
Die Elektronenstrahlen treffen daher die Schattenmaske der
Bildréhre nicht senkrecht.

Es kann dann vorkommen, das mehrere dots angestrahit
werden, wodurch ein Zusammenlauf der Farben eintritt; Die
Farbreinheit oder PURITY ist dann nicht optimal.

Die Mehrpoleinheit enthalt zwei Zweipol-Magnetringe zum
Einstellen der PURITY; siehe Bild 12.4.

PURITY

Bild 12.4 17820A17
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Der linke Ring ist der eigentliche PURITY-Einstellring. Ver-
drehen dieses Rings beeinflusst die PURITY, macht jedoch
die Mittellinie des Bildes krumm.

Um diese Wirkung auszugleichen, ist der rechte Ring von
Bild 12.4 angebracht. Mit Hilfe dieses Rings kann die Mittel-
linie wieder gerade gemacht werden. Beide Ringe wirken
gegen einander. Man muss solange korrigieren, bis ein Op-
timum zwischen der PURITY und der vertikalen Symmetrie
gefunden wird.

12.2 Dynamische Konvergenz

Die dynamische Konvergenz wird durch das Kippen der
Ablenkspule in horizontaler und vertikaler Richtung herge-
stellt.

Die Elektronenstrahien der Bildréhrenkanonen kommen da-
durch in ein wenig unterschiedliches elektromagnetisches
Feld.

In Bild 12.5 und 12.6 ist der Einfluss einer vertikalen Bewe-
gung der Ablenkeinheit auf das Bild zeichnerisch dargestellt.
In Bild 12.7 gleiches bei einer horizontalen Bewegung.
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Durch Versuche lasst sich eine bestimmte Position der
Ablenkeinheit finden, bei der die Deckung des roten, blauen
und grinen Bildes optimal ist.

Die Ablenkeinheit wird in dieser Position fixiert mittels Gum-
mikeilen, die an das Glas der Bildrohre geklebt werden. Die
Keile sind dafiir mit einer Selbstkiebeschi<ii: versehen.

CS1120D
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