7 AVEC LE RADIOCOMPAS
ON PEUT DETERMINER
LEMPLACEMENT DES POSTES DE T. S. F.

Par E. BELLINI
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A Bélégraphie sans 6l ordinaire o les
défauts de ses gualités. Un  poste
transmetteur envoie son  rayonne-

ment tout autour de lui et un poste récepteur
recoit indifféremment les ondes de toutes les
directions de I'horizon. Celte propriété est
précicuse pour communiquer
avee des bateaux dont on
ne connait pas en général Ia
route, pour demander du se-
cours, ete., mais elle consti-
tue un inconvénient pour le
seeret des  commumnications
et pour lindépendance des
postes. En effet, dune part,
un poste qui veut recevair
les communications d'un au-
tre poste transmelteur n'a
quii accorder ses appareils
sur la longuear d'onde adop-
tée ponr ees communications :
il n'y a pas de syntonie qui
Lieane, la ténacité du radio-
telégraphiste récepteur avant
toujours le dessus sur toiles
les maneuvres que le radio-
télégraphiste transmetteur
peut emplover; i"autre part,
un poste récepleur peut étre
giné par des transmissions
fui ne lui sent pas destindes

vailler avee la longueur d'onde gu'il veut
employer. Mais cel accord récipronue limite
singuliérement le rendement conunercial des
stations de télégraphie sans [lil.

Il n’est done pas étonnant que des les pre-
miers temps de la T. 8. F. les inventeurs
aient tenté de canaliser les
ondes lors de lenr transmis-
sion et de limiter & une
aone aussi etroite que pos-
sible la faculté de les rece-
voir, Ce probléine en Taisait
iaitre  naturellement  deux
autres : 19 faive varier ra-
pidement et commodément
la direction de propagation
et de réceplion des ondes;
29 deéterminer  la direction
d'un poste transmetteur.

Il est évident que pour
obtenir la dirigeabilité d'un
systéme de T. 5. F. il faut
cmployer une anlenne spé-
ciale, 1l existe des anleénnes
i ondes plus ou moins di-
rigees, nis la seule gui nil
salislait 4 toutes les condi-
lions pratiques et la seule
cmplovée  anjourd’hui, esi
velle du professeur Blondel,
membre de 'Institut.

et qui sont Tuites avee In

méme longueur d'onde que MR (&
celle de la communication
quil est en train de rece-
voir. Cet inconvénient est
trés grave pour les postes conmerciiux,
étant donné qu'ils sont obligés, par un
accord international, d'employer tous dis
longueurs d'onde de 800 ou de 600 mi-
tres. Aujourd'hui, on vient & bout de celte
difficulté par une discipline universelle-
ment acceptée : un poste ne doit pas trans-
mettre tant qu’il entend d’autres postes tra-
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Considérons denx anten-
nes verticales idenliques par-
M. Toxi. iln vourues par des oscillations
les, mais en opposition de
plinses. A Lout instant. les eonrants qui les
parcourent sont egaux, mais tandis que dans
I'une d’elles le courant est dirigé vers le ciel,
dans I'autre il est dirigé vers la terre. Il est
évident que si ces antennes verticales sont
exactement semblables et trés rapprochées
I"'une de 'aul re. lenrs actions sont égales mais
HIH!HH.E"{"H dans toutes les directions, Mais si
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nous venons f les éloigner d'une certaine
distance, les conditions ne sont plus les
mémes et d'antres phénoménes se présentent,
En ellet, supposons gue 4 et N (lig. 1)
snient les projections sur un plan horizontal
ile ces deux antennes et désignons par d Ia
distance qui les sépare. Il est clair qu'une
station réceptrice située sur la ligne M N,
perpendiculaire 4 B el passant par le
centre 0, ne peul recevoir quoi que ce soit,
les ondes électriques générées par le courant
eirculant dans "antenne A engendrant dans
I'sntenne réceplrice une force électro-no-
trice égale mais opposée i celle engendrée
dans cette méme antenne par les ondes
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qqui peut étre gueleongue, lirigée ovu non,
peut se déplacer aulour de antenne direc-
tive tout en demeurant constanvnent i lo
méme distance du point O, an peut repré-
senter P'intensité du courant induit dans
I'antenne de réception suivant les différentes
directions de I'horizon, par les deux boucles
tangentes de la figure 3, dans le cas que nous
venons de considérer ou la distance d qui
sépare les deux conducteurs verticaux
constituant 'antenne directive émettrice esl
dgale & une demi-longueur d'onde. Llin-
tensité du courant dans I'antenne réeeptrice
sera donnée, dans une échelle déterminée,

par la longueur du segment compris

dans une antennc *réceptrice situde
dans le plan des denx anlennes verlicales;
non seulement ne sont plus déphascées, manis
sont en eoncordance exacte de phase et
s'ajontent enlierement 'une & Mantre. Mais
mieux que toute explication, la figure 2.
qu'on trouvera i la page suivante, donne
i ce sujet les dclaircissements désirables.

Dans toutes les directions autres que AR,
la différence de phase entre les ondes pro-
venant des deux-antennes considérées, sera
sensiblement celle qui existerait si les deux
antennes AB, tout en étant séparées 'une
de I'autre de la méme distance d, se trou-
vaient reportées sur la direction considérée.
Ainsi, dans le cas de la direction OC, lu diffé-
rence de phase correspondrait & la distance
ab. ab étant la projection de o sur-0C

Si lon suppose que la station réceptrice,

cemanant de Pantenne [, ‘M entre le point de contact des deux bon-
Mais si antenne réceptrice est située : cles ¢t le point d'intersection avec Ia
sur la ligne A B, les forces électro- ! boucle de la droite ayant la direction
motrices induites en elle ne sont plos ! considérée. On observera que ces deux
du tout en oapposition compléte de ! houcles sont aplaties et presentent une
pliase, car les ondes radides par Pune : ¢ forme i peu préselli-
des deux antennes émettrices ont i ! .- ptigue. Mais, lorsque
parcourir, avant d'atteindre 'antenne ] #{'4-" f diminue par rap-
réceptrice, une plus grande distanee i it port i Ila longueur
que les ondes radices RN d'onde, ces boucles
par l'autre; leurs ac- A Dl .-~ . p tendent iv devenir des
tions respectives ne 1 Tt i cercles et, en [ait,
se faisant pas sentir R s R P > elles sont des circonfé-
en méme temps. elles O ! rences parfaites lors-
ne peuvent s'annuler o : que d ne dépasse pas
complétement. e | le sixieme de celte longueur (fig. 4).
De plus, si I dis- I Nous avons supposé jusqulici que les
tance d est égale a4 la demi-longueur deux antennes verticales étaient relices
d'onde (la longueur d'onde est la dis- ' i la terre comme toutes les antennes
tance parcourue, & raison de 300.000 r ordinaires, mais il est facile de vr!ir e
kilométres a la seconde, par une onde, 1 la terre ne joue iel aucun role bmpor.
du moment on elle est radiée au mo- i tant. En réalité, elle regoit de 'une des
ment o Uonde qui suit prend & son tour ‘N antennes une quantité délectricité qui,
naissance), on voit aisément que les Fo 1 i chaque instant, est égale mais de signe
deux forces électro-motrices induites opposé i celle quelle regoit de Mautre.

Considérons maintenant des antennes
fermces sur elles-mémes et de quelque forme
que nous voulons, pourva toutefois quelles
soient symétriques de part et d’autre d'un
axe vertical MN. Adoptons pour la démons-
tration la forne triangulaire (fig. 5, page 521},

Nous pouvons imaginer cette antennc
comme divisée en paires déléments par
des plans horizontaux trés rapprochés tels
que mn et op. Les courants dans les deux
éléments a et b sont égaux et en oppusition de
phase; a ¢l b fonctionneront dong comme une
antenne directive du type déja étudié, mais
de dimensions extrémement petites, ayant,
cependant, ses branches non pas verticales
mais ¢également inclinées sur la verticale.
Cette inclinaison aura pour résultat de rendre
1 action de la paire d’éléments considérée
plus faible que 8i les denx éléments élaient
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verticanx, mauis elle ne modiliera en rien Ia
forme du dingramme des intensités. L'action
résultante de toutes les paires d’¢éléments tels
que a et b (c'est-i-dire I'action totale de 'an-
tenne triangulaire) sera la somme de toutes
les actions des paires d'éléments considérées
isolément: et si la plus grande largeur de
Pantenne (la largeur i la base) n'excede pas
un sixitme de la longueur d'onde, la courbe
de intensité du champ électro-magnétique
induit par cette forme d'antenne sera repre-
sentée par les deux eirconférences réguliéres
tangentes de la figure 4. Les antennes bou-
clées (triangulaires; rectangulaires, ele...)
sont done directives et la direction de leur
radiation maximunm est contenue dans leur
propre plan: perpendiculairement a eelui-ci
Ia radiation est complétement nulle,

Lanalogie parfaite qui existe entre le pou-
voir émetteur et le pouvoir récepteur d’'une
antenne indigue tout de suite que ces an-
tennes caplent également mieux les ondes
hertziennes dans la divection issue de leur
plan que dans toute autre direction.

5i ¢'est 'antenne émettrice ordinaire ou
directive qui, par hypothése, est mobile et
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tourne antour de la stalion réeeplrice, nous
pouvens representer les intensités des eon-
ranis induits dans Pantenne de réceplion, au
fiur et & mesure que la dicection de la stalion
émetirice change, par des diagrammes en
forme de boucles identiques & ecelles qui re-
présentent les courbes d’intensité du champ
électro-magnétique  induit par les mémes
antennes directives transmettent les ondes.

Ceci étant bien compris, la fagon d'utiliser
ces antennes directives tombe sous le sens.
Supposons, par exemple, qu'une station .4
{fig 6) veuille entrer en communication avee
In station B, mais en désirant que les mes-
sages qu'elle se prépare 4 envoyver ne soient
pas interceplés par une station . Que va-t-
elle faire? Une chose bien simple : tourner
son antenne de maniére que le plan de celle-
ei soit dans une direction perpendiculaire
n AC. Ainsi, et comme nous 'avons montreé
plus haut, la station € ne pourra rien inter-
cepter des messages envoyés par la station .

Supposons maintenant qu'on veuille dé-
terminer la direction d'une station émettrice
inconnue. Pour cela, nous pouvons faire
tourner I'antenne directive-réceptrice autour

Direction

de propagalion
des ondes

\'F

Anlenne

Flg. 2

— BEPRESENTATION GRAPHIQUE DE LACTION SUN UNE ANTENNE BECEPTRICE DI
BEUX ONDNES HERTZIENNES LUE PHASES DIFFERENTES

Les dewr ovnrbies représentent les dewr ondes gui se propagen’ dans Cespace swivant b divection de la
féche. Londe 2 esl en relard sur Fonde 1 de la quantité ab el son fronl ale signe eontraire dy
Fromi de Tontede V. Ty 0 Hew de consideéeer plugienrs phoses '

Premikre vaase. — Londeé 1 aborde Fantenne o induil dans eolle-ci un courant swpposé aooir le
sins de la fléche ¢ positif ).

DEUXIEME PHASE. — L'onde 2 aburde Fantenne of g induil un courant oppuse : le eourand diminue
meis reste lowfours positif jugqu'aw moment o le plan ¢ des deae oides frappe les onlennes; &
ce moment les actions des deux ondes sont égales el oppusées; le courant dans {"rm&'nﬂr ead nul.

Trorsteve roase, — De e @ d, Ies actions bien qu’élant contrairee, le ooerand done Fantenne elunge
e direction fruégnltif ).

QL‘A'I'!II_I"-.\'FI-'. riask. — Il e fex el sont sopcotieiliondes @ e eoierind v xl fivke praidFs m‘gﬂ.'l;i'.

Cixguieme riask. — Heoe o Tl enurand diminue of Sanniele en 1.
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iI'un axe verlieal et tronver la position sui-
vatll laquelle on entend les signanx de celte
station inconnue avee le maximum d'inlen-
sité. La station qui tranemet se trouve alors
situce dans le prolongement du plan e
'antlenne de réception.
Mais la  direetion suivan
laquelle le maximum ('inten-
sité est obtenn n'est pas deé-
terminée avee la  précision
uton voudrait, Kn elfet, les
courbes d'intensité (fg. 3 et 4)
ont, comme nous avons v,
une forme soit 4 pen pris el-
liptigue, soil  circulaire,
maximum Jdintensité¢ nest c-o---- - T=
done pas nettement  déling,
Anssi, In meilleure méllunle ‘
consiste 4 faire lourner Tan- ;
Lenne des denx edlés du mna- i
ximum «Cinlensité et de dé- :
terminer les deux divections M

o
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ments de lils de cuivre isolés, identigues, dis-
posés  perpendiculairement ¢ I'nn  dans
I"autre. dans Vespace formd par ces enron-
ments e<t disposé un (reisitfme enroulement
dénommé habine exploratrice, mobile antonr

d'un axe wvertieal. U'n limhe

aradué de 00 A 3600, indique

T la position en azimul de cette

bobine, Des condensateurs va-
riables sont intercalés au cen-
\ tre des enroulements fixes el
| servent A régler les antennes

/ sur les différentes longueurs
' d'ondes; ce réglage s'opére
e simultanément pour les
= gisschn. deux antennes. Un détec-
b teur approprié¢ permet de
recevoir les signaux dans un

\ récepteur téléphonique.
On peut expliquer sommai-
| rement le [onctionnement du
radiogoniométre ou radioeom-

.~ Plan oe

limites au deli desquelles on “ pas, de la facon suivante :

ne per¢ait plus rien. La bis- e o o Nous avons déja vu qu'un
sectrice de 'angle formé par - courant dont Lintensité varie
ces  deux  directions  limites Fig. 8. en fonetion de la direction de

donne la direction requise

Cependant, on comprendra que celle rota-
tion nécessaire des antennes autour d’un
axe est chose matériellement impossible &
réaliser, pour la transmission comme pour la
réception, i moins que les an-
tennes ne soient de trés petites
dimensions et, par conséquent,
n‘aient qu'une irés faible por-
tée. Un moyen s’offre pour re.
médier &t cet inconvénient; il
consiste & employer un certain
nombre d’antennes disposées
en ¢toile, en utilisant pour
la transmission celle dont le
plan ge rapproche le plus de
la direction requise et, pour
la réception, celle qui procure
Faudition la plus forte, la plus /
sonore, dans les deouleurs, k

Plan de
{antenne
direclive”

Mais, au lien d emiployer cclle
méthode, qui présente de nom-
breux inconvénients, on peut ne
faire usage que de deux anten-
nes, se coupant i angles droils.
en combinaigson avee un instru-
ment dénommé radiogonioméfre.
on Lien encore radiocompas.

1l existe deux genres de radiogunivmiLres :
le type magnélique et le type électrostatique.

Le radiogoniométre magnétique (fig. 7).
que j'ai eréé avee la eollaboration de M. Tosi,
consiste essentielleent en deux enroule-

Fir,

la station émettrice est induit

dans Fantenne de réception par les ondes
envoyces par le poste transmetteur, Si cette
antenne — et ¢'est le eas qui nous oceupe —
comprend en réalité deux antennes dispo-
sées en eroix. un ecourant pren-
ilra en général naissance dans
chacune d'elles. Ces courants
sont amenés chacun & parcourir
un des enroulements fixes dn
radiogoniométre; ceux-ei sonl
done excités, c'est-d-dire sonl
parcourus par des oscillations
/ électriques et engendrent dans
I'espace fermé qui environne la
troisitme bobine, celle qui est
mobile, deux champs magnéti-
ques A angle droit, dont les
intensités et les sens dépendent
de la direction du poste trans-
metleur, Ces deux champs se
combinent par suite eux-mémes
en un champ résultant dont la
direetion est toujours exacte-
ment perpendiculaire & celle de
In station qui transmet, a con-
&, ditiom, hien entendu, que les
plans  des enronlements fixes

coincident  avee ceux de leurs antennes
respectives, 11 en résulte que la bobine
mobile, la bobine exploratrice, est traversée
par un courant dont Pintensité est maximum
lorsque som axe longitudinal coineide avee
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oM In direction duo champ
résultant et nulle lors-
iue ret axe coupe 4 an-
gle droit la  direction
2 dudit champ. Il est clair
\,\ que la direction sui-
\ vunt laquelle Ia bo-
\ hine exploratrice est
parcourie par 1'in-
VR f;.: -.Cv: T tensite la plus gran-
Lo de, et, par consé-
nuent donne andi-
tion des signaux la
phu= forte est celle de ln station émettrice,
Le radiogoniométre électrostatique, que
i inventé plus tard, emploie I'induction
éleetrostatique au liew de induction magné-
tique utilisée dans Pappareil précédent,
Considérons un disque métallique coupé en
quatre segments ¢gaux avec UNe grosse scie.
Remeltons ensuile en place les quatre guar-
tiers, qqui se trouveront, par conséquent, trés
rapprocliés, mais ne se touche-
ront pus, Relions chaque con- 1€

Kig.h

e —— Y

ple de segments opposésa l'une s

tles antennes Blondel perpen- \
diculaires enlre elles, par Fin- /
termdédinire, bien enlendu, des
dispositifs ordinaires  utilisés

pour necorder A la longueur

tlonde de réception. Disposons
imaintenant aui-dessus des quar- L
liers fixes un couple de plagues
maobiles contenu aussi dans un
plan horizontal., Ces plagues,
il penvent Llourner autour de
luxe wverfieal passant par  Pinterseclion
des ddenx traits e seie, ont une forme
qui rappelle Leaveoup celle des boucles du
dingranmme de la figure 3, mais elles ne se
tonchent pas; ces deux plagues sont relides
un détecteur el au téléphone.

Consitdérons  le fonctionmement de el
appareil lors de Ia réception. Le courant
useillant  dans  chague antenne directive
engendre entre chague couple de quartiers
upposés une différence de polentiel dont la
valeur et le sens dépendent de la direction du
poste transmelleur. En particulier, quand
cette direction est perpendiculaire au plan
e Nantenne reliée au couple considéré, In
différence de potentiel entre les deux élé-
ments de ce couple est nulle; elle est, an
contraire, maximum quand cetle direction
voincide avee le plan de I'antenne dircetive,

Le couple de plagues mobiles subit I'in-
fluence électrostatique des quatre segments
lixes; un courant prend done naissance dans
le eiveuit du détestenr ¢t du téléphone, On

1

N 3

&

/ Plon de
A Jantenne

démontre théoriquement 1t pratiguement
que ce enurant, ot par conscguent intensité
2 réeeption, est maximummn quand Paxe des
plagques mobiles est dirigé vers le poste trans-
metteur et est nul quand cet axe coupe #
angle droit la direction de ce poste. Toutes
les opérations & effectuer pour trouver avee
certitude cette direction sont exactemen
les mémes que celles qu'il faut exéeuter
avec le radiogoniométre magnétique.

Mais les radiogoniométres peuvent servir
aussi pour la transmission. Dans ce cas, le
couple de plagues mobiles on la bobine
mobile est relié aux appareils générateurs
des oscillations électriques, tels que les
condensateurs, 'are, 'alternateur, ete. 11
suffit, dans ce cas, de tourner la partlie
mahbile pour faire varier la direction de pro-
pagation des ondes électromagnétiques,

I'ar eette courte description, on voil fque,
electromagnétique ou  électrostatique, le
radiogoniométre est un instrument J'une
extréme simplicité de con-
ception. Nous allons voir
quelles sonl  jusqu'ici  ses
principales applications,

‘ On sait que pour dimi-
o’ nuer les risques d'nbordage
: on d'échouage des navires,
il est néeessaire de réduire
leur vitesse par Lemps de
brume; il en résulte une
perte de temps appréciable
dans In durée «es traver-
sées qui, tout en étant loin
d'assurer la séeurité de la
navigation el par conségquent celle des pas-
sagers ¢t énuipages, s¢  brvduit désagréa-
blement par une notable dimination des
profits pour les affrétenrs ou les armateurs.

Pour remédier 4 cet état de choses, nous
avons v (La Seience ¢f In Vie, n® 21, Juin-
Juillet, page 73) que l'on s'est appliqué,
sl moyen de signaux SONoOres Sous-1aring,
a renseigner les navires parvenus non loin
d'un littoral sur lear situation exacte puor

i B

rapport 4 In edle et
i €tablir, entre les
lvitiments dont les
ronites  se  croisent,
WIEe  COmmuni-

cation indé-

pendante des /

conditions de
temps, qui écar-
tit sdrement
tout danger de
eollision, Mais
cette méthode,
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A LIX RADIOGONIOMETRE, AVEC SBES BORNES DE'CONNEXION ET SES INTERRKUFTEURS

il i voil & droite le cercle divisé en degrés d'azimiut sur lequel on proméne au moyen o un buuton
i moleté wn index qui, arrété sur la division correspomdant a Faudition I plus forte des signauz inter-
veplds, indigue la direction de la station dc T. 8. F. que Ton désire repérer.

Ihel

_Il'! FOSTE COMPLET DE RADIOGONIOMETIIE DU TAPE INSTALLE SUR LES NAVIRES

|iI A drvite, se trouve lappareil déjd reproduil ei-dessus; & ganche, figurent les appareils de réeeplivn : bilines
i acened, déteclenr a goz fonisd Fleuring el @ cristauwy, condensalenrs, cle., ainsl gue fe cosgue dodnlener



RADIOCOMP AN a2

ploratrice ou an couple de plagues no-
biles, comine nous Pavons déja indiqué.
Divers appareils de réglage d’aceord (syn-
tonisation) tels que des condensateurs et
tdea selfs variables, sont intercalés dans
le eirenit de ladite bobine ou desdites
plaques afin de permettre la réception
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SCITIEMA D UNE ANTENNE DE.-RADIOCOMPAS

d'ailleurs excellente en elle-méme, ne donne
ide bons résultnts gue pour des distances
relativement courtes, quant o présent do
roins; ¢f piis elle n'est pus
encore gélermlisée — je parle
des signaux codifiés cl non
des sons de eloches sous-
marines utilisés depuis long-
temps — les appareils ex-
perimentés noebant pas defi-
nitivement s point,

I est. au contraire, un
autre moyen qui, découvert
lui aussi asser réeemment,
s'est présenté tout de suite
sous une forme pratique el
n pu, par conséquent, étre
appliqué rapidement
sur un greand nombre
de - navires, 11 s'agr
précisément du radio-
romiometre, devenn
pour la circonstance,
le rliocompas.

Le radiocompas
comprend deax  élé-
nmients principaax et
distinets @ e systéme
iantennes réceptri-
ves el e radiogonio-
mitre proprement dit.

Les antennes (fig. §
et 8) consistent  en
deux triangles égaux
formés chacun d'un  ANCIEN FOSTE DE
fil ;m}h.”iquﬂ fermd RATHOGONTOMIETRIE
sur lui-méme, disposés
de fagon que leurs plans se coupent cxacte-
ment i angles droits. Les sommets de ces
triangles sont soutenus par un isolateur
en poreclaine supporté par un mat ou un
maraquin du navire; les edtés et la base de
chugue trinngle sont maintenus et isolés
u bateau de la facon la mieux appro-
price aux conditions locales,

Les bases sont conpées en lear milieu Q
et les quatre bouts de il ainsi obtenus
sont connectés an radiogonioméatre,

sur n‘importe gquelle longueur d'onde d'é-
mission. l.es signaux sont percus dans
un récepteur téléphonique approprié.
Les indications du radiocompas ne cor-
respondent pas aux degrés et minutes Lels
nue les donne le compas de route & aiguille
aimantée des navires ;
elles sont donuées par
rapport & ['axe du
navire, axe dont le
compas ordinaire fait
nécessairement  con-
naitre |'orientation.
l.e radiocompas n'in-
digque pas non plus,
ponir la position J'une
stalion; une direction
migque, mais  donne
deux dircctions pos-
sibles ¢t exactement
opposcées, et cela est
évident, En effet,
qque les ondes ra-
diées proviennent
d'une station si-
Luée au nord-ouest,
par exemple, ou d’une
station située au sud-
est, ies untennes reé-
ceptrices n'en  sonlt
pas moins inflluencées
e Ia méme facon.
C'est mulheureuse-
ment I un inconve-
nient.mais dont il im-
porte cependant qu'on
n'exagére point 1'im-
portance. Un cap-
DUCKRETET KT KOGEK  jaine sait, générale-
ment, si une station
de 'I'. S. I. eotiére se trouve i droite ou a
-r'umlu: l.|l s0n navire; en toul cas, il peul
toujours s'en assurer en faisant deux relé-
vements successifs de la maniére que nous
allons indiquer : supposons qu'un  navire
(fig. 10) passe au large d'une lerre et en-
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tende en 1 les signaux provenant de la sta-
tion € dont il ne connail pas la position.
Kn quelgues instants, le ecapitaine aura
déteiminé avee le radiogoniometre la diree-
tion X-Y. Mais celte premidre

lecture ne lui aura pas perinis

de définir si les sons pergus i

dans le récepteur proviennent tl

d'un point O de cette ligne,

situé a babord, plutdét que :
d'une point €, situé i tribord,
de ln méme ligne. Le navire
continue sa route pendant
une  demi-heure, par exeni-
ple. Parvenu en A, il fait un
second relévement el déter-
mine la ligne 1W-Z. On con-
nait alors la portion de droile
AA' en direction, en pgran-
denr et en position el les
angles que fonl avee elle les
direetions XY et WZ. On a
toutes les donndes pour cons-
truire le trinngle A 4" O qui
fournil par inlersection  le
point €0, c'est-i-dive la posi-
tion du poste transmelleur, it si ce posle
cat un poste eOtier connu, on obtient tout
de sulfle la position du balean, si celle-ci
est, an contraire, inconnue,

Point n'est toujours besoin d’opérer deux
reléevements du méme poste pour détermi-
ner, en mer, ln position d’un navire, car il
est possible que celui-ei entende @ la fois
les signaux de deux el méme de trois sta-
tions cotieres cb les reléve en meéme temps,
«n procédant pour chacune d'elles de Ia
maniere que nous avons déja indiquée,

lLes difficultés rencontrées dans In
mise au point do radiocompas et sur-
tout la détermination des conditions
(I'installation 4 bord ont été considéra-
118, et il a fallu dépenser des mois ¢l
tles mois de labeur opinidtre pour arri-
ver 4 obtenir des résultals considérés
par tous les teehniciens de la T, S0 1.
comme satisfaisants. Le degreé d'exacti-
tude qu'on peut demander 4 un radio-
compas bien installé & bord d'un batcau
est de I'ordre de deux ou trois degrés.
les travaux que poursuivent les spé-
vialistes aboutiront, dans un temps qui
nw'est pas tres €loigné, i obtenir, nous en
sommes persuadés, Pexactitude alsolue.

Et maintenamt, quels sout les proble-
mes qui fe posent en T. 5. F. dirigée, o
dont la solution constituera le prochain
peoarés de cette seience passionnante gui,
on peut le dire, est encore au bercean ¥
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Nous avens v oque les diagrammes de
Vintensité  du champ  électromagnétique
engendré par un poste dirigé ont la forme
des Agures 8 et 4, La concentration des ondes

e an poste émetteur et la limitation
de la zone active au poste récep-
tenr sont done extrémement loin

e Tidéal, La comparaison de ces
. dhiagrammes avee celui que donne un
projecteur lumineux est
e triss favorable 4 ce der-
nier ; en effet, un pro-
! jecteur coneentre 'éner-
' gie lumineuse en nn fai-
seean  dont  Pouverbure
i ne dépasse souvent pas
: quelgues. degrés.
it ! Pourra-t-on arriver a ob-
:ﬁ’ tenir une coneentration pa-
reille pour les ondes  em-
ployées en télégraphie sans
lil ¥ Jusqu’ici rien ne permet
d’en douter, et un avenir
prochain nous apportera
1. © wvraisemblablement  la solu-
Lion finale attendue de tous.
M. Blondel, ce pionnier de laT.S. F., a
montré la voie a4 suivre pour résoudre ce
probléme ('une importance fondamentale.
Installons cdte i eiote, i la distance d'une
demi-longueur d*onde, dewrs antennes a ondes
dirigées analogues { M'antenne direclive que
nous avons considérée au début de cel
article, par conséquent faites chacune de
deux conducteurs verticaux reliés par une
connexion horizontale et espaces ('une
certaine distance, Les qualre anlennes ver-
tieales ainsi obtenues se tronveront dis-
posées aux quatre coins (un rectangle.
Supposons que les courants dans  les
antennes  dirigées soient doaux el e
méme phase : on démontre trés fucile-
ment, et il est oaisé de sen remdre
compte par la simple  réflexion, gue
le: disgramme e cette anlenne com-
plexe a une forme plus allongee gue le
diagramme e chague antenne direc-
live considérce séparément. En ellet.
a cause de 'éeartement d'une demi-
longueur donde qui existe entre les an-
tennes directives lenrs aclions ne  se
manifestent au méme instant an poste
récepteur que pour des postes situés
dans 1a direction du plan des deux an-
Lennes: dans les autres directions, ces
aclions se font sentir avec des différences
de phases d'autant plus grandes gu'elles
se rapprochent pluz de la ddirection nor
male anx plans des antennes f ondes diri-
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pies s elles sont done plus ou meins conl raires.
Magons maintenant i une distance d'une
demi-longueur 'onde, et dans le méme ali-
ynement, deux autres de ces antennes com-
plexes. Le résullat sera un ensemble de six
antennes directives dont les deux du centre
<ont parcourues par des courants d'inten-
sité donble des quatre anlennes extrémes.
l.e dingranine,

dans le ens des 50 antennes dirigées, est juste
In moitié — en hauteur — de celui de la
figure 11. La solution de la dirigeahilité ne
saurait ére plus parfaite. Ce gqui nous
mangque maintenant pour réaliser ces sys-
temes d'antennes dirigées est le moyen d'en-
gendrer des courants oscillatoires perma-
nents ayvant les phases et les intensités vou-
lnes, ¢'est-i-
dire [D'alterna-

lans ce cas, est
encore plus al-
longé que dans
le cas cité pré-
ccdemment.
En disposant
eneore & une
demi - longueur
i'onde de dis-
tance deux de
ves derniers
systémes, el
ainsi de suite,
on peut obtenir
ung concentra-
tion des ondes
aussi forle que
I'on wveut. lLa
figure 11 mon-
tre le diasram-
me poane 5 an-
tennes o ondes
dirigées, dispo-
stes ehOle i odte,
l.es intensités
des eourants
diminuent sui-
vant une cer-
taine loi du
centre de la
rungée pux ex-
trémités. On
voit que la con-
ventration est

parfaile, ou
ieux. quielle ANTENNE DE RADIOUOMPAS

teur a haute
fréquence, Kt il
est intéressant
{II‘.' TEI'I].E].I‘(' uer
que la machine
qui donnera la
solution com-
pléte de la syn-
tonie donnera
anssi la  solu-
tion compléte
de la  dirigea-
bilitd des ondes.
Mais aprés
avoir résolu le
probléme de
I'antennedirec-
tive, il faudra
reprendre celui
du radiogonio-
metre pour ar-
FIVEr i Varier
rapidement el
commo d ément
la direction e
projection  des
andes et la di-
rection suivant
laquelleon veul
exclusivement
les recevoir,
Onvoit gu'un
large chamno
netion sou=

MIUR SERVICE EN CAMPAGNE vee i e tele-

le sernit si le [Les dewr Iriangles (a angle draii) dex fils paralléles dont elle  praphie sans fil
ravonnemenl exl constitade sonl supporltés par wn mdl démontable spuee un par ondes diri-

vers 'arriere
n'existait  pus.

Mais on peul  meme  supprimer  culte
radiation  pustérieure en  changeanl les
phases des courants dans les antennes
ilirigées  élémentaires et, précisément, en
établissant entre les courants des deux
antennes verticales de chacune de ces an-
tennes une différence de phase d'un guart
de période. Cela revient & dire que Pun des
ronrants doit  atteindre <on maximom
Finstant o P'autre est nul. Le diagramme

idreesse ol soufient & Caide de haubins,

rees, A point
de vue com-
mercial, on peut prévoir avee certitude un
rupide et prochain essor de cette branche
de ln Technique qui o été trop longtemnps
Lraitée comme la Cendrillon de la grande
famille des communications sans fil, maiy
fui, au moment ol les pressantes nécessiteés
ide I'heure ont rewdu son coneours indis-
pensable, a donné tout ce iu'on attendail
it elle. Lo méme davantace.
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