DANS LA LAMPE DE T. S. F.,
L'AMPOULE DE VERRE A-T-ELLE VECU ?

Par C. VINOGRADOW

INGENIEUR-RADIO E. 5. K.

I ne restail déja plus gramd’chose qui justifidgt e nom de o lampes s donné awr tubes a plusienrs
clectrodes wlilises en T, 5. F, O sail gue colle appellation provient de la constitution des
premiers ap pareils delee senve dont le filament incandescent émettail, i travers Dampoule deverre,
ane Inmidre apprecialde, — Ov, depuis longtemps, les o lampes » de T S0 P w'éelaivent plus.
L ampoule de verve seale pewt encore autorizer le terme consacrd par lusage. Miis voici que celle
rnt proiede widme est a dea veille de disparaitre. Les difficoaltés rencontvées pour fe montage minuliceus
el particuliérement préeis des électrodes dont dépendent les caraetéristiques de la lampe, la réso-
manee aconstigue de Camponde, sa fragilite, son mavcalis refroidissement, Uinfluence sur elle des
ehamps dlectrigues eolérienrs, les pertes d'énergie causces par les capoacites internes, tels sond les
fnconvenients gui on rendent la fabrication deélicate el onérewse, Aussi la mise aw poind récende,
et Angleterve. d un nouvean Lype de o hinnpe o, constitue-t-clle un éeénement mavguant en . 8. F.,
Cetle lampe est entidvement métallique ; la plague (anode ) y jowe un rile de Fampaonle de verre of
esl elle-nicnte cnfermee dans un tule métallique gui mel les organes & Uabri de lowd choe, o tel
proind gue Vona pe les eopédicr par chemin de fer sans emballage speécial. Par aillewrs, ces lam-
pres permettant o oldenir de graides puissances, donnent , d ores et deéja, o eveellenis vésultals, guant
aiw réeeplions radiophonigues. Aw dernier Salon de 1. 8. F. de Londres (juillet 1933 ), certains
appareily daient dgui pés avee ces o nonveany moddles,

TavmBELIonaTioN constante de la sensi-
L bilité, de Ia fidélite et de la séleetivité

des appareils radio-récepleurs est duae,
e majeure partic, 4 Pévolution constante
dles lampes de T 5, Fo(1).

Malheurcusement, Mamdélioration des ea-
ractérvistiques ¢leetriques des lnmpes n'a pas
ele necompagndée par ane amélioration cor-
respotdante de lear construction méeanigque.
Fn elffet, en ece qui concerne le syvstéme
i'assemblage el In présentation extéricure,
I loampe  moderne  dilfére bien pea des

Iin principe, une variation de certains des
ceartements de 1 ou 2 centiémes de milli-
metre (0,02 mm) peat déjan modifier séricu-
sement les carnctéristiques de Ia lampe,

Il est évident que le montage des élee-
trodes sur des fils plus ou moins rigides,
souvent plusieurs fois pliés ou recourbés, ne
permet pas d'atteindre une précision bien
¢levee, Le moindre choe, ou une faible
secosse . cours du montage, peut déplacer
les Glectrodes les unes par rapport aux autres
ct compromettre les qualités de la lampe.

vicilles lnmpes & trois Glectrodes,

Clest toujours une ampoule de verre plus
ot maoins grande, surmontée ou non par
une borne auxilinire et contenant en son
cenbre un assemblage frogrile ot complique
tdes diverses éleetrodes. Mais ce systéme de
construction présente divers inconvénients.

Les défauts des lampes actuelles

Mangue de précision dans le montage.
Les  qualités  earactéristiques  de  ehague
lampe dépendent, d'une part, de In dimen-
sion de ses diverses électrodes et, dautre
part, des distances qui séparent ces derniéres.,

(1) Voir La Scicnce of la Vie, n® 102, page 465,

Cette précision est d’antant plus diflicile &
oblenir que les supports cux-mémes  sonl
fixés i chaud dans une pinee en verre, et on
sait que cetle maticre ne peut étre consi-
dérée  comme  méeaniquement  stable
températures élevées.,

Liimpossibilité de construire des Ianmpes
absolument  homogienes se traduit par la
neécessite d'éliminer aux essais un grand
nombre d'exemplaires ayvant les ecaractéris.
tique: non conforhwes au type préva, Un
déchet de 30 "5 nest pas considéré par les
constructeurs comme un déchet anormal,
Dans eces comditions, il est évident que le
prix de revient des lampes reconnues honnes
ne peut étre trés bas,
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P e Fragililé, —
& % Direction Montées en
!;l : 4 du choc porte-ia-faux, les
! T cleetrodes de la
- le—i——B ] :

3 == ampe sont trés

B : sensibles & toute secousse

.A-‘Jé" "
5 i brusque. Leur ensemble
'-:.{ _5: étant  relativement  lourd
% ,{ ct possédant, par consdé-
- quent, une certaine iner-

tie, il arrive frégquemment
que les seeousses latérales
deplacent les électrodes les
unes par rapport aux
autres ot peuvent méme
produire des courts-
cirenits.

Il ne faut pas oublier
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FiGg. 1.— EFFET
NUN CHOC SUR

unE ramre pe non plus que Pampoule
. 8. r, onpi-  extéricure, en verre minee,
NATILIR est fragile, de méme que

le joint entre cette derniére
ct le culot métalligque.

Résonance aeoustiyioe, —
Le globe de la lampe ac-
tuelle avant des dimen-
sions relativement
grandes, tout en délant
tris léger, entre facile-
ment  en vibration sous
linfluence des sons émis
par le  haut-parlenr du
poste. Ces oscillations sont
transmises méeaniquement aux  électrodes
gqui commencent i vibrer avee la méme
fréquence. Les vibrations d’électrodes font
varier & leur tour le pouvoir amplilicateur
des lampes. Ces dernicres modilient périodi-
quement le son du haut-parlenr, qui vibre
continuellement. Ce phénoméne, excessi-
vement génant el portant le nom d'« elfet
Larsen », est trés fréquent dans les postes
e midjet » & grande puissance,

Mawvais refroidissement. — La plagque de
la lampe bombardée par les  électrons
s'¢échauffe trés vite, Clest dailleurs impos-
sibilité de dissiper cette chaleur qui limite
la puissance d'une lampe donnée. Dans Ia
lampe de réception actuelle, le ravonnement
est le seul chemin que peut trouver la chaleur
pour quitter la plague, car le vide presqne
absolu de Uintérieur de Uampoule enléve
toute possibilité de refroidissement par con-
vection. I’ailleurs Uenduit d'oxvde métal-
lique qui recouvre souvent Iln lampe, ems-
péehe, dans une certaine mesure, le refroi-
dissement par ravonnement.

En dehors de défauts d’ordre mécanique
que nous venons de voir, les lampes actuelles

RBien que rien ne
soil en apparence
détériord, 1’ dlee-
frode A #est -
placdée en B, Par
swile, les earacte-
ristiques de la
lampe sont woi-
Jides et elle nr
répoid plus aur
qrealitds que Mon
evige d’elle.

possedent des défauts non moeins inportants
au point de vue éleetrique.

Influence du champ cxtérieur. — Le champ
clectrique extéricur peut avoir une influence
con=idérable sur le fonctionnement d'une
lampe de T. 5. F. en modifiant les charges
statiques des  électrodes.  Ainsi, il sullit
d’approcher la main de la lampe détectrice
pour apporter des perturbations tres graves
au fonetionnement du poste. Pour parer i cet
inconvénient, on est obligé de reviétie les
lampes d'une couche doxyde métallique,
Malheureusement, les blindages augmentent
lencombrement des apparcils et les revé-
tements  simili-mdétalliques  empéchent  le
refroidissement de la lampe et, dTailleurs, ne
sont pas d'une ellicacilé absolue,

Pertes  intericures. —  lLes nombreuses
connexions  soutenant les cleetrodes inté-
ricures pénetrent a Pintévieur de Mampoule
par une seule et unigue pinee en verre dans
laquelle elles sont novées, Les dimensions
relativement faibles de ce support entrainent
le voisinage extrémement sereé de toutes
les connexions et introduaisent inévitablement
des couplages eapaeitaires parasites entre
les divers conductenrs. N'oublions pas, en
effet, que la constante diélectrigque du verre
est égale environ 4 8 et que, par conséquent,
les deux fils sépards de 2 millimétres dans
le verre ont la méme eapacité que les deux
fils dans air, séparés de 14 de millimétre
seulement,

Ainsi, la lampe de T. S, F. présente un
gramd nombre dlineconvénients, dus 4 son
maode de construction. Ceux-ci sont d'autant
plus graves que la puissance de I lampe est
plus grande et deviennent prohibitifs pour
les lampes d'émission 4 grande puissance,

Clest pourquad on a adopté pour ces der-
nicéres un tyvpe de construction beauwcoup
plus rationnel, Les lampes de ce type ne
possident  aucune
ampoule extéricure,
el ¢est M'anode elle-

La masse de verre
servand de prece de
passage pour (es

electrodes

FIG. 2. — LER CON-
DUCTEURS DIE COU-
BANT QUI RELIEXT

LES ELECTRODRES
LAMPE TRAVERSENT
DE VERRE SUPPORT A

ALX

BRIROCHES DE LA
I'NE MASSL

Le rapprochement de ces conducteurs suffit a
crder des capacités  parasites C Cy  nuisibles.
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mémnie qui jouc le rdle de réservoir exté-
rieur. Ce dernier ¢tant bien souvent baigné
par un courant d'eau, les lampes de ce type
portent le nom des lampes & o refroidisse-
ment d'anode », on o« Cooled Anode tube »
(C. A. 1. en abréviation)

Désirant  amdéliorer  le rendement  des
lampes de réception de 1. 5. ., un construe-
teur anglais a décidé de leur appliquer les
principes utilisés jusqualors pour la cons-
truction des lampes de puissance. Ainsi sonld
nées les nouvelles lnmpes de réception, bape-
tistes par leur eonstructeur « eatkin », dimi-
nutif de « cat ».

Construction mécanique
des nouvelles lampes

Lo carnctéristique prineipale de la nou-
velle lampe est Pabsence d’ampoule exté-
ricure. Cest la o« plague » de la lnmpe, ayant
une forme tubulaire et établic en cuivre, qui
joue le role de Pampoule de verre,

Mais ¢’est surtout le maode de fixation des
clectrodes  inléricures qui est particulier,
IEn elfet, dans 1o nouvelle lampe, elles sont
montées sur des tiges
mdétalliques absolu-

ment rigides et
droites  fixées d'une
facon  absolue, non

dans Ia masse de
verree, miais dans un
support en mieca serti
dans un solide an-
nean o ueier,

Lles pidees interea-
laires en miea main-
ticnnent D'ensemble
dans le tube de cuivee
formant 'anode, et
le svstéme d'élee-
trodes constitue un
Liloe: absolument in-
déformable,

L.es bords infoé-
vicurs de 'nnode de

cuivre  sont légére-
ment  évases, forte-

ment amineis et sont
souddés A un tube de
voerre épais formantl
la  partie inféricure
de In lampe, Le joint

ctant absolument
Fi6. 8. — wvep kx- ctanche, le vidage
TERIEURE DE La SOpere trés facile-
LAMPE asiEricarng  ment, d'autant plus

ENTIEREMENT MIE-
TALLIQUE

qui le volume de la
lampe est tres faible

Connexion-plague. _

Isolant entre I'anode
et I'écran

Interealaires
En mica.

. gt

Grille écran. __

Anode a 'air libre___

Grille de cnntrﬁla.h

Joint éLanche entre
le cuivre et le verre.t
Intercalaires
[T T T R — /
Culot mélallique. ___|
Monltage anti-micro-
phonigue en caoulchoud | §
Support enmica serki
dans une bague.—-—
—

dacier. _ -~

Tube en verre ren-
danl possible |'iso-
lement parfait _—
delect.rodes —
Ecran extérieur_.
metalliqgue ——

FIG. 4, — COUPE DE T.A LAMPE METALLIQUE
MONTRANT SES DIFFERENTS ORGANES PRO-
TECES PAR L'ECRAN EXTERIEUR

et que le cuivre peut étre facilement débar-
rasse des gnz occlus,

Quant aux connexions traversant le verre,
elles sont réparties sur la périphérie du tube
de verre, ce gui porte au maximum les dis-
tances qui les séparent et réduit i des valeurs
insignifiantes les pertes par couplages capa-
eitaires ou par défaut d'isolement.

Les nouvel’e: lampes, peu encombrantes
el robustes peuvent ainsi étre établles avee
drs caractéristiques bien défin‘es, d'od un
faible déchet et une dim’nution du prix de
revient, L'anode métallique et le blindage
extérieur protégent la lampe contre les
champs ¢'cetrigques extéricurs. Son refroi-
dissement permet de demander 4 ces « tubes »
une puissance supérieure i celle des lampes
ordinaires de mdémes dimensions. Quant a
leur solidité, elle est telle que plusicurs échan-
tillons, expédiés par la poste sans emballage,
ont fonctionné normalement & leur arrivée.

>, ViNnoGcrADOW.
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