LES ONDES COURTES EN T. S. F.
OU LA RADIOTELEGRAPHIE DIRIGEE

Par Guy MALGORN

aux débuts de l'invention, car Hertz

lni-méme  employait des réllecteurs
aux extrémités émettrice et réceptrice, afin
de renforcer les signaux et de montrer que les
ondes électriques qu'il avait découvertes
obdéissent, dans une certaine mesure, aux
lois ordinaires de la réflexion optique. Mar-
coni lui-méme, au cours de

[ A télégraphie sans fil dirigée remonte

recours i des systémes emplovant de trés

bonnes caractéristiques directionnelles,
Enfin, sur terre comme sur mer, on n élé
amené & utiliser des appareils permeltant
de déterminer la direction du poste émetteuar
Le radiogoniométre — ou cadre — est, en
effet. d’un usage courant 4 bord des navires,
ear il leur permet de déterminer leur posi-
tion, malgré la brume, dans

ses  premicres  expériences,
ge servait de réflecteurs pour
augmenter sensiblement  la
portée et réaliser un fone-
tionnement uni-directionnel.
La découverte par Marconi
de la grande auvgmentation
de portée obtenue par 'em-
ploi des grandes longueurs
d'onde et la réalisation d'une
antenne verticale mise 4 la
terre, destinée & ravonner les
ondes, mirent fin, pendant
longtemps, aux essais tentdés
pour ne rayonner les ondes
que dans une direction déter-
minée, Les longueurs d’onde
devinrent de plus en plus
grandes, et, comme la pre-
miére applieation de la télé-
eraphie sans fil — communi-
calions entre la terre et les
navires, ou entre navires —
nécessitait un  rayvonnement
des ondes dans toutes les directions, les
systemes uni-directionnels furent bientdit
4 peu prés complétement abandonnés,
Actuellement, la portée atteinte est a peu
prés la portée maximum gue 'on puisse espé-
rer sur la terre : quant aux longueurs d'onde,
elles ont augmenté au point que les fré-
quences correspondantes approchent des
limites d’audibilité, L’intervalle possible de
longueurs d'onde est de plus en plus occupé,
de sorte que, malgré 'emploi des ondes
entretenues et des récepteurs extrémement
sélectifs, on peut prévoir le moment oi,
pour augmenter le nombre des services ra-
dioélectriques, il sera indispensable d’avoir

HEMNRICI

Le physicien allemand qui de-
couvrit les ondes électromagne-
fiques emplogées pour la 1E1-
graplic ol la éléphanie sans fil.

les passages dangereux.

Le radiogoniométre est une
solution du probléme de la
radiotéléegraphie dirigée.
L’emploi des trés courkes lon-
gueurs d'onde — inférieures i
20 meétres — en est une au-
Lre, comme nous le verrons en
détail plus loin ; mais, aupa-
ravant, nous allons reprendre
— et l'on nous permetira
méme de nous v étendre —
les différents points que nous
venons seulement d’esquisser.

Les longueurs d'onde
employées en T. S. F.

La meilleure facon dé
comprendre le méecanisme des
ondes est d'étudier eelles qui
se produisent & la surface des
liquides. Nous connaissons
tous les ondulations de la
mer ou « vagues » et les sé-
ries d'ondes concentriques crédes par la
chute d’'une pierre dans un étang parfaite-
ment tranquille. Une fenille de earton ondulé
représente également assez bien des ondes,

On appelle alors lon guenr donde la distance
la plus courte mesurée entre denx erétes voi-
sines (fig. 1 & la page suivante). Les ondes
suceessives (les rides dans le eas de notre
étang) sont d'autant plus rapprochées que
la longueur d'onde est plus courte. Les
vagues de la Mdéditerranée, trés rappro-
chées les unes des autres, ont une courte
longueur d’onde ; les vagues de 'Oeéan, au
contraire, ont une grande longueur d'onde.

Chaque onde se déplace avee une certaine
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vitesse appelée vitesse de propagation de
Ponde. On peut imaginer, par exemple, une
mouctte rasant I'enu et se déplagant de
facon a rester constamment au-dessus d’une
crete bien déterminde, dans le eas des vagues
produites o la surface de
Ia mer; Ia vilesse & la-
quelle devea voler la
mouectie pour s¢ mainte-
nir au-dessus de  eette
créte, sera la vitesse de
propagation de la vaguc.

Quant 2 la fréquence,
c'esl le nombre d'ondes
produites par seconde. Si
notre mouette, au lien de
se déplacer de fagon A
suivre les vagues, restait
immobile, elle verrait dé-
filer sous e¢lle un certain
nombre d'ondes ; suppo-
sons (ce qui n'est pas, car
Ia fréquence des vagues
n'est pas aussi preécipitéc)
que, pendant une seconde,
In mouette compte deunx
ondes ; la fréaquence des

de 40 kilométres a 'heure ; par conséquent,
il se trouvera tantdt dans un ereux, tantdt
sur une eréte de vague et sera secoud.

Dans le eas de la pierre laneée dans 'eau,
la vibration initiale se transmet de proche
en proche par intermdé-
diaire des moléeules d’ean
qui agissent les unes sur
les autres. Dans le cas des
ondes éleclromagnétigues,
il faul nécessairement
quil existe un milieu doueé
de propriétés élastiques,
et dans leguel les vibra-
tions se propagent éoale-
ment de proche en proche,
Ce milieu invisible et im-
pondérable est 'éther.

La vitesse de propaga-
tion de ces ondes i travers
Mespace est trés sensible-
ment celle de la lumiére et
F'on admet pratiguement
qu'elle atteint S300.000 ki-
lométres par seconde.

A ce propos, il est inteé-
ressant de  signaler que

vagues sera de deux, Fig. 1. — La poNcuevnr poxpr les dilférentes radiations,

On  congoit  aisément pypr pEPrRESENTEE PAR LA Lox-  telles que les ondes lumi-
qu'il existe une relation GUEUR # L ¢ DANS LIE CAS DS neuses, l‘:i‘l]l'!l"iﬂf!lll’!‘!-i et
entre les trois ﬂnllldl’lll'h' RINDES CIRCULAIRIES FRODUITES l:"li.'l'_'!lrﬂl'l'lfigl‘ll'.'fil]u{‘.x, sont

gque nous venons de deéfi-
nir. 11 est facile, en effet,
de voir que Ia longueur
d'onde, exprimée en mitres, est égale a la
vitesse de propagation, en métres par se-
conde, divisée par la fréquence. Reprenons
notre exemple des vagues., Dans océan
Atlantique, les vagues sont espacées d'envi-
ron 100 métres de A

PALL UNE

PIERRE ‘"LANCEE
L'EAU D'UN BASSIN

toutes de méme nature :
elles se propagent sous
forme d’ondes et ne diffé-
rent. entre elles que par lear longueur, qui
e mesure, aveons-nous vu, par la distance
entre  deux  créles suecessives, Les plus
grandes longueurs d’onde employées actuel-
lement sont eclles des ondes électromagnd-

DANS

créte o eréte, c'esb-i- -

8 Ligques @ entre 25.000
= nctres ot 200 métres

dive que leur longueur
d'onde est de 100 mé-

ANTENNE

FIG. 2.— SCHEMA D'UNE

environ. Yiennent en-
suite les rayons ealo-

tres; elles se déplacent R G riliques dont Ia lon-

A la vitesse d’environ TEAAE T v gueur d'onde est de

40 kilométres & : 2 f;lr‘E:::_’::r::'::‘r;';‘f:i*j;:}:;c“}::";':_' 0,005 mm. environ ;

I'heure., soit environ T 2 Pl S fonosl T "oei s dligti

100 iy N r_ 2 la dirvection A que dans la divection B, De méme, Pacil ne les ;i’f"-"'H““
metres ol Se g gy réception, les ondes venant de la direction A PAS encore. Puis vien-

conde; leur fréquence,
qui s'obtient en divi-
sant Ia vitesse par la
longucur d'onde, est d'un dixiéme, ¢ est-H-
dire qu’il passe réguliérement en un point
détermine une vague toutes les dix secondes.

Hemarquons, en passant, que si un navire
marchant droit & la lame, tangue, au grand
dam des passagers, ¢'est qu’il ne marche pas
asser vite et qu'il est dépassé par la lame
dont la vitesse movenne, avons-nous vu, est

sonl enfendues avee beaweoup plus de foree que
cefles venant e la direction 1.

nent les rayons de lu-
mitre rouge que I'oeil
cominence i percevoir
{longueur d'onde : 0,0007 mm.) ; la percep-
tion se fait de micux en mieux lorsque la
longueur d'onde diminue jusqu’a 0,0005 mm.,
longueur d’onde correspondant 4 la lumiére
jaune-verdatre. Au-dessous de 0,00085 mm.
(lumiére violette), Pavil ne pergoit plus les
rayons, qui sonl alors appelés wllra-violels.
Enfin, en réduisant encore la longueur
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d'onde, on arrive aux rayons X dont Ia
longueur d'onde wvarie de 0 mm. DODOOONS
(rayons « mous ) a 0 mm. 00000003 (rayons
w durs »). Les rayvons gamma, qui sont des
ravons particuliers émanés par les sub-
stances radioactives, telles que
le radium, ont une longueur
d'onde encore plus faible qui ne
dépasse pas 0 mm. 00000001,
Lranalogie que nous venons
de signaler entre les ondes élec-
tromagnéliques et les ondes lu-
mineuses, a ¢bé imaginée pour
la premiére fois par Maxwell et
confirmée par les mémorables
expériences de Hertz, Cette ana-
logie a suggéré Midée de réaliser
des communications sans fil a
distance a laide de ces ondes
Clectromagnctigues, comme on
le faisait déja par rayons lumi-
neux dans la télégraphie optigue.
Il suffit évidemment, pour
cela, démettre des ondes hert-
ziennes pendant des intervalles
plus ou moins longs correspon-
dant, par exemple, aux points
et aux traits de alphabet Morse,
Mais on se heurte tout de
suite & une dilliculté spéeiale.
La télégraphie optique, en effet,
ne parvient aux distances de
communication relativement
considérables  qu’elle  réalise,
qu'en coneentrant les rayvons lu-
mineux dans une direction bien
déterminée, o 'aide de miroirs
el de lentilles, Or, cette concen-
tration n'est possible qu'autant
gue les miroirs et les lentilles
onlk des dimensions Lrés conside-
rables par rapport aux longucurs
d’onde utilisées : si cette condi-
tion ne peut pas élre réalisée,
les rayons Jlumineux s'épanouis-
sent Lrés largement, une notable
portion de I'énergie mise en joeu
est dépensée en pure perte.
Les ondes lamineuses avant
une longueur d'onde movenne
d’environ 5/10,000° de millimdé-
tre, des lentilles et des miroirs de quelques
centimétres de diamétre suffisent pour les
concentrer dans une divection déterminde.
Au contraire, les ondes électromagné-
tiques que I'on est conduit & employer en
T. 5. F., ont toujours quelques centaines de
métres de longueur ; pour les concentrer
ellicacement dans une direction donnée,

| B

3., — VUE

Les appareils récepleurs
sonl contenus dans la boile
vistble sous fe cadre, dont
arientation
ave mmopen o volant plaed
a la partie inférieure.

exl  obtenne

il faudrait employer des lentilles et des
miroirs de plusieurs kilométres de diamétre.
On ne peut, évidemment, v songer. Nous
allons cependant voir bientdot gqu'on détudie
la possibilité d'emplover en télégraphie on
téléphonie sans il des ondes
extrémement courtes, de 1 a
20 mitres seulement. Ces ondes
jouissent de la propriété de se
réfléchir, tout comme les ondes
lumineuses. On a done pu, au
moven de réflecteurs spéeinux,
réaliser des portées relativement
considérables ; les signaux dtant
projetés dans une seule diree-
tion, tout comme un faiscean lu-
mineux, on possiede 1A le moyen
de réaliser des communications
seeretes que ne peuvent inter-
cepter les personnes situdes en
dehors de eette direction.

Avantage des grandes
longueurs d’onde
L’énergie mise en jeu par les
oscillations électriques qui  se
développent dans un eireuit os-
cillant. — ¢’est-i-dire composé
d'un condensateur et d'une bo-
bine de self-induction — aug-
mente proportionnellement o la
capacité du condensateur. On
cst. done conduit, pour obtenir
des  opseillations  énergiques, a
augmenter la capacité du con-
densateur. Mais, d'autre part,
la longucur des ondes ¢émises
est fonction de la capacité du
cirenit oscillant : toute ausmen-
tation de capacilé se traduit
par une augmentation de la lon-
sueur des ondes émises. On est
ainsi amend 4 employer des
ondes longues toutes les fois
gque T'on veut réaliser des por-
tées un peu considérables @ en
pratique, les ondes utilisées ont
toujours plusicurs centaines de
metres de longrueur, ainsi que
nous 'avons dit précédemment.
Du reste, ces grandes lon-
gueurs d'onde onk un autre avantage. Nous
avons vu plus haut que, par suite de leur
longueur, les ondes électromagnétiques ne
pouvaient &tre concentrées dans une direc-
tion déterminée ; elles sépanouissent  lar-
gement, d'autant plus que les ondes emi-
ployées sont plus longues. Avece des ondes
de quelques centaines de métres, cet épa-

nuN
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nouissement est trés important et permet
i ces radintions de ne pas étre arrétées par
les obstacles dus au relief du sol, ou sim-
plement & la courbure du globe, tandis que
des ondes plus courtes seraient compléte-
ment arrétées, quand bien méme elles
seraient beaucoup plus énergiques,

Clest  ainsi, par exemple, quun corps
opaque intercalé dans un faisceau lumineux,
dont la longueur d’onde est
toujours trés faible, projette
derritére lui une ombre, ¢ est-
a-dire une région de I'espace
oit la lumiére ne pénétre pas,
tandis que la houle de la mer,
dont les ondulations sont
beaucoup plus longues, fran-
chit sans difficulté, en les
conbtournant, des obstacles
méme considérables,

Mais les grandes longueurs
d'onde employées actuelle-
ment constituent une limite,
que, pour plusicurs raisons,
on n'a guére intérét — mni
possibilité — de dépasser, On
est ainsi obligé de « loger »
toutes les communications
dans un intervalle relative-
ment restreint — de 200 a
25.000 métres — et 'on fixe
& chague service une gamme
d’ondes particulicre dont il
ne doit pas sortir; ¢’est ainsi
l'.|l.l-L’. IE‘S I"Iill.'i'i'l‘l'.H dl'.! COMmImenrce
communiquent sur la lon-
gueur d'onde de 600 métres,
que 'on a réservé aux avions
un intervalle variant de 850
4 950 motres, ete...

Ftant donné le nombre
énorme de communications
etablies sur la surface du
globe, il a fallu régenter le
service des postes radiotélé-
graphiques de la maniére que nous venons
d'indigquer. Mais, surtout, 'on a été conduit
i rechercher les moyens de limiter les inter-
férences ou « brouillages » dus aux autres
postes. L’emploi des ondes entretenues,
d’une part, et de récepteurs sélectifs, d’autre
part, a amdélioré la situation, mais n'a pas
résolu de fagon délinitive le probléme. 11
arrivera probablement un moment ot 'on
sera obligé d’avoir recours a4 des appareils
rayonnant les ondes électromagnétiques dans
une direction bien déterminée, ce qui non
sculement réduira la géne due aux interfé-
rences, mais aussi assurcra, dans une certaine

FI1G. .
LA RECEPTION UNI-DIREC-
TIONNELLE D'UN CADRE

— EBEXPLICATION DE

Figure supérieure : quand le
cadre est langenl aur ondes,
Pénergic regue est nulle. Figure
inférienre @ oquand le coadve est
perpendiculoire aur ondes,
U'énergie reque esl maxrimunt.

ﬁcsure, le secret des communications télé-
graphiques recherehé depuis trés longtemps.

Moyens employés pour diriger les ondes
Les antennes dirigées et les eadres. — Une
antenne dirigée consiste en une antenne
coudée -possédant une partie verticale peu
développée et une partie horizontale tris
développée par rapport 4 la précédente
(fig. 2). Lexpérience montre
quune telle antenne donne
une réception maximum
quand le correspondant est
dans le plan de 'antenne et
du edté opposé a lMextrémité
libre de celle-ci. Elle est mi-
nimum, au contraire, quand
le correspondant est dans le
plan de Pantenne et du edté
de Pextrémilé libre. Dans les
directions intermdédiaires, la
puissance de réception de
Mantenne divigée prend des
valeurs intermédiaires entre
le maximum et le minimum.
Lreffet de direction est
dautant plus marqué que la
nappe horizontale est plus
développée par rapport 4 la
nappe verticale. Une telle an-
tenne peut étre indistinete-
ment utilisée soit pour 1'émis-
sion, soit pour la réception.
Au licu de connecter le ré-
cepteur 4 'antenne et & lIa
terre, on peut aussi le ¢on-
necter a4 un cireuit  fermé,
constitué par plusieurs spires
planes dans des plans paral-
ltles. On démontre et on
constate que le cadre ainsi
formé ecaple un maximum
d'énergie lorsque le plan des
spires, supposé verlieal, passe
par le poste émetbeur.
Considérons (lig. 4) en projection horizon-
tale I'antenne émeltrice. Les ondes émises
par cette antenne se propagent sous forme
de sphéres concentriques & 'antenne. On
congoit aisé¢ment que le cadre embrasse un
maximum d'ondes, ¢'est-ii-dire que le son
capté soit plus fort, lorsque son plan est dirigé
vers I'antenne émettrice. Le nombre d’'ondes
recu est, au contraire, presque nul et le son
regu minimum, lorsque le plan du cadre est
tangent aux ondes, c'est-a-dire qu'il est
perpendiculaire i la direction de 'antenne.
Ces propriétés existent aussi bien pour
I'émission que pour la réception, ¢’est-ii-dire
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que l'on peut se servir d'un cadre pour
émettre des ondes et que I'énergie émise est
maximum dans la direction du plan duo
cadre. On emploic, d'ailleurs, trés rarement
les cadres & I'émission, car ils ne permettent
pas de réaliser des portées aussi considéra-
bles que les puissantes antennes actuclles.

Nous ne nous étendrons pas davanlage
sur la question des eadres ou radiogonio-
meétres, qui mériteraient d’ailleurs une étude
technique beauncoup plus approfondic.

Avant de passer & I'étude de la méthode
gui justifie le titre de notre article, signalons
gu'il existe un autre type d'antenne, appelé
antenne DBeve-

¢était occupé par 'antenne. Le systéme émet-
teur pouvait tourner et 'on en étudiait les
effets sur un poste réeepteur utilisant un
simple détecteur &4 galétne. La portée ainsi

réalisée fut d'une dizaine de kilométres,
Les expdériences furent continuées & Carnar-
van, en 1917, Iin emplovant un émetteur a
air comprimé perfectionné, une longueur
d'onde de 3 mélres et un réflecteur d'ouver-
ture égale i deux longueurs d'onde et de
hauteur égale 4 une lonruenr d'onde et
demie, on réussit & atteindre une portée de
pris de 40 kilométres, sans qu'il Mt néces-
saire d'employer un réflecteur 4 la réeep-
tion Ces expé-

rage, du nom de
son inventeur,
qui permet de
réaliser des pro-
pri¢tés dirce-
tionnelles &4 la

ricnces ont at-
tiré I'attention
sur un phéno-
mene de pro-
pagation assen

) peu connu, i
réception. Cet- = savoir : aug-
Lte antenne est 25 mentation Ltrés
constitude par a0 rapide d'inten-
un long (il ho- 455 sité du champ
rizontal dont la clectrique avec
longueur est la hauteur au-
approximative- dessus du sol.
ment  celle de 2 L’augmenta-
l'onde & reee- tion est propor-
voir. NOUSnous o & — COURBES MONTRANT LA VARIATION DB Lin- tionnelle au

proposons d'en
reparler dans

unautrearticle.  poprs prerErENTs DE

L’emploi des

TENSITE LORSQUON S'HeoarTE DE L'AXE DU
TEUR ; LES TROIS COURBES CORRESPONDENT A DES RAP-
LA
LARGEUR D'OUVERTURE DU REFLECTEUR

rapport de la
hauteur an-des-
sus du sol i la
longueur d'on-

REFLEC-

LONGUEUR D'ONDE A LA

réflecteurs I. Langueur flonde, £ m. 28 ; ouverture = 2,57 longuenrs o onde. de .-qi*::]-‘::?f- ‘PE\I
enT.S.F. — 2, Longueur d'onde, 5 m. 54 ; ouverlure = 1,99 longueurs FRLf A ﬂ“-":
d'onde. — 3. Longueur d'onede, 6 m. 14 ouveriure = 1,63 lon- les ondes de

Le systéme sueurs d'onde. quelques  cen-
de réllecteurs taines de meé-

fut un des premicrs essayés en téléoraphic
sans fil, mais avee assex peu de succes, car
I'emploi de réflecteurs de dimensions rai-
sonnables implique 'emploi de trés courtes
longueurs d’onde., de l'ordre de quelques
métres seulement. La trés forte absorption
de ces ondes sur terre ou sur mer et la
difficulté de leur communigquer beaucoup
d'énergie, expliquent Uinsuceés des pre-
micres expériences tentées sur ce sujet.
En 1916, Marconi reprit, en Italie, I'étude
de la question pour certains buts de guerre.
Les ondes utilisées avaient 2 4 3 métres de
longuecur. L'émetteur était du type & étin-
celles éclatant dans de Mair comprime. Les
réflecteurs employés consistaient en un cer-
tain nombre de fils métalliques accordés sur
l'onde 4 transmetire et disposés sur un ey-
lindre 4 hase paraboligue dont le foyer

tres, elle est trés margquée pour les ondes
de quelques métres, Clest ainsi que la por-
tée obtenue i Carnarvon avee une onde de
3 metres, était supéricure & 35 kilomdétres,
lorsque le poste émettear était placé i alti-
tude de 180 meétres et le poste réeepteur i
I'altitude de 90 metres. Or, avee le poste
é¢metteur au niveau de la mer, le poste ré-
cepteur ¢tant toujours & la méme hauteur,
la portée était réduite & moins de 12 Kilo-
métres. En placant le poste émetteur i des
hauteurs intermédiaires, on obtint des por-
tées échelonnées entre les deux valeurs-
limites précédentes. LEnfin, en plagant le
poste émetLeur el le poste réceplenr au nivenu
de la mer, on a réalisé¢ une portée de moins
de 7 kilomdétres avee les mémes appareils.

Aprés quelques essais préliminaires avee
des postes 4 lampes, une série d'expdriences

4
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plus précises fut effectuée entre Hendon
¢t Birmingham, au mois daoit 1921, Le
poste émetteur comportail deox lampes de
moyvenne puissance (700 watts) en paralléle ;
le courant de plague était de 4,000 volts,
175 millinmpéres. Kn employant des réllec-
teurs anx deoax extrémiteés, on réussit
transmeltre la parole dans de bonnes condi-
tions, ee gqui représente une portée d'environ
150 kilométres, Des mesures ont montré que
I'énergic recue quand on emploic les deux
réflecteurs — Pun o Uémission, 'autre 4 la
réception — est deux cents fois plus grande
gue lorsqu’on n'emploie aneun réfllectear, 11
fandrait done, pour
Lransmettre la me-
me  énergie  sans
réflecteur, non plus
TO0 watts, mais
140 kilowatls en-
viron, Des mesures
locales  faites au-
tour de la station
émetlrice ont mon-
tré qgue le champ
électrique en avant
de In station est
aurimenté approxi-
mutivement dans
la proportion de 4
i 1, par emploi
d'un  réflecteur 4
M'émission ; des me-
‘ures analoguces re-
Latives o la stalion
tie réeception ont gl G0
montré que 'emi-
jloi d'un réllectear
a la réceplion ren-
turee le champ élec-
Irigue dans le méme rapport. 11 en résulte
gue Pénergie — proportionnelle au carré de
Fintensité du champ électrique — est aug-
mentée par emploi de deux réllecteurs,
dans la proportion de 42 x 42 — 256 fois.
Les réflecteurs permettent non seulement
i renforcement  de Uénergie émise, mais
nussi o transmission dans une direction
déterminge @ & vreai dire, 'une est dailleurs
ln conséquence de 'autre, ear augmen-
tation de porlée réalisée provient de ce que
les ondes émises, au lien de se disséminer
dans espace, sont concentrées dans une
direetion bien délinie. La figure 5 montre la
variation de lintensité des signaux recus
quand on sécarte de Maxe du réllecteuar.
On se rend compte que ee réllecteur ne
permetl  d'entendre les signaux que dans
une zone bien déterminée. Fn arriére de

o
HOETE ESETTEUH

PFOSITION AU MOYEN
TANES DE DEUX

COMMENT UN NAVIRLE

I"OSTIEES
TS COURTIES

cette zone, on n'entend rien du tout ; sur
les edtés, on entend de moins en moins 4
mesure que I'on s’éearte de 'axe. La légire
dissyvmétric de la courbe s'explique par la
pente du terrain ol avait lieu Pexpérience
et par des réflexions locales dues i des arbres
ou o des fils situés & proximité.

U'n troisitme avanlage du systéme esl
qu'en radiotéléphonie aucune « distorsion »
de la parole ne se produil, avantage tris
appréciable, car les amateurs sans-filistes
ne savent que Lrop combien les appareils de

téléphonie avece fil

N peuvent, dans cer-

tains cas, eauser
une distorsion de
la parole, c’est-i-
dire donner lieu i
une reproduction
plus ou moins im-
parfaite de la voix,

L’emploi des
courtes longueurs
d’onde pour la
détermination de
la position des

navires

Une autre appli-
cation du systéme
pourrait  consister
a l'utiliser dans les
llilf‘iﬂﬂ;{lﬂ‘; l]ﬂllgl.’l’l’."ilx
pour permettre aux

neLicvie sa  bavires de déter-

DES RELEVEMENTS SimMul- miner exactement
EMETTEURS Dloxnpis leur position par
temps de Drime.

Iles expériences
ont éte effectuces dans ce but dans le Ifirth
of Forth (Angleterre). Le poste émetteur
était placé dans Uile d' Inchkeith @ il était
du tyvpe & éincelles et dmettait une onde
de 4 métres de longueur ; le réllecteur, de
8 mitres d'ouverbure, était constitué par
une série de fils disposés d'une fagon spe-
ciale sur des pylones ou des mits, de fagon
a former un eylindre 2 base parabolique
(lig. 9). Le réflecteur, mobile autour de son
axe, faisait un tour complet toutes les
deux minutes, et un signal distinetif était
envoyeé @ chagque demi-quart du compas
(un guart du compas équivaut & 119157).
Le poste récepteur, comportant une scule
lampe, étail porté par un navire, le Pharos.
La portée obtenue fut de 7 milles marins
(13 kilomctres) ; le relévement (c'est-a-dire
'a direction) du poste émetteur put étre

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



LES ONDES

COURTES

EN T. 8. F. 21

déterminé a 1/4 de quart du compas, soit
2.8 degris, précision trés satisfaisante.

Les figures 5 et 8 représentent les courbes
d’intensité¢ obtenues, avee un réflecteur de
11 métres d'ouverture, pour divers rapports
de la longueur d’onde & la largeur d’ouver-
ture du réflecteur. On voit que le faisceau

g'¢largit, ¢'est-i-dire que la réflexion de-
FIG. 7. — AU MOYEN LE
-

BICNAUY CARACTERISTI-
QUES, UN NAVIRE PRUT
DETERMINER LE RELEVE-
MENT D'UN POSTE .
EMETTEUR SUP- \
POSE SITUE AU \ W
CENTRE DE LA

L} J
ROSE DES VENTS o [
= H§ Q

i
- 7

{ T e

_-_'_______,_.-—

NAVIRE

NAVIRE

vient moins directionnelle, lorsgue ee rap-
port diminue. Ces courbes ont été ealculées
pour une portée de 7 kilomditres.

La meilleure méthode pour déterminer i
bord d’un navire le relévement d'une station
émettrice consistera 4 munir le réflecteur
mobile de segments établissant des contacts
électriques, de fagon & ce qu'un signal déter-
miné soit transmis 4 intervalles réguliers
de la rose des vents. On pourra, par exemple,
envoyer une lettre distinetive tous les deux

quarts et indiguer les directions inlermé-
diaires au moyen de signes conventionnels,
Un entendra done dans le récepleur quelques-
uns de ces signes et une ou deux letires.
Supposons, par exemple, que le navire
entende les lettres suivantes : t (—) i (--)
Wi({-——)i(--) t (—). En se reportant &
la figure 7, on vérifie que le navire est a

= I.e navire entend le si-
gnal caraclérisligue
o Chuest » émiz par e
poste Gmeflewr dondes
eourtes, Il relive done
le posfe dmelleur dans
la direction e UEsi.

O I'Ouest du poste émetteur, ce qui veul
\ dire que le navire « reléve » ce poste
dans la direction Esl. Supposons qu’en

méme temps le navire « reléve » un autre
poste émetteur terrestre dans la direction
Sud. En tracant ces deux directions sur une
carte (fig. 6), on obtiendra la position du na-
vire 4 l'intersection de ces deux directions.
Ajoutons, cependant, que, dans ce ecas
spéeial d'utilisation, un tel svstéme n’offri-
rait pas de sensibles avantages sur le radio-
goniométre ; tel gu'elle est appliquée ac-
tuellement, la radiogoniométrie donne, en
eflet, des résultats entiérement satisfaisants.
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oo L4 SCIENCE ET LA VIE
L’action des parasites
riG. 8, — DIMINT- '

sur les trés courtes longueurs d’onde

Mais alors se pose, pour I'emploi des ondes
courtes, le probléme des interférences, ¢'esl-
f-dire de la géne apportée i ces signaux par
des perturbations extérieures. Les parasites,
on le sait, constituent le prinecipal obstacle
aux communications par ¢légraphic sans fil
ordinaire ; leur action perturbatrice est
d'autant plus forte gue la longueur d’onde
est plus grande, et les diflérenls systémes
antiparasites imaginés ont pu réduire cet
effet perturbateur, mais non le supprimer
enticrement. Au contraire, ces parasites
cessent d'élre génants quand on emploie des
ondes trés courtes, Par contre, il se produit
des interférenees du fait des appareils d’allu-
mage des voitures et des canots antomobiles

Le temps est peut-étre proche oi les sys-
témes dlallomage des automobiles devront

TION DE 1. INTEN-
SITE DES SIGNAUX
REQCUS LDREQU'GN
S"ECARTE DE
L'AXE DU REFLEC-
THEUR
Les rayons repre-
sentds sur fo figure
ont  une  longueur
propariionnelle @
Cintensité des Q-
ERNGuE Tecus.

étre enfermés dans des écrans spéciaux pour
empdicher toute action perturbatrice sur les
signaux radiotélégraphiques & trés courle
longueur d’onde. Ajoutons, d'ailleurs, que les
expérimentateurs, au cours d'expériences i

ce sujet, ont constalé que, si les automo-
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FIG. . — REFLECTEUR MOBILE UTILISE POUR
L'EMISSION DES ONDES COURTES DANS

DIRECTION DETERMINEE

UNE

b .
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hilistes se rendaient comple, méme ap-
proximativement, de Pirrégularitd de leur
allumage, ils « en tomberaient malades !

Signalons enfin, pour terminer, qu'en
utilisant le fameux oscillateur de Hertz et
en lui ajoutant quelgques dispositifs spé-
ciaux, deux savants américaing viennent
de réussir & produire des ondes de 1 mm. 8
de longueur ;3 la plus courte longueur
d’onde obtenue a méme été de 0 mm. 8,
mais le phénoméne n'a pu élre repro
duit une seconde fois. Griece 4 ces trés
courtes longueurs d’onde, nous nous
| rapprochons de la longueur d’onde des
ravons calorifiques, qui est, comme nous
I'avons vu précédemment, de 0,005 mil-
limétre environ: mais intervalle 4 com-
bler, entre ces deux longueuars «'onde
limites, est encore suflisamment grand ;
cependant, MM, Rubens et Wood ont pu
isoler, dans le rayonnement du manehon
Auer, des radiations dont la longueur
d’onde moyenne atleint 0 mm. 108,
Enfin, MM. Hubens et Von Baeveér ont
montré que la lunpe i vapeur de mer-
cure en quartz émel un  rayonnement
qui econtient en quantité notable des
radiations dont la longueur d'onde est
d'environ un tiers de millimétre. L in-
tervalle inconnu se resserre done peu a
peu ; divers expérimentateurs ont tenté
de le combler, mais sans suceés; d'au-
tres, plus heureux, v parviendront-ils ?

Cet appareil se compose des fils A lendus swivand des
génératrices de deur cylindres d base parabolique dont
les foyers sond occupés par dewr fils verticaur B3 ser-
van! d'anlennes d'émission ¢l relids en U avec le posle
dmellewr d'ondes de trés courte longueur,

Trouvera-t-on, un jour, des ondes mys-
térieuses qui viendront prendre place
dans cet intervalle inaccessible & nos
sens 7 Guy MaLconn,

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



