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CONSEILS GENERAUX POUR EVITER LES FAUSSES MAN(EUVRES
LES PLUS COURANTES SUR UN CONTROLEUR

1.- Ne pas mesurer de tensions sur les ecalibres
« Ohmétre Q » ou « Intensité mA y.

. 2 - Si l'appareil comporte un fusible, ce dernier doit

étre échangé par un fusible identique.

Lorsque Dordre de grandeur d’une valeur a me-

surer n’est pas connu, commencer toujours par

utiliser le calibre le plus élevé.

4. - Respecter les indications « o , pF, =, Q » du
commutateur” de fonctions ou tout autre indica-
tion synoptique adoptée en fonction de la mesure
a réaliser,

5 - Lors du contrdle sur un récepteur Télévision: Ne
jamais brancher ’appareil directement sur I’anode
de l’etage de sortie « Balayage ligne ». En eﬂ’et,
superposée 3 la tension continue, il existe a la
sortie de cet étage une tension en dents de scie
atteignant une valeur de créte de plusieurs mil-
liers de volts, qui risque d’endommager le contrd-
leur.

Lorsqu’on désire mesurer la tension gonflée, effec-
tuer cette mesure a la base du Transformateur
« lignes ».

6 - Lors de l’emploi avec la pince transformateur
d’intensité 1/1000: Ne jamais changer de calibre
sans avoir préalablement 6té la pince du circuit
conducteur mesuré, afin d’éviter I'apparition d’une
surtension au secondaire de la pince.

7 - Mesure de tensions non sinusoidales.

Le contréleur étant étalonné en tension sinusoi-
dale, la mesure d’une tension correspondant a une
forme d’onde complexe ne peut s’effectuer correc-
tement qu’en utilisant un oscilloscope. Par exem-
ple, on ne peut mesurer correctement la tension
de sortie des régulateurs de tension a fer saturé
ne comportant pas de filtre.

3.

CONTROLEUR TYPE 469

GENERALITES.

L esprit qui a gulde cette réalisation peut se
résumer ainsi: mettre a la portée de tous un, appareil
robuste, de faible encombrement, néanmoins trés
complet, parfaitement adapté a tous les travaux cou-
rants de dépannage et de maintenance, et permettant
en particulier la mesure des tensions dans les circuits
a impédance élevée.

La robustesse a été obtenue non seulement par
une construction trés soignée mais également par un
dispositif antichoc équipant le galvanométre et wun
circuit de protection mettant ce dernier a l’abri des
surcharges électriques.

. Le Contréoleur 462 est équipé d’un galvanométre
a cadre mobile muni d’un aimant TICONAL trés
puissant avec équipage en alliage ultra léger parfai-
tement amorti.

La lecture est irés aisée : cadran en trois couleurs,

aiguille couteau, miroir de parallaxe et dispositif de
remise a zéro.

Compte tenu du grand cadran et des nombreux
calibres dont il est doté, le contréleur 462 a été réalisé
dans un encombrement vraiment minimum, ce qui
permet de le transporter facilement.

Adapté a tous les travaux courants, il 1’est par ses
nombreuses possibilités de mesures :
Tensions et intensités continues,
Tensions et intensités alternatives,
Résistances,
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Sa sensibilité est de 20.000 Q/V en continu et en
alternatif,
Sa précision est de :
1,5 % en continu,
2,5 % en alternatif.

CARACTERISTIQUES TECHNIQUES.

Mesures des tensions continues
Calibres: 1,5 V-3V - 10V -30 V- 100 V -
300 V - 1.000 V.
Précision: + 1,5 % du maximum - = 3 % pour
le calibre 1.000 V.
Résistazce interne: 20.000 Q/V — (1.000 Q/V sur
le calibre 1,5 V).

Mesures des tensions alternatives :
Calibres: 3 V -10 V - 30 V - 100 V - 300 V -
1.000 V.
Précision : + 2,5 % du maximum - =+ 4 % pour
le calibre 1.000 V.
Résistance interne: 20.000 Q/V.
Mesures des niveaux en dB : de —20 a + 40 dB
niveau 0 dB = 1 mW sur 600 Q.
Réponse en fréguence : jusqu’a 300 volts: erreur
négligeable a 400 Hz.
erreur < 2,5 % a 1.000 Haz.
erreur < 5 % a 2.000 Hz.

Mesure des intensités continues s

Calibres: 100 pA - 1 mA - 10 mA - 100 mA - 1 A. -
5 A.

Précision: = 1,5 % du maximum.

Chute de tension: 1,25 V environ - appointée a
1,5 V sur le calibre 1 mA.

Mesure des intensités alternatives : 1
Calibres: 1 mA - 10 mA - 100 mA -1 A -5 A.
Précision : + 2,5 % du maximum.
Chute de tension: 1,25 V environ.

Mesure des résistances s .
Calibres: Q x 1 : de 5 Q a 10 KQ,
Q x 100: de 500 Q a 1 MQ,
Qx K : de 5 KQ a 10 MQ.

Dimensions: 140 x 100 x 40 mm.
Poids net: 600 g.

MODE D’EMPLOIL
Conseils généraux :

Votre Contrdleur 462 est trés robuste. Ne le
traitez pas pour autant avec brutalité et naturelle-
ment ne le laissez pas tomber.

Maintenez-le en parfait état de propreté.

Si vous ne pouvez plus tarer ohmmaétre, rempla-
cez les piles sans tarder. Des piles en mauvais état
peuvent corroder les contacts.

Avant d’effectuer une mesure, assurez-vous que
laiguille du galvanométre est bien au zéro. Sinon,
tournez lentement la vis bakélite située entre les deux
boutons de commande, jusqu’da faire coincider Il’ai-
guille avec le début des échelles continues et alterna-
tives.

Lorsque vous ignorez la valeur de la tensioh &
mesurer, utilisez d’abord le calibre le plus élevé, puis
changez de calibre si besoin est. La meilleure précision
sera obtenue sur le calibre donnant la plus grande
déviation.

Si I’aiguille dévie vers la gauche, les cordons sont
branchés dans le mauvais sens. Cette manceuvre est




sans danger pour votre appareil. Inversez simplement
les cordons pour effectuer la mesure.

Ne branchez jamais la partie milliampéremétre de
votre appareil sur une source de tension, mais tou-
jours en série dans le circuit. Vous éviterez ainsi
d’endommager les shunts de votre appareil.

Une surcharge accidentelle n’endommagera pas le
galvanométre qui est protégé. :

Mesure des tensions continues jusqu’a 1.000 volts :
Calibre 1,5 V (1.000 2/V).

Placer la fléche du commutateur de droite sur la

position (@A

Brancher la fiche banane noire dans la douille
« —COM » et la fiche rouge dans la douille « 1 mA ».

Raccorder l'appareil au circuit en respectant les
polarités.

Effectuer la lecture sur l’échelle noire chiffrée 30,
et diviser le résultat par 20. :

Calibres 3 a 1.000 V (20.000 Q/V.).

Placer la fleéche du commutateur de droite sur la

position @

Brancher la fiche banane noire dans la douille
« —COM » et la fiche rouge dans la douille de droite
correspondant au calibre désiré. .

Effectuer la mesure.

La lecture se fera sur I'une des 2 échelles noires
supérieures. :
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Calibre Echelle Multiplier la Résistance
a utiliser lecture par de I'appareil

3V 30 0,1 60
10 v 10 1 200 %g
30 V 30 1 : 600 KQ
100 V 10 10 2 MQ
300 V 30 10 6 MQ
17000 v 10 100 20 MQ

Mesure des tensions continues de 1.089 3 6.000
volts,

Une boite de rési iti
. sistances additionnelles est prév
a cet effet. S

Prenez de grandes précautions lorsque vous
eﬁ'egtuez des mesures en haute tension. Coupez
toujours l_a source avant de brancher l’appareil. Ne
touchez ni aux fils ni a Pappareil pendant la mesure.

Re]ief a l'aide d’un petit cordon la douille 1.000 V
d}l.controleur a la douille supérieure de la boite de
resistances.

y L3 A P
Pose.r Pappareil et la boite de résistance sur un
support isolant.

Placer la fléche du commutateur de droite sur la

position (\7

Raccorder les douilles « —COM
—C » et « + 3.000 V y
ou « + 6.000 V » A la sou 3 a lai
cordons trés bien isolés. PR A R o SRR

II\,J’ettre le cil:cuit sous tension. Effectuer la lecture
sur échelle noire chiffrée 30. Couper la source et
s’assurer que Idalgzlullle de T'appareil est bien revenue
au zero avant de débrancher ce derni

_ 2 dernier o :
de calibre. WS g gRy

[
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Multiplier la lecture par 100 pour le calibre
3.000 V, et par 200 pour le calibre 6.000 volts.
Mesures des tensions continues de 5.000 a 15.000

et 30.000 V.
Deux sondes Trés Haute Tension permettent
d’étendre les possibilités du contrdleur jusqu’a 15.000
ot 30.000 volts. Ces sondes sont congues exclusivement

pour effectuer des mesures sur des sources a trés faible
puissance comme c’cst le cas des alimentations T.H.T.

des récepteurs de télévision.

SPassurer que la sonde est parfaitement propre, la
poussiére pouvant rendre sa surface conductrice.

Vérifier la continuité du circuit entre 'anneau de
garde situé sur la poignée et le fiches banane noires
A laide de ’ohmmeétre du coutrdleur.

Travailler dans ua lieu sec, sur un sol .isolant.

Eviter tout contact entre la main libre ou une
autre partie du corps et des pidces métalliques
réunies a la terre.

Placer la flache du commutateur de droite sur. la

position @

1. — La tension 4 mesurer est positive par rapport
a la masse.
Brancher la fiche métallique extrémité du céble

coaxial dans la douille 300 V et la fiche banane noire
extrémité du cable court dans la douille « —COM ».

Brancher la fiche banane mnoire extrémité du
cable long au point froid de la source 4 mesurer a
I'aide d’une pince crocodile.

8

"
4 I'IOucher le point sous tension avec lextrémité
e la sonde et effectuer la mesure.

La lecture s’effectue en KV 1’é i
CI}iffrée 30, directement pour la sor?tlil; 30(.38(}]1311‘? im;rf:
divisant par 2 pour la sonde 15.000 volts.

2. — La tension a mesurer est négative par
rapport a4 la masse.

invcrl:;o‘ciade; comme au paragraphe précédent, mais
r le branchement de la sonde sur le contrbleur

D/IeSlll e des tensio q .
1S ali',EI natives usquw’a 1 000
J

Placer la fléche du commutateur de droite sur la

position .

. g(r)al\lalcher la fiche banane noire dans la douille
— » et la fiche rouge dans la douille de droite
correspondant au calibre désiré. '
Eiffectuer la mesure.

nO.rLa legtl.n'e se fera sur 'une des deux échelles
ires supérieures, sauf pour le calibre 3 volts auquel
correspond une échelle rouge spéciale,

Calibre Echelle Muliiplier la Résistance
a utiliser lecture par de l'appareil

13 “;' 1(5; V e 1 60 KQ
iy 30 1 200 KQ
M 1 600 KQ
10 10 2 MQ

300 V 30 10 6 MQ
1000 V 10 100 20 MQ
9




Mesure d’une tension hasse fréquence.

Réunir le point froid de la source a la douille

« —COM ».

L’erreur due a la fréquence est négligeable jus-
qu’a 400 Hz. Elle peut atteindre 10 % de la lecture a
la fréquence 2.060 Hz et jusqu’au calibre 300 volts
inclus. Cette erreur est toujours négative.

Lorsqu’une tension continue est superposée a la
tension alternative 4 mesurer, intercaler dans le cir-
cuit un condensateur & trés bon isolement d’une
valeur au moins égale a4 0,1 uF. Sur le calibre 3 volts,
on tiendra compte de I'impédance de ce condensateur.

Mesure en décibels.

Une échelle complétée par le- tableau ci-dessous
permet d’effectuer des mesures de niveau directement
en décibels.

Le niveau 0 dB correspond a 1 mW sur 600 €,
soit 0,774 V.

Sur le calibre 10 V.: ajouter 10 dB,-

== 30 V.: — 20 dB,
—_ 100 V.: — 30 dB,
— © 300 V.: — 40 dB.
Mesure des tensions alternatives de 1.000 a 6.000

volts.

Procéder comme pour la mesure des tensions con-
tinues, de 1.000 a 6.000 volts, en mettant le commu-

tateur sur la position ‘

Mesure des tensions alternatives jusqu’a 15.000
volts.

La sonde T.H.T. de 15.000 volts décrite au para-
10

N

graphe « Mesure des tensions continues de 5.000 a
15.000 et 30.000 volts » permet d’effectuer des mesures
de tensions altcrnatives jusqu’a cette valeur.
Procéder comme il est dit dans ce paragraphe
pour la mesure d’fine tension continue positive par

-rapport-a la masse, en mettant le commutateur sur

la position ‘ )

Mesure des courants continus jusqu’a 5 A.

Ne jamais connecter l'appareil A une source\de
tension lorsqu’il est branché sur un calibre mA.
Lrintroduire en série dans le circuit ou la mesure doit
étre faite.

Placer la fliche du commutateur de droite sur

la position @

Brancher la fiche banane noire dans la douille
« —COM » et la fiche rouge dans la douille de gauche
correspondant au calibre désiré. :

Effectuer la mesure,

La lecture seffectuera sur D’échelle noire supé-
rieure chiffrée 10.

Coefficient & Résistance

Calibre appliquer & la lecture de'l'appareil = r
100 pA x 10 12.750 Q
1 mA : 10 1.500 Q
10 mA 1 124 Q
100 mA x 10 12,5.Q
1 A. : : 10 1,25 Q
5 A. 22 0,25 Q

Lors de la mesure d’une intensité, la ré istance
de l’appareil introduit dans le circuit modifie la valeur
du courant. Il y aura lieu d’en tenir compte si la

11




résist > i 6

résistzggg (ietllappdareﬂ n’est pas négligeable devant la
otale du circuit. La lect i infé

€ X - ure 1 est infé-

rie &

: ure a la yaleu\r réelle du courant I avant intro-

uction de ’ampéremétre.

i Sofl’l(::r Ealcu}er I il faut connaitre la tension de

l’ampéref:n‘t al;imentant le circuit et la résistance de
etre figurant au table i-d

- ; ] au ci-dessus. La valeur

u courant-réel s’obtient en wutilisant la formule

Ei

I=

E —ri

Mesure des courants continus jusqu’a 20 A
Un shunt extérieur est prévu i cet effet

Placer la fléche du commutateur de droite sur

la position )

Réunir la douille « —COM » et la doﬁille « 1 mA »

du controleu
1 2
r aux deux dO'lll].IeS du S]lllIlt marquees

pourRe}xnlr jes' d(_:ux, extr\émités du circuit intérrompu
 introduire’ l’ampéremétre aux deux borne
moletées du shunt. ’

Effectuer la lectur é
>ctl ure sur 1’échelle noire chiffré
et multiplier cette lecture par 2. cuime 3,

La chute de tensi i i ;
; ension introduite par ce sh
de 1,5 volts pour la fin de l’échelle.p i

Mesure des courants alternatifs jusqu’a 5 A,

Placer la fléche du commutateur ue droite sur

la position ‘
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Brancher la fiche banane noire dans la douille
« —COM » et la fiche rouge dans la douille de gauche

. correspondant au calibre désiré.

Effectuer la mesure.
La lecture seffectuera sur Déchelle rouge
« mA a5 ».

Coefficient & Résistance
Calibre appliquer & la lecture de I'uppu\reil
1 mA : 10 1.500 Q
10 mA 1 124 Q
100 mA x 10 12,5 Q
1 A. : 10 1,25 Q
5 A. : 2 0,25 Q
NOTA. — Le calibre 100 pA n’existe qu’en
continu.

Se reporter au paragraphe « Mesure des courants
continus jusqua 5 A » ou est expliqué comment il
faut tenir compte de la résistance introduite par

I’appareil.
Mesure des courants alternatifs jusqu’a 20 A.
Procéder comme pour la mesure des courants
continus jusgu’a 20 A. en mettant le commutateur

sur la position

Mesure des courants alternatifs jusqu’a 1.000 A.

Une pince ampéremétrique, de rapport 1/1.000, se
branchant sur le contrdleur 462, est prévue a cet
effet. )

Placer la fléche du commutateur de droite sur

13




Réunir la douille « —COM » et la douille 100 mA
ou 1 A correspondant au calibre désiré, aux deux
douilles de la pince.

Introduire dans le circuit magnétique de la pince
le conducteur parcouru par Dintensité 4 mesurer.
Effectuer la lecture sur ’échelle rouge mA °v

Calibre du contréleur " Fin d'échelle La lecture doit étre
100 mA 100 A x 10
1A 1.000 A x 100

Ne jamais débrancher les cordons de liaison de.

la pince au contréleur lorsque l'appareil dévie. Il
apparaitrait une tension élevée au secondaire de la
pince transformateur.

Ne pas utiliser les calibres inférieurs & ceux indi-
qués ci-dessus, 'erreur de mesure étant prohibitive.

Mesure des résistances.

Placer la fléche du commutateur de droite en
face du signe @

Brancher les cordons pointe de touche dans la

douille « COM Q » et dans celle correspondant au
calibre désiré.

Court-circuiter les pointes de touche et faire
coincider Ilaiguille de Pappareil avec le zéro de
I’échelle « OHMS » (a droite du cadran) en agissant
sur le potentiométre « Q y.

= Réunir les pointes de touche & extrémité de la
e < 2 .
resistance a mesurer et lire sa valeur sur I’échelle
verte.

14

Multiplier la Iecture par le coefficient gravé au-

dessus de la douille utilisée (x 1, x 100, x 1 K).

I’alimentation de l’ochmmeétre ‘est const'ilzuée par
une pile 1,5 V et une pi’le. 1§ volts gcce:ssﬂ)lesd s};);;:
lappareil aprés avoir. dévissé les vis imperda
fixant le couvercle transparent.

La polarité de chaque pile est indigquée dans le
boitier a proximité des contacts.

L’impossibilité de tarer le zéro indique que les
piles sont usées. Procéder a leur remplacement,

‘415;"' &
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~ AUTRES FABRICATIONS

e Contréleurs Industriels et Universe/s
e Hétérodynes Universelles
"~ ® Ponts de Mesure et a Impédances

‘@ Voltmétres 3 Lampes

- © Générateurs B.F. - H.F. - V.H.F.
® Wobulateurs Télévision

@ Oscillographes

@ Appareils de Tableau

- COMPAGNIE GENERALE DE METROLOGIE
ANNECY - FRANCE

&

®  Lampemétres de Service et de Laboratoires






