Le nouveau Tuner haute fidélite

Monophonie A M
Monophonie F M

Easf 81,

Stéréophonie A M + FM

Stéréophonie  multiplex FM

L'apparition de la stéréophonie a
démontré que le domaine de la repro-
duction B.F. & haute fidélité n’était
nullement stabilisé. Mais si la « musi-
que en conserve » séduit les mélomanes
les plus difficiles, il est de nombreu-
ses manifestations artistiques transmi-
ses par la voie des ondes qu'un récep-
teur AM/FM ou un « tuner » permet
d’écouter. L'essor pris par la stéréo-
phonie a conduit la R.T.F. & organiser
des émissions diffusant deux canaux
B.F. ; et, bien que les solutions adop-
tées doivent, & notre avis, étre consi-
dérées comme provisoires, 'une d'elles
ne manquera pas de devenir, dans les
mois & venir, définitive.

Un récepteur permettant I'écoute des
émissions stéréophoniques actuelles,
mais susceptible de recevoir celles qui
seront quelque jour fixées constitue
a priori une gageure. Celui que nous
présentons aujourd’hui, en exclusivité
dans la presse technique frangaise,

souscrit aux exigences de l'immeédiat
tout en anticipant sur l'avenir.

Principe du récepteur

L’appareil réunit sur un chissis uni-
que deux parties distinctes : un ré-
cepteur AM et un « tuner » FM. 1l
permet la réception des émissions :

1) A modulation d’amplitude (AM)
sur les gammes GO - PO - OC et la
bande étalée O.C. normalisée, la mise
en service de l'une de ces gammes
étant effectuée par la touche d'un cla~
vier ;

2) A modulation de fréguence (FM)
sur la gamme 87 & 101 MHz, le pas-
sage dAM & FM étant réalisé par un
commutateur de fonctions, du type ro-
tatif, & 4 positions ;

3) Stéréophoniques, I'une modulée en
fréquence, l'autre en amplitude ; la
réception simultanée de ces deux émis-
sions est également réalisée grice au
commutateur de fonctions ;

4) Stéréophoniques d'essai transmi-
ses par un émetteur de la bande FM
modulé & la fois en fréquence et en

H.F., cette derniére modulée elle-ménie
en amplitude.

Dans ce dernier cas, 'appareil doit
étre équipé d'un ecircuit supplémentaire,
dont l'emplacement est prévu sur le
chéssis, qui permet la séparation des
deux émissions FM et AM et la dé-
tection de cette derniére.

Pour l'intelligence de ce qui précéde,
rappelons qu'actuellement la R.T.F.
assure des diffusions stéréophoniques
par les émetteurs de France I (AM)
et de Paris 90,1 MHz (FM) pour le
canal B.F. gauche, et de France 1!
(AM) et les émetteurs du réseau natio-
nal FM (programme spécial) dont Pa-
ris 96,1 MHz pour le canal droit, II est
donc possible de recevoir en province
le canal droit grace & l'émetteur ré-
gional FM et le canal gauche par
Témetteur AM diffusant les program-
mes de France I. Pour Paris et sa ban-
lieue, 'auditeur a le choix entre deux
combinaisons : France I (AM) et Paris
96,1 MHz (FM) ou France III (AM)
et Paris 90,1 MHz (FM). Bien entendu,
nous mentionnons en passant la récep-
tion avec deux « tuners » des émet-
teurs FM 90,1 MHz (canal gauche) et
96,1 MHz (canal droit) car elle mobi-
lise deux émetteurs ; il est prévisible
que cette solution ne sera pas retenue
dans l'avenir.

Au sujet du paragraphe 4, nos lec-
teurs se reporteront avec fruit a lar-
ticle ¢« Stéréophonie par multiplex sur
émetteur FM unique » (Toute la Radio,
n° 234, mars-avril 1959). Disons pour
ceux qui n'auraient pas acquis ce nu-
méro spécial qu'il s'agit d'essais effec-
tués par Paris FM. Ce dernier émet sa
fréquence de 96,1 MHz modulée & la
fois en fréquence et par une fréquence
de 70 kHz, laquelle est modulée en am-
plitude. Cette émission simultanée de
deux canaux BJF. est dénommée
« multiplex ». Insistons sur le fait que
sa réception n’est possible, pour l'ins-
tant, qu'd Paris et dans sa banlieue.

Ces précisions, indispensables a no-
tre avis, étant données, prévenons la
question que nos lecteurs ne manque-
ront pas de se poser : comment est ef-
fectué le réglage sur une émission FM
et une émission AM ? L'appareil est
pourvu d'un cadran unique, dont lesg
échelles correspondent aux gammes
AM et FM ; mais il est équipé de deux
blocs accord-oscillateur, accordés cha-
cun par un condensateur variable, Le
démultiplicateur du cadran attaque,
par l'intermédiaire d’'un relais électro-
magnétique, soit 1'un, soit l'autre des
deux tambours calés sur l'arbre des
C.V. Ce relais est mis en service par
le commutateur de fonctions. 11 suffit
de mettre ce dernier sur la position
FM, de faire l'accord par le bouton de
recherche des stations, puis de passer
sur FM 4+ AM et, aprés avoir en-
clenché la touche du clavier sur la
gamme voulue, de régler I'accord sur
Témetteur AM diffusant un program-
me stéréophonique. L’appareil étant
pourvu de deux indicateurs cathodi-
ques, I'un pour AM, l'autre pour FM,
le réglage précis est trés rapide.

321



. e - WA 4G 2ep o
| | = dU S
W D s e =L gy P e B 1 5 T i
X2/ .Q\.h}\ | 1 v i 2l o
“A e 5 4uor== TH 3 m : To o ey
.M.mt%e@ ne A 4 -
e & S R
15 2 R E
= e o <R 2
)
W L'H
5
i T 11
2 T
LNY2L YN 8413
H v'd
2 0000 »——2 0000 » T 20000 » Fo
4u NJLh _ h_cNJH v'g 'v'g Ml.t.u,u ﬂcw b
Vi e T N T T T L S T LT e g S iy el it e |
o | 15 i = . | T
il i 5 ro o ' ) ] ),
me Wu._.mumw g H,z W ._.m 4 5 u._.“ ._. H H wH
T mn._. 53z3| & &.w mm = Tz 3° nm i
i o it
i
% | V' v'd
b Bt e W
4u3'T 4433 ===t <0000 E5EIEES — i
| PO o 2o o 5
| E
i
b . e e 1 =
T9¢7 C i "
-2 i “ . I [ I
1 t ! f ! !
& * [ r SRR " P! N\
L1l (¢ [ “ )
“
- \ ! =
mD<® ﬁmcqu 6843 \H%N_ar||l||||lll|||lllllllllllnm.mwlUlmv....b ||||||||| e 2T
v v v'g R
£ Lk, vy ———2 0000 — b

Toute la Radio

322



220 pF
it o e i
e 22 [ T 430 pF e
A
7 a lomm ¥ F } by b
252 8T 13 3N g wa 1 i1
| [ | |
| ? ;:} A i = =
s— | e d i T
2 ig g gi gg 9¢ 28 ] 64 ]
= o ~ ~ ) =X o
S & ¥ N L] b4 S 3
] o
w 4
W
| s vl Ll ] B0 1y
'J: TS B §‘H’§ % TE%@ 3 ETz T§
7 | | J | | | .4
[e] _L [o¥4
z 100 nF 2711.'/ W
= T +—MA—O 1 tMa Sialt
. - AN 2
1,6 MQ l Jelectivite e
L voriable ~
il BN .
S oF 71 £ ;
= 7 -
= ' JSortie BF
L] :‘ AM
1 MQ
Codre ) . 7 5
+HT
point A \
£Z81
(o] oG
] 245 = ‘:“
. . =3 ::2
-L [ 5  un,
> 145 )
B F 8y i ser
7 % (] ] &%
Chv 110 = J o
- 1:—
TR 12AU7
4
——0
i hJ
o +H T S
e
@ X @ 4 1 4
Ch.FM ChAM | +HTFM, <l
[ Ytk < < a2
& I e | T 3
! $ "
Position 1 Arret ‘Z’Z;f E E L E:
~ o
Rosilion L. .J it @ v 1./0 —® @ A ~e¢ 3 Jorte Jortre (4
Position 3 . AM iﬂ” Sferea ZM i
M
Position 4 . AM+FM z. ® 2. 3 z. 5. 2 A M

Le Tuner AM/FM stéréo E.S.A.RT. est en fait constitué des sections H.F. de deux récepteurs :

Septembre 1959

FM [schéma de ‘gauche)
et AM ([ci-dessus) avec alimentation commune et sélecteur dz fonctions permeHant I'emploi individuel ou simultanéd. Une
variante AM perfectionnée (détection Sylvania) sera également offerte.
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Le récepteur AM

Il n’était pas question d'adopter des
transformateurs M.F. mixtes AM/FM
puisque dans certains cas, le fonction-
nement des deux voies doit étre simul-
tané, Le récepteur AM est donc de
type trés classique dans son ensemble.

Il utilise, bien qu'il soit en mesure
de fonctionner sur antenne, un cadre
2 air rotatif comme collecteur d’ondés
en G.0. et P.O. Outre la protection
contre les parasites industriels qu'il
procure, ce cadre forme, avec le C.V.
qui l'accorde, un circuit d'entrée dont
la bande passante est suffisamment
large pour ne pas rétrécir celle des
étages M.F. mis sur la position ¢ mu-
sicale ». Il convient de noter que le
chissis est congu pour recevoir un
cadre de plus ou moins grand diamé-
tre. De plus, grace 3 deux pattes mé-
talliques amovibles, 'axe de ce collec-
teur peut étre disposé verticalement
ou horizontalement par rapport a la
face supérieure du chéssis. Ce dernier
cas correspond & la fixation verticale
du chéassis dans un meuble. Mais il est
également possible d'incliner le chés-
sis et de disposer le cadre verticale-
ment.

Ce collecteur attague un tube EF 8Y,
amplificateur H.F. & circuit bouchon
accordé par l'une des 3 cages du C.V.
I/étage H.F. évite les distorsions de
transmodulation, procure une grande
sensibilité et augmente l'efficacité de
la C.AG.

L'étage changeur de fréquence,
équipé avec un tube ECH 81 est clas-
sique ; il est suivi d'un étage amplifi-
cateur M.F. utilisant la section pen-
thode d'un tube EBF 89, dont les deux
anodes diodes assurent la détection.
Les deux transformateurs M.F. sont
accordés sur 480 kHz. Le premier,
grice a la mise en service d'une bo-
bine augmentant le couplage entre les
deux enroulements, permet de porter
la bande passante M.F. globale & 12
kHz & —6 dB, alors qu'elle est, pour
le méme affaiblissement, de 6 kHz sur
la position « sélective »,

2 composante continue issue 22 la
détection est appliquée, aprés fillrage,
4 ia grille d'un indicateur cathodique
EM 34 et & celles des tubes H.F., chan-
geur de fréquence et M.F. La compo-
sante B.F. de la tension détectée, apres
élimination de tout résidu M .¥., atta-
que les grilles d'un tube séparatsur,
adaptateur d’'impédances, dont les ano-
des cennectées en paralléle sont reliées,
corame nous le verrons plus loin, &
I'une des prises coaxiales de sortie 2.

On notera le découplage soigné des
circuits d'anode des tubes H.F. et
M.F., du circuit d’anode oscillatrice du
tube changeur de fréquence, ainsi que
I'alimentation par un pont de 2 résis-
tances de I'écran du tube H.F.

FM

Peu de choses sont a dire sur le
« tuner » FM, qui constitue une wer-

Le « tuner »
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sion améliorée de celui décrit en détail
dans le numéro 225 de Toute le Radio
et dont plus d'un millier d’exemplaires
ont permis & leurs possesseurs la ré-
ception de nombreuses stations fran-
caises et étrangéres. Le schéma géné-
ral en donne tous les détails.

On remargquera l'application d'une
tension de C.A.G. & la grille du tube
d’entrée, ce qui évite une distorsion
supplémentaire dans le cas oll le récep-
teur est trés proche de I'émetteur. Le
gain de 'amplificateur M.F. (fréquence
d’accord 10,8 MHz) est d’environ 100
dB ; cette valeur trés élevée est obte-
nue sans que la moindre trace de réac-
tion se manifeste.

Le circuit d’entrée est congu pour
étre attaqué par un collecteur de 75
ou de 300 Q d'impédance. Dans le pre-
mier cas, un circuit réjecteur, inséré
entre le collecteur et le bobinage et
accordé sur 10,8 MHz, évite qu'une
émission puissante sur cette fréquence
n'atteigne la grille de la premiére
triode.

Si une antenne de 300 Q est utilisée,
le fabricant (1) peut fournir un réjec-
teur blindé s’intercalant entre le col-
lecteur et la prise d’entrée,

Le commutateur de fonctions

Le commutateur de fonctions est
commandé par le bouton double de
gauche du chassis. Ses 4 positions, en
tournant dans le sens des aiguilles
d’'une montre, correspondent successi-
vement & : Arrét - FM - AM et AM
FM. Sur la seconde position, les fila-

{1) E.8,AR.T.
(15¢). SUF, 09-41,

: 127, rue du Théatre, Parisg

Sur cette vue de l'arriére, on distingue bien la chaine FM

ments des tubes du « tuner » FM sont
seuls alimentés, la haute tension est
appliquée & leurs anodes et écrans ;
en méme temps, la tension B.F. issue
de la détection attaque les deux grilles,
connectées en paralléle, d'un tube 12
AU 7 dont les deux anodes sont reliées
& la prise coaxiale de droite. L’indica-
teur cathodique 6 AL 7 g'illumine seul.
Sur la troisiéme position, seuls les tu-
bes du récepteur AM sont alimentes,
tant en H.T. qu'en tension 4 6,3 V ; le
tube EM 34 s'illumine, la tension B.F.
attague le tube 12 AU 7 et est recueil-
lie sur la méme prise coaxiale qu'en
seconde position. Dang ces deux cas, on
utilise done la méme chaine B.F,

Enfin, en quatriéme position, la H.T.
et la tension de 6,3 V sont appliquées
aux tubes AM et FM, les deux indica-
teurs cathodiques d’'accord s'illuminent.
La tension B.F. provenant du <« tu-
ner » est recueillie, aprés passage par
la méme 12 AU 7 que précédemment,
sur la prise coaxiale reliée 4 ce tube.
La tension B.F. fournie par le récep-
teur AM attaque la grille d'une demi
12 AU 7 dont la plaque est connectée
4 la prise coaxiale de gauche. On voit
donc que le possesseur de cet appareil
peut, en le reliant & une seule chaine
B.F., écouter sans rien débrancher les
émissions AM et FM. 8'il veut enten-
dre les émissions stéréophoniques ac-
tuelles, il lui suffira de connecter i la
prise de gauche une seconde chaine
identique & celle dont il dispose.

Mais certains auditeurs ne mangue-
ront pas d'éprouver le désir d'entendre
les émissions stéréophoniques expéri-
mentales sur la fréquence unique de
96,1 MHz. C'est pourquoi le fabricant
de I'appareil a prévu 'emplacement du
circuit dont nous avons précédemment
parlé et qui est figuré en trait inter-

: adapteur 75/300 Q avec sa

douille coaxiale, dans le prolongement de la téte H.F.; & sa droite ef au premier plan,
l'alignement des M.F. de la voie FM. Derriére le transformateur d'alimentation, deux des
trois tubes de sortie 3 basse impédance.




rompu sur le schéma général. Ce cir-
cuit, connecté & la sortie du discrimi-
nateur FM, se compose d'un tube, d'un
circuit accordé sur 70 kHz et d'un dé-
tecteur a cristal. Il peut étre facile-
ment mis en place et connecté. Sa sor-
tie est reliée & la grille de la seconde
demi 12 AU 7 dont l'anode attaque,
par une prise coaxiale marquée « mul-
tiplex », la deuxi®me chaine B.F, la
premidre demeurant reliée & la prise de
droite. Il va de soi que, dans ce cas,
le commutateur de fonctions doit étre
mis sur la position FM. Insistons sur le
fait que les émissions expérimentales
en multiplex ne sont recues que dans
Paris et sa banlieue,

Réalisation et performances

L’appareil est pourvu d'un cadran a
grande lisibilité de 300 mm de longueur
utile, pourvu de 4 échelles correspon-
dant aux gammes AM et d'une pour la
bande FM. Ses boutons permettent les
commutations ou réglages suivants :
fonctions — bande M.F. étroite ou
large en AM — recherche des stations
— rotation du cadre — fonctionnement
sur antenne ou cadre.

Chacune des parties AM et FM est
réalisée avec ses circuits et tubes « en
ligne », disposition réduisant au mini-
mum la longueur des connexions. On
notera les précautions prises sur le
« tuner » : découplage de chaque fila-
ment par condensateur et bobine d'ar-
rét constituée par un mandrin de Fer-
roxcube, cellules de découplage dans
le retour des circuits d’anode des tubes
au -+ H.T. Nous avons passé sous si-
lence l'alimentation H.T. qui est clas-
sique, mais devons signaler — ce qui
n'est pas visible sur la photographie

du chéissis — que le transformateur est
protégé par un blindage perforé ; dis-
position qui annule toute fuite magné-
tique tout en assurant la ventilation de
cet organe.

Les dimensions du chéssis, qui est
solidement entretoisé, sont: longueur
550 mm ; profondeur 300 mm ; hau-
teur cadre compris 260 mm,

Le récepteur AM a, sur ses 4 gam-
mes, une sensihilité moyenne de 5 uV ;
le taux de distorsion de sa tension B.F.
de sortie est inférieur a4 1,5 %. Les ca-
ractéristiques du « tuner » FM sont
les suivantes : sensibilité 1 uV pour
un rapport signal/bruit de 26 dB ; ni-
veau B.F. constant entre 25 pV et
0,2 V (pour un indice de modulation
donné) ; taux de distorsion B.F. de
l'ordre de 0,5 %.

Conclusion

Les puristes n’auront pas manqué de
remarquer, au cours de notre exposg,
que pour la reproduction stéréophoni-
que, la bande passante AM est de
6 kHz, 4 —6 dB, de part et d’autre
de la fréquence d’accord M.F. ; elle est
done supérieure 4 celle transmise par
nos émetteurs nationaux, soit 4,5 kHz.
Rassurons-les en leur confiant que ces
émetteurs « débordent » un peu le ca-
nal qui leur a été attribué, et que le
premier chiffre correspond & la réalité.
Mais, reproduire une fréquence de
6 kHz avec un affaiblissement de moi-
ti¢ par rapport au niveau des fré-
quences basses, ce n'est pas de la
haute fidélité !... C'est le moment de
se souvenir que tout pré-amplificateur
B.F. est pourvu d'un correcteur d'ai-
guds permettant de relever le niveau
de ces fréquences et de transmettre

La vue de dessous laisse voir les deux chaines AM et FM, qui peuvent fonctionner simul-

tanément pour 'es réceptions en stéréo AM/FM. Au centre du chéssis, le trou en réserve

peut recevoir |'adaptateur pour la réception en stéréo FM/Multiplex. Le tube de sortie
correspondant constitue la troisiéme sortie & faible impédance.

jusqu’'a 12 kHz, limite audible par une
oreille moyenne. L'audition stéréopho-
nique sera donc satisfaisante.

Par ailleurs, il convient de ne pas
oublier que la R.T.F. a été dans l'obli-
gation d’utiliser les émetteurs de notre
réseau national pour diffuser des pro-
grammes stéréophoniques. Alors que
les crédits d’équipement lui sont en-
core alloués avec parcimonie, nul ne
saurait lui faire grief de ne pas faire
mieux, et plus vite. La diffusion de
Tun des deux canaux B.F. des émis-
sions stéréophoniques en modulation
d’'amplitude n'est pas le procédé idéal ;
mais les émissions actuelles ont un ca-
ractére provisoire, et I'on ne peut exi-
ger d'elles plus qu’elles ne peuvent
donner. La solution la meilleure, dans
I'état présent de la technique, est celle
qui est mise en ceuvre dans les diffu-
sions d’essai sur fréquence unique de
la bande FM, car la modulation en am-
plitude de la fréquence H.F. peut at-
teindre sans difficulté 15 a 20 kHz. Il
est trés probable qu’elle sera retenue
dans un proche avenir, et le récepteur
que nous venons de décrire sera alors
en mesure de satisfaire les adeptes, de
plus en plus nombreux, de la stéréo-
phonie & haute fidélité.

J. HENRY.

e
A PROPOS DE L'ARTICLE

« UNE TROISIEME MAIN » (Ne 231)

J’ai en service depuis longtemps un dispe-
sitif de ce genre (qui en général regoit rate
ampoule d’éclairage). La rotule est une bille
d’acier, provenant d’un vieux roulement d.
camion. De telles billes se trouvent facilementi
4 la Foire a4 la Ferraille, ou avenue de la
Grande-Armée, ou encore chez un « casseur »
d’autos. Bien entendu, pour percer une telle
bille, il faut la détremper, quelquefois la dé-
cémenter, par un long recuit au rouge sombre
(le plus simple est une nuit de séjour dans
un poéle de chauffage). L’étrier est un fer
plat (en U), percé au rayon de Ia sphére ; les
bords des deux trous sont arrondis et étamés
copieusement ; & la mise en place, quelques
coups de marteau assurent « l'ajustage » de
la bille et des trous étamés, d’olt un serrage
parfaitement régulier et sans jeu.

J. GAILLARD.

LES AMERICAINS DECOUVRENT
LES COLONNES SONORES

Les techniciens frangais ont remarqué avec
amusement, dans le numéro du 12 juin 1959
de notre excellent confrére américain Elec-
tronics, l'une des derniéres nouveautés en
vogue outre-Atlantique les colonnes sono-
res, coffrets métalliques trés allongés dans
lesquels sont installés bout 4 bout un cer-
tain nombre de haut-parleurs elliptiques de
trés petite largeur., Ces nouveaux diffuseurs
sonores, fonctionnant sur le principe du ra-
diateur & fentes, seraient trés intéressants
pour la sonorisation de monuments publics
et d’églises et se caractériseraient par un ex-
cellent angle de diffusion horizontal et aum
contraire un angle réduit verticalement, d'ou
une parfaite distribution du son et une meil-
leure intelligibilité par suite de la réduction
de la réverbération,

Quel dommage qu'un constructeur francais,
un Bouyer, par exemple, n'ait pas pensé a
cela plus tot...
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