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FRANCE 

PLATINE 

RC 491/E 

- Changeur universel tous di sques 
- Moteur haute qua l ité 110-220 V. 
- Prise 18 V. pour al imentation amp li 
- Livrée avec cellule piezo stéréo 380 mm 

x 305 mm x 82 mm. 
PRIX 250,00 F 

C 290 

- Platine ·changeur 45 tours 
- 2 vitesses 33 -45, bras tubulaire 
- Moteur 11 0 -220 V. 
- Co loris · noir ou gri s 
- Livrée sans cellule 

M 490 Secteur 
- Platine manuelle 16/ 33/ 45/78 tours. 
- Moteur haute qualité 110- 220 volts. 
- Prise 18 volts. Livrée sa ns c·ellule. 
- 325 mm x 250 mm x 60 mm 
PRIX ........................ 88,00 F 

PRIX . 135,00 F 

M 205 
- Plat-ine manuelle 2 vitesses 33 -45 T. M 490 à piles 
- Moteur 110-220, prise 18 V. 
- Arrêt automat ique en fin de disque. 

- Platine manuelle 4 v itesses 16/ 33/ 45/7(' 
- Moteur a co u n:int cont inu . Piles 9V 

297 mm x 230 mm x 60 mm. - Livrée sans ce llule 
Prix 84,00 F PRIX 76,00 F 

- BRAS DEPOUSSIEREUR 32,00 F 
20,00 F 
16,00 f 
25,00 F 

- LÈVE - BRAS 
- CELLULE MONO . 
- CELLULE STÉRÉO ... ... ...... . . 

REFROIDISSEURS 

TRANSISTORS 

1 Refroidisseur 0.75 X 1,00. Oxydation 
noire, percé T03 peur une 
p~issance de 40 W 12,00 F 

2. Refroidisseur 0,80 x 1,15. Oxydation 
noire, percé TO3 pour une puis­
sance de 30 W . . . . . . . . . . 14,00 F 

3. Refroidisseur 110 X 40. Oxydation 
noire, percé T03 pour une puis­
sance de 20 W . . . . . . . . . . 8,95 F 

4. Refroidisseur 0,80 X 0,80, Oxydation 
noire, percé T03 ,pour une puis­
sance de 25 W .. .. .. .. .. 7,50 F 

5. Refroidisseur 0,65 X 0,65 . Oxydation 
noire, percé T066/T03 pour une 
puissânce de 15 W . . . . . . 6,50 F 

7. Refroidisseur 
0,25 X 0,56. 
Perçage central ,0 8 mm. . 3,50 F 

CONTROLEURS 
CDA 

8. Refroidisseur 
oxydé noir . 

TOS ....... ..... .. . . ...... 2,20 F 

9. Refroidisseur 
à ailettes. 
TOI .............. .... ... 1,00 F 

10. Refroidisseur 
oxydé noi·r. 
T072 1,80 F 

11. Refroidisseur 
TOI A (clips) 
type AC125 . . . . . . 0,75 F 

12. Refroidisseur 
0,45 X 1,50 X 1,5. 
Aluminium pour diode auto S,00 F 

UNIVERSELS 
M,ETRIX 

10 M .... 
21 

530,00 
195,00 

MX2028 482,00 
462 350,00 

50 
20 

CEIN·TRAD 
310 

CHINAGLIA 
Cortina 

3-12 
517 
819 
743 

Cortina usi ..... 
Cortina Major .. 
Dina 
Dina Usi .... 

249,00 
306,00 
318,00 
399,00 
456,00 

322,00 VOC 1-!14,90 10 139,00 
20 159,00 

264,00 40 179,00 
198,00 T,ron-ic 450,00 
252,00 f,TT 
297,50 3301 250,00 508.00 

301 144,00 
Cortina Minor .. 195,00 
Rekord . . . . . . . . . 258 ,00 
Tester .......... 243,00 
Super 2000 . . . . . • 339 ,00 
Usiiet 78,00 

KIT ll~[p) 

KN 1 Antivol électronique ........ 56,00 
KN2 Interphone à circuit intégré . . 64,00 
KN3 Amplificateur téléphonique à 

circuit intégré .... . .. ...... 64,00 
KN4 Détecteur de métaux . . . .. . . 30,00 
KN5 Signal injecteur .... . ...... 34,00 
KN6 Détecteur photo-électrique . . 88,00 

' KN7 Clignoteur électronique ... .. 44,00 
KN8 Micro FM expérimental (sans fil) 56,00 
KN 9 Convertisseur de fréquences 

AM/VHF (118/130 MHz) .... 36,00 
KN10 Convertisseur de fréquences 

FM/VHF (150 MHz) ........ 38,00 
KN11 Modulateur de lumière psy-

chédélique (3 canaux) ...... 162,00 
Accessoires ... ... ........ 68,00 
Coffret bois . . . ......... . . . 74,0'0 

KN 12 Module amplificateur 4,5 watts 59,00 
KN 13 Préamplificateur pour cellule 

magnétique . .. .. . . . . . . .. . . 38,00 
KN 14 Correcteur de tonalité . . . . . . . 39,50 

KITS AMTRON 
UK 230 : Amplificateur d'antenne AM­

FM. Cette amplificateur étant 
apériod ique, la fréquence 
couverte s'étend des ondes 
courtes aux V.H.F. 
Prix 55,00 

UK 525/ C : Tuner VHF, gamme d'ac­
cord 120-160 MHz, sensibilité 
2 µV, réception des émis­
sions des taxis, météorologi ­
ques, pompiers, etc . Alimen­
tation 9 V. 
Prix 210,00 

NOUVEAUTÉS DU MOIS 

1 

DIODE LED 
Tension typique 1,8 V, 
consommation 1 5 mA. 
ROUGE i1l 5 mm 2,80 F 
VERTE i1l 5 mm 4,60 F 
ROUGE i1l 3 mm 4,30 F 
VERTE i1l 3 mm 4,30 F 

AFFICHEU>R . NUMÉ­
RIQUE 7SEG'MENTS 
LED ROUGE SR 7 C 
Tension directe 1,6 V. -
2 V. maximum. 
1 ntensité par segment 
20 mA. 
Anode commune, sortie 
DIL, décodeur recom­
mandé SN 7447 :27,00 

SUPPORT INTÉGRÉ 
DIL 
Type professionnel 
16 broches. . . . 3,50 F 
24 broches. . . . 8,50 F 
28 broches. . . . 8,50 F 
40 broches. . . . 8,50 F 

POIRE A DÉSSOU­
DER : 28,00 F. 
CODE DES RÉSIS­
TANCES (en couleurs) 
Pri x .......... 1,80 F 

PERCEUSE MINIATURE 
DE PRÉCISION 

pour vos circuits imprimés 
EN COFFRET 
VALISE AVEC 30 
ACCESSOIRES . 
PUISSANCE 
l 05 cmg. FONC­
TIONNE SUR Ali · 
MENTATION 
CONTINUE de 9 à 
12 volts ou sur 2 
piles de 4,5 V. 

UK S46 : Recepteur AM-FM pouvant re­
cevoir en super-réaction la 
bande de 25 à 200 MHZ., 
Ecoute sur casque. Possi­
bi I ité de raccorder un am­
plificateur. • 

L'ensemble 144,00 

Prix . . . . . . . . . . . . . 120,00 

UK 572 : NOUVEAU récepteur PO/GO. 
8 transistors . Tension, a li­
mentation 6 V. 
Pri x 88,00 

et TOUTE LA GAMME AMTRON 

MODÈLE STANDARD 9/ 12.V 
Puissance 80 cmg. Livrée en coffret avec 
mandrin réglable, pinces, 2 forêts, 2 fraises, 2 
moules cylindrique et conique, 1 polissoir, 1 
brosse, 1 disque à tronçonner et coupleur 
pour 2 piles. 
L'ensemble 95,00 

SUPPORT VERTICAL pour perceuse. 
Prix 41 .00 

NOUVEAU 
SK 10 

Pour câbler sans soudures 
vos maquettes prototypes, etc. 

Tous les composants, même les circuit s 
intég rés. 840 contacts en fichables. 
10 .000 opérations par contact. 
Prix 180,00 

Service expédition RAPIDE 
Minimum d'envoi 50 F + port et emballage 
Contre-remboursement joindre 20 % d'arrhes 

_l'achète tout chez 

Pou-r règ-lement à la commande: 
Port embaililage jusqu'à 3 kg: 10 F 

3 à 5 kg: 15 F 
Au-delà: Tarif S.N,C.F. 

Ouvert du lundi au samedi 
de 9 h 30 à 12 h 30 

et de 14 h à 19 h (sauf dimanche) 

19, rue Claude-Bernard - 75005 PARIS 
Métro : Censier-Daubenton ou Gobelins 

B1D10 ■.J. 
c'est un libre-service : 

Je gagne du tenips 
1 

C.C.P. PARJS 
N° 1532-67 

TÉLÉPHONE 

336-01-40 + 



123, me de M,onrllre1uiill, ·PARIS (11•) - Tél.: 345-56-97 
Ouvert du mardi au samedi de 10 h 15 à 19 h 30 (samedi 18 h 30) 

DOCUMENTATION COMPLETE ILLUSTREE SUR SIMPLE 
DEMANDE (joindre 1,50 F) . 

TOUS NOS APPAREILS SONT GARANTIS 
PIECES ET MAIN-D'ŒUVRE 100 % (fermé de 12 h 45 à 14 h 30) METRO: NATION ET AVRON 

JEUX DE LUMIÈRE - GADGETS KITS - COMPOSANTS 

"RAMPE 
MACIK" 

Jeu de lumière 3 voies: gra­
ves, médiums, aigus. Complet 
pour 3 000 watts lumineux. 
Réglage général. Livré avec 
3 lampe:s couileur 
Prix ....... ...... . 

• S,uiper • 

162 F 
198 F 

MINI TEC'SOUD 

SHOW 
Appareil mo-
du1lateur sur 
,m,usique. Une 
voie de 1 000 
watts. Réglage 

PS2 SHOW 

Appareil modulateu-r à 2 voies (,graves + aigus). 
Réglage de ,chaque voie. Réglage ,général. Pour 
3 000 watts ,lumineux. E.nsemble de: 1 a,ppa-

~~I~ ~'~~~ - ~-•~_ïn~~-s- ~ - ~- ~~-~t_s __ s_o_ ."':: 205 F 
L'a,ppareH IPS2 seul . . . . . . . .. . .. .. . . .. 155 F 

MINI 3 SHOW 

A,ppareil à 3 voies, gra-ves, méd.iums, aigus, 
pour 4 500 watts I1umineux. Réglage de chaque 
voie et -réglage généra'!. Ensemble avec 1 ap-

~~i~eil: .? . ~~~~~~ .. ~:.: .. s.~~:~ . ~~ .. "':: 270 F 
L'appareil Mini 3 seul .. .. • .. . .. .. .. .. 193 F 

•R1EIDUOl1EiUIRS DE VITESSE POUR 
PEJROEU,S•EiS, SANS PEiRTE D1E PUISSANCE! 

•Le « :SBS Sy,stème •· 
K,i,t : 11 5 F - Ord,re de ma,rC'he : 153 F 

CON1DJT-IONS DE VENTE PAR CO•R,RESlPO.N1DA1N,CE 

STROBOSCOPES 

* 40 J SU,P,EJR. 
40 joules. Vitesse ,réglable. En ordre de 
marche. 198 f 
Pou·r 40 m• ... . .. ... .. ... • . . .. .. * Kit STF 40. 
Complet avec télécommande. 200 F 
40 joules. T,rès ,perfectionné • .. . * Kit STF 300. 

i~rti~-~~·- -~-~i_s_ -~~ . ~~~- -j~_u_1~_s:. . 280 F * ,Boîtier profess•ionnel en ébénfaterie l.uxueu-

~f.~s~~r'.~~'. . ~~~:r .. 1~~. :~i~~-. ... 65 F 

SPOTS 
Cou1leu-rs sur tous modè­
les : rou-ge, vert, jaune, 
oran.ge, bleu, rose ; mau­
ve, turquoise .. 

60 W . . . • . . • . • • • . 9,00 
100 W • . • . • . . . • . . • 10,00 
100 W Flood . . . . . 21,00 
150 W Flood . . . . . 22,00 
en 220 volts uniquement. 

LA LUMIÈRE NOIRE 

~ 
~ 

SHOW LJUMIERE NOI-R•E 
pou•r pièce d'a,pp,a.rtement. 
220 V. Tube + accessoires 
+ ,gnarvure rantasma,gorique 
spécia'le .. . •· .... 75 F 
125 W. ILampe + ba!Jlast 
.pou,r 220 V .... ... 105 F 
175 W. Laimrpe s,péoia,le d•i­
recte sur 220 V .. 110 F 
175 W + ,une .pince + ré­
flecteu,r .. . .. . .... .. 162 F 

PINCE ORIENTABLE 
Elément luxueux 
,pou·r tous spots, 
f.umières noires, 

~fx .. 22 F 
Doui,lle fixable. 
•P.nix . . . . . . 5,50 

OouiHe fixable 
orientabl•e, 
1Pr-ix . . . . . 11,00 

TOUiS ·L.:ES P011EiN1110MET.RES RIECTIUGNES, 
e,t les races awan-t méta-1,Uques pe-roées 

pou.r les recevoi-r. 

TRIACS: 
'PR01MOl1I01N SIPll:iCJIIAIL·E: · 

6 amp./ 400 V . . 
10 am,p. / 4-00 V .. 
15 am,p. / 400V .. 
Of.AC •• .• •• •• ,. 

11,00 
12,00 
28,00 

4,50 

.PR,IX POUIR GROSSES 
QUANTITES 

CHENILLARD CASCADE 

CHgnoteur 3 voies à vitesse réglable. Clignote­
ment .dans l'ond re 1-2•3. 
FAIT DEFl1LEiR LA LUMIEiRE. 340 F 
Pour 3 ooo W .. ... .. . .. .• ...... . .. 

LE CRÉPUSCULE : 
A,p.pa,re,n •é:le,c,troni­
que q,u,i fa·it s'allu­
mer et ,s'é,te.ind-re 

ree aI.Ia11t de 0 à 20 
EN DOU.OEUIR. 

au,tomat iq,uement 
n'impo,rte quelle 

·l,ampe en -une du• 
mi,nu,tes ! -LE R•EVEl•L 

,Pour 1 500 wa,tts 110/ 220 volts. 
Ki,t . •. . . .. . ....... .. .... . ...... . . 
EN OIRDR•E 
D'E MVlJRCHE ...... .. .. ....... .. . 

125 F 
135 F 

DÉCLENCHEUR PAR FAISCEAU 
LUMINEUX : 
Déclenche tou,t appareil,la.ge électrique flampe, 
sonneUe, etc.) qua.nid un faisceau lumineux 

~tt p:r~_d:~i'.t . -~~ . ~~-u;~: .. . .. . . .... .. 52 F 

MODULES CABLÉS 
pou-r Jf:jUX DE l!UMf f:jRIE. 
TOUT,E UNE GAMME A VOIR SANS 
l "' ,prix com,plet 
en ordre de marche . . .•... ... . . . • 

FAUTE. 

40 F 

TRANSFO SPÉCIAL 
POUR ,PSYCHEJDf:jLlQUES (assu,re une excel­
lente .sensibiil ité, •accepte jusqu'à 120 watts 
sonores). 10 F 
Le VST 001 .. . ....... ... . . .. .... . 

NOUVEAUTE 
LE « BIJOU » 

1 Commande minimum 30 F. - 2 Jusqu'à 60 F versement total à la commande, port toU'jouns en contre rembo.ur-sement. - 3 Au-delà de 60 F, 
versement à la comm ande d 'au moi-ns 25 % du montant total , solde et port en contre remboursement - PAIEIMENTS par chèque banca,ire, 
posta•! ou mandat-LETTRE. · 
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CALl6R. 

'""' J· 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 l le « 4341 ~ 
1 

CONTROLEUR MULTIMESURES 
à transistormètre incorporé 

Résistance Interne 16.700 0/volt. Transistormètre : mesures ICR, IER, 
V. continu : 0,3 V à 900 V en 7 col. ICI, courants collecteur, base, en PNP 

CONTROLEUR 4323 
à générateur H.F. incorporé 

20 000 ohms par volt continu 
20 000 ohms par volt alternatif 
de 45 à 20000 Hz 
Précision .: ± i; % c. 
alternatif. 

continu et 

Prix 129 F + port et ernb, 6,00 

Volts c. continu .......... , . , . , . . , . . . . . . . . . . 0,5, 2,5, 10, 50, 250, 500, 1 000 V 
Volts c. alternatif . . . . . . • . . • . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2,5, 10, 50, 250, 500, 1 000 V 
Ampère c. continu . . . . . . . . . . . . . . • . . . . . • . . . . . . . . . . . . . 50, 500 14A, 5, 50, 500 mA 
Ampère c. alternatif ... , . . ... . . . ... . . . .. . ..... , . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 50 14A 
Ohms c. continu . . . . . ... . • . . .. . . . . . . . . .. . . . . . . .. . .. . . .. . . 1, 10, 100 KO, 1 MO 
G,n,rateur : 1 KHz ± 20 % en onde entretenue pure, et 465 KHz ± 10 % en 
onde modulée 20 à 90 o/o . Contrôleur, dim. 140 X 85 X 40 mm , en étui plastic 
choc, avec pointes de touche et . pinces crocq_. · 

CONTROLEUR 4324 
20 000 ohms par volt continu 
4 000 ohms par volt alternatif 
de 45 à 20 000 Hz 
Précision : 
± 2,5 :X, c . continu 
± 4 ¾ c. alternatif 

Volts c. : 0,6, 1,2, 3, 12, 30, .60, 120, 600, 3 000 V. 
Volts ait. : 3, 6, 15, 60, 150, 300, 600, 900 V 
Amp. cont. :. 60, 600 µA, 6, 60, 600 
Amp. ait. : 300 14A, 3, 30, 300 mA, 3 A · 
Ohms c. c. : 5, 50, 500 KO (5 MO + 

0 à 500 ohms en échelle Inversée 
o,cibels : - 10 à + 12 dB 

mA, 3 A 

pile add.) 

Contrôleur, dlm. 145 X 95 X 60 mm, en boîte 
carton, avec pointes de touche et pinces croco. 

Prix 149 F + port et emballage : 8,00 

CONTROLEUR 4313 
20 000 ohms par volt continu 
2 000 ohms par volt alternatif 
de 45 à 5000 Hz 
Précision : 
± 1 % c. continu 
± 2,5 % c. alternatif 

Volt cont. : 75 mV, 1,5 , 3, 7,5, 15, 30, 60; 150, 
300, 600 V 

Volts ait. : 1,5, 3, 7,5, 15, 30, 60, 150, 300, 600 V 
Amp. cont. : 60, 120, 600 14A, 3, 15, 60, 300 mA, 

1,5 A 
Amp. ait. : 600 µA, 3, 15, 60, 300 mA, 1,5 A 
Ohms c. c. : 0,5, 5, 50, 500 KO (5 mD + plie add.) 
Capacités : 0 à 0,5 µF 
Décibels : - 10 à + 12 · dB 
Contrôleur, dim. 213 X 114 X 80 mm, . cadran 9()0 à 
miroir, livré en malette alu étanche, avec cordons, 
pointes de touche et embouts grlp-fll. 

Prix 169 F + port et emballage 12,00 

CONTROLEUR 4317 
20 000 ohms par volt continu 
4 000 ohms par volt alternatif 
de 45 à 5000 Hz 
Précision : 
± 1 % c. continu 
± 1,5 % c. alternatif I

l 

V. altern.: ·1,5 V à 750 V en 6 col. et NPN. Le 4341 peut fonctionner de 

iiJi A. continu : 0,06 mA à 600 mA, 5 cal. - 10 à + 50 degrés C. Livré en coffret Prix 219 F + port et ernb. 12,00 
1 A. altern. : 0,3 mA à 300 mA, 4 ca l. métall. éta,nche, av, notice d'ut ili sation . 
1 Ohms : 2 Cl à 20 MO en 5 cal. 

Page 4 · NO 1493 

Dimensions : 213 X 114 X 80 

GARANTI 1 AN 

PRIX : 189 F ·;r~ 

mm 

< Rien d'équivalent sur le marché > 

Volts cont. .. . . .. . . . . . .. . . .. . . . . . 0, 1, 0,5, 2,5, 10, 25, 50, 100, 250, 500, 1 000 V 
Volts ait. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0,5, 2,5, 10, 25, 50, 100, 250, 500 1 000 V 

' Amp. cont. . . . .. . . . .. ... ... ·. ...... ..... 50, 500 14A, 1, 5, 10, 50, 250 mA, 1 - 5 A 
Amp. ait. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 250, 500 µA, 1, 5, 10, 50, 250 mA, 1 · 5 A 
Ohms c. cont. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 200 0, 3, 30, 300 KO, 3 MO 
Décibels . . . . . . . . . . . . - 5 à + 10 dB • Fréquences . . . . . . . . . . 45, 1 000, 5 000 Hz 
Contrôleur, dim. 203 x 110 X 75 mm, cadran 90° à miroir, livré en malette 
alu étanche, avec cordons, pointes de touche et embouts grlp-fll . 

1\\\\\\\\\\\.\\\.\\.\.\.\.\.\.\.\.\.\)~\.\\\.\.\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\.\.\.\\\\\\\.\\\\\\\\\\.\.\.\.\.\\\.\.\.\.\\\.\.\.\.\\\\.\.\\.\\.\\\.\.\\\\.\\\.\.\.\.\.\.\.\.\.\.\.\.\.'\\\\\\\\\\\\.\\ 
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~ BOITES, COFFRETS (TEKO-ARABEL) PROJECTEUR AUTOMATIQUE DE DIAPOS 24 X 36 1 
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§ 
§ 
§ 
§ 
§ 
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pour réalisations ou expérimentations électroniques 

(38,,.) (P.,,) (33 ••• ) 

Types larg, Haut. Prof. Prix Port Description mm mm mm ------- -- ---
LB 130 130 60 130 29,70 8,00 En tôle d'acier épaiss , 1 mm, châs-
LB 180 180 60 130 33,00 8,00 sis 3 faces (en UJ, laqué gris clair, 
LB 240 240 90 210 51,20 8,00 capot 3 faces (en UJ, laqué bleu 
LB 240 A 240 90 210 88,00 8,00 nuit. Les références de coffrets ooi-
LB 310 310 90 210 88,00 10,00 vies de la lettre A désignent les 
LB 310 A 310 90 210 82,50 10,00 modèles livrés avec capot ajouré, 
LB 420 420 90 210 99,00 10,00 en vue . d'un éventuel refroidisse-
LB 420 A 420 90 210 108,90 10,00 ment. --- --
BC 1 60 90 120 19,20 

En tôle d'acier, épalss . 1 ·mm, châs-
6,00 sis 3 faces (en UJ, étamé au bain 

BC 2 120 90 120 24,00 6,00 pour permettre les soudures de 
BC 3 160 90 120 28,80 8,00 masse, capot 3 faces (en UJ, ap-
BC 4 200 90 120 33,60 8,00 prêt façon noyer. Eléments percés, - -- - -- ------ taraudés, avec vis . 

331 53 60 100 15, 10 6,00 En tôle d'alu épaiss. 1,5 mm, châs-
332 102 60 100 19,20 6,00 sis 3 faces (en UJ, laqué gris, mé-
333 153 60 100 28,80 8,00 talllsé , capot 3 faces (en UJ. laqué 
334 202 60 100 31,20 8,00 noir brillant. Eléments percés, tarau-

--- - -- ----- dés, avec vis. 

p 1 80 30 50 7,00 6,00 Coffret 5 faces, en plastique anti-P2 105 40 65 9,50 6,00 
p 3 155 50 90 13,70 6,00 choc (vert foncé). avec glissières 
p 4 210 70 125 22,60 6,00 internes pour le maintien des cir• 

cuits imprim. Face supérieure en - 1-
tôle d'alu épais,s. 1 mm, laquée 

382 160 60 95 15,50 6,00 gris métal! ., avec perçages. 

383 215 75 130 23,60 8,00 Types 362/363/364, pupitres, lncli-
384 320 85 170 46,30 8,00 nalson 15°, même conception que 

modèles P. 

Hormis les modèles présentés cl-dessus, nous tenons à votre dlspos.ltlon 
10 autres séries de coffrets, totalisant 46· modèles différents, à votre choix. 
Documentation sur simple demande. 

En promotion exceptionnelle ! 
CONTROLEUR « U-435 » 
20 OQO ohms par volt continu 
2 000 ohms par volt alternatif 
de 45 à 20000 Hz 
Précision : 
+ 2,5 % courant continu 
+ 4 % courant alternatif 
Volts cont, : 75 mV, 2,5, 10, 25, 100, 250, 500, 

1 000 V 
Volts ■ lt. : 2,5, 10, 25, 100, 250, 500, 1 000 V 
Amp. cont. : 50 µ,A, 1, 5, 25, 100, 500 mA, 2,5 A 
Amp. ait. : 5, 25, 100, 500 mA, 2,5 A 
Ohms c. c. : 3, 30, 300 KO (3 MO + pile add .) 
C1p1cl1,s : 0 à 0,5 µF 
Contrôleur, dim. 205 x 110 x 80 mm, livré en 
malette alu, étanche, avec pointes de touche, 
embouts cosse et embouts gri.p-fi 1. 

Prix : + port et .emballage 10,00 

avec sonorisation synchro 

Ensemble combiné GRANDE MARQUE, 
comportant : un projecteur automatique 
-SFOM, couplé à un magnétophone à 
cassette destiné à enregistrer et diffuser 
les commentaires relatifs aux diapos 
projetées . Le projecteur et l'en•registreu r 
fonctionnent automat-iquement et en syn­
chronisation (sans intervention ma­
nueHe), mais peuvent tout aussi bien 
être utilisés séparément. 

Projecteur de diapos 24 X 36 et 40 X 40, 
lampe à quartz B.T. 24 volts/150 W, 
ob jectif interc~angeable, p~nier 50 vues 
(peut recey.oir un panier 100 vues), 
~lim. 110/220. V. 

'<;"-~ 
'-.., 

Enregistreur-lecteur à cassette (C60 • C90 • C120), 4,75 cm/s , 4 pistes, niveau 
d'enreg. réglable ou constant, volume et tonalité, prises pour : mkro, modu-lation 
ext., HP suppl., ampli ext. Livré avec micro à commande M./A. 

TOUT A FAIT EXCEPtlON.NEL ..... . .. . .. 790 F Por~ et emb. § 
francs. § 

________ ....;,.( D_o __ c.;.u_m.;.e.;.nt'"a""t i.;.o ... n _ ,;..;u_,r,-a.s i""m"'p"'"le"-'d""e ... m--a ... n.;.d.;.e ) __________ § 
§ 
§ 

OUTILLAGE PROFESSIONNEL 
« BOST • 

qqe l'on achète une fols. pour toutes 

Pinces à charn.ières entrepassées, acier 
spécial, rien à voir avec les produc-
tions à bon marché. Au choix 
branches nues ou isolées (en PVC). 

SERIE SPECIALE ELECTRONIQUE 
Réf. 300 - coupante diagonale 30,00 
Réf. 301 • plate, becs courts . . . . 28,00 
Réf. 302 • plate, becs fins . . . . . . 28,00 
Réf: 303 -· 1 /2 ronde, becs courts , 28,00 
Réf. 304 • 1/2 ronde, becs longs. 28,00 
Port unit. : 4,00 + 0,50 par unité suppl. 

A T_ITRE PROMOTIONNEL 13 9 00 
le ieu de cinq pinces . . , 

(Port et emballage ; 6,00) 

MINl•FER A SOU,DER « ANTEX. 

Puiss. 25 W, alim. 220 V, panne in­
terch. par système « intelligent •• fer 
bien équil,ibré, avec bec d'accrochage . 
Prix . . . . 40,00 + port et emb, 6,00 

BOITE D1E CONNEXION • DEC. 
pour montages d'essai s■ns soudure 

rempl■ca IH circuits imprlm4s 

Type BB 011 - Boîte permettant des mon­
tages jusqu'à 70 connexions . . . . 78,00 
Type BB 031 • Boîte permettant des mon­
tages jusqu'à 208 connexions . . 129,00 

(Port et emballage 6,00) 
Documentation contre 0,80 F en timbres 

MINI-PERCEUSE 
Alimentation 2 piles 4,5 volts, (ou § 
toute autre source 9 à 12 volts). § 

§ 
§ 
§ 
§ 
§ 
§ 
§ 
§ 
§ 
§ 
§ 
§ 
§ 
§ 
§ 
§ 

Coffret n• 1 : Perceuse sans support, § 
3 mandrins 0 2/10 à 2,5 mm, coupleur § 
de piles, 9 outils accessoires pour § 
percer·, découper, meuler ou polir. § 
Prix . . . . 95,00 + port et embal. 6,00 § 
Coffret n• 2 : Perceuse idem à n° 1 ~ 
avec 30 outils accessoires . § 
Prix . . . . 144,00 + port et embal. 8,00 § 
BATI-SUPPORT de perceuse (fig . cl- §§ 
dessus) . . . . . . . . . . 39,00 + port 2,00 § 
FLEXIBLE pour mini -perceuse. §§ 
Prix . . 36,00 + port et embal. 6.00 § 
---------------- § § 

§ 
§ 
§ 

R.EiCE1PT;EUR GO-PO-O.C°FM.PU 
{EN KIT) 

Décrit dans le c,. Haut-Parleur » § 
n" 1473 d'octobre 1974 en page 312 . § 

§ 
======- § § 

§ 
§ 
1 § 
§ 
§ 
§ 
§ 
§ 

7 transistors, 2 diodes, qualités acous- § 
tiques remarquables, puiss . 2 watts, § 
prise P.U., volume et tonalité , § 

~Z:e~:!utr'.t\a~~i,'.'.'
0

~~:s l'j;;en~\~~u?t~ ~ 
élect·roniques, à l'exclusion du boîtier § 
et accessoires. Il est donc fourni. : ~ 
l bloc d'accord GO, PO, OC, FM, PU § 
(préréglé), 1 CV (AM et FM) avec tuner § 
FM accouplé, 1 ci,rcuit imprimé devant § 
supporter la HF, FI et détection, ,les § 
moyennes fréquences (AM 480 kHz) et § 
(FM 10,7 MHz), 1 circuit imprimé BF, § 
avec transfos driver et de sortie, 1 HP § 
17 cm, l antenne télesc. (pour OC et § 
FM), 1 ferrite PO-GO, les transistors § . 
et composants à monter par vous- SI: 
mêmes pou,r constituer .le récepteur se-. § 
Ion schéma fourni. !!§ 
T.T.C. 149,00 + port et emb. 6,00 § 

Adressez vos commandes à: LAG. 4, rue de Vernouillet, 78630 ORGEVAL (Maison Blanche) 
Magasins de :vente dans Paris: 26 - 28. rue d'Hauteville, 75010 PARIS, tél. 824.57.30 

Ouvert toute la semaine, 9 à 12 h et 14 à 19 h, sauf dimanche et lundi matin LAG 
électronic 

§ 
§ 
§ 
§ 
§ 
§ 
§ 

LES COMMANDES sont exécutées dès réception du mandat ou chèque (bancaire où ·postal) joint à l_a commande dans la même enveloppe ; aucune expédition :§ 
si paiement séparé. Pas de contre-remboursement (ce mode de paiement grève exagérément _le prix des ~et1tes commandes). En cas de réclamation, préciser §§ 
la nature des articles commandés. Les marchandises voyagent aux nsques et pénis du dest1nata1re; en cas d avarie, faire toutes réserv~s ~uprès du transporteur. ~ 

C.C.P. PARIS6741-70 §§ 
~ 

!.f.l.ll.l.l.l.l.l.l.ll/l/l/l/l/l/l/l/l/l/l/.ll/lll.ll/l/.l.l.l/l/l.ll.l.1.I.I.I.II/II/I/IIIIIIIIIIII/IIIII/I/I/I/I/I//I/I/I/I/II.II.II/.I.I.II/I.II.II/I/I/I/I/IIII/I/II/I/I/II/II/.II/I/.II//I/I/III/I//II/I/I/II/J"ft. 
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WARNING 
POUR VOITURE 

en kit comp let p r êt pour lns ta l lat ion . 

Pri x: 

33,00 F 

ADAPTATEUR ANTENNE 
POUR AUTO-RADIO 

permet d 'éliminer les paras ites et d ' aug­
menter la sensi bilité. Boîtier métallique, 
comprend selfs, néon , rési stances, capa­
cité a justable , fiches mâ le e t femelle, 
etc . . . 10,00 F 

Par 10 .. .. .. .. .. .. . 8,00 F 

TRANSFORMATEURS 
POUR PSYCHEDELIQUE 

T230 

pouvant accepter jusq u'à 100 W. Déc len­
chemen t à pa rt ir de 100 mW . . 9,00 F 

BOUTONS 

Nombreux modèles partir de 1,00 F 

PSYCHEDELIQUE 

4 voies (3 voies + l négati ve). 4 triacs, 
module monté 200,00 F 

GRADATEURS 

• 
TRIACS RESISTANCES 

6 A/ 400 V 10,00 F à couche 5 % de 10 () à 
8 A/400 V isolés . 11 ,50 F 2,2 MO: 

10 A/400 V 12 50 F 
8 A/ 400 V en TO66 ' l / 4 W .. .. .. · • .... 

en promo t ion .. 9,00 F l /~ ~ : : : :: : ::: : : : 
2 W .. . . ... . .. . 

DIACS 

0,35 F 
0,40 F 
0,50 F 
0,80 F 

de lumière jusqu 'à 1 000 W de grande ST2 30 v 
marque, présentat ion soi gnée, boî tie r en 

4,00 F CONDENSATEURS 
a lum inium brossé, dispositi f ant ipa ras ite 
agréé incorporé , prolonga teur 78,00 f 

CASQUES 

type 806, 20 à 20 000 Hz 

THYRISTORS 

4 A/400 V . . 

DIODES 

9,30 F 

1N4004/ BY126 !,,50 F 
1 N4007 2",00 F 

TRANSFORMATEUR 

Place, d rapeau : 

1 nF à 27 nF 
33 nF à 0,1 µF 
0, 15 ,µ F à 0,80 µF . 
1 µ F .. ..... . . . . .. 

Céram ique : 

0,80 F 
1,00 F 
2,00 F 
3,50 F 

de 1 pF à 0,22 µ F . 0,40 F 

POTENTIOMETRES 

Rotatifs: 

- Simples S.I. 
avec potentiomètre de vol ume. 106,00 F d'i mpu lsion pour strobos- • A. I. 

8,00 F - Doubl es S .I. ... 

2,50 F 
3,50 F 
4,50 F 
5,50 F 
1,00 F 

AMPLI BF 5 W 

à ci rcuit intégré TBA800, en module tout 
monté, alimentation à partir de 12 V, 
sensib ilité 100 m V . . . . . . . . . . 58,00 F 

POSTE RADIO GO 

MARQUE LEAPHON 

équipé de circu it 
intégré . 

Foncti onne sur 
une pi le 1,5 V. 

Dimensions : 
110 x 55 x23 

mm .. 57,00 F 

POSTE PO 

en modu le 
avec HP, 

monté : 
39,00 F 

2 fil s à souder 
sur une pile 

d e 4,5 V. 

FERS A SOUDER 

CO;pe 

DIODES POUR 
USAGES GENERAUX 

COMMUTATION 

BAY72/1N4841 . . .. 1,50 F 
Pon t de diodes WO4 

1 A/400 V 3,60 F 

REALISATION DE 
CIRCUITS IMPRIMES 

Epoxy 

Min i 150 X 200 . . . 15,00 F 
Mini 170 X 300 . . . 20,00 F 
Stylos marqueu rs 

pour C.I. 18,00 F 

DIODES ELECTRO 
LUMINESCENTES 

SSL22, SSL22L, 
SSL22C 4,60 F 

CONTACTEURS 

• Modèles professionnels avec 
voyant lum ineox incorporé, 
250 V/10 A 5,50 F 

SPOTS 

• A. I. 
Ajustables 

A g liss iè res : 

- Type « S » . . . 5,00 F 
- » « P • . . . . 7,50 F 
- Boutons pou r potent iomè-

tre à gliss ières . 1,00 F 

RELAIS 

Siemens : 

- 2RT 6 V/ 12 V 28,80 F 
- 4 RT 6 V/ 12 V . . 30,00 F 
Support pour re la is 4,00 F 

RELAIS 
MINIATURES 

ETANCHES 

1 RT e t 2 RT 6/ 12 V. 15,00 F 

2RT et 4RT 2 A/30 V. 
Pr ix . . 10,00 F 

(Par quantité, 
nous consulter) 

TRANSISTORS 
(1 •r choix) 

AC125 . . ... .. . ... . 
AC126 . ... . .. . . .. . 
AC127 .... .. . ... .. 
AC132 
AC128 .. . . . .. , .... 
AC181K 
AC180K 
AC 182 . . .. ... .. .. . 
AD161 . .. . . .. .. .. . 
AD1 62 . . . . . .... .. . 

.BC107 .. .. ...... . . 
BC108 .. . ..... . .. . 
BC109 . .. . . ... . . . 
BC113 .. ..... . .. . . 
BC142 ..... ..... .. 
BC143 . . .. • . . • . . .. 
BC177 .. . . . . ... . . . 
BC178 . .... . . . .. . . 
BC179 . .. . . ..... . . 
AD142 .. .. .. . .... . 
AD 143 ........... . 
AF109 . .. .. .. . . .. . 
AF106 ... . .. . . . .. . 
AU 110 . .. ... .. ... . 
AU112 
BD1 06A .. .. • .. . . . . 
BD1 35 ... .... .. .. . 
BD136 ... .... . ... . 
BD235 ... .. .. .. .. . 
BD236 .. ... .... . 
BC429/ 430 

4,60 F 
4,60 F 
4,00 F 
4,00 F 
4,20 F 
5,00 F 
4,80 F 
4,60 F 
8,00 F 
7,50 F 
2,40 F 
2,50 F 
2,60 F 
2,50 F 
5,40 F 
6,00 F 
3,10 F 
3,20 F 
3,30 F 

21,00 F 
10,50 F 
6,30 F 
5,00 F 

20,00 F 
25,00 F 
15,00 F 
5,80 F 
6,00 F 
6,50 F 
7,50 F 

(BD135/136) .. .. 12,00 F 
BU1 03 .. . .. .. .. .. . 21,60 F 
BU104 .. . . . .. .. . .. 25,50 F 
BZX55C 2,4 V à 30 V. 2,50 F 
TAA611A .. .. .. .. .. 18,51,1 F 
TAA611C .. .... .... 23,50 F 
TAA621A . . . . . . . . . . 24,00 F 
TAA621AII 29,50 F 
TAA621 B .. .. . . . .. 19,20 F 
TBA641 A 25 ,80 F 
TBA641B 29 ,00 F 
TBA800 .. .. . .. .. .. 28,50 F 
L129, L310, L131 

(régulateurs ) . . . 33,50 F 
2N706 .. .. .. .. .. .. 3,50 F 
2N914 3,50 F 
2N 1711 .. .. . .. • .. . 3,50 F 
2N2219 .. .. .. • .. .. 3,80 F 
2N2222 . .. • . . , . . . . 3,30 F 
2N2646 .. .. . .. . .. . 8,40 F 
2N2905 .. .. .. . .. .. 4,50 F 
2N2926 .. . • .. . .. .. 2,50 F 
2N3053 .. .. • .. . .. . 5,00 F 
2N3055 12,80 F 
2N3819 .. .. .. .. .. . 3,00 F 
40601 R.CA (fet HF à doubles 

portes protégées), 
900 MHz 8,50 F 

DISTRIBUTEURS 

S.G .S ., 
SESCOSEM, 
General Electri c, 
p rodu its KF, 
ALFAC pou r c ircuit imprimé, 
DYNATRA, 
boît iers TEKO . 

Fers à souder toutes marques : 
SEM, ENGEL, etc . 

Couleur 40/ 60 W, douill e à 
vis type E27 . . . . 7,20 F 

Cou leur 75/1 00 W, douill e ,\ 
8,50 

Dou i,I le E27 4,00 F 

LUMIERE NOIRE 

Prix èla . 11ro■ pour 
prota■■lonnel■ 

noua con■utter 
en 220 V 50,00 F 
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l 

l'Ecole qui construira 
· votre avenir 

comme électronicien 
comme informaticien 
quel que soit votre niveau d'instruction générale M 

/"'" ....... . 

Cette ~cole, qui depuis sa fon­
dation en 1919 a fourni le plus 
de Techniciens aux Administra­
tions et aux Firmes industrielles 
et qui a formé à ce jour plus de 

100.000 élèves 
est la PREMIÉRE DE FRANCE 
Les différentes préparations 
sont assurées dans nos salles 
de cours, laboratoires et ateliers 
ÉLECTRONIQUE : enseigne­
ment à tous niveaux (du dépan­
neur à l'ingénieur). CAP - BEP -
BAC - BTS. 
Officier radio de la Marine 
Marchande. 
INFORMATIQUE: préparation 
au CAP - Fi et BAC Informatique. 
Programmeur. 
Clasaes préparatoires avec 
travaux pratiques. 
(Admission de la se à la sortie 
de la se) 

BOURSES D'~TAT Pensions et Foyers 

RECYCLAGE et FORMATION PERMANENTE 
Bureau de placement contrôlé par le Ministère 

du Travail 

De nombreuses préparations -
Electronique et Informatique- se 
font également par CORRES­
PONDANCE (enseignement à 
distance) avec travaux pratiques 
chez sol et stage à l'tcole. ., 

ÉCOLE CENTRALE 
des Techniciens 

DE L'ÉLECTRONIQUE 
Cours du jour reconnus ~ar l'État 

12, RUE DE LA LUNE, 75002 PARIS • TÉL : 236.78.87 + 
Établissement privé 

à découper ou à recopier ---, 
Veuillez me documenter gratuitement et me faire parvenir : 
Le guide des Carrières N" 53 J RIP (Enseignement sur place)* 
ou 
Le guide des Carrières N" 53 c RP (Enseignement à distance)* 

(*rayer la mention inutile) 
(envoi également sur simple appel téléphonique) 

1 
1 

1 
1 
1 

Nom........ ... 1 

Adresse .. .... ....................................................................................................... 1 
(Ecrire en caractères d'imprimerie) _J 

Correspondant exclusif MAROC : IÉA, 212 Bd Zerktounl • Casablanca 
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NOUVEA 

- Pont de Wheatstone : 10 Ohms à 10 Megohms 
Précision : 1 % 
- Pont de Sauty : de 10 pF à 10 f'F 
Précision : Gamme 100 pF : 2 % 
Gammes 1 nF, 10 nF et 100 nF : 1 % 
Gamme 1 f'- F : 5 % 
En position '"Pont ouvert '" possibilité de procéder à 
la comparaison de valeurs standards et à 1·égalisation 
de self-inductances. 
- Alimentation : 6 piles torches de 1,5 V 

GENERATEUR BF 465 K 
- Fréquences : 20 Hz à 200 kHz en 4 gammes .. 
• Tension de sortie maximale : 2 V eff. en smuso1dal 

· et 2 Vcc. en rectangulaire . 
- Position spéciale pour l'attaque des circuits TTL 
- Impédance de sortie : 
150 ohms sur les positions atténuées. 
- Réponse en fréquence : + 2 dB 
- Alimentation : secteur 125/220 V 

GENERATEUR BF 466 K 
- Fréquences : 5 gammes de 10 Hz à 1 MHz 
- Forme de signaux : sinusoïdal et rectangulaire 
- Sortie spéciale permettant d'obtenir en rectangulaire 
ces fréquences dans un rapport de 1/10 
- Sortie du pilote en sinusoïdal 
- Tension de sortie : de 1 mV à 10 V 
- Sortie spéciale à niveau constant pour l'attaque des 
circuits TTL 
- Impédance de sortie : 150 n 
- Distorsion inférieure à : 0,4 % 
- Alimentation secteur 110 ou 220 volts - 50 Hz 

SIGNAL TRACER 402 K 
• Gamme de fréquence : 10 Hz - 100 MHz 
- Signal . BF pouvant être décelé : 50 1,v 
- Sens1b11ité HF avec sonde détectrice : 3 mV pour 
0 dB (signal HF mod. 30 %) ;j/~5n~iteur d·entrée : de O à 60 dB par bonds 

- Impédance d'entrée: environ 500 kff(pos. 0 dB : 200 kU) 
- Puissance modulée : environ o·,5 watt 
- Prise sortie BF : pour branchement d'un oscilloscope 
- Générareur d'ondes carré incorporé 
- Fréquence environ 1 kHz. Tension de sortie réglable 
de O à 3 Vcc 
- Alimentation : piles (6 torches 1,5 volt) 
ou ext. 9 volts. ------------------------Je désire recevoir votre nouveau catalogue en couleur CENTRAD Kit cl-Joint 3 lrancs en timbres 

mon nom: .. 

mon adresse : 
gj 

Cl 
et 

"' 1-

~ 
c:., 



PRODUITS et ACCESSOIRES 
pour CIRCUITS IMPRIMÉS 

MODULES D'ÉTUDE DE CIRCUIT 
(pour r~mplacer- les circuits imprimés) 

Caractéristiques générales Module métrique 5 x 5. 
B~k. cuivré env. 16/10, percé 0 1,3 mm. pastilles cuivrées : 
21 3,5 mm, percées à 0 1,3 mm. 
Réf. 21 - MODULE 1 
134 - 60 mm - Bak . cuivré 
230 pastilles percées. 5,00 
Réf. 24 - MODULE Il 
134 x 110 mm - Bak. 
cuivré 460 pastilles per-
cées . 10.00 
Réf. 27 - MODULE Ill 
134 x 160 mm - Bak.• 
cuivré 690 pastilles per-
cées ............. 15.00 
Réf. 30 - MODULE IV 
134 x 210 mm - Bak. 
cuivré 920 pastilles. 19,50 

PLAQUETTES VERRE EPOXY 
MODULE 1 - 134 x 60 mm . 
MODULE 2 - 134 x 11 0 mm. S.40 
MODULE 3 - 134 x 160 mm . . ............ 1~:;g 
MODULE4-134 x 210mm........ .. 15,60 
MODULE 4 - 134 x 210 mm double face 19,50 

DALOMARKER - Stylo pour Cl . . . . . 19,00 1 

MODULATEUR DE LUMIÈRE - 1 voie 

1 x 5 A très sensible , déclenchement à partir de 
50 mW (petit transistor). complet en coffret 

luxe . 12O.00 
2 voies 2 x 5 A, complet en coffret luxe 175.00 

· 3 voies 3 ·x 5 A. effet 
extraordinaire à partir d'appa -. 
reils bon marché. 
PRIX . 255.oo 
GRAOATEUR 1 200 W en ki t 
facil e à monter 50,00 

CIRCUITS cc VEROBOARD » 

Plaquettes de stratifié de haute qualité réalisées par gravure 
mécanique de circuits conducteurs parallèles en cuivre. Coupure 
des bandes conductrices à l'aide.d'un outil spécial. 

TYPE FORMAT PAS PRIX 

M2 95 X 150- 2,54 X 2 ,54 11,40 
Ml 88 X 112 2;54 X 2,54 9.40 
M6 65 X 90 2,5 X 2,5 5,90 
M7 90 X 130 2 ,5 X 2,5 9,70 
IM9 49 X 90 3,81 X 3 ,81 7,70 
MlQ 60 X 90 2 ,5 X 2,5 10,60 
M12 125 X 115 5 X 2 ,5 17.40 
Ml7 28 X 62 3,81 X 3 ,8 1 3,10 
Ml9 49 X 94 3,81 X 3,81 4 ,10 
M23 49 X 79 2,5 X 2,5 1 4 ,10 

OUTrL SPÉCIAL oour coupure .......... . 9,00 

MECANCIRMA · l'roc4cl, 1r1vuN directe 
PROOUITS ET ACCISSOIRES 
POUR CIRCUITS IMl'RIMIS 

PASTILLES : la carte 2,30 I'. 
IW. 1002 · Dlm. 1,57 X 0,51 
Réf. 1003 • Dlm. 1,91 X 0,51 
Réf. 1008 • Dlm, 2,54 X 0,51 
Réf. 1018 • Dlm. 3,17 X 0,51 
Réf . 2028 • Dlm. 3,96 X 0,51 
Réf. 2039 • Dlm. 5,08 X 0,51 
Réf. 2055 • Dlm, 6,35 X 0,51 
RUBANS : longueur 20 m 

• 50 par carte 
. 50 par carte 
• 50 par carte 
• 38 i:,ar carte 
• 38 par carte 
• 25 par carte 
• 25 par carte 

Réf. 7002 • Larg. 0,51 Réf. 7008. - Larg . 1,57 
Réf. 8009 · Larg. 2,03 
Réf . 8011 - Larg. 2,54 

Réf. 7004 - Larg. 0;79 
Réf. 7005 - Larg. 1,02 

Prix : 12,00 Prix : 15,00 
SPATULE: 3,00 • COUTEAUX 
LAMES : 1,80 les 5. 

à lame lnt : 10,40 

KITS 
I.M. D. 

KN 1 Antivol électronique . . . . . . . . 56,00 
KN2 Interphone à · circuit intégré . . . . 64,00 
KN3 Amplificateur téléphonique à circuit •intégré 

64.00 
KN4 Détecteur de métaux 30,00 
KN5 Signal injecteur . . . . . . . . . 34,00 
KNB Détecteur photo-électrique 88,00 
KN7 Clignoteur électronique . . . . . . 44,00 
KNB Micro FM exoérimental (sans fil . . 58.00 
KN9 Convertisseur de fréquences AM/VHF (118/ 

130 MHz) .. .. .. .. . .. . .. .. .. .. 38,00 
KN 10 Convertis.eu, de fréquences FM/VHF (150 

. MHz) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 38,00 
KN 11 Modulateur de lumière psychedeliqua (3 ca-

naux) 182,00 
Accessoires 88,00 
Coffret bois . 74.00 

KN 12 Module ampli 4.5 w . 59,00 
KN 13 Préampli pour cellule magnétique 38,00 
KN 14 Correcteur de tonalité 39,50 

CONTROLEUR 
" CENTRAD » 819 

VOC20 
20 kQ/V 
Prix 159 F 

VOC40 
40 kO/V 

20.000 Q tv avec étui Prix 179 F 
et cordons 

PÀIX ....... 298 F 

PERCEUSE MINIATURE DE 
PRÉCISION 

EN COFFRET VALISE 
AVEC 30 ACCESSOIRES 
PUISSANCE 105 cmg . 
FONCTIONNE SUR All ­
MENTATION CONTINUE 
de 9 à 1 2 volts ou sur 
2 piles de 4,5 V. 

L'ensemble . 144.00 

MODÈLE STANDARD 9/1 2 V . 
Puissance : 80 cmg .. Livrée en coffret avec mandr11, 
réglable, pinces, 2 forêts, 2 fraises, 2 meules cylindrique 
et conique, 1 polisseur, 1 brosse, 1 disque à tronçonner· 
et coupleur pour 2 piles. 
L'ensemble 95 ,00 

SUPPORT VERTICAL pour perceuse. 
Prix . 41 ,00 

AFFICHEURS NUMERIQUES 

7 segments à diodes LED 

Tension d'alimentation : 1,6 V. 
Intensité par segment : 20 mA. 
Sortie Di.1 . 

Prix .... .. ... ........ ...... ......... 27,00 1 Par 10 pièces . . . . . . • . . • . . • . . . . . . • . . . 25,00 

Décodeur SN7447 ..... , . . • . . .. . • . . . . . . . . . . . . . 24,00 

TRIACS 

400V / 6A . 11,00 
400V/8,5A . 13,20 
400V/10A . 14,70 
DIACS ST2. 5,00 

GALVANOMETRE 
U36 

Résist. 850 O. 
Sens,ib. 400 µ,A. 

•Dimensions : 
-40 X -40,5 mm. 

Prix . . 29 ,50 F 

COFFRETS 
MÉTALLIQUES uTEKO» 

SÉRIE TOLE 
C,H1 60 x 1'20 x 55 .. .. 13,20 
CH2 122 X 120 x 55 .... 19,20 
CH3 162 x 120 x 55 .... 22,80 
CH4 222 x 120 x 55 .... 27,60 

SÉRIE ALUMINIUM 
1 B 37 x 72 x 44 .. .. ... . 
2B 57 x 72 x 44 .. .. .. . SÉRIE PLASTIQUE 
3B 102 X 72 X 44 ... . . . 
4B 140 x 7 2 x 44 . .. . .. . 

P/ 1 80 x !:i.O x 30 . ................. _ .. . 7,00 
P/2 105 X 65 X 40 . ...... ... . ........ . .. 9,50 
P/3155x90x50 ......... .. ..... .. . ... 13,70 
P/ 4 210 x.·125 x 70 ...... .. ....... . .... 22,60 

SÉRIE TOLE 
BC1 60 x 120 x 90 .... 19,20 
BC2 1 20 x 120 x 90 ... .. 24,00 
BC3 160 x 1 20 x 90 .. ... 28,80 
BC4 200 x 1 20 x 90 . ... . 33,60 

SÉRIE PUPITRE PLASTIQUE 
362 160 X 95 X 60 ... ... ............. . 15,50 
363 215 X 130 X 75 . . , . . . . . . .. ....... . : 23,70 
364 320 X 170 X 85 . . .. .... .•. .. .. . ... . 46.40 
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epteur 
superhétérodine 

Amplificateur 
miniature BF 
9 - 20 Vcc -1 W 

REVENDEURS AMTRON 
PARIS 
ALBION OVERSEAS TRADING C0 L TD, 
9, rue de Budapest, 75009 PARIS - Tél. 
874.14.14. 
CHABOT et Cie, 21, galerie des marchands, 
gare St-Lazare, 75009 PARIS-Tél.387.37.48. 
CIBOT RADIO, 136, boulev. Diderot, 75012 
PARIS - Tél. 346.63.76. 
CIRQUE RADIO, 24, bd des Filles-du-Cal · 
vaire, 75011 PARIS -Tél. 805.22.76. 
KIT SHOP, 47, bd Beaumarchais, 75003 
PARIS - Tél. 277.68.93. 
KIT CENTER, 131 , 133, bd Voltaire , 75011 
PARIS -Tél. 355.29.17. 
LES CYCLADES, 11 , bd Diderot, 75012 
PARIS - Tél. 628.91 .54. 
NORD RADIO, 139, rue La Fayette , 75010 
PARIS - Tél. 878.89.44. 
RADIO BEAUGRENELLE, 6, rze Beaugre­
nelle , 75015 PARIS - Tél. 577.58.30. 
RADIO MJ, 19, rue Claude Bernard, 75013 
PARIS - Tél. 336.01.40. 
RADIO PRIM, 6, allée Verte , 75011 PARIS · 
Tél. 355.61.42. 
RADIO PRIM, 5, rue de !'Aqueduc, 75010 
PARIS - Tél. 607.05.15. 
RADIO PRIM, 296, rue de Belleville , 7502C 
APRIS - Tél. 636.40.48. 
ST-QUENTIN RADIO, 6, rue de St-Quentin, 
75009 PARIS - Tél. 607.86.39. 
TERAL, 26 ter, rue Traversière , 75012 
PARIS - Tél. 307.47.11. 

BANLIEUE 
ST-GERMAIN COMPOSANTS, 4, rue de la 
Farine. St-Germain-en-Laye -Tél. 973.37.95 

PROVINCE 
AMIENS· RADIO PICARDIE, 7,11 , rue Jules· 
Barni. 80000 AMIENS. 
AUCH • ETS ROBERT, 6, rue La Fayette , 
32000 AUCH. 

BESANÇON • ETS REBOUL, 34, rue d'Are­
nes. 25000 BESANÇON . 
BOULOGNE - ART ET TECHNIQUE, 3, place 
Charpentier, 62200 BOULOGNE - Tél. 
31.78.96. 
BOURG-EN-BRESSE · TELE RADIO MON· 
TARGERON, 15, avenue Maginot, 01000 
BOURG-EN-BRESSE - Tél. 21.08.70. 
CALAIS • MUTTE HERLIN, 40, boulevard 
Jacquart, 62100 CALAIS. 
CAMBRAI • E1TS ALAIN OUBRY, 1, avenue 
du Quesnoy, 59400 CAMBRAI. 
CHALON-SUR-MARNE • RADIO CHAMPA· 
GNE, 29, rue d'Orfeuil, 51000CHALON-SUR­
MARNE - Tél. 68.09.87. 
DORMANS-SUR-MARNE· ETS TAILLEFER, 
70, avenue de Paris, 51000 DORMANS-SUR­
MARNE. 
FORT DE FRANCE • RAPHOSE, 11 , rue 
Lazare Carnot, 97200 FORT DE FRANCE. 
GRENOBLE· ELECTRON BAYARD, 18, rue 
Bayard, 38000 GRENOBLE - Tél. 87.19.92. 
HESDIGUEL·LES·BETHUNES • MASSE, 
Route Nationale, 62196 HESDIGUEL-LES­
BETHUNES. 
LE HAVRE - SONODIS, 74 bis, rue Victor­
Hugo, 76600 LE HAVRE. 
LYON· CORAMA, 100, cours Villon, 69006 
LYON - Tél. 24.21.51 . 
INTER ONDES, 63, rue de la Part Dieu, 
69003 LYON - Tél. 60.61.43. 
TABEY, 15, rue Bugeaud, 69006 LYON -
Tél. 24.32.29. 
TOUT POUR LA RADIO, 66, cours La 
Fayette, 69003 LYON - Tél. 60.26.23. 
METRA, 22, rue de la Rize, 69003 LYON -
Tél. 62.97.82. 
LILLE • DE COCK, 4, rue Colbert, 59000 
LILLE - Tél. 57. 76.34. 
MONTARGIS · MODEL' RADIO, 83, rue ae 
la Libération, 45000 MONTARGIS - Tél. 
85.36.50. 
MONTAUBAN · ETS LALANDE, route de 
Paris. 82000 MONTAUBAN. 

NOUVEAUTÉ 75 

UK 434 

MULHOUSE • ETS FERNAND HENTZ, 21, 
rue Pasteur, 68100 MULHOUSE. 
NICE • ETS COUDERT, 85, boulevard de la 
Madeleine, 06000 NICE - Tél. 87.58.39. 
PAU • ETS LABAT, 23, rue du 14 Juillet, 
64000 PAU. 
REIMS • ETS BEKER, 5, rue de Fismes 
51100 REIMS. 
ETS LESAGE, 5, rue Lesage, 51100 REIMS 
ETS MAGE, 2, rue Dieu Lumière, 51100 
REIMS. 
RILLY-LA-MONTAGNE • GERMON, 5, rue 
des Ecoles, 51000 RILLY-LA-MONTAGNE. 
RODEZ · RADIO STOCK, Cité Gardaillac, 
12000 RODEZ. 
ROUEN • ETS VANOPTIC, 2, place des 
Emmurées, 76100 ROUEN . 
SAUMUR • TABARLY, 31, portail Louis, 
49400 SAUMUR - Tél. 51.24.83. 
ST-QUENTIN· ETS PECHEUX, 47, rue Ken­
nedy, 02100 ST-QUENTIN. 
STRASBOURG • BRIC ELECTRONIC, 39, 
fg National , 67000 STRASBOURG - Tél. 
32.85.97. 
TOULON · TELE RADIO ARLAUD, 8, 10, 
rue de la Fraternité, 83100 TOULON -
Tél. 92.43.37. 
TOULOUSE • ETS AUGE, rue Dambarte, 
31000 TOULOUSE. 
VALENCIENNES • AZ ELECTRONIQUE, 2, 
rue Nouvelle-Hollande, 59300 VALENCIEN­
NES - Tél. 46.14.55. 

DISTRIBUTEURS 
GROSSISTES 
ETS CAMESO, 71-75, cours Ed.-Vaillant, 
33300 BORDEAUX - Tél. 29.46.11. 
ETS CERUTTI S.A., 201-203, bd Victor­
Hugo, 59000 LILLE -Tél. 57.31.60. 
CIPRE, 14, rue St-Lazare, 69007 LYON -
Tél. 69.42.90. 

Contrôleur universel 
miniature 

Alimentation stabilisée 
6 - 7 - 5 - 9 - 12 Vcc 

COMPTOIR ELECTRIQUE BIZONTIN, 21, rue 
Jouchoux, 25000 BESANÇON -Tél. 80.40.35. 
C.T.E., 6, rue Victor-Pengam, 29271 BREST ­
Tél. 44.63.19. 
CHARVET, 8, rue René -Camphin, 38600 
FONTAINE - Tél. 96.13.06. 
ECA ELECTRONIQUE, 22, quai Thannaron , 
26500 BOURG-LES-VALENCE-Tél. 43.32.04 
ERATEC, 47, av. Georges-Dumas, 87000 
LIMOGES -Tél. 32.69.93. 
GVD, 99, rue de la Glacière, 75013 PARIS -
Tél. 707.53.26. 
HYDRELEC, 6, rue Bayard, 31000TOULOUSE 
Tél. 62.93. 72. 
IMPELEC, 153, rue du Rhin-Tortu , 67100 
STRASBOURG-NEUOF -Tél. 34.50.84. 
IRSUTTI, 3, rue de la Liberté, 51100 REIMS -
Tél. 88.31.29. 
LAVOREL, 6, rue du Mont-St-Michel , 73000 
BARBERAZ-CHAMBERY-Tél. 34.15.67. 
LOIRE ELECTRONIQUE, 16, rue St-Joseph, 
42000 ST-ETIENNE -Tél. 32. 7 4.62. 
MOUSSIER, 32, rue Thiers, 84009 AVIGNON -
Tél. 82.50.16. 
MUSSETTA ELECTRONIQUE, 12, bd Théo­
dore-Thurner, 13006 MARSEILLE-Tél.47.32. 
54. 
PROMO SUD ELECTRONIQUE, impasse St­
Paul , rue Fellegara, 06400 CANNES - Tél. 
38.74.01 . 
RADIO COMPTOIR DE BOURGOGNE, rue 
Ferrée, Z.I. Crissey, 71107 CHALON-SUR­
SAONE-Tél. 48.30.13. 
RADIO DU CENTRE, 11, place de la Résistan­
ce, 63007 CLERMONT-FERRAND - Tél. 93. 
24.27. 
SOCOLEC, 8, rue d' Aguesseau , 44000 NAN­
TES - Tél. 73.37.31. 
TELE SECOURS, 52, avenue de la Gare, 
69200PARTHENAY. 
VOLTOR, 19-21, rue de l'Essard, 76000 
ROUEN -Tél. 73.31.12. 
VOLTOR, 8, rue du Dr-Villers , 56000 LO­
RIENT - Tél. 21.20.22. 

IRCS, 3, rue du Pt-Carnot, 69002 LYON Tét (78) 37-19-23 
IRCS PARIS, 24, rue de la Vega, 75012 PARIS - Tél. 343-03-38 
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tout le monde devrait avoir lu 
ce petit livre gratuit 

Surprenantes révélations sur une méthode très simple pour 
guérir votre timidité, développer votre mémoire et réussir dans 
la vie. 

Ce n'est pas juste : vous valez 10 fois mieux que tel de vos 
amis qui "n'a pas inventé la poudre", et pourtant gagne 
beaucoup d'argent sans se tuer à la tâche; que tel autre, 
assez insignifiant, qui cependant jouit d'une inexplicable 
considération de la part de tous ceux qui l'entourent. 
Qui faut-il accuser? La société dans laquelle nous vivons? 
Ou vous-même qui ne savez pas tirer parti des dons cachés 
que vous avez en vous? 

Vous le savez : la plupart d'entre nous n'utilisent que le 
centième à peine de leurs facultés. Nous ne savons pas nous 
servir de notre mémoire. Ou bien nous sommes paralysés 
par une timidité qui nous condamne à végéter. Et nous 
nous encroûtons dans nos tabous, nos habitudes de pensée 
désuètes, nos complexes aberrants, notre manque de confi­
ance en nous. 

Alors, qui que vous soyez, homme ou femme, si vous en 
avez assez de faire du surplace, si vous voulez savoir 
comment acquérir la maîtrise de vous-même, une mémoire 
étonnante, un esprit juste et·pénétrant, une volonté robuste, 
une imagination fertile, une personnalité forte qui dégage 
de la sympathie et un ascendant irrésistible sur ceux ou 
celles qui vous entourent, demandez à recevoir le petit livre 
de Borg : "Les lois éternelles du succès." 

Absolument gratuit, il est envoyé à qui en fait la demande 
et constitue une remarquable introduction à la méthode 
mise au point par le célèbre psychologue M.Y. Borg dans 
le but d'aider les milliers de personnes de tout âge et de 
toute condition qui recherchent le moyen de se réaliser et 
de parvenir au bonheur. 

~------BON GRATUIT--------, 
pour recevoir "LES LOIS ETERNELLES DU SUCCES" 
Découpez ou recopiez c_e bon et envoyez-le à : 
M.Y. BORG, chez AUBANEL, 5, place Saint-Pierre, 
84028 Avignon. Vous recevrez le livre sous pli fermé et sans 
aucun engagement d'aucune sorte. 
NOM ....................................................................................................... .................... . 
RUE ................................................................................ . . ....... No ... . 
VILLE ..................... . 
AGE ....... ............... PROFESSION ............ ........................................................... . 

>-
0.. 
< a:: 

pour occuper vos loisirs tout en vous 
instruisant. Notre cours fera de vous un 
EMETTEUR RADIO passionné et qualifié 
Préparation à l'examen des P.T.T. 

-----------------• CRATUIT ! Documentation sans engagement. 1 
Remplissez et envoyez ce bon a -

1 !~.!!l!.~!. !,~,~ .. ~~-•,~!E ELE~!e~~1~\~~ 1 
1 1 1 NOM : (maju scules SV PJ ----·--------- --- 1 
1 ADRESSE : ____ ---- -- 1 
1 - -------- --------- R.T.A. ~3 1 -------------------

KIT: 750f 

Sensibilité : 
20mV 

Base de temps de 
10 Hz à 200 KHz 

Tous nos modèles sont livrés avec un dossier 
pratique et technique 
ratu1t. 

DOCUMENTATION GENERALE OSCILLOSCOPE 
ET APPAREILS DE MESURES - SUR DEMAND 

1 35, Rue d'Alsace 
75010 PARIS 

NE DES I MESURE 607.88.25 li"\ 
DEPARTEMENTS: COMPOSANTS 607.83;21 W 

,-----BONA DECOUPER------. 
/ Veuillez m'adresser votre docùmentation générale gratuite. EP t 
1 NOM------- -- Prénoms---- --- • 
' ADRESSE _______________ , 
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8-10, rue Lucien-Sampaix-75010 PARIS 
Tél. : 607-74-02 - C.C.P 19.668.41 

Métro : .Jacq\jes-Bonsergent _ République à 3 mn des Gares de l'Est et du Nord 

Composants grand public et professionnels 
~OUVERT DU LUNDI AU SAMEDI de 9 à 12h30 et de 14 à 19h 

G,A,MME C,DA EN KIT Pro;ecteu1rs -de fo,rm es 
mouvantes 

CDA K102. 20 K. ohms/V .... 
CDA K20. 20 k. ohms/V 

152,00 
139,00 
208,00 
164,00 

211 S 1, 100 W. Com,ptet 
avec -cl isque et rpa-sse-vue 
d•iapo. Prix . . • • . 420,00 

CDA K25. 20 k. ohms/V .... . 
CDA K21. 20 k. ohms/V .... . Moteur individuel 

pour Projecteur 
UGHLSHOW 40,00 

Documentation et tarif de toute la 
gamme CdA sur demande 

REALISATION 
DES CIRCUITS IMPRIMES 

Bakélite XXXP 
130 x 200 mm .. .. .. .. 9,70 

Epoxy 152 X 305 mm .. 27 ,00 
130 x 200 mm . . 20,90 

St~lo manqueur spécial cllarrgé 
de rési1ne ...... .'...... 19,00 

,P,LAQUETTES 
PASTILLEES 

ldéalles pour ,la réa11-i'sation- des 
maquettes, c-omme un circuit 

imprimé. 
,_ 1 CD f. r C li J K L l'I I P Ili ASTU V X 't' ·Z 

!::::::::::::::::::::::: 
OlOOOOOOOOOOO O~•ooooooooo o 

AOOOOOOGOOOOOOOOOOOOOOOO 
sooooooooooooooooooooooo 
~ ::::::::::::,::::::::::: 

o eooooooooooooooooooooooo o 
., 00000000000000000000000 
IO OOOOOOOOOOQOOOOOOOeooo• 

Ba kél-ite et pas-tilles cu,iYrées et 
percée-s au pas de 5 X 5 mm. 
134 X 60 mm, 230 pastM,les. 5,00 
134 X 110 mm, 460 ,pastil'les. 16,00 
134 X ,160 mm, 690 ,past,Ules. 15,00 
134 X 210 mm, 920 pasti1l,les. 20,00 

TOUS -LES COMPOSANTS 
STAN,DAR;DS 1•r CHO,IX 

T-RIACS 
6 A 400 V ,i,solé 9,00 1 

iPar ·3 .. .. . .. . 8,00 
8 A 400 V RCA f&,00 

10 A 400 V H,00 
16 A 400 V 20,00 

Rési-stances, toutes séries . . 0,45 
1Condenisateurs ,plaquettes, 

-perles, oh-imiqu,es, etc. 

POCHETTE DE COMPOSANTS 
résistances 0,5 W, conden,sateu,rs, 
potentiomètres, etc. . . . • • • . • 10,00 

CONDITIONS DE VENTE 
Nos pri x s'entendent T.T.Ç , em­
ballage compris. Port en sus. Ex­
pédition à récepti_on d~ . corn~ 
mande. Tout envoi supeneur a 
50 F doit être accompagné d'un 

' acompte égal à 50 % du prix. 
Solde payable à livraison. Détaxe, 
exportation, commandE! mini­
mum : 100 F. 
Documentation sur demande. 
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1/2,1,2,4,6,10,30,60 tr,/mn 
Adaptateur pour douille baiomette E 27..j5,oo 

ai 
PT1S PT2S CT1S 

MODULES 
MONTES 

l ong. 65mm.Larg.50mm. 
Haut. 13nvn 

long.162mm. Larg. 78mm 
Hau1.12mm 

Long.65mm . Larg.50mm 
Haut.13mm 

M 
E 
R 
L 
A 
u 
D 

PT 1 S _Préampli micro et haute impédance 11'111. _____ 30,oo 

PT 1 SA Préampli adaptateur d' impédance pour P. U, 
haute impédance . _ ______ __ ________ 30,oo 

PT1SD Etage déphaseur ______________ __ 18,oo 

PT 2 S _ Module préampli.douole. Pouvant être utilisé 
en stéréo ou en deux voies mono. 
5 Possibilités , 

1. P.U. tête magnétique 47 kll correction RI.A.A. 2,5 mV. 
2. Microphone 200 ohms linéaire 200 mV. 
3.Magnétophone 100k1l linéaire 200 mV. 
4. Radio 100 kll linéaire 100 mV. 
5.Aux. ou P.U.Hciute impédance 470 kll lin~aire 200 mV. 
Pour un niveau de sortie de 150mV impédanœ de sortie 
c;; 200 ohms Bruit de fond absolu en circuit ouvert. 
PU., _55 dB_Micro:..- 60dB. Haute impédonc•:-85 dB 
Tension d'alimentation 36 volts. ____ ___________ __ 74,40 

COFFRET "SPECIAL MODULATEUR
8 

Pour 1 voie, 2 voies et 3 voies _ Percé 
Pr ix ______________________ 35.00 

PLAQUETTES " M. BOARD " 

CT 1 S Correcteur de tonalité, grave et aigu 
avec filtre coupe haut et bas incorporé. 
Correcteur aigu .±.15 dB à 10.000 Hz. 
Correcteur grave± 15 dB à 60Hz. 
Filtres co~pore"i:i igus à 6hHz 12dB par octave. 
Coupure graves o SOH, 6dB par octave. Bruit de 
tond dB absolu (phsopho)_75 dB Gain 12 dB. 
Tension d'alimentation 36 volts , _____________ 50,40 

AT 7 S Module Amplificateur avec correcteurs 
graves et aigus Ptussonce nominale 15W à 36 volts , 
10W à 32 volts. 
Bande possonte : 30 à 30kHz. Taux CR4dB.Distorsion : 
0,5 à 1000 Hz.Entrée , 10.000 ohms 50mV. Sortie ,optimum 
8 ohms. Rapport signal bruit ' de tond ao· dB.Correcteur 
de tonalité.±.12 dB a 60 Hz± i5 dB à 10Kz. ___ _ ___ 172,oo 

LUMIERE 
NOIRE 

~ 
kit MINI PINCE L.N. 125 W 7 
Complet avec pince, reflecteur , ballast 
condensateur et lampe __________ 185,00 

a b C 

a_Mini t<eflecteur _____ _ ____________ 2O,00 
b. Réflecteur Semi professionnel 0 20 cm _ ____ _ 30,00 
c _Réflecteur Professionnel traitage spécial _ _____ 4O,00 

LAMPES COULEURS 
Alaquettes de ba,kéliœ stmti,fiée de ha.ute qua-liitré, dotées de 
bandes conductrices parra,lilèles. Conv,iennenot à tous les mon­
tages déoniills dans cette revue. A 

Lampe colorée 60W 
60W 080mm à l'unité _____ _ _ B,oo 

Par 6 ___ __ ___ _ 7,25 
TYPE FORMIA1' AAS PRilX 

Mi2 95 X 150 2,54 X 2,54 111,40 
Ma 88 X -112 2,54 X 2,54 9,40 
M6 65 X 90 2,5 X 2,5 5,90 
M7 90 X 130 2,5 X 2;5 9,70 
M9 49 X 90 3,81 X 3,81 7,70 
M.10 60X90 2,5 X 2,5 10,80 
M12 125 Xl15 5 X 2,5 1:7,40 
M17 28 X 62 3,Sl X 3,Sl 3/10 
Ml19 49 X 94 3,81 X 3,811 4;10 
M~ 49 X 79 2,5 X 2,5 4110 

OU1llrL SPE.CIAIL ,pou,r ~pu,re • . • . • . . ... • • • • . • . . • • . • ..• . 9,!J'I 

• 100W 080mm à l'unité ________ 9,40 
- Par 6 _________ 8,70 

Coloris disponibles: Bleu , Rouge ., Ver t , Jaune, Turquoise, Mauve , 
Orançie, Rose. 

SPOT 
_150W 0121 mm _________ 24,oo 
300W l?l 1J5 mm ___ ______ 30,oo 

FLOOD 
100W 0125mm à l'unité ___ _ 17,50 

Par 6 ______ 16,50 



Electricité-Electromécanique - Electronique - Contrôle thermique 

4 GRANDS SECTEURS 
D'AVENIR 

Vous pouvez d'ores et déjà envisager l'avenir avec confiance et optimisme si vous choisissez votre profession parmi les 4 grands 
secteurs ci-dessous spécialement sélectionnés pour vous par UNIECO (Union Internationale d'Ecoles par Correspondance), 
organisme privé soumis au contrôle pédagogique de l'Etat. 
■ Vous pouvez choisir pour chaque métier entre plusieurs formules d'enseignement selon votre temps disponible et vos 
aptitudes d'assimilation (avec stages si vous le désirez). 
■ Vous pouvez faire un essai de 14 jours si vous désirez recevoir les cours à vue et même les commencer sans engagement. 
■ Vous pouvez suivre nos cours sans engagement à long terme puisque notre enseignement est résiliable par vous à tout mo ­
ment moyennant un simple préavis de 3 mois. 
■Vous pouvez à tout moment changer votre orientation professionnelle. 

VRAIMENT, UNIECO FAIT L'IMPOSSIBLE POUR VOUS AIDER A REUSSIR DANS VOTRE FUTUR METIER 

■ ELECTRICITE 
Bobinier - CAP de l'électrotechnique opt ion bob inier - Electr i­
cien d'équipement - CAP de l'électrotechn ique option électri­
cien d'équipement - Ecla irag iste - Monteur câ-
bleur en électrotechnique - CAP de l'électro­
technique optio n monteur câbleur - CAP de 
l'électrotechnique option installateur en 
télécommunications et courants faibles - Mé­
treur en électrlcité - CAP de dessinateur en 
construction électriqu e - Technicien électr i­
cien - BP de l'électrotechnique option 
équipement - BP de l'électrotechni­
que option appareillages, mesures 
et régulation - BP de l'électrotech­
nique option production - BP de 
l'électrotechnique option dis­
tribution - 1 ngénieur électricien 
- Sous-ingénieur électricien. 

ELECTRO-
■ MECANIGUE 
Mécanicien électricien - CAP 
de l'électrotechnique option mé­
canicien électricien - Diésé! iste -
Technicien électromécanicien - Tech­
nicien en moteurs - Sous-ingénieur 
électromécanicien - Ingénieur élec­
tromécanicien. 

■ ELECTRONIGUE 
Monteur dépanneur radio - Monteur dépanneur TV - Monteur 
câbleur en électron ique - CAP d'électronicien d'équipement -
Dessinateur en construction électronique - Technicien radio 
TV - Technicien électronicien - Technicien en automation -
OP d'électronicien option télécommunications - BP d'élec­
tronicien option électronique industrielle - Sous-ingénieur élec­
tronicien - Sous-ingénieur en automation - 1 ngénieur radio 
TV - Ingénieur électronicien. 

■ CONTROLE THERMIGUE 
Monteur en chauffage - Technicien frigoriste - Technici en 
en chauffage - Technicien thermicien - Sous-ingénieur ther-

micien - Ingénieur frigoriste - Ingénieur en chauffage . 

DEMANDEZ NOTRE BRO­
CHURE SPECIALE : VOUS 
Y DECOUVRIREZ UNE 
DESCRIPTION COMPLETE 
DE CHAQUE METIER AVEC 
LES DEBOUCHES OF-
FERTS, LES CONDITIONS 

. POUR Y ACCEDER, ETC ... 

r BON pour recevoir ••••••••• 

■ GRATUITEMENT 
et sans engagement la documentation complèt e et le guid e 

■ UNI ECO sur les carrières de !'Electricité - !'Electromécanique -
■ !'Electronique - le Contrôle Thermique . 

• • 
■ 
■ 

NOM ...... ............ ... ..... .. ....... ........ ... ... ..... ...... ... ..... ..... ..... ... ............ .. .... .. . 

PRENOM ......... . ... ..... ........ ...... ... ... .. ... ........... .... .. .... ... ... ... .... ..... ....... ... . 
ADRESSE ......... ... .. ... ... ... .. .. ... ...... ... .. .. .... .... .... ................. ... ... ... .... ...... .. . 

■ .................. .......................................... code postal.. .. .. .... ... ... ... ..... .. .. . .- ... . . 
A renvoyer à 

■ UNIECO 2780 rue de Neufchâtel 76041 ROUEN Cédex 
■ Pour la Belgiqu e 2 1 - 26, quai de Longdoz - 4000 LIEGE ------------------------ ---------------------------------------' 
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TOUT pour réaliser les 
CIRCUITS IMPRIMES 

8œlr.:3liJEa 
POUR LE DESSIN 

DES CIRCUITS-IMPRIMES 

•s-=-= =.. . 
5 5 :-: ~~---.. ·- . 

PASTILLES e SYMBOLES DIVERS 
RUBANS 

e PASTILLES, tous formats 
La carte de 112 . . . . 4,60 F 

• RUBANS. Rouleau de 16,5 m 
Largeurs : 
de 0,38 mm à 1,78 . . . . . 10,90 F 
de 2,03 mm à 2,54 . ....... . .... 13,00 F 
de 3,17 mm à 7,12 . . . . 16,00 F 

Disponibles en toutes largeurs 

COFFRET (KIT CIRCUIT) K.F. 

Le COFFRET contient : 
- 1 PERCEUSE électrique + 5 outils 
- 1 boîte de détersif 
- 3 plaques cu ivrées XXXP 
- 3 feuillets de bandes 
- 1 stylo • Marker • 
- 1 sachet de perchlorure 
- 1 coffret, bac à graver 
- 1 atomiseur de vernis 
- 1 notice explicative 

PRIX 180 F 

CHASSIS 
en tôle d'acier blchromaté 

A. Dlm. 250 x 190 X 50 mm .. ..... . 42 F 
B. Dlm. 350X260 X 85 mm 63 F 

avec radiateur pour 5 TO 3 

COFFRETS 
tràs belle présentation 

Tôle d'acier, peintura culte au four 

Réf. Dimensions Prix 

90 x 60 x 30 mm 10,50 F 

A 120 X BO X 35 mm 13,00 F 
150 X 100X 50 mm 18,50 F 
2oo x 12o x 60 mm 25,00 F 

80X120x 60 mm 31,50 F 
80 x 120 X 80 mm 33,00 F 
eo x 12ox100 mm 34,50 F 

B 12ox 60x 80 mm 38,50 F 
180X160X 100 mm 45,00 F 
120 x 160 X 120 mm 46,50 F 
150 x 230 x 100 mm 57,00 F 
150x230X 130 mm 62,00 F 

\ ro X,00 X,00 mm 
58,00 F 

90X200 X 200 mm 59,50 F 
12o x 2oo x 200 mm 65,00 .F 
70x250X200 mm 71,00 F 

C 90 x 250x200 mm 74,00 F 
12o x 25o x 200 mm 80,50 F 
70x300 x 200 mm 78,00 F 

\ 90x300x200 mm 84,50 F 
120X300 X 200 mm 86,00 F 

j 150 X 130 X 25 X 60 30,50 F 
D 2oo x 180 x 3o x eo 38,50 F 

. 250 x 230 x 4o x 110 63,50 F 
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VU ... à notre rayon PIECES DETACHEES GALVANOMETRES 

Condens;f:~::~a!~:l: !1:~:~a~uJ 
En 250 V, de 10 nF à 2,2 µF 
En 400 V, de 10 nF à 1 µF 
En 630 V, de 4,7 nF à 0,4i µF 

4,7 nF 630 V . 1,00 0,1 µF 250 V . 1,40 
10 nF 250 V .. 0,90 0,22 µF 250 V 1,90 
22 nF 250 V .. 1,00 0,47 µF 250 V 2,80 
27 nF 250 V . . 1,00 1 11F 250 V . . 3,90 
33 nF 250 V . . 1,00 2,?. µF 250 V . 6,00 
47 nF 250 V .. 1,10 

SERIE MINISIC 
~ (pour liaison, découplag., 
~ filtrages, temporisation) 
Valeurs sulv . tension de 2,2 µF à 220 µF 
1 µF 16 V .. .. 1,70 1 µF 63 V . .. 1,50 
2,2 µF 25 V . 1,40 2,2 µF 63 V . 1,50 
10 µF 25 V .. 1,50 4.7 µF 63 V . 1,60 
22 µF 25 V .. 1,60 10 µF 63 V 1,60 
47 µF 25 V .. 1,70 22 µF 63 V . . 1,70 

SERIE CMF (électrolytique alurnlnlum) 
de 10 à 500 V 

Valeurs suivant tension de 470 µF à 
10 000 µF 

220 µF 25 V . 2,10 220 µF 63 V . 3,90 
470 µF 25 V . 2,70 470 µF 63 V . 5,40 
1 000 µF 25 V 4,40 1 000 µF 63 V 7,50 
2 200 µF 25 V 6,70 2 200 µF 63 V 10,50 

4 700 µF 63 V 19,20 

220 µF 40 V . . 2,70 
470 µF 40 V . . 3,80 ·.--E:::X"'T=R"'A""n=-=o"'E:--, 
1 000 µF 40 V 5,60 
2 200 µF 40 v 8,60 Nii ~~~~uls 
4 700 µF .... 12,50 .__ _____ __. 

CONDENSATEURS au TANTALE (35 V) 
0,68 µF - 1 µF - 2,2 µF - 4,7 µF -

10 µF .. .. .. . . . . . . .. .. .. .. .. .. 8•,00 F 
22 µF . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . 9,80 F 
47 µF - 68 µF . . . .. . ...... ... . .. 11,50 F 
100 µF .. ... ...... .. ... .. .. .. .... 24,00 F 

RESISTANCES A COUCHE 5 % 
1/ 2 watt • 1/ 3 watt - 1/4 watt 

La plàce . . . . . . . . 0,40 F 

4,7 n 
5,6 n 
6,8 n 
8,2 n 
10 n 
11 n 
12 n 
15 n 
18 n 
22 n 
21 n 
33 n 
39 n 
47 n 
56 n 
62 n 
68 n 

Valeurs en STOCK 
75 n 1,5 kn 33 kO 
82 n 1,8 kn 39 kn 

100 n 2,2 kn 47 kn 
120 n 2,7 kn 56 kn 
150 n 3,3 kn 68 kn 
180 n 3,9 kO 82 kn 
220 n 4,7 kn 100 kn 
210 n 5,6 kn 120 kn 
330 n 6,2 kn 150 kn 
390 n 6,8 kn 180 kn 
470 n e,2 kn 220 kn 
560 n 10 kn 270 kn 
620 n 12 kn 330 kn 
680 n 15 kn 390 kn 
e20 n 1a kn 470 kn 
1 kn 22 kn 560 kO 
1,2 kn 27 kn 629 kn 

680 kn 
820 kn 
1 Mn 
1,2 Mn 
1,8 Mn 
2 Mn 
2,2 Mn 
2,7 Mn 
3,3 Mn 
3,9 Mn 
4,7 Mn 
6,8 Mn 
8,2 Mn 
10 Mn 

• PAR 100 (du même type ou panach.) 
LA PIECE . . . ... 0,25 F 

~ DISPONIBLES 

LRés lstances 1/2 W - 2 %7 
à couches métalliques 

TOUTES VALEURS 
PRIX pièce . . . . 0,98 F~ 

DISSIPATEURS POUR TR 
-·· - . ·~ ~~ .. 

4 

1. Radiateur pour TO 1 . . .. : . . . . 1,20 F 
2. A ailettes pour TO 5 . . . . . . . . 2,50 F 
3. En double U pour TO 3 (percé) 6,00 F 
4. A ailettes pour TO 5 

(percé 40 x 70 mm) . . . . . . . . . . 14,00 F 
5. A ailettes pour 2xTO 5 

(percé 95 x 78 mm) .. . ....... 17,00 F 

Dissipateur à ailettes pour 2 x T05 
Dlm . : 150 X 97 X 25 mm ... . .. . .... 32 F 

Dissipateur 100 W à ailettes pour 4xT05 
Dlm . : 240 X 97 x 28 mm . . . . . . ... .. 42 F 

POTENTIOMETRES 

P20. Sans Inter, 0 6 mm. Linéaire et 
log., toutes valeurs . . . ..... . . . .. 3,00 F 
P20. Avec Inter, linéaires et log., 
toutes valeurs .. . ....... . ... . .. . 4,50 F 
Double S.I. 2x1 kn à 2X1 M 2X1 Mn 
En linéaire ou logarithmique . . .. 8,50 F 

POTENTIOMETRES pour circuits lmprlméa 
Sans Inter .... .. .. ...... .... .. .. 3,80 F 
Double sans Inter .. . .. ...... ... 9,00 F 

POTENTIOMETRES A GLISSIERE 
Type S 

Toutes valeurs 
linéaires et log. 

Course 58 mm 
PRIX .... 5,00 F 

Type p 
Toutes valeurs 

linéaires et log. 
PRIX .... 7,50 F 

~ ~ s 
Type PGP 40. c~ mm 7,00 F 
Boutons pour ces 3 modèles . .. . 1,20 F 
Résistances ajustables . .. ... .... 1,50 F 
Potentiomètres ajustables . . . . .. . 1,50 F 

FICHES DIVERSES 
Prises OIN 5 broches et 2 broches HP 

pour circuits Imprimés · 
5 broches 2,20 F • 2 broches 2,00 F 

Prises OIN embues pour châssis 
5 broches 1,80 F • 2 broches 1,20 F 

Prises OIN • Prolongateur• 
5 br. mâles 2,50 F • femelles 2,50 F 
2 br. mâles 1,60 F • femelles 1,20 F 
Prises R.C.A. mêles .. . . . · . .... . . 2,00 F 

JAë'iëi"Fi;,35 
Mâle stéréo .. 5,00 F • mono . . 4,50 F 
Femel. stéréo 5,00 F • mono .. 4,50 F 

EXCEPTIONNEL 1... TRIACS 
400 V PRIX 

6A 9 F 
(Par 5 : 7,20 F) 

CONNECTEURS 
Encartables pour Cl au pas de 3,96. 
SOGIE semi-prof. CIL. Prix à l'unité : 
6 contacts 4,50 F 15 contacts 9 ,60 F 

10 contacts 8,80 F 18 contacts 10,60 F 
12 contacts 9,00 F 22 contacts 15,00 F 

Série Standard, pas de 5,08 
3 broches 1,45 F 9 broches 2,35 F 
5 broches 1,70 F 11 broches 2,8!) F 
7 broches 2,00 F PRIX PAR PAIRE 

COMMUTATEURS ROTATIFS 
combinaisons possibles 
nombre de circuits et 

, 
Mécanisme . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11,50 F 
Galette à souder .. .. .. .. .. .. .. 5,50 F 
Galette pour Cl .... . ........... 22,00 F 
Modàle de galettes disponibles : 

- 1 circuit 12 positions 
- 2 circuits 6 positions 
- 3 circuits 4 positions 
- 4 circuits 3 positions 

·• D 

""" l ■ . ····• ••· -~ ,,.I.e . ,.=,m~ 

A. senslbll. : 150 µA - 57 x 45 mm. 55 F 
B. senslbll. : 200 µA - 0 central . . 38 F 
C. senslbil. : 400 µA - grad. en dB 36 F 
D. sens lbil. : 180 µA miniature ... 36 F 
E. senslbll. : 200 µA - 65 x 50 mm 
Magnifique vu-mètre gradué en dB 55 F 
F. Déviation verticale av. éclairage 38 F 
G. senslbll. : 400 µA .. ........... 32 F 
H. senslbll . : 400 µA gradué en dB 

avec. éclairage . .. . ... . . . ....... 34 F 
1. senslbll. : 400 µA .... .. .... 68,50 F 

APPAREILS DE MESURE 
FERROMAGNETIQUES 

TYPE A TYPE B 

-Forme : carré 
Dlm. : 48 X 48 mm 

Forme : carré 
Dlm. : 60 x 60 mm 

A B 
VOLTMETRES 

6 V .. . .. ...... .. . . . 
10 V ...... .. .... .. .. 
15 V .. ..... ...... . .. 
30 V .. .. ....... .. .. . 

150V . . .. . . .. .. ... : .. 

AMPEREMETRES 
1 A ..... . ... ...... . 
3 A ... . . .. .. .. .. .. . 
5 A . ..... ... .. .. .. . 

10 A .... . ...... .. .. . 
MILLIAMPEREMETRES 
100 mA . .......... .. . 
200 mA ...... ... .... . 
500 mA . .. .... .. .. .. . 

29,50 
29,50 
29,50 
29,50 
33,00 

29,50 
29,50 
29,50 
29,50 

29,50 
29,50 
29,50 

VOYANTS LUMINEUX 

' Type Couleur 0 Tens. 

A EL 06 Rouge 6,1 220 V 
B EL 05 Rouge 9 220 V 
C E.L 10 Rouge 10,2 220 V 

EL 10 Jaune 10,2 220 V 
EL 10 Vert 10,2 220 V 
TE 10 Rouge 10,2 6V 

D TE 10 Jaune 10,2 et 
TE 10 Vert 10,2 12 V 

33,00 
33,00 
33,00 
33,00 
39,00 

33,00 
33,00 
33,00 
33,00 

33,00 
33,00 
33,00 

Prix 
4,80 

3,80 
5,00 
5,00 
6,00 
6,90 
8,90 
6,90 

PERFORMANCES REMARQUABLES 1 • PANNES TOUJOURS PROPRES 
SONOSPHERE e SOUDURES IMPECCABLES 

« AUDAX » • GAIN DE TEMPS ·• .. Puissance : 10 watts Prolonge la vie de la 
Livrable au choix : -panne de votre fer à 
• Pied MAGNETIQUE soudure w 
• Pied PLASTIQUE Nettoie uniformément 
PRIX ...... ... . . . 98 F Evite la calamine 
Version chromée . 119 F UN ACCESSOIRE 

Idéale comme enceinte d'appoint pour la INDISPENSABLE 
Hl -FI 9 F 
Recommandée pour voiture, bateau, etc . Recharge : 39 F PRIX 8 ---------A TT EN T 10 N 1 
FACTURATION l SANS contre-remboursement : + 6 F 
MINIMUM : 30 F + FRAIS DE PORT AVEC contre-remboursemen_t : + 10 F 
Pour éviter les frais élevés de contre-remboursement , nous vous conseillons de 
régler vos commandes Intégralement (y compris frais de port) sur les bases 
forfaitaires énoncées ci-dessus 

A C E R 42 bis, rue de Chabrol 
~ PARIS (10-) · Tél. 770-28-31 

Vente par corresponaance c/remboursement OUVERT : ,vvv-..~ 
30 •io A LA COMMANDE Lundi : de 14 à 19 h 30 

CREDIT 6 A 21 MOIS Métro : Poissonnière Autres J. : de 9 à 12 h 30 
CREG • SOFINCO - CETELEM Gares : 14 à 19 h 30 
C. C. Postal : 658-42 Paris de l'Est et du Nord Fermé le dimanche 



Mod ... 10R d• Rockwell, le R6ponH 
Fondamentale • !OUI VOi calcul■ quoti­
dien■. La Réponse pour toute la fa­
mille • Affichage 8 chiffres par diodes 
luminescentes • Addition. soustrac­
tion. multiplication. division • Logique 
Algébrique (fonctionne comme votre 
pensée : entrez 5 - 3 = pour obtenir la 
réponse. 2) • Virgule entièrement flot­
tante (place la virgule automatique­
ment dans la position correcte) • Opé­
rations en répétition (une caractéristi­
que qui fait gagner du temps lorsque 
vous faites une addition. soustraction , 
multiplication ou division Prix 
par le même nombre pour spécial 
les opérations consécu- Duriez 
lives) • Fonctionne sur piles 
• La calculatrice ne pèse t.t.c. 
que 142g. 189 

Mod .. • 20R de Rockwell, Calculatrtce 
Electronique de l'Oche avec M6molre 
et pourcentage • Toutes les caractéris­
tiques Fond"amentales de Réponse 
(Modèle 10R) • Mémoire à accumula­
tion - complète. permettant. permet · 
tant les calculs en chaîne (elle vous 
permet d•effeètuer deux calculs diffé­
rents en même temps et puis de les in-
termélanger) • Constantes . 
automatiques • Protection Prix . 
contre le dépassement de spé~ial 
capacité avec virgule arron- Duriez 
die • Fonctionne sur piles•• t.t.c. 
Calculatrice de poche qui 249 
ne pèse que 156 g. 

Mod .. • 30R, Rtgle • Calcul avec M6-
molr• • Les caractéristiques fonda­
mentales de Réponse (Modèle 1 OR) • 
Mémoire à accumulation - complète. 
permettant les calculs en chaine • 
Constantes automatiques •Echange 
entre registres • Changement de 
signe • Protection contre le dépasse­
ment de capacité avec virgule arron­
die• Fonctionne sur piles· • Calcula­
trice de poche qui ne pèse Prix 
que 156g. spécial 

• En option. pour les Mo­
dèles 1 OR. 20R et 30R. adap­
tateur 01 R pour alimenta­
tion secteur. 

Duriez 
t.t.c. 

329 

Mod .. • 51 R de Rockwell, Conwertl■-
HUr Unlwel'HI • Les . caractéristiques 
fondamentales de F.éponse 
(Modèle 1 OR) • Deux mé­
moires à accumulation -
complètes. permettant les 
calculs en chaîne • Virgule 
entièrement flottante ou à 

Prix 
spécial 
Duriez 
t.t.c. 

deux décimales • 629 
Constantes automatiques. 

• Affichage digitron • Batte­
ries rechargeables avec 
adaptateur pour courant 
secteur et housse de protec­
tion de luxe • Calculatrice 
de poche qui ne pèse que 
311 g. 

Mod .. e 81 R de Rockwell, Rtgle • 
Calcul Sclentlllque. Les fonctions 
triQOn. , trigon . inverses ; racines, 
puissances, inverses, carrés, 
somme des carrés, etc. • Les carac­
téristiques fondamentales de Ré­
ponse ainsi que:• Mémoire à accu­
mulation - complète. permettant 
les calculs en chaîne • Echange du 
nombre affiché avec celui en mé­
moire • Constantes automatiques 
• Echange entre regis- Prix 
tres • Changement de spécial 
signe • Commutateur de 
degrés/radians • Protec- Duriez 
lion contre le dépasse- t.t.c. 
ment de capacité. vir- 629 
gule arrondie. 

Seul Duriez vend 45 calculatrices à 
prix plancher avec garantie maxi, 

Tl 2550eEcran à diodes électrolu· 
mlnescentes • 8 chiffres• Dimen-

Règle à calcul ElectroniqueSR 11 sions 165x80x45 mm• Poids 
Tl 2500-11 • Ecran à diodes • La calculatrice de poche SR 11 290 g • Accumulateurs rechar-
luminescentes • 8 chiffres · • Tl 1500 • 4 opérations de base • permet d•effectuer la plupart des geables • Portable et secteur 11 0/ 
4 opérations • Solde négatif • Constante automatique pour+ - x calculs que l'on fait à la règle 220 V• Possibilité d•utilisation sur 
Multiplications et divisions en et: • Répétition automatique en à calcul • Dimensions : 160 x 4 piles 1,5 V • Circuit intégré 

' chaine • Multiplicateurs et quo- ·addition et soustraction • Entrée 76 x 36 mm • Opérations en MOS-LSI • Housse et chargeur 
tients constants • Virgule flot- en notation algébrique dans chaîne ou avec facteur constant fournis• Pourcentage• Mémoire 
tante • Touche % • Signe de le même ordre que l'écriture • Touche 'lt • Circuit intégré dynamique • Opérations en 
saturation à la pose. ae dépas- • On p·eut calculer sans regarder MOS-LSI • Portable et secteur chaine • Constante automatique 
sement au résultat • Travail • L·écran d•affichage à diodes 110/220 V • Housse et chargeur • Virgule flottante et position-
possible en aveugle (touches électroluminescentes lisible tou- fournis• Accumulateurs rechar- nable 2 et 4 • Rechargeable. 
relief) • Garantie 1 an. 325 tes positions 325 geables. 110-220 V. 445 Pt.rt.icx . sFp.écial Duriez 395 
Prix spécial Duriez t.t.c. Prix spécial Duriez t.t.c. Prix spécial Duriéz t,t-.c. 

Tl SR 50 e 10 chiffres+ exposant 
de 10 à 40 touches de fonctions 
dont : • Log déèimal. népérien 
• Conversion degrés, radians • 
Fonctions trigonométriques • 
Mémoire • Y' et e • VX et 
xvxeI/xex•ex1 
Prix spécial Duriez. 
t.t.c. F. 945 

car c'est lui qui débite le plus vite. 
DURIEZ est-il responsable de la 

grande mutadon des bureaux 
français? 
En tous cas c'est le plus important 
marchand de machines à calculer élec­
troniques : les plus simples et les plus 
sophistiquées, avec log, trigo, trigo in­
verse, rectification de nuages de points, 
imprimantes ou non, de poche ou de 
bureau, à mémoires multiples, etc. 

Dès qu'une nouveauté valable voit le 

,-------Duriez, 132, bd St-Germain, Paris 6• 

IVeuillez livrer (port et emballage gratuit) 
machine (s) : 
Prix ttc 

jour dans le monde entier, Duriez l'a 
et la vend. Moins cher. Presque tou­
jours en discount. 

Duriez conseille sans parti pris toutes 
professions : ingénieurs, étudiants, finan­
ciers, commerçants, comptables, ména­
gères. 

Duriez, 132, Bd St-Germain, tél. : 
326.43.31, est ouvert de 9 h à 18 h 30 
même samedis. Les offres de cette page 
sont valables sauf rupture de stock. 

1 Ci-joint chèque de ....... .. • • F l Ray~r. m~ntion ' 
Contre remboursement+ frais12 F5 mutile . g. 

Novu■ 950 • Conception 
avancée, particulièrement faci­
le pour opérations de tous les 
jours • Logique mathématique 
• Effacement de données 
erronées • Additions ou sous­
tractions en chaînes • Indi­
cation de dépassement• Prise 
pour recharge • Fab riquée 
par National Semi-

IM ...... ... .......... , ...................... . 
Adresse ............. . . ....... ............... . 
1 ············ ........ ........................ , 

En cas de non satisfaction Duriez accepte de rem-

lbourser ou échanger toute calculatrice retournéel 
complète dans son emballage d • origine, recomman­
dée, dans les 10 jours. ._ 

Casio-mini • 6 chiffres verts • 
12 au résultat• Virgule flottante 
• Facteur constant (x :) • Option 
secteur • Très belle finition • 
Garantie par Logabax­
C.1.1. Prix spécial 
Duriez !.I.e. F. 199 Conductor. Prix spécial 139 

Duriez t.t.c. F. 

Sinclair Cambridge Avec ses 
8 digits. elle a une capacité 
illimitée dans le résultat • 
Son facteur constant agit sur 
les 4 opérations + x : - • 
C'est la seule machine qu'on 
puisse vraiment mettre dans 
sa poche grâce à sa taille et 
son poids (98 g) ". 
Prix spécial Duriez 159 
!.I.e. F . 

Commodore 987 • Nouvel affi­
chage vert • % • Mémoire à 4 
touches pour addition, soustrac­
tion. rappel. total e1 vidage • 
Constante pour 4 opérations de 
base • Changement x en y • 
Décimale flottante automatique• 
Logique algébrique e Signal 
mémoire • Signal batterie fai­
blissante • Prise pour recharge 
• Chargeur secteur 
inc lus. Prix spécial 295 
Duriez. t.t.c . F. 
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UNE .CENTRALE D'ACHAT 

POUR TOUS : PARTICULIERS - REVENDEURS - DISTRIBUTEURS 

TOUS LES COMPOSANTS 
e RÉSISTANCES 
e POTENTIOMÈTRES 
e CONDENSATEURS 
e VU-MÈTRES 
e TRANSFORMATEURS 
e DIODES 
e COMMUTATEURS 
e CIRCUITS IMPRIMÉS 
e MODULES 
• etc. 

Préampli magnétique 
micro • Platine 9 V à 
18 V. PRIX : câblé 
54 F - Piles et secteur 
!port 5 F). 

Ampli 18 W avec 
correcteur de tonalité 
Push Pull. 
PRIX : câblé 185 F 
30 à 40 V !port 5 F). 

Ampli 4 W. PRIX : câblé 69 F - 9 V 
piles et secteur (port 5 F). Ampli 30 W. PRIX : câblé 220 F 

(port 5 F) . 

Ampli 6 W. PRIX : câblé 88 F (port 5 F) . 
12 à 25 V. Piles et secteur. 

Correcteur de tonalité. 
PRIX : câblé 69 F (port 5 F) . 

L 

B 
R 

E s 
E 

R 

Vibrato professionnel Guitare - Platine 
Micro. PRIX : câblé 116 F (port 5 F) . 

Psychédélique de 
qualité. coffret prof. 
Ordre de marche. 

1 voie 1200 W 
multi sorties 
2 voies 2 x 1200 W .. . 
3 voies 3 x 1200 W 

80 F 

120 F 
. .. . 180 F 

CHAINE STÉRÉO MAGNÉTIQUE 
2 x 22 W efficaces 

V 

• AMPLIFICATEUR - 2x22 W efficaces. Distorsion 
harmonique 0,1% à 1000 Hz. P.V. magnétique 3 mV/47 

1 Ko. Bande passante 30 Hz à 55.000 Hz. Efficacité 
des corrections : graves. mieux que ± 13 dB à 60 Hz: 
aigus. mieux que ± 13 dB à 14.000 Hz. Dimensions : 
3 7 ,5 x 33 x 9 cm. • Une platine magnétique • Deux 
enceintes Hi-Fi • 1 casque stéréo. PRIX : 2350 F 

C 
E 

Chambre réverbération . 
PRIX : câblé 276 F (port 5 F) . 

Ampli 60 W. PRIX : câblé 359 F 
Version 100 W 420 F 

T.V. 60 cm - 110° - Grande sensibilité 
110/220 volts - PRIX : 880 F t.t.c. 

Expéditions immédiates contre chèque ou mandat 
à la commande ou contre remboursement. 

Distributeurs consultez-flous - Exportation à l'étranger 

STÉRÉO 
Hl-FI 

Vente sur place tous 
les jours de 9 h â 12 h 30 

et 14 h 30 â 19 h 30 
(ouvert dimanche matin} 

Une documentation complète est fournie avec 
chaque module permettant 

de réaliser des applications multiples. 
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Tél. 735-53-34 
CONSTRUCTEUR 

123, rue de Bagneux, 92-MONTROUGE - Métra pie d'Orléans - BUS 128 



auteur spécialiste d'ouvrages de vulgarisation 
DE RADIO ET D'l!:LECTRONIOUE 

L. Pl!RICONE ------
dont 30 années d'expérience au service des AMATEURS constituent une garantie certaine 
vous rappelle ses ouvrages qui ont été conçus, écrits et sélectionnés pour vous 

NOUS VOUS PR~SENTONS ENTRE AUTRES 2 OUVRAGES QUE NOUS AVONS CONÇUS POUR VOUS 

o~E 

~~~-~!~!N~~ 3~É~l~!NIQUES D'ELECTRONIQUE 

\1. ~ ~Il~ p"ij~ 

un livre de format 16 x 24 cm, 275 pages, 228 figures 

CE QU'IL CONTIENT : 
De nombreux dispositifs, appareils, montages, 
dont nous vous donnons la liste plus loin 
ci-dessous. 
Chaque montage comporte un schéma de 
principe et une exécution pratique • sur table•. 
Voyez par exemple l 'appareil ci-dessous, en 
l'occurrence un petit émetteur à 1 transistor. 

Tous les montages sont ainsi réalisés sur 
table, sur barrettes A VIS • en volant• et sont 
reproduits en vue réelle. On peut monter, 
démonter, remonter, modifier, expérimenter, 
essayer, observer, mesurer. 

Et ensuite, si besoin est, vous pourrez réaliser 
en appareil DEFINITIF un montage qui aura 
été expérimenté sur table, éprouvé, adapté à 
ce que vous en attendez. 

Et si vous le désirez, nous pourrons vous 
fournir les divers composants nécessaires et 
DE CARACTERISTIQUES CONFORMES, cela 
pour mettre toutes les chances de réussite de 
votre côté . 

LISTE RÉSUMÉE DES MONTAGES DÉCRITS 

Car, bien entendu, nous avons nous-mêmes 
expérimenté et réalisé REELLEMENT tous les 
montages décrits dans ce livre et ce sc,>nt 
des montages cc QUI MARCHENT ►> ! ... 

- des récepteurs de radio - des amplifica­
teurs de différentes puissances - buzzer - oscil­
lateurs basse fréquence - table de lecture au 
son - sirène déclenchée par cassure de fil -
métronome - liaison téléphonique - émetteurs 
radiotélégraphiques et radiotéléphoniques 
orgue électronique - interphone - des relais 
photoélectriques - surveilleur de liquide - les 
relais - des clignoteurs - avertisseur d'incendie 
- sirène commandée par la lumière - émetteur 
et récepteur ondes courtes - mesureur de 
champ - radio-contrôleur - des minuteries -

testeur sonore - mégaphone - microphone H.F. 
- expérimentations sur les transistors - concep­
tion et réalisation d 'un transistormètre - stro­
boscope - relais déclenché par cassure de 
fil - relais déclenché par le son - alarme dé­
clenchée par la lumière - des signal-tracers -
disjoncteur - voltmètre électronique - vérifi­
cateur de quartz - localisateur de métaux -
clôture électrique - des compte-tours - détec­
teur d'approche - passe-vues automatique -
jauge électronique - serrure à secret - rhéostat 
élect l onique - mesures électriques - fréquence-

mètre - co.mmutateur électronique - mesureur 
de bruit - amplificateurs pour poste voiture 
- commande de moteur par la lumière - thermo­
mètre électronique - comparateur de lumière -
alimentation secteur - correcteur de tonalité 
- mélangeur-amplificateur basse fréquence -
adaptateurs d'impédance - radiogoniomètre -
phototransistor et photodarlington - photodar­
lington 2 transistors - émetteur 1 transistor 
modulé en fréquence - alimentation stabilisée 
- commande de lampes d'éclairage - modula­
teur de lumière par la musique - récepteur 
reflex G.O. 

SOIT EN TOUT UNE CENTAINE DE MONTAGES "POUR VOTRE TRAVAIL OU POUR VOTRE AGRÉMENT " 
Vous pourrez toujours pulser à lolslr dans ces appareils que nous avons expérimentés et mis au point pour vous 

PRIX DE L'OUVRAGE 
PAR POSTE EN 
ENVOI ASSURÉ . 

PRIX DE L'OUVRAGE: :51111 F - PAR POSTE, EN ENVOI ASSURÉ 1 :59 F 

PRATIQUE DES MONTAGES 

et RA D 1 0 E L E C Î R O N I Q U ES par L. PERICONE 

. S9 F 

.11111111 F 

un livre de format 16 x 24 cm, 305 pages, 415 figures 

CE QU'IL CONTIENT : 
Tout ce qu'il faut savoir pour monter soi-même 
Radio-Récepteur, Electrophone, Amplificateur, 
Appareil d'Electronique, Magnétophone, Télévi­
seur. 
C'est un guide d'initiation à la pratique de la 
Technologie et des Composants de Radio et 
d'Electronique. C'est un guide permanent, au­
quel vous pourrez toujours vous reporter avec 
profil chaque fois que vous serez embarrassé. 
Il procède par ordre alphabétique. Vous trouve­
rez, par exemple : 
A LA LETTRE cc A » : 
Accrochage • Accu - Alignement - Alimenta­
tion - Ampère • Ampèremètre - Amplificateur -
Ampoule - Antenne - Antifading - Antiparasl­
tage - Atténuateur • Autotransformateur .. 
A LA LETTRE cc C » : 
Câblage - Montage - Cadran-démultiplicateur -
Capteur téléphonique • Cavalier • Cellule -
Chassls - Circuit Imprimé - Circuit intégré 
• Circuit oscillant - Circuit HF • Code des 

couleurs - Commutateur - Composants - Con­
densateur - Connecteur • Connexion • Cons­
tante de temps - Contr6Ieur - Convertisseur -
Copper - Clad - Cosse-relais • Couplage • Cou­
rant alternatif - Courant continu - Courbes • 
Court-circuit - Cristal, et ainsi de suite ... 
A chaque fois, tous ces mots, termes, expres­
sions, sont expliqués et commentés avec, au 
besoin, un schéma de fonctionnement ou une 
vue du composant et de la pièce détachée. 
On peut dire de cet ouvrage qu'il est à la 
fois un Dictionnaire, un Cours de Technique 
Radioélectrique, un Livre d'initiation, un Aide­
mémoire , un Formulaire et un Guide perma­
nent. 11 est destiné : 
- à ceux qui veulent entreprendre des mon­

tages de Radio, d'Electronlque et qui n'ont 
aucune connaissance en la matière ; 

- à ceux qui ont déjà entrepris des montages 
et ont rencontré échecs et déboires ; 

- à ceux qui ont · réussi quelques petits mon­
tages et qui voudraient bien en savoir plus 
pour aller plus loin. 

EXPEDITION PAR RETOUR DU COURRIER CONTRE MONTANT <CHEQUE OU MANDAT> JOINT A LA COMMANDE 

PUBLICATIONS PEALOA - RADIO 
25, RUE HEROLD, 75001 PARIS - C.C.P. PARIS 5050-96 - Ouvert tous les jours (sauf Dimanche) de 9 h à 12 h et de 13 h 30 à 19 h 

Q) 

Cl 
C: 
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a, 
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'' LA MÉTÉOROLOGIE 
,, 

de Ch. FEVROT 

et G. LEROUX 

Ouvrage clair qui fait un tour rapide et forcément sommaire 

des problèmes météorologiques. Il est destiné surtout à faciliter 
aux auditeurs radio ou aux spectateurs T.V. la compréhension 

des explications des météorologistes professionnels. Ce livre se 

termine par un aperçu sur le climat français, ce qui pourra 

toujours être utile, et un glossaire facilitera aux lecteurs la 

compréhension des termes techniques. 

SOMMAIRE : 

L'atmosphère - Insolation et échauffement de l'atmosphère - Pression atmos­
phérique, nuages et précipitations - Renseignements météorologiques - Prévision 
du temps - Cl,imat de la France. 

Ouvrage broché, format 15 X 21, 96 pages, 52 cartes et dessins - Prix : 20 F. 

* EN VENTE A LA 

LIBRAIRIE PARISIENNE DE LA RADIO 

43, rue de Dunkerque, 75010 PARIS 

Tél. : 878-09-94/95 - C.C.P. 4949.29 PARIS 
(Au.cun envoi contr•e rembou,nsement - Ajouter 15 % pour frais d'envoi 

à la commande . Tous nos envois sont en ,port .recommandé.) 

D'AUTRES 
MONTAGES 
SIMPLES ... 
D'INITIATION 

B. FIGHIERA 

• un ouvrage qui s'adresse à tous 
• un support de montage révolutionnaire 
• des réalisations entièrement détaillées (plans de 

câblage, photographies, listes des composants) 
• Des listes d'adresses pour l'achat des composants 

Un ouvrage broché - format 1 5 x 21 - couverture quadrichrome -
136 pages, 128 figures (32 photos) - une plaquette M Board M 19 
(95 x 50 mm bakelite, cuivrée et percée) gratuite et encartée 

prix : 28,00 F 

EN VENTE A LA 
LIBRAIRIE PARISIENNE DE LA RADIO 

43, rue de Dunkerque, 75010 PARIS 
Tél. : 878-09-94/95 • C.C.P. 4949.29 Paris 

(Auoun envoi contre ·rembour:sement. - Ajouter 15 % pou,r frais 
d'envoi ,à la commande. - Tous nos en<Vois sont en ,port ~ecomma,ndé.) 
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Les livres pratiques... Ça ne 
court pas les rues ! Alors ... 

CONSTRUISEZ VOS ALIMENTATIONS 
par J.-C. ROUSSEZ 

Un ouvrage 

• Simple 

• Clair 

• Pratique 

qui vous permettra 

de réaliser toutes les 

alimentations dont un 

amateur a besoin. 

112 pages pleines 

d'intérêt , . . . . . 22 F 

EN VENTE A LA 

LIBRAIRIE PARISIENNE DE LA RADIO 
43, rue de Dunkerque, 75010 PARIS 

Tél. : 878-09-94/ 95 • C.C.P. 4949.29 Paris 
(,Aucun en,vdi •con.tre rernbou,rsement. - Ajouter 15 % pou,r füia,is 

d'erwoi ~ la commande . • Tous nos en,vois sonit en port ,rieoom,mandé.) 

VIENT DE PARAITRE 

Spécialement pour amateurs 

LES PREMIERS APPAREILS 
DE MESURE DE L'AMATEUR 
ÉLECTRONICIEN 

par G. BLAISE et M. LEONARD 

Dès que l'on passe à la construction des appareils électro­
niques, même • très simples •, il est nécessaire, même pour 
un amateur, débutant ou • averti •, de posséder un minimum 
d'appareils de mesure et de vérification. 

Ces appareils, eux-mêmes simples et faciles à construire, 
sont décrits avec tous les détails pratiques nécessaires dans le 
livre de Blaise et Léonard, deux auteurs réputés bien connus 
des amateurs. 
Sommaire: l,ntroductio,n. Voil,tmètre 'l)ou,r ,oon.tin,u. Mittliampèremètre. 
Sonde de voltmètre. Déteotei,r ,un,iversel. UtiH,sa,tion. Pont de mesu,re 
des ,résistances. ,Ponts de mesu,re u,n,i,ve~sels. Boîtes à décades R et C. 
Généra,teu•rs 5 Hz à 100 kHz •à ,po,in,ts ti,xe,s. Osoi,l1lateu·r de ,relaxation. 
OS!Cillateu,rs hau,te f<réquen.ce. 

En possession de ces appareils, l 'amateur sera mieux armé 
pour s'attaquer à la construction des montages qui l'intéressent. 

Un volume format 145 X 210 mm, broché, couverture laquée 
cinq couleurs, de 115 pages. Prix: 22 F. 

En vente à la LIBRAIRIE PARISIENNE DE LA RADIO 

43, rue de Dunkerque, 75010 PARIS 
Tél.: 878-09-94/95 C.C.P. 4949-29 Paris 

(Aucun envoi contir-e ,rembou•rsement . - Afooter I'5 % ,pou,r fria,is d'envoi 
à la commande. - Tous ,no,s ene,roi,s sont en pont ,recommandé.) 
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TRANSFORMATEURS 

Tension Amp. Dimens. 
Prix Frais 

Prim. Second. en mm d'expéd. 

6 V 0,3 55X 45 X 45 24,00 3,00 
9 V 25,00 
6,3 V 0,5 55x45x50 28,80 7,00 
9 V 60 X 40 X 50 30,60 

L2 V 30,80 
15 V 30,80 
24 V 30,80 

6 V l 30,80 a,oo 
9 V 60 X 50 X 50 34,50 

12 V 34,50 
15 V 75X70X 70 58,20 10,00 
20 V as x 8-0 x 75 59,00 
24 V l.5 69,00 

PONT DE DIODES: 35 V 70,50 
45 V 85 X 90 X 72 84,00 - 1,5 A, 100 Volts. 6 V 2 78 x 55x 68 39,90 
12 V 48,60 

/~\ 
20 V 85X80X75 66,00 112,00 
24 V 68,00 
30 V 73,50 
'35 V 85X90 X 75 78,00 14,00 
40 V 90X90 X 75 a.1,50 
45 V 110X l10X 95 91,50 
60 V 95XlOO X 85 123,00 22,00 
70 V 100X l00X 90 123,50 
90 V 145,50 
12 V J 8!1 X80 X 75 66,60 15,00 
24 V 85x 90x 75 8·7,00 20,00 
30 V llOXllOXllO 98,00 22,00 

Prix 9,00 35 V 108,00 ...... ....... ... 
45 V 123,0P 
35 V 4 130X-130X1Jn 168,00 26,00 
70 V 168.00 

6 V 6 96.00 
DIODES 12 V 6 96,00 

-- 1 A. 100 Volts . 
2 X 12 0,5 ·15x1ox10 46,00 12,00 
2 X 15 1 75 X 70 X 70 58,20 15,00 
.2 X 20 75X70X70 68,00 - 2 X 24 2 95 X 85X85 90,00 22,00 
2 X 30 95X lOOX85 123,00 

Prix ............ . . • 1,20 2 X 35 100Xl00X90 123,60 
--- 1,5 A. 100 Volts. 2 X 45 100XlOOX90 145,50 

2 X 30 144,00 Prix · · ········ · · 2,20 3 lOO X lOO X 95 25,00 
-- 3 A, 100 Volts . 2 X 35 llO X llOXllO 147,90 

2 X 45 165,00 Prix ........ . ... 3,50 2 X 35 4 130 X l30 X 110 1·68,00 26,00 

POTENTIOMETRES 

POTENTIOMETRES A GLISSIERES 

A - Type PGP40. Course 40 mm linéaire et log. 1 kO à 
2.2 MO. Prix . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5,00 
Par 5 de mêmes valeurs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4,50 

B - Type PGP58. Course 58 mm linéaire et log. 1 kO à 2,2 
MO. Prix . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7,50 
Par 5 de mêmes valeurs 6,80 

C - Type PGP58S. Course 58 mm linéaire et log. 1 kO à 
2,2 MO. Prix . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5,00 
Par 5 de mêmes valeurs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4,50 

POTENTIOMETRES A 1 AXE, 0 6 mm 

D - Type P20. Axe plastique 6 mm linéaire et log. 47 0 à 
2,2 MO. Prix . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3,00 
Par 5 de mêmes valeurs . . . . . . . . . . . . 2, 70 

E - Type P20 avec inter linéaire et log. 47 O à 2,2 MO. 
Prix . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4,50 
Par 5 de mêmes va leurs . . . 4,00 

F - Type P20. Circuit imprimé. socle et canon. linéaire et 
log . 47 0 à 2.2 MO. Prix 3,50 
Par 5 de mêmes valeurs 3,20 

G - Type JP20C double linéaire et log. Prix 8,50 
Par 5 -de mêmes valeurs 7,80 

H - Type JP20C double avec inter. Pri x 9,50 
Par 5 de mêmes valeurs 8,60 

1 - Boutons pour potentiomètres P20, JP20. Prix 2,20 

J - Boutons pour potentiomètres P20, JP20. Prix 1-,60 

K - Bou_tons pour potentiomètres à glissières 1,20 

LA MAISON DU TRANSFORMATEUR 
15, RU E DE ROCROY, 750 10 PARIS 

Ouvert tous les jours. sauf dimanche et mercredi, 
de 9 h 30 à 12 h 30 et de 14 h à 18 h 30 

Métro GARE DU NQRD POISSONNIÈRE 

A 

-u 

DECOLLETAGE 

A - Connecteurs miles (normes DIN) . 
3 broches, 90 % . . . . 2,50 1 5 broches, 60 % . . . . 2,50 
5 broches, 45 % . . . . 2,50 ·6 broches, 60 % . . . . 2,50 

B - Connecteurs femelles : prolongateur (normes Dl N) . 
3 broches, 90 % . . . . 2,50 1 5 broches, 60 % . . . . 2,50 
5 broches, 45 % . . . . 2,50 6 broches, 60 % . . . . 2,50 

C - Connecteurs femelles : châssis (normes OIN) . 
3 pôles. 90 % . . . . . . 1,80 1 5 pôles, 60 % . 
5 pôles. 45 % . . . . . . 1,80 6 pôles, 60 % .. 

D - Prise mile : haut-parleur (normes OIN) 
Prise femelle : prolongateur 

E - Prise femelle : haut-parleur (châssis) 

F - Pince croco : isolée 

G - Porte-fusible, fixation : circuH imprimé 
Porte-fusible, fixation : à visser 

H - Porte-tuslble, fixation · châssis 

1,80 
1,80 

1,60 
1,so· 
1,60 

1,20 

1,70• 
1,70 

3,80 
- Fiche mile : coaxiale am·éricaine . . . . . . . . . . . . . . . . . 2,00· 

Fiche femelle : coaxiale américaine (prolongateur) 2,00 

J - Répartiteur de tension : 110/220 V 1,80 

K - Fiches miles jack : stéréo 6,35 mm 5,00· 
Fiche• miles jack : mono 6,35 mm 4,50 

L - Flchesfemellesjack:stéréo6,35mm (prolongateur) 5,00 

M - Prise femelle jack : stéréo (double coupu re) 6,35 mm 

N - Fiche coaxiale télé, mâle .. 
Fiche coaxiale télé, femelle 

N1 - Séparateur télé 

0 - Doullle à encastrer isolée, 0 4 mm 

P - Fiche banane, 0 4 mm, fixat ion de fil p. vis 

Q • _ Fiche antenne, F.M. 

R - Dissipateur pour boitier T05 

S - Dissipateur pour boitier T018 
T - Pa11e-lll ...... .. . 

U - Pied de meuble, noir .... 

7,50· 

2,50 
2,50 

7,50 

0,80 

1,50 

1,60 

1,60 

0,30 

0,10 

0,20 
V - Commutateurs 2 plots, 2 positions. contact ténu unipo-

laire, inter . ..... . . . . . ... ,. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9,80 
Commutateurs 6 plots, 3 positions, contact tenu bipolaire 
inter inverseur . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11,50 

W - Commutateur, glissière. miniature . . . . . . 1,60 . 
Commutateur glissière, subminiature . . 1,30 

X - Poussoir type subm iniature . 2,50 

Y - Répartiteur de tension 110/127/220 2,70 

Z - Prise femelle pour ci rcuits imprimés (normes DIN). 
3 pôles, 90° 2,30 
5 pôles, 45" . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2,30. 
Haut-parleur . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2,30 
Prises H.P. avec interrupteur . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2,50 
(à l'enfichage le H.P. extérieur est branché en coupant le 
H.P. intérieur) . 
Prise H.P. avec interrupteur et inverseur . . . . . . . . . . 2,50 
(les 2 positions d'enfichage de la prise mâle permettent de 
brancher au choix les H. P. intérieurs ou extérieurs). 

A 1 - Plaquettes chissls : 
A 2 prises coaxiales avec contre-plaque 
A 4 prises coaxiales avec contre-plaque 
A 6 prises coaxiales avec contre-plaque 

A - BHHalre 300 n. Le mètre . . . 1,40 
B - Coaxial Tél6 75 n. Le mètre 1,50 
C - FIi clbl. tors. 5/1 o. Le m : 2 cond .. 

0,50, 3 cond. : 0,80, 4 cond. : 1,20. 

A 
B 
C 

1,80 
2,60 
3,20 

D - FIi clbl. souple 5/1 O. Le m 0,25 
E - M6plat 2 cond. 5/10. Le m 1,00 
F - FIi bllnd6._ Le m : 1 conct. : 1,00, 2 D -;..-,--............. 

cond. : 2,00, 4 cond. : 3,20. 
- FIi bllnd6 2 cond . Méplat 7/10. Le E 

F-----.J mètre . . . . ..... . 2,00 

RADIATEURS 

A - Dl11lpateur 100 Watts à 
ailettes pour boitier 4XT03 -
Dim. 240 x 97 x 28 mm 
Prix 42,00 

B Dlaolpateur 50 Watts à 
ailettes pour boît ier 2XT03 -
Dim . 150 x 97 x 25 mm 
Prix 25,00 

C - Dlaolpateur 30 Watts à 
ailettes pour boîtier 2XT03 -
Dim. 97 x 72 x 15 mm 
Prix 17,00 

D - Dlaolpateur 20 Watts à 
ailettes pour boitier T03 -
Dim . 78 x 40 x 25 mm 
Prix ..... 9,20 

E - Dlaalpateur 9 Watts en U 
pour boitier T03 - Dim. 33 x 
31 x 13 mm Prix . 3,30 

1 

OUTILLAGES 

A - PINCE PLATE 
Prix . . . . . . . . . . . 13,80 

8 - PINCE A DENUDER 
Prix . . . . . . . . . . . 25,20 

C - PINCE COUPANTE 
Prix 18,50 

VENTE PAR CORRESPONDANCE 
Afin d 'éviter les frais de contre-remboursement, nous vous conseillons de régler le 
montant total de votre commande. Port gratuit pour un montant minimum de 50 F. 

Pour tout commande inférieure, ajoutez 6 F de port en sus. 
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Pour 
cc que 
EHISTE 

& qualité 

1~ Electronique: 
vou, ,ouhaiticz tou, 
1nP1n ! 
garantis 

OUI. Un endroit où l'on trouve tout ce qui concerne les montages décrits dans cette revue. MAIS, EN PLUS, une 

adresse où l'on peut obtenir un tas de pièces spéciales et très recherchées, en adressant tout simplement un 

courrier commande avec la référence de nos articles. Tous nos prix sont 'rRES ETUDIES pour les lecteurs des 

revues ELECTRONIQUE PRATIQUE, LE HAUT-PARLEUR. 
COMMANDEZ-NOUS VOS RESISTANCES, CONDENSATEURS, TRANSISTORS, ETC. 

Verre Epoxy au prix de la 
bakélite: 

Verre Epoxy quai ité profes­
sionnel le en plaques de d i­
mens ions diverses : 
LOT A : 

Dim. min . 170 X 130, soit 
15 plaques. 

LOT B: 
Dim . min . 220 X 150, soit 
10 plaques . 

Le kilo . . . . . . . . . . . . 60 F 

OFFRE EXCLUSIVE 
ET MOMENTANEE 

en emballage sous plastique compartimenté. 

Toute la gamme des résistances 
à couche pour vos montages. 
1/4 W tolérance or 5 %. Code 
coÙ·leur international. premier 
choix. Soit de 1 0 à 2,2 MO, 
par 10 pièces de chaque valeur ; 
au total 100 va-leurs, donc 
1 000 résistances . . . . . . . . 160 F 

SIRENE ELECTRONIQUE 
-~ Modèle A : puissance 30 W. 

' \ alim . 12 V continu , portée 
~ 300 mètres. Prix . . 140 F 

Modèle B : puissance 120 W, 
alim. 12 V continu , portée 
500 mètres. Prix . . 320 f 

Modèle C : puissance 220 W, 
alim . 12 V continu, portée 
1"000 mètres. Prix. 440 F 

A PROFITER 

300 merveilleux casques 

promotion spécial VHF 

et récepteur OC. Très sen• 

slble, écoute très pure. Im­

pédance 1 000 ü. Réglable 

et articulé. Prix 25,00 F. 

RECEPTEUR SUPER-REACTION 
VHF 

EN KIT 

Bande aviation trafic - météo aviation -
amateur des 2 mètres (144 MHz) - le 
son de la 1re chaîne T.V. - couvre de 
110 à 180 MHz - alimentation de 6 à 
15 V - sensibilité 1 microvolt - écoute 
sur casque .1 000 ohms - sortie pour 
notre ampli BF. Prix . . . . . . . . 120 F 

BOITE DE CONNEXIONS 
pour expérimentation 

des circuits intégrés 
DUAL IN UNE 14 
broches . Comprend : 

2 supports de cir­
cuit intégré 14 
broches dorées, 

32 dou,illes diamètre 
2 mm dorées, 

2 diodes électrol u-
mi nesc. de test. 

L 'ensemble totalement impilanté sur verre époxy 
double face . Très belle présent-ation. Face avant 
gravée. 
Prix : en kit 90 F - En ordre de marche 110 F 
Cordons spéciaux moulés par jeux de 5 pièces 
(rouge ou noir à préciser) . 
A. Longueur 50 mm. Le jeu, prix 
B. Longueur 100 mm. Le jeu , prix 
C. Longueur 400 mm. Le jeu , prix 

VHF 

10 F 
15 F 
25 F 

144 MHz 
En boîtier avec eux radians orien­
tables de 2 X 0,60 m. Accord du 1/4 
d'onde. Livrée en kit avec formule de 
calcul pour réception lointaine. Idéal 
pour notre VHF super-réaction. 
Prix . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 50,00 F 

AMPLI BF - 3 à 5 W 
en kit 

à circuits intégrés TBA 
641 module complet 
avec les composants, prêt 
à être raccordé sur notre 

-~-récepteur VHF ci-contre. 

VU-METRE 

Alimentation de 6 V à 
16 V - sortie de 4 ohms 
à 8 ohms 60 F 

Très belle 
présentation 
Tous usages 
Exceptionnel. 

Prix . . . . . . . . 32 F 
Diode électroluminescente 

Petit modèle à encastrer : 
Prix . . . . . . . . . . . . . 7 F 
Grand modèle . . . . 5 F 

MOTEUR télécommande 
Diamètre 22 mm, Ion- __ 
gueur 25 mm, sortie 1 ,...___ 
axe 10 mm , diamètre · ·• · axe 2,5 mm. Alimenta- ........ ~ · · ~ 
lion de 1,5 V à 4,5 V. 

Prix: 10 F. 

MOTEUR CROUZET 
avec réducteur très puissant. 

Alimentation 220 V • 50 Hz. 
(1/2 tour/heure). 

Prix : 18 F. 

MOTEUR CROUZET 

avec réducteur 

spécial pendule. 

Alimentation 
220 V - 50 Hz. 

Prix . . . . 25 F 

Vente sur place et par CORRESPONDANCE. Ouvert de 10 h à 12 h 30 et de 14 h à 19 h 30. Même le DIMANCHE 
MATIN. Par la gare du Nord descendre à Villeparisis. Nous sommes à 100 m de la gare. 

TOUT POUR L'ÉLECTRONIQUE 
140 bis, r. Eugène-Varlin, 77270 VILLEPARISIS. Tél. 427-16-14 
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Expédition immédiate : minimum d'envoi 50 F + port et emballage. (Contre­
remboursemènt joindre 20 % d'arrhes.) - Le plus simple • une lettre de 
commande accompagnée d'un chèque ». - Port emballage jusqu'à 3 kg : 
10 F; 3 à 5 kg : 15 F; au-delà : Tarif S.N.C.F. 



Tél. : 24-21-51 C O RAM A Tél. : 24-21-51 

100, COURS VITTON 69006 LYON 
COFFRETS 

MÉTALLIQUES ccTEKO» 

SÉRIE TOLE 

SÉRIE ALUMINIUM 
1 B 3 7 x 72 x 44 . . 
2B 5 7 x 72 x 44 
3B 1 02 x 72 x 44 . . 
4B 1 40 x 72 x 44 

BC1 60 x 120 x 90 
BC2 120 x 120 x 90 . 
BC3 160 x 120 x 90 . . 
BC4 200 x 120 x 90 . . 

19,20 
24,00 
28,80 
33,60 

7,20 
8,00 
9,00 

10,20 

SÉRIE TOLE 
CH1 60x120x55 .. .. 13,20 
CH2 122 x 120 x 55 . 19,20 
CH3 162 x 120 x 55 ... . 22,80 
CH4 222 x 120 x 55 .... 27,60 

SÉRIE PLASTIQUE 
P/ 1 80 x 50 x 30 . ... .. .... .. .. .. .. ... 7,00 
P/ 2 105 x 65 x 40 .. .. ......... . . . . .... . 9,50 
P/ 3155x90x50 .... . .. . . . .. .... . .. ... 13,70 
P/4 210 x 125 x 70 ...... .. .... ..... ... 22,60 
SÉRIE PUPITRE PLASTIQUE 
362 160 X 95 X 60 ... , .. , ... . .. .. . .... 15,60 
363215x130x75 .. .. .... . ... . . .. ... . 23,70 
364 320 X 1 70 X 85 ...... . . . ......... . . 46,40 

NOUS N'AVONS PAS DE CATALOGUE MAIS NOUS SOMMES A VOTRE 
SERVICE pour les commandes par correspondance et les propositions 

de prix (joindre 2 timbres à 0,80 F pour la réponse) 

VOC 20 - 20 kO/V 
VOC 40 - 40 kO/V 

CONTROLEUR 
UNIVERSEL 

« CENTRAD ,, 

20 000 0/V avec 
étui et cordons 

PRIX ... . 298,00 
159,00 
179,00 

LUK 120 a été particulière-1-----------------------1 
ment étudié comme élément APPAREILS DE MESURE 
de base pour la réalisation 
d'un ensemble Hi-Fi mono en « CHINAGLIA » 
connexion avec l'UK 610 et 
avec l'UK130. 
En prenant deux UK 120 mon­
tés avec un UK 125 et un 
UK615 il est alors possib le de 
réaliser un groupe Hi-Fi -sté­
réo de 12 + 12 W de crête. 
Caractérl1tlque■ technique■ 
Puissance de sortie : 12 W de 
crête 

CORTINA 20 000 ohms/V avec étui et 
cordons ........... . . . . .. . .... 249,00 
CORTINA USI avec signal tracer incor­
poré . . . . . . . . . . . . . . . . . . 306,00 
CORTINA MAJOFl 40 000 ohms/V av. 
étui et cordons ..... . . . ....... 318,00 
CORTINA MINOR 20000 ohms/V av. 
étui et cordons . . . . . . . . . . . 195,00 

~t'.':~g 8iof~~quence : " SIARE " 
Sensibilité : 2 mV Série CP Hl-FI TWM. Tweeters à dôme 1 000 
Impédance : 8 o 12 CP. 0 12 cm. 8 W. 50 à à 25 000 Hz. Fréquence de 

UK300 
EMETTEUR DE RADIO 

COMMANDE 
4 canaux - 6 transistors + 
diode. Fréquence: 27/28 MHz . 
Modulation·-400 à 6 500 Hz . 
En " KIT " . . .118 F 

RECEPTEUR SUPER 
HETERODYNE POUR 
RADIOCOMMANDE 

UK345 • A transistors 
+ diode · 

Aliment. 6 V 
Consom. env. 

. 5 mA · -~ 
Fréquence du 

26:itortt~z • 
M.F. 455 kHz 
En " KIT » ......... 108 F 

Alimentation · 24 Vc.c. (cou- 16 000 Hz .. . .. .. . . . .. 31,00 coupure : 2 000 Hz. Pul1-
rant continu) En .. KIT ., 92 F 17 CP. 0 17 cm. 12 W. 45· à une■ : 50 W. •••••••••r-------------------------t 16 000 Hz .. .......... 38,00 Prix ................ 110,00 

21 CP 18 W . . . 43,00 6 TW 6. 15 W. 2 kHz à 20 kHz. 

Permet de capte, les bandes 
aviation amateurs 144 MHz. 
- Gamme d·accord : 120 i,. 
160 MHz 

PANELKIT 

I' 1 I' 11-
• 1 •• 

1 • 9. l(i.1II 
'• I• 8 e l• 0 ~r , 

- ' 1 

_ MPK_604 

'oopawur · 

MATERIEL DE TRES HAUTE QUALITE 
NORMES Hl-FI - USAGE PRIVE OU « PRO » 

21 CP 3. 0 21 cm. 22 W. 30 à Coupure à 5 K. 
5 000 Hz ............ 102,00 Prix . . .. . .. . .. 18,00 

6 TW 85. 20 W. 2 kHz à 20kHz. 

MPK 603. Mélangeur 2 canaux 700 F ~:r~P~i~~~~ - 12W. 50 à ~~~pu.re_à 
5

.K ..... 21,00 
15 000 Hz . . . 64,00 TW 95 E. 25 W. 1 kHz à 20 kHz. 

MPK 602. Mélangeur 6 canaux 1170 F 17 CPG. 0 17 cm . 15 W. 45 à Coupure à 3 kHz. 
MPK 605. Mélangeur 6 canaux 1 750 F 17 ooo Hz . . . .. . . . .. . . 69,00 Prix . . . . . . . . . . . .. . .. . 24,00 
MPK 604. Mélangeur 6 canaux 1 530 F 17 CPG 3. 0 17 cm . 18 W. 95 à TW 12 E. 35 w. 1.5 à 20 kHz. 

TPK 409. Préampli -Equal izer .. .. 1 030 F ~~ ~~G~. izi 2·1· c~ °i!2·w1:~g ~~pure à_
3 

kHz 42,00 
APK 280. Ampli 2 x 80 W efficace 1 370 F 17 000 Hz · · · · · · · · 79,00 FILTRE F 60. lmp. 4 à 16 O. 
APK 150. Ampli 150 W efficace . . 1 290 F 21 CPG 3 " Bicône " avec Fréquence de coupure 250 et 

cône pour aigus. 40 à 6 000 Hz. Afft : 12 dB/octave. 
APK 1501 . Module Ampli 150 W . . 990 F 18 000 Hz . .. . . . . . .. . . 88,00 Puissance admissible sans 
APK 2802. Module Ampli 2 x 80 W 1 070 F H.P. PASSIF pour CPG. distorsion : 60 W. 

- Sensibilité . 2 µV. 
En ~ lk~i~tation _: _9 volts200 F 

Allumage électronique 
à décharge c■p■cltlve 

pour moteurs à combustion 
UK 875 

# 

APK 1702 Module Ampli. 80 W 590 F P 17 ... 28,00 Prix . . . . . . . . . . . . 378,00 

APK 280 
. . . . P 21 ... . ..... . .. · · · · 32,00 ~~~xTRE F 4o, 3 voies. 4~rs:oo Cet appareil permet non seule-

1"-------------~:------------------"""1t-P•2•5•e•t•S•P-25_ ... · ___ 1_0_,oo...,...._ .......................................... ~:n~~~~';;,ii~er J;ec~g~~~~ai 

t O 0 • • , l 

--- 1 - PERCEUSE MINIATURE DE PRECISION notamment aux vi tesses éle-
\ - · '\ Nouveau modtle vées mais encore de diminuer 

1 l Pour travaux sur ma- l'usure des bougies. ce qu i 

1
, 'I rend le moteur beaucoup plus 
· ' quettes, circuits impri- nerveux. Le KIT . 214 F 

1 
més, construction de mo-
dèles réduits, bricolage, Série CPR 

Ili travaux de précision, bi- 17 CPR 0 17 cm. 20 W. 45 a 

~~ ~'1 1
111 

jouterie, horlogerie, iii~rt 17 .. . : : : : : . 
11::gg 

1 ., sculpture sur bois, lunet- 21 CPR 3. 0 21 cm. 30 w. 40 a 
terie, pédicurerie, etc. 18 ooo.!'lz . . . ... 112,00 

'- - -- Fonctionne sur l'alimenta- PASSIF P21 32,00 
LPKM 44 

ITT 
LPKH 19 

SÉRIE 
HAUTE -FIDELITÉ 

LPKM 50 

H•ut~■rleur■ TWEmRS MEDIUMS BOOMERS 
rwmu1S 
A DOME 

C ■r■ct6rl•tlqu., 
LPH LPH LPM LPM LPT LPT LPT LPT 

" 713 /00 130 130 115 200 "' 
lPKH PKMH 

" " Bende HZ 1800 900 150 70 35 lO " " 4000 1800 
18000 20000 7000 7000 8000 10000 7000 7000 35000 20000 

Rt1on1nce HZ /100 850 180 1/0 " 35 lO " 2500 500 
tmped1nu 411 411 411 4/8 411 418 411 418 411 411 
Pui11ance nominale W 20 ,0 lO 50 " lO lO .. .. " Pui11ence musicale w lO .. 50 70 25 50 50 70 100 70 
pi■mtt~e bobin1 mm 12 " " 25 25 25 " 27 18 " Induction G 10000 1500 11000 9500 9500 12000 12000 10500 14500 14000 
Flu• m■gntt lque "' 11900 18000 23200 48500 48500 59000 59000 74000 18000 21300 
Dim■n1ion1 " 711.51131 /00 119 129 11(1,5 "' "' 80 100 
Profondeur mm " " 43.5 .. " 78,5 " 82.5 " " Trou• d■ lixetlon un, 521107 "' '" '" 128 "' 2IO 10D 11 0 
0uY■r1ur■ " 111.51121 80 "' 114 1815 "' 228 " 17 
Poidl du H.P. • 150 "' "' "' "' 11 00 1200 1700 lOD 410 

PRIX ,. .. .......... f 41 .00 49.00 74.00 1 98,00 97.00 123,00 135,00,203,00 113 ,00 131.00 

flltrH FW~0/ 2 FW 30/ 2 FW 30/ 3 FW 10/3 FW 10 8 
Nomb,- de voiH ' ' ' Frtquenc. de ooupur" 1000 1000 1500,10000 700-5500 800-1000 
Band• pauent, 45.2000 40•25000 n .2sooo 21.22000 21-22000 

Puluance nom/ mu• 20Wl40 W 30Wl50 W 30W/40W 40W/70W 50/10 
dlm,n1lon1 ut6rieurH 2101210 4001280 5001270 11013 90 100.310 

du coffret H•lltP 1110 1110 122 0 1210 1210 

PRIX . . .. ... . .. .... F 110.00 188.00 202,00 22&,00 252,00 

LPT200 S 

SÉRIE 
MONITOR 

MEDIUMS 
A DOME 

'"'" Ll'IIM .. so 
500 , .. 

12000 4000 

"' m 
418 418 

" 80 
100 /00 .. " 13000 12000 

54000 77000 
130 130 

50 80 
ISO ISO 
115 114 

1300 1800 

231 ,001318,00 

FW 10 8 
3 

4D0•4000 
2!'i -20000 
IQ/100 
7001420 

1210 

m.oo 

800MEIIS 

LPT '" 200S 300S 

20 " ·4000 !'iOOO 

" 20 
418 411 

" .. 
70 100-
31 37 

10000 12!'i00 
91000 100000 

204 304 .. 141' 
218 "' 188 "' IHO 3100 

211.0 401.00 

FW 100 1 

400,3!'i00-t000 
2!'i -22000 
10/100 
7001420 

1210 

3D9.00 

tion continue de g à 12 v 25 CPR. 0 25 cm. 30 w. 35 à 
ou sur 2 piles de 4,5 v. Li- 12000 Hz . . . . 139,00 
vrée en coffret standard ;:ii~R~~ 2i5 .;,;,· ·35 w.7~0og 
comprenant : 1 perceuse 10 ooo Hz . .. . . . .. . . . 188,00 
avec mandrin réglable, 1 25 SPCM. 0 25 cm. 40 w. 20 à 

jeu de pinces, 2 forets , 2 fraises, 1 meule cylindrique, 12 ooo Hz 320,00 
1 meule conique, 1 polissoi r, 1 brosse, 1 disque à PASSIF SP 25 71,00 
tronçonner et 1 coupleur pour 2 piles de 4,5 V. L'en- Série Preitlge 
semble · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 95,00 à large bande 

(Franco · 103,00) 12SPG 3. 0 12,6cm. 15W. 45 

Modèle professlonnel, surpuissant. Livré en coffret­
valise avec 30 accessoires. 
Prix (franco 152,00) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 144,00 
Support spécial permettant l'utilisation en perceuse 
sensitive (position verticale et touret miniature (posi-
tion horizontale). · 
Prix (franco 48,00) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 41,00 
Transfo (franco 63,00) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 56,0CI 

à 14 000 Hz . . . . . . . . . 153,00 
M 13. 0 126mm. 18W. 50 à 
18 000 Hz .. .. . . .. . 172,00 
M 17. 0 180mm. 25W. 45 à 
18 000 Hz . . .. . . . 223,00 
M 24. 0 240 mm. 25 W. 35 à 
18 000 Hz 290, 00 

HP PASSIF pour série M 
M 17 Passif 69,00 
M 24 Passif . . . . . 90,00 

31 SPCT -- Boomer » 
0 31 cm. 45 W. lmp.: 8à 15 0-
18 à 1 500 Hz. 
Prix . . . . . . 433,00 
SP 31 PASSIF 154,00 

17 MSP " Médium » 

25 W. 0 18cm. 
45à 12000Hz 251,00 

NO 1493 - Page 21 



TABLE DE MIXAGE 
MIXER 2000 

RIM 

Décrite dans ÉLECTRONIQUE PRATIQUE 
du mois d'août n° 1464 

Cette table répond aux exigences 
des amateurs de cinéma (synchro­
nisation platine haute impédance., 
magnétophone, etc.) . EN KIT 

Prix : 

185 Frs 
+ frais d'envbi 

10 F 

Vente de toutes les pièces détachées : 

COMPTOIR CHAMPIONNET 
14, rue Championnet - 75018 PARIS 

Téléph. : 076 - 52 - 08 

A NOUVEAU 
Récepteur Ondes 

DISPONIBLE 
Courtes RIM 

(décrit p. 64 à 68 du numéro 1448 d'Éectronique Pratique) 

EN KIT 
Prix : 

110 Frs 
+ Frais d'envoi 

5 Frs 

Vente de toutes les pièces détachées : 

COMPTOIR CHAMPIONNET 
14, Rue Championnet, 75018 PARIS 

Téléph. : 076 - 52 - 08 

découvrez 
l'électronique 1 

>­
Q_ 
<{ 
0: 
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Sans "maths " ni connaissances scientifiques préalables, ce nouveau cours complet, 
très clair et très moderne, est basé sur la PRATIQUE (montages, manipulations, etc .) et 
l'IMAGE (visualisation de:' expériences sur oscilloscope). 

1 - CONSTRUISEZ 
UN 
OSCILLOSCOPE 

Avec cet oscilloscope por­
tatif et précis que vous 
construirez et qui restera 
votre propriété, vous vous 
familiariserez avec tous les 
composants électroniques, 

2 - COMPRENEZ 
LES SCHÉMAS 

~~~ 
de montage et de circuits fon­
damentaux employés couram­
ment en électronique. 

3- ET FAITES PLUS DE 
40 EXPÉRIENCES 

Avec votre oscilloscope, vous vérifierez 
le fonctionnement de plus de 40 circuits : 
action du courant dans les circuits , effets magnétiques, 
redresseme nt, transistors. semi-conducteurs, amplifi­
cateurs. oscillateur , calculateur simple. circuit photo 
électrique, récepteur et émetteur radio , circuit retar­
dateur,- commutateur transistor, etc . 

&11t11r~,,-1-fat11 
GRATU Il I 

Pour recevoir sa~s engagement notre bro~hure cou leurs 1 
32 pages, remplissez et envoyez ce bon a 

■ LECTRONI-TEC, 35801 DINARD 

Enseignement privé par correspondance 

REND VIVANTE L'ÉLECTRONIQUE 

35801 DINARD 

NOM (majuscu les SVP) _______________ 1 

ADRESSE __________ ______ R_._T._531 

. • • Envoyez ce bon 1 
GRATUIT! un cadeau spécial a tous nos étudiants pour 1es détails 



ne nousttkiteziipas si vite 
lisez d'abord cette page, elle vous intéresse; elle concerne 

L'OFFICE DU KIT 
applications de l'électronique O< 

4, RUE MANUEL 
75 009. PARIS 
Tel: 526.71.73 

Etude et réalisation de montages électroniques - vente de composants 
« Kits réalisations » équipés de circuits imprimés en verre epoxy 

OK10 - Dé électronique à -circuits Intégrés -
(système breveté) - Affichage par 7 
L.E.D. .. .. . . .. . . .. . . .. .. .. .. .. .. .. 59 F 

OK11 - Plie ou face à circuits intégrés - (sys-
tème breveté) - Affichage par 2 L.E.D. 39 F 

OK12 - Métronome électronique - Complet 
(avec haut-parleur et prise pour p ile 
9 V) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 62 F 

OK13 - Indicateur d'arrosage pour plantes -
Visualisation par diode électrolum i-
nescente . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 40 F 

OK14 - Sonde millivoltmètre électronique - 2 
sensibilités (10 et 100 mV) - S'adapte 

47 
F 

sur votre contrôl eur universel ... . . . 
OK15 - Un nouveau gadget extraordinaire: 

L'AGACEUR (système breveté) - Cet 
appareil produit une variété infinie de 
sonorités exaspérantes grâce à un sys­
tème combiné de 3 générateurs -
Equipé de 8 transistors dont 3 unijonc­
ti on - Livré avec son haut-parleur - 3 

~o~~r~~~;lre~. ~.~ . ~~:'.~~~. ~. ~?~~~- 125 F 

Une nouveauté : les « kits composants » de qualité professionnelle 

... 

OK500 - 100 résistances à couche 1 /2 W mi­
niatures 5 % de 10 n à 1 kO - 10 élé­
ments par valeur ' 10, 27, 47, 68, 100, 
220, 330, 470 et 1 ooo n .... ....... . 

OK501 - 100 résistances à couche 1 /2 W mi­
niature 5 % de 1 kO à 10 kO - 10 élé­
ments par valeur : 1, 1,5, 2,2, 2,7, 3,9, 
4,7, 5,6, 6,8, 8,2 et 10 kO .. . . ... ... . 

OK502 - 100 résistances à couche 1/2 W minia­
tures 5 % de 10 kO à 2,2 Mn - 10 élé­
ments par valeur : 10, 22, 33, 47, 68, 
100, 270, 470 kO - 1 et 2,2 MO . . . . . . 

OKS00A- Même composit ion que OK500 en 
réais.tances 1 /4 W, 5 % miniatures .. 

OK501A- Même composition que OK501 en 
résistances 1/4 W, 5 % miniatures . . 

OK502A- Même composition que OK502 en 
résistances 1/4 W, 5 % minuatures . . 

OK51 0 - 60 condensateu.rs « céramique ,, -
50V de 220pF à 10nF - 10 éléments 
par valeur : 220, 470pF, 1, 2,2, 4,7 et 
10 nF ....... . .. .. . ... . . .. . .... .. . . 

OK511 - 30 condensateurs « mylar ,, -
250 V/10 % de 22 nF à 1 µF - 5 'élé­
ments par valeur : 22, 47, 100, 220, 
470nFei1µF .. . . . .. . . .. .... .. .. . . 

OK512 - 25 conde'nsateurs électrochimiques -
25 Vsortieaxiale - de2,2à47 µF - 5élé­
ments par valeur : 2,2, 4,7,10, 22 et 
47µF .. .. . ... . . ... . . . .... . . ...... . 

OK513 - 20 condensateurs électrochimiques -
25 V sortie axiale - de 100 à 1 000 µ F -

5 éléments par valeur : 100, 220, 470 et 
1 000µF ... . ... . . ... ... . ..... .... . 

25 F 

25 F 

25 F 

18 F 

18 F 

18 F 

25 F 

50 F 

25 F 

45 F ... 

OK520 - 25 diodes zéner 0,4 W /1 0 %- 5 de cha­
que valeur : 5, 1, 6,2, 10, 12 et 24 V .. 

OK521 - 20 diodes - redressement + commu­
tation - 10 diodes 1 N4004 (400 V -
1 A) + 10 diodes 1 N914 .. . ...... .. 

OK530 -1 0 transistors spéciaux couramment 
utilisés - 5 UJT réf. 2N2646 + 5 FET 
réf. 2N3819 . . .. . .. .... ..... .. . . . . . 

OK531 - 20 transistors NPN couramment utili­
sés - 5 de chaque référence : 2N706, 
2N2222, 2N2926, BC109B .. .. .. . . . . 

OK532 - 15 transistors PNP couramment utili­
sés - 5 de chaque référence: 2N2907, 
BSW22A, AC188K ............ : .... . 

OK540-12 circuits intégrés logiques (portes) 
- 3 de chaque référence : 7400, 7402, 
7404, 7410 (fabricant N.S.) .... .. .. . 

OK541 - 6 circuits intégrés logiques (bas­
cules) - 2 de chaque référence : 7473, 
7490, 7493 (fabricant N.S.) . .. .... . . 

OK542 - Kit affichage numérique compre­
nant : 1 afficheur 7 segments Mon-
santo + 1 décodeur 7447 ......... . 

OK543 - Kit décodage - affichage numérique, 
comprenant : 1 afficheur 7 segments 
Monsanto + 1 décodeur 7447 + 1 
compteur 7490 ...... .. ..... .. .... . 

OK544 - 10 diodes électroluminescentes 
grand modèle (0 4,5 mm) . . .. . 

OK560 - Kit câblage comprenant : 100 
gram mes de soudure 60 % de diamè­
tre 10/10° + 40 mètres de câble souple-
10 mètres de chaque·couleur : bleu , 
rouge, noir, blanc . .. .. .... .. . .. . . . 

50 F 

25 F 

75 F 

60 F 

60 F 

45 F 

55 F 

50 F 

58 F 

26 F .. 

18 F 

Vente directe: 4, rue Manuel, 75009 PARIS (Mu N.-D. de Lorette) - ts les jours de 9 h 30 à 12 h 30 et de 14 h à 19 h 
Vente par correspondance : commande minimum 50 F - port gratuit - (coritre remboursement + 5 F) 
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LIBRAIRIE PARISIENNE DE LA RADIO 
43, rue de Dunkerque - 75010 Paris - 1 él. 878-09-94/95 

HURE F. CIRCUITS ELECTRONIQUES pour 
am,llorer la ncurlt,, le rendement, l'automa• 
tlsme POUR VOTRE AUTOMOBILE (L'électronique 
au service de l' automobile). 

Principaux sujets traités : Commandes électro­
niques d'essuie-glace. Systèmes lumineux de sécu­
rité. Systèmes sonores de sécurité . Coupure auto­
matique de circuits . Compte-tours ou tachymàtres 
élect,roniques. Antivols. Convertisseurs de courant . 
Allumage électronique et régulateurs. Antipara­
sitage. Circuits divers. fllus de 60 montages 
décrits dans ce livre. 

Un volume broché, format 15 X 21, 176 pages, 
150 figures. Prix . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 30 F 

SRAULT R. · COMMENT CONSTRUIRE BAFFLES ET ENCEINTES ACOUSTIQUES 
(4• édition). - Généralités. Le haut-parleur électrodynamique. Fonctionnement 
électrique du haut-parleur. Fonctionnement mécanique du haut-parleur. Baffles ou 
écrans plans . Coffrets clos. Enceintes acoustiques à ouvertures . Enceintes « Bass­
Reflex >. Enceintes à labyrinthe acoustique. Enceinte à pavillon . Enceintes 
diverses . Réalisations pratiques d'enceintes et baffles. Adaptation d'une enceinte 
« Bas•s•Reflex > à un HP donné . Enceinte à labyrinthe. Réglage d 'une enceinte 
acoustique. Conclusion. Haut-parleurs couplés à l' aide d'un filtre. Filtres. 
Un volume broché, forma-! 15 x 21, 104 pages, 65 schémas . Prix ....... .. 19 F 

RAfFIN Roger A. (F3AV) : • DEPANNAGE, MISE AU POINT, AMELIORATION DES 
TELEVISEURS NOIR ET BLANC ET TELEVISEURS COULEUR (Cinquième édition 
remise à Jour). 
Principaux chapitres : Généralités et équ,ipement de l'atelier. Travaux chez te 
client. Installation de· l'atelier. Autopsie succincte du récepteur de T.V. Pra• 
tique du dépannage. Pannes son et image. Mise au point et alignement des 
téléviseurs . Cas de réceptions tràs difficiles. Amélioration des téléviseurs. 
Dépannage des téléviseurs à transistors. Dépannage et mise au point des télévi ­
seurs couleurs . 
Un volume broché, 265 pages, format 15 X 21, nombreux schémas. Prix . 55 F 

DOU~IAU M. et JUSTEiR F. • LA CONSTRUCTION 
DES PETITS T>RANSFORMATEURS (12• édition) . -
Principaux chapitres : Principe des transformateurs . 
Caractéristiques des transformateurs . Calcul des 
transformateurs . 'Les m·&tières premières . Les trans~ 
formateurs d'alimentation. Les bobines de filtrage . 
Transformateurs d'alimentation et bobines pour am­
plificateurs de grande puissance. Les transformateurs 
BF. Les autot;ra nsformateurs pour chargeurs . Les 
transformateurs de sécurité. Applications domestiques 
des petits transformateurs . Les transformateurs pour 
postes de soudure. 1:ssai·s des transformateurs . Pan­
nes des transfoemateurs. Réfections et modifications. 
Pratique bobinage. - Les transformateurs à colon­
nes. Quelques transformateurs pour l'équipement 
des staNons service. Les transformateurs triphasés . 
·L' imprégnation des transformateurs . Les tôles à 
cristaux orientables. Quelques transformateurs uti­
lisés dans les montages à transistors . 

Un volume broché de 208 pages, format 15 X 21 , 
143 schémas . Prix . .. . . .. . .. . .. . .. .. . .. .. .. . 20 F 

F. JUSTE-R. - LES AN·TENNES POUR TV ET FM 
(3• EDITION) 

EX1iRAIT DE wA TABLE DES MATIERES : Méthodes 
de constitut ion des antennes - Radiateurs dipôles 
demi-onde - Adaptation des antennes • Choix et 
mesures simples • Atténuateurs • Elimination des 
brouillages • Propagation des VHF et UHF - Anten­
nes à plus,ieurs nappes - Antennes Yagi pour 
UHF • V&leurs numériques des dimensions des 
antennes Yagi • Antenne pavillon (ou cornet) -
Antenne losange à grand grain • Antennes coli­
néaires • Antennes pour UHF • Antennes log­
périodiques • Antennes spéciales longue distance -
Antennes tou\es directions • Préamplificateurs • 
Antennes UHf à radiateur squelette - Antennes 
pour modulation de fréquence • Antennes FM à 
plus de deux éléments • Antennes FM spéciales • 
Antennes nouvel les pour chaînes 1, 2 et 3 • 
Antennes sur véhiwles Installation des antennes 
collectives. 

Un volume de 296 pages. Format 145 >< 215 . 

Prix . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 34 F 

Tous les ouvrages de votre choix seront expédiés dès réception 
d'un mandat représentant le montant de votre commande aug­
menté de 15 % pour frais d'envol. Tous nos envois sont en 
port recommandé. 

PAS D'ENVOIS CONTRE REMBOURSEMENT 
Catalogue général envoyé gratuitement sur demande 

Magasin ouvert : le lundi de 10 h 30 à 19 h · 
les mardi, mercredi, jeudi, vendredi et samedi de 9 h à 19 h. 

CRESPIN R. • L'ELECTRICITE A •LA PORTEE DE 
TOUS. - Toute l'électrldté - ou presque - est 
condensée dans ces 136 pages captivantes 'abondam­
ment illustrées, depuis ses lois et sa théorie suivant 
les conceptions modernes jusqu'à ses principales 
appl icatlons : électricité statique, électromagnétisme, 
courants continus et alternatifs, électrolyse, thermo­
électricité, induction , électro-aimants, galvanomètres, 
moteurs, dynamos, alternateurs, transformateurs, 
redresseur<, filtres électriques, électricité domestique, 
réseaux de dis,tributlon, rayons X, haute fréquence , 
décharge dans les gaz, rayonnement, etc . 
Tout est e~pliqué clairement sans verbiage ni mathé­
matiques, tout es~ aisément compris par tous . Des 
expériences faciles et attrayantes ponctuent l'exposé, 
un questionnaire amusant avec les réponses complète 
chaque chapi1re. 

Un volume broché, format 15 x 21, 136 · pages. 
Pri x ......... .. .. . .......... . ........ .. .. . .. 15 F 

FIGHIERA B. • POUR S'INITIER A L'ELECTRO­
NIQUE. Quelques montages simples. - L'auteur 
a décrit dans cet ouvrage tovte une série de 
montages simples qui ont été réa"1sés, essayés 
et sélect-ionnés en raison de l'intérêt qu 'l ls pou­
vaient offrir aux amateur-s. Ces montages présen­
tent cependant la partlcularit-é d'être équipés des 
composants très courants, montés sur des pla• 
quettes spéciales à bandes conductrices perforées 
appelées plaquettes « M. BOARD ». 
Grâce à ces supports de montage, les réallsatlon, 
peuvent s'effectuer comme de véritables Jeux de 
construction, telle est l'intention de l'auteur car, 
dans cet ouv-rage, 11 s'agit d'·appl icatlons et non 
d'éiUde rébarbative. 
L'auteur a même voulu a,ller plus loin encore 
et faci I iter la tâche des amatevrs en leur offrant 
avec l'ouvrage un échanti I Ion type de ce support 
de base. 
Extrait du sommaire : Jeu de réflexes, dispositif 
de lumière psychédélique pour autoradio. Gadget 

automobile. Orgue monodique. Récepteur d'électricité st,atique. Flash à cellule 
« L..RD • · Indicateur de niveau BF. Métronome audio-visuel. Oreille électronique. 
Détecteur de pluie. Dispositif attire-poissons , etc. 

Un ouvrage broché, 112 pages . Focmat 15 X 21. Prix. .. .. .. .. . . .. . .. .. . 19 F 

JOUANNEAU E'. , p rofesseur à l'E. I.C.S .N. · PRATIQUE DE LA REGLE A CALCUL. 
- Les opérations classiques (multiplications, divisions, carrés et racines carrées, 
cubes et racines cubiques , échet les trigonométriques, logarithmes, etc .) sont 
traitées dans cet ouvrage, qui contient également des indications sur l'utilisa­
tion de l'échelle des inverses et des échelles coupée·s, ainsi qu'un chapitre 
trh détail·lé ·relatif aux échelles log log . Enfin, l'auteur parle des règles plus 
perfectionnées ou prévues pour des emplois spéciaux : Da"mstadt, Electre , 
Electrlc log ,log, commerciales, règles à deux faces, circulaires ou computers. 
Un volume de 240 pages, 147 figures , format 15 X 21 . . . . . . . . . . . . . . . . 25 F 

Ouvrages en vente à la 

LES TRANSISTORS T·ECHNIQUE ET PRATIQUE DES 
RADIORECEPTEURS ET AMPLIFICATEURS BASSE 
FREQUENCE (F. Hure) 7 EDITION REVUE ET 
COMPLETEE. 

Sommaire : 

Introduction à la théorie de la constitution de la 
matière. - Principes des transistors . - Caracté­
ris tiques des transistors. - Amplification basse 
fréquence . - Amplificat.Jon HF et MF . - Change­
ment de fréquence . - Les Radiorécepteurs superhé­
térodynes à transistors. - Précautions à prendre 
dans l'utilisation des t-ransistors. - Caractéris­
tiques des transistors de fabrication française. 

Un volume relié, format 14,5 X 21 , 200 pages . 
Nombreux schéma•s . Prix .·.... . .. 28 F 

LIBRAIRIE PARISIENNE DE LA RADIO 
43, rue de Dunkerque, 75010 PARIS - C.C.P. 4949-29 Paris 
Pour le Bénélux 

SOCIETE BELGE D'EDITIONS PROFESSIONNELLES 
127, avenue Dailly - BRUXELLES 1030 . C.C.C. 670.07 

Té l. : 02/7-34-44-06 et 02/7-34-83-55 (Ajouter 15 % pour frais d'envoi .) 



l 1 é~e~1ran•que 
un jeu de [:ans1ru[:1~an 

grâ[:e cUH [:~f[:U~1s m. B□AA[] 
Le « M.Boa,rd ». 

·Des p,l,aquettes réa,lisées en bakélite XXXP, qui portent sur 
l'une de leurs faces des ban:des de cuivre par-a'i.lè·les et équi­
distante,s perforée'S régulièrement aux pas de 2,5 - 2,54 et 
3,81 mm. 

Résultats : insertion rapide et sim ple de tous -les composants 
y compris le,s cir,cu'Ïts intégrés sans au,cun perçage. Pas de 
circuits imprimés. les bandes c•onductrices sont là pour ça, 
il suffit de les interrompre aux endroits voulus . 

Les ava1ntages. 
• -Le•s plaqueitt-es M. iBOARDS sont di·sponibles chez tous 

les distributeurs spécia-lis,és à des prix avantageux. 
• Les réalisations de câblage, d'e•ssais, de prototyp e n'exi­

gent aucune préparation. 
• La transposition schéma de principe-plan de câblage se 

trouve simplifiée. 
• Les modifications de câblage peu.vent être eff.ectuée-s très 

tiisémen-t sans détruire le reste du montage . 
• Après retr·ait des compo·sants, le1s -cartes peuvent resservir 

plusieurs fois de suite ( important pour les montages d 'essa i). 

. ..... .-:.:·\ 
.... '\: '\ \ :._·.:-.:·-:•:·.:•:· ': '.: . . . ·1· 

\• '• • · .. ·· .. •.• · • ' ....... . 

3\0"'.i : :·::::: 
r • • • . .... ..... . ' . 

.. ................. ..... .............. 

Kit VBK 6. 

Outil spécial pour coupure 2022. 

Nom-
bre Nom-

Réf . de bre 
Pas 0 des Formats ban- de Prix T.T.C. 

circuits des con-
per- tacts 
cées 

- - - -
E 110 100 X 160 20 7 ,20 

nmm Carte enfichable 
M 12 125 X 115 25 25 17,40 

-- - -
M6 65 X 90 26 5,90 

2,5 X 2,5 1,0 M7 90 X 130 36 9 ,70 

IH 1 
Carte enfichable 
M 10 1 60 X 90 23 23 10,60 
M23 49 X 79 19 4,10 - - - -
Carte enfichable 

3,81 X3,81 1,3 M9 49 X 90 12 12 7,70 
S 9 Connecteur 12 8,60 
M 17 28 X 62 7 15,20 1111 1 (1,es 5 ) 
M 19 49 X 94 12 4,1 0 

2,54 X2,54 1, - - - -

ml 1 
M2 95 X 150 34 11,40 

M3 88 X 112 34 9,40 
Outil 2022 8.30 

VBK 6 contenant 1 M 6, 
1 M 9, 1 S 9, 1 M 10, 
1 M 17, 1 M 19, 1 M 23 
et 1 outil 2022. Kit-M-Board 57. 60 

Du schéma d:e p111i1nic·~pe à 11.a dii1s:p10,siti10:n des é,léments 
un jeu. 

Dans un schéma de principe, fa plupart des liaisons entre 
composant s sont représentées sous la forme de traits pa ral ­
lè les entre lesque:hs et perpendiculairement aux-que'ls sont dis-­
posés ces com posants. La pl,aquette M. BOARD constitue donc 
un su pport idéa·I en raison de ces ligne•s pa ra.1,lè les et cond uc• 
trices . En généra·I, la positi on à donner aux composants se 
dédu it directement de celle qu 'Hs occupent déjà sur le schéma 
de pri nc ipe . Les croquis donnés pr-ésentent un exemp·le typi­
que de t ransposition. 

+<>---+-- -. 

RI RJ 

CJ 
Ill 

Fig. 2 : Schéma de principe. 
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Fig. 3 : Schéma de cab/âge. 

0 0 0 0 

0 0 0 

0 0 0 

0 0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

0 

NO 1493 - Page 2 5 



Comment pro~éder? 

Après avoir établi la di·sposition optima,le des éléments, il 
suf.fit d'insérer 1les connexions de sortie des divers compo­
sants dans les trous, puis de les couder au ras de la plaquette 
et les couper au plus court. On effectue en·suîte les interrup­
tions éventueil-lement nécessaiires dans les bandes conductrices 

Nouveliltes séri•es die 1M.Boa111ds. 
P•laquettes perforées au pas de 2,54 mm ou 5,08 mm avec 

ou sans bande,s conductri,ces pour tous les montages simples 
ou recherches d'implantation des éléments. 

Les montages d'1essa,is. 
Pour se rendre compte de ·l 'efifica,cité d'un montage ou bien 

pour la mise au po,int d 'ensembles de nombreuses manipula­
tions ou changemen.ts de composants doivent être effectués. 
Rien de plus simple : vous retournez l·a pla·quette M. BOARD 
et vous soudez où vou·s vou:lez en laissant aux composants 
leur longueur de connexions en vue d'une réutiHsation. 

à l'aide d'un foret aiguisé ou bien de 1'·01util spécial VERO­
BOARD. 

(Il ne reste plus qu'à souder avec soin les divers compo­
sants aux bandes oonductrkes à l'aide d 'un fer à souder de 
petite puissance. 

NOUVEUES SERIE·S DE M. BOARDS 

Réf. 
Caractéristiques P.rlx Etats des T .T.C. circuits 

S•ans cuivre ... . M 30 95 X 150 mm. Pas 2.54. 
34 rangées X 59 rangées 
de .trous (0 1,02) . 8,50 

Bandes cuivrées. M 31 58 X 100 mm. Pas 5.08 . 
10 rangées de trous X 20 
rangées (0 1,32) pour 
EVB 50-50/100. 12,70 

Bandes cuivrées. M 32 105 X 100 mm. Pas 5.08. 
20 rang•ées de trous X 20 
rangées ( 0 1,32) pour 
EVB 50~100/100. 14.40 

Bandes cuivrées. M 33 204 X 100 mm. Pas 5.08. 
39 rangées de trous X 20 
rangées (0 1,32) pour 
EVB 50-200/100. 26,50 

S,ans c•uivre . . .. M 34 Même·s caractéristiques 
que M 31. 9,10 

S1ans cuivre .. .. M 35 Mêmes c1aractéristiques 
que M 32. 9,60 

Sans cuivre .... M 36 Mêmes cara,ctérist,iques 
que M 33. 15,80 

LISTE DES REVENDEURS M. BOARDS 

PARIS ET REGION PARISIENNE : 
ACER, 42 bis, rue de Chabrol, 75-010 Paris. 
BERIC, 43, avenue Victor-Hugo, 92240 Malakof,f. Tél. : 253-23-51. 
Cl,BOT RADIO, 1, 3, rue de Reu illy, 75012 Paris. 
OOMPTOJ,R CHAMPIONNET, 14, rue Championnet, 7-5018 Paris. 
Eil.ECTROHM, 142, rue de Vaugira,rd, 75-015 Parl,s. Tél. : 734-51-56. 
LES CYCLAD-ES, 11, boulavard Diderot, 75012 Paris. Tél .~ 628-91 -54. 
PIG,EO,N VOYAG,EUR, 252 bis, boulevard St-Germain, 75007 Paris. Tél.: 

548-74-71 -
RADIO LORRAINE, 120, 124, r ue ,Legendre, 75017 Paris. 
RADIO M . J ., 19, rue C.-Bernard, 75005 -P·arls. Tél.: 336-01-40. 
RADIO ST-QU,ENTIN, 6, rue St-Quentin, 7501,0 Paris. 

ST-G.ERMAIN COMPOSANTS, 4, rue A-·la-,Fa,rine, 78100 St-Ge~ma-in- en-Laye. 
TERAL, 24 bis, 26 •ter, 26 bis, 53, rue T,ravarslllre, 7·5012 Paris. Tél . : 
343-09-40. 

AMIENS : _EUR,EKA ELECT,RONIQUE, 44, rue St-Leu, 80039 Amiens. 

ANGERS : RADIO COMPTOIR DE L'OUEST, 31, rue du Maine, 49000 
Angers . Tél. : 88-25-89. 

BESANÇON: COM,PTOIR ELECTRONIQUE BISO.NTIN, rue 1-Souchoux, Z.I., 
25000 Besançon. 

BORDEAUX: AC.UITAINE COM!POSANT-S, 22, cours de la Somme, 33000 
Bordeaux. 

BOURG-LES-VALENCE : E.C.A. ELECTRONIQUE, 22, quai Thannaron, 26500 
Bourg-llls-V.alence. 

BREST: RADIO-SELL, 156-158-159-161, rue J.-Jauràs, 29200 B-rest. Tél.: 
44-32-79 ou 44-84-65. 

COUERON: ,P,ROU ,ELECTRONIQUE, 47, rue Frédér·ic-Chopin, 44200 Couéron. 

LAVAL : RAD,I0 COMPTOIR DE L'OUEST, 24, rue Noémie-Hamard, 53000 
Laval. Tél.: (42) 90-14-30. 

LYON: TABEY, 15, rue Bugeaud, 69009 Lyon. Tél .: 24-32-29. 

MARSEILLE: MUSSETA, 12, boulevard Thurner, 13006 Marsei lle. Tél.: 
59-32-54. 

MONTPELLIER: TOUT•E L'ELECTRONIQU<E, 12, rue Castillon, 34000 Mont­
pellier. Tél. : (67) 92-24-94. 

NANTES: PrROU El:ECT,RONIQUE, 24, rue Fouré, 44000 Nantes. Tél. : 
71 •58-89. 

NICE: RADIO PRIX, 30, rue Alber.ti, 06000 Nice. 

RENNES : RADIO-Pl,EOES, 23, rue de ChAtaaudun, 35000 ,Rennes. Tél . 
36-26-36. 

REIMS: . ELECTRON,I.C SHOP, 46, avenue de l:aon, 61000 Reims. 

SAINT-QUENTIN : COMPOSANTS ELECT,RO,NIQUrES, 20, rue Blanc-Mont, 
02100 Saint-Quentin. 

THIONVILLE: THIONVRLJE E-LECT,RONIQUE, 3, rue de Castelnau, 57100 
T,hion-vllle. 

TOULOUSE: ,E,R.D :E., 4 et 6, rue P.-Vidal, 31000 Toulouse. Tél .: 21-09-33 . 
TOUT,E .LA RADIO, 25, rue Gabriel-Péri , 31000 Toulousa. Tél.: 62-31 -68 . 

VALENCE: SOT,ELE-C, 33, rue Martin-Vinay, 26000 Valence. 

Recherche pour étendre son réseau des revendeurs PARIS-PROVINCE - ÉCRIRE A LA REVUE QUI TRANSMETTRA 
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UTE l' ELECTRONIQUE PAR CORRESPONDANCE 

** RR&UERT 
BOITE POSTALE N°6*93*SEVRAN * * * * 

kits , composants, et ... gadgets 
Dans notre gamme « Kit » 

« LES KITS FORMULE » 

UNE MINUTERIE A TRIAC 

Minuterie électronique permet­
tant de mettre en service n'im­
porte quelle charge électrique 
(lampes ou autre) pour une durée 
réglable à volonté. Utilisation 
type escalier, par exemple 
2 000 watts - 220 volts. 

Pour 

75 F 
complète en 

kit avec 
boîtier 

TECHNIQUEMENT: ce circuir est à transistors et triacs. Sa 
conception est de style nouveau. If se coupe entièrement à la fin 
de la temporisation. 

UNE TOUCHE SENSITIVE 
Touche qui permet de remplacer un pous-
soir ordinaire par une simple surface que 
l'on effleure. Utilisation type : sonnette de 
porte. ETONNEZ VOS VISITEURS grâce à 
ce petit gadget (220 V). Livré complet, 
mais sans boîti er. 

Pour 

38 F 
TECHNIQUEMENT . une application tort intéressante des P.U. T. 
et des th yristors. 

UNE JUDICIEUSE BOITE 
DE SUBSTITUTION DE RESISTANCES 

Avec 6 potentiomètres rectilignes, et une face 
avant spéciale. 
Avec calibre imprimé et notice . . .. .. .. . 65 F 

CONSTRUISEZ VOUS-M~ME 
VOTRE CONTRÔLEUR UNIVERSEL 

" 

Réalisez vous-même ce contrôleur universel 20 000 Il /Volts. 
CARACTERISTIQUES 
Equipage mobile suspendu par rubans tendus en alliage de platine à haute 
résistance mécanique• . 
Aiguille indéformable, en verre teinté dans la masse· 
Circu it magnétique sans fuites. 1 
Commutateur et circuits internes réalisés sur circuit imprimé unique à haute 
fiabilité. 
Plots du commutateur or - cobalt sur couche nickel. 
Curseur à hautè'conductibilité, plaqué argent pur. 
CALIBRES 
Continu 
TENSION : 50 mV (50 Il A) - 160 - 500 mV 

1,6-5-16-50-160-500-1600V 
résistance interne d'entrée 20 k fJN. 

INTENSITE · 50 - 500 A - 5 - 50 - 500 mA -· 5 A. 
Alternatif 
TENSION : 1,6 - 5 - 16 - 50 - 160 - 500 -1 600 V 

échelle 5 V doublée d'une graduation 
- 4 + 16 dB (niveau O = 1 mW - 600 Il ) 
résistance interne d'entrée 20 kMN. 

INTENSITE . 16 - 160 mA - 1,6 A - 5 A(') . 
OHMMETRE 
4 gammes de mesure 11là20001l 

10 Il à 20 kil 
100 ·1l à200 kll 

10001là2Mn 
Un calibre supplémentaire 20 M Il peut être obtenu en ajoutant une pile de 
15 V (type Admir Wonder) et une résistance d'adaptation . 
Emplacement prévu à l'intérieur du boîtier derrière le volet coulissant. 
Capacimètre 
Possibilité de mesure en balistique. Voir la feuille spéciale 
Le même contrôleur en ordre de marche . . ... . 188 F 

NOTRE GAMME MODULES BF HIFI ET SONO 

• 
PREAMPLI-CORRECTEUR 
Alimentation : 12-18 volts . 
Sortie : 0,8 V eff. 
Distorsion · - de 0, 1 % . 
Ré'ponse en fréquences : 20-20 000 Hz - 1 dB. 
ENTREES pour Phono magnétique 

Phono cristal 
Tuner - Au xi liaire 
Magnétophone. 

Dimen sions: 100 x 55 mm. 

MODULE AMPLI DE 4 WATTS 

Courbe de réponse : 35 Hz - 20 kHz. 
Distorsion . 1 % max. à 1 watt. 
Alimentation : 9115 volts. 
Entrée : :ro mVl50 k n 
Sortie sur 4-8 ohms. 
Puissance : 4 watts en 15 volts. 
Idéal pour toutes applications amateurs . 

AMPLI 15 WATTS 

Alimentation : ± 16 volts . 
Puissance : 15 watts sur 4 ohms. 
Distorsion : < 0,5 % à 15 watts et 1 kHz. 
Bande passante : 20 Hz/20 kHz - 1 dB . . 
Entrée: 0,8 V sur 47 kil 

AMPLI 30 WATTS 

Alimentation : ± 30 volts. 
Puissance : 30 watts sinus (RMS) . 
Bande passante : 10 Hz/40 kHz - 3dB. 
Distorsion : - de 0,5 % à 30 watts el 1 kHz. 
Impédance de sortie : 8 ohms. 
Entrée · 0,811 volt - 22 k Il (pour 30 watts) . 

PRIX ET AUTRES RENSEIGNEMENTS SUR SIMPLE DEMANDE 

CONDITIONS DE VENTE PAR CORRESPONDANCE 

APERÇU DE NOTRE 

GAMME PIECES 

DETACHEES 

* DIACS 32 volts . . . . . . . . . . . . . . . . 4,50 F 
* TRIAC 6 A/400 V .......... . ... 11,00 F 
* UNIJONCTION 2 N 264 G . . . . . . 8,50 F 
* RESISTANCES 
* ~ Nous avons ces fameuses 47 k!l 

bobinées 7 watts pour voies psychédéli­
ques inverses. 

* CONDENSATEURS. 
* POTENTIOMETRES. 
* POTENTIOMETRES A COURSE RECTI­

LIGNE (valeur lin. et log.). 
* TRANSFOS D'IMPULSIONS POUR THY­

RISTORS ET TRIACS. 
* PLAQUETTE BAKELITE POUR CA­

BLAGE. 
Convient pour toutes pièces, y compris 
les circuits intégrés. Dimensions: 
70 x 90 mm, non percée ...... . . 5,00 F 

INTERRUPTEURS 

ET INVERSEURS 

Subminiaturés 

(Tous contacts pour 2,5 à 8 
Ampères selon tension) 
1 Interrupteur Inverseur unipolaire 

(2 positions slables) . . 8,80 F 

z Interrupteur Inverseur bipolaire 
(2 positions stables) . . .... . 12 F 

3 Interrupteur Inverseur bipolaire 
(2 positions stables) dont 1 centrale 
+ 1 position poussoir .... . ...... 17,30 F 

4 Interrupteur Inverseur bipolaire 
(3 positions stables) . . .. 15,50 F 

5 Interrupteur Inverseur tripolaire 
(3 positions stables) ........... . . . . . ...... . ....... . . . 18 F 

AUTO: UN TEMPORISATEUR 
POUR ESSUIE-GLACE 

Ce temporisateur permet un fonctionnement par coups espacés d'un temps 
réglable les essuie-glaces de tout véhicule. Montage à triac. Fonctionne en 6 
ou 12 volts. Très fac ile à monter. Notice détaillée livrée avec ce kit. 47 f 

1 Commande minimum 30 F - 2 Jusqu 'à 60 F versement total à la commande, port toujours en contre remboursement - 3 Au-delà de 60 F, 
versement à la commande d'au moins 25 % du montant total, solde et port en contre remboursement-PAIEMENTS par chèque bancaire, postal ou 
mandat-LETTRE. 

Documentation 
complète illustrée 

sur demande (joindre 1,50 Fen timbres) 
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BLAISE G. • Construction des appareils électroniques du débutant • Broché, 
174 pages, 15 X 21 cm • Prix . . . . . .. . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 30 F 

BLAISE G. et LEONARD M. • Les premiers appareils de mesul'tl de l'amateur 
électronicien • Un volume broché, 115 pages, schémas, format 15 X 21 cm · 
Flrix . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 22 F 

BRAULT R. et BRAULT J.P . . Ampilficateurs Hl-Fi il transistors • Ouvrage broché, 
format 15 X 21 cm, 324 pages, nombreux schémas • Prix . . . . . . . . . . . . 37 F 

BRAULT • Electricité • Schémas . Format 21 X 27 cm. Nombreux schémas . 
Tome 1, 160 pages . Tome 2, 160 pages • Tome 4, 152 pages . Chaque 
volume . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 25 F 

BRAULT • Comment construire baffles et ·enceintes acoustlquH • Un volume 
broché, 102 pages, sc~émas, format 15 X 21 . Pr ix . . . . . . . . . . . . . . . . . . 19 F 

BRAULT • Comment construire un système d'allumage électronique • Un volume 
broché, 75 pages, nombreux schémas, format 15 X 21 cm • Prix . . . . . . 15 F 

BRAULT • Electronique pour électrotechniciens • .Un vol ume broché, 238 pages , 
nombreux schémas, format 21 X 27 cm • Prix . . . . . . . . . . . . . . . . . . 35,00 F 

CHABANNE J.-P . . Les triacs • Vol ume broché, 112 pages, 15 X 21 cm • 
Prix . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 20 F 

COR • Electricité et acoustique pour électroniciens amateurs • Un volume broché, 
304 pages, format 15 X 21 cm . Prix . .. . . .. .. .. . . .. . . . . .. . . . . . . . . .. . 34 F 

CRESPIN • Mathématiques express • 8 tomes au format 13,5 X 21 cm, sous couver­
ture 4 couleurs, laquée, 4 tomes (n •• 1, 2, 3 et 4 ou 5, 6, 7 et 8) : 42 F 
L'ensemble. (8 tomes) : 80 F . Prix à l' unité . . . . . .. . . . . . . . . . .. . . 12 F 

CRESPIN • L'électricité à la portée de tous • Un volume broché 136 pages, nom­
breuses figures, fo rma t 15 X 21 . Prix . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 15 F 

DAMAYE R. • Les oscillateurs, générateurs et conformateurs de signaux . Broché , 
262 pages, 15 X 21 cm • Prix .. . . . .. . . .. . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . 35 F 

DAVID D.-J. • Informatique • Hardware . Fortran . A.P.L, . Cartes . Contr&le . 
Un ouvrage broché, 331 pages, schémas, format 15 X 21 cm • Prix . . . . 60 F 

DOURIAU et JUSTER • La construction dH . petits transformateurs • Un volume 
broché, 208 pages, 143 schémas, format 15 X 21 • Prix . . . . . . . . . . . . 20 F 

DUGEHAULT • L'amplificateur opérationnel . Cours pratique d'utlllsation . Un 
volume broché, 104 pages, nombreux schémas, format 14,5 X 21 cm -
Prix . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 20 F 

DUGEHAULT • Applications •pra!iquH de l'amplificateur opérationnel • Un ouvrage 
broché, 132 pages, nombreux schémas, format 15 x 21 cm . Pri x . 32 F 

DURANTON (F3R7AM) • Emission d'amateur en mobile . Un volume broché de 
324 pages, format 14,5 X 21 cm, sous couverture laquée en couleur • 
Prix . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 38 F 

DUR:NTON • Walkles-TalklH _(Emetteurs-Récepteurs) . Un volume broché 208 pages, 
ormat 15 X 21 cm • Prix . . . . . . . . . . . . . .. . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 28 F 

DURANTON • Cons;ruisez vous-mime votre récepteur de trafic . Un volume 
broché 88 pages, nombreuses figures, format 15 X 21 cm • Pri x 15 F 

FERR_ETTI · Les lasers • Un volume broché 144 pages, 15 X 21 cm, 75 schémas, 
figures et tableaux . Prix . ... . ....... ... . ... ......... , . . . . . . . . . . . . 22 F 

FERRETTI • Logique informatique • Un volume broché, format 15 X 21 cm, 
160 pages, schémas, dessins et tableaux . Prix . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 22 F 

FEVROT • Les parasitas radioéiectriquas • Un ouvrage broché, 94 pages, format 
15 X 21 cm . Prix ... ...... ...... .. ..... . ........ ., . . . . . .. . . . . . . . . 19 F 

FEVROT Ch , et LEROUX G · Mét4orologle · Un ouvrage broché, 92 pages, format 
15 X 21 cm . Prix .. . . . .. .. . . .. . . . . . . . .. . .. . . . . . . .. . . . . .. .. . . . . . . . . . 20 F 

FIGHIERA • Apprenez la radio en réalisant dH récepteurs simplH (3' édition) . 
Volume broché, format 15 X 21, 112 pages sous couverture 4 couleurs, 
pelliculée • Pri x ........................... , .... . ....... , .. , . .. . 18 F 

FIGHIERA · Guide radio-télé (il l'usage des auditeurs et des téléspectateurs) . 
72 pages + 4 cartes des émetteurs, format 11 ,5 X 21 cm • Prix . . . . . . 9 F 

FIGHIERA • Effets sonores et visuels pour . gultarH électrlquH . Un volume 
broché, 96 pages, format 15 X 21 cm . Prix . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 15 F 

FIGHIERA • Pour s'initier il l'électronique • Un ouvrage broché, 112 pages, 
format 15 X 21 cm • Prix . . . .. . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . 19 F 

FIGHIERA • Les gadgets électroniques et leur réailsatlon • Un ouvrage broché de 
157 pages, nombreux schémas, couverture 4 couleurs , laquée • Prix . . 22 F 

HEMARDINQUER • La mécanique des magnétophones actuel, . Volume broché, 
168 pages, schémas, format 15 X 21 cm . Prix . .. . . .. . . .. .. . . .. .. . 30 F 

HEMARDINQUER • Maintenance et service Hl-FI . Entretien, mise au point, Instal­
lation, dépannage des appareils haute-fidélité . Un volume broché, format 
15 X 21 cm, 384 pages, dessins, schémas et tableaux • Prix 45 F 

HEMARDINQUER • Le, enceintes acoustiques (Hlfl-Stér4o) . Un volume broché, 
176 pages, format 15 X 21 cm . Schémas . Prix . .. . .. . . . . . . . . . . . . . . . . 32 F 

HURE · Dépannage, mise au point des ndlorécepteurs il transistors . Ouvrage 
broché, 215 pages, schémas, format 15 X 21 cm . Prix . . . . . . . . . . . . 30 F 

Tous les ouvrages de votre choix seront expédiés dès réception 
d'un mandat représentant le montant de votre c'ommande aug­
menté de 15 % pour frais d'envol. Tous nos envois sont en 
port recommandé. 

PAS D'ENVOIS CONTRE REMBOURSEMENT 

Catalogue général envoyé gratuitement sur demande 

Magasin ouvert : le lundi de 10 h 30 il 19 h; 
les mardi, mercredi, jeudi, vendredi et samedi de 9 h à 19 h. 
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HURE F, • Appareils modernes de mesure en basse fréquence, radio, télévision • 
Ouvrage broché, format 15 X 21 cm, 144 pages, nombreux schémas 
Prix . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 25 F 

HURE (F3RH) • Initiation il l'électricité et il l'électronique (A la découverte de 
l 'électronique (4• édition) • Un volume broché, 148 pages, nombreux sché­
mas, format 15 X 21 cm • Prix .. . . . . . . . . . . .. . . . . .. . . . . .. . . . . . . . . . . 20 F 

HURE ( F3RH) . Les transistors ( technique et pratique des radiorécepteurs at 
amplificateurs B.F . ) . Un volume broché 200 pages, nombreux schémas, format 
14,5 X 21 cm • Prix . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 28 F 

HURE (F3RH) • Montages simples à transistors • Volume de 175 pages, 98 schémas, 
format 14,5 X 21 cm • Prix . ... . .. ....................... .. , .. .. . , . 30 F 

HURE . Circu its électroniques pour votro automobile • Un ouvrage broché, 
174 pages, schémas, format 15 X 21 • Prix . . . . . . . . . . . . 30 F 

HURE et PIAT . 200 montageo ondH courtes à tran,istors (7• édition) • Un ou­
vrage broché, 493 pages, nombreux schémas, format 15 X 21 cm · Prix. 60 F 

JOUANNEAU . Pratique de la règle il calcul · Un volume broché 237 pages, format 
15 x 21 cm • Prix . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 25 F 

JUSTER . Petits instruments électroniques de musique et leur réalisation · Un 
ouvrage hroché, 135 pages, format 15 X 21 cm, schémas. Pri x . . . . . . . . 20 F 

JUSTER . Les tuners modernes il modulaiion de tréquence Hl-Fi 'Stéréo · Un 
volume b,oché 240 pages, format 14,5_ X 76 cm • Prix ·34 F 

JUSTER . Réalisation et installation de, antennes de télévision • 296 pages, format 
15 X 21 cm • Pri x .................... ,. . . . . . 34 F 

LEFUMEUX A, • EqulvalencH des transistors • Un ouvrage broché, 183 pages, 
format de poche 11 x 15,5 cm • Prix . . . . 20 F 

PERICONE . Initiation à 11 radiocommande des modèleo réduits • Un volume 
broché, 78 pages, nombreux schémas, format 15 X 21 cm • Prix . . . . . . 12 F 

PIAT . V.H.F. Emission-Réception à transistors. (4' Edition). Un volume broché 
390 pages, nombreux schémas, format 15 X 21 cm · Prix . . . . . . . . 45 F 

RAFFIN . Cours élémentaire de radiotechnique . Un ouvrage broché, 307 pages, 
schémas, format 15 X 21 cm • Prix . .. .. .. . . .. . . . . .. . . . . . . .. . . . 35 F 

RAFFIN . Cours moyen de radiotechniqu& • Ouvrage broché, 368 .pages, schémas, 
format 15 X 21 cm • Prix ....... .. .. . .. . ......... .. .. , ..... . .... , 50 F 

RAFFIN • Technique nouvelle du dépannage des radiorécepteurs • Un ouvrage 
broché, 252 pages, nombreux schémas, fo rmat 15 X 21 • Prix . . . . . . 35 F 

RAFFIN • Dépannage, mise au point, amélioration des téléviseurs noir et blanc 
et téléviseurs couleurs . Un volume broché, 565 pages, format 15 X 21 cm . 
Nombreux schémas . Prix . . . . . . . . . . . . . . . . . . 55 F 

RAFFIN . L'émission et la réception d'amateur • Ouvrage relié, 838 pages, nom-
breux schémas, format 16 X 24 cm • Prix . . . . . . . .. .. . .. . .. . . . 100 F 

RENUCCI . Les thyristors et les tri1cs . Un ouvrage broché, 128 pages, schémas, 
forma t 15 X 21 • Prix ... . . ...... . . . ...... ......... , . . . . . . . . . . . . . . 20 F 

ROUSSEZ J.-C, . Construisez vos alimentations • Broché, 112 pages, 15 X 21 cm, 
Schémas . Prix . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 22 F 

SCHAFF • Pratique de réception U.H,F, 2° chaîne • Un volume broché 128 pages, 
140 schémas , format 14,5 X 21 cm . Prix ..... .. ......... _.,. ......... 23 F 

SIGRAND • Bases d'électricité et de radio-électricité pour le radio-amateur • 
Un ouvrage broché, 112 pages, schémas, format 15,5 X 21 cm • Prix. 19 F 

SIGRAND • Cours d'anglais il l'usage des radio-amateurs • Un volume broché, 
125 pages, format 14,5 X 21 cm • Prix . . . . . . . .. .. . . . . . . . . . . . . . . . 15 F 
Compléments au cours d'Anglais pour le r1dlo-1m1teur • Prix . . . . . . S F 
Minicassettes . Prlx .. .. . . .. . .. . . . . . . . . . . . . 16 et 20 F 

SIGRAND • Les QSO 'visu (français-anglais) pour le radio-amateur 
broché, 40 pages , format 15 X 21 cm . Prix 

et dans la ~olledion de 

« SYSTÈME D » 
CRESPIN • « Tout avec rien •, précis de bricolage scientifique. 

T. 1 : 272 pages, format 21,5 x 14 cm Prix 
T. Il : 280 pages, format 21,5 X 14 cm . Prix 
T, Ill : 272 pages, format 21 ,5 X 14 cm . Pri x 

CRESPIN • Photo, brlcolage, systilme et trucs. 
Volume broché, 228 pages, format 21,5 X 1-4 cm, nombreuses 
trations - Prix .............. . 

VIDAL • Soyez votre ch1uflaglste, 
304 pages, format 14 X 21,5 cm, couverture 2 couleurs . Pri x .. 

VIDAL • Soyez votre électricien , 
228 pages, 218 illustrations, format .21,5 X 14 cm • Prix .. . _-_. 

Ouvrages en vente à la 

LIBRAIRIE PARISIENNE DE LA RADIO 

Fascicule 
8 F 

16 F 
25 F 
25 F 

illus-
12 F 

28 F 

30 F 

43, rue de Dunkerque, 75010 PARIS - C.C.P. 4949-29 Paris 
Pour le Bénélux 

SOCIETE BELGE D'EDITIONS PROFESSIONNELLES 
127, avenue Dailly - BRUXELLES 1030 - C.C.C. 670.07 

Tél.: 02/7-34-44-06 et 02/7-34-83-55 (Ajouter 15 % pour frais d'envoi .) 



BC 107 .... .. 
BC 107 A . .. . 
BC 107 B . .. . 
BC 10B .. . .. . 
BC 10B A . .. . 
BC 10B B . . . . 
BC 10B C ... . 
BC 109 ..... . 
BC 109 B . .. . 
BC 109 C ... . 
BC 17B ... . . . 
BC 17B C ... . 
BC 17B B ... . 
BD 607 ..... . 
BD 609 ..... . 
MC 1303 L . . 
MC1310P .. 
MC 1312 P . . 
MC 1410 G . 
MC 1709 CG 
MC 1741 CP2 
MC 1741 G . 
MD 8001 ... . 
MD B002 . .. . 
MD 8003 ... . 
MJ 802 ..... . 
MJ 901 ..... . 
MJ 1001 .. . . 

DIPOSITAIRE 
SEMI-CONDUCTEURS 

MOTOROLA 

TTC 
2,9D 
3,DD 
3,DD 
2,8D 
2,9D 
3,DD 
3,2D 
3,2D 
3,5D 
3,75 
2,9D 
3,DD 
3,DD 
9,DD 
9,DD 

29,DD 
38,110 
3D,DD 
25,DD 

9,5D 
12,!IID 
15,DD 
21,!IID 
23,!IID 
25,DD 
52,DD 
35,DD 
29,DD 

MJ 2500 ... . 
MJ 294 1 ... . 
MJ 2955 ... . 
MJ 3000 . .. . 
MJ 300 1 ... . 
MJ 4502 ... . 
MJE 370 ... . 
MJE 520 ... . 
MJE1090 .. . 
MJE 1100 .. . 
MJE 2801 .. . 
MJE 2955 .. . 
MJE 3055 .. . 
MLM 309K .. 
MM 3007 .. . 
MM 4007 .. . 
MM 4037 .. . 
MPF 122 ... . 
MPS 657 1 . . . 
MPS 65 15 . . . 
MPSA 05 ... . 
MPSA 06 ... . 
MPSA 13 ... . 
MPSA 20 ... . 
MPSA 55 ... . 
MPSA 56 . .. . 
MPSA 70 ... . 
MPSL 0 1 
MPSL 51 .. .. 

29,DD 
48,DD 
15,DD 
25,DD 
35,DD 
55,DD 
12,DD 
1D,DD 
32,DD 
22,DD 
14,5D 
15,DD 
15,DD 
32,DD 
22,DD 
25,DD 
12,DD 

9,DD 
2,5D 
3,DD 
3,5D 
3,5D 
4,DD 
2,5D 
3,5D 
3,75 
2,5D 
3,DD 
3,DD 

MPSU 01 .. . . 
MPSU 05 .. . . 
MPSU 06 ... . 
MPSU 10 .. . . 
MPSU 51 . .. . 
MPSU 55 ... . 
MPSU 56 .. . . 
MR 501 . . . . . 
MR 502 . ... . 
MR 504 ... . . 
MR 751 .. .. . 
MR 752 . . .. . 
MSS 1000 .. . 
MZ 500-16 .. 
MZ 2361 ... . 
IN 4001 .... . 
IN 4002 . . .. . 
IN 4003 .... . 
IN 4004 .... . 
IN 5.236 B .. . 
IN 5242 B .. . 
2N 1711 ... . 
2N 1893 . . . . 
2N 22 19 S . . 
2N 2222 .... 
2N 2222 A .. 
2N 2905 .... 
2N 2905 A . . 
2N 3055 ... . 
2N 487 1 ... . 
2N 5087 ... . 
2N 5210 ... . 
2N 2646 ... . 
2N 5777 .. . . 
2N 5457 .. . . 
ETC. 

5,DD 
8,DD 
8,DD 
8,DD 
8,DD 
8,DD 
8,DD 
5,5D 
8,DD 
7,5D 
8,DD 
8,DD 
3,75 
3,DD 
8,DD 
1,2D 
1,3D 
1,4D 
1,8D 
3,DD 
3,DD 
4,75 
8,DD 
4,5D 
4,5D 
4,75 
5,5D 
5,5D 

15,DD 
9,DD 
3,DD 
3,DD 

11,DD 
12,DD 

8,DD 

DÉCODEUR STÉRÉOPHONIQUE 
A CIRCUIT INTÉGRÉ 

EN 
KI 

Permet, à l'aide d'un tuner FM monophonique dont le niveau de 
sortie atteint 0,6 à 2,2 V, de restituer les canaux droit et gauche 
d'une émission stéréophonique. Comporte une entrée et deux sor­
ties G et D. Indicateur lumineux par diode LED des émissions sté­
réophoniques. Commutateur automatique mono/stéréo. Aucun bobi­
nage. Un seul réglage d'accord par résistance ajustable. Circuit 
Imprimé en verre époxy équipé d'un circuit Intégré 

85 
f 

Motorola MC1310P. Alimentation 9 à 13 V. Le kit 
complet. 

LA MAISON DU POTENTIOMÈTRE 
46, rue Crozatier - 75012 PARIS - Tél. : 343-27-22 

Ouvert tous les jou.rs sauf di1m.mche et lundi de 9 h 30 à 12 hemes et de 14 heures à 19 heures. 
Minimum d'eXipédition 30 F + port et emba1llage - 8 F jusqu'à 2 kg, 15 F de 2 à 5 kg, au-delà tarif S.N.C.F. - Contre-rembours. frais en sus. 

POTENTIOMÈTRES 
Type P20 sens inter, axe plastique 6 mm, de 4 7 Il à 4, 7 M en lin, de ·2,2 k à 
4,7 M en log ................. . .. . .. . .. • • • • • • • • • · · · · · · · · · · · · · · 3,00 
Type P20AI avec inter, axe 6 mm en log de 4, 7 k. à 1 M . . . 4,50 
Type double sans inter en lin et log de 2 x 1 k à 2 x 1 M , axe 6 mm. Prix 8,50 
Type double avec inter en log de 2 x 2,2 k à 2 x 1 M . Prix . . . . ....... : . 9,5o· 
S6rie 45 l'!'port axe 6 mm sans inter lin 1 k à 1 M log 5 k à 1 M . Prix 3.00 
S6rie AY45 idem double inter en. log 5k à 1 M Prix . . . . . 4,90 
POTENTIOMÈTRE PISTES MOULÉE - 1 k Q - 4, 7 kt! - 10 k Q - 4 7 kQ 
100 k \1. - 220 kg - 470 ku- 1 M ... . .................. . . . .. 11,50 
POTENTIOMÈTRES MINIBOB - 4 7 Q - 1 00 Q - 220 Q - 4 70 Q - 1 k Q -
2,2k ~! -4,7kQ-10kll ............. .. . .. .. . . . . ... . .. ....... . ... 14,00 
POTENTIOMÈTRE PRÉCISION 10 TOURS - 100 Q lin Prix . . . . . . . . 25,00 

POTENTIOMÈTRES A GLISStËRE 
Type S lin. 220Q, 4 70Q, Lin. ou log. 
lk ,(l2,2kQ 4,7k.Q 10k.Q 22 k.Q 47kg 
100 kQ220 kQ470 k(.11 M !J 

r- 1 s 
11 11 

Prix . . .......... .. ..... 5,oô 

POTENTIOMÈTRES A GLISSIÈRE ~ 
Type P lin. lin ou iog 1 k , 2,2 k • 4, 7 k 

10 k.Q, 22 k.O, 47 k.O , 100 k.O, 220 kO, 
470 k.Q, 1 MO. · 
Prix .... . .. . . . ......... . ... . ........................ . ...... , ...• .. .... 7,50 
Boutons pour modèles S et P avec index ....•..•.. ...•..•... . .. . ... . . ... 1,00 
Idem mais couleur métallique .......... . ........... . . . , .. . . . .. . •.. . . . . ... 1.25 

« luxe ..... .. .......... . . . ... ... . . . · ........... . ..... . .. . 

POTENTIOMÈTRES AJUSTABLES 
dé 47 · 0 à 2 ,2 MO .... . ....... . ... ..... _.,. 

POTENTIOMÈTRES A GLISSIÈRE 
Type 158 fixation C.I., lin 1 k , lin ou log 2,5 k 
5 k, 1 0 k, 50 k, 1 00 k,. 250 k, 1 M ..... 7,50 

1,50 

Type2-158 idem mais en double piste, lin. ou log. 2 x 10· 1<.0, 2 x 25 k.O, 
2 X 50 k.O; 2 X 100 k.Q, 2 X 250 k.O , 2 X 500 k.O, 2 X 1 MQ. 
Prix ... .. . .. ........ . .. . ..... . ... .. . .. ...... . ... . .. . ................... 9,90 

POTENTIOMETRES AJUSTABLES 
Au · pas de 2,54 de 100 0 à I MO ... ... . ... . ..... . . . . ... ·..... 4,00 

POTENTIOMÈTRES A CURSEUR 
Rectlllgne type profeaalonnel en mono a6rle 10360, lin. ou log. 10 kO, 
25 k.Q, 50 k.O, 100 kO, 250 kO, 500 kQ, t MO. 
Prix avec bouton . ............ . .. . ........ ... . .. . .. . .. . .. ... .. .. .. .. 30,00 
S6rle 10431 tandem stéréo double piste, 1 curseur, lin. ou log. 2 x 10 k.O , 
2 X 25 kO, 2 X 50 k.Q, 2 X 100 k.O, 2 X 250 k.O, 2 X 500 kO, 2 X 1 MO. 
Prix avec bouton ... .. ....... . ... . ... . ................. .. . .. ... . , ... . 40,00 

Strie 10428 stéréo double piste, 2 curseurs, 
lin. ou log. 2 x 10 k.O, 2 x 25 kO, 2 x 
50 k.Q, 2 X 100 k.Q, 2 X 250 k.Q , 2 X 
500 k.O, 2 x 1 MO. 
Prix avec boutons . . ...... . ......... .. . 45,00 

AINSI QUE LE PLUS GRAND CHOIX DE POTENTIOMÈTRES DE 
TOUTES SORTES. 

NOUS CONSULTER PRIX PAR QUANTITÉS. 
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ANTIVOL DEUX TONS 
DE tous les côtés, il faut se protéger des voleurs, des cambrioleurs, qui, tous, 

ou presque, passent par la porte d'entrée ou par la fenêtre laissée entrou­
verte . Nous vous proposons un montage simple, qui , dès la rupture d 'un 

contact , met en service une sirene d'alarme ameutant le voisinage, à condition 
de le faire suivre par un amplificateur BF de puissance. 

Le schéma théorique 

Le mon .· age est celui d 'un multivibra ­
teur classique à deux transistors (figure 
1) dont la fréquence propre d'oscilla ­
tions est F = 1 / RC log 2 = 
1 / 0 ,69 RC. 

La présence des osc illations est don ­
née par la re lation : 

R1 < R < f, R1 

Pour obtenir une fréquence d 'oscilla ­
tions de 1 kHz, avec une capacité C = 
0 , 1 µF, il faut R = 1 /FC Log 2 # 14,4 kQ 
avec R = 15 k,!Jon approche très bien 
la valeur désirée. En prenant comme 
transistors Q, et Q 2 des 2N 1613 qui 
ont un min. de 30, et R1 = 1 kSl, on 
a bien 

1 kS2 < 15 kS2 < 30 kS2 

La seconde partie du montage est 
formée par un oscillateur TSF (très 
basse fréquence) (figure 2) utilisant un 
transistor unijonction Q3 • Sa fréquence 



+9V 

R 

+9V 

Nota: la résistance R sert à compenser 

les variations en tempf'rature. 

R2 

vers contact 
à 

rompre 
BROCHAGES 

B 

Qlet02 EOC 
E 

B2 oo o 81 
03 

+9V 

vue de dessous 

Fig. 1 à 3 : Le schéma de principe révèle l'utilisation d'un multivibrateur délivrant une note audible, et une 
oscillation très basse fréquence à transistor unijonction 

d'oscillations est prédéterminée par la 
formule: 

F = 1/ 1,17 R'C' 

pour un transistor du type 2N2646. 

Le montage proposé (figure 3) utilise 
les propriétés des deux circuits précé­
dents, c'est-à-dire un multivibrateur et 
un oscillateur à UJT (unijonction). Ce 
dernier crée une oscillation TBF en 
dent de scie qui est redressée par la 
diode D, puis, à travers le condensateur 
CL vient modifier le potentiel de la base 
de Q2 et ainsi moduler le signal issu du 
multivibrateur Q 1-Q2 , ce qui produit 
l'effet de sirène demandé. 

La commande d'antivol se fait par 
l'intermédiaire de la capacité C 1. En 
temps normal, c'est-à-dire en l'absence 
d'effraction, ce condensateur est shunté 
et mis en court-circuit : le multivibra­
teur n'oscille pas. Dès qu'une personne 
ne connaissant pas l'astuce rompt le 
contact, le multivibrateur se met en 
route et la sirène hurle. 

Réalisation pratique 

Commençons par le contact à rom­
pre: il peut soit être formé par un fil 
arraché par le malfaiteur, soit dépendre 
de l'ouverture d'une porte ou d'une fe­
nêtre, comme l'indique la figure 4. Ces 
deux problèmes peuvent être résolus 
d'un seul coup en mettant en série les 
deux systèmes (figure 5). 

La réalisation du circuit sur plaquette 
Véroboard ne pose aucun problème, 
comme l'indique la figure 6. 

Le contact de fenêtre ou de porte 
peut avantageusement être réalisé à 
l'aide de deux punaises reliées aux fils 
de commande, tandis que celui de rup­
ture est dû à l'arrachement d'un jack 
miniature ou d'une fiche reliée au boî­
tier. 

La réalisation de ce montage ne de­
mande pratiquement aucune mise au 
point, et laisse même au lecteur beau­
coup de liberté pour la valeur de C3 qui 

peut varier dans de larges proportions 
(de 50 à 1 000 11 F). 

Au lieu de relier directement le col­
lecteur de 0 1 au haut parleur, de 100 
ohms, on peut attaquer un amplifica­
teur de puissance, ce qui confère à ce 
montage un inérêt réel, dans la mesure 
où il prévient le voisinage d'une tenta­
tive d'effraction. 

Nous laissons au lecteur la possibilité 
de découvrir par lui -même les applica­
tions nombreuses de ce montage, au­
tres que celles qui viennent directement 
à l'esprit, telles que la protection des 
pots de confiture, la couverture d'une 
portière de voit.ure, la possibilité de pié­
ger un meuble, un placard, un tiroir 
dans une chambre, etc. 

Sur la face avant du boîtier, on mon­
te l'interrupteur marche/ arrêt, les douil­
les de l'alimentation, les douilles du 
contact et un interrupteur permettant 
de passer du haut-parleur interne au 
boîtier à un amplificateur BF extérieur, 
avec les douilles pour l'alimenter. 
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punaises 
} 

vers entrée 
du 

montage fi I à arracher 
à ras du sol 

A / B 

boitier 

Si on tire sur le fil AB, le fil Ft s'arrache du boitier et déclenche l'alarme 
ainsi que la porte si elle est ouverte. 

Fig . 4 et 5 : Toutes les méthodes pratiques ou astuces sont permises dès lors qu'il s'agit de la rupture d'un 
fil très fin et très cassant destiné à réaliser la boucle de surveillance. 
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C et CL sont fixés verticalement 
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Fig . 6 et 7 : Nous vous livrons un exemple pratique de montage sur une 
plaquette M Board . Il ne s'agit pas d'une plaquette référencée mais 

d 'un morceau coupé aux dimensions 
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REALISEZ VOUIS -MÊMES 

Pour 
surveiller cave ou citerne, 
remplir une baignoire 

iA~i'-éW 
~-

L
A surveillance du niveau de l'eau 
dans une cave susceptible d'inon­
dations, le contrôle du remplissa­

ge d'une citerne, voire même d'une bai-
gnoire (ne vcius est-il jamais arrive 
d'inonder votre saile de bains ?), sont 
autant d'applications du montage que 
nous proposons ci-dessous. 

Celui-ci peut en fait se décomposer 
en quatre parties : 

- une sonde, isolante en milieu sec, 
devient conductrice dès qu'elle est im­
mergée dans l'eau, 

- un amplificateur transforme alors le 
faible courant traversant ta sonde (quel-

... un 

ques microampères), en une tension 
continue, 

- un oscillateur de relaxation, com­
mandé par cette tension, délivre des 
tensions alternatives en forme de cré­
neaux, à une fréquence audible (quel­
ques centaines de hertz), 

- enfin , un amplificateur basse fré­
quence reprend ces signaux rectangu­
laires, et leur donne la puissance néces­
saire pour actionner un haut-parleur. , 

Le schéma synoptique de l'appareil 
complet est donc celui de la figure 1. 
Tout l'ensemble est alimenté par une 
simple pile standard de 4,5 V, du mo­
dèle le plus courant . 
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Chacun des collecteurs est chargé 
par une résistance de 5,6 kS2, R7 et R1 
respectivement. Les créneaux délivrés 
par le multivibrateur sont finalement re­
pris sur le collecteur de T4 à travers la 
résistance R9 de 10 ksi. De là, ils par­
viennent à l'amplificateur BF de sortie, 
construit autour des transistors T5 et 
Ts, 

Le rôle du circuit · composé de T5 et 
T 6 n'est pas d'apporter une amplifica­
tion en tension, mais ' une amplification 
de puissance, afin ·de pouvoir actionner, 
avec les signaux rectangulaires, un 
haut-parleur de faible impédance. T5 et 
T6 sont tous les deux montés en col­
lecteur commun. Le premier de ces 
transistors est un NPN de type 
2N2925, dont l'émetteur est chargé 
par la résistance R10 de 2,2 kS2. Il at­
taque à son tour T6 NPN de type 
2N 3053, chargé dans son émetteur par 
la résistance R11 de 330 !2. 

1 

• ;9. 
1 

• dlllll. 

Enfin, la transmIssIon des signaux al­
ternatifs vers le haut-parleur, dont l'im­
pédance pourra être comprise entre 
15 S2 et 25 S2, s· effectue à travers le 
condensateur électrochimique C3 de 
22µF. 

1 1 1 1 
a • 

A l'exception de la sonde, du haut­
parleur, de l'interrupteur et de la pile, 
tout l'indicateur de niveau est câblé sur 
un circuit imprimé dont la figure 3 don­
ne le dessin à l'échelle 1 vue du côté 
cuivré de la plaque de stratifié. Le câ­
blage s'effectue conformément au plan 
d'implantation donné à la figure 4, où 
le même circuit est vu à l'échelle 1 du 
côté des composants. Enfin, ces indica­
tions sont complétées par la photogra­
phie de la figure 5, montrant le circuit 
imprimé après câblage. 

Le montage pratique ne pose aucun 
problème. On veillera seulement à res­
pecter la polarité du condensateur élec­
trochimique C3 , et à ne pas se tromper 
dans le brochage des différents types 
de transistors. Nous rappelons d'ailleurs 
ce brochage, pour les trois modèles uti­
lisés, dans la figure 6 . 

1 1 - • ~ 

~ • 
'.-{ 

2N2907 2N2925 2N3053 

2N2925 2N2925 2N2925 

HP 

Fig . 1. et 2 . - Le schéma synoptique de cet indicateur de niveau révèle l'emploi d'un amplificateur, 
d'un oscillateur de relaxation et d'un amplificateur BF. le tout confié à cinq transistors NPN et un 

PNP 2N2907. 
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Pratiquement, ces différentes parties 
mettent en jeu les circuits détaillés 
dans le schéma de la figure 2. 

La sonde, dont nous verrons plus loin 
le mode de réalisation, est constituée 
de deux tiges conductrices parallèles, 
séparées par un intervalle de 2 à 3 mm 
environ. L'une de ces tiges est directe-

sonde 

Sonde 

ment reliée à la base du transistor T, , 
tandis que l'autre rejoint le pôle -i- de 
l'alimentation à travers la résistance R, 
de 2,2 kS2 . Cette dernière, non indis­
pensable théoriquement, a pour but de 
protéger T, en limitant son courant de 
base et son potentiel émetteur-base 
dans le cas d'un court-circuit accidentel 
de la sonde. 

L'amplificateur qui suit la sonde met 
en jeu les transistors T 1 et T2 • T1 est 
un NPN de type 2N 2925 dont l'émet­
teur est relié directement à la masse, 
tandis qu'une résistance R2 de 22 kS2 
charge le collecteur. Tant qu'aucun 
courant ne traverse la sonde c· est-à­
dire tant que cette dernière n'est pas 
immergée, T 1 est bloqué, et son collec­
teur se trouve porté au potentiel 
+ 4,5 V de l'alimentation. Quand, au 
contraire, la sonde plonge dans un li­
quide conducteur, le courant de base 
de T 1, fortement amplifié, provoque 
une chute de tension voisine de 4 V 
dans la résistance R2 . 

Dans le premier cas, le transistor 
PNP T2 , de '" ype 2N2907, est lui aussi 
bloqué, puisque aucun· courant ne cir­
cule délO§. la résistance de base R3 de 
56 kS2 . Le collecteur de T 2 est · alors au 
potentiel de la masse, 1Soit zéro. Dès 
que T1 onduit, il en est de même de 

' T2 qui évolue très yit ii'. vers la satura-
tion. A ce mom nt, son potentiel de 
collecteur devient v · fie + 4 V. 

L'oscillateur de If x ts: est un mul-
tivibrateur astable Les transis-
tors T3 et T4 , t /des NPN de 
type 2N 2925. 
laxation étant co 
de collecteur de ctionne quand la 
sonde est immergèe;~et s'arrête quand 
elle sort du,,,liquide. La fréquence des 
oscillations ~st imposée par les cons­
tantes de temps R5 C, et R6 C2 , R5 et 
R6 étant les deux résistances de base 
de 56 kS2 chacune et C, et C2 les 
condensateurs de couplage base-émet­
teur, de 22"" n F cha.cun,. 

• 
AMPLIFICATEUR OSCILLATEUR 

de RELAXATION 
AMPLI.BF 

• 
• 

TS..2N2925 

C1-22nF 

C2-22nF 

CJ..22µF 
+ -

HP 
2511 

~ . ./ . 
_I/ ~ I 

i 

:,; . f; 



La réal isation de la sonde n'est criti ­
que ni dans le respect exact des cotes, 
ni dans le choix du m ode de montage 
mécanique. La figure 7 donne une idée 
de réalisation possible. 

Le support isolant dans lequel sont 
maintenues les deux tiges conductrices 
peut être très simplement constitué par 
un morceau de gomme à effacer, de 
préférence en plastique. On aura évi ­
demment intérêt à utiliser , pour les ti ­
ges de la sonde, un matéri au inoxyda ­
ble. 

2N2925 

~ 
E C B 

E 
u 

"' "" .., 

' 29, 2.:) ;'/JI:?; 
C 

fi l "sec teur " 

....__ bloc isolant 
( gomme en plastique ) 

t ige métallique de 
1 a 2mm de diametre 

2a3mm 

Fig. 5. et 6. - Le brochage des 
transistors reste un point 
important , tout comme du 
reste la constitution pratique 
de la sonde comportant un bloc 
isolant tel qu'une gomme en 

plastique. 
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On pourra aisément faire tenir l'en ­
semble de l'apparei l, y compris le haut­
parleur (un modèle de 10 cm de diamè­
tre est suffisant), dans un petit coffret 
en plastique supportant l'interrupteur 
de mise en marche, et d'où sortira le 
fil double allant vers la sonde. 

Si aucune erreur n'a été commise 
dans le câblage, l'appareil doit fonction­
ner dès la dernière soudure effectuée. 
On pourra le vérifier en plongeant la 
sonde dans un récipient contenant de 
l'eau. 

LISTE DES COMPOSANTS 

= 2,2 k.f2 (rouge, rouge, rouge) 
= 22 k.f2 (rouge, rouge, orange) 
= 56 k.!2 (vert, bleu, orange) 
= 2,2 k.f2 (rouge, rouge, rouge) 
= 56 k.f2 (vert , bleu, orange) 
= 56 k.f2 (vert, bleu, orange) 
= 5,6 k.f2 (vert , bleu, rouge) 
= 5,6 k.f2 (vert, bleu, rouge) 
= 10 k.f2 (rouge, rouge, rouge) 
= 330 .Q (orange, orange, marron) 
= 22 nF plaquette 
= 22 nF plaquette 
= 22 à 4 7 µ F / 12 V 
= 2N2925, 2N2926 
= 2N2907, BC 177 
= 2N 2925, 2N 2926 
= 2N 2925, 2N 2926 
= 2N 2925, 2N 2926 
= 2N3053, 2N1613,2N1711 
= bobine mobile 25 n ou plus 

L'ANATEL 
3° SALON DU NAUTISM E 

DE VIRY-CHATILLON 

Ce 3" Salon se tiendra les 11, 12 et 13 
avril 197 5 à la Base Nautique de Viry 
Chatillon. Les visiteurs pourront y voir 
cette année toutes les nouveautés en 
matière de nautisme. Entre au tres, les 
« pelles » de compétition de la nouvelle 
catégorie OCN. 

Le modélisme télécommandé ne sera 
pas oublié. En effet, r ANA TEL a été char­
gée d'animer ce 3" Salon . Le samedi 12 
avril , des évolutions de modèles réduits 
de toutes catégories, électriques, voiliers, 
vapeurs, etc .. auront lieu en alternance, 
sur le même bassin, avec les démonstra­
tions de la Protection Civil e, hélicoptère 
et hommes grenouilles. 

Le dimanche 13 avri l, sur le m ême bas­
sin de plongée sous-marine mis entière­
ment à notre disposition , aura lieu une 
rencontre nationale interclubs FSR 15 -
35 comptant pour le Trophée de France: 
la Coupe du Salon . Cette épreuve étant 
inscrite au calendrier fédéral sera basée 
sur les règlements de la Fédérat ion Mini ­
flotte. 

Dates à retenir : Samedi 12, dimanche 
13 avril au centre nautique de Viry 
Chatillon 

Pour les non-initiés au langage fédéral, 
FSR veut dire : course d'une demi-heure 
entre six ou huit modèles réduits de 
bateaux télécommandés, propulsés par 
moteur à explosjons don t la cylindrée 
maximum est de 15 cm3 pour FSR 15, et 
jusqu'à 35 cm3 pour FSR35. 

Les moteurs d'FSR 15 sont alimentés le 
plus souvent par un carburant à base de 
méthanol et de ricin . 

Les moteurs d'FSR35 sont obligatoire­
ment alimentés par un carburant à base 
d'essence et d 'huile. Ce son t souvent des 
moteurs de tronçonneuse à chaÎne, modi­
fiés pour les besoins du bateau. 

Bien que les bateaux FSR 15 ne mesurent 
qu 'un mètre de long environ, ils avancent à 
des vitesses de l'ordre de 60 à 
80 km / heure. 

Une course FSR est un spectacle à ne pas 
manquer. 



EN KIT 

AMPLIFICATEUR ECONOMIQUE 
5W. ' a alimentation - secteur 

L
ES amplificateurs à transistors sont 
l'objet de nombreuses demandes de 
la part des lecteurs, c· est la raison 

pour laquelle nous n'hésitons pas à pu ­
blier tous les montages (pour peu qu'i ls 
soient différents bien entendu) des 
constructeurs. Jusqu'à présent nous 
nous sommes contentés d'offrir dans 
notre rubrique « Réalisez vous-mêmes » 
ou « Expérimentez vous-mêmes » des 
montages originaux n'étant pas l'objet 
de commercialisation ou ensemble 
fourni en kit. Nous avons dans ces 
conditions laissé un peu de côté, le 
domaine des amplificateurs pour la rai-

son très simple qu'un important nom­
bre de constructeurs proposent des 
amplificateurs ou modules de toutes 
puissances en kit à des prix compéti­
tifs. Il nous paraît alors plus opportun 
en ce domaine de décrire ces ensem­
bles commercialisés de sorte que les 
personnes intéressées n'aient qu 'à faire 
appel au constructeur ou revendeur. 

Nous perpétuons toutefois notre politi­
que qui consiste à décrire en détail et dans 
sa totalité le kit afin que le montage pro­
posé perde le caractère de« pochette sur­
prise». Dans ces conditions rien n'empê­
che qu'un amateur reproduise ou « pom-
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pe » le montage sans obligation d'achat. 

On comprend cependant que cette 
action menée d'un commun accord 
avec les constructeurs fait preuve d'une 
confiance totale de leur part car ils 
savent pertinemment, tout comme 
nous, qu'il reste préférable de faire 
l'acquisition du kit complet qui revien­
dra bien moins cher que d'acheter des 
pièces une à une sans compter l'exécu­
tion du circuit imprimé. 

Cette parenthèse s'adresse à tous les 
fabricants de kits qui figurent dans nos 
colonnes, et cela dit nous vous proposons 
la description d'un amplificateur mono­
phonique de 5 W alimenté sur secteur. 
Amplificateur que l'on pourra faire précé­
der si on le juge utile d'un préamplifica­
teur KN 13 IMD. 

Cet amplificateur proposé par les Eta­
blissements GR-Electronique fait appel 
aux nouveaux transistors de sortie com­
plémentaires Motorola. Qui plus est ce 
montage peut être à juste titre qualifié 
d'économique, ce qui ne veut pas dire que 
ses performances soient médiocres, bien 
au contraire. 

Le schéma de principe 

Le schéma de principe de la section am­
plificatrice est donné figure 1. 

Suivant le niveau d'entrée tuner ma­
gnétophone lecteur de cassettes, il ne 
sera pas nécessaire de faire précéder 
l'amplificateur du préamplificateur pour 
cellule magnétique KN 13 également four­
ni en kit mais par un autre constructeur 
IMD. 

Dans le cas d'utilisation d'une source de 
modulation comme une cellule phonocap­
trice du type magnétique il sera nécessai­
re d'utiliser ce préamplificateur. Une seule 
modification sera à apporter en raison de 
la tension d'alimentation plus élevée. Une 
notice de montage très détaillée indique 
sur le schéma et à l'origine une valeur de 
la résistance R10 de 2,2 k.ll pour 9 V de 
tension d'alimentation. Pour les condi­
tions d'utilisation avec cet amplificateur, il 
conviendra de porter cette résistance R 10 

à 12 k.ll en raison de la tension d'alimen­
tation de l'amplificateur de 22 V environ. 

Le module amplificateur proprement 
dit comporte quatre transistors dont deux 
de puissances complémentaires en boî­
tier plastique. 
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R4.200Q 

R8_820kll 

+ +20 à 23 V 

KN 13 Sor tie 
BF ..__....,.... __ --r ~~ ~ule magnéti que 

Fig. 1 - Le schéma de principe de l'amplificateur fait appel a deux tran ­
sistors de sortie en boîtier plastique Motorola . En section préamplifica ­
trice, un module KN 13 c<nrecteur RIAA pour cellule magnétique est 

employé 

L'a_ppareil ccmporte un réglage de volu­
me ( P 1) et un contrôle de tonalité ( P2). 

Les tensions BF sont appliquées aux 
bornes du potentiomètre P1 et sont trans­
mises à la résistance ajustable R1 qui 
contrôle le niveau d'attaque du transistor 
préamplificateur T 1 équipé d'un classique 
BC 109. La liaison s· effectue au niveau de 
la base par le seul condensateur de liaison · 
C1 car l'amplificateur fait par la suite ap­
pel à des liaisons directes. 

Ce transistor T 1 est monté en émetteur 
commun et comporte à cet effet une ré­
sistance de charge collecteur de 16 k.ll 
R5 . C'est à ce niveau qu'intervient le 
contrôle de tonalité constitué des élé­
ments R3, R4 , P2 et C2, C3. 

La liaison vers l'étage« driver» T2 s'ef­
fectue directement en raison de la com­
p lé men ta ri té des transistors NPN 
(BC 108) et PNP (2N2907). 

L 'alimentation 

La figure 2 fait l'objet du schéma de 
principe de l'alimentation générale de 
l'amplificateur. On notera que cette ali­
mentation peut fournir la tension néces­
saire à deux modules identiques de 5 W 
chacun. 

Fig . 2 - L'alimentation générale 
reste des plus simpliste mais 

cependant efficace 
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Il s'agit d'une alimentation simplifiée. 
Un transformateur 110 / 220 V délivre au 
secondaire deux 15 V. 

Le point milieu du secondrtire porté à la 
masse autorise un redressement du type 
double .alternance à l'aide de deux diodes 
seulement convenablement orientées. 

Un premier condensateur de 
1 000 µF /63 V assure un filtrage déjà ef­
ficace. La tension aux bornes de ce 
condensateur atteint environ 21 V (en rai­
son des 15 V eff délivrés par le secondai ­
re 15 xJ2::::: 2 1 V). 

Un filtrage supplémentaire est apporté 
par la résistance bobinée de 2 f2 et un au -

B 

C 

B 

0 

C 

tre condensateur de 1 000 µF qui for­
ment alors un filtrage en « pi » par analo­
gie à la représentation schématique. 

Le circuit émetteur de T2 comporte à 
cet effet les bases des transistors de sor­
tie. La diode D2 et la résistance R6 inter­

. calées entre les bases permettent de mi­
nimiser la distorsion de croisement du 
push-pull de sortie. 

Le déphasage nécessaire au bon fonc­
tionnement du montage est assuré par la 
complémentarité des transistors de sortie 
spéciaux PNP (MJE371) et NPN 
(MJE521 ). 

G') 
,a 

.... 
CO 
C), 

Chaque transistor comporte dans son 
circuit émetteur une résistance de stabili­
sation en température de 1 f2 ; c'est à la 
jonction de ces résistances qu'est préle­
vée la tension de polarisation de base du 
premier transistor afin d'assurer la stabi­
lité générale de fonctionnement du mon­
tage. En effet, comme il s'agit de liaisons 
continues entre les quatre transistors une 
modification de la polarisation de base de 
T 1 engendre une importante variation de 
tension en sortie du montage. 

Les signaux BF amplifiés sont appliqués 
à un haut-parleur de 8 f2 d'impédance par 
l'intermédiaire d'un condensateur de 

A 

D 

A 
5 

-

D 

Fig . 4 et 5 - A titre indicatif nous vous proposons les dessins des divers circuits imprimés à l'échelle ainsi que 
les implantations correspondantes (voir page prédécente) 
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4 70 µ F destiné à couper la composante 
continue tout en assurant par son impor­
tante valeur la restitution des très basses 
fréquences sans atténuation. 

Le montage 

L'ensemble est fourni à l'amateur sous 
la forme de kit complet qui comprend , le 
transformateur d'alimentation, le module 
alimentation et le module amplificateur. 

Les deux modules font l'objet de circuit 
imprimé en bakélite de qualité, entière­
ment préparés et percés, c'est -à-dire des­
tinés à recevoir les composants. 

La figure 3 précise l'implantation gé­
nérale des composants du module ali­
mentation . Au niveau de l' insertion des 
composants, il conviendra de scrupuleu­
sement respecter les polarités des deux 
diodes et des condensateurs électrochi­
miques. La résistance de deux ohms ne 
devra pas êt re col lée contre la pla -

MODULE AMPLIF ICATEUR 

quette mais dégagée pour assurer son 
refroidissement en cas d'utilisation de 
deux modules à pleine puissance. 

La liaison vers le transformateur s'ef­
fectue à l'aide de trois fils de couleurs, 
c'est-à-dire que l'interrupteur arrêt / mar­
che sera inséré tout comme le fusible 
1 A / 250 V en série dans le primaire dudit 
transformateur. 

La tension continue et filtrée sera appli ­
quée au module par deux fils, l'un rouge 
pour le plus et l'autre bleu ou noir pour le 
moins. 

Le module amplificateur fait l'objet d'un 
circuit imprimé de 170 x 50 mm et sup­
porte tous les composants à l'exception 
des potentiomètres P1 et P2 dest inés à 
être ramenés sur une face avant. 

La figure 5 précise l'emplacement res­
pectif des composants sur ce circuit im­
primé. Les résistances seront montées à 
plat à l'exception des résistances R9 et 

R10 de 1 f2 (marron, noir, or, or) montées 
verticalement pour une meilleure correc­
t ion. Là , encore il conviendra de respecter 
la polarité des condensateurs et l'orienta­
tion de la diode. 

Les transistors seront montés en tout 
dernier lieu. On remarquera que les tran­
sistors T2 , T3 et T4 sont pourvus de radia­
teurs spéciaux. 

Le brochage des transistors de sortie 
est tel que leur fixati ~ ircuit imprimé 
et au radiateur assure en même temps la 
liaison collecteur, c· est la raison pour la­
quelle ne subsistent que les électrodes 
émetteur et base au scellement de ces 
transistors. 

Comme il est d' usage avant toute mise 
sous t ension , on vérifiera la disposition 
des composants. Aucune mise au point 
n'est nécessaire, seule la résistance R1 

suivant la source de modulation sera à 
positionner une fois pour toutes. 

R 1 : potent iomètre ou résistance ajustable 4 7 kf2 
R2 : 36 !2 (orange, bleu, noir) 

UN AMPLIFICATEUR 
Économique 5 W eff. R3 : 5 ,6 k..<'2 (vert, bleu, rouge) 

R4 : 200 !2 (rouge, noir, marron) 
R5 : 16 k!2 (marron, bleu, orange) 
R6 : 160 f2 (marron, bleu, marron) 
R7 : 560 f2 (vert, bleu, marron) 
R8 : 820 kf2 (gris, rouge, jaune) 
R9 : 1 f2 (marron, noir, or) 1 W 
R10 : 1 f2 (marron, noir, or) 1 W 
P 1 : potentiomètre 22 kf2 variation log 
P2 : potentiomètre 22 kf2 variation log 
C 1 : 16 à 25 µ F/ 12 V 
C2 : 0, 1 µ F disque 
C3 : 0 , 1 µ F disque 
C4 : 33 pF perle ou céramique 

-C5 : 470 µ F / 25 V 
C6 : 470 µ F/ 25 V 
D 1 : 1N34Aou46P1 
T 1 : BC109 
T 2 : 2N2907 
T 3 : MJE371 
T 4 : MJE521 
HP : impédance 8 f2 

MODULE ALIMENTATION 

TR 1 : transformateur 110 / 220 V secondaire 2 x 15 V / 2 A 
R1 : 2f2 bobine 4 W (inscription en clair) 
C 1 : 1 000 µ F/ 63 V 
C2 : 1 000 µ F / 63 V 
D 1 : 1N4007 
D2 : 1N4007 

Le module amplificateur en kit complet avec 
circuit imprimé, transistors, radiateurs, 
potentiomètres, etc. . . . . . . . . . . . . . . . . . . 56,50 

Le module alimentation en kit complet avec 
diodes, résistances, condensateurs et cir-
cuit imprimé . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 20,90 

Le transformateur 2 x 15 V/110/220 V . . 45,00 
Le préamplificateur RIAA KN13 IMD en kit 

complet avec toutes les pièces détachées 
et le circuit imprimé . . . . . . . . . . . . . . . . 38,00 
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Notre 
couverture 

DETECTEUR 
DE 
METAUX 



L'enroulement des deux écouteurs du 
casque fait office de charge collecteur 
pour T3 tandis qu'une résistance dispo­
sée entre base et collecteur procure la 
polarisation convenable au bon fonc­
tionnement de l'étage. 

L'ensemble peut indifféremment être 
alimenté à partir de deux piles de 4,5 V 
type standard montées en série ou bien 
une pile miniature 9 V, la consomma­
tion restant très faible. 

La réalisation pratique 

La réalisation pratique de ce détec­
teur de métaux s'adresse à tous en dé­
pit de plusieurs phases d'exécution du 
montage longues mais non difficiles à 
mener à bien. 

Comme il est d'usage nous commen­
cerons par la réalisation des bobinages. 
Là encore, comme sur un radio-récep­
teur, de la qualité de ces bobines dé­
pendront en grande partie les résultats. 
Il s'agit en conséquence d'exécuter no­
tamment la bobine exploratrice avec 
beaucoup de soin. 

Cette bobine exploratrice L1 pourra 
faire l'objet de deux réalisations prati­
ques l'une rapide et simplifiée, l'autre 
plus élaborée. 

Pour la réalisation simplifiée il suffira 
de se munir d'une plaquette de contre­
plaqué ou dïsorel d'environ 20 cm de 
côté. On plantera alors aux quatre 
coins des clous ou bien entretoises ou 
mieux encore des cales de bois ou 
plastiques destinées à former une 
gorge. Sur ce support simplifié on bo­
binera alors 15 à 20 spires de fil de 
câblage isolé de 8 / 10. Ces spires pour­
ront être maintenues par la suite par un 
ruban adhésif quelconque. 

La bobine exploratrice plus élaborée 
fera appel à un bobinage en fond de 
panier qui procurera de biens meilleurs 
résultats du fait de sa conception tech­
nologique très adaptée à l'application 
envisagée. 
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Fig. 2 : La bobine exploratrice sera exécutée à l'aide de ce gabarit 
donné à l'échelle 1 qui servira de support au bobinage en fond de 

panier 

Les bobinages e·n fond de panier 
éta ient très employés autrefois sur le 
récepteur à réaction. Pour mener à bien 
l'exécution de cette bobine, il faudra 
disposer d'une plaquette de bakélite ou 
de contre-plaqué assez fine, voire 
même d'un morceau de plastique que 
l'on travaillera très facilement avec une 
pointe chauffée au rouge. 

Dans ces conditions on reproduira 
exactement le gabarit de la figure 2 
donné à l'échelle 1. Comme on peut en 
juger ce gabarit est obtenu à l'aide 
d'une circonférence de 125 mm de dia­
mètre à l'intérieur de laquelle on a tra­
cé un cercle de 45 mm de diamètre. De 
là, 9 encoches seront taillées suivant le 
croquis. 

Lors de la découpe des languettes on 
prendra soin de ne pas casser les la­
lTlelles ainsi réalisées en faisant levier 
avec la scie ou l'objet de travail. 

Une fois ce gabarit exécuté, on fixera 
au centre à l'aide de deux boulons et 
vis dont l'une sera dotée d'une cosse à 
souder, une prise femelle châssis du 
type antenne télévision pour coaxial à 
75 .f2 d'impédance. 

Dans ces conditions la section cen­
trale et isolée de la prise servira de 
point de départ du bobinage exécuté en 
fil de câblage 10 / 10 isolé en effec­
tuant un slalom entre les languettes. 

De cette façon on procédera à la 
mise en plaoe de 18 spires bobinées 
très régulièrement comme on peut le 
distinguer sur la photographie. 

Le boulon et la vis dotée de la cosse 
serviront de point d'arrivée tout en 
assurant la liaison électrique. 

Quant à la bobine L2 oscillatrice, elle 
s'effectuera sur un mandrin Lipa de 
8 mm de diamètre pourvu d'un noyau 
en poudre de ferrite agglomérée. 



L'UTILISATION d'un détecteur de métaux peut se concevoir sur deux plans distincts. L'un 
comme un jeu où l'appareil peut prendre le nom de chercheur de trésors et l'autre comme 

un dispositif indispensable destiné à localiser les conduites d'eau ou bien à retrouver des clés 
perdues dans l'herbe. · 

Sans compter qu'en période estivale, à la tombée de la nuit, les « dragueurs de sable» sur 
la plage pourront faire d'titonnantes découvertes de briquets, bracelets, montres, ou autres 
objets enfouis par inadvertance. Les personnes plus avisées pourront lors de l'achat d'un véhi­
cule d'occasion également déceler les maquillages de carrosserie souvent effec_tués avec du 
mastic spécial. Il ne faut cependant pas croire ou penser qu'un détecteur de métaux peut tout 
révéler. 

L'appareil que nous allons d1icrirè en détails permettra de se faire une idée de /'utilisation 
d'un tel montage dont l'efficacité repose essentiellement sur l'expérience de l'expérimenta­
teur ou chercheur. 

Le détecteur de métaux se compose 
d'une bobine exploratrice ou « poële » 
que l'on promène à la surface du sol, 
et d'un dispositif électronique qui déli­
vre une basse fréquence audible et d'un 
niveau constant. Dès que la bobine se 
déplace en regard d'une pièce métalli­
que, il se produit un changement de 
notes perceptible dans l'écouteur. 

Pour une exploitation rationnelle I' ap­
pareil est doté d'un manche isolant à 
l ' extrémité duquel se trouvent la 
« poële » et sur le milieu la section 
électronique avec son réglage à portée 
de la main. 

Le fonctionnement du montage repo­
se sur le fait que les métaux de nature 
ferromagnétique provoquent une varia­
tion d'inductance de bobine lorsqu'ils 
sont placés dans le champ de celle-ci. 

Le schéma de pri_ncipe 

La figure 23-1 présente le schéma de 
principe du détecteur de métaux. Son 
montage fait appel à deux oscillateurs 
à haute fréquence et à un étage 

Bob in e 
ellp loratr 1ce 

Casque 1 à 2 kQ 

L___J_ __ __j ____ --4-_-4--_--4-__________ ...__---<> -9V 

co nde nsa teurs céram ique , sau f lOnF, 20nF plaquette. 

Fig . 1 : Le schéma de principe général du détecteur de métaux reste 
très simple puisque seulement trois transistors sont utilisés 

préamplificateur BF. On peut facilement 
construire un circuit oscillant sur des 
fréquences HF, mais dans ce cas le ·si­
gnal de sortie n'est pas audible. On a 
alors recours à l'utilisation de deux os­
cillateurs HF calés approximativement 
sur la même fréquence. Il est ainsi pos­
sile d'obtenir par battements des deux 
fréquences un signal basse fréquence 
audible correspondant à la différence 
entre les deux fréquences HF. 

On comprend donc facilement que la 
bobine exploratrice va faire partie d'un 
oscillateur à fréquence variable tandis 
qu'un autre oscillateur à fréquence fixe 
permettra d'engendrer le signal audible 
nécessaire à la localisation des métaux. 

Deux oscillateurs identiques à monta­
ge Colpitts sont donc utilisés. La bobi­
ne exploratrice L1 fait partie du circuit 
oscillant dont la fréquence est prédé­
terminée au moyen des condensateurs 
C2 -C3 • Une polarisation de base de T1 

au moyen d'un pont classique R1-R2 
assure l'amplification requise et néces­
saire à T 1 pour l'entretien des oscilla­
tions haute fréquence. 

Le mélange des deux i fréquences F1 

et F2 s'effectue au moyen de la capa­
cité C4 disposée entre le collecteur de 
T1 et la base de T 2 et de l'appliquer à 
un petit étage basse fréquence ultra 
simplifié. 
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17 

Fig. 3 : La bobine oscillatrice 
fera l'objet d'un enroulement 
sur un mandrin Lipa. dotée de 

deux joues en carton 

On réalisera dans un premier temps 
à l'aide d'un morceau de ca(ton fort 
deux joues, de 17 mm de diamètre et 
collées avec 5 mm d'écart sur le man­
drin comme l'exprime le croquis de la 
figure 3. On bobinera sur la carcasse 
ainsi réalisée, 70 spires en vrac mais 
bien réparties de fil de 20 à 30 / 100 
sous soie récupéré sur une bobine os­
cillatrice grandes ondes d"un bloc à 
t ransistor ou lampes le cas échéant. 

On notera cependant quant à la bo­
b ine L1 que pour une meilleure exploi­
tation , son diamètre pourra être porté 
à 250 mm, mais il conviendra alors de 
déterminer le nombre de spires par tâ­
tonnement et expérimentation afin 
d"obtenir toujours avec la même bobine 
oscillatrice L2 le battement de fréquen­
ce audible par déplacement du noyau 
aggloméré en ferrite et la manœuvre du 
condensateur variable. 

Réalisation du module 

La section électronique fera l'objet 
d'une réalisation sur circuit imprimé en 
verre époxy de préférence, en raison 
des propriétés HF de ce matériau. 

Nous vous précisons à l'échelle 1 le 
tr.acé du circuit imprimé que l'on pourra 

facilement « repiquer » à l'aide d'un car­
bone et reproduire au stylo marqueur. 
Insistons encore sur le . fait que la pla­
quette cuivrée préalablement découpée 
devra être parfaitement nettoyée à 
l'aide d'un tampon Jex par exemple 
avant toute application de la couche de 

D 

B 

C 

résine du stylo marqueur. Rappelons 
qu'il est préférable et afin d'éviter les 
ruptures de tracé de passer deux à 
trois couches de ce stylo en laissant 
sécher la précédente entre chaque ap­
plication. 

C 

A 

D 

Fig. 4 et : Sur une plaquette de bakélite ou de verre époxy. on pourra 
reproduire le tracé du circuit imprimé donné à l'échelle 1. L'implanta­
tion pratique des éléments du côté isolant ne posera pas de problèmes 
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On plongera alors la plaquette dans 
un bain ·de petïch~ re de fer et l'on 

surveillera l'att .• q . tl'f. cuivre et 1~ dé­
roulement atte · nt. Au besoin on 
pourra sans·~ .. agiter la plaqu~tte 
pour activerl t!:e- . Q qui peut durer 
une à dèu~ •·îv . e uivant la ~oncen -
tration du pro u1t~,. • 

La figure 5 pr-éçise l'implantation pra­
tique des élémflîts 5J!f la waquette im­
primée préalàbleme~ nettoyée et per­
cée. Les composants seront disposés à 
plat et ~onformément à la figure. 

On com mencera par les résistances. 
et condensateurs pour terw iner par les 
supports trans s (facultatifs) ou 
transistors et I ine L2. 

Des cosses ies poignards et 
leurs fiches permettront une 
exploitation odule après son 
insertion c1jl t « maison » ou 
boîtier Teko / 8 série plasti-
que. 

.. A_,. 

L'éli(llent ·support fait appel à un 
tube i1"!astiqué '~rigide de 1,20 m de lon­
gu eAtr et 18 mm de diamètre. Ce der­
nier servira de manche et son extrémité 
pour une meil teure exploia tion pourra 
être coudée sur 20 mm dlt..,longueur en 
chauffant légèrement _ le matériau. 

Quant à l'autre extrémité elle sera 
dotée d'une pl~qa:. de plastique et 
de bois destinel e · t . fixat ion de la pri­
se coaxiale mâl . spondante analo­
gue à une pri s. : ,", ne_ télé':' ision. Cet­
te prise per r"4@! a ,mise en_ ptace, la 
liaison et la fi~'\j , de la. bobine explo­
ratrice . 

Cette prise m~le· ~·era pourvue d'un 
morceau de cd~fxial 75 S2 de 70 cm de 
long destiné à la · liaison vers la section 
électroniq ue irfsérée dans un boîtier 
maintenu sur. le tube plastique à l'aide 
de deux colliers de 

Quel que soit 
partie supérieu 
mande du co 
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serra~ . • 

îtier Stlopté, sur la 
a.mènera la corn - . 
ur va riable mica 

et l'ori effectuera un passage ou trou 
d'accessibilité au mandrin L2 afin de 
parfaire à l'aide d'un tournevis isolant 
l'accord. 

Sur le côté on prévoiera la sortie 
casque à l'aide d'une prise «jack» ou 
bien deux fiches bananes et lïnterrup­
feur arrêt / marche si une pile miniature 
9 V est insérée dans le boîtier. 

Du côté opposé on s'arrangera pour 
prévoir le passage du câble coaxial 
sans difficulté. 

Les différentes liaisons à réaliser ne 
devront pas poser de problèmes, mais 
avant toute mise sous ten·sion on s'as­
surera de la continuité du circuit et de 
la bon.ne mise en place des éléments 
ou composants. 

Utilisation 
et mise au point 

Le noyau du bobinage oscillateur L2 

sera disposé au milieu de l'enroulement. 
Dès la mise sous tension, on devra per­
cevoir un sifflement à fréquence plus 
ou moins élevée. C'est alors qu'il suffira 
de manœùvrer le condensateur variable 
pour obten ir une note plus grave ou 
plus élevée. 

On recherchera une note agréable 
vers 1 kHz environ , c'est-à-dire assez 
basse. Il suffira alors et par tâtonne­
ments• de modifier l'emplacement du 
noyau de la bobine L2 pour retomber 
sur une plage de fréquence beaucoup 
plus exploitable. 

En résumé le battement audible ne 
sera perçu que pour une valeur déter­
minée de l'accord de L1 ou de L2 , il 
oonviendra en conséquence s' il ne se 
produisait pas d'oscillation, de procéder 
par méthode et de ne surtout agir que 
sur un accord à la fois et par tâtonne­
ments successifs. 

Tant que l'oscillation audible n'est 
pas obtenue, ce n'est pas la peine d'en­
treprendre des recherches à l'a ide de la 
bobine exploratrice, il faudra alors mo­
difier (augmenter ou diminuer) le nom­
bre de· spires de cette bobine. 

ui 
3 

ts, 



Une fois un signal de fréquence quel­
conque obtenu, on s'assurera que l'os­
cillation ou fréquence varie bien avec le 
déplacement du noyau ou bien la man­
œuvrer du condensateur variable. 

Dans ces conditions deux méthodes 
de recherche peuvent être exploitées. 
La première en faisant varier l'oscilla­
tion, jusqu'à une fréquence très basse, 
jusqu'au point d'accrochage. A cet ins­
tant, les deux oscillateurs sont prati­
quement calés sur la même fréquence. 

La présence d'un objet métallique ap­
proché du cadre explorateur provoquera 
alors l'apparition d'un signal audible. Il 

s'agit là de la méthode du battement 
« zéro », mais nous préférons toutefois 
la deuxième qui consiste à engendrer 
une note audible déterminée et à se 
baser sur la variation de cette note en 
présence d'un objet métallique situé en 
regard de la bobine exploratrice. 

Mentionnons qu'avec un peu de pra­
tique et d'expérience des objets même 
petits tel qu'une pièce de 1 F peuvent 
être décelés jusqu'à 15 cm de profon­
deur. Cette distance pouvant varier sui­
vant l'importance et les dimensions de 
l'objet métallique. 

RADIOCOMMANDE MODULE 
12 à action directe sur moteur électrique 

S.E.A., Z.I. EST, 86500 MONTMORILLON 

~ ·1/ 

AMPLIRÇA TEUR 
' a 35 W RIM 

Paiement à la commande ou cont,re remboursement 

avec frais de port 

(décrit p. 67 à 70 du numéro 147S d'Électronique Pratique) 

Module Kit Tout ou Rien simul- Module Kit proportionnelle 
tané 27 MHz à filtres actifs • 27 MHz sans quartz - Emetteur 
Emetteur et Récepteur. et récepteur. ~ 

(P,rix: T.T.C .J (Prix: T.T .C.J 

ER2721 1 x 2 voies . . . . 200 F 

ER2713 1 X 2 voies + 1=280 F 

ER2722 2 x 2 voies . . . . 300 F 

ER2715 2 X 2 voies + 1:400 F 

ER2723 3 X 2 voies . . . . 450 F 

ER2717 3 x 2 voies + 1.590 F 

ER2724 4 x 2 voie,s . . . . 600 F 

Action dir ecte sur moteur élec­
trique dans les deux sens de 
rotation ou sur relais Consom­
mation 1,5 A en charge . 

ER2602 2 voies 

ER2603 3 voies 

ER2604 4 voies 

ER2605 5 voies 

ER2606 6 voies 

ER2607 7 voies 

ER2608 8 voies 

400 F 

560 F 

600 F 

800 F 

1 000 F 

1200 F 

1 300 F 

S'utilise avec servo.moteur 
sans asservissement électro­
nique. 

EN KIT 
Prix : 

13S Frs 
+ Frais d'envoi 

5 Frs 

Vente de toutes les pièces détachées : 

COMPTOIR CHAMPIONNET 
14, Rue Championnet, 75018 PARIS 

Téléph.: 076 • 52 • 08 



v" 'I""' vuu .. Z>UY"" cn rn:mcu, meme a 1..,nama11eres, procurez-vous par correspondance toutes les p1eces détachées 
besoin pour vos maquettes électroniques. Composants standards et miniatures de premier choix. Pour la première fols, 
MINIMUM D'ENVOI, expédition même pour 5 résistances et 3 condensateurs . 

dont vous avez 
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MATÉRIEL POUR LA CONFECTION DES CIRCUITS IMPRIMÉS 
• Stylo marqueur spécial permettant le tracé direct sur le côté cuivre du circuit • Alimentation secteur (pour brancher la perceuse sur secteur) ... .. .. ... .... 60,00 

remplaçant les vernis et bandes col lantes pour 1 km de traits (S]l ......... . 18,00 • Mèches de 0,6 0,8 1 1,2 1,5 2 2,5 mm. Unité (Sil) .. . . .... ... .. . .. 2,50 
• Perchlorure en poudre permettant d'obtenir un litre de mélange pour la 

réalisation des circuits imprimés, avec notice d'emploi ( 52) .... ... ..... . . • Plaque de bakéllto 20 X 10 
6,00 . . 24 X 32 

• Perceuse mlniat~re de 9 à 14 V avec 11 accessoirès ( 53.) .. . 
• Perceuse miniature de 9 à 14 V avec 30 accessoires, en mallette . .. . ·.· .... . . 

98,00 • Plaque d'époxy 20 X 10 
148,00 20 X 10 

20 X 10 
• Support de per"ceuse (perceu se sensitive pàur perceuses ci-dessus) . .. . ... . 42,00 30 X 20 
• Flexible pour perceuse (pour percer à d is tance les circuits imprimés) ... . 35,00 . 30 X 20 

Antenne tél.escQpique 1,27 m .. ....... .. .. .. ... .. 

Boîtiers TEKO : 
(15) 11 B 

aluminium /~ : 
,4 B 

plastique !'~ ~ 
P3 
P4 

37 x 72x44 .... .. ..... .. 
57 X 72X44 

102 X 72 X 44 
140 X 72 X 44 .. 

80x 50x3o .. . 
105 X 65 X 30 .. 
155 X 90 X 50 
210 X 125 X 70 

Bobinages arrêt ou choc : 

16,00 

7,20 
8,00 
9,00 

10,20 

7,00 
9,50 

13,70 
22,60 

Pour PO-GO (16) ........... .. . ...... . .. . . .. . . . 5,50 
Pour OC . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2,80 
Pour VHF (17) ..... ....................... .. .. 3,20 

Bobinage Pour récepteur PO-GO universel, pour 
récepteu r ampi-lfication d irecte ou reflex t l&). . 8,00 

Cellules PU J>iezo-électrique mono ( JI>.)...... .... 12,00 
stéréo . . 16,00 

Capteur magnétique pour amplificateur téléphon l 20 ~ ,00 
pbur guitare élect·rique avec 

volume el tona,l.fté (21) ..... . ... . . . 52,00 

Ecouteurs basse impédance, 4 ·à 32 0 . . . . . . . . . . 4,00 
haute impédance pour antimoustique (22) 5,50 

Casques deux écouteurs ,pour récepteur à diode 42,00 

Fers à souder SEM, forme ~ stylo » : (23) 
18 W ( 110 ou 220 V, à préciser) 
20 W 
30 W 

Pinces : coupante 
plate 
brucel-les 

(26 ) . 

(SO) .... 

24,00 
26,00 
18,00 

Radiateurs pour transistor : 
Boîtier TOl (AC126, AC128, etc.) .(27.) . 2,00 

T05 (2N1711, 2N1613, etc . .) (.28} .. .. 3,00 
TO18 (BC108, 2N2222) 2,00 
T03 (2N3055, AD149) .. .. .. .. .. .. .. 11,00 

(29) Boîtier plastique de puissance ·(MJl:105, etc.) . 7,00 

Relais Kaco type télécom ., 300 0, 4 à 9 V / 2RT (30)19,00 
Haller, 220 0, 6 à 15 V/4RT ........ .. 40,00 

Supports piles pour bâton miniature 2 X 1,5 V . . 3,00 
4 X 1,5 V .. 4,00 
6 X 1,5 V (.31) 6,00 
8 X 1,5 V .. 8,00 

cou1>leur pour 2 piles plates 4,5 V. ',00 
bouchon 4 broches pour piles 9 V. 2,00 
contaçt press•ion avec fil rouge et 

(32) noi•r pour pile 9 V miniature 3,00 

Plaquettes M Board » : 

M2, 95 X 150 mm, 
M3, 88 X 112 mm, 
M6, 65 X 90 mm, 
M7, 90 X 130 mm, 
M9, 49 X 90 mm, 
MIO, 60 X 90 mm , 
M12, 125 X 115 mm, 
M17, 28 X 62 mm, 

pas 2,54 X 2,54 
pas 2,54 X 2,54 
pas 2,5 X 2,5 
pas 2,5 X 2,5 
pas 3,81 X 3,81 
pas 2,5 X 2,5 
pas 5 X 2,5 
pas 3,81 X 3,81 

11,40 
9,40 

··5,90 
9,70 
7,70 

10,60 

cm, épaisseur 
cm, épaisseur 
cm, épaisseur 
cm, épaisseur 
cm, épaisseur 
cm, épaisseur 
cm, épaisseur 

Interrupteurs 
(36) 

1,6 mm ( 55) . ......... . ... . .. . . ... 
1,6 mm . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
0,4 mm (56) ..... ......... . .. . .... 
0,8 mm ........... . ... ... . .. . .... 
1,6 mm ........................ .. 
0,8 mm · · · ··· · ·· ·· ·· · ···· ········ 
1,6 mm . .. .. ..... ..... ..... ...... 

miniature inverseur, 2 A/250 V .... 
2 X inverseur, 2 X 2 -A/250 V . . 

miniature inverseur, 6A/ 250 V 
2 X inverseur, 2 X 2 A/250 V .. 

Poussoirs : A / 250 V fugitif {37.) .. . .. . . 
avec maintien .. . ....... . 

2 X 2 A/250 V •lumineux fugitif 
avec maintien 

Ampoule très longue durée pour ci-dessus et 6, 
12 et 24 V (38-)· ........ .. ...... · 

Glissière subminialure, 2 X 1 A ...... . . • . .. .. •.. 
miniature 2 X 2 A (3.9-) ....... . . 

Mandrins 6 mm et 8 mm avec noyau magnétique 
et fixation isolante ..... 

Microphones : 

(41) 
(42) 

piézo cravate à pince (AO.) . . 
table 
enregi-strement 

dynamique pour K7 avec télécom­
mande, en 200 I'! ou 50 kl'! . ... 

Prises et jacks : 
(43) 

0 2,5 mm (bakélite) 2,00 2,00 
2,00 2,00 

1,80 
7,50 
5,50 
6,50 
7,50 

20,00 
22,00 

11,00 
22,00 

3,50 
6,00 

3,50 
3,50 

16,00 
16,00 

5,00 

3,00 
3,50 

2,00 

9,50 
16,50 
48,00 

28,00 

0 3,5 mm (bakélite) 
Mono 0 6,35 mm ·(bakélite) 
Mono 0 6,35 mm (métal) 
Stéréo 0 6,35 mm (bakélite) 

5,00 3,00 5,00 
6,00 3,00 7,00 
8,00 3,00 8,00 40 W, bi-tension 

38,00 
32,00 
34,00 
48,00 M19, 

M23, 
49 X 94 
49 X 79 

mm, pas 3,81 X 3,81 (33.) .. 
pas 2,5 

17,40 
3,10 
4,19 
4,10 
9,00 

(44)Stéréo 0 6,35 mm (métal) 10,00 5,00 
Pannes de rechange (J>réciser le modèle) 

Galvànomètres. 
(24) 

Dim. : 60 X 60 mm, en 6 modèl es , 
soit : 100 mA, 1 A et 3 A 

6 V, 15 V et 30 V ... .. .. . 
Dim. : 40 X 40 mm, en 3 modèles, 
soit : 1 mA, 30 V, et indicateur 

d'accord .. 

Haut-parleurs ronds ,0 170 mm, 
(:25) 0 60 mm, 

0 60 mm, 

8 I'!, 5 W . 
100 0, 0,25 W. 

16 I'!, 0,25 W. 
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2,50 

46,00 
46,00 

43,00 

22,00 
12,00 
10,00 

rnm , X 2,5 
OUT IL SPECIAL pour coupure (34.) .... . 

Transformateurs : 110/ 220 V, 6,3 V /0,5 A ..... 
12 V /0,5 A (35.). 
2 X 13 V/0,8 A 
2 X_ 15 V/2 A 
2 X 18 V/ 2 A 
24 V/ 1,5 A 

Soudure 10/ 10, 60 % étain . Les 100 g 

28,80 
30,00 
36,00 
65,00 
65,00 
69,00 

8,80 

Di n 2 broches ou 3,00 3,00 3,00 
(45) Din 3 broches ou 3,00 3,00 3,00 
(46) Din 5 broches 180° ou 4,00 3,00 4,00 

Di n 5 broches 240° ou 4,00 3,00 4,00 

Fiche banane mâle ou femelle isolée, rouge et noir. 1,00 

Pointe de touche en 0 2 ou 4 mm. (
47

) 
. Les deux , noir et rouge . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5,00 

Plnc• croeodlle pour banane 0 4 mm , rouge et 
noir (48,). .... .. ... .... .............. .. .. ...... 2,00 



RÉSISTANCES CONDENSATEURS SEMI-CONDUCTEURS 
Rul1tances i, couche 1/4 w Condenaataura dramlquu VHF 

disponibles dans les valeurs suivantes . DIODES 1•• Choix (12) 

Prix unitaire : 0,40 F. (1) 
disponibles dans les valeurs suivantes. (7) 

Prix unitaire : 0,60 I'. 

10 0 100 0 1 kO 7,5 kO 56 kO OA79 1,00 BY126 3,20 .... .. .. . ... . . . . . . . . . . . 
11 0 110 0 1,1 kO 8,2 kO 62 kO 1 pF 10 pF 100 pF 1 nF AA119 .... ..... .. 1,80 BY127 . .. .. . ..... 4,00 
12 0 120 0 1,2 kO 9,1 kO 68 kO 

1N34A ..... ...... 1,20 1N4148 ······· ··· 1,20 
13 0 130 0 1,3 kO 10 kO 75 kO 1,2 ·pF 12 pF 120 pF 1,2 nF 
15 0 150 0 
16 0 160 0 1,5 kO 11 kO 82 kO 

., . 
1,5 pF 15 pF 1,5 nF LED gadgets é lectroniques CQY11 15,00 

18 0 180 0 1,6 kO 12 kO 91 kO 150 pF pour ·· · ···· ··· 
20 0 200 0 1,8 kO 13 kO 

OSHINO .... . .............. .. .......... .. .... ... 8,00 
100 kO 2,2 nF 

22 0 220 0 2 kO 15 kO 1,8 pF 18 pF 180 pF 
24 0 240 0 2,2 kO 16 kO 

110 kO 2,7 nF 
27 0 270 0 2,4 kO 18 kO 120 kO 2,2 pF 22 pF 220 pF Diodes Z.nar 400 mW. Prix : 3,50. 
30 0 300 0 130 kO 3,3 nF 
33 0 330 0 2,7 kO 20 kO 

150 kO 2,7 pF 27 pF 
36 0 360 0 3 kCl 22 kO 270 pF 4,7 nF 
39 0 390 0 3,3 kCl 24 kO 220 kO 3,3 pF 33 pF 3,6 V 6,8 V 10 V 15 V 24 V 
43 0 430 0 3,6 kO 27 kCl 330 kO 330 pF 6,8 nF 5, 1 V 7,5 V 11 V 18 V 27 V 
47 0 470 0 3,9 kCl 30 kO 470 kO 3,9 pF 39 pF 5,6 V 8,2 V 12 V 20 V 
51 0 510 Cl 4,3 kCl 33 kO 680 kO 470 pF 10 nF 6,2 V 9,1 V 13 V 22 V 
56 0 560 o 4,7 kCl 36 kO 820 kCl 4,7 pF 47 pF 22 nF 62 0 620 0 
68 0 680 Cl 

5,1 kO 39 kO 
5,6 pF 56 pF 

560 pF 

75 0 750 0 5,6 kO 43 kO 47 nF 

82 0 820 Cl 6,2 kO 47 kCl 1 MO 680 pF TRANSISTORS da 1~• choix du marques RTC, 
6,8 pF 68 pF 0,1 µF SGS, 91 0 910 0 6,8 kO 51 kO 2,2 MO Mo1orola, RCA, etc . (13) 
8,2 pF 82 pF 820 pF 0,22 µF 

Rul1tances i, couche 1/2 w AC125 4,80 BSW22 4,20 2N2219 6,50 disponibles dans les valeurs suivantes. Condensateurs • plaquettu • (8) AC126 4,80 MJE105 18,00 2N2222 5,00 
Prix unitaire : 0,50 I'. 

disponibles dans les valeurs suivantes. AC127 4,80 MJE205 18,00 2N2369 5,70 
AC128 4,80 MJE371 10,00 2N2646 9,50 

4,7 0 68 0 680 0 6,8 kO 68 kO 680 kO AC132 4,80 MJE521 10,00 2N2905 5,50 
5,6 0 75 0 750 0 7,5 kO 75 kO 750 kO 1 nF • 33 nF' 

AC187 7,00 MJE2801 18,00 2N3819 8,00 
6,8 0 82 0 820 0 8,2 kO 82 kO 1,5 nF 39 nF 0,82 µF AC188 7,00 MJE2901 18,00 2N2907 4,80 
8,2 0 91 0 910 0 9,1 kO 91 kO 820 kO 

2,2 nF I 47 nF 1 µF AD149 18,20 MM1613 8,20 · 2N2926 3,00 
10 0 100 0 1 kO 10 kCl 100 kO 910 kO 3,3 nF 56 nF' 1,20 -~- AD161 8,50 MPS6571 4,50 2N3053 9,00 
11 0 110 0 1,1 kO 11 kO 110 kO 4,7 nF 68 nF 3,50 

AD162 8,50 MPSA55 5,50 2N3054 14,00 
12 0 120 0 1,2 kO 12 kO 120 kO 1 MO 6,8 nF , 82 nF AF114 7,60 MPSA56 5,50 2N3055 18,00 
13 0 130 0 1,3 kO 13 kO 130 kCl 1,2 MO 

8,2 nF' 
1,00 .0,1 µF AF109 7,60 MPSAOS 5,50 2N3702 5,00 

15 0 l50 0 1,5 kO 15 kO 150 kO 1,5 MO 10 nF 
AF116 7,60 MPSU05 8,00 2N3935 6,50 

16 Cl 160 0 1,6 kCl 16 kO 160 kO 15 nF 0,15µF ( 
AF118 24,00 MPSU55 8,00 2N4026 4,00 

0 180 0 1,8 kO 18 kO 180 kO 1,8 MO 0,22 µF 
2,2 µF AF125 6,00 2N1613 8,00 2N5354 4,20 18 18 nF 

20 0 200 0 2 kO 20 kO 200 kO 2 MO .22 nF 0,33 µF 2,20 - ~- AF126 5,50 2N706 4,80 2N5459 9,50 
22 Cl 220 0 2,2 kO 22 kO 220 kO 2,2 MO 27 nF , 0,47 µF 4,80 AF239 6,80 2N708 4,80 112001 5,50 
24 0 240 0 2,4 k!J 24 kO 240 kCl 0,68 µF , BC107 3,00 2N914 4,80 MPSA12 6,20 
27 0 270 Cl 2,7 k!J 27 kCl 270 k!J 2,7 MO BC108 3,00 2N929 4,80 MPS6560 5,40 
.30 Q ·300 0 3 kCl 30 kCl 300 k!J 3,3 MO BC109 3,00 2N930 4,80 MPS6562 5,40 
33 0 330 Cl 3,3 kO 33 ko· 330 kCl 3,9 MO ~onclenoataura ,1actrochlmlquu pour montages à transistors BC179 3,50 2Nl711 6,80 MSS1000 3,00 

36 Cl 360 0 3,6 kCI 36 kO 360 kO 4,7 MO disponibles dans les valeurs su.lvantes . 
BC317 3,50 2N2218 6,50 

39 Cl 390 0 3,9 kCl 39 kO 390 kCl 
6,8 MO 

43 Cl 430 Q 4,3 kCl 43 kCl 430 kO 
47 Cl 470 0 4,7 kO 47 kCl 470 kCl 7,5 MO 0,47 µF 1 68 µF 

l 
(9) 

51 Cl 510 Cl 5,1 kO 51 kO 510 kO 8,2 M!J 1 µF / 1,80 100 µF 3,80 THYRISTORS, TRIACS ET DIACS (14 ) 
56 0 560 0 5,6 kCl 56 kO 560 kO 10 MO 2,2 µF l 150 µF 

62 0 620 0 6,2 kO 62 kO 620 kO 100 M!J 4,7 µF 220 µF 

6,8 :: l Diacs 30 volts .. .. .. . ... . .. .. .. .. ... .. .... . .... . 7,50 
POTENTIOMETRES 10 470 µF 

( Triacs 6 A-400 V ......... . ... .... . .... .... ...... 21,00 
16 µF 2,20 1 000 µF 5,50 8 A,400 V ··· ···· ·· ··· · ·· ··· ···· · ···· ····· 23,00 · 
22 µF 1 600 !'F 

Simples (2) Llnéalras (4) 47 µF 2 000 µF 
Thyristors 8 A-400 V ... .......... ... ..... .... .. . 22,00 

1 kO A et 
BI 

4,7 l<O A el :J 7,50 1,6 A-100 V .......................... 8,00 
2,2 kCl . 10 kO A et 5 000 µF 65 V .. .. 18,00 
4,7 kO • 22 kCl A et B 10 000 µF 65 V . ... 28,50 Prem ier choi x, u I t·ra-sens1ibl es . 1 g8chetle inférieure 

10 k!J . 8,50 à 5 mA. 
22 kO . 3,80 47 kO A et B 
47 kO . 

\ 
100 kO A et B Conden1ataurs aJuatabln miniatures VHF. 

100 kO . 220 kO A et B 
220 kO » OPTO-El.ECTRONIQUE 
470 k!J . Simples avec Inter (5) HO pF : 3,00 - 2-22 pF: 3,50 - 3-40 pF: 4,00 

Doubles (3) 10 kCl B l 
6-60 pF : 4,50 ( 10) D,multlpllc■teur pour CV : 25,00 

2 X 22 kO A l 9,50 
1 

47 kil B 5,00 Cellules photorésistantts 
2 >< 220 kCl B 100 kO B Conden1ataurs varlablu i, ■Ir pour récepteurs VHF 

et convertisseurs (sur stéatite, lames argentMS) . ( 11) LDR03 .... . . ......... ..... .. ... .. . ... .... .. ... ... 9,50 

R,1l1t■nces aJuatablu 3 pattes. Prix: 2,00. (6) 
LDR07 .. . ... ······· ·· ··· ··· ·· ·· · ··· ·· ······· .. .. . 9,50 

-10 pF .: 16,00 - 2-30 pF : 26,00 - 10-100 pF: 34,00 , 
électroluminescentes tn ica 5-500 pF pour récepteur débutant : 9,00 Diodes 

220 n 2,2 kO 22 kO 220 kO 
470 n 4,7 kO 47 kO 470 kO Rouge .... .... ·· ··· ··· ····· ·· ···· ·· ···· ··· ·· · .... 8,00 

1 kU 10 kO 100 kO SUPPORTS 
Vert "' ··· ··· ··· ···· ············· ··· · ·· ·· ··· .. . . 10,00 

Lentilles 
Tharmlat■nces Transistor• 

1 

C.I. 
pour détecteur de verglas, température, etc.: 

3 pattes 2,00 14 broches 8,00 Jeu de deux lentMles spéciales pour déclencheur photo, 
. . . . . . . . . . . ···· •·· · ti r électronique, communication fai sceau lumineux, 

4 pattes 3,00 16 broches 9,00 
pa,r ... .. ...... · ·· ···· · etc . 22,00 

130 Cl, 10 kO et 100 kO : 5,00. Pour T03 ... .... .. . 3,50 ··· ··· ··· ·· ····· ···· ·········· ·· ·· ····· -

SPECIALISTE DE LA VENTE PAR CORRESPONDANCE DEPUIS TROIS ANS COMMENT vous PROCURER CE MATER IEL : 
Vous nous envoyez une lettre de commande comportant le matériel désiré, avec les pri x portés sur cette page ; nous vous demandons, si pos,ible, de mettre les. rés is-

tances et condensateurs par ordre de valeur . Vous faites le total en comptant des frais de port forfaita ires de 6 F. Vous nous envoyez à notre adresse de correspondance : 

• GR électronique correspondance, 17, rue Pierre-Semard, 7!:/0CY/ PARIS ., votre commande accompagnée de votre règlement par chèque banca i.re, chèque posta l, ou mandat 
joint à votre lettre de commande. (Ne pas envoyer de règlement directement à notre C.C.P., mals uniquement à notre service de correspondance, 

■=, 
17, rue Plerr•Semard, 75009 PARIS· C.C.P. Paris 764348) 

Leo pièces inscrites sont de premier choix et vous permettent de réaliser un ensemble de haute qualité à un prix 
raisonnable. Pas de catafogue. 

Attention: nous ne vendons que par correspondance. Si vous habitez Paris, ou désirez nou.s rendre vis.ite, veuillez . vous 
adresser i, notre .......claur : ELECTRO SHOP, 43, rue L■ Condamine, 75017 Parla. Ouvert ·du mardi au samedi de 10 h à 13 h 30 
et de 14 h 30 à 18 h 30. Métro La Fourche. 
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Récepteur 
filtres et relais 

1Lca plaqru,ette r,écepteur et !,ers p1l:aIqrue.tt•e1s 
fi1l1ire·s elt ·reliais on:t lies mêime,s dimensions. 
E,1l11e•s soM d,e,stinée1s à êtr,e superripo1sée1s 
danrs un boiltirer en al,u1min:ium conforme 
au dessin, en inrt-ercail.anit eint>r,e ohracune 
d'ieil/l1eIs de la mou's1se de nyil,on. 

;L,e réoelpteur eIst du tyipe s•u1perhé.térn­
dy.n1e à cihang,eur de f.rié-qu,en1c,e. Le ci·rcuit 
d',enirrré,e est c-ompos•é d'un f,i,t,rre de banidre 
L2 - La c•oiU'pilré:e,s par u,n condensa:t,e,ur de 
très fra,i,bl,e v,a1l,e,urr. Ge cir,c,uilt permet d'éli­
mii n,err ein g,rarnde parrHe t,e,s hra·nmoniqu e1s 
des émi•s-s'i·on,s voi·s'.ines. 

l.Ja base de T, e-st r,e:t iré-e à L, pair u,nIe 
pri•s,e erffocituée à 2,5 to-uirs du ba,s de La. 
•Ce'la po,u-r évi,ter 11,a sartu:rati1on de T, . Les 
émi'S·sfons reçues â !',antenne arrrhnent 
don,c à la bas•e de Te. T, et l,e,s élré,ments 
qui lui sont assodé.s fra.br1i1que1nt un s+gnall 
quri ,a,rr:i,v,e a,us,si surr t,a b'a,s,e de T, pair C,. 
Ce si·gna!I cor,res.pon'd à t,a frréquenIoe du 
qrua,ntz réIc,e1ptiion q,ui doit ê,tr,e : friérquenice 
d'émi,s,s\i.o,n moins 4'55 KHz. ûomme .les 
MiF ,sont a·clco:rdlées isIur 4-5,5 KHz, 1seüls 
!,es si,gna,ux prov,en1ant de l'émeittem se­
ron;t ampiU!fié·s en éliminant tous t,e,s au­
tres . Il n'y a au,cun régila,g,e rpr,é,v,u po,urr 
l'osc.iilllat,euir t,o,ca'I. T1 os.c,illilant à co'Ulp sûr 
dans t,a bande 27 MHz. !.:es rré,g,t,a,g,es de1s 
noyalUx de L2 ,et L, sont t,rè-s ffo,us. M1s 
comImenIcen,t à deveniir plus pointus l,ors­
qu'on s'Iéil,oi9ne de 100 ou 200 mèt·r,e,s. 
L'1am1p1lli1fiiciati·on MF comIpoir,te tr,oi-s éil.é­
ments. A la sm,ti,e ,de MF, et a,près d,ét,e,c­
tion par un,e driord,e, te,s s·i,gna,ux retournent 
à la ba,se de T, pair Ru et u,n bobina,ge de 
MF,. Ge.lia ,po,uir .évi,te,r l1a 1sa1t•U'l1atfon lors­
que l'réme,tt,eur e·st troip près du réc1eipt,e•ur. 
C'1eist un C,AG (,con1!rôl,e automat,i.que du 
ga,in). 

Les s,igna,ux 1urti1l;e,s sont prrél,e,v,és à la 
sonti,e du conlden:s,aiteur Cir. pour être a,ppiM­
qués à 1·,ampllifIi1cIatem B:P c•ompor,t,ant de 
façon très c!las1sique tro,is transi,sit-ors T •. 
To e1t T,. l.!e-s idre,ux pr,emi,er,s sont monM·s 

en ampl,i1fi,cat,eur et t,e tmi,sième en écl'1ê­
teur de faço,n à oe que tous 1-es signa,ux 
ai•ent la même ampt,iituide av,anit d'at,ra,quer 
l,e,s filltnes. 

Pour l,e.s pla1que,~teis fiIl,t,r,es et r•ela:i1s, M 
s'a,git de q,u,artre 1é,ta19,es idenNq,u,e1s (2 par 
pl1arqruett,e) s1a•u:f bi1en sûrr pour la frriéquenc,e 
de,s f:illtne1s. Toüs c,e,s éIta,g,e,s son1 a1li,men­
tié1s pa,r une sé'rie de rré,si·st,arnIc,es a1u1stab1l,es 
qui ,pe,nmettent un nIi1v,e:a,u de po,l1a,ri1satio,n 
conrvena1bll·e de cha1qu,e éltag-e. Un firlrtre 
é'tan,t un Clilnc·ui,t a1ocondé sur unre frréqiu:enc,e 
B1F, irl nre l1ai1s•se pa,s1s1er que la fréquen,c,e 
q,ui t,u,i e·st Ipr,opre, en élliminant tou1'e1s l,e,s 
autr,e1s. Le 1mans,i1sItor Ts c,onduit et l,e refa-i,s 
s·e ,001l1l,e. Le condens,a,t,e,urr C,o peInmet l'.in­
tégr,atiion de·s si,g:na:ux découpés de l'émi,s­
sion •e,t a·uItori1s,e l,e fon,c,tï,onnrement sim•uIl-
1~a1n1é de 2 11ela1i,s. •Le,s r,ela,ilS PAS! - WMK 
de 80 ,Q, do.nit Il,es conita1cits 1m1a:s1si.frs sont 
donnés pour 3 A, c·o-hleinit nonmaIl,ement 
pour 4 •V. Gomme N « 1sor,t » da,nis l,e·s r,e,tia1i,s 
u:n p1eIu pt,us de 6 V, fa marg,e de sécurité 
e,st gr,anrdre. 

Montage des élements 
(fig. 6) 

Mont,e,z d'1abond le bo1bina,g,e rl1 (a,rrêt 
peirIt,e f ,errite Ref. 103 Lex1tr,on,i1c). Le fi,I 

es,t aIs,s,ez Hn. A,tt,ernition. Go,lil1e~ c-ettre bo­
bin,e .au v,emi•s a1près a~oi1r soudé Il•e,s extré­
mi1tés du f 'i1I. Le suIppor,t de qua,rtz sern 
co,lil·é à 1l',a,na,l1dirte en posi~ion couchée. 
De1ux petliits bouts de ,fü r,ejo,ignent les 

p-artt,e·s a,u cirreiu,it impr.i1mé. Le t•emipis que 
l'ara1ldit,e sèche, pr,épa,r1e,z les bobina,ge,s 
(fig. 7) . 

,L,. Hobin·e~ à spires joinl'ive,s 10 tours 
de fi,I éma,i1nré 4/ 10' s•u,r un manldrin à 
ore,iIl1l,e,s de 0 6, de 1l1a façon su•i,v1antre : 
queilq u eis <to•urns sIu1r ,u,n e or•e i He. 1 0 rto,u ris 
su,r 1le manrdrr,in (,don1c à ir,a,s des or,e1ili),e,s), 
re1venir -à l '1aIu,tre o-r,e·Hl-e en f.a1i,sant que1l­
q,ure,s •to,ur:s. Le1s de1ux exrtrrérmii1t,érs du fiil à 
dlérc1aip,er et ,t',en,s,em,ble à monit-e-r à s•a 
pIJ,a,c.e . Début du bobinag,e au point 1. fin 
du bobinage a 1u point 2. 

L. Même pr,o,oédé, mêrrrie fi,!, même 
manrdrr,in à ore,iI1iJre,s. Ma1i,s à 10 tou,r,s tor­
s•a1drez ,Je fi,! (a1prè,s !',avoir décapé, c'e·s,t 
pl,urs p·nuldent) -e,t continuez à bobiner 2 
to-urs 1 /2 . 

Décapez co,rr,e,cIt,e1ment les trrois sorties, 
montez l ',ens·embil,e et s,o,u,dez. L,e dé!bu,t 
du borbi,n1a'g·e au po·int 1. la tornade a•u 
point 2 e,t l,a so•r,ti,e (,fin du bob!in1ag,e) a'u 
poin•t 3 . Creis ,de,ux mandrins à or,eiInt,e1s se 
fixent a·u circuit imprimé pair une viIs 
p,la·st,i,que dans un tro·u de 0 4. 

1Montez ,ensui,t,e 1l,e,s ,tro1i1s MIF ,à ,l,eur 
pha1c•e. J,a1un·e, 'bil1an1c ,e,t noir. Un·e de1s ,patt,e·s 
de sortire pia:sse simipl,emen,t Idans ,un tr-ou, 
mai,s n',es,t pa,s s1ouid:ée . .Pair Icontrr,e l·e,s 
de:ux :pa,ttes de chaque iboî,tie:r doi1vent 
être soudée,s ,aIu ,c'i1rcui1t. ,F,a,i'r•e itrè,s ,auen­
ti·on ,aIux 1soU1dure•s, I11e·s ,patte1s ,étant itrès 
prèIs ,l'une de \l'autrr,e. 

,Un ,se,ull ,condensate,ur ,est au TanrtaI1,e 
(,par ,éco,nomie). rle point de rp,e'intur•e e,st 
du ,cô,té !du + ·(1pll1u,s) . ,L,e,s •a1uItres c,onden­
S'a•teurIs .chi,mi,qu·e·s sont .fIa1c1ill,ement r1epé­
ralble·s ,pouir :t,e ,s·ens Ide •branIchemen,t. 

1P1oru1r il•e·s t rans·i•s,tors AIF1-25 (T, - T, - T ,). 
une ,pa,trte e~t 1à co,uipe,r à ,r,a1s. N-e pa•s 
craindre rd'1e:n1fo11oe,r 1to,us 1l,e,s 11rans·istors 
au ,maxi,mum, ,co,mme ,po,ur 1l'érme'H,e'ur. 

Jonction Rccepteur­
CIWC. Plaq.,ettca Filtre, 
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Fig. 6. - Ces deux croquis permettront u·ne ,réalisation facile du radiorécep­
teur. Attention, tout co·m,me pour ·l'émetteur précédem•ment décrit, le drcuit 
imprimé est donné à l'échelle 1 et no,n l'i1mp1lantation légè·rement agrandie 

pour des questions de lisi·biilité. 

0000000 0000000 

0 
EALS 

Fig. 8. - Même remarque que précédemment, c'est seuilement le tracé du 
circuit i•mprimé de la figure de ga•uche qu•i est à l'écheHe 1 et qu'il convient 

de reproduire. 
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L•e mon taig e d e:s ré s i1st1a n c e,s ,eit de'S 
con.de:nsia.teurs ·céram iique·s ,ne ,pos,ein,t pas 
de ,pr·o,!)lèmes. L•es nési1stanc,e,s ,son•t .pl i-é·e,s 
en éipinigl,e à ,chev,eux ,e,t ,enfo nciées ,com­
plète1me:nt. hl ,e,st bon Ipo,u1r ,c-ena·ins ,pe·ri'ts 
conde.ns1a1t,e1uns ,qui ,son't lf rIa1g i l•e1s, ide ,p.Ji,e1r 
les p-att,es .à lia •bonne ·dis-tance ava:n,t de 
!,es ,en,fion.oeir (1Cu ,par ,exem1pl,e ) . ', 

E:n -c-e ,q,ui conce rn e 1l•es plaqueote,s flii l­
tre,s 1e1: r ,e!l,a,i,s, l•e seu,I poi.n1t .dèl'ioa,t ,est ,J,e 
monrag·e ,de,s filtne•s .(fig . 8) . . C'es,t d'ai1l­
leur,s par •l1à •qu'i1I faut commenic-er. ,L'émaiII 
du ,fi\! de bobinag·e e,s1t s•ouvent ia1u1~odéca­
pa n,t. •Ill ,est pl•us prutde.nt 1d'ét1amer ,le1s t id,s 
ilv1ant d e monter :Je,s f ,iJ.tr·es . 

Di s,p ose,z oe1s •f 1iI!,t1res e.n ,ordre. Les de,ux 
f.rèqu•enIce1s ·J,e,s ,pl.lus ibas,ses .s,ur une ip'la­
queN•e, l,e,s •de,ux ,p.lus haute1s ,sur l'·a:ut'r-e. 
Gra1vez ,à l,a pointe .J.a :friéquence 1du frltrn 
sur ·J,a ba'kiéll.ite . C,e1oi pouir •vo,u's y re1tr,o.u,ver 
lors de,s régl1aIg,es. 

Les ,r,e1lai•s se mon'tent :à ,p.lM dir-e,ct,e­
me:n1t dans ,1,e,s .~ro,us ,prévus. Att-en,ti,on au 
sens de fa ,d i1ode, dtu ,transi•stor ·e·t du 
co n,dens1a1te,uir -ch irn i,que. 

Réglage 
du récepteur seul 

Le ,fi;! d'ainit•enne ,e,st un •fiI1 soup1l,e de 
80 •cm •soutdé a,u p•oint x. S0U1dez ,l-e1s fiitl,s 
d'.al,i1menltarion a,ux points marqués + e,t 
- •e't 1a1l-ime:n1tez ·1,e réoe,pte•u,r ,par un boîti.er 
de de1ux ipiiles 4 ,5 V . Branch ez ,un éco u­
t e,ur (,d ',einivtimn 2 000 ·Q) •entire l•e + a1l,i­
mentahon •et :la so,r,t ie S -du néoe,p,te,ur. 
D '1a•utr,e ipa•rt, :branchez u.n vo,ltmè·~r-e ( o,u 
un controle,u,r ,univ,e·r•s·ell ,sur la ,sensiibHi~é 
3 V ou moins) •sIur 1J1a 1R"' en so rtüe de ,la 
dio·de . Le - ,du ·contrMeur ,a,u + ia1J,i1me:n­
tat i on e1t •l,e + ,du ,c,onitrâlleuir à la -s,or,ti·e 
de l•a ,diode. Dès ·la mis,e sous ,t,ens-ion 
de 9 V . ,1·a,i1g1u,illl•e ,diu ,conitrâll,e,ur doit dé vi,er 
légè,r,ement en dessous du zéro. M ettr·e 
l'·é'mette,ur ,en 1m:a·nche. Rég1le,z une par ,une 
le s 1'r,o i s MF . Au début du •nég1l,a g e, il 
se'f,a peut êtr-e niécessair·e ,d',aippro,che,r très 
près ,l'·a,n't,e,nne du réceipt-eu r ,de •l'antenne 
d e l 'iélme'tite1ur . Sur 1chaIque 1MF, ·che-r,chez 
à ·avoir 1,e maximum ide tension positi,ve 
au voIl,~mètrn. At.t,ent!i-on, Ile•s règJ.a,ge,s •sont 
trè·s •p·o·intu,s. '1.JOns1que IJ·es tr•ois ,MF ,sonlt 
rég1lée1s pour 1une 't,ens-io.n miax·i,mum, r,égJ.ez 
le noy,a-u ,de L, ipo,ur obt-en-ir u.ne ,t,ensi,on 
einc·ore ·siu,pér'i•e•ur,e. T,enminez ipa.r ,le n,oyaIu 
de L,. Tous ,ces néigllag,es •son~ très p o,intus, 
et •à fair,e ,dans l'o,r:dr-e -donné . La tens'i-on 
de ·s•o,r-tie ,à tha ,f.in ,de,s ,r,ég·l,age,s doit êbr,e 
de 0 ,3 ,à -0,4 V . rP,ou,r iune très pe ti.te 
r-eibou1che ide l ' une ,des MF, ,l,a tensi-o:n 
tombe '11rès vite . 



Po,ur ,c,e,s régilaIges, lill faut , év idemment, 
met,tJr,e •à ,l'1élme•rt-eur et .au r écepteur l,e1s 

quar•tz c•or.r•esiponda:nt-s . La •f réq,u,e.nic-e diu 
qua,r•t•z ,de r,é1c•eiprio:n é t!ant 1irnfé·r ie,u,re à ,ce1l,l,e 
d:u q,uIaIr,tz d 'émirss-ion, d e 4·55 KHz . Par 
e.x,em pl,e : ,élmi·ssiiion sur 27,145 MH z fa 
fréqu,enc•e ,ré:cerption •ser,a de : 27 ,145 
- 0,45·5 = 26,690 MHz. 

,A l ',élcou-t·eu,r, on •en't-end l·es •di,fif1ér,e.nte,s 

BF. 

Réglage 
des plaquettes filtres 

Des 1po,int,s ,ma nqués + -et - du r1é1c·e,p­
teuir , airns-i que •du 1point ,marqué S , ,partent 
't!r<o,is ,fill ,s pou:r :a1l.ime:nte-r ,c'harqiue p,la1queitite 
fi' ltre1s. Le,s 1s,o,ud1e-r 1aIux point,s •corr,e•spon­

·dan1ts ,s1ur l•e•s pila1q'U'e1t-tes. 

·Sur u:ne 1pil,a,qrue1tte ,f,illItries, bra,nchez le 
c ont-rôll,em (,sens•irb'iilit•é 10 V) , le f ill - du 
cont!rôl,em :au - aI1iiImen,ta,t,ion . ,Le f,i-1 + 
du ·con•trêil,e·ur ,se·na ,branché aIl•temativ,e­
men1t sur ,l,e,s -oos•sers ·des r,e1l,a,i-s ,côt!é col­
l•e1c1te1u r de Ts. Meue,z 11 'élme,tteur e't 11,e 
récepte•uir sur posilti,on maInche . Me·s•ur-ez 
la ·tension ,dans ile ,rell,a i1s ,s,u,r ,chaq,u,e éM·g·e 
f.i! l,tre. S·an-s 1co,mImanide ,à l'iéme,tterur, ,cett,e 
ten1sio:n ,do-it ,ê,t!r•e die z,ér-o . L'obten-iir à 1l'a,i1de 
des riési•st.anc,e,s a,}ustahl,e•s ,R,. , Reven,i.r 
pl-uis1ieiurs fois -sur ce ,régll.a·g•e à ,z,é,r•o, même 
pendant ,l•es régllages de fréquenIces .qui 
vont sui,vre. 

A 1l'iélmeltit-eur, p01uIS1se.z la 1cllé cor-r,e1s­
ponda.nt ,à ,lia foèque1nIoe ,lia plus ha,ut,e. 
C',es.t1à-dliir,e dl1é à ,dmit,e. ,R1ég1l•a1ge par Ru. 
A l'émetteur nélgll,e,z 1R11 po,uir •obt,e:n i,r lie 
collla,ge du rellails ,cor-r,e,siponda,rnt . ,L,a t,en­
si•on ,d,a,ns ,1-e rellIais doit a-1!1!ei:n1dr,e bruit,a-
1.eme.nt de 6 V à 6 5 V . Clhenohez 11,e max,i­
mum de t -e:n-s-ion . -Pa.s,s,e,z a,u rég.l:aIge de 
la lfné:quen1ce iImméldiatte1me1n1t i:nlfiéiri,e1ur•e, 
al,é 'à ,g,a•urche 1correS1pondan't au -né•g,laig,e 
par R,, de i1 '1élmette1u-r. Ain sIi Ide s·u,it,e .pour 
a,r ri1ve:r à l,a foé"quence :la pll,u1s lbas-s,e, c lé 
en haiu't e,t -négtl:a,ge par ,R,, Ide l'émeitt-e,ur , 
Ce n ',es,t ,pas un tnava'ill dif,fid l,e à faiir,e. 
111 ifalut .su,rto·ult p,r,o,oéider a•ve•c o·ndire et 
métho1de, ,s,inon vous ia:111ez dérégll,er ce,ux 
que v,o,us v,e:n,e·z de rétgll•e·r. 

il'ia1liment,a'tion ,est .pnévue ,av,e,c 2 p i-1,e1s 
de 4 ,.5 V -stan1daInd. Vous pouv,ez à la 
r iig,ueur met,rr,e 2 pill,e:s de 4,-5 V de petite 
taillll•e, ma i-s .n,e me:tt,ez jama,iIs 1 ·s,eu1l,e pi:l,e 
de 9 V mi,n,i,a,t,u1re pour f il,a,s'h .par exemp,1-e. 
Son·ge,z qu,e l,e d:éioi-t •eislt itout de même 
i1mpoirtan1t. ilo ris,que deiux ir,efa.i;s ,coH,ent 
e,ns,eimbil,e, lirl fa-ut bi-en .qu',jll r-e·s•te « 'U'n 
peiu » d',ail,im,entat i-on ,pour l,e riéiceipt-eur 
pro,pr•e!ment dU. 

L2 

Da , à 2 _ 10 Tours 

L3 

De 1 à 2 
Dœ 2 è 3 

10 ToŒ s 
'2,5 Tour~ 

Fig. 7. - L'exécution des bobinages constitue u•n détail impo~ant qu'il ne 
faut pas négliger. De leurs qualités dé,pendront en grande pairt,e les perfor­

mances du récepteur. 

BOITIER DU RECEPrEUR 

1 pa.u~-fil 
pour An~cnnœ 

1 pauc-fil po'-'r 
Al imenta bon 

Le boâtier du récepteur pou 111ra être façonné suivant les croquis aux dimen­
sions inscrites. D'autres personnes préféreront peut être se servir d'un boîtier 

« tout fait » gen·re TEKO. 
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Ces deux prises de vue permettent de se rendre compte de I o disposition générale des composants et de la réalisation 
complète des deux modules. 
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Sou!de·z ,I,e,s t-rois fills de sor'l'ie de ,ohaque 
rell1a"i,s 1palle.tt,e - repos - t'raV1a,iil. ,ainsi qu'un 
c-ondensat,eur ,de 10 niF .enrtr,e •l,e,s contacts 
(2 pa,r r,ell1a,is) . P,ar 1pl,aquert-e, hl y a donc 
deux f<oi·s troi,s fli1l,s qui •seront •souidiés ,s,u·r 
un ,su,pport femellilie 7 broches. Les dififé­
r,ents branoheiments pos•si,bl·es ,v,er,s .les 

se·r·vos ,o·u v,ers ,l,e,s com:man'des ,di,r,ect,es 
s·e-ront fiai'ts •s,u,r la pri·s•e mâl-e 7 broches 
sui,v1ant I,e type de c10<mma_n1des ·en,vi,sa1g,ée:s. 

Vous voi,là ·airrivés au t erme ide lia cons­
tru:oti-on de vo,rr,e ens·embl,e de ,téliécom­
m,ande. 

To·ut ,poSts•es,seuir e't uN11-iisa-te,ur d'-un 

ensemble de réilécommanid,e dtoit ·en faiire 
la diéc1Iaratfon ,a,u Mini1stèr,e 1des P.T .T . -
Di-re:cfion Gènér,all,e des Télécommunica­
tions - 5, rue F,r-oideiva,ux, 7,5014 P,ar.is. 

L'ad1minii1st'~at1:i·on v-ou1s a:ttriibue,na ,u,ne 
Uoen1c,e de T·éliécommande ,a1ve1c u,n indi­
catiif de ,l,a fo,nme F 1000. 

••• Pour tous renseignements, écrire à Monsieur A. LECOMTE 
Président de L'ANATEL - 37, rue Galieni - 92240 MALAKOFF 

R1 4,7 kQ (jaune, violet, rouge). 
R, 10 kil (mal'lron, noir, orange). 
R, 1 kO ·(marron, noir, rouge). 
R, 4,7 kQ (jaune, viol,et, rouge). 
R. 47 kO (jaune, vio·let, orange). 
R. 1 kQ (marron, noir, rouge). 
R1 1 kQ (marron, noir, !'Ouge). 
R. 220 kQ (,rouge, rouge, jaune). 
R. 1 · kO (mal'ron, noir, rouge). 
R10 4,7 k,Q (jaune, violet, rouge). 
Rn 47 k,Q (jaune, v-iolet, oMnge). 
R12 1 kO (mar,ron, noi•r, rouge). 
R,, 10 kQ (marron, noir, orange). 
Ru 10 k:Q (marron, noir, orange). 
R .. 1,5 kQ (marron, vert, rouge). 
R,. 10 kO (mMron, noir, orange). 
R,110 k!Q (marron, noir, orange). 
R" 1 kQ (:marron, noir, rouge). 
R,. 4,7 ·k;Q (jaune, violet, rouge). 
R,'l 4,7 k;Q (jaune, v•iolet, rouge). 
R20 4,7 kO (jaune, violet, rouge). 
R22 2,7 kO (,rouge, violet, rouge) . 
R!?:l 2,7 kQ (,rouge, viol,et, rouge). 

1 100 o. 
1 470 n. 
1 560 o. 
1 820 o. 
6 1 kO. 
4 1,2 kQ. 
1 1,5 kO. 
2 2,2 kO. 
2 2,7 k;Q. 

12 4,7 kO. 
5 10 kO. 
3 12 kO. 
1 22 k;Q .• 
2 33 kO. 
5 47 kO. 
1 100 kO. 
2 220 kO. 

LISTE DES PIÈCES DÉTACHÉES 

Récepteur 

R2, Aj. 22 kO ( X 4). 
R •• 4,7 kQ ( X 4). 

T, 2N4288 ou 4289 
T, AF125. 

Pour les Aj . ·R .. montage vertical obliga- T, AF125. 
toire. 
C, 27 pF Cer. 
C. 47 niF 12 V Cer. 
Ca 3,3 pF Cer. 
C, 27 pF Cer. 
c. 27 pF Cer. 
C. 1,5 pF Cer. 
C. 47 nF 12.V Cer. 
Cs 47 nF 12 V Cer. 
C. 6.4 1JJF 25 V. 
C,o 47 n1F 12 V Cer. 
Cn 47 nF 12 V Cer. 
c., 47 nF 12 V Cer. 
Cm 47 nF 12, V Cer. 
Ca 30 µ,F Tantale. 
C10 6.4 µ,F 25 V. 
C,. 6.4 µ1F 25 V. 
Cn 6.4 1JJF 25 V. 
C1s 10 µF 25 V. 
Cm 1,5 µF 20 V (X 4). 

T, A,F125. 
T. AC128. 
To A<C128. 
T, A,C128. 
Ts AC128 (X 4). 
D,OA90 
D. OA90 ( X 4). 
L, A,rrêt per,le fer,rite (1Ref. 103 l!EX.). 
2 Mandl'ins à oreiltles 0 6. 
1 Jeu de MF 7 X 7 455 KHz. 
1 Support de qu·artz. 
1 Quartz (suivan,t fréquence de l'émet­

teur) Fil émaiHé 4/10. 
4 Relais PASI. W11K. 80 0 (X 4). 

LF • OF. F,i,ltres 14 X 8. 
1 700 Hz - 2 325 Hz. 
3 000 Hz • 3 670 Hz. 
Fil de cibl,age souple de couleurs dif. 

Pour un ensemble complet il faut : 

4 Aj. 22 kO (verti.). 
4 Aj. 22 kO (à plat). 

Fil émaillé 4/10". 
Fil émaHlé 6/10". 
Fil émaiHé 10/10". 
Fil rigide 6/10" isolé plastique. 
Fils de câblage souples de couleu!'s diffé--

rentes. 
1 21N4288 ou 4289. 
3 A,F125. 
8 AC128. 
4 BC250. 
1 2N2646. 
1 2N2926 (01'ange). 
1 2N2905 (ou 2905 A). 
1 2N2219 A. 
5 OA90. 

1 Zener 9,1 V (55 c). 
1 Ar,rêt perle ferrite (Ref. 103 LEX.). 
1 Choc ferl'ite ,(,Ref. 104 LEX.). 
1 Mandrin Lipa 0 6,5. 
2 Mandrins à oreiHes 0 6. 
1 Radiateur pour 2N2219 A. 
2 Supports de quar:tz. 
1 Jeu de quartz. 
2 Clés 2 canaux. 
1 Inter. à glissière 1 circuit. 
1 Antenne télesc. de 1,2 à 1,5 m. 
1 Embase d'antenne. 
1 Jeu de MF 7 X 7 455 KHz. 
4 Relais P,ASI. W11 K. 80 O. 
4 Fittres 14 X 8 1 700 Hz • 2 32·5 Hz • 

3 000 Hz • 3 670 Hz. 
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RECEPTEUR PO. GO. OC. 
reflex à 2 transistors 
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LE récepteur reflex reste le « cheval de bataille» de l'amateur débutant en ce sens que 
sa réalisation reste à la portée de tous et que ses résultats s'avèrent très satisfaisants 

sur toutes les gammes d'ondes. Le récepteur que nous vous proposons n'emploie que deux 
transîstors très connus, donc d'approvisionnement aisé. La réception des gammes ondes 
courtes, petites ondes et grandes ondes s'effectue comme il est d'usage par l'intermédiaire .. 
de bobinages interchangeables qui se prêtent particulièrement aux essais . et expérimenta­
tions. 

L'écoute très satisfaisante se fera sur casque ou bien la sortie pourra être reliée à un 
petit amplificateur BF voire même une chaîne Hi-Fi attendu l'exceptionnelle reproductio!1 de 
l'appareil alliée à une très bonne sensibilité. 

La réception s'effectue sur cadre ferrite. L'emploi d'une antenne extérieure améliore consi­
dérablement la réception notamment sur la gamme onde courte. L'alimentation ne nécessite 
que 9 V de tension procurée par une pile miniature 9 V dont la durée de vie sera importante 
en raison de l'infime consommation du montage. 

le · schéma 
de 

principe 

Le schéma de principe général de ce 
récepteur reflex est donné figure 1. Le 
cœur du montage fait appel à un tran­
sistor N PN BC 130 dont la fréquence 
de coupure caractéristique reste plus 
que suffisante pour l'application envisa­
gée. 
. La section accord emploie un très 
classique circuit oscillant accordé par 
l'intermédiaire d'un condensateur varia­
ble C1 de 365 à 500 pF. La bobine L1 

forme un enroulement séparé procurant 

Ill 
Ill 
Ill 
Ill 
Ill 
Ill 
Ill 
Ill 
Ill m----~ 
Ill 
Ill 

une meilleure sélectivité tandis que 
l'enroulement L2 assure l'attaque du 
transistor au niveau de sa base tout en 
respectant les conditions d'impédance. 
c· est la raison pour laquelle cet enrou­
lement comporte beaucoup moins de 
spires que l'enroulement L1 et toujours 
dans un rapport de 1 /7 à 1 / 10. 

Tout le monde connaît désormais le 
principe de fonctionnement du récep­
teur reflex qui consiste à faire remplir 
au même transistor deux fonctions dis­
tinctes à savoir celui d'amplificateur HF 
et de préamplificateur BF en même 
temps. 

Le bobinage L3 assure lui l'entretien 
des oscillations destinées à procurer 
une meilleure sensibilité ; dans ces 
conditions le condensateur variable C3 

assure les fonctions de dosage de la 
réaction. Cet élément a été rendu varia­
ble afin de pouvoir disposer d'un nom­
bre important de bobinages d'essais de 

+ 

9V 

rr 
111--.-----1<1-- ---' 

Fig. 1. - Ce récepteur a deux transistors du type Reflex permettra 
de recevoir dans d'excellentes conditions les gammes GO, PO et 

OC. 

toutes caractéristiques. Il reste évident 
que si nous nous étions cantonnés à la 
réception des gammes PO et GO cet • 
élément aurait pu être remplacé par un 
condensateur fixe. 

Dans ces fonctions d'amplificateur 
HF le transistor T 1 comporte une po­
larisation de base, la résistance R2 et 
une .résistance de charge en l'occurren­
ce le potentiomètre miniature R1 de 
47 kQ. 

Comme il est d'usage les tensions HF 
sont bloquées par la bobine d'arrêt ou 
choc disposée dans le circuit collecteur. 
On reconnaît en tous points le montage 
émetteur commun. 

C'est la présence du condensateur C5 
de 4 7 pF qui va permettre au niveau col­
lecteur de prélever les tensions HF am­
plifiées et sélectionoées et de les appli ­
quer au détecteur D11 . 

Les tensions BF dans ces conditions 
apparaissent aux bornes du condensa­
teur C4 et sont par la même occasion 
réinjectées à la base du transistor 
BC 130 qui travaille alors en préampli­
ficateur B F. 

Les tensions basse fréquence préam­
plifiées sont alors disponibles au cur­
seur du potentiomètre R1 et prélevées 
à leur tour par le condensateur à film 
plastique de 0, 1 µF C6 • 

La manœuvre du potentiomètre mi­
niature R1 - en fait une résistance ajus­
table à trois pattes - permet de jouer 
sur le niveau d'attaque du deuxième 
transistor préamplificateur T2 . Ce der­
nier est monté en émetteur commun 
simplifié, c'est-à-dire qu' il comporte 
simplement une résistance de polarisa­
tion de base de 1,8 MS2 et que c'est 
l'enroulement du casque inséré dans le 
circuit collecteur qui fait office de char­
ge collecteur. 
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L'emploi d'un écouteur cristal n'est 
pas exclu mais il faudra alors insérer 
en parallèle sur la sortie une résistance 
de 15 k.Q (marron, vert, orange) et pré­
lever obligatoirement les tensions par 
l'intermédiaire d'un condensateur de 
0, 1 µ F placé au niveau du collecteur 
afin de couper la composante continue. 

Le condensateur de 2,2 à 2,7 nF pla­
cé en parallèle sur les écouteurs permet 
de diminuer le souffle qui pourrait ap­
paraître mais son emploi reste faculta­
tif. 

Sur l'alimentation un condensateur de 
0, 1 µF permet d'éviter les accrochages. 

Enfin l'alimentation s'effectue sous 
9 V de tension procurée par une pile 
9 V miniature. 

la 
réalisation 
pratique 

C'est toujours sur le côté de la réa­
lisation pratique que nous nous pen­
chons le plus car nous savons combien 
les amateurs débutants sont rebutés 
par les montages manquant de détails 
ou explications. 

Toutes les fois nous cherchons et es­
sayons des présentations différentes et 
des circuits imprimés mieux adaptés à 
des reproductions faciles par vous tous. 

Le récepteur a été réalisé sur un cir­
cuit imprimé de verre époxy carré de 
95 mm de côté doté de quatre entre­
toises de 20 mm formant support ou 
«pied». 

Il est dans ces conditions permis de 
regrouper sur le circuit imprimé la com­
mande d'accord et la commande de 
réaction tandis que la partie supérieure 
ou côté isolant reçoit les supports spé­
ciaux destinés à la mise en place du 
barreau ferrite et des bobines L1, L2 et 
L3 interchangeables. 

On pourra dans un premier temps se 
pencher sur la réalisation du module 
électronique en commençant par I' exé­
cution du circuit imprimé. Il suffira 
alors de se procurer un morceau de 
verre époxy et de le tailler aux dimen­
sions de 95 x 95 mm. 

Page 60 - NO 14'93 

A 

0 

D 

B 

C 

T 
0 

B 

E E -- o+ 9V -o 0 

~ 
4,7kQ 0 0 

c: ~ d1111111uft't1 ()-

€VnB1'_ ~ ~ oAnt 
~y~BGLD -~ 

8[109 E ~ ~~[1JQ choc~ 

L 1N914 •1onF• LJ 
Z EL 1 

@)-o -@-o~ @) @ @) @ 

C 

A 

D 

Fig . 2 . et 3 . - La réalisation pratique d'un tel récepteur reste pas­
sionnante en ce sens que l'on est loin de se douter des résultats 
obtenus. Les schémas d'implantation et de tracé du circuit 
imprimé, en verre époxy de préférence, sont fournis à l'échelle 1. 



Il faudra alors après avoir pris soin 
d'ébarber à l'aide d'une lime douce, les 
côtés de la plaquette, nettoyer au 
moyen d'un tampon Jex la surface cui ­
vrée afin d'éliminer les t races de doigt 
et l'oxydation. Ce n'est qu'après net­
toyage parfait de la plaquette que l'on 
pourra reproduire par l'intermédiaire 
d'un carbone le tracé de la figure 3 
donné à l'échelle 1. 

Armé d'un stylo marqueur ou bien de 
rubans ou pastilles adhésives, on repro ­
duira facilement le circuit imprimé. 
Dans le cas d'utilisation du sty,lo mar­
queur il faudra par sécurité passer deux 
à trois couches. 

Avant de plonger le circu it dans le 
perchlorure, on s'assurera qu'i l ne man·­
que aucune portion conductrice en 
confrontant le tracé et la figure 3 . · 

Après attaque du circuit par le per ­
chlorure on passera au perçage du cir­
cuit à l'aide d'un petit foret de· 0 ,8 mm 
à 1 mm avec une perceuse à main ou 
mieux encore miniature électrique. 

On prévoiera également les perçages 
nécessaires au passage · des axes des 
deux condensateurs variables et aux 
quatre entretoises. 

Le circuit entièrement préparé et per­
cé, on se livrera à l' insertion des corn-

posants en se reportant au schéma 
d' implantation des éléments de la figu­
re 2. On commencera par implanter les 
résistances et les condensateurs pour 
terminer par les semi-conducteurs en 
prenant soin de respecter leurs bran­
chement et orientation. 

Il restera à introduire les trois sup­
ports « quartz » en plastique en alésant 
légèrement les trous pour un passage 
plus aisé. Comme nous le verrons plus 
loin ces trois supports étant identique­
ment espacés, il conviendra d'écrire en 
regard leur dénomination L2 , L1 et L3 • 

On fixera alors à l'aide de leurs 
écrous les deux condensateurs variables 
dont les cosses de sortie seront sou­
dées au circuit imprimé par l'intermé­
diaire d'excédent de connexion de com­
posants préalablement insérés. En effet, 
ces deux derniers éléments se trouve­
ront du côté cuivré du circu it imprimé 
puisque leur axe d\1tilisation ressort du 
côté isolant. 

Les sorties +, -, antenne, terre et 
écouteur seront pourvues de cosses 
poignards et de leurs fiches femelles 
correspondantes tandis que l'on pourra 
doter le module de ces quatre entre­
toises. 

réalisation 
des 

bobinages 

La réalisation des bobinages deman­
dera peut-être un peu plus d'attention. 
On procédera par la bobine d'arrêt ou 
choc. Cette dernière devra comporter 
un maximum de spires. On peut désor­
mais trouver ces bobines toutes faites. 
La valeur de cet élément n'est pas cri­
tique, on pourra le CF- ~ échéant réaliser 
soi-même cette bot ,1,e en se servant 
comme support d'L'Pe résistance de 
1 MQ (marron, noir, ,1ert) de 1 / 2 W. 

Les connexions de sortie de la résis­
tance serviront de point de départ et 
d'arrivée pour les soudures. Il suffira 
alors de bobiner 60 à 80 spires de fil 
de 0, 1 à 0,3 mm sous : oie en vrac, sur 
le corps de la résistance. Ce fil pourra 
provenir d'un vieil enroulement oscilla­
teur ou d'un quelconque bobinage de 
récupération. Les spires pourront être 
maintenues par de la laque à ongles. 

R, : résistance ajustao,e 4,7 l<Q 

" « trois pattes » 
R2 :_ 1 M.Q 
Ra: 1,8 M.Q 
C, : condensateur variable 365 à 
500 pF mica 
C2 : 180 à 270 pf ci-ramique 
Ca : condensateur v sriable 365· à 
500 pF mica 
C4 : 10 nF. plaquette plastique 
C6 : 4 7 pF céramique 
C8 : 0, 1 µF plaquette plastique 
C7 : 2,2 nF céramique ou perle 
C8 : 2,2 nF céramique ou perle 
C9 : 0, 1 µF plaquette plastique 
0 1 : 1N914, AA119 ou OA95 
T,: BC130, 2N708, 2N930 
T2 : BC109, BC108, BC107 
L,, L2 et La voir texte 
casque impédance 1 à 2 k.Q 
plaquette · époxy 
entretoises, cosses cc poignard », 
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Quant aux bobines L1, L2 et L3 , elles 
feront l'objet d'un montage sur un sup­
port spécial réalisé à l'aide de morceau 
de plaquette de verre à époxy. Bien en­
tendu; tout autre forme de support 
pourra être exploitée pour peu que la 
liaison des divers bobinages soit réali­
sée. 

Le support sera réalisé en taillant une 
réglette de 15 mm de large aux dimen­
sions données par le croquis de la fi­
gure 4 qui montre l'emplacement des 
diverses broches et la position du bâ­
tonnet ferrite sur lequel seront disposés 
les trois bobinages. 

Comme support on utilisera un tube 
en carton ou papier sur lequel seront 
bobinés les bobinages afin de pouvoir 
les faire coulisser légèrement sur le bâ­
tonnet de ferritP. le cas échéant. 

ferrite 0 10mm 

l -r f --·- -~---- · -·- --

40mm 

1 
1 

~ 

1 

BOBINE P.O. 

CV 

~ 

--1-12,5-r-15-r12,5t-15-t12,5+-

--------- 105 -
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BOBINE OC 

BO BINE GO 

W' Pour monter les parties à angle droit 
en plus des diverses parties cuivrées 
destinées à souder les broches et à as­
surer les liaisons. on prévoiera des par ­
ti es cuivrées sur les deux morceaux de 
pl aq uettes rapportées pour qu'après 
soudure ell es p ui sse nt f o rm er un 

Lz 
I 

Lz -; 

ensemble rigide. Ces morceaux de pla ­
quettes devront en conséquence être 
plongés dans le bain de perchlorure. 

Les broches pourront être réalisées 
avec du fil étiré 10 / 100 étamé. 

Pour les bobines Petites Ondes, on 
bobinera sur la ferrite de 10 à 12 mm 
de diamètre pour : 

L2 : 10 spires jointives de fil de 
30 / 100. 

L, : 40 spires jointives espacées du 
diamètre du fil soit 30 / 100 également. 

L3 : 10 spires environ du même fil 
bobiné à spires jointives par dessus L1 
en son extrémité. 

Les divers croquis résument parfaite­
ment la position de ces trois bobines 
sur le bâtonnet de ferrite. 

Pour les grandes ondes on exécutera 
de la même façon avec le même fil 
pour : 

L2 : 10 spires jointives. 
L1 : 120 spires. 
L3 : 10 spires par dessus l'extrémité 

de L1• 

Une capacité fixe de 100 pF sera 
ajoutée en parallèle sur L1• 

En ce qui concerne les ondes courtes 
et dans la gamme des 6 MHz, il ne 
sera plus nécessaire d'employer le bâ­
tonnet de ferrite. Un simple tube de 
12 mm de diamètre en bakélite ou car­
ton servira de support. 

Pour L, on bobinera 10 spires de fil 
de 30 / 100 jointives tandis que L1 

comportera 16 spires de fil émaillé de 
40 / 100 jointives. L'enroulement L3 
sera disposé à côté de L, et son nom­
bre de spires sera à déterminer (6 à 8 
30 / 100 jointives). 

La réception s· effectuera sur antenne. 

utilisation 
et mise 
au point 

On pourra procéder à la mise au 
point du récepteur en commençant par 
l'exploitation de la gamme petites on­
des. Il est ainsi permis de capter sans 
difficulté l'émetteur FIP 514 m , d'im­
portante puissance. Cet émetteur, ou 
bien l'émetteur local de votre région 
permettra de tirer le meilleur parti du 
récepteur. 
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Fig . 4 . - Les diverses vues en coupe des bobinages données à 
l'échelle 1 faciliteront leur exécution très détaillées, du reste dans 

le texte . 

La commande d'accord devra être 
franche, c'est -à-dire que la réception 
devra être nette et pour une position 
précise du condensateur variable et non 
sur une importante plage. La manœuvre 
du condensateur de ; réaction d'un mini­
mum de 500 pF (au besoin ajouter 
250 pF en parallèle) devra se traduire 
par un souffle plus ou moins puissant 
voire même un accrochage ou siffle­
ment suivant la position. S'i,I n'en était 
pas ainsi il conviendrait d'inverser les 
fils de la bobine de réaction L3 afin 
qu'il y ait vraiment réaction. 
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La puissance du signal BF permettra 
de déterminer sur le batonnet de ferrite 
le meilleur emplacement et espacement 
des bobines. 

L'utilisation de la prise de terre et de 
l'antenne permet d'améliorer les condi­
tions de réception. 

■ 

NIKOLA TESLA (1856-1943) 

N,é à Smitjan, Lika, en Autriche-Hon­
grie (aujourd'hui Croati-e), en 1856. Après 
avoir étudié Ià Gratz, Prague et Budapest 
ju1squ'e,n 1881, pu,is t>ra,vai,lll·é pour les 
sIervic-es du tél,égraphe a1utriich'ien de 1881 
à 1884, H émig·ra aux Etats-Unis. Là il fut 
employé par la compagni,e Edis1on. Il ins­
tait,la ensuite -son propre laboratoire à 
New York, où hl s·e consacra à la recher­
che ex,périmenta•le et à l'invIe,n,tion. 

T,es+a réalli1sa 1plu,s-ieurs inventions de 
valeur po·ur 1,e dév,eloppement de la ra­
dio ,et des transports de courant. 

L'une de ses déoouverte,s principa,les 
est le prin1ci,pe du champ magnétique 
tournant, qu'·il appli·qua de façon prati­
qu1e dans le moteur à induiction . Cet1'e 
dé:co•uve·rte ouvrit le che1min au moteur, 
à courant ailtemat'i·f et à la transmis·sion 
d'én·erg•i,e par oe moy,en. 

Tieisla inventa aussi de nombr•eux mo­
dèl,e·s de dynamo•s, de lampes à arc, de 
lampes in,candes•cen-t,es, de transforma­
t-eurs et de bobines d'indu-c-t<ion . 

Faites confiance aux 

formules de vente 

par correspondance 

de nos annonceurs 



''TS210" 20 000 Q PAR VOLT 
8 GAMMES - 39 CALIBRES 
• Galvanomètre antichoc et à noyau magnétiqu~ blindé, insensible aux champs 

magnétiques externes. 
• Protection du cadre contre les surcharaes jusqu'à 1 000 fois le calibre u.tilisé. 
• Protection par tusible oes calibres ohmmètre, ohm x 1 et ohm x 10. 
• Miroir antiparallaxe, échelle géante développement de 110 mm . 

Prix (T.T.C.) ...... ....... . . . . . .. . .. . . . . . ........ .... ....... ... . 179 F 
TENSIONS en continu 6 CALIBRES : 

100 mV - 2 V - 1 0 V - 50 V - 200 V - 1 000 V 
TENSIONS en alternatif 5 CALIBRES : 10 V - 50 V - 250 V- 1 000 V - 2,5 kV 
INTENSITÉS en continu 5 CALIBRES : 50 - 0,5 mA - 5 mA - 50 mA - 2 A 
INTENSITÉS en alternatif 4 CALIBRES : 1,5 mA - 15 mA - 150 mA - 6 A 
OHMMÈTRE 5 CALIBRES : 

Q X 1 - Q X 10 - Q X 100 - Q X. 1 K - Q X 10K 
OUTPUT 5 CALIBRES : 10 V - 50 V - 250 V - 1 000 V - 2 500 V 

--:Dc..cÉcc.C...:l""B""E""LS',-_____ -+-_5=-=C-'-A:;;:L,;..;IB...:R-'-'E""Sa...:...=: 22 dB - 36 dB - 50 dB - 62 dB - 70 dB 
CAPACITÉS 4 CALIBRES : 

d_~ 0 à 50 KpF - de O à 50 F - de O à 500 µF - de O à 5 KµF 

Dimensions 150 x 110 x 46. Poids 600 g. 

MODÈLE TS 141 
VOLTS CONTINU - 15 CALIBRES - 100 mV - 200 mV - 1 V - 2 V - 3 V - 6 V - · 

10 V - 20 V - 30 V - 60 V - 100 V - 200 V - 300 V - 600 V - 1000 V. 
VOLTS ALTERNATIF - 11 CALIBRES- 1,5 V- 15 V- 30V- 50V- 100V -

150 V - 300 V - 500 V - 1000 V - 1500 V - 2500 V. 
AMPÈRES CONTINU - 12 CALIBRES - 50 100 micro-amp. - 0,5 mA -

1 - $ - 10 - 50 - 100 - 500 mA - 1 A - 5 A - 10 A. 
AMPÈRES ALTERNATIF - 4 CALIBRES - 250 micro-amp. - 50 - 500 mA-
5 A OHMS - 6 CALIBRES - 0,1 - 1 - 10 - 100 ohms - 1 k - 10 K ohms -

(gamme de mesures de O à 100 M/ ohms. 
RÉACTANCE - 1 CALIBRE - de O à 10 M/ ohms. 
FRÉQUENCE 1 CALIBRE - de O à 50 Hz et de O à 500 Hz (·condensateur 

externe). • 
OUTPUTMETRE - 11 CALIBRES - 1,5 V (cond . ext.) 15 V - 30 V - 50 V -

100 V - 150 V - 300 V - 500 V - 1000 V - 1500 V - 2500 V. 
DECIBELS - 6 CALIBRES - de - 10 dB à+ 70 dB. 
CAPACITÉS - 4 CALIBRES - de O à 0,5 microvolts (alim . sect.) de 0 

à 50 micro F - de O à 500 et de O à 5000 micro F (alim. l:)atterie int.) . 

Protection électronique du galvanomètre. Fusible renouve­
lable sur calibres ohmètre X 1 et X 10. 
Miroir anti-parallaxe. 
Anti-chocs. 
Anti-magnétique. 
Classe 1,5 CC - 2,50 CA. 

TS 141 - 20.000!l/V. 
10 gammes, 71 calibres , .......... , ......... . 220 F 
TS 161 - 40.000fl/V. 
10 gammes, 69 calibres .................. . .. .. 255 F 

MODÈLE TS 161 
VOLTS CONTINU - 15 CALIBRES- 150 mV- 300 mV- 1 V- 1,5 V - 2V - 3V -

5 V - 10 V - 30 V - 50 V - 60 V - 100 V - 250 V - 500 V - 1000 V. 
VOLTS ALTERNATIF - 10 CALIBRES - 1,5 V -15 V - 30 V - 50 V -100 V -

300 V - 500 V - 600 V - 1000 V - 2500 V. 
AMPÈRES CONTINU - 13 CALIBRES - 25 - 50 - 100 micro-amp. - 0,5 - ~ 

1 - 5 - 10 - 50 - 100 - 500 mA - 1 A - 5 A et 10 A. ~ 
AMPÈRES ALTERNATIF - 4 CALIBRES - 250 micro-ampères - 50 mA - ~ 

500 mA et 5 A. ~ 
OHMS - 6 CALIBRES - 0.1 - 1 - 10 - 100 ohms - 110 K/ ohms (gamme de 

mesures de O à 100 M/ ohms. 
RÉACTANCE - 1 CALIBRE - de O à 10 M/ ohms. 
FRÉQUENCE - 1 CALIBRE - de O à 50 Hz et de O à 500 Hz (condensateur 

externe) . 
OUTPUTMETRE - 10 CALIBRES - 1,5 V (cond. ext.) 15 V - 30 V - 50 V -

100 V - 300 V - 500 V - 600 V - 1000 V - 2500 V. 
DECIBELS - 5 CALIBRES - de - 10 dB à+ 70 dB. 
CAPACITÉS - 4 CALIBRES - de O à 0,5 micro F (alim. sect.) de O à 50 -

de O à 500 - de O à 5000 micro F (alimentation batterie interne) . 

NORD 
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, . 
preparez votre avenir, , . reuss1ssez 

votre carrière dans l'électronique 
avec eurelec 

D'abord, Eurelec vous informe sur l'électronique 
et ses d.ébouchés. Complètement, clairement. Pour 
que vous disposiez de tous les éléments d'une 
bonne décision. 
Puis Eurelec prend en main votre formation 
de base, si vous débutez, ou votre perfectionne­
ment ou encore votre spécialisation. Cela en 
électronique, électronique industrielle ou électro­
technique. Vous travaillez chez vous, à votre rythme, 
sans quitter votre emploi actuel. Suivi, conseillé, 

eurelec 

institut privé 
d'enseignement 
à distance 

21000- DIJON 

épaulé par un même professeur, du début à la fin 
de votre cours. 
Eurelec, c'est un enseignement vivant, basé 
sur la pratique. Les cours sont facilement assi­
milables, adaptés, progressifs. Quel que soit au 
départ votre niveau de connaissance, vous êtes 
assuré de grimper aisément les échelons. Un par 
un. Aussi haut que vous le souhaitez. 
Très Important : avec les cours, vous recevez 
chez vous tout le matériel nécessaire aux travaux 
pratiques. Votre cours achevé, le matériel et les 
appareils construits restent votre propriété et 
constituent un véritable laboratoire de technicien. 
Stage de fin d'études : à la fin du cours, vous 
pouvez effectuer un stage de perfectionnement 
gratuit de 15 jours dans les laboratoires d'Eurelec, 
à Dijon. 
Les Centres Régionaux Eurelec sont à votre 
service : exposition des matériels de travaux 
pratiques, des appareils construits pendant les 
cours, information, documentation, orientation, 
conseils, assistance technique, etc ... 
Si vous habitez à proximité d'un Centre Régional, 
notre Conseiller se tient à votre disposition. Télé­
phonez-lui, écrivez-lui. Ou mieux, venez le voir. 
Sinon, il vous suffit de renvoyer le bon à découper 
ci-contre. 

Bon à adresser à 

CENTRES RÉGIONAUX 57000 METZ 13007 MARSEILLE 

EURELEC - 21000 DIJON 
J'aimerais recevoir, gratuitement 
et sans aucun engagement, 
votre documentation illustrée 
N° F 026 sur 21000 DIJON (Siège Social) 

Rue Fernand Holweck 
Tél : 30.12.00 
75011 PARIS 
116, rue J.P. Timbaud 
Tél : 355.28.30/ 31. 

INSTITUTS ASSOCIÉS 

SUISSE 
5, route des Acacias 
1211 GENÈVE 24 
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58, rue Serpenoise (passage) 
Tél : 75.32.80 
68000 MULHOUSE 
10, rue du Couvent 
Tél : 45.10.04 
59000 LILLE 
78/80, rue Léon Gambetta 
Tél : 57.09.68 

BENELUX 
80, rue Lesbroussart 
1050 BRUXELLES 
TUNISIE 
25, rue Charles de Gaulle 
TUNIS 

104, boulevard de la Corderie 
Tél : 54.38.07 
69002 LYON 
23, rue Thomassin 
Tél : 42.28.80 

MAROC 
6, avenue du 2 mars 
CASABLANCA 

D !'Electronique et TV couleurs 
D !'Electronique industrielle 
D - l'Electrotechnique 
D la Photographie 
D les Langues 

Nom _ _____________ _ 

Adresse ____________ _ 



EN KIT 

RECEPTEUR VHF 144 MHz. 

L
A réalisation de récepteurs très 
simples, mais permettant l'écoute 
claire d'un trafic local reste une 

activité passionnante à la portée d'un 
amateur même débutant. Notre revue a 
déjà largement ouvert ses colonnes 
dans ce domaine, c'est la raison pour 
laquelle toutes les fois qu'il nous est 
permis de faire la description détaillée 
de récepteur simple nous n'hésitons 
pas un instant. 

Le récepteur VHF que nous vous 
proposons ce mois-ci, en kit est dû aux 
techniciens de TPE Electronique. Il per­
met la réception des émissions compri­
ses entre 110 et 180 MHz. 

L'appareil se présente sous la forme 
d'un boîtier métallique sur la face avant 
duquel ressort l'axe de commande du 
condensateur variable et les diverses 
douilles nécessaires à l'antenne, la prise 
de casque et une éventuelle prise d'ali ­
mentation extérieure. 

La section électronique est montée 
sur un circuit imprimé en verre époxy 
et l'accord s'effectue à l'aide d'un 
condensateur variable à air et à lames 
argentées. 

Principe 

L'usage de la super réaction comme 
moyen de réception permet d'obtenir 
une bonne sensibilité alliée à une 
grande simplicité de circuit. 

Rappelons le principe de ce mode de 
réception : 

• soit un oscillateur dont la fréquence 
de travail est égal à la fréquence à 
recevoir et dont le circuit oscillant est 
relié à une antenne. 
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ANT 

Fig. 1 - Un schéma de principe classique, mais d'un montage sûr et effi­
cace. Le transistor 2N2369 possède des caractéristiques plus que suf­

fisantes pour l'application précise 

• supposons que la marche de cet 
oscillateur soit interrompu à une fré­
quence relativement basse (:::::: 89 kHz). 

• un cycle de fonctionnement s'établira 
donc comme suit : 

- Première demi période: l'oscillateur 
est en fonctionnement. 

Â 

D 

- Deuxième demi période : l'oscilla­
teur oscille. 

Pourquoi un tel montage est-il sensi­
ble à un champ électro-magnétique 
environnant ? 

Pour répondre il faut se préoccuper 
de ce qui se passe au milieu du cycle : 

B B 

C C 

• Le montage oscillateur ne passe pas 
instantanément d'un état de repos à un 
état de marche, supposons que cette 
période de transition soit égale à Llt en 
l'absence d'émission. 

• S'il existe une émission environnante, 
un courant alternatif prend naissance 
dans l'antenne et le circuit oscillant. On 
conçoit que le surplus d'énergie soit 
susceptible de faire entrer en oscilla­
tion, avec un peu d'avance, un montage 
qui est presque sur le point d' accro­
cher. La période de transition (Ll t') est 
alors légèrement diminuée (Llt' < .1t). 

En conclusion nous avons réalisé un 
montage fonctionnent de manière cycli­
que et qui est sensible à une émission, 
au milieu de chaque cycle. 

Pour finir , nous dirons que Llt' 
variera dans le même sens que l'éner­
gie instantanée règne à l'antenne donc, 
dans le même sens que la modulation. 

Le schéma de principe 

Nous reconnaissons un montage à 
auto super-réaction, c'est-à-dire que le 
même transistor (T 1 ) joue le rôle 
d'oscillateur et de découpeur. 

A 

D 

Fig. 2 et 3: - Ces croquis donnés à l'échelle 1 témoignent de la qualité du circuit. La figure 2 servira d'implan­
tation générale pour les composants. On prendra soin de bien respecter les polarités des condensateurs électro­

chimiques 
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La polarisation de la base de T1 est 
ajustable et permet d'obtenir une sen­
sibilité optimum. Signalons que la résis­
tance reliant le curseur du potentiomè­
tre et la base T 1• sert à protéger celui ­
ci contre un courant de base trop 
important. T1 est monté en base com­
mune du point de vue HF et en émet­
teur commun du point de vue BF. 

Un filtre RC élimine la fréquence de 
découpage. Le transistor T2 amplifie le 
signal détecté . et permet l'écoute au 
casque. L'alimentation s'effectue sous 
9 V de tension procurée par deux piles 
plates « standard » de 4,5 V. 

Montage et réalisation 

Comme nous l'avons précisé la sec­
tion électronique est introduite dans un 
boîtier métallique de 160 x 120 mm. Il 
est dans ces conditions permis d'insérer 

le module électronique ou circuit 
imprimé et deux piles plates de 4,5 V 
pour l'alimentation. 

Le circuit imprimé fait l'objet d'une 
étude sur verre époxy. La figure 2 pré­
cise l'emplacement des divers éléments 
constitutifs. Les condensateurs référen­
ces « C » sont tous des modèles « pla ­
quette» 0, 1 µF. 

Tous les composants sont disposés à 
plat du côté isolant du circuit . La 
bobine L comporte 2 spires de fil de 
cuivre de 1,5 mm de diamètre. La lon­
gueur du bobinage est de 20 mm, 
c'est-à-dire que les spires sont très 
espacées ce que du reste symbolise le 
schéma d'implantation donné à l'échelle 
1. 

Le condensateur variable de 40 pF 
est d'excellente facture et comporte 10 
jeux de lamelles argentées. 

La figure 4 donne le plan de câblage 
général du récepteur. Le circuit imprimé 

est fixé au châs~is par l' intermédiaire 
de deux entretoises. Une prise OIN est 
prévue pour un raccordement vers un 
amplificateur ou un magnétophone. 

On veillera au brochage des transis­
tors. 

Réglages 
et fonctionnement 

Après avoir soigneusement et confor­
mément aux indications de la notice, 
placés et soudés les éléments sur le Cl , 
on procédera à la mise sous tension , 
celle-ci n'est pas crit ique et le montage 
fonctionne entre 7 et 14 V (possibilités 
d'usage en mobile). Les écouteurs doi­
vent faire entendre, en absence d'émis­
sion un chuintement caractéristique 
(bruit de chutte d'eau ou de friture). 
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2 PILES 4,5VOLTS 

+ 9 VOLTS 

AMPLI 

CASQUE 

ALIM. 
EXTERIEURE 



E 

Fig . 5 - Les brochages des tran 
sistors sont conventionnels 

Si ce bruit est inexistant, tourner le poten­
tiomètre ajustable jusqu'à ce qu'i l appa­
raisse. 

Si une émission survient, le bruit 
cesse immédiatement. 

Dans la région parisienne on reçoit 
avec une petite antenne fouet d'un 
mètre, le trafic local aviation puis le 
trafic local des amateurs de la bande 
des 2 m ( 144 MHz) et enfin le son de 
la 1 '" chaîne de télévision. 

La réception est considérablement 
amél iorée par l'usage d'une antenne 
doublet. Celle-ci comportant un brin 
réflection et un brin rayonnement 
accordé en 1 / 4 d'onde. 

Signalons enfin que l'on peut faire 
suivre ce montage d'un petit ampl ifica­
teur 4 W à circuit intégré, qui permet 
une écoute plus que confortable sur HP 
et qui peut fort bien servir de modu­
lateur pour un émetteur essentiel. 

■ 

R1 = 1 kS2 (rriarrqo, ,no'ir; _rbu1;1e) 
R2 = 100 k.Q (marron, noir, jaune) 
R3 = 1,5 kS2 (marron. vert, rouge) 
R4 = 4, 7 k.Q (jaune. violet, rouge) 

. Rs = 1 k.Q (marron, no_ir. rouge) 
R6 = 4. 7 k.Q (jaune. violet, rouge) 
R1 = 10 k.Q ajustable.. miniature 
C_,= 0.1 µF plaquette x .5 

, Ç1 = 1 _nF 11erle . 
,Ci = 1· nF perle 
"'C3 = 1 O pF cérami . 
, C4 = 22 pF céarmiqûe 
·Cs= 47 µF/16 V 
C6 =47µF/16V 
C1 = 4,7 µF/16 V 
Ca=4.7µF/16V 
CV = 40.pF variaële à .air. 
SC = bobine d'arrêt VHF ·30 spires 
sur ferrite 4 mm. 

Rl!CEPTEUR VHII 
décrit P. 55 du numéro 1493 d'Électronique Pratique 

EN KIT 

• ELECTRONIQUE 8ENERAlE • TELEVISION COULEUR 
• TRANSISTOR AM/FM 
• SONORISATION• 

Hl-FI-STEREOPHONIE 
• CAP D'ELECTRONIQUE 
• TELEVISION N el 1 

• INFORMATIQUE 
• ELECTROTECHNIQUE 

120 Frs 
( voir publicité générale dans ce numéro) 

TOUT POUR L'ÉLECTRONIQUE 
140 bis, rue Eugène-Varlln • 77270 VILLEPARISIS 

Téléphone : 427-16-14 
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REALISEZ VOUIS -MÊMES 
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COMMANDE À DISTANCE 
par ultra - sons 

C
E dispositif de télécommande, dont 
l'une des vertus essentielle est la 
simplificté fonctionne, avec 

comme système de liaison, un faisceau 
d'ultra-sons, donc un faisceau absolu­
ment invisible. 

Les ultra-sons, ce sont des variations 
de pression se prodÙisant à des fré­
quences hautes mais assez élevées 
pour que l'oreille humaine ne puisse les 
détecter. 

Cette prc,duction d'ultra-sons deman ­
dait des moyens relativement compliqués 

avant qu'un constructeur, fabricant de 
céramiques piezo électrique, Philips, ne 
réalise de petits transducteurs économi­
ques adaptés à la transmission dans l'air 
de ces ultra -sons. 

C'est grâce à ces transducteurs, com ­
mercialisés en France par RTC et que l'on 
peut trouver chez tous les distributeurs de 
la marque, que nous pouvons vous propo­
ser un montage de télécommande à ultra­
sons d'une grande simplicité, qui autorise 
une liaison, dans les meilleures conditions 
à plus de 10 m de distance. 



LES TRANSDUCTEURS 
PXE 36 kHz 

Ce sont de petites capsules de matière 
plastique pourvues d'un système de fixa­
tion automatique. A l'intérieur: une pla­
quette de céramique piezo électrique pla­
cée entre deux électrodes. Lorsque l'on 
envoie une tension alternative entre les 

1 

bornes du transducteur. la plaquette de 
céramique se met à vibrer et émet de ce 
fait des ondes. · Cette plaquette possède 
certaines caractéristiques mécaniques qui 
lui donnent une fréqµence de résonnance. 
A cette fréquence, le rendement du trans­
ducteur augmente brusquement, l'inten­
sité du champ ultra-sonore devient suffi­
samment importante pour que l 'on 
retrouve, à quelques mètres une énergie 
suffisante. Dans le cas de ces transduc­
teurs particuliers, cette fréquence est de 
l'ordre de 36 kHz. Le matériau piezo élec­
trique possède la propriété inverse, c·est­
à-dire que si cette fois on l'excite, à partir 
de l'émetteur précédent , il apparaîtra 
entre ses bornes une tension alternative. 
Ce transducteur peut donc travailler en 
émetteur ou en récepteur. Comme de sur­
croît son prix n'est que de 50 F environ la 
paire, TTC, la réalisation d'une télécom­
mande à ultra -sons par l'amateur se 
trouve simplifiée, le prix total de l'ensem­
ble s'élevant à une centaine de francs. 

L'ÉMETTEUR 
Figure 1 

Pour concevoir cet émetteur, nous 
avons commencé par supprimer les selfs. 
Bien sûr, si on sait réaliser une self, il suffit 
alors d'un seul transistor pour réaliser un 
émetteur. Seulement, une self, c'est déli­
cat à réaliser, il faut trouver le pot en fer ­
rite qui convient, puis bobiner le nombre 
de spires nécessaire à l'obtention de la 
valeur désirée . Si le matériau magnétique 
n'est pas celui préconisé, parce que le 
commerçant ne l'avait pas en stock, il faut 
recommencer son bobinage. L'entreprise 
est donc périlleuse pour un amateur. Nous 
avons pris un schéma à quatre transistors, 
le plus simple qui soit. Deux transistors T 1 

et T 2 sont montés en multivibrateur. Le 
schéma est classique, mais on notera la 
présence de diodes dans les émetteurs 
des transistors. Il s· agit de protéger la 
jonction base-émetteur des transistors 

BC548 
T3 

Rl 
4,7Hl 

C2-470pF 

RS R2 
47kU 4,7kU 

+ 

Fig . 1 - Le schema de pr111cipe ,n'emplo1t que quatre transistors BC 548 
en boîtier plastique et un transducteur spécial disponible chez les reven­

deurs RTC pour la somme de 50 F la paire environ 

qui, sans ces diodes se comporteraient, 
lors de chaque blocage en diode zener 
(ces jonctions tiennent 5 V en inverse, 
avec ce montage, la tension base-émet­
teur atteint 9 V lors du blocage du tran­
sistor). Un point particulier à noter, nous 
avons placé dans l'un des deux circuits de 
polarisation des bases une résistance 
variable. Elle sert à ajuster la fréquence du 
multivibrateur autour des 36 kHz préco­
nisés, et permet de régler la sensibilité 
maximale du montage, la fréquence de 
sensibilité max. du transducteur récepteur 
variant avec la résistance de charge. 

Reliés directement aux collecteurs de 
T 1 et T 2 , les transistors T 3 et T 4 servent à 
séparer le multivibrateur du transducteur. 
En effet, le transducteur possède une 
courbe de réponse en phase telle que s'il 
était branché directement entre les deux 
collecteurs, il synchroniserait le multivi­
brateur à une fréquence qui ne permet­
trait pas de tirer le maximum de sensibi­
lité de l'ensemble émetteur-récepteur. De 
plus, il serait impossible de régler la fré­
quence d'émission. Nous avons préféré 
ajouter deux transistors de plus pour aug­
menter la portée de l'ensemble sans avoir 
à intervenir sur la sensibilité du récepteur . 

Le transducteur reçoit sur ses bornes une 
tension de forme appro1<imativement rec­
tangulaire. En fait , comme la sé lectivité 
du PXE 36 kHz est importante, l'onde 
ultra-sonore est pratiquem ent sinusoï­
dale. 

Réalisation 
de r émetteur 
Figures 2, 3, 4 et 5 

Nous avons pris un coffret Teko Pl en 
matière plastique. On installera le trans ­
ducteur PXE 36 kHz après avoir percé un 
trou de 25,4 mm de diamètre. Ce t ra ns ­
ducteur s'enfonce à force . Si le tro u est 
usiné un peu trop grand, il fau dra alors 
utiliser une colle qui maintiendra le trans ­
ducteur en place. Les deu x pat tes de blo­
cage ainsi que la partie supérieure de la 
collerette de fixation ont été enlevés, pou r 
améliorer la présentation . 

Le circuit imprimé est pri s dan s une pla ­
quette de M board M 19 sciée en deu x. 
Pour fixer le circuit imprimé au fond du 
boîtier, un ou deux points de col le (cel lu­
losique par exemple) suffiront. 
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Fig. 2 et 3 - Détail du transducteur PXE 36 kHz, derrière la grille, on aperçoit la plaquette carrée de céramique 
piezo électrique. La plaquette de ce boîtier« te Ko» n'est pas transparente, il s'agit d'un montage photogra­
phique qui permet de mettre en évidence le contacteur de fortune dont les détails sont repris, en dernière pho-

Cette fixation définitive ne devra se 
faire qu'après avoir réglé la fréquence de 
l'émetteur sur celle du récepteur. 

Le type de coffret utilisé, boîtier de 
matière plast ique plus couvercle de tôle 
d'aluminium possède une série de rainu -
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tographie 

res destinées à la fixation de circuits 
imprimés. Ici , l'espace entre une extrémité 
et la première rainure permet tout juste le 
logement de la pile de 9 V . Cette pile est 
un modèle miniature, la consommation 
est faible (8 mA environ) et la pile ne 
débite que pendant l'émission des ordres. 

Un morceau de circuit imprimé vierge, 
ta illé au x dimensions de la boîte (atten­
tion, les deux côtés ne sont pas parallèles) 
sert à séparer la pile, ce qui lui évite d'aller 
se promener au milieu des transistors. 

Cette plaque de séparation joue un 
double rôle, elle sert aussi à la réalisation 



2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

Â L 
B K 
C J 
D 1 

E H 
G 
F 
E 
D 

1 C u 

K B 
L Â 

Fig. 4 et 5 - A partir d'une plaquette M Board de référence M 19 que l'on 
taillera aux dimensions voulues , on pour ra facilement réaliser la partie 

pratique de l'émetteur 

de lïnterrupteur de commande . Bien 
entendu , si vous ne voulez pas vous lancer 
dans les fausses touches à effleurement, 
celles dont le moindre mouvement (il faut 
quand même un mouvement) déclenche 
le passage du courant , vous pourrez vous 
procurer un interrupteur à poussoir du 
commerce, les modèles ne manquent pas, 
prenez en un petit , il sera plus discret. 

Les photos et les dessins expliquent 
beaucoup mieux que le texte la concep­
tion de l'i nterrupteur. Les contacts, ce 
sont deux cordes à piano de 10 / 1 oe de 
diamètre qui auront été mises en forme 
puis soudées sur le cuivre du circuit 
imprimé. Attention, si votre corde à piano 
est noire d'origine, passez-là à la toile 
émeri avant de l'étamer, opération indis­
pensable. De petits colliers de fil de cuivre 
pourront assurer une fixation mécanique 
plus robuste mais demande le percement 
de trous au travers du circuit imprimé. 
C'est la face supérieure qui sert de bou­
ton! Elle est maintenue levée par l'é lasti­
cité de la corde à piano et les deux vis qui 
la retiennent ne sont pas complètement 
vissées. Elles limitent la course vers le 
haut et demandent, de temps en temps un 

resserrage, rien n'ayant été prévu pour les 
maintenir serrées. La matière plastique 
qui constitue le boîtier est du polystyrène 
choc qui conserve une relative souplesse. 
Rien ne vous empêche d'ailleurs dïmmo­
biliser les vis, un point d ' Araldite par 
exemple. Si le couvercle vous paraît trop 
haut ou trop difficile à manœuvrer, vous 
pouvez ajuster la position des ressorts et 
même placer les deux autres vis livrées 
avec la boîte, sans les serrer à fond . 
L'espace limité restant entre leur tête et la 
boîte servira de jeu de fonctionnement. 
Vérifiez également que le contact n'est 
pas établi en permanence. Autre détail , 
les faces de tôle de ces boîtes sont ajus­
tée avec une précision qui est tout à l'hon ­
neur de leur fabricant . Pour assurer la 
liberté de mouvement nécessaire, il faut 
limer légèrement trois des côtés de cette 
face qui restera cependant parfaitement 
centrée dans la boîte. Le jeu de fonction ­
nement entre la boîte et cette façade 
reste pratiquement invisible et ne nuit pas 
à l'esthétique de l'émetteur. Une fois ce 
coffret réalisé , et avant de faire le mon ­
tage définitif, il faut ma intenant passer à 
la construction du récepteur, les deux 
appareils se vérifiant l'un par rapport à 
l' autre. 

LE RÉCEPTEUR 

Son schéma de principe est représenté 
figure 6. A vrai dire, il n'y a rien d'origi ­
nal, les étages se suivent et se ressem ­
blent. D'abord un étage d'entrée travail­
lant à faible courant, il présen te de ce fait 
une impédance d'entrée relat ivement éle­
vée n'écrasant pas trop la sélectivité du 
transducteur. Ce dernier étant piezo élec­
trique ne demande pas à être protégé du 
courant continu par un condensateur de 
liaison . Il offre une résistance quasi infinie 
qui ne modifie pas le point de polarisation 
du transistor . Cette dernière est on ne 
peut plus simple, elle est montée en résis­
tance de contre-réaction . C' est la même 
solution qui a été choisie pour le second 
étage. Si l'on considère la tenue en tem ­
pérature, il ne faut pas êt re trop difficile. 
Le montage a le mérite d'être simple et de 
ne nécessiter aucune mise au point, pour 
peu que les transistors soit équivalents à 
ceux que nous avons utilisé. (les transis­
tors en boîtier plastique sont moins 
chers). La liaison entre étages se fait par 
condensateur , céramiqu e ou mylar . 
Comme le signal incident est à une fré ­
quence élevée, nous avons choisi des 
condensateurs de faibl e valeur . Si vous 
n'avez pas la bonne valeur dans votre 
tiroir, vous pouvez sans crainte doubler 
ou diviser par deux leu r valeur. Après les 
deux étages amplificateurs: un détecteur. 
Il détecte le signal filtré par le premier 
condensateur de 4 , 7 11 F le second 
condensateur, monté en filtre passe-bas 
sert à atténuer les signau x rapides qui 
peuvent être produits par la chute d'un 
objet devant le transducteur ou toute 
autre cause. Il subsiste lors de la com ­
mande un léger retard qui est normal. 
Cette précaution permet d'augmenter la 
fiabilité du fonctionnement dans de gran ­
des proportions et évite les réponses. Le 
dernier étage est à courant continu, il 
reçoit sa tension de base du détecteur. 
Lorsque la tension détectée dépasse le 
seuil de la jonction base -émetteur de T 13 , 

le courant collecteur prends naissance, le 
transistor se sature et le relais col le. Une 
diode, placée en inverse aux bornes du 
relais, évite le claquage du transistor T 13 
par surtension . Le relais (genre Kaco, 9 V) 
peut ensuite commander n'importe quel 
circuit. 

NO 1493 · Page 75 



La consommation , relais au repos 
est de 3 mA environ , lors de l'émission 
d'un ordre, il fa ut ajouter la consomma­
t ion du rela is. Le fonctionnement sur piles 
est donc possible. Sinon, une alimentation 
com me ce lles destinées aux postes à 
transistors devrait faire l'affaire. 

RÉALISATION DU 
RÉCEPTEUR 
Figure 7 et 8 

Le t ransd ucteu r est en fait un micro. Il 
est donc sensible aux chocs, ces derniers 
font vibrer mécaniquement la plaquette 
sensib le, ce qui donne naissance à une 
tens ion, le résultat est le même que si'on 
avait ém is un train d 'ondes ultra-sonores 
de courte durée. Si le signal a une ampli­
tude et une durée suffisantes, le relais col­
lera, comme s' il avait reçu un ordre, il ne 
sa it pas fa ire la différence entre un para­
site et un ordre réelle. La temporisation 
que nous avons introduite évite en partie 
ce défau t . Si vous désirez augmenter 
encore cette sécurité, il suffit de rempla­
cer le conde nsateur C14 par un autre 
d'une va leur p lu s élevée. Seulement , le 
re lais sera encore pl us lent. 

Avec certai ns relais , au fonctionnement 
brutal , il peut se produ ire un accrochage , 
un genre de Larsen sI vous préférez . Il 
s·agit d'une t ran smi ss ion du bruit ou de 
vibrat ions du rel ai s vers le capteur. Le 
remède est simpl e : soit comme précé­
demment une augm entation de la valeur 
du condensateur C·,:. soit un montage 
soupl e du re lais et du transdu cteur . 
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Fig . 7 et 8 - La réalisation pratique fait appel encore à une plaquette 
M Board M 19 dont on n'utilise que la moitié 

Il faut du caoutchouc mousse pour le 
relais qui est lourd, et de la mousse plas­
tique pour le transducteur qui est plus 
léger. Un détail encore : les fils de liaison 
entre le transducteur et le circuit imprimé 
seront le plus souple possible pour réduire 
ces accrochages. 

Le récepteur a été câblé sur plaquette 
M 19, cette plaquette pourra être instal­
lée dans un coffret indépendant ou alors 
dans l'appareil que l'on désire commander 
à distance. 

: = 3 mA 

Mise au point 

Côté récepteur, on pourra vérifier le 
fonctionnement en tapotant sur . la 
matière plastique du transducteur. Le 
relais devra alors coller par intermittence. 
Si rien ne se passe, vérifier le branche ­
ment des transistors, la polarité des dio­
des et celle des deux condensateurs chi ­
miques. Les tensions seront voisines de 
celles indiquées sur le schéma. Dans le 
cas contraire, vérifier votre câblage. 

~-----------------------<>+9V 

Fig. 6 - Le schéma de principe du recepteur n'est guere plus complexe 
que celui de l'émetteur. L'élement term111al pourra être un relais type 

télécommande classique 
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L'émetteur, une fois le récapteur en 
route, sera mis sous tension , les deux 
transducteurs étant face à face, le relais 
doit coller quelques dizièmes de seconde 
après la manœuvre du poussoir de l'émet­
teur. Le rég lage consistera à s'éloigner du 
récepteur jusqu'à ce que le relais décolle. 
Tourner alors le potentiomètre ajustable 
jusqu'à ce que le relais colle à nouveau. 
Les deux transducteurs, très directifs doi ­
vent se faire face si l'on désire obtenir une 
grande portée. Recommencer l'opération 
plusieurs fois . La portée peut dépasser 
1 · m, un fonctionnement à une distance 
de 5 à 6 m n'exige aucune précaution de 
visée. Il suffit de diriger l'émetteur dans la 
direction du récepteur . 



· 4 ;!Y1: ransistors silicium BC 
548, 108 ou équ ivalent s 
Siêmens;\ etc.l Ti, 

;;; ' t\,ét{ , ', t,:~, "'"· ,;-::;:· 

2 diodes genres IN914 ou IN4 148 
2 condensateurs 4 70 pF polyst y ­
rèrtè · 
1 résistance ajustable 22 kohms 
2 .. . r ~sinancés de 2 ,2 ko hms 
117'2 W '10 % ,, 
2 résistances de 4 , 7 ko hms 
1 W ,l..0 % 
1 résistance de 33 koh s 
1 / 2W·10% 
1 <1t'és i'stancè de 47 k o hm s 
1 / 2W10% 
1 ;;J>~.E ;36 kHz (A.TC) 
1 êfoffret Teko Pl, ci rcuit imprimé 
M 19 ou autre. 

Q..!-!J:? 
2 1co 
6V 
1 wt é 
1 ré 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

Utilisation 

Cet ensembl e, très simple pourra être 
util isé avec un t élérupteur pour mettre en 
route une insta llation Hi - Fi ou un récep­
teur de télévi sion. Il peut, s'il est alimenté 
sur secteur se rvir de barrière invisible. 
Chaque fois qu'un corps passera entre 
l'émetteur et le récepteur, le faisceau 
d' ultra-sons sera interrompu et le relais 
décollera. La t élécommande de jouets est 
aussi possible, ou celle d'une porte de 
garage. L'émetteur peut être installé à 
l'avant de la vo iture et le récepteur à sa 
hauteur, près de la porte. Là, il sera bon 
d'augmenter la va leur des condensateurs 
du récepteu r. 
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EXPERIMENTEZ VOUIS-MÊMES 

AMPLIFICATEUR 
DE 1 WATT 
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L
E modu;l,e amtpl,ilf.iic:artie,ur ,d,e -f1ai1bil1e ipuri,s­

•s,a,nrc,e rque nou•s vo1uIs 1propo1s•ons pe,r­
met une ,écoute ,au ,ca1s,q,u,e dans de 

bonne-s ,condlitions. 
1Un aIutre avantarg,e est ,Ira !p'os,s1iibirliit1é 

d':a•l1imen~a,ti,on rpa,r pill,e,s, .i.a t •e•nsfon de­
ma,n1dé,e ét,ant de 1,3 voll,ts. 

S,a r,éaIJ1isati,on ,nie demain1de ,que ipe,u de 
c1ompoIsrants .e,t son prix Ide r,e,vient est die 

l'ro,nd're ide 30,00 F. 

Le schéma de principe 

,f.l est forrt s,i,mpl,e, •a•u ~ota1l 1tr,01iIs t-ra,n­
si,stor,s dont rune pa1iire ,c,om,pl<émenta,i-r,e 
en ,soirHe -02-iQ.3 (fig. 1 ). 

La 'te,nis'i·on ,a,u ,point ,c'ommun ,de R7-
R18 •doiit êtne é.gIa\11e ,à 11,a moitié de ,),a 

t,ens·io,n 1d',a,Hmentati,on ,po·ur s',as1s,ur-e,r ,un 
s1iIgnail ma•x1i1mu1m 1a,u,x 1bome,s de fa ,cha-r­
g e, sIans é,c rê,ta g,e. 

1La t·ensIi,on à la base ide -01 est ,s,e,n,si­
lll·emenit ipl,u1s éI1iEwfé.e que il1a d'ifflérren1c,e 
d·e ,p,01!ent1i,eil ibas1e,émeUe,u,r Ide ,c,e trainsi,s­
t,or. La dirflf,é.r.en1c-e ·alpparait ,comme ,une 
~ensIi1on aux ibo·m ,eIs de :Ira rtési1s1!ain1c,e ·R4, 
1Ia1qu,e1Jt1,e idéte,nmiine :le, •couirant c·oil1l,ect'e:u-r 
d,e Q1 ~MPSA12: ,P,our c,eux ,qiu,j ,désIkent 
e,n s,a,voir 1pl,uis, ,c,e,la déte.rmine ,ég,arle ­

me·nt ,Ira tensfon aiU po1inIt m 'i1li.e1u ,en fonic­
t:i,on de la N~lation 

Vr·" = Va11m - (,R16 X k •de 01) 
S,i ,1,a t,ensfon alu ipo,i,n,t m'i!He,u a-uig­

ment,e, ,1,a 1tension ,aux borne-s de R4 a'ug­
ment-e, 11,e ·c,o·una,m 1c-0I11J.ercite•ur ,de Q 1 ,a•ug­
mente, rl1a tens1i,on aux 'bonne1s de :R6 .aiug­
mente, ,e,t l'a tensiIon a,u pofot mH,i,e1u 
d ilminu,e 1à ,une ·vall,e,u,r s,en,sibil,eme:nt lIa 
mê1me Iqiu-e -celHe d ',o,ri,g1ine. 



Le g:a:i-n en a!lt,er.na,ti,f de l'aImplIiftoate,ur, 
en ibo•utc.le formée, e'st diéterimIi,né ipar Ie 
riaIppor,t H3/iR 1. 

'.L'iitmprédanc,e d'•entnée 1du ,ciriouH est arp­
pr·ox'iimati,veiment ,éga'l,e à 1l1a ,né,s1i.stan1c,e R•1. 

,L:a d'i1stor,sfon die cr,01i1s·ement (,de ria1c­
condement rdes 2 a'lteman:ce,s) ,es•t plus 
pr,onon'cée aux fai,t]les sirgnaux. Pour im1i­
n1iimis·er ce phénomène, •.l•es transi,s-tor•s .de 
smüe Q2 .,MPS.6560 e,t Q3 MPS.6562 sont 
po1lari•sés pour obteni,r un fa1iibl'e 1c•ourant 
·de r•eipos 1tra:versant l•eurs ,co1M,e,c,teur1s, 1c•el,a 
eist •obtenu ,pa.r ,la dioIde D1 ,e,t la r;ésti,s­
tan!oe 'R·5. 

A font ni,ve,a,u, Ira t•empérature des boî­
tier,s ,des trans1i,s>to,r,s ,de pui,ss,ance et 11,a 
1!e1mpéra,t1uIre a1mbi•an1!e :él,e,vée pour,ra·ient, à 
c,a,u,s·e 1du coeifif'i1ci'en,t de t,em:pérature né­
gatif ·des jo,nctfons ,émeUe•ur-1bas·e, pno­
v,o,qu1e•r une a1u1gme•ntatÏ'o n du courant ide 
r,eipo•s :à une vail·eur pouvant cause,r ,u:n 
eimtlYaiHerment the•rm'i,q,ue ,et 11,a de•str-uiction 
de Q2 •e,t 1Q3 . Ge iproibilè!me e,s,t éviré ,par 
1,a c•omipensaNon du coe,fffoient de teim­
pé·rarturie n:éga1!i1f de ,la diode ,01 qui ra­
mène 11,e ,co•urant ide re,pos ,à ,une ,val,eu,r 
oonSltant·e ide ,9 mA. 

l.!a néipcms·e en ,a1ltemIa•tif du ,circuiit e,s,t 
d,é,te,nminé,e pa,r ll•e•s ,con!dens,a,teurs C 1 et 
C.2 1et 1pa,r 11,a ,c,a,palC'itance d',entnée de 
Q 1 . Le tMn,s i,sit•o·r Q 1 •e•sit id u type da r-
1,ington, l,eiq,uel a un ga,i,n en ,courain•t très 
éil,eMé 1(,hFE). 

+13V 

HP 
80 

ou casque 

Fig. 1. - La constitution d'un petit amplificateur en technologie clas­
sique, mais désormais éprouvée, n'est pas dépourvue d'intérêt, ne serait-ce 

que pour se familiariser avec les transistors « Motorola ». 

La f ,rélque:n1oe de ,c,ou,pu,r,e •~er•s le hà,ut 
e,st déM•rm1i,n,ée ,pa'r il!a· reil,ati,on : 

1 
f = 

21t. ,R 1. Cin 
,où ,C,,. e•sit 1l1a c,a,pa1d~é 1d'e,nit>riée de Q1. 

Eillle est de l'ondr,e ide 2,0 kHz . 

CI 

+13V 

HP 

La f,rtéqu:einrc,e ide ·c•ouipur,e v,ers ,le bas 
e•st d'ét,enminée pa·r ,1'1itm1pédanoe d',entriée 
en •série avec ,C,1 et ,!"impédance ide 
charge ,en séde a,veic C2. 

iLe con1diensateur C3 ,s,o,uIdé •entre •le + 
de ·l'aIM1mentatfo,n e•t ,la m,a,ss·e ,prés•erve ,le 
montaI9Ie des •osciimla1'ions HF. 

ov 

Entrée 

' Amplificateur 1W-HF3/'8n 

Fig. 2 et 3. - Comme il est d'usage, nous vous présentons à l'échelle 1 le tracé du circuit imprimé et l'implanta­
tion générale des composa•n'ts. Le croquis du haut re,présente la fixation éve,ntuelle du radiateur ou dissipate,u,r qui 

n'ap,pa1raît pas sur la photographie. 
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Le circuit imprimé 

Le cir,c,uii.t gr,a1vé e,st proposé Fig. 2 
à l'échelle 1, M1irn de fa.dliter le tJ1ava;i1I 
des foct,e-urs. 

La r·éiali1sati-on rd',une ,pl,a,qu·eHe ne pose 
a,ucun pr,oblème, 1l1e1s 1li-a,i1sons étant peu 
nomibr-e,uis-e•s e•t .l,es ldisttan;ces d'1inser­
tiorns n'Iétarnt Ipas 1impé-ra:Nives ·comme pour 
un cfrouit intégré 1à 14 ·patte.s ,par ex-em­
plie . 

Les dimernsfons ,du GI s•ont de 62 X 
41 mm. 

On ,cormmenice,ra ipar 1efif'ectue,r tous les 
per9a•ge1s ,aIve1c ·un fore·t ide 1 ·mm, e-ns1uHe 
on ·r1e:p,r,endra l•es 2 trnus de rfixaHorn diu 
raIdi•ateur a,ve·c urn ·foret ,de 3 ,2 mm. 

Avian,t de oomtmernce-r I1',aipération •dtu 
câbl,ag,e, on rdésoxyde,ra 11,e •cui,vre •en 11-e 
tfroittant ,av,e,c urn ramipon J,ex, ,ce\Ja faiei­
J,it,era .par la suiite Il',a1dhé-rence de Ila sou­
dure aIu mé~a,I, tout en évitant de sur­
ch1a,u,ff.e1r "les comiposanits. 

Le câblage du module 

Ce tra,va i,I e•SJt fa'C'i.Jlité ,avec l•e plan 
,de 1câbl1a,ge ide 1l1a Fig 3. 

Ta-us ,i,e•s .oomposants ,sornt r,eipérés ,sui­
via,n,t les •v,adeur·s inomina'le•s, ,à ,l',exce,pti-on 
des semi -'co-nidiuct•e,u1rs Q1-Q2-<03 •et D1 
q,ue Il'on ·retmuve,r,a sur Il•e sohéma de 
princ1iipe, ,f1ig. 1. 

Le 1conidens1at,eur éil,e1ctr-o,chimique de 
220 µ1F 1do1it a1voir Iurne tens'ion d'·iso•le­
men't de 10 1vo1lts mirni,mu1m. 

Les ,réslstarnces ide 1 ,Q s·ernnt de-s .~é­
sisMnces bobitn,ée,s. Au ,cas où les l,e,c­
t-e,u ris a1ui~a i,ent ,de•s d1i:f1f1i,c,u!lités ,d 'aippro,vi­
s-ionnem·ent, s1i1gna1lons que c1ette vaileu,r 
n' est ,pas impér,at'i've •et pe,ut être ,com­
prise •entre 0.4 7 Q •et 1,2 ,Q , Une val·eur 
p'lu·s él,e1vée entraînant néanmo'i,ns ,une di­
minution de I1a puiss1an1ce Ide sorti•e. 

To-utes ,l,e1s autres résist•an,ces seront 
d'·un •ty1p·e ·c,o,ur,arnt à ,cou1che ,ou a1u ca-r­
bone ·et ,d ',une puii1ss•an,ce ,de 0,5 W -
± 10 %. 

Le -rad'iiateur sera ,réla,l,i•sé Idans ,une p·etite 
pl•aquet-te d',ai11um:inIi,um que 11'.an plieir,a 
a•ux extrém:ités po,ur au1gImernt•er ila ·sur­
f.ace •de ,refroi·d'iss,eme:nt. 

Lra dfode D1 est réaHs•é,e ,à partir d'un 
transistor, auqueil da lbas,e n'e-st pas con­
nectée. 
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ta tension d'1aIl,imentaHon ,pe•ut êtr•e 
fournie pair 1la mis,e ·ern 1sér1i1e de 3 pMes 
dre 4 ;5 VOll1ts. 

rL1a s-orN,e de ree modul,e amplritfi•c•a,teur 
peiut êt,re dha·r,g:é.e par un haut1pa,~l eu•r 
,ayant une impédance de 8 :Q, ,ou ipar ,un 
oasqrue. 

Caractéristiques du module 

P1uis1sanIc,e de ,so,r,tie : 1 W eif:f 

lmpéldarn1ce dre ,dha,rge : 8 ,g 

T·ensiorn d'IaIMmentati1on : + 13 vo.Jts 

S·ensibiI1rité Id',entrée : 800 ,mV 

limpélda1n.c'e d ' ernrtr:ée : 5·60 kQ 

Cour,ant de ,r•epos : 9 mA 

Cons·ommation à :Pmax : 1,60 ,mA 

Banide 1pa1ssante : 50 Hz -à 20 kHz à 
± 1 dB 

O,i•s•tors'i·on 1à 1Pmax : 10 % 

D•isto•r,siion ,à 1 /2 1Pmax : 2 % 

Di·stor:sion •à 250 mW : < 0,5 % 

,Ge mo,duI1,e es:t très 1i1ntéreiss1ant grâ,oe 
à s•a te·nsfon Id'iaIlimen'ta,ti'Orn ,pe,u éllevé,e, 
pouvant ,être olbteniue ·soit par piles, ,so•i•t 
par batte-ri,e. Ge·t alm!plli~1i1catem pe-ut do,n:c 
s,ervir ·à !bond ,d'·une a,u,tomoibi1l,e, pour 
r,enfo,~c·e,r 11-a pu;is,sanc,e de s•ortie d'un 
a1utoradio. Jrl Ipe,u,t égIa\l,ement •se~vir com­
me ampJ:i ipo,u,r iéoou-te au ca•s,q,ue, ou 
comme 1ampll1i• td',él,ectro,phone, de t11aIn­
s,i:s1to r, 1d e 1t,ëlév i1s,e1u:r, -eItc. 
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EN KIT 

VIRTUOSE 
"PP 22# 

ampli de 
à tube 

sonorisation 

D
E nombreuses revues spécialisées 
étrangères n'hésitent pas à décrire 
des montages équipés de lampes 

ou tubes électroniques. Aussi nous a-t-il 
paru opportun de faire un « corne back» 
sur un amplificateur de sonorisation à tu­
bes. 

A ce niveau de l'initiation aux montages 
électroniques les tubes offrent aux ama­
teurs débutants des possibilités étonnan­
tes en ce sens que ces « composants » 
pardonnent les fautes de montages. 

Qui plus est au niveau de la sonorisa­
tion , on sait combien les groupes ou for­
mations musicales préfèrent les amplifi­
cateurs à tubes en raison de leur excep­
tionnelle fiabilité associée à une repro­
duction musicale plus« ouatée » et moins 
sèche que les amplificateurs à tube. 

Le prix de revient d'un tel amplificateur 
disponible tout monté ou bien en kit n'ex­
cède pas trois cents francs, ce qui consti ­
tue un atout majeur pour le débutant dont 
le budget reste souvent serré. 

Les tubes n'échappent pas à la formule 
du kit, c'est-à-dire de l'ensemble fourni en 
pièces détachées. Bien entendu, il ne 
s'agit plus de montages sur circuit impri ­
mé mais de câblage conventionnel sur 
supports et barrettes à cosses relais com ­
me vous pourrez en juger. 

Destiné à être utilisé tel comme ampl i­
ficateur de petite sonorisation, ou à être 
incorporé dans un ensemble du genre 
« Ampli-Enceinte » ou électrophone, cet 
amplificateur se présente sous forme d'un 
châssis parallélépipédique oblong de 380 
x 80 x 100 mm. Il comporte sur une seule 
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face l'ensemble des commandes et des 
entrées et sorties, ce qui est indispensable 
pour un appareil d'usage intensif polyva­
lent. 

Prévu pour être monté en kit par les 
amateurs, cet amplificateur peut être livré 
soit entièrement en pièces détachées, soit 
en partie câblé (platine d'amplification sé­
parée). Dans tous les cas, les résultats 
s'avèrer.t intéressants pour l'amateur, si 
l'on en juge d'après les performances et 
les caractéristiques énoncées ci-aprés : 

- Etage de sortie push-pull ultra linéai­
re de 2 x 7189 classe AB à contre-réac­
tion d'écrans de 25 %. 

- Déphaseur paraphase auto-équilibré. 

1/dl't.f 

0,22 ~r 

/If ~ 
-__,,- >;--;,.,..----' 

Radio ~ ~ 1Î1cro 1'"¼o.n 
PU cris1al ~o .. v , 

/ÎOOkn 

- Correcteur Baxandall : efficacité gra­
ves et aigues : ± 20 dB avec rotation 
centrée à 800 Hz ± 20 %. 

- Préampli micro à transistor silicium 
faible bruit. 

- Mélangeur micro, et PU. 

- 4 entrées : guitares, PU céramique, 
radio, micro. 

- Bande passante à ± 1 dB : 16 Hz à 
30 000 Hz. 

- Taux de CR global : 20 dB, avec cor­
rection de rotation de phase. 

- Taux de distorsion global : harmoni­
que pair et impair, intermodulation 
< 0,3 % à 8 W et 1 kHz. 

- Puissance modulée en régime sinu­
soïdal : 25 W. . 

- Rapport signal/bruit > 68 dB. 

Ces performances permettent de clas­
ser l'amplificateur dans la catégorie Hau­
te-Fidélité. 

Analyse du schéma 

Le schéma de principe complet de l'am­
plificateur est représenté figure 1. On 
dispose de quatre entrées, pour des sour­
ces de modulation d'impédances et de ni­
veaux différents : 

TUIOI 
80001'2 

2400----

2200---~5!111112 

1270-----<;;ir 

roui 

6,3V. O,IA t,!A 

Fig. 1. - L'utilisation d'un amplificateur à tubes n'est pas dépourvue d'intérêt. pour les jeunes qui ne 
disposent que d'un petit budget et de gros besoins de sonorisation. 

' 
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- 2 entrées « Guitare », sensibilité 
20 mV; Z = 500 kS2. 

- 1 entrée « Radio » ou « PU cristal », 
sensibilité 50 mV; Z = 100 kS2. 

- 1 entrée « Micro», sensibilité 1 mV; 
Z = 50 kS2. 

On remarque l'extrême sensibilité de 
cette dernière entrée. Elle est due à l'uti­
lisation d'un transistor préamplificateur 
du type NPN au silicium, à faible souffle 
(BC 108 B). Ce transistor est alimenté, à 
partir de la haute-tension 200 V, par une 
cellule réductrice 150 kS2 - 4,7 kS2, avec 
filtrage complémentaire par un condensa­
teur électrochimique de 100 µF, 50 V. La 
base du transistor est polarisée par l'en­
semble 120 kS2 - 15 kS2, la résistance 
d'émetteur, découplée par 100 µF, étant 
de 4 70 S2. Un potentiomètre de 1 MS2, in­
séré dans le circuit de collecteur et mis en 
service par son interrupteur incorporé, 
dose le niveau de l'entrée « Micro». 

Les signaux issus des sources« Guitare 
1 et Il » et « Radio-PU cristal » sont appli­
qués soit directement (Guitare) soit après 
une cellule de correction, au potentiomè­
tre de 1 MS2 dosant le niveau s'attaque 
sur la grille de la première triode de 
l'ECC 83, montée en préamplificatrice. 

Un condensateur de 22 nF transmet le 
signal au correcteur de tonalité, du genre 
Baxandall, avec valeurs d'éléments cor­
respondant aux impédances élevées que 
l'on rencontre dans les montages à lam­
pes : potentiomètre de graves de 1 MS2, 
encadré de 47 kS2 / 2 200 pF et 
10 kS2/22 nF. Une résistance de 100 kS2 
relie le curseur du potentiomètre de gra­
ves, à celui du potentiomètre d'aigues, ce 
dernier ayant également une valeur de 
1 MS2. 

Le taux de cette contre-réaction globa­
le est de 20 dB. On a introduit des ré­
seaux RC destinés à corriger la rotation de 

phase. La charge de plaque est de 
220 kS2, la résistance de polarisation ca­
thodique étant de 2,2 kS2 sans découpla­
ge. Le signal est alors transmis au systè­
me déphaseur, du type paraphase auto­
équilibré, équipé d'une double triode 
ECC 82. 

Les signaux sont appliqués à la grille de 
la 1 ' 0 triode, pour se trouver à nouveau 
déphasés sur la plaque, d'où ils sont 
transmis à la grille de la seconde triode, 
pour se trouver encore déphasés sur la 
seconde plaque. On obtient ainsi sur cha­
cune des plaques des signaux déphasés 
de 180°, que l'on applique par des 
condensateurs de 0, 1 µ F aux grilles de 
commande respectives des pentodes 
équipant l'étage de sortie push-pull ultra­
linéaire. Cet étage équipé de pentodes 
7189, qui sont des versions améliorées de 
l'EL84, est monté en classe AB, avec 
contre-réaction d'écrans de 25 %. 

Fig. 2. - Le côté réalisation pratique d'un tel amplificateur reste remarquable en ce sens que les sup­
ports tubes et les barrettes à cosses relais offrent de merveilleuses possibilités. La platine principale 

est donnée ici à l'échelle 1. 
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Le transformateur de sortie type haute­
fidélité TU 101 (Audax) comporte au pri­
maire des prises permettant l'alimenta­
tion HT des écrans. Les extrémités de 
l'enroulement sont reliées aux plaques 
des pentodes, la haute-tension étant ap­
pliquée au point milieu du transformateur. 
Le secondaire comporte plusieurs enrou­
lements dont les associations permettent 
d'obtenir des impédances de sortie diffé­
rentes (4, 9 et 15 S2l. Les tensions de 
contre-réaction sont prélevées entre prise 
15 S2 et masse. 

Pour l'alimentation de l'amplificateur, 
on utilise un transformateur à primaire 
multitensions ( 110 à 240 V). Les fils en 
provenance du réseau sont découplés à la 
masse par des condensateurs de 50 nF 
pour diminuer le ronflement. Le secondai ­
re du transformateur comporte trois en­
roulements: le premier, de 6,3 V, destiné 
au chauffage de la valve ; un second, de 

6,3 V également alimentant le voyant lu­
mineux témoin de fonctionnement et les 
filaments de toutes les lampes de l'ampli­
ficateur ; enfin, un troisième enroulement, 
qui est celui de la haute tension. Une dio­
de EZ 81 redresse les deux alternances 
des tensions délivrées par cet enroule­
ment. On remarque ensuite, tout le long 
de la ligne HT, les cellules de filtrage et de 
découplage soignées successives, ame­
nant cette haute tension à sa valeur 
convenable pour l'étage auquel elle est 
destinée. 

Montage et câblage 

Le montage et le câblage de l'amplifica­
teur peuvent être menés en deux étapes 
principales. On commencera par câbler la 
platine « amplification », dont le plan est 

LA PLATINE PRECA BLE E (bre vetée) 
peut ; ,, e l ivrée ovec un sup plément , ,1 

ne VOU$ ,e11ero olor$ que pe u de lrovo ,I 

pour l,n., voue ompl , 

0 

EMPLACEMENT 
PLATINE 
75 110 

représenté figure 2 . Sur le rectangle mé­
tallique servant de support à ce montage, 
on disposera tout d'abord les supports de 
lampes, le condensateur électrochimique 
cartouche de 2 x 50 µF (isolé du châssis 
par une rondelle de bakélite), les barrettes 
à cosses servant de relais pour l'implanta­
tion et la fixation des éléments, et enfin, à 
la partie supérieure de la plaquette, le 
transformateur de sortie TU 101. On pas­
sera alors au câblage proprement dit, en 
respectant les indications données par les 
plans des figures 2 et 3. On remarquera 
que toutes les liaisons extérieures à la pla­
tine sont repérées par des numéros cer­
clés ; ce sont, dans l'ordre : 

1 : chauffage filaments 6 ,3 V 
2 : vers + HT 250 V 

3 : vers entrée correcteur de tonalité 
4 : contre-réaction , vers prise de sortie 

HP 

TR . Altin . 
120mA 

'2.x6,3V.300V 

0 

0 

Fig. 3 . - Les plans de câblage de la vue de dessous et de dessus en dépit d'une réduction importante 
offrent tout de même suffisamment de lisibilité. (Les dimensions du châssis sont en fait : longueur 

380 mm, profondeur 105 mm, hauteur 45 mm). 
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5 : vers potentiomètre de volume géné-
ral 

6 : vers entrée micro 
7 : vers inter micro (sur pot) 
8 : ligne de masse, vers point de masse 

unique sur la prise d'entrée 
9 : vers négatif alimentation HT 
10 : vers + HT 300 V 
11 : vers cosse 6 TU 101 
12: vers cosse 5 TU 101 
13 : vers cosses 4 et 3 TU 101 
14 : vers cosse 1 TU 101 
15 : vers cosse 2 TU 101 
16 : vers sortie correcteur de tonalité. 

La liaison marquée a est une liaison in-
terne, assurant la transmission du signal 
entre une des triodes du déphaseur et une 
des pentodes de rétage de sortie. 

Lorsque le câblage de la platine sera 
terminé, on passera à celui du châssis 
principal. On fixera le transformateur 

ET NOTRE GAMME D'AMPLIS : 

d'alimentation, le support de l'EZ81, le 
condensateur électrochimique de 2 x 
50 µ F avec boîtier isolé de la masse par 
une rondelle de bakélite, la barrette relais, 
les différents potentiomètres, prises d'en­
trées et de sortie, voyant lumineux, inter­
rupteur, passe-fil, etc. Puis, on câblera les 
éléments comme indiqué sur le plan de la 
figure 3, qui représente les vues inférieu­
res et supérieures de ce châssis. On re­
marquera l'unique point de masse, situé 
sur la prise DIN d'entrée PU/tuner-micro, 
et auquel est reliée la ligne de masse gé­
nérale, qui n'a par ailleurs aucun point de 
contact électrique avec le châssis. On 
fixera enfin la platine d'amplification à 
l'emplacement qui lui est réservé et on ef­
fectuera l'ensemble des liaisons énoncées 
plus haut. Signalons que cette platine 
d'amplification peut être livrée précâblée: 
le travail se réduira alors au câblage du 
châssis principal et aux liaisons précitées. 

Avant la mise sous tension, on vérifiera 
une dernière fois le montage en le 
confrontant aux plans de câblage et au 
schéma de principe. On mesurera les va­
leurs de la haute tension et l'on s'assurera 
qu'elles sont conformes à celles mention­
nées sur la figure 1. Si tous les conseils 
de èâblage et les plans ont été respectés, 
le montage doit fonctionner alors du pre­
mier coup. 

■ 

UN AMPLIFICATEUR A TUBES 
POUR GUITARES ET SONORISATIONS 

le "PP22:" 
17 Weff - 22 W max. 

Châssis complet en kit . . . . ... . .. . ..... .. .. . , ... , . . . . . . . . . . . . 246,00 F 

Jeu de tubes . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 65,00 F 

Fond • Capot • Poignées , . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 44,00 F 

Ampli tout câblé avec jeu de tubes et fond • capot • poignées . . 370,00 F 

EN KIT TOUT CABLE JEU DE TUBES 

PV6 Ampli 6 watts . ..... .... . ... .... . .... . . ... ... .. ......... ... . . . 132,00 F 215,00 F 36,00 F 

PV13 Ampli 13 watts ... . .. .. .... .. . . . . ... . . .... . ... .. .. . .. .. ....... . 

PP36 Ampli 36 watts 

PP60 Ampli 60 watts 

PP75 Ampli 75 watts 

MJ2000 Ampli 160 watts ........ ..... . .. .. .. ..... ... . ... .. .... . . . . .. . . 

233,00 F 

475,00 F 

668,00 F 

661,00 F 

828,00 F 

316,00 F 56,00 F 

613,00 F 125,00 F 

819,00 F 87,00 F 

838,00 F 66,00 F 

1 026,00 F 117,00 F 

M. J. SON 12, rue Pascal · 75005 PARIS · Tél. : 336.01.40 + 
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COMPRENIDRE (auissi) POUIRQUIOI 

2.1 GRAND POINT 
(d'interrogation): 

LA DIODE EST-ELLE 
NÉCESSAIRE 

À LA BASCULE ? 

Au seuil de cette nouvelle série d'entre­
tiens, il faut d'abord, clore le débat sur un 
paradoxe: 

On dit que la diode est en question 
mais il n'y a pas de diode dans le mon­
tage de bascule dont, pour comprendre 
(aussi) pourquoi la bascule fonctionne, 
n'est-il pas paradoxal de mettre en ques­
tion un composant qui ne contient pas 
cette bascule ? 

Or, le paradoxe n'est qu'apparent. 
En effet, résumons : 

1) Nous avons abandonné (provisoire­
ment) la bascule parce que, pour com­
prendre et pour continuer, nous avions 
besoin de pénétrer dans le transistor 
(expérience 1.53, conséquenc·e du sous­
programme 1.51 ). 

2) En pénétrant dans les différentes 
parties du transistor nous avons décou­
vert sa nature (cristalline) particulière 
(définition 1.55) mais sous deux for­
mes : la forme N (expérience 1.5 7 et figu­
re 17) et la forme P (expérience 1.60 et 
figure 18). 

3) Puis, nous avons découvert la jonc­
tion P.N (Remarque 1.62) et son intéres­
sante propriété : Inciter des porteurs de 
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charge négatifs (électrons) et positifs 
(trous) à traverser cette jonction (expé­
rience 1.64 et figure 19). 

4) Avec la remarque 1.65 qui prévoyait 
la « migration » réciproque de ces por­
teurs des deux signes, on précisait que ce 
phénomène pourrait avoir lieu en l'ab­
sence de toute source électrique. 

La figure 20, présentée avec la 
conclusion (provisoire) 1.66, montrait le 
phénomène prévu mais ne comportait en 
effet aucune électrode métallique qui, 
seule, aurait pu permettre de relier à une 
source les cristaux en jonction. 

5) Mais on voyait bientôt que la migra­
tion des porteurs des deux signes se limi­
tait d'elle-même au voisinage immédiat 
de la jonction (expérience 1.67 et conclu­
sion 1.68*). 

Une barrière de potentiel s'était 
spontanément formée et mise en place. 

6) Le programme 1.69** prévoyait 
d'agir sur cette barrière de potentiel 
soit pour la renforcer soit pour la dé­
truire. 

- En renforçant la barrière de po­
tentiel, on espérait bloquer définitive­
ment toute migration de porteurs, c'est­
à-dire bloquer tout courant électrique. 

- En détruisant la barrière de po­
tentiel, on espérait, au contraire, que les 
porteurs pourraient poursuivre leur mi­
gration, c'est-à-dire permettre à un 
courant électrique de passer. 

7) L'emploi de la jonction devient 
alors notre nouveau but et si ce but est at­
teint le débat sur le paradoxe sera clos. 

DIODE 
EN 
QUESTION 

2.2 BUT (à deux faces) 

1 '" face du but : faire passer (ou blo­
quer) un courant électrique. Il faut, 
pour cela, disposer d'une source de ten­
sion et en relier plus ou moins directe­
ment les deux pôles à chacun des deux 
cristaux en jonction. 

A cette fin , appliquer une électrode mé­
tallique sur chacun des cristaux et dispo­
ser d'un fil de connexion partant de cha­
cune des deux électrodes. 

2" face du but : comprendre le fonc­
tionnement du transistor. Ce compo­
sant à 3 cristaux et 2 jonctions comprend 
nécessairement 3 électrodes (triode), 3 
fils de connexion et 2 sources de tension 
(une par jonction si l'on suit ce qui vient 
d'être dit pour la première face du but. 

Or, sans êtrenullement impossible, on le 
sait déjà, on ne peut pas nier que la struc­
ture triode du transistor complique l'ap­
proche du problème de l'emploi de la 
jonction , alors que la diode, au contraire, 
s'v prête bien (voir point 1.63). 

2.3 CONCLUSION 

Le paradoxe (s' il existe) n'est qu'appa­
rence : la diode est bien en question 
lorsqu'il s'agit de comprendre (aussi) 



pourquoi fonctionne une bascule à tran• 
sistors ... qui ne comprend pas de diode. 

Bientôt, à son tour, le transistor sera 
en question. 

Un peu plus tard, ce sera le retour à la 
bascule... mais, cette fois, en pleine 
connaissance de cause. 

Il me reste à espérer qu'il n'y a plus de 
« grand point d'interrogation ». S'il en res­
tait un, s'il n'en restait même qu'un tout 
petit, ne manquez pas de me le dire. J'es­
père aussi ne pas abuser de votre patien­
ce. Cette marche, pas à pas, est nécessai­
re, croyez-moi, dans une technique qui 
met en œuvre des mécanismes invisibles 
à nos sens humains. 

Les réalisations plus rapides ne m~m­
quent pas. Vous en trouverez d'autre part 
et rien ne vous empêche de vous y lancer 
par des voies largement plus expéditives. 

Si ces dernières vous satisfont, tant 
mieux, vous connaîtrez la fierté di.J réalisa­
teur heureux. 

Mais si elles ne vous satisfont pas, je 
serai peut-être là pour vous aider à vous 
expliquer à vous-même les raisons de 
votre déception et, qui sait (je vous le sou­
haite), à surmonter cette déception et, fi­
nalement, à réussir, là aussi. 

Votre fierté n'en serait que plus grande 
parce que plus légitime. Convenez-en. 

2.4 REMARQUE 

En décrivant la 1 '0 face du but 2.2, nous 
disions que, pour faire passer un courant 
électrique dans la diode à jonction, il fal­
lait relier plus ou moins directement les 
deux cristaux N et P de cette diode aux 
deux pôles d'une source de tension. 

Si nous avons été obligés de préciser 
que la liaison de la diode à la source devait 
être plus ou moins directe, c'est simple­
ment parce que nous ne pouvons pas pré­
juger de l'intensité que prendrait le cou­
rant si nous parvenions à détruire la bar­
rière de potentiel. 

En effet : imaginer que la barrière de 
potentiel est détruite, c'est admettre que 
les porteurs majoritaires des deux signes 
peuvent, sans entrave, circuler d'un 
pôle à l'autre de la source de tension. 

Or, pour un courant électrique, circuler 
sans entrave, est synonyme de court­
circuit, avec toutes les conséquences 
néfastes qu'un tel événement implique 
pour la source et pour la diode. 

Certes, les fusibles sont là (lorsqu'ils 
sont là et qu'ils sont bien choisis) pour évi­
ter ou limiter les dommages mais la pers­
pective de la destruction de la diode ou 
d'éléments de la source nous incite à cer­
taines précautions. 

2.5 EXPÉRIENCE 

En partie réelle : (symbolisée par ex. : R) 
c'est-à-dire faite par vous et en partie 
imaginaire: (symbolisée par ex.: 1) c'est­
à-dire faite par d'autres mais pour vous 
(voir point 1.59). ~ 

-(Ex. R): Reprenez une pile plate clas­
sique de 4,5 V et une lampe de 
3,5 V /0,2 A par exemple, (étudiée pour 
lui être adaptée). 

Vous devez vous rappeler la différence 
entre la tension nominale de la pile (4,5 V) 
et celle de la lampe (3,5 V), provient de 
l'intervention de la résistance interne de la 
pile en charge (expérience 1. 12). 

-(Ex. 1): La figure 22 ressemble à la 
figure 21. On y voit une diode à jonc­
tion composée d'un cristal type N et d'un 
cristal type P. 

On voit la barrière de potentiel, spon­
tanément formée par des centres fixes 
des deux signes. 

On y voit la situation des porteurs des 
deux signes refoulés par la barrière de 
potentiel de part et d'autre de la jonction. 

Mais on voit, cett~ fois (et pour la pre­
mière fois) qu'une électrode métallique a 
été appliquée â l'extrémité de chaque 
cristal, du côté opposé â la jonction. 

C'est en cela que la figure 22 diffère 
de la figure 21 (qui faisait d'ailleurs bien 
remarquer qu'aucune électrode n'était 
appliquée)*. · 
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Pourtant rien n'est modifié dans la si­
tuation intérieure de la diode (centres 
fixes et porteurs). En effet, la présence 
d'électrodes ne change rien, tant que les 
fils de connexion de ces électrodes ne 
sont reliés à rien. 

-(Ex. R) : Reliez en série, la pile, une 
diode à jonction (capable de supporter 
0,2 A) et la lampe de 3,5 V / 0 ,2 A (figure 
23). 

Les places relatives de la diode et de la 
lampe n'ont pas d'importance mais ce qui 
est essentiel , c'est que le pôle positif de 
la pile (petite lame) soit, directement (fig. 
23 a) ou indirectement (fig. 23 b) du côté 
de l'électrode appliquée sur le cristal N. 

Vous constatez que la lampe ne s'allu­
me pas : le courant ne passe pas, la diode 
est bloquante (voir conclusion partielle 
1.9, dernier alinéa). 

-(Ex. 1): C'est la même expérience que 
la précédente mais vue, cette fois, au 
cœur de la diode. La figure 24 montre ce 
qui s'y passe : 

- Le pôle positif de la pile, avide d' élec­
trons car il en est dépourvu (c'est pour 
cela qu'il est négatif) absorbe rapidement 
tous les porteurs négatifs du cristal P. Ce 
phénomène extérieur, nouveau (voir 
conclusion 1.68*) renforce la fraction 
de barriàre de potentiel formée par les 
centres négatifs fixes de la partie P, aidés 
à la fois dans le refoulement des porteurs 
négatifs (électrons) absorbés par le pôle 
positif de la pile et dans son action de re­
tenue (freinage) des porteurs positifs éga­
rés dans la partie N, grâce au pôle négatif 
de la pile qui, relié à la partie P, attire en­
core bien davantage ces porteurs positifs. 

Ce même phénomène extérieur et nou­
veau renforce ainsi, symétriquement, 
la fraction de barrière de potentiel 
formée par les centres positifs fixes de la 
partie N, aidés à la fois dans le refoule­
ment des porteurs positifs (trous) com­
blés par les nombreux électrons disponi­
bles au pôle négatif de la pile et dans son 
action de retenue (freinage) des porteurs 
négatifs (électrons) égarés dans la partie 
P, grâce au pôle positif de la pile qui, relié 
à la partie N, attire encore bien .davantage 
ces porteurs négatifs. 

Vidée de porteurs, barrière de potentiel 
renforcée, la diode est bien bloquante. 

2.6 EXPÉRIENCE 

(Avec les mêmes commentaires que 
pour la précédente). 

- (Ex. R) : Retournez pôle pour pôle, la 
pile (figure 25). 
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pôle positif 
pi le, 

)r.ec!emen qJ ig. 2~~) 
ndirec~emen t li g -23 b) 

· e se fi§ de connexiéh au circuit ékté­
rîeur est tel que : 

rteur:- pég~tifs (éle?trons \~ o­
istali N . sen'f 1forte'rfient a't'tifés 

pôle positif de la pile. Les flè­
:;½~➔ donnent la '.~irect~~-n pris_~11par 

porteurs. · 

our. prendre cette directiop, ces por­
s, néga!ifs se massent près de la,ça -
e et, ·pour cela, quittent la zone de 

ion,Jcôté N) qÙi ~e vide fncore da- .··•·•· rière 
ge:I a'idant en cela·;•I' effetmatur~.J .. de "rn_~bsi 

rrière de potentiel. . , 

Les places relatives de la diode et de_la 
lampe n'ont toujours pas d'importance 
mais ce qui est important, c'est que, cette 
fois, le pôle positif de la pile (petite lame) 
soit, directement (fig. 25 a) ou indirecte­
ment (fig. 25 b) du côté de l'électrode ap­
pliquée sur le cristal P. 

Vous constatez que la lampe s'allume: 

le courant passe, la diode est passante 
(voir conclusion partielle 1.9, deuxième 
alinéa). 

-(Ex. 1): C'est encore l'expérience pré­
cédente mais vue, durant celle-ci, au cœur 
de la diode. La figure 26 montre ce qui 
s'y passe : 



Fig. 25 a 

(a) 

(a) - L'anode de la diode (cristal P) est 
directement reliée au pôle positif 
de la pile. 

- La cathode de la diode (cristal N) 
est indirectement (par l'intermé­
diaire de la lampe) reliée au pôle né­
gatif de la pile. 

Fig. 26 
Type N 
(donneur) 

Fig. 25 b 

(b) - L'anode de la diode est ïndirec­
tement rel iée au pôle positif d 
pile. '• 

- La cathode de ,_la diode est, • 
te ment reliée au pôle négatif à~:la ' 
pile. -

Dans les deux cas (a) et (b), la lampe 
s'allume: la diode est passante. 

Type P 
(accepteur) 

cathode + 

\ 
+ 

.; + 
+ 

T ©Œt + e + + anode 
- 0 - 0+ -Iar- ~! 

+- + + +(t) es>+ + , - - @ -
+ --

+-t- .~-+- + è8- - + -
+ +- <:B .,. + 

~~ 
- e - - -+ + - + 0 + -+ + + + - 0 -- + @·0 0+ - + +: 

E] 
Vers le pôle négatif 

dè la pi le. 
(directement: fig_25b) 
(indirectement :fig_ 2 Sa) 

+ 
++++ 

Le sens de correction au circuit exté­
rieur est tel que : 

- Les porteurs négatifs (électrons mo­
biles) du cristal N sont fortement attirés 
par le pôle positif (dépourvu donc avide 
d'électrons) de la pile. 

Si la tension de la pile est suffisante, 
cette attraction« aide» d'abord celle des 
centres positifs fixes du cristal N. Ensuite, 
cela surpasse la répulsion des centres né­
gatifs fixes du cristal P qui sont « débor ­
dés». 

Pour ces deux raisons, les porteurs né­
gatifs (électrons) traversent la jonction 
malgré la barrière de potentiel. 

On dit que la barrière de potentiel 
a «cédé». 

Les flèches donnent la direction 
suivie par ces porteurs. Pour prendre 

- Le pôle positif de la pile, dépourvu 
d'électrons, refoule en masse les porteurs 
positifs vers la jonction. La fraction de 
barrière de potentiel, du côté du cristal N, 
formée de quelques centres fixes positifs, 
ne peut lutter longtemps contre ce refou-

El 
Vers le pôle positif 

d~ la pile. , 
(di rec.t~.~ent : fig :: 2:~,,ijf 
(indirectement :f ig-2~)) 

te direction, ces porteurs négatifs se mas­
sent près de l'anode e't, pour cela , vident 
le cris.~al N avant de trayerser la jon 

..:_Les ·· porteurs posiüfs (trons 
les») du cristal P se <i'déplacent » 
pôle négatif de la pile. · 

Les flèches donnent la direction 
de ce« déplacemtfnt 
ce « refl (rapjd 
des éleè rons, dép ent « vrai 
l'on vient'de décrire et« ·reflux » o 
placement équivalent des trons >> 
nous parlons maintenant par raison d 

s m 
t la jonction. 

- La djôde est passante. 

- Un courant I* circule dans le sens"des ' 
flèches 

lement opposé au sien. Elle cède et les 
électrons (porteurs positifs), en grand 
nombre, du cristal N. traversent la jonc­
tion et, au travers du cristal P. en com­
blant à l'occasion ses trous au passage, 
parviennent à l'électrode reliée au pôle 

positif de la pile. Les centres négatifs fixes 
formant barrière de potentiel de la partie 
P ne peuvent s'opposer à ce flot de por­
teurs négatifs que sont ces électrons. 

Cette seconde fraction de la barrière de 
potentiel cède à son tour et, électrique­
ment parlant,_ un courant circule. lno.ndée 
de porteurs, barrière de potentiel détruite, 
la diode est bien passante. 

2.7 CONCLUSION 
PARTIELLE 

1) Le fonctionnement de la diode à 
jonction a été observé et expliqué dans 
deux cas. 

18
' - Le cristal N est relié directe­

ment ou indirectement au pôle positif 
d'une source et le cristal P au pôle néga­
tif de la même source : 

Résultat : la diode est bloquante . 

28 
- Le cristal N est relié directement 

ou indirectement au pôle négatif d'une 
source et le cristal P au pôle positif de 
la même source: 

Résultat : la diode est pssante . 

Il est facile de s'en souvenir : 

La diode est passante quand P est 
rendu Positif et quand N est rendu 
Négatif par une même 

2) Nous avons su que la diode était blo­
quante parce que la lampe restait éteinte. 

Nous avons su que la diode était pas­
sante parce que la lampe s'allumait. 

Ces deux points sont acquis mais ils ne 
peuvent nous suffire : 

Nous avons encore besoin de savoir, 
par exemple, si, lorsque la diode était pas­
sante, la lampe brillait autant que si elle 
avait été branchée, seule, aux bornes de 
la pile. 

En d'autres termes: nous avons besoin 
de savoir quelle est la chute de tension 
due à une diode passante ... et comment 
prévoir cette chute. 

La diode est donc toujours en question. 
J.-C. STERN 

LE MOIS PROCHAIN 

- Un xylophone électronique. 
- Un pile ou face à deux circuits intégrés. 
- Deux convertisseurs 27 MHz. 
- Un montage surprenant : transmissions 

expérimentales de la parole par fais­
ceau lumineux. 
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Xlr lecon 
• 

CYCLOTRON. - (à ses neveu x et élèves CLAUDIA et 
PAUL). 

- Vous possédez maintenant quelques notions sur la 
composit ion d'un récepteur superhétérodyne. 

A la figure 8 de la précédente leçon, on a représenté, par 
un schéma déta illé, les parties qui composent un sélecteur : 
l'étage HF, l' étage mélangeur (dit aussi , modulateur, mixer, 
mixeur) et l'étage oscillateur (ou l'étage oscillateur local). 

Le sélecteur fournit, au reste de l'appareil , le signal à fré­
quence intermédiaire ou moyenne fréquence (FI ou MF à 
la fréquence f = frn) de l'ordre de 450 kHz dans la plupart 
des appareils radio, mais pouvant être de valeurs très dif­
férentes dans des superhétérodynes spéciaux radio ou pour 
d'autres applications, telles que ondes courtes, modulation 
de fréquence, télévision. 

La FI peut alors être beaucoup plus élevée, par exemple 
de 45 MHz. Le principe de fonctionnement reste toujours 
le même, quelle que soit la · valeur de frn. 

Reste à étudier la partie FI suivie du détecteur et de 
l'amplificateur BF, mais ce ne sera pas tout. 

En évoquant la CAG (commande automatique de gain) 
dans une précédente leçon, vous avez attaqué un sujet dé­
licat, mais nous le traiterons car la CAG est appliquée à 
presque tous les récepteurs, même les plus simples. 

CLAUDIA. - En examinant le diagramme fonctionnel d'un 
appareil radiorécepteur à changement de fréquence, on 
constate que si l'on supprimait le sélecteur, on serait en 
présence d'un récepteur à amplification directe. 
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Résumé de la XIe leçon 
Le professeur CYCLOTRON a commencé dans la onzième 

leçon, l'étude du récepteur superhétérodyne, c'est-à-dire le 
récepteur à changement de fréquence. 

Il a fait ensuite la théorie de ce changement de fréquence , 
effectué grâce à l'oscillateur et au mélangeur et a indiqué le 
calcul de la moyenne fréquence fm . Le digne professeur a 
donné des indications sur les montages utilisés dans ce gen­
re de récepteurs : amplificateurs haute fréquence, l'adapta­
tion par bobinage et celle par capacités. Les sélecteurs HF 
- MOD - OSC ont été analysés rapidement . 

PAUL. -Voilà pour une fois une excellente remarque. 

Il est donc inutile de nous initier aux ci rcuits FI et ceu x 
qui les suivent. Nous nous reporterons au x précédentes le­
çons et pour le moment, on ira voir la TV . 

CLAUDIA. - Elle est en grève ... 

CYCLOTRON. - La partie FI d'un superhétérodyne pré­
sente assez de particularités pour mériter d'être étudiée sé­
parément de la haute fréquence. 

Voici à la figure 1 le diagramme fonctionnel d'un super ­
hétérodyne à partir de l'amplificateur FI. 

PAUL. -Je vais faire l'analyse de ce montage dans la 
mesure de mes moyens ... 

CLAUDIA. - Forcément limités ! 

PAUL.- Le signal FI est fourni par la sortie du sélecteur. 

Appliqué à l'entrée de l'amplificateur FI , il en ressort am -
plifié pour être appliqué au détecteur à diode « DET ». Ce­
lu i-ci extrait du signal FI modulé en BF, le signal BF qu i 
est transmis à l'entrée de l'amplificateur basse fréquence. 
A la sortie qe · ce dernier, le signal BF est assez puissant 
pour actionner un haut-parleur. 

CYCLOTRON. - La puissance la plus faible permettant 
l'emploi d'un haut-parleur est de l'ordre de 0 , 1 W et la plus 
grande n'a pas de limites : de 100 W . 500 W . 1 000 W . 

CLAUDIA. - Par contre, la description de PAUL a des li ­
mites, car il n'a rien dit du circuit de CAG. 



CYCLOTRON. - Le circuit CAG est en partie analogue à 
celui du détecteur et dans de nombreux appareils, c'est la 
même diode qui sert en détection et en CAG. 

En effet, le redressement du signal FI (qui est un signal 
HF) modulé par un signal BF, donne deux signaux: l'un est 
le signal BF et l'autre un signal continu. Les deux signaux 
peuvent être séparés. Celui à CAG a une valeur (positive 
ou négative) d'autant plus grande que le signal HF, capté 
par l'antenne, est grand. 

Le signal, continu et variable de CAG, est alors appliqué 
aux transistors amplificateurs de l'étage HF, s'il y en a, du 
sélecteur et au1< étages FI. 

En fait, on a'pplique ces signaux sous forme de tensions 
de polarisation des bases, de manière à ce que plus la ten­
sion de polarisation est élevée, plus le gain du transistor 
sera faible. 

CLAUDIA. - Il est maintenant clair que l'on atténue ainsi 
le gain , d'autant plus que l'émission reçue est puissante, ce 
qui « égalise ». les puissances de sortie de toutes les émis­
sions, faibles et puissantes. 

PAUL. -Je crois que la commande automatique de gain 
ne peut agir que très peu lorsque le signal reçu est faible. 

CLAUDIA. - Oui, il se peut même que dans ce cas le 
CAG n'agisse pas du tout. C'est le montage de CAG dif­
férée (où retardée) qui est adopté. 

PAUL. - Par contre, plus le signal reçu est fort, plus la 
CAG agit. 

Je continue mon analyse. Sur la partie inférieure du 
schéma se trouvent deux alimentations, dont l'une est à 
mon avis superflue. 

1. 

SELECTEUR 

Signal continu 
de CAG 

Signal FI 

~PLIFICATEUR 

FI 

ALIM. SECTEUR 

CLAUDIA. - Pas toujours. Lorsque l'une ne marche pas, 
on sera bien content de se servir de l'autre. 

· PAUL. - L'alimentation sur secteur sera utilisée lorsqu'on 
aura une prise de courant à proximité et lorsqu'un courant 
pourra être fourni par cette prise. 

L'alimentation par batterie . servira dans tous les cas où 
celle sur secteur sera inutilisable. 

CYCLOTRON. - Passons maintenant à des montages 
plus pratiques et commençons avec l'amplificateur FI et le 
détecteur. 

Voici à la figure 2 le schéma d'un montage de ce genre. 
En tenant compte de ce que vous savez au sujet des am ­
plificateurs haute fréquence et des détecteurs à diode, vous 
devez pouvoir analyser ce montage, Paul commencera. 

PAUL. -Je commence donc par l'entrée qui se branche 
à la sortie du sélecteur par l'intermédiaire du transforma­
teur T 1 . Ce transformateur est à primaire P 1 accordé par 
c, .. . 

CLAU DIA. - Je remarque que C1 est fixe, d'où je déduis 
que l'accord de l'amplificateur FI est fixe, ce qui le diffé­
rencie des amplificateurs HF des radio-récepteurs à ampli­
fication directe ou les accords sont variables ... 

PAUL. - Bien sûr, si l'accord n'est pas fixe, il ne peut 
être que variable, comme l'aurait dit ton illustre ancêtre La 
Palisse. 

Je poursuis. Le primaire P1 est accordé. Le signal FI est 
transmis au secondaire non accordé S 1, amorti par R2 . 

Une extrémité de S2 est reliée à la base B du premier 
transistor amplificateur N PN 0 1 . 

~J __ J __ J __ J_, 
1 1 

1 ALIM. BATTERIES 1 
1 1 
1 1 .. ____________ , 

" ---------'----, ___ li~gn_e__,_pros_i_tiv_e ____ """T ________ -o+.AUM 

~Il vers 
sélecteur c, 

P1 

b T1 

+ 

Cs 
1 m 

2. 
ligne négative 

.__ __________ -4-_l_.ig._n.;..e_CA_G ___ ___._c_,_1 --4n 
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Ce transistor est monté en émetteur commun car celui-ci 
est découplé vers la masse par C3 , un électrochimique de . 
capacité élevée. 

La base polarisée par un diviseur de tension monté à 
l'extrémité de S2 , opposée à celle reliée à la base. Ce point 
est découplé vers la masse par C2, un électrochimique éga­
lement.. . 

CLAUDIA. - Tu veux dire un condensateur électrochimi ­
que probablement ! 

PAUL. - Le diviseur de tension se compose de R, reliée 
à la ligne positive d'alimentation et R10 reliée à la ligne de 
CAG. 

CYCLOTRON. -A partir de ce point, laissons CLAUDIA 
nous analyser le montage du récepteur. 

CLAUDIA. - C'est très facile 1 

Pour le moment je laisse la ligne de CAG en suspens 
pour la reprendre plus tard. Il ne faut jamais faire au ­
jourd 'hui ce que l'on peut faire demain . 

CYCLOTRON - De mon temps, on disait le contraire 1 

CLAUDIA. -(reprend son discours). Je passe au collec ­
teur du transistor 0 1. Celui-ci ayant amplifié le signal reçu 
par la base, on trouve le signal amplifié, FI , aux bornes du 
primaire P2 du transformateur T 2 . 

Le primaire est accordé par C4 qui est indiqué sur le des­
sin , co mme un condensateur fixe. 

Je suppose que les accords de P1 et de P2 sont effec­
tués sur la même fréquence. 

CYCLOTRON. - Malgré mes propos démodés, je vous di ­
rais que l'accord sur une même fréquence est le cas usuel, 
mais on pourrait accorder P, et P2 sur des fréquences dif­
férentes mais voisines de f m. Il ne faut jamais être trop sûr 
de certa ines évidences trompeuses .. . 

PAUL. - Voilà qui est bien dit et , à bon entendeur, salut! 

CLAUDIA. - Don c P, et P2 sont généralement accordés 
sur la fréquence fm intermédiaire choisie ou, parfois, sur 
des fréquences très voisines de fm, ce qui constituerait un 
système d'accords .. . désaccordés. 

CYCLOTRON. - On les nomme plutôt décalés, parce que 
l'on accorde les trois circuits comme suit : 
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T 1 sur fm donc pas de décalage, 

T2 sur fm + .1 f donc légèrement plus haut que f m, 

T3 sur fm - .1f donc légèrement plus bas que fm 

CLAUDIA. - Que signifie la lettre grecque .1 ? 

CYCLOTRON. - Lorsque .1 précède un symbole de gran-
deur, comme par exemple f dans le cas précédent, .1 f si­
gnifie une petite variation de f. Si l'on remplace par d en 
écrivant df, cela signifie une variation infiniment petite de 
f. On dit aussi que .1 f est une différence et df une dif­
férentielle (et non une différencielle). 

Prenons un exemple : fm = 450 kHz. Si .1 f = 3 kHz, on 
aura trois fréquences d'accord: 

fm = 450 kHz pour T 1 

fm + f = 453 kHz pour T2 

fm - .1 f = 44 7 kHz pour T 3 

A noter que les accords décalés sont souvent adoptés 
dans les amplificateurs FI , accordés sur des fréquences éle ­
vées, par exemple sur 45 MHz ou 10 MHz. 

CLAUDIA. -Je reviens à T 2 . En remarquant que le se­
condaire S2 de T2 est monté comme S, et que le transistor 
0 2 est monté comme 0 1, je saute par-dessus l'étage cons­
titué par le deuxième transistor pour atteindre le secondaire 
S3 de T3 . 

PAUL. - Ce qui permet de ne pas gaspiller de la matière 
grise. 

CLAUDIA. - Pas•du tout, c'est pour ne pas vous lasser 
en vous disant deux fois la même chose. 

CYCLOTRON. - Vous avez bien raison mon enfant, car 
dans certains montages, il y a dix fois de suite le même 
circuit... 

CLAUDIA. - Nous voici enfin au secondaire S3 de T3 qui 
se distingue des deux autres secondaires par le fait qu'il 
attaque le circuit de détection composé de D, la diode dé­
tectrice et C8 un condensateur en parallèle. 

Je remarque qu'une extrémité de S3 est reliée à la mas­
se. 

PAUL. - En cas de difficultés, je pourrais reprendre l'ana­
lyse. 



D 

S3 

l 
C9 

l Ra 

-11 P1 -
D 

?. 

(A) 
S3 

(B) 

3. 

CLAUDIA. - Je ne lâche pas ma proie. 

Il est facile d'analyser un circuit détecteur à diode, car 
il est pareil à un redresseur d'alimentation sur secteur. 

En réalité, il y a trois signaux à la sortie : le signal F 1, 
qui est éliminé, en passant par Cs à la masse. 

Ensuite Rs et Cg, éliminent les résidus de ce signal. 

Le signal BF, produit de la modulation du signal FI, n'est 
pas éliminé par le filtrage effectué par Cs-Cg-Rs et passe 
par Rs et le potentiomètre P 1• 

CYCLOTRON. - Pouvez-vous préciser la nature du « si­
gnal» qui passe par Rs et P1 ? 

CLAUDIA. - Ce qui « passe» par une résistance est un 
courant. 

PAUL. - Donc, ce qui « apparaît » aux bornes de cette 
résistance est une tension. 

CYCLOTRON. - Voilà qui est bien , il faut de temps en 
temps s'expliquer sur le sens des mots utilisés. 

CLAUDIA. - Donc, la tension BF aux bornes de P1 peut 
être réduite en branchant la sortie entre masse et C 10 relié 
au curseur de P1. 

PAUL. - Et la fameuse CAG qui est restée en suspens 
comme un jambon fumé d'Auvergne ou d'ailleurs. 

CLAUDIA. - La diode étant orientée avec l'anode A vers 
la sortie, le signal FI redressé appara avec le - vers Rs 

.et le + à la masse, aux bornes de Cs de Cg et de C10 . 

PAUL. - Ce condensateur C10 est utile car il empêche la 
sortie, reliée à l'amplificateur BF, de polariser l'entrée de 
cette partie de l'appareil. 

CLAUDIA. - En effet car si C10 était remplacée par une 
connexion le point s de la sortie serait de plus en plus .. né­
gatif par rapport à la masse que le curseur de P1 se dé­
placerait vers Rs, 

La tension de CAG apparaît aux bornes de P1 et elle est 
transmise par R7 aux bases de 0 1 et 0 2 par l'intermédiaire 
de R10 et Rg. 

Le détail des circuits de détection de CAG et de BF est 
donné à la figure 3. 

En (A), on montre le parcours du courant du signal à fré­
quence intermédiaire, dérivé vers la masse par Cs et Cg. 

En (B), on indique la tension BF, eb, apparaissant sur Rs 
+ P1 et la tension BF, e'bt de sortie, réglable à l'aide du 
potentiomètre P 1• 

En ( C), on voit que la tension FI redressée apparaît entre 
la masse et l'anode de la diode. 

Elle est transmise par R7 puis par Rg et R 10. 

Je remarque les condensateurs de découplage C2 , C5. 

Réglage de l'amplificateur FI 

PAUL. - Comment règle- t-on les accords d'un amplifica­
teur FI du genre de celui analysé ici ? 

CYCLOTRON. - Supposons qu'il s'agisse d' un accord sur 
456 kHz pour l'ensemble FI et que les transformateurs T 1, 

T 2 et T 3 soient accordés sur la même fréquence. 

Le principe général d'un montage de mesures (ou de 
mise au point) permettant les réglages d'accord d'un am­
plificateur est indiqué à la figure 4. 

On remarquera les trois appareils suivants : le générateur 
qui fournit un signal HF, l'amplificateur qui le reçoit et 
fournit à la sortie un signal BF et lïndicatE'ur qui mesure 
la tension de ce dernier signal. 

PAUL. -Je suppose que le générate1.11' doit fonctionner 
comme un oscillateur analogue à celui t;i,crit dans la pré­
cédente leçon, car il fourni t un signal HF. 

CLAUDIA. - Toutefois, dans le cas présent le signal HF 
est à la fréquence choisie pour le réglage de l'amplificateur, 
donc à 456 kHz et on peut aussi le nommer signal FI. 

CYCLOTRON. - Le générateur est bien un oscillateur, 
mais il est plus compliqué car il doit rendre des services 
dans un grand nombre de mesures et vérifications. 

A la figure 5 on donne l'aspect du panneau de comman-
de ... 

CLAUDIA. - Comme un tableau de bord d'automobile ... 

CYCLOTRON. - d'un générateur de ce genre. 

Ses commandes sont : 

Fréquence : réglage de la fréquence du signal engendré 
(ou généré) par cet appareil ; 

ATT : atténuateur : règle la tension du signal de sortie ; 
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VE = voltmètre électronique indiquant la valeur de cette 
tension; 

· MOD = commutateur permettant de choisir, par le signal 
de sortie, entre deux sortes de signaux ; 

(a) signal HF modulé par un signal BF ; 

(b) signal HF pur, c'est-à-dire non modulé, de forme si­
nusoïdale; 

1 NT. M ,A. = interrupteur marche / arrêt, A cet interrupteur 
sont associés le cordon secteur et la prise de branchement 
au secteur; 

G = commutateur de gammes à 6 positions par exemple. 
L'une de ces positions correspond à la gamme des fréquen ­
ces dans laquelle se trouve celle dont on a besoin, par 
exemple 300 à 3 000 Hz. 

La sortie du générateur doit être branchée à l'entrée de 
l'amplificateur FI. Il faut créer une entrée sur cet amplifi­
cateur FI. 

PAUL. - D'après le schéma de la figure 2, je crois que 
cette entrée sera justement celle du signal, donc les deux 
points a et b, extrémités du primaire de T 1 . 

CYCLOTRON. - Dans le cas présent, ce branchement se­
rait défectueux car le primaire P 1 est accordé et son accord 
serait impossible à effectuer en raison de sa mise en pa­
rallèle sur la sortie du générateur, à faible résistance. Un 
bon moyen de_ pallier cet inconvénient est d'effectuer le 
couplage par l'intermédiaire du transistor mélangeur incor­
poré dans le sélecteur. 

Considérons la figure 6 sur laquelle on a reproduit le 
schéma du mélangeur 0 2 du sélecteur de la figure 8 de la 
précédente leçon. Dans ce schéma TM F 1 devient T 1 et on 
a indiqué que P1 est accordé par un condensateur C1, celui 
même de la figure 2. 

Le générateur se branchera entre la base B et la masse, 
mais le condensateur de 50 pF a été interposé entre le gé­
nérateur et B pour éviter des court-circuits en continu. 

Grâce à ce branchement, P 1 pourra être accordé correc­
tement. 

CLAUDIA. - Comment effectue-t-on les réglages? 

CYCLOTRON. -Après avoir branché le générateur à l'en­
trée convenable de l'amplificateur F 1, on règle d'abord cet 
appareil de mesure sur le signal choisi . 

PAUL. - Ce sera , par conséquent sur 456 kHz, avec le 
commutateur des gammes sur la position qui convient et 
le réglage de fréquence sur 456 kHz. 

CYCLOTRON . - On placera le bouton « MOD » en posi­
tion M, de manière à ce que le signal HF fourni, soit mo­
dulé. 

CLAUDIA. - Quelle sorte de modulation est effectuée 
èlans fe cas présent ? 

CYCLOTRON. - On modulera le signal HF par un signal 
BF sinusoïdal à une fréquence fixe par exemple 400 Hz ou 
1 000 Hz. Il s'agit d'une modulation d'amplitude. Ceci fait, 
on réglera l'atténuateur de manière à ce que le signal de 
sortie soit relativement fa ible, mais pas trop, par exemple 
à 1 mV, pour fixer les idées. 

Cette tension sera amplifiée par le transistor mélangeur 
(voir figure 6) et apparaîtra aux bornes de P, . 

La tension sur P 1 sera au maximum possible de sa valeur 
si le circuit C1P1 est accordé sur fm = 456 kHz. 

Il est donc évident que si l'indicateur de sortie (voir fi­
gure 4) accuse un maximum pendant l'opération de réglage 
de P1, cela prouvera que P1 aura été accordé sur 456 kHz. 

CLAUDIA. - C'est très bien, on a bien compris mais 
comment accorde-t-on le circuit C1 P1 ? 
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CYCLOTRON. - Je reviendrais à la formule de Thomson 
que vous connaissez: 

. 1 
f = 2rrJ[t 

dans laquelle f = fm, L = P1 et C = C1• 

PAUL. - Je vois que pour faire varier f , il suffit de faire 
varier L ou C, ou les deux. 

CYCLOTRON. - Rien n'est plus vrai. Pratiquement, ou 
bien L, c'est-à-dire P1 est réglable à l'aide d'un noyau de 
ferrite, se vissant dans le bobinage (voir figure 7). 

Le détail du bobinage est le suivant : 

Tube isolant : filetage intérieur dans lequel se visse le 
noyau de ferrite ; encoche permettant de visser ce noyau 
dans le tube, à l'aide d'un tourne-vis en matière isolante 

L'accord s'obtient sur une certaine position du noyau. 

En règle générale : 

(a) : lorsque le noyau se rapproche du milieu de la bobine 
à accorder P1, la fréquence diminue ; 

(b): si le noyau s'éloigne de ce milieu, la fréquence aug­
mente. L'alignement, c'est-à-dire le réglage de l'amplifica­
teur FI se fera dans l'ordre suivant: 
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1) régler P3 pour que l'indicateur de sortie soit au maxi­
mum, 

2) régler P2 puis P1 pour que l'on obtienne des· maxima 
de plus en plus grands. 

PAUL. - Et si les bobines sont de valeurs fixes? 

CYCLOTRON. - Alors, ce seront les condensateurs C 1, 

C4 et C7 qui devront être réglables. On les nomme conden­
sateurs ajustables. Un exemple d'ajustable est montré à la 
figure 8. 

En A le condensateur vu de face et en B, vu de profil. 

Lorsqu'on visse dans un certain sens, la lame mobile se 
rapproche de la lame fixe et la capacité augmente. 

CLAUDIA. - Comment est réalisé l' indicateur ? 

CYCLOTRON. - Il s'agit tout simplement d'un voltmètre 
pour alternatif pouvant mesurer le signal B F à la fréquence 
de 400 Hz ou 1 000 Hz. 

Un voltmètre de contrôleur universel peut très bien être 
utilisé pour déceler les maxima obtenus en réglant l'ampli­
ficateur. 

■ 

COMMENT SE DEPANNER? 

pas de lumière ! 
le robinet fuit ! 
l'étagère dégringole f 
un carreau cassé ! 
un pneu crève ! ... , 

,,~ 

COMMENT SE DEPANNER? 
C'EST FACILE ! ... 
Même si vous n'êtes pas BRICOLEUR (ou Bricoleuse), 
il suffit de consulter ce NOUVEAU MANUEL PRATIQUE 

POUR EFFECTUER VOUS-MÊME 
50 RlPARATIONS 
COURANTES ET SOUVENT URGENTES 
Un ouvrage de 190 pages comportant plus de 750 illus­
trations : 
- tout ce qu'il faut faire et ne pas faire, 
- les conseils indispensables sur le choix des outils. 

Conçu et réalisé par le 
SOMMEP 
Syndicat de l'Outillage i Main et des Machines Electro•Portatives, 
il est offert à un prix spécial de grande diffusion. 

-

Egalement 2 autres ouvrages pour les BRICOLEURS AVERTIS: 
- LES TRAVAUX DU BOIS A LA MAISON; 
- LES TRAVAUX D'ELECTRICITE, PLOMBERIE et SERRURERIE. 

Prix de chaque ouvrage : 9 F 

;,tJ/V_ e1J4L ~~!~~~:~:::::,:.\;,;.,,. 1 

$P6 (Ser~ice 4A) 
B.P. 108-752112 PARIS CEDEX Ob 

Veuillez m'adresser (mettre une croix dans la ou les cases) 
LA DOCUMENTATION SUR LES FABRICANTS 

□ FRANÇAIS D'OUTILLAGE ET LEUR PRODUC­
TION (c'est un· véritable catalogue où vous trouve­
rez toutes les catégories d'outils de marque, donc 
~e qualité, 'lue !'INDUSTRIE FRANj;AISE propose 
a votre c ho1x) GRATUIT (jo1ndre3 f en timbres pourfrai s d'envoi) 1 

□COMMENT SE DÉPANNER A LA MAISON . .. _: 9 F 
Ci-joint la somme de 9 FRANCS (chèque postal ou 
b.11ncaire ou mandat) pour participation aux frais. 1 
Aucun envoi contre remboursement. 

NOM 1 

ADRESSE COMPLÈTE 1 ~ L -••· If 
- - - - - - - - - - - - - - - _ 1., 
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NOS PETITES ANNONCES 
Nos Petites Annonces de particulier à particulier sont entièrornent gratuites et réservées à nos lecteurs. Une seule condition 

mention du prix de vente obligatoire. (La Revue décline toute responsabilité en cas de contestation.) Adressez les textes en lettres capl• 
tales à ELECTRONIQUE PRATIQUE, 2 à 12, rue de Bellevue, 75019 Paris. 

Vends AUTO-RADIO lec. de casset­
tes, 3 stations préréglées, touche 
enroulement rapide, 12 V neuf : 
490 F. MICRO sur pied « dynamic » 
avec touches PTT + Iock très sen­
sible neuf : 250 F. Alimentation 
secteur pour antenne élect. « Ton­
na »: 120 F. Alimentation sect. 
pour antenne « Portenseigne » : 
80 F. Module d'alimentation avec 
rack + ampli FM d'antenne gain de 
17 à 37 dB, val . 1 150, vendu 
750 F ou ampli seul 490 mat. neuf. 
Métrix Chauvin Arnoux Monoc 3 
avec sacoche anti-choc : 280 V -
Daniel RIVAUX, 4 bis, rue de Mi­
raumont, 62116 PUISIEUX. 

Vends une CAMERA TV « Philips » 
transistorisé, la fameuse 
EL8000 / 01, sortie HF vidéo, 110-
220 V. Prix : 800 F, état de marche 
neuve. Une CAMERA transistorisée, 
manque le branchement déflecteur 
sans vidicon ni objectif . Prix : 
250 F. Une CAMERA « Philips » 
EL8000 / 01 manque la platine vi­
déo et le porte objectif. Prix : 
250 F, matériel neuf. Une CAMERA 
STE à lampes en état de marche. 
Prix: 700 F, 110-250 V - Alain 
GRALL, 84 , rue des Couronnes, 
75020 PARIS. 

Vends 2 TETES « Shure » M 91 
diamant Dual DN201 et DN70, 2 
stéréo pick-up SP 14A-15 X. le 
tout : 360 F état neuf - H. LE CAL­
VE , 36 , rue de Raime, 56270 
PLOEMEUR. 

Vends pour collectionneur GENE­
RATEUR HF BF équipé AZ1, ECH3, 
EBF2. parfait état 600 F - J. TOF­
FOLI, 53, rue E.-Rey, 59300 VA­
LENCIENNES. 

Vends ensemble compact Haute Fi­
délité d'appartement DUAL-KON­
TACT DS 1010, changeur automa­
tique 45 et 33 tours, 4 pieds dé­
montables, housse pour pieds, 
schéma et notice d'emploi 2 x 
10 W , en parfait état de fonction­
nement. Prix: 500 F. Achèterai un 
LAMPEREMETRE de service d'oc­
casion. - Sidi DEMBELE, 45, rue du 
Bois-Catinat, 95110 SANNOIS. 

Vends PLATINE «Dual» 1219 cau­
se double emploi , très peu servi : 
800 F. Tél.: 926.24.73. 

A vendre OSCILLOSCOPE « Phi­
lips » GM 5655 bon état : 500 F -
MENOUD. Tél. : (soir) 928.44.96. 

Vends EPOXY : simple : 2 F double 
2,20 le dm2. GELL Y écoles, 91650 
BREUILLET. Tél. 491.45 .65. 

Page 98 • NO 1493 

Vènds deuxième CONTROLEUR 
Métrix 462 cause changement la­
boratoire, entièrement révisé, prix 
justifié : 1 BO F. Plusieurs numéros 
de Haut-Parleur 1 F à 2,50 F selon 
l'année, ancien électrophone collec­
tion « Ducretet-Thomson » : 50 F. 
coffret complet neuf montage ra­
dio-amateur: 50 F. - BRUNEAU, 
place Dumarché, 63270 VIC -LE­
COMTE. Tél.: 93.78.00 poste 875. 

Vends PUPITRE de simulation et 
connexions à 892 contacts or pour 
maquettes, prototypes, expérimen­
tations sur circuit intégré TTL, DTL, 
MOS (8 ic 16 pins; 9 ic 14 pins ; 
5 ic 24 pins, 12 ic 10 pins) EXPE­
RIMENTATIONS sur composants 
discrets (transistors, condos, résis­
tances) PUPITRE muni de : alimen­
tation secteur variable en intensité 
de 5, 1 V; 6 BUS alimentation 4 
horloges TTL synchronisées ; 10 in­
dicateurs lumineux de niveau TTL: 
450 F (livré avec cordons). Vends 
tous circuits TTL même mémoires 
(prix sur demande) - B. FRANCK, 4, 
rue G.-Koechlin , 90000 BELFORT. 

Vends ALIMENTATION stabilisée 
CRC ALS 82B avec 4 sorties : OA 
400 V ; OA 150 V ; 01 15 V ; OA 
9 V: 400 F. ALIMENTATION « DE 
PRESALE » D 300 stabilisée 400 V 
500 mA filtrée •simple + DE 600 V 
500 mA + 12,6 V + 6,3 V SA : 
300 F. EMETTEUR-RECEPTEUR 
BC659 complet avec alimentation, 
combiné téléphonique. antenne -
sans quartz - Prix : 170 F la paire 
- M. LEFEBVRE « Les Pins>>, VER­
S/ SEICHE, 35230 ST-ERBLON. 

Vends parfait état WOBULOSCO­
PE: 3 500 F. LAMPEREMETRE 
« Centrad » 751 modèle service 
avec notice: 450 F. GENERATEUR 
« Centrad » BF HF : modèle 722 hé­
térodyne: 500 F. Signal Tracer de 
poche : 100 F. Contrôleur ampérè­
métrique: 100 F - D. RISTIN, 4. al­
lée d'Autriche, 91300 MASSY. 

Urgent vends MAGNETOPHONE 
4,75 cm/s et 9.5 cm / s + Née. 
mont. fixé sur châssis: 200 F. RE­
CEPTEUR port. 4 · gammes dont 
FM : 150 F. 2 préampli réverb. 
BST : 200 F les 2. 2 micros BST 
UD 130 : 120 F les 2. 2 enceintes 
contrôle « Ermat » 80 F les 2. 1 
RECEPTEUR radio-amateur « Super 
Cheerio 73 »: 300 F. son préampli 
HF : 90 F, son casque: 20 F. 1 RE­
CEPTEUR 144 MHz+ GO : 150 F. 
2 MODULATEURS lumière 
3 000 W chacun : 80 F les 2. 4 
spots: 20 F les 4. 1 ANTENNE in­
térieure FP ou télé : 40 F. - BIREM, 
MEILHAN-'S/GARONNE , 4 7200 
MARMANDE. 

A vendre BAKELITE cuivrée 1 face 
découpe sur mesure jusqu'à 25 x 
25 ou 18 x 33 cm. Prix: 0,75 F le 
dm2 - port inclus - payable d'avan­
ce. - CERCIAT, 16, rue du Cdt 
Cousteau, 80000 AMIENS. 

Vends APPAREIL PHOTO « Zénit » 
B 170 F plus objectif neuf super 
Takumar Pentax 1,8 : 250 F. 

Vends OSCILLO MABEL ME 108, 
état neuf : 500 F. Générateur de mire 
« Impulser »: 100 F. Robert JAC­
QUOT, RUPT-EN -WOEVRE 55220 
SOUILLY. 

Vends RADIO « Radiola » RL 311 pi ­
es et secteur, garantie jusqu'en fé­
vrier 75 cause double emploi valeur 
315 F vendue prix exceptionnel : 
150 F. S'adresser à F.X. ACAR, 50, 
av. de Saye 75015 PARIS. Tél. 783-
52-63. 

Vends POSTE à ondes courtes 4 
gammes 550 à 10 m 110-220 V 
avec H.-P. et casque : 450 F. PLAZE. 
66 , bd Soult 75012 PARIS. 

Vends MODULATEUR de lumière 3 x 
1000 W 1 réglage et 1 voyant par 
canal réglage général avec spots 
(vert , rouge, jaune). Prix neuf : 280 F -
sans spots vendu: 230 F. BALES­
TRIERI chez M. Launay« La Chante­
relle» 38250 VILLARS-DE-LANS 

Vends CASSETTES enregistrées 
15 F colleuse de bandes magnétiques 
15 F. Ampli« Rotel » 2 x 10 W Hi- Fi : 
400 F. TOURNE - DISQUE Hi-F i 
« Wharfedale » avec cellule « Shure » 
magnétique + capot + socle : 400 F -
PRE -AMPLI «Dual»: 135 F bandes 
magnétiques Hi - Fi 15 cm : 15 F. 
18 cm 35 F 13 cm: 12 F. Nécessaire 
de collage pour b . magnét ique 
« B.A.S.F. »: 30 F. M. DROUHIN, 8. 
Grand'rue AHUY 21121 FONTAINE ­
LES -DIJON. 

Vends sur place : ensemble BC 603 et 
BC 604 avec notice technique sans 
alimentation ni quartz : 250 F. TELE­
IMPRIMEUR « Olivetti » TzCN avec 
alimentation, perforatrice, transmet­
teur de bande 500 F. A. CHALANDE, 
116, rue Guillotière 69007 LYON. 
Tél. (78) 69 -44-81 bureau 72-55-81 . 
Ecrire ou téléphoner pour rendez­
vous. 

Vends OSCILLO « Hameg 207 » BP 0 
à 8 MHz + sonde : 1 000 F. Martial 
BANY, 7, rue de Sancy 54560 AN ­
DERNY. 

Vends 1 an tenne 16 éléments 
144 MHz - 4 pylones DX 15 (4 x 3 m), 
1 élément de tête, 1 guide de fixation , 
1 pied de pylone, 1 pivot tournant, 1 
rotacteur automatique U200, 1 tube 
diamètre 50 mm H : 3 ,50 m, matériel 
de haubannage complet, matériel en 
bon état : 1 100 F. 
Ecrire: M. FERRIER Adrien « Esca­
les» 11200 LEZIGNAN-CORBIERES. 

Achète RECEPTEUR « Sommer­
kamp » FR50B en parfait état - faire 
propositions. S'adresser : GAUTHIER 
J.-P. , 11, rue de Verdun 37300 
JOUE-LES-TOURS 

Achète SCHEMA détaillé et notice 
dépannage poste radio « Ducretet­
Thomson » type L756. Faire offre: 
VILLETTE. 8, rue Alasseur 75015 
PARIS. 

A vendre magnéto « Grundig » platine 
stéréo CN224 : 400 F. Tél. 825-34 -
78. 

Vends TRANSISTORS et lampes ré­
cupération 1 à 5 F. carburateur DEL­
LORTO 19: 100 F. CHAUSSE D., 2. 
rue RenéVivian 42100 ST-ETIENNE. 

Vends GENE UHF ROD/SCHW ARS 
300 à 900 M. Prix: 500 F. Transistor­
mètre « Métrix » MOD 301-200 F. 
Vente sur place PETIT. 3, rue Mala­
koff 62260 AUCHEL. 

Vends AMPLI Kenwood Kr 40450 
1200 F, Platine Thorens TD : 600 F S 
- Tape deek stéréo 350 F S - Colon­
nes Jenzen 850 F S + casque + mi­
cro: 150 F S - cédé à 3000 F WEN­
GER URS 1880 BEX (suisse) (Ecrire 
S.V.P.). 

Vends PLATINE ampli « Philips » 
GF 660 660: 1 100 F + enc. Hi-Fi 
160 F la paire + casque stéréo 90 F 
+ tuner AM -FM 500 F. PONTENS. 
37. rue de Normandie 8000 AMIENS. 

Vends groupe 6 V et 12 V moteur 
mobylette : 500 F + 1 lot de revues 
et livres divers : 200 F, 1 lot de 6 tu­
bes télé 900 pièce : 18 F, 1 tronçon­
neuse 6 CV Maculloch : 1 100 F, 1 
estafette surélevée et Simca 1300 
break. 
Cherche montage et câblage électro­
nique - table et pupitre - relais - train 
électrique. M. LEVERRIER Pierre, rue 
nationale CHOUZE-S / LOIRE 37140 
BOURGUEIL. 

Cède stock CIRCUITS INTEGRES 
neufs bas prix ex. SN7400/2,50 F, 
tarif sur demande KERGRAISSE STB 
BA133, 54133 OCHEY. 
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VOUS tJIT BONJOUR 

26 ter, rue Traversière, 75012 PARIS (Gare de Lyon) - 307-47:..11 
Equipe dynamique au service des jeunes et · des moins jeunes 

Accueil amical 

Tout le matériel pour vos montages : Vero-Board, circuits imprimés , t ra nsistors de 1" cho ix, résistances , condensateurs , 
,triacs (thermostab boîtier iso lé 6 A/400 V 9 Frs, 10 A/400 V 14 Frs ), d iacs, fers à souder de qualité (Engel, Sem, Micafer, 
Antex, Thuillier) ... tous les kits Amtron disponibles dont le fam eux UK572 récepteur PO-GO 8 transistors pour 88 F, le kit 
complet avec le coffret... Les k its BST ampli 2 x 15 W eff. avec châssi s et co ff ret complet pour 560 F. Les modules Sincla ir, 
Merlaud, Scientelec (120 W), B.S.T., Sanken, Thomsen ... Les mic ros Beyer, AKG, Aka1, B. S.T. , M. B., Seinheiser, Shure. Les 
haut-parleurs: Audax, Siare, Heco (nouvelle série) , Wigo, ITT, Supravox, Peerless, Roselson, RCF, Fane. Promoti on du 
fameux H. P. 50 W efficaces 0 30 cm bi-cône, très apprécié pour 202 F. Utah 36 W efficaces, 0 30 cm 162 F. Jensens spécial 
basses, 100 W 0 30 cm 308 F 
Pour l'animation : les modulateurs , g radateurs , clignoteurs, stroboscopes , lumière no ire: Collins. Exemples : modulateur 
1 canal, en ordre de marche, en coffret 65 F. Gradateur lumi ère 1 200 W, en ordre de marche, en coffret 99 F .. . Appareils de 
mesure et vu-mètres C. DA , Chauvin , Metri x, Cent rad, Novotest , lsk ra, Voc, CEC, Hameg et le fameux kit CDA 102 à 151 F. 
Calculatrices de poche : Texas tous les modèles de la Datamath T l-2500 à la Scientlfic SR50 la plu s élaborée Sincla ir. 
Cambridge. 

LA MESURE 
CHEZ TERAL 

CENTRAD 

51 )A ... 252 F 
819 298 F 
143 508 F 
NOUVEAUTES 
182 Mire 819 625 1 260 F 
l77 osc1llc en OM 1 428 F 
PROMOTION 
377 oscIII0 en k11 680 F 
Contrôleur 310 264 F 
Contrôleur 312 198 F 

VU METRES 
OEC 35 30 F 
RK C57 61 .20 F 

voc 
VOC Tron,c 444 F 
voc 10 139 F 
voc 20 159 F 
VOC40 179 F 

CDA I UM 504F 
CDA l 5 256F 
COA20 166 F 
CDA21 218 F 
•~ DA50 361 F 
Min, -P,nces CDA500 73 F 
COA l 02 187F 

COFFRETS TEKO ARABEL 
Pour tous vos montages petits et grands dis­
ponibles• Bloc 1 6 tiroirs de rangement - Dim . 
170 x 250x 120 mm 25F 

VERO BOARD tous les c i rcuits 

BST : AVANT PREMIERE. 
KA33S. Ampti-préampli en kit complet à monter. 
2 x 15 watts elf. Réponse 30-18 .000 Hz ± 3 dB - Coffret et chàssrs 
métal noir mat. sérigraphie sur plaque avant - Dim . 340 x 95 x 
225 mm - Graves/aiguës séparés, balance, .fil tres d'aigus. correcteur 

~h/~~~°J~fEe~_Ne~\1fo:;L~~t~~~~les câblés . 560 F 
( Documentat1on sur demande avec tous les kits. amplis et haut-parleurs 
BST) 

CONDENSATEURS AU TANTALE 
DISPONIBLES C HEZ TERAL 
CONDENSATEUR S POLYEST E R - pap ie r m é talli sé 
céramique - c himiques toutes va leurs r és is ta nces 

miniatures à couche 5 % e tc 

DEC Boîte de circuits 
Supports et adaptateurs d ispon ibles B 6 03 1 
208 contac ts 129 F 

MODULES SCIENTELEC 
SC120 - 120 W 357 F. ALS400 Ail 120 avec transfo . 357 F. 

sinc:lair 
NOUVEAUX MODULES (Décrit 1482 p. 334) 
Z40 - A mp l i 30 W 126 F 
Z60 - Ampli 50 W 156 F 
Stéréo 80 - Préampli s1é rèo . . . . . . . . . . . . 240 F 
Tuner FM· Sensibilité 4 V 240 F 
Décodeur FM sté réo 150 F 
FIitre actif corrections 146 F 
PZ5 - Alimentation 30 V 89 F 
PZ6 - Ali mentation 35 V 156 F 
PZ8 - Al imentation 45 V 166 F 
Transfo pour P28 45 F 

1!111-•----MODULES BF. SANKEN----a 
-KITSCu"'­

CHAUVIN 
COAK 102 (HP 1383 p 220) 
Prix 151 F 

LE SUCCES CDA 
DISPONIBLE 

-CHEZ TERAL-
CDAK20 kits 139 F 
CDAK21 kits 164 F 
CDAK25 208 F 

VU- METRES 
U36 25 F - U.\O · 25F 
U66 67 F -
M1l!1amperemetre. 25 F 
Vol tmètre de tableau de 15 V à 
400 V 

METRIX 
462 318 ~ 
MX202B 43~ F 

NOVOTEST 
15141 NOUV EAU 220 F 
15161 NOU VEAU 255 F 
'S2 10 179 F 

(DECRITS H P 1450 p . 230). Circuit hybride sur 
cou c he épa isse. Courbe de réponse20 Hzà 100 000 
Hz - 8 ohms. 
S1010 - 10 w atts efficaces 
51020 - 20 watts efficaces 
51025 - 25 watts efficaces 
S1030 • 30 watts eff icaces . 
S1050 - 50 watts eff icaces 

72 F 
128 F 
168 F 
159 F 
206 F 

AT7S MODULES MERLAUD 
Amp li 10 W.el PT1SD Al46U 

40 W AI1m s1ao1 11 see 
correcteurs 172,00 Déphaseur 18,00 

2 X 40 W 144,00 PT2S CT1S TA1443 
Préampl1 2 voies Correcteur Transfo alim pour 
Pu micro . etc 74,40 grave-aigu 50,40 2 X 25 W 87 ,60 
PT1SA AT20 TA1461 
Préampl1 Ampli puissance Transfo alim pour 
1 voie PU 30 ,00 20 w eff 224.00 2 X 40 W 104,40 
PT15 AT40 TA53615 
Préampl1 Ampli puissance Transfo alIm pour 
1 voie micro 30,00 40 W eff 276,00 2 X 10 W 57 .60 
PE AL 460 TA1437 
Prèampl1 mono - 20 W Al ,m . stab1l1sèe Transfo al1m 
uni versel 51,60 2 X 25 W 132.00 oour10W 48 ,00 

TEXAS I N STRU -
MENTS 

lève le r ideau sur ses fameux 
circ u its intég rés particuliè ­
rem ent adaptés à la réa lisa ­
t ion d 'un ampli avec contrô le 
de tonali té par pot. à cu rseurs 
(3) cou rbe haute - fidé l ité 
(2 2 transistors dans le circuit 
intégré) . Dim . 2 .5 X 4,2 cm . 
6 W eff . sur 8 . Livré avec ci r­
cuit imprimé pour le câblage 
de tous les é léments avec 
sc h é m as et ' radiateur 

66,90 F 
Le kit complet: le ci rcuit in ­
tégré et ci rcu it imprimé, 
condensateur, résistances, 
3 pote nt io m è tr es à glis ­
siè res, a lim. avec redres ­
seurs et t ransfo . Forme papi l ­
lon, avec: radiateur- . 140 F 

MOD ULES BST 
PAS préampl i stéréo, RIAA 

36 F 
PBS préamp li stéréo linéa ire 
( micro tuner - magnéto) 

36 F 
MA1 ampli mono 1 W RIAA 
(IHF) avec 2 pot. 3 8 F 
MA2S ampl i s1éréo 2 X 2 W 
(IHF) avec 3 pot 6 2 F 
MA 15S ampl i stéréo 2 " 
15 W ( IH F) avec 4pot. 

205 F 
MA33S ampli stéréo 2 X 
33 W ( IHF ) avec 4 pot. 

205 F 
TA2 1ran sf. pour MA 2S 
220V - 1 1 V 2 2 F 
TA 15 t ra n sfo pou r MA 15 S 
nu v - 2 X 20 V . 26 F 
TA33 transfo pour MA 33S 
220V 2 28 V 36 F 

KITS AMT R O N 
MAGASIN PI LOTE 

• TOUS LES MODELES 
DISPONIBLES CHEZ TE­
RAL e 175 KITS DIFFE ­
RENTS A CABLER e 
UK 572 - Peti t récep teur su ­
per heterody n e PO -GO . 
DE CRIT DA NS ELECTRONI­
QUE PRATI QU E N° 1480, 
p . 66 . 
LE KIT COMPLET AVEC 
SCHEMA 8 8 F 
UK 820 - HORLOG E digi­
tale élec tronique en kit. 
LE KIT COMPLET AVEC 
SCHEMA et f er à souder 

550 F 
UK 185AMPLI-PREAMPLI 
à câbler ent ièrem ent tout est 
fou rn i avec le coffret bois . 
EN PROMOTION 6 00 F 

• E T B E A UCOUP DE 
MONTA GES IN TERE S -

SANTS • 
• C ATALOGUE DETAILLE 

SUR DEMANDE e 

TEXAS INSTRUMENT~ 
TOUS LES 
MODELES DE 
LA GAMME 
DISPONIBLES 

SR 2550 - 4 opéraI10 11s et pour­
centages - Mémoire -i- et mé­
morre - 395 F TTC 

Tl 1500 - 8 ch iffres - 4 opéra­
tions pourcentages, constan 
te automatique - Batteries re­
chargeables sur secteur. avec 
étui et convertisseur/chargeur 
accus . 325 F TTC 

Tl 4000 - Calculatrice de bu­
reau - 10 chiff res - 4 opéra­
tions et !acteur constant - mé­
moires - secteur - Oim 216 X 
159 x 60 . 795f 

SR11 . Poeke! et bureau + 
x : y x , x'. 1/x, 10 chif­
f res, mêmes caractéris­
t iques q ue SR10 mais en 
p lus (3, 1415927) en direct 
et une constante. Dim. 
160 x 80 x 30 mm. Batteries 
rechargeables. 
Livrée avec chargeur. 
Prix TTC . . .. 445F 

TEXAS SRS0 

Tl -2500 DATAMATH. 
+ - x - Calculs en cha·1ne -
Facteur constant - 8 chiffres vIr . 
gule fl ottante - Oim 140 x BO ' · 
40 - accus rechargeables - livrée 
avec housse et cha rgeur 
PRIX 295 F TTC 

Tl-3500. + - x =. Calculs 
en ch aîne. Virgul e f lottante. 
Facteur co nstant. 8 chif ­
fres. Batterie recharg . et 
secteur. Dim .. 130x70x 30 . 
Pri x spécial avec char-
geur ... ... 545 F TT.C. 

SR 10 (déc rite HP 
1410 p. 189). + - X 

- Calculs en chaine et 
scientifiq ue. Carré. Recher­
che de l'inverse. Puiss. 1 O. 
Complexe des nombres ne­
gat. et posi t . 10 c hi ff res, vir ­
gules llottantes. Dim . 160 
x 180 x 30. Batterie rechar ­
geable et sect. Prix spècia i 
avec cnaroeur 485 f PRI X . . . . . 

DECRITE HP DECEMBRE 197411•· - = 
SUPER REGLE A CALCUL ELECTRONIQUE. ;,,, œ ,. A 

Lecture directe 13 chiffres. Log . décimal . log . ·.·•_."' __ -__ , __ ·_·_ 
néperien, Trigo (ARC, SIN. COS, TG) hyper . ,, 
boliques (ARC. SH. CH. TH). Conversion degré " • 
radians. y xex. x2, vx - xvy - 'lx - échange x y - s , 
mémoire - Accumulation 40 touches 
avec accumul ateurs . . . . 945 F 

LES TOUTES DERNIERES NOUVEAUTES 

TEXAS 
Téral vous les révèle (Documentation sur demand~ 
SR 16 - 10 chiffres - 16 Fonctions - 3 mémoires - x' \a · - INX -
ex - log - 10X - YX - STO - RCL - EE +/- livrée avec chargeur 695 F 

450 . Pour le bureau secteur 220 V - grand écran à 12 chiffres % 
Mémoire + Mémoire - RM constante - Virgule Flottante et 1, 2, 4 ou 
6 décimales livrée avec chargeur . . . . .. 895 F 

Tt2500II - Datamath - 8 chi ffres. facteur constant % , virgule flottan­
te li vrée avec chargeur . 325 F 
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NOS LECTEUIRS ECRIVENT 
COURRIER DES LECTEURS 

Le serv,ice du Courrier des Lecteurs d 'Electroni,que P,r,atique est 
ouvert à tous et est entièrement -gratuit . les que·süons d'« intérêt 
commun » feront l'objet d'une réponse par l'intermédiaire de 
la revue. Il sera r-épondu aux au,tr•es questions pa·r des répons·es 
directes et personnelles dans I-e-s limites du temps qui nous est 
imparti . 

1-9. M . VILLETARD 76000 
Rouen. - Demande des équiva­
lences de semi-conducteurs Mo­
torola. 

R. MPSA06 = 2N4961 ou 
2N4963. MPSA56 = 2N4027 ou 
2N4029. MPSA13 = BSW83 ou 
2N 1491. 

2-9. M . Laszkewycz 49000 An­
gers. - Equivalences de transis­
tors. 

R. 2G371 = AC 121 - 2G381 = 
2N2271, 2N1478 , ACY41 -
26DT1 A. Renseignement à de­
mander à SESCOSEM, 50, rue 
J.-P. Thimbault 92400 Courbe ­
voie. OC28 = ASZ15, AUY22. 
OC29 = ASZ16 , AUY21. 
2N1724 = 2N1722 et 23 . 
OA211 = BY250, BY127. C682. 
Transistor à effet de champ pour 
lequel on ne peut trouver d'équi­
valents que dans la même mar­
que par exemple C681 et 
C681 A, boîtiers TO 18 au lieu de 
T05 . • 

3-9. M . DHUMETZ 59520 Mar­
quettes. - Demande comment 
réaliser un atténuateur au 1 / 10 
pour l'attaque d'un ampli Hi-Fi à 
partir de l'amplificateur d'un pro­
jecteur sonore. 

R. Le constructeur du projecteur 
vous a indiqué d'utiliser la sortie 
« écouteur » en ne prenant que le 
dixième de la tension disponible 
aux bornes de ladite prise. Sup­
posons que l'écouteur ait une ré­
sistance de 30 si , valeur couran - . 
te. Il suffit de le remplacer par 
deux résistances, l'une de 27 si, 
l'autre de 3 si et d'attaquer l'am­
pli en prélevant la tension aux 
bornes de cette dernière. Il faut 
vous méfier des questions de 
masse, mais vous avez la res­
source de couper par un conden­
sateur du côté« point chaud ». Le 
diviseur au dixième résout certes 
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le problème de la tension mais 
nous vous signalons qu'il reste 
celui de l'impédance. Vous sortez 
en basse impédance mais l'ampli 
attaqué est-il conforme ? 

4 -9. M. G. TH/ESSET 59490 
Somain. - Montage Le Benco 
décrit dans Radio Pratique nu­
méro, montage détecteurs de 
proximité. Pour les deux, rensei­
gnements complémentaires. 

R. Le circuit oscillant est bien 
constitué par L2 et C2. C 1 est le 
retoùr de L2 à la masse, sans cet­
te précaution la pile d'alimenta­
tion (9 V)serait en court-circuit. 
Le matériel que vous avez utilisé 
convient mais, pour L2, ne met­
tez que 9 m urs puisque le diamè­
tre de votre mandrin est plus fort 
de 2 mm. Espace entre L 1 et L2, 
ne _mettez que 1 mm. Etes-vous 
sûr que votre quartz est de bonne 
qualité, en le touchant le courant 
collecteur doit augmenter. 

A notre avis les deux montages 
détecteurs de proximité publiés à 
cette époque sont démodés. De 
'nos jours il est préférable d'utili­
ser des thyratrons semi-conduc­
teurs ou des triacs, voyez donc le 
livre de B. Fighiera : « Les gad­
gets électroniques ». 

Pour revenir aux deux monta­
ges proposés dans le n° 189 : le 
système ne peut fonctionner sur 
220 V. les potentiomètres sont 
du type linéaire, il n'y a pas de 
jonction au croisement que vous 
indiquez puisqu'il n'y a pas de 
point. 

8- 12. Cl. PINCHART, 1330 
Rixensart, Belgique. - Caracté­
ristiques et équivalence du 
transistor 2S8364. 

R. Germanium PNP, PC 
150 mW, le 400 mA, Vce 20 V. 
fréquence 1,2 MHz, gain max. 
90, boîtier TO 1. Equivalents 
AC 131 (approximatif), 2N520A 
et 2N 1969. 

COLLABORATION DES LECTEURS 

Tous les lecteurs ont la possibilité de collaborer à « Electronique 
Pratique ». 1-1 suff.it pour cel-a de nous faire parvenir la description 
technique et surtout pratique d'un montage personnel ou bien de 
nous communi-quer les résultats de l'amél iora·tion que vous avez 
apportée à un montage déjà publié par nos soins (fournir schéma 
de principe et réalisation ,pratique dess inés au crayon à main levée). 
Les arti-cles publiés seront retr,ibués au tari.f en vigueur de la r_evue . 

PETITES ANNONCES 

6,00 F la ligne de 34. lettres, signes ou espaces, taxe comprise. 
Supplément de 6 F pour domiciliation à la Revue . 

Toutes les annonces doivent parvenir avant le 5 de chaque mois 
~ la Sté AUXILIAIRE de PUBLICITE (See EL. Pratique) , 43, r. de Dunkerque, 
75010 Paris C.C .P. Paris 3793-60. Prière de joindre le montant en chèque, 

C.P. ou mandat-poste 

Vds Pl. 12 D complète + cell. : 850 F 
+ Amstrad 2000 2 x 40 W : 650 F + 
1 paire Celestion County 25 W: 
1 000 F. Chaîne peu servi. Etaf l)euf. 
Tél. 506-11-07. 

Vds amplis 2 x 3 W - 10 W. transfor. 
Milleriaux FH 38 B-tuner FM à tubes 
- HP 2,5 fl, transfos. BF - MF - CV et 
ajust. OC - tubes - contacteurs - wo­
bulateur - convert. 144 - matér. di­
vers. GOYON - Les Fougères F24 -
77210 AVON. 

Vends ampli Bouyer ST30, micro 
75A, 24 M câble, pied de sol, baffle 
bois HP 21 , baffle métal HP 28 neuf, 
3 pavillons Bireflex avec 3 moteurs 
neufs, touren -disques 4 V Philips, 
housse prof. transport. TV neuve, le 
tout 2 200 F. A domicile R. GOUNEL 
- Poteau du Gay 19550 LAPLEAU. 

Vends neuf, emballage origine, cour­
be: micro Beyer M 67 N + Bonnette 
WS81 430 F (valeur 615 F). GOURI­
CHON, «Plaisance» - 49470 STE­
GEMMES-S / LOIRE. 

SOLISELEC 
livre-service en électronique 

Spécialiste du bricolage 
GENTILLY (94) en bas du 14e 

137, av, P.-V.-Couturier 
(parallèle au périphérique) 

Tél. : 735 - 19-31 

Vous fera parvenir sa publicité gratui ­
tement à réception d'une enveloppe 
timbrée à votre adresse. 

CHINAGLIA FRANCE vend appareils 
de mesures neufs, garantis, ayant 
servi pour expositions ou démonstra 
tions, avec rabais importants. Vente 
par correspondance uniquement. Lis 
te et prix contre un timbre à : 

FRANCLAIR ELECTRONIQUE 
, 54, avenue Victor-Cresson 

92130 ISSY-LES-MOULINEAUX 
Tél. 644-4 7-28 

A vendre calculatrice H.P. 35 état 
neuf. Faire offre: J. MAINGOURD, 
14, rue des Champs - 76190 YVE­
TOT. 
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PUSSY L. 

PUSSY L. d 

r«untJ»t, 1ni,t«1I 
LAMPES 60 WATTS COLOREES OU, 
LAMPES BLANCHES, COLORATION 
PAR GELATINE_ ORIENTATION ET 

. FIXATION EN TOUTES POSITIONS _ 
dimensions.11 x16 x47 
Laquée orange et noir 
prix_ fr. 125,00 

:r«run11;,c, 111(,t«tl 
LAMPES 60WATTS COLOREES OU, 
LAMPES BLANCHES, COLORATION 
PAR GELATINE _ORIENTATION ET 
FIXATION EN TOUTES POSITIONS_ 
dimensions.11 x 16 x71 
Laquée orange et noir 
prix_ fr. 160,00 

PROJECTEUR A LAMPE CARRENEE 
LAMPE COLORÈE OU COLORATION 
PAR GELATINE 
dimensions_ 11x11x-16 
Laqué orange et noir 
prix_ fr. 65,00 

LE PLUS PETIT PROJECTEUR 
60WATTS A LAMPE CARRENÈE 
-SPECIAL MAGENTA,, . 
COLORATION PAR GELATINE 
dimensions : 7

1
5x7,5x14,5 

prix_ fr. 65,00 

1»r1ssy-l d 
LE PLUS PETIT PROJECTEUR 
A DISQUE DE COULEUR A MOTEUR, 
MEME CARACTERISTIQUES QUE LE 
PUSSY 4 _ DISQUE ,019 cm 
MOTEUR 2 TOURS OU 30 TOURS 
laqué orange et noir 
prix _ fr. 160,00 



CIBDT CDA . 
TOUS LES APPAREILS DE MESURES 

EN EXPOSITION ET DÉMONSTRATIONS yqc 
DEPANNAGES FACILES 

Signal Tracer US IJ ET et 
Signal Jet forme sty~o 

USIJET. Signal Trace r 
pour radio et TV 78,00 - .L- PIECES DETACHEES 

/'- MES!JRES 

CENTRAD * CHINAGLIA • ELC • HAMEG • ~SKRA • MASTER • NOVOTEST • REDELEC • UNAOHM 

MAGASIN : 3, rue de Reuilly 7501 2 PARIS - Tél.: 346.63.76 - Poste 47 
SIGNAL JET. Signal 

Tracer pour radio 59,00 
CALCULEZ 

VITE 
grâce aux 

rpervei I leuses 
Calculatrices 

ELEC­
TRONIQUES 

CALCULATRICES 
ELECTRONIQUES 

"ROCKWEEL lntërnation~I 

HAMEG 
• OSCILLOSCOPES 

TYPE HM312 
Ampli V : 

Canon . 
Modèle 10 R 
8 chiffres 
4 opérations 

0 à 15 MHz 
à 5 mV/ cm 

Temps 

<e· 
NOU VEAUTE ' 
Le 81 - 8 chiffre,. 
facteur constant 
Prix 580.00 

11 Palmtronic 
LE80 » 

+ - X 
Facteur constant. 
Avec Accus et Bloc 
Secteur. 
Chargeur 750,00 

"80WMAR" 
MX 100 
SCIENTIFIC . · 
Génie du calcul de 
poche . . 1 600,00 
901 j["+_ X 

Constante incorp. 
Virgule flottante. 
Calculs en chaîne 
8 chiffres. 
Avec _chargeur : 

__ 750,00 
MX 50. 5 fonction s 
+ - X % 8 
chiffres. 
Facte ur constant 
Calculs en chaîn·e 
Avec chargeur: 

__ 670,00 

MX 70, Avec Mé­
moire. 8 digites 
avec loupe + -· x: 
Pourcent. fraction. 
virgule flottante . 
ca lculs mixtes Ex­
ponentiels 8 chif­
fres en Mémoire. 
PRIX 1 040,00 

SINCLAIR 

EXECUTIVE 
CALé:ULATRICE 
ELECTRON IOUE 

de Poche 
(e xtra-plate) 

i9 mm) 
Poids 60 g . 

Üi.'11. 
13él x ::i5 mm 

+ - ,< 
CAMBRIDGE 

Pr-ix 159;00 
"SCIEN TI FIC" 

Prix 299,00 
"MEMORY" 

avec co nstante 
et mémoire . 
Prix 249,00 

NOUVEAU! .. 

PRIX 

+ - X 

Virgule flottante 
Fonctionne s/piles 
1(adaptateur secteur 
prévu). 

189,00 

Modèle 20 R 
8 chiffres 
Virgule flot -
t ante 
4 opérations 
+ - X 

Mémoire et 
pourcentage 
constant. 
Calculs en 
chaîne. 
Fonctic nne 
s/piles 

(adaptateur secteu r prévu). 
avec housse 249,00 

Modèle 30 R 
8 chiffres 
Virgule flottante 
+ - X 

Mémoire et pour­
centage. 
Fo nct io ns: 
X2 - 1/X - 1/x 
Fonctionne s/piles. 

(adaptateur secteur prévu). 
Avec Housse . 329,00 
EXCEPTIONNEL!.. 

Type 61 R. SCIENTIFIQUE 

Toutes les 
fonctions tri­
gononiétri ­
ques et trigo­
nométriques 
inversé. Loga­
rithmes et lo­
garithmes in­
versés. 

Racines ca rrées. Puissances. Les in­
verses. Les carrés . Touche Il. Conver­
sion en degrés ou radian s. M émoire 
+ ou - rec. Fonctionne s/batteries re­
chargeables avec chargeur / adapta­
teur 629,00 

-TEXAS -
Tl 3500 - Machine de bureau 
10 chiffres - Virgule flottante -
Secteur. Prix 545,00 
Tl 4000 - Machine de bu rea u 
·12 chiffres - Mémoire - Facteur 
constant .: Pourcentage, et c. 
Secteur ...... , , , , , , , , , , 995,00 
Tl 5000. 8 chiffres. Pourcentage. 
Constante ...... . 395,00 

de montée : 
0,03 micro/ cm 
Atténuateur : 
12 positions 

Entrée : 
1 M!l/30 pF 

Ampli X : de O à 1 MHz 
0,1 V/ cm 
Bases de temps : de .0,3 s/ cm 
0,3 micro/s en 12 positions 
Loupe électronique x 5 
Synchro int. et ext, TV : générateur 
de signaux carrés à 500 Hz 2 V 
pour étalonnage sonde 
Equipement : 34 transis!. - 2 circ. 
intégrés - 16 diodes - Tube D 13 -
620 GH - Alim , sous 2 kV 
Secteur 110/220 V 35 VA 
Dim. : 380x275x210 mm 2 230 F 

TYPE HM207 
Ampli V: 

0 à 8 MHz à 
50 MV/ cm 

Temps 
de montée : 

0,025 µ$ 
Atténuateur : 
12 positions 

Entrée : 
1 M!l/40 pF 

Ampli X : de Hz à 1 MHz 
0,25 V / cm 
Entrée : 10 M!l/ 30 pF 
Bases de temps : de 10 Hz à 
500 kH z do 7 gammes 
loupe électronique x 3 
Equipement : 21 transistors 
Tube 3 RP1 - Alim. : 110/ 220 V 
Dim. : 240 x 203 x 160 mm 1 380 F 

TYPE HM512 · Double trace 
. Ecran 8x 10 cm 

Ampli V : lx 0,20 MHz - Sensibil. 
maxi : 5 mVcc/ cm - Entrée : 
·1 M!l/30 pF • Base de temps : 
1,5 s à 0,2 µs / cm en 19 positions · 
Déclenchement automat. ou réglable 
Synchro int. et ext. pos , négative 
TV I igne et trame 
Equipement : 73 transis!. - 2 circ. 
intég , - 47 diodes - Tube 13-41GH 
Telefunken 
Secteur 110/220 V 
Dim. : 395x225x210 mm 3 450 F 

COMMUTATEUR 
ELECTRONIQUE 

Type HZ36 • Tout transistors 
Bande passante : 2 Hz à 30 MHz 

PRIX 624 F 

100.000 enfichages. Insertion directe 
des composant s et transistors. 

"GRIP-DIP" - GD 743 

Gammes couvertes par bo­
bines interchangeables. 
300 Hz à 6 MHz - 600 KHz à 2 
MHz- 2 MHz à 60 MHz-4MHzà 
20 MHz - 20 MHz à 60 MHz - 60 
MHz à 200 MHz. 
Précision : meilleure que 3 % 
émission l+F pure ou HF modu­
lée. Réception. 

Extraction instantanée 
B8031 - 208 co ntacts . 
Supports - Pour Cl 10 broches 

Pour Cl 16 broches 
B8041. cd à BB031 avec 2 supports 
C 1 1 6 bro ches 210,00 

OSCILLOSCOPE " METRIX " OX 318 A 
PORTATIF En t iè rem ent tran s istorisé 

du continll 
à 15 MH z 

Tube rectan­
gulaire 

c;iagonale 
10 Cfll 

Aliment 11ü 
220 V ou 22/ 36 
V. Dim 340 x 
187 , ~ 136 mm. 

Socle BF indépendante. Capacimètre (avec bo­
bine spéciale en option). 
Accord par galvanomètre r"- :Ji 1i\.. "--', 

Poids 5:3 ka 

Prix .. 4158,00 

100 microampères. v·· 9 l!t "U 

Dim 15 x 8 x 6 cm. Avec accessoires . 438,00 

- Sonde réductrice 1/ 10 269,00 
- Bl oc batterie AX004A avec chargeur. 
Pri x 1115,00 
Bloc accu. Pr ix . 1373,00 

MINI VOC Il 

6)~;) 
OSCILLOSCOPE " CENTRAD " ô CHINAGLIA 
~- ·Type 272 ,,;----:----... " Cortona » 

"""I: Bande passante 

1
. 20 000 Q / V 

·'" li' 0 a 10 MHz • - • .- avec sign al 
t + 3 dB ) 10 mV • • ' tracer incor 

GENERATEUR BF MINI VOC 
Unique sur le marc hé mon­
dia l. 

t - pa r divis ion en ·•·• pa r~ tit 12 ca li bres . ! \ : Avec étui 
-~. f ube 0 10 cm : . : et co rd ons 
,!! PRIX 2 700,00 : . : Prix 283,00 

Type 273 •• 0
••••• • · Sans signa l 

0 à 5 MHz. · tra'cer 228,0 0 
• Oscillateur à transistor à 
effet de champ Fet • Fré­
quence de 10 Hz à 100 kHz 
en 4 gammes • Forme 
d 'onde sinusoïda le, rec tan ­
f!U laire i Tension de sortie 
max O â 6 V s11r 600 ohms 
• Distors ion infér i eure à 
0,8 ~-o sur ! 'ensemble de s 
çiammes et à 0.3 % de 
200 Hz à 100 kHz • Temps 
de montée du signa l rectan -
gulaire 0,2 1,s 780,00 

VOC 10 . VOC 20 VOC 40 

VOC 10 : contrôleur un iver • 
sel 10 000 ohms/ V 139,00 

VOC 20 : Contrôleur univer­
se l 20 000 ohms / V • 43 
qammes de mesure • Ten ­
'> io n cont inue. tens ion alt er­
·1a tive • Intensité continue l 
d alternative • Ohmmètre, 
cë.pacimètre et dB • Pré ­
se ntat i on sous étui 159,00 
VOC 40 ~leur uni ­
vèrsel 40 000 ohms/ V • 
43 gammes de mesu re • 
Ten ~ion cont inue , tensi_or~ 
alternat ive • l ntens1te 
continue et alternat ive • 
Ohmmètre capacimètre et 
dB 179,00 

CONTROLEUR CENTRAD 
" 310" 

20 000 \! / Volt 
48 gammes de mesure . 
Protection par fusible. 
AVEC ETUI .. 264,00 

'rypeJÎ2 
20 000 \!/Volts 

36 gammes de mesure . 
AVEC ETUI 198,00 

1 

, ... 

PRIX 2 148,00 
Type 170 P 13 D - Double trace . 

Bande passante · 0 à 12 MH z. 
5 m V par division en 1 2 calibres. 
Tube rectangu lai~e 1 04 x 84 mm . 
PRIX 5 690,00 

e CENTRAD 
CONTROLEUR 

819 

20 000 ,î/ V 
80 gammes 
de mesure 

PRIX 251 ,00 

743 - M I LLI VOLTMETRE 
Electronique adaptable au 

619 429,00 

en 6 gammes. 
Précision + 1 ¾ . 
Tension de s-◊ r tie de 
100 mV à 100 1,V. 
Prix 570,00 

VOC VE1 

Voltmètre éleclr?ni- 18. 
que impedance d en - ~. ··'> 
trée 11 mn e M e- . . 
sure cies tensions 
:c.rnti nues et altern . ;~-.., 
en 7 gam. de 1.2, _V -,.. 
à 1 200 V 11 n d e- ,.-,, ~ 
che ll e • Ré sîs- ~ 
tances de 0, 1 ohm 
à 1 000 mégohms • ,~~'; 
l. ivré avec sonde. ~ 
Prix 450,00 

"GENERATEUR BF" 
CENTRAD - Type 264. 

Couvre de 10 Hz 
, à 1 MHz en 5 gammes. 

~ ,. : Ondes sinusciida les 
n ~ 1e·' 1 et re~tangulaire_s. 

·1 Tensron de sortie 
~ · \, :· Oà 1 V. -50ohms- 1 à 10 

· _.. .. ~ :~ ~...J ~~1;~ - 1.500 o
1
h~JS.oo 

MINI-MIRE 
"382". 
Standard 
625/ 819 CCIR 
s/circuit imprimé 
aliment ·g V s/piles. 
Mère de conver­
gence. 
PRIX ... 1 380,00 

*OSCILLOSCOPE « VOC 2 » 
Entièrement transistoriSé 

avec transistors à effet de champ 
et ci1·cuits intégrés 
Ou cont inu à 5 MHz 

••• ·••1i 
\ - · "CENTRAD" -

Tube rond de 7 i;:ra ch: diarn~tre 
Alimentati on 110./ 220 volts 
Oim. 240 x :t ~O x l 10 mni 

1890,00 PRIX 

1\/lX 202. Contrôleur univErEe l 
tO 000 l 2 IV 482,00 
MX 220 . 4 0 oooQ v 620,00 
462 . 20 000 \! vo'l 350,00 
\/IX 001 , 20 000 Q / volt 218,00 

453 s. · Contrôleur électricien 330,00 
VX 213. Mult imètre électr 1070,00 

,~t 9e~\1 an~i r:,s2~t~~" 6072,0ô 

JX 318 A . Osc i lloscope 0-15 MH 
:iri x 4150,00 

WOBULATEUR WX 601 B 5135,00 

"Jlll!lfüx.. 

~ 
TOUS LE S AP PAREILS 

METRI X • 
aux prix d'usine 

CIBDT 
1 à 3, rue de Rellill y PARIS XII • 

* 
Métro Faidherbe :Chal igny 

Tél, 343-66-90 • 3A3-13-22 . - 307-23-07 - 346-63-76 

EXPEDITIOI\IS Pi o vince/ Êtranger 

NOUVEAU CORTINA 
,, SUPER ,, . 50 k(l / V 

~ 
46 gamm es de .. mesures . 
V = 0,15 à 1 500 V . 
VA 2,5 1 500 V 

Ohmèt re ju sq u'à 100 
n ;~2 V, etc . Prix .. 315 F 

Soi1de HT 30 kV 84 F 

NOUVEAU CORTINA 
" REKORD "50 .k / V 

150 X 85 X 40 111 111 

36 gammes de mesures 
V = 0, t 5 à 1 500 V 
VA 7,5 à 2 500 V 
Ohmmètre dB - VBF 
PRIX 245 F 
Sonde HT 30 kV 84 F 

"REDELEC" 
T ra nsistormètre 

OR 752 

\~'!' .. :~~7 \ 

\ ~ L l f'àh>-~' 
\ f :- i --. . ~ 
~ _.,. ,.,, . - . 

Permet la mesure 
- des gain s statiques des 
transistors bioolaires PNP 
et NPN. , 

le cburant de fuit e des 
transistors et des diodes. 

les tensions di rectes ·et 
usures des diodes etc. 
PR IX ........ . 270,00 

OSCILLOSCOPE 
RO 773 

Tube cat 11odique 
rectangulaire 

Bande passante : 0 à 6 
MHz. B·ase de temps dé- ! 
clenchée jusqu'à 15 
MH z. Forte luminosité• 
Entièrement tran sistor i­
sé . PRIX 1620,00 

Type OR 300 
PRIX 1 800,00 

ALIMENTATION 
STABILISEE . 
" REDELEC" 

3 à 30 Volts. 5 Amp. 

Régulation en tension et 
en courant par potentiomè­
tre face avant. 
Protection électronique 
au secondaire à 5 Amp. au 
court-circuit - Sortie flÛt­
tante par rapport à la 
masse . 
PRIX 999,00 


