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CHAPITRE I

CARACTERISTIQUES

1-1- GENERALITES

N

Ces alimentations fonctionnent & tension constante ou i courant constant
avec passage automatique d'un mode de régulation a 1l'autre par commutation
électronique. Le point de commutation est défini par la position des réglages
de 1'alimentation et la valeur de la charge appliquée entre ses bornes.

Elle possede : - un voltmétre numérique 3 digit Classe 1,5.Résolution 100my

- uil ampéremetre " 3 dig1t Classe 1,5, 10mA

I-1-1- Possibilités

sorties flottantes : branchement du "+ " ou du "-" & la masse mécanique

programmation 2 distance de la tension ou du courant par potentiométre
extérieur ou télécommande analogique ( 0 a 5Ka , 0a5V =)

connexion a 1'INTERFACE SODILEC standard IEEE 488

branchement en série

branchement en paralléle avec possibilité de commande unique de la ten-
sion. | .

branchement en symétrique avec alimentation positive en pilote et néga-
tive en suiveuse

branchement avec polarités négatives communes, une alimentation pilotant
les autres.

signal sur bornier arridre indiquant le fonctionnement U ou I

alarme défaut sur bornier arriére indiquant:la disjonction thermique ou
la disjonction surtension, le défaut régulation
Correct : I absorbé = 10mA Ue 0,5V
Défaut : bloqué U5V

tension analogique sur bornier arriére U= f (In) avec 5V=f (I max)

option ; carte IEEE incorporée (SDIN/M 6809-SDIN/CL)

montage en baie standard 19"
1-1-2- Protections

contre les courts-circuits et les surcharges

en fonctionnement tension constante par limitation de courant de 0 a I max

en fonctionnement courant constant par limitation de tension de 0 2 Vmax.

secteur : par fusible

contre les surtensions de sortie par circuit de protection a thyristor
incorporé, réglable entre 5V et V max.

tension résiduelle < 2V (typique 1,5V)

rapidité instantanée par intégration suivie d'une disjonction électroni-
que s'effectuant en moins de 5 ps. Réarmement par arrét secteur

contre les échauffements, anormaux par vigitherme.

I-2- CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES

1-2-1- Tension d'entrée : fréquence 48 a 63 Hz
115/220V e +10% ( -15% & 95% de V max en sortie)
Consommation : 900VA
Rigidité diélectrique ( conforme aux normes VDE 804, CEI 65 et NFC 92130)
2000 Veff entre primaire et masse




2500 Veff entre primaire et secondaire
500 Veff entre secondaire et masse

L'essal consiste 2 appliquer progressivement et simultanément 2 tensions
alternatives 50 Hz en opposition de phase sur 1'appareil.

2000 Veff entre les bornes d'entrée réunies et la masse mécanique

500 Veff entre les bornes de sortie réunies et la masse mécanique

Ce test réalise l'essal de 2500 Veff entre les bornes d'entrée réunies et les
bornes de sortie réunies

Durée de l'essal : 1 minute.

1-2-2- Fonctionnement 3 tension constante

tension de sortie

. Réglable de 0,1 a V max par potentiométre 10 tours (0 en commande
analogique)
Résolution « 0,02% de V max

limitation de courant
Réglable de 0 a I max dans toute la plage de réglage tension.

Régulation

Secteur : AVs<+ (1.10 * de Vs + 1 mV) pour une variation secteur de
+10% —'_4

Charge : AVs<(1.10 ~ de Vs + 1 mV/A) pour une variation de charge de

0 a 100% »

Coefficient de tempérafure : AVs<(1,5.10 " Vs + 1 mV) par °C

Stabilité : Vs« 8.10 * Vs + 5mV de dérive sur 8 heures, aprés 30 minutes

-

de mise sous tension i température, charge et secteur constants.

Ondulation résiduelle

< 5mV c.ac.

Temps de réponse -3 ‘
< 50ps pour revenir dans les limites de 10 ~ V max pour une variation de
20 a 80% de la charge.

1-2-3- Fonctionnement 3 courant constant

Courant de sortie
réglable de 0 2 I max par potentiomdtre 10 tours. Résolutiong 0,02% de
I max

Limitation de tension
réglable de 0 2 V max dans toute la plage de réglage courant

Régulation

secteur : AIs4=1~_r(2.10_4 de Is + 5.10-4 de I max) pour une variation
réseau de +10% _

charge : (Is<(2.10 'de Is + 2mA) pour une variation de charge de 0 a
100%

Coefficient de température
Als<(2.107% de Is + 4.10-%

de I max) par °C
Stabilité

AIs.<(1,10-3 de Is + 2.10-3 de I max) de dérive sur 8 heures apr2s 30 minutes
de mise sous tension 2 température, charge et secteur constants.

i
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Ondulation résiduelle

n,3 % de I max Sac.

1-2-4- Conditions d'environnement

Température d'utilisation: ~-10 a + 55°C

Température de stockage : =-25 & + 85°C

Refroidissement : par Cormvection naturelle

Antiparasitage : conforme aux normes VDE 0871, classe B et VDE 0875
(courbe N pour les sorties et N-12db pour les entrées)

Type tension courant

: 40°C 55°C
SDL/P3 R40.10} 40V 10A 8A
SDL/P3 R60.7 | 60V 7A 6A

1-3-CARACTERISTIQUES MECANIQUES

Dimensions : hauteur 132mm
- largeur 429mm
profondeur 347mm

poids 21,5 Kg

Présentation : rack 3U

Dossier technique joint



CHAPITRE 11

MISE EN OEUVRE - UTILISATION

2-1- LOCALISATION des DIFFERENTES COMMANDES
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23-24 - Potentiométres destinés
25-26 maintenance  (chapitre IV

27-
28-

566060 o 5

Interrupteur A/M avec voyant (S?1)
Voltmétre numérique 3 digit classe 1,5 résolution 100 mV
Voyant fonctionnement régulation U—e vert  (CR202)

. " régulation I— rouge (CR203)
Ampérameétre numérique 3 digit Classe 1,5 résolution 10mA
Commande de la tension en sortie (10 tours) R214

Commande du courant en sortie (10 tours) R215

Poussoir Local/Distance [ seulement avec cption
Voyant remote (vert) CR204 ] cartes IEEE 1ncorporées
Fonctionnement distance

Voyant disjonction/surtension et alarme jaune (CR201)

Potentiométre multitours réglage protection surtension (R201)

Borne de sortie (+) E1

Borne de masse £E2

Borne de sortie (-) E3

Barrettes de branchement des téléréglages TB1/TB2

Borne de sortie (+) E4

Borne de masse £E5

Borne de sortie (-) E6

Fusible de protection circuit surtension F2

Radiateur

Fusible secteur F1

Prise raccordement secteur (J3)
2 la

) (A: carte maitresse

Ouverture pour passage sortie cartes IEEE (s1 opticn) JB: carte coupleur

Inverseur 115/220V a4 (S2 ) ’

i : — ) z
29—~ Inverseur local/distance 'pour version ILEE incorporée)

#
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11-2- RACCORDEMENT AU RESEAU. RECLAGES A EFFECTUER

2-2-1- Raccordement au réseau

a) l'appareil est cofigu pour une réseau 115/220Nw (+10%-15%) 48 3 63 Hz
Relier le cordon secteur sur le réseau, l'interrupteur étant sur la

position arrét.

b) vérifier le branchement normal des bharrettes (15)
c) placer l'interrupteur (1) sur la position M, il doit s'allumer.

2-2-2- Réglages 3 effectuer

11-3-DIFY

Mettre le potentiom2tre (11) au maximum ( sens horaire)
2-2-2-a- réglage_tension _en local (alimentation 2 vide)

en contrdlant cette dernidre sur le digit (2) , les barrettés_(15) en
branchement rormal | '

Court-circuiter les bornes + et - de l'alimentation. Mettre en fonctionne-
ment. En agissant sur le réglage (7) ajuster et lire le débit sur le digiF
(5) les barrettes (15) en branchement normal.

2-2-2-c- réglage de la protection surtension

Mettre le réglage tension (2.2.2.a) A la valeur désirée de disjonction
surtension. On diminue la valeur du potentiomdtre (11), on tourne dans

le sens inverse des aiguilles d'une montre, lorsque le circuit déclenche
on a la valeur désirée. Le voyant (10) s'allume, la tension affichée surie
voltmétre (2) tombe 3 zéro. Le circuit de puissance de 1'alimentatiqn est
bloqué. Pour réarmer on arréte l'appareil, On diminue le réglage tension

(2.2.2.a)0n remet en fonctionnement et on rigle la tension Xk sa valeur
initiale.

ERENTES POSSIBILITES DE BRANCHEMENT

2-3-1

- Programmation de la tension et du courant A digtamce

M '251]-*. }E;t]0
S+ o S+ T "
5= () o= ‘rifl H 8 =1 E
v 51 OA + H O i <
i M - SR
1 e =y .
Prey o1 ot
| Signal (¢) OJ_ OeSka OeSka 8: Pf',“ Ml
v Ot PregU  Pregl (») ()
. O O
Branchement normal Progfamm.tion par Programmation par

potentiometre source extérieure.



+S
-S

(3) Le sens€ur - est la référence du systéme

{b) la source O & 5V doit pouvoir absorber 1 mA=

(¢) le potentiel le plus haut entre 9 et 10, indique le mode de 1'alimentation
Reg U 10 > 9 Reg. I 9 > 10 (plage entre -5V et + 5V)

- Arréter l'appareil. Enlever le strapp correspondant 2 la programmation

désirée. La liaison sera faite 3 1'aide d'un blindé bifilaire relié 2 la

masse.

En programmation par potentiométre , il pourra &tre bon de le découpler par

un condensateur pour conserver une résiduelle correcte en gortie (Cl= C2

= 15 PF 16V)

Mettre en fonctionnement.

2-3-2- Branchement en symétrique avec alimentation "+" en pilote et "-" en
suiveuse (auto-tracking)

Dans la suiveuse, enlever le strapp S2 sur les cartes

* + - arréter les appareils
S+ - relier les comme ¢i-contre, ceux-~ci
I S- étant assex proches.
%f" i* J_ - la valeur de Ri est dommée par la
formule suivante en fonction des tensions
R —— déairées.
errieres

5
|

g1 = | _U pilote + U suiveuse ]-SK,L
;] ¢ [ U suiveuse x P

[©O000OQ000N

40K pour 40V

(eJe]e]e]e]e sle]elo]e)

o
7

~ P _60K pour 60V

PILOTE SUIVEUSE

2-3-3~ Branchement en négatif commun avec une slimentation em pilote, las aulres
en suiveuse (auto-tracking
y +
1

a;. i Se
| S-

Chqrjcs

??
ooooqqlo?o Qg

?‘r’

o

[OOOO?JQD o

- arréter les appareils pour effectuer les liaisons, les appareils étant assez

proches
- dans les suiveuses, sur les cartes enlever le strapp S2 '
- la valeur de R2 et R3 est donnée par les formules suivantes en fonctions des

tensions désirées.
-7-



RZ = - 3Ka
B
_ VI x B : - SK/\- voir 2.3.2;
R3 3 ,

2-3-4- Télérégulation a distance

Bornes arrieres o , .
- arréter 1l'appareil

- pour dés distances relativement
importantes ( lm ou plus), il faut

+5 £ blinder les senseurs
| :
-S by - si accrochage, nécessité de découpler
- o ‘ la charge.
_S;b. (i}
On peut admettre 1V de chute dans la ligne "-" et 1,5V dans le '4"

2-3-5- Branchement en // avec commande unique

- arrdter les appareils

- cdbler comme ci-contre

s

- les diodes doivent supporter
l'intensité correspondante sux possi-
bilités de l'alimentation.

+S
-8

pooo?_J% 0000
[00500d60000T

O)-
" Y 5
Bernes erridres Bernes orrreres
Les deux potentiomdtres étant au max, un seul suffira peuwr régler les deun
alimentations de 0 2 V max, . L'égalité des deux tensioms est réaliée 3 2X,demiew
si on veut 1'améliorer, il faut ajouter une résistance (Rl) dans le semsewr *
de l'alimentation la plus faible. Rl 2Y V max en Kn

On peut effectuer une programmation de la tension comme en 2.3.1. Le poteatioabte
doit varier de 0 2 2,5Ka ou la source extérieure absorber 2 mA ( O 3 SV)
(relier 5, déconnecter 6):

ii-4- Installation des cartes IEEE

L'installation se fait normalement en usine, pour une installation

ultérieure, consulter notre SAV .
L'inverseur local/distance (29) permet de fonctionner en local
(fonction interne) ou a distance (fonction IEEE)

-8~



CHAPITRE III

FONCTIONNEMENT

3-1- DESCRIPTION

On peut décomposer l'alimentation en sous-ensembles répondant a une fonction
bien définie.

1) circuit auxiliaire : fournita partir de la tension secteur des tensions
alternatives redressées et filtrées qui servent 2 alimenter la carte de régula-
tion

2) Circuit de prérégulation :il asservitala tension de sortie, la tension
amont redressée et filtrée (circuit de puissance)

3) circuit de régulation : il régule la tension de sortie en fonctionnement
"tension constante'". Il régule le courant de sortie en fonctionnement ®intensité
constante"

4) Circuit affichage numérique :il commande 1'affichage en face avant

5) Circuit de protection surtension : protdge la sortie en cas de défaut de
régulation ou d'erreur de programmation tension

6) Circuit de signalisation et protection

3-2- CIRCUIT DE REDRESSEMENT ET FILTRAGE AUXILIAIRE

Le transformateur T2 fournit trois tensions auxiliaires

3-2-1- La tension 2x8Vw (3,4,5 de T2) est redressée par les diodes CR137-
CR138, filtrée par Cl22. La tension continue obtenue (8,8V=) est régulée
par le circuit intégré AR108. On obtient une tension de 5V= qui alimente
1'affichage digital de face avant (Z200)

3-2-2- La tension 22Va/ (9,10 de T2) est redressée par les diodes CR10l 2
CR104 , filtrée par C10l. La tension continue obtenue (26,5V=) est régu-
lée par le circuit intégré AR 101. On obtient une tension de +12V et une
de -5V qui alimentent les circuits de prérégulation et de régulation.

3-2-3- La tension 2x5,5Va (6,7,8 de T2) est redressée par les diodes de
CR129 a CR132 , filtrée par C119 et C120
On obtient une tension positive (+7V= et une tension négative (-5,5V=)
qui alimentent les transistors de puissance de la régulation.

®¥®

3-3- CIRCUIT DE PREREGULATION

La tension aux bornes des transistors de puissance est régulée par ce
circuit.
La tension alternative fournie par le transformateur Tl est redressée par
un régulateur d'énergie 3 thyratrons comprenant les diodes et  les
thyratrons CR1 montés en pont. La tension est filtrée par la cellule
L2-¢6,C7
** 3.2.4. Une'tension de 2x16,6VMqui alimente la carte coupleur
Une tension 2x 8,8Vaquli alimente la carte coupleur et la carte maitresse—



3-3-1- Générateur d'impulsion : la tension alternative de 22 Veff est
redressée par les diodes CR105et CR106 (fig.l) . Le circuit composé de
la résistance R103 et du condensateur Cl05 intégre cette tension redressée

A la fin de chaque alternance , le condensateur Cl05 est déchargé par le
transistor Q104 (fig.2) commandé par la diode CRI110

La tension sur Cl05 est comparée 3 la tension issue de AR103 (5,6,7) par
1'ampli AR 103 (1,2,3) . Celui-ci fonctionne en boucle ouverte, les varia-
tions de tension en 2(+) sont

transformées en variation de v

largeur en sortie (1)
modulateur (fig.3). Le conden-
sateur €109 différencie ce si-
gnal, on recueille les impul-
sions dans le collecteur du V v
transistor Q101 (fig.4) . La fig2 _. y i ) " v c105
largeur des impulsions est
définie par le temps de

charge du condensateur (C109. 1
Les secondaires du transforma- V

fig 1 Vv €102

i

i

teur T10l attaquent les gates fig 3 1&%”3
des deux thyratrons CRI1 -t -l By
‘ t
vi
. Vi
flg 4 c Q101
L
Vi

I
figs /7| / / VL2
// / = #
/ / // +
L -
3-3-2- Ampli de prérégulation

La tension aux bornes des transistors de puissance est comparée au +12V
par 1'ampli AR 103 (5,6,7) (pont diviseur R125,R126) . L'information
recueillie est appliquée a AR 103 (1,2,3), voir paragraphe précédent.

Les erreurs apparaissant en tension sont traduites par un changement de
position dans le temps de l'impulsion d'attaque des thyratrons, donc par
une variation de la largeur de la tension redressée appliquée au circuit
de filtrage, ce qui corrige l'erreur initiale.(fig.5)

La cellule R129-Cl1] est une cellule d'affaiblissement du gain en tension
de 6 db/octave jusqu'a environ 14 Hz '

La cellule R128-C110 remonte le gain de 18 db/3 octaves jusqu'a .50 He
environ.

La diode CR139 limite les tensions négatives appliquées 2 AR103 (6) sur les
transitoires.

La zener CR116 limite 1'excursion de 1'ampli AR103 (5,6,7) sur les transi-
toires et accélére donc le temps de réponse.




3-4-

3-3-3- Circuits annexes

Le pont R119,R120,R123 commande 1'ampli AR104 (5,6,7). Lorsque la tension
secteur diminue la tension sur C10l diminue, AR1O04 (5,6,7) bascule, sa
sortie devient basse et bloque le modulateur AR103 (1,2,3). La puissance
s'arrétedonc en sous tension réseau

Le circuit AR102 empéche 1'ouverture des thyratrons vers l'avant de 1'al-
ternance, ce qui entrafnerai un mauvais fonctionnement. Il fait varier
1'angle maximum d'ouverture en fonction de la tension réseau, ce qui
permet d'avoir une tension maxima constante quel que soit le réseau

La tension sur Cl07 est remise 3 zéro & la fin de chaque demi-alternan-
ce par le transistor Q102

La tension créte obtenue est
proportionnelie & la période v R108
elle est transférée par le

générateur de courant constant

Q103 sur R110

L'ampli-opérationnel AR102

(1,2,3) effectue la soustraction

VR110
Vvl (AR102) = Vv(€105) - V (R110)
- On recueille la valeur créte
sur le condensateur C108 VCKEL
vV (C108) = V créte (Cl05) - V créte(R110) ",4/Y”'l”//’/lrlﬂf,///”l
V1 AR102

V (105
V““\/lﬂﬂ
Ut

L'angle d'ouverture max varie donc aves le niveau de la butée (tension sur
€108)

- La tension sur Cl105 étant 1'intégral de la tension réseau, V créte R110
représente la "surface" de tension maxima commandée par les thyratrons

Correction en fréquence

Lorsque la fréquence change V Créte Cl05 et V créte R110 varie propor-
tionnellement 2 la période, la valeur moyenne max commandée par les thyra-
trons reste donc la méme

CIRCUIT DE REGULATION

3-4-1- Générateur de courant de référence

La zener de référence CR117 (6,2V=), le circuit intégré AR105 et les tran-
sistors Ql05, Ql06 constituent un ensemble de deux générateurs de courant
constant 1 mA. Ces générateurs alimentent les potentiombtres (RZ214-215) on
obtient deux tensions de référence pour les amplificateurs U et I ( 0 d 5V=)

-11-



3-4-2- Circuit de régulation de tension

On compare une fraction de la tension de sortie diviseur R153,R156 a la
tension de référence sur R 214Le circuit AR107 (1,2,3) sert de comparateur
Si la tension en sortie croit, la tension de sortie (1 de AR107) augmente,
le transistor Qlll1 devient moins conducteur, les transistors ballasts Ql et
Q2 de méme ce qui corrige l'erreur initiale

La cellule C117-R157 est une cellule de contre-réaction ainsi que la cellu-
le R162-Cl2 4

Si le dépassement est important les transistors ballasts se bloquent, Q110
devient conducteur ainsi que le transistor (302.Ce dernier décharge le con-
densateur de sortie

Le transistor (302est limité en courant max par 1'ampli ARLO7 (5,6,7) et le
transistor Q109

La lecture du courant est effectuée sur la résistance R30? (100mV, I limita-
tion = ~ 0,BA)

La référence 100mV est donnée 3 AR107 (5,6,7) par le pont diviseur R148,
R146 ;

-12 -



3-5-

3-4-3- Circuit de régulation de courant

L'intensité est traduite par une tension aux bornes de la résistance RS8
Cette tension est amplifiée avec un gain de 20 par 1l'ampli AR106( 5,6,7)

. On compare cette tension A la tension de référence sur R2'5. Le circuit
AR 106(1,2,3) sert de comparateur

Si le courant en sortie croit, la tension de sortie ( 1 de AR106) augmen-
te, le transistor Ql11 devient moins conducteur, les transistors ballasts
QletQZ2de méme, ce qui corrige l'erreur initiale
Les cellules C114,C115,R143 et Cl116,R142 sont des cellules de contre-réac-
tion

3-4-4~- Circuits annexes

Les diodes CR119 et CR120 protégent les entrées de programmation U ou I,
contre les inversions de polarités.

Les diodes CR118 et CR121 protégent les entrées de programmation U ou I
contre les surtensions ( absorptionpar CR122)

Les condensateurs C112,C113 éliminent le souffle et les tensions parasites
générées par les potentiomdtres (induction)

les diodes CR124-CR125 limitent les chutes de tension admissible en régula-
tion & distance
Si la chute excéde 1 V dans le senseur, la régulation d'intensité agit.

Ce circuit protége 1'appareil contre les faux raccordements.

CIRCUIT AFFICHAGE NUMERIQUE

3-6-

La tension régulée +5V obtenue sur Cl121 (voir 3.2.1) alimente les
circuits intégrés MN201 3 MN2 10 Une fraction de la tension de sortie (divi-
seur R205, RE0OH) est appliquée au circutt MN2(1T.

Le circuit intégré MN20l est un cbhveftisseur analogique digital, ses sor-
ties BCD (15,16, 1,2) attaquent les entrées du décodeur MNR02

. Les sorties sept segments de MN202 sont multiplexées aux trois afficheurs
(MNz03 a MN205)
. Le digit est choisi par les sorties 3,4,5 de MN 201 qui commandent les

transistors Q201 a Q203

Le potentiometre R204 r2gle le gain et le potentiometre R203 régle le
zéro du convertisseur analogique digital

Pour le courant de sortie, circuit identique avec MN206,MN207- Q204 a Q205

MN208 & 210 - R209,R210
CIRCUIT DE PROT‘CTION SURTENS ION

Le circuit Z300 constitue le circuit de protection surtension. Le générateur
de courant constant 5mA (Q303) alimente la zener référence CR303 (3v9).
On compare une fraction de la tension de sortie (pot. R201,R314 ,R310) a
CR303 (différentiel Q804,Q305)

Si la tension croit, le transistor Q305 devient conducteur, Q30§ de méme
. Le thyratron(R3)4 déclenche et court-circuite la tension de sortie

. Le potentiométre R201 permet de régler cette tension de 5V & V max.

-13-



.Le shunt RS9 limite le courant créte dans le thyratron

Le fusible F2 proteége le thyratron en cas de déclenchement sur une
batterie. Dans ce cas, il y a intérét a mettre une diode série entre
l'alimentation et la batterie, pour éviter les retours d'énergie dans
l'alimentation.

3-7- CIRCUIT DE SIGNALISATION ET DE PROTECTION

Lorsque la protection surtension est déclenchée, la tension gachette
cathode de (R3(4 est comprise entre 0,4V et 1V. Si cette tension est
présente 1'ampli AR301 bascule, ses sorties 1 et 7 deviennent basses.
Le voyant disjonction surtension CR201 s'allume; les sorties de AR301
viennent bloquer le transistor Q108 (CR134), la visualisation I s'éteint
bien que 1l'alimentation fonctionne en courant. Les sorties de AR301
réduisent la tension de commande I affichée (CR133). Le courant maxima dans (R304
est ramené au 1/6 de sa valeur environ.

Lorsque 1'on régule en tension,l de ARLIO7 est plus haut que 1 de
AR106, le transistor Q107 conduit,le voyant régulation U (CR202)
s'allume

Lorsque 1l'on régule en courant,l de AR106 est plus haut que 1 de
AR107, le transistor Q108 conduit, le voyant régulation I (CR203)
s'allume.

En cas d'élévation anormale de la température, le vigitherme S3
se ferme, l'entrée de AR102 (2) devient basse donc sa sortie haute,
le prérégulateur se bloque.

3-7-1- Boucle d'alarme

En régulation U ou I les transistors Ql07 ou Ql08 conduisent. La sortie
alarme 12 de TBl est basse (diodes CR135,CR136)<« 0,5V pour 10mA=

§'il y a rupture du fusible primaire, action du vigitherme, décrochement
secteur (sécurité sous tension), disjonction surtension, les transistors
Ql07 et Q108 sont bloqués la sortie alarme est haute ¥ 5V=

3-7-2- Protection et déparasitage

. La diode (R305 protége la sortie contre les inversions de polarité

Le condensateur C 9découple le bornier arridre

le condensateur C 8 découple le bornier avant

la diode CR? prot2ge les transistors ballasts contre les inversions
de polarité (par exemple applicaticon d'une batterie alors que 1'alimen-
tation est arrétée)

les condensateurs (401 a 404 découplent le pont de redressement CR1 ~

la self L1 réduit les di/dt dans le transformateur Tl. Le conden-

sateur C4 découple TI1

les condensateurs C.1,C 2,C 3découplent 1'entrée secteur

la cellule Gati-RA03t le condensateur ClOfixent les potentiels dynami-
ques de 1l'alimentation par rapport 2 la masse

-14 -



CHAPITRE TV

MAINTENANCE

4-1- MODE de DEPANNAGE

Pour accéder aux composants 11 faut démonter le capot de dessus :

. La carte de régulation principale-(Z100) peut &tre mise sur 2 prolon-
gateurs (Référence des prolongateurs SODILEC : 4.33817 et 4.33818
pour y accéder facilement et effectuer les relevés des signaux. Pour la
dégager, 11 faut devisser les vis de maintien du barreau central afin de la
retirer.

. Les composants situés sur la radiateur arriere et sur le circuit
72300, sont accessibles en abaissant celui-ci1 par démortage de 4 vis situées
sur la face arriere.

. La face avant et la carte d'affichage 7200 sont accessibles en démontant
les 4 vis de la face avant afin de pouvoir les basculer. Pour démonter 7200
11 faut déconnecter le connecteur J201, dévisser les 5 vis de fixation et
desserrer les boutons des potentiométres afin de les libérer, les voyants
se déclipsent facilement de leur support.

Le contrdle se fera a 1'aide des tensions portées sur les schémas.On
se reportera aux détails de fonctionnement et aux signaux du chapitre 3.

.1.1. Appareils nécessaires

un variac réglable de 0 a 250V a« 10A

- un voltmétre numérique

- une résistance de charge 102 (500W) pour 60-7
- Sa (500W) pour 40.10
- un oscilloscope bande passante 40 Mcs

4>

4.1.2. Procédure a suivre pour la préparation

- débrancher la puissance (secondaire de T1) retirer F2

4.1.2.a- Contrdler et réparer la carte de régulation Z100
Vérifier :

L'alimentation auxiliaire CR1071a CR106 et la régulation AR101 (12V)

Les générateurs de courant constant alimentant les potentioméetre: U
et I : AR105-Q105-Q106

Les protections des entrées analogiques Y et 1 : CR118,CR121,(R122

La régulation U AR 107 (1,7,3) - CR128 et la contre-réaction C117-R157
La régulation I AR 106 (1,2,3) et la contre-réaction C116-R142 ainsi que
1'ampl1 de gain 20  AR106 (5,6,7)
L'interface entre les régulations U et I et la puissance : alimentation
CR129 a CR132 , (419,C120 , Q110,Q111

Les visualisations U et I : Q107,Q108
Vérifier 1'ensemble prérégulation :

. Le générateur de rampe et sa remise a zéro :
CR105,CR106,Q104 remise a zéro CR110,R107

-15-



. Le générateur de dent de scie Q102 et de dent de scie courant :Q103
. L'additionneur de rampe et de dent de scie AR102 (1,2,3)
. Le générateur de butée CR113,AR102 (5,6,7) qu1 contrble 1'angle

d'ouverture max des thyratrons en fonction de la tension (produit UxI
constant "surface constante")

. Le prérégulateur AR103 (5,6,7) et la contre-réaction R129,C111
avec 1a zener de limitation CR116

. Le modulateur AR103 (1,2,3) et le générateur d'impulsion Q101,T101

. Vérifier 1'alimentation auxiliaire 5V : AR108

4.1.2.b. On rebranche la puissance aprés un contrdle de ses composants :

. pont de redressement (R

. condensateurs C6,C7

. transistor de puissance Q1,Q2

. transistors de commande Q301

. transistors "shunt" Q302 et son circuit de limitation de courant AR10#
. thyratron CR304

. On change si nécessaire les composants défectueux. On remet
progressivement la tension.

4.1.2.c- Réparation de la carte Z300 (surtension). On la contrdle,
on change les composants défectueux avant de remettre le fusible FZ2.

4.1.2.d- Répafat1on de 1'affichage

En cas de remplacement du convertisseur analogique digital MN201, 11
faut reprendre les réglages des potentiométres

23 (R208) réglage de 1'echelle de 1'afficheur

24 (R203) réglage du zéro de 1'afficheur

En cas de vieillissement et de dérive des composants, ces réglages
peuvent &tre repris lors d'opération de réétalonnage.

Idem pour MN 206

25 (R210) réglage échelle de 1'afficheur

26 (R209) réglage zéro de 1'afficheur.

4-2- GARANTIE

Les alimentations SDL sont garanties a partie de la date de sortie d'usine
(durée, se reporter au catalogue)

. La garantie s'étend aux pireces et main d'oeuvre

- Les frais de transport étant a la charge du client.

=16



JIINYISS
N SSY ms‘sg  de'e MG'9 vy
" 2€04 %S MG ‘0 oLw MG 0 0Ly £y
i 2€08 %S MRS ‘0 LY MSG‘0 0LY 2y
J0IAQS AL#OY MmI 022 ML 00t Ly
JN0oNdY 9065 <2909 T i £r
n N&(@qumm i i Nﬁ.
X 3dYI0S Z4VLL-9S¢e asequy Isequi e
¥7d €LLE N2 2LLE N 20
vy €LLE NE 2LLE N2 L0
0 0c¢LEE "¢ F.BEEE  9¢61 L2671 2’
3371d0S 88LE€° € F.8EE"E  GG61T 2267 17
" al/ga " Ve VoL 24
SS3IHIAD a1/80 aiqLsny Vs VS 14
023S3S Q00cv1e X4 00¢ plLZ Ag 24d)
NOYNIW3S 8082 &€IIS 8082 (23S LY¥J
LERR:! Al LZ TWd AQGZ Juot AOSZ IN OL 0L
J1S 2E0D AE9 JFNOOT AO%  IN0Z2 6J
J1S 207 (8200) AEQ Jnsy AoV N4 82
1S 6£00 AQOT JNOOLY AE9 $N00001L 29
J1IS 6£07) AOOT JInQoLv A€9 3100001 92
0743 0S Wd) A0SZ J1iv 0 AOSL 4Ny p)
v4IY X142 IWd A0SZ 40T 0 A0S 4nL0 £J
v4Id LL¢ INd A0GE Jucs‘vw A0G2  Ju/l‘Y 2]
v4IY £L2 IWd A0GZ  JuL‘v AOSe ULV )

l

IN3ssjuinog CLITEYEYENY) LS9T A 41928 | 9991 s0Q L£G2°S ai9day

£—-09 ¥€d/14S

OL 0% ¥€d4/7aS

S3INOINOYLIITI SINVSOdWOD $3a 3ISIT

17 =

P



HOINYEAS _ p: (olka o6’y 02y
AOTNHIIS AV9 SH %1 N6 rS A8 ‘ve oTHd
oTqeasnfe 8TH
FOINYIAS € d1y Me (vTf0 LTH -«
dy 8-80/ 1820 =HaEs aydL 4 2d
dWY 2-80¢ 182k =Ho1d ayoL4 Ld
X30NO4 ¥9989 9JIT0U 8uJg0q 34L0U du.og 93
ogsew 8p PULCQ 9SSew auaog G3
X3GNO 4 49989 s8noad sugoq abnou sudog 3
JONVYd W ¥020 €€¢ 9¥871S sJaTOU BUJOQ 94L0U 3uu0g €3
AWOES ) qmooqommmmo aTTTnOp | assew ap 3u.og 23
IONVYd OW 1020 €€¢ IpaS e8noa suaoq abnou suuog 13
" " y S1d g J43aLuJ0g 291
IW1 90L vy TI8TUJOg $3d9 4dLuu0g Lgl
0 2299¢€°¢ .. Eval EvST Sl PAN
2371008 GLLEE € €LB8EE'E 90GT /vl SL L1
0L13H 4 9dA3 €W L0LL owsay3zT8TA awJaY7 LB LA €S
ddy 210 v0cX60v “ o s
dd¥ 109 0221°9°¢ ¢ Inejdnaasjut Anajdnuualut LS
%»ve H1 L99¢ *
AOINYALS € d1H me 10 91Hd
B o m Mg c20 MG 6£°0 gLy
3DINYIAS AL9GY GOETd MG 6E°D 128:
ms‘s  de'e MG 9 AL £ly
" " MS ‘0 00T MS‘0 001 L1y
¥00A0S 2€Y ms ‘o 40T MG0  dE‘E oLy
2371008 G1=1 01/02 utuedi ueuw utuebuew 6}
2371008 9G/EE y 1unys (€dfid) meg 10 V0L AWOSZ 84
" AL9GY Mms  L2'0 MG 6£°0 Ly
IDINYIAS AL9gY ods1q MG 6E°0 9y
30INY34S VAL MG ‘9 Ac e MG 9 Al GY
AN3SSIUINO CLITESETE )| (1 G9T°Q 4192°S 9G91°0 L£59¢°S| @saday

.09 ded/14s8

0L 0% ¥ed/1asS

18-



001 L09 Q¥I AL9 Juy AL9 38 1 74 &)
901 [08 Q¥I ALY 4nLnio]  A€9 aneef €Z19
01¥ 8Ll AT In00Zd  A91 4n0022. Tz10
o1y A4 ) AOT  IngE AOT Ing 1Z10
01S 1€00 AOT JNOCE AO1 $N0gE 0Z1d
o1s 1£00 AOT JNOR9 AOT 4n089 6112
001 L09 Q¥ AE9 Juy AE9 ju 8110
901 %09 Z1d A00s $90471  Apog +d0¢L L1
001 L09 Q¥I AE9 3JuZ‘? A£9 Juz’ 911D
001 L09 Q¥I AEQ Juot A£9 Juo St10
001 809 ZId ADOS wa,omw__ A00S 3doz Y110
AR z210 A9T  IngT A9T Ing €110
o1¥ zZ10 AT INgT A91 ng 1A 6
oL¥ 44 %) AST Jn8 ‘S ASZT  jng‘9.y  TIDD

VHIM 7 SMW A0S ng A0S In o110
001 L08 QiI AE9 InZZ'0 A€9 nge’ 6010
ORR:| zZ10 AOY Iny AOY in 8010

0043 0S WAD %6 A09T 3nZZ'0] AO09T Inzz’ LOT1D
oLy R4 ) AOT  Ingg AOT Ing 9010

0044 0S WD %S A09T InL% 0| A091 ngt S010
201 L09 @i AE9  FuQl A€9 JuQ %010
o1d Zz10 A9T  3Ingy A91 3ng €010
001 £09 QI A€9  3FuQl AE9 JuQ 2010
018 £€00 AO% INOLY AOY In0L 1010

008438 OFIS08Z DdS 0415087 0d goTNv
00S4dS 0agswT 04S 2ag5svTod LoTHY
0083S oaAgsHT 04S oG8EYT 90 1YV
OSN NSSE W1 N8SE SOTHV
JSN N8SE W1 N8SE W PO TNV
OSN NSSEWT NSSE X118\ 4
JSN NBSEKT N8SE oty
0083S OFTZI8T DdS 0d1Z18C Ood 10TV

0012
8192°'¢ b/12¢S
JNass|uIno4 I0UIY LSOT 191880( 96g| 2atssoq | sspdey

¢=-09-¥ € /1dS

0l "0y ¥Ed/1aS

Y B



03838 [A/ZIA £ Ty Ivd ¢ THD
00Sds Yy Lvd Ty 1V SET¥O
00535 v 1ve v Ive | T
0083S sy NI gviy N1 £E€INMD
00S3S £00% NI £00y. N1 TETED
00835 £00% NI €00y N1 1€THD
00838 £00% NI £00% N1 C R E i)
00S3S £00% N1 £00y N1 62180
0084S 871y NI g8viy N1 8210
00SdS gviy NI 8v1y NIl LTTHO
00Si3S ASTOGSX2Y AOTOGSXZE 971D

ORA. VAR 4 71€ Ve 1748

AR | 71t Ve viE vd %7180
00Ss3s g1y NI 8viy NI AR M
00838 TAGOS8YZY TASDS8XZd [AA % )
00S4dSs A0TDSSX2d AOTOGSX28 12140
00S8ds €00% NI £00%7 NI 0Z1dD
00S4s £00% NI £00%7 NI 61140
008138 A0TD6SXZH AQTD6GX24 g1 1D
00S3S €28 NI £Z8 NI LTTHD
00838 TAGDSSXZd TAGDSSXZd 91T¥D
00S83s gyiy NI 8%1% NI S1T¥D
0083S 8%71v NI 871% NI 7118D
0084s g871I% NI 8vI% NI €TTHD
0284S £00%7 NI €007 N1 Z11¥0
0053S 8714 NI gyly NI | 1114
00S3S 871y NI 8%71% NI O11¥D
00S3S 87Iv N1 871y NI 60T¥D
008¥S TAGDSGXZd TAGDSSXZH 80T¥D
0083S €00% NI £00% NI LOTHD
0084S £00% NI £00% NI 901D
0083S £00% NI €00 NI SOT¥D
00SES £00% NI £00% NI 70140
005138 €007 NI £00% NI £0THD
00SHs £00% NI £00% N1 ¢0T¥D
00S3s €067 N1 £00% N1 T0T¥D

JNISSHUIN04 DUIRJIY £S91 1atssoq gg9| a91s8so(q w.ochmyg

£-0S ¥%/1qs

QL "Op ¥E d/1as

-20-



400A0S w 25 NS0 ALy Mg 0 i ey| SN
Y00A0S w %S MS ‘o AOT IMS ‘O d0T L1148
YODA0S w %S MS. ‘0 MO8T |MS ‘O WL 911
YODAOS W < MS ‘0 JN8°T JMS ‘O A ‘1 98¢
J0OA0S i S MS ‘0 AT Mg ‘0 - AT L2818
YODAOS w %S MS ‘0 081 [MS ‘O 081 28¢ |
YOOA0S A MS ‘0 AEEC IMS ‘0 AEE I8¢ |
YOOA0S n2ely %S MS ‘0 dZ'8 [ms ‘O bt A" 1§4¢
ADINYEIS AV9SY %I YA AOT JSsT° ‘0 W01 (110 ¢ |
A0OAO0S nNesyy 4S MS ‘0 MOLT IMS ‘O X0LT 6014
ADINYHIS AP9SY %1 MSZ ‘0 AOT sz ‘0o A0T g0Td
Y0DA0S nesoy %S Mg ‘0 dOT [MS. ‘0 AOT L0TY
HDINYAIS APOSYH %1 MST ‘0 MIBT |MSTO 421 90T1¥
40DA0S A Ms ‘o 0T {Ms.‘0 o1 SOty
400A0S nzedy %S Mg ‘0 Ly Ms ‘0 ALy ) vold
40IN¥AdS ADOSY %1 MG ‘0 guz8 Mg ‘o GiAZ8 €ot1¥
J00A0S " MS‘0 001 [MS ‘O oo1 zotd
400A0S nzeod s MG 0 st | Ms‘0 Sl 1004
$98 Zeov N2 ZEOrF N2 1110
$9S veLe N2 veLE N2 ot1td
0084dS T N2 ¥ ZTITT NI 6010
00838 TTTT NT ¥ ZTTT NI 8010
00848 T N2 v ZTTT NT LOTD
00S3S X8¢. Xo4 X8L X104 901D
00S3S X8L X0€ X8L X0€ sotd
00848 L06T NZ v (06T NZ 010
0984S L06T NT y LO6T NZ £€01d
0084S L06Z NZ v L06T NT zot1d
00838 V6127 NZ V61ZZ NC 1010
0JS3S 8vyy NT odstq | |4Ly]
0083S £00% NI €007 NT | O%TMD
00848 871y NI ghIy NI | 6€THD
00838 £00% NI €00% NI | 8€T¥D
00S43Ss €00% NI €007 NI | LETHD
iN9ssjuInog 0UBIIY LS97T zatssoq | 9G9| iatssoq’ | aupdey

=09 ¥ ¢ /1as

0L°0v ¥ ed/1as

-24 -



— YODADS NP2 49 MSTT0  dE£ I MSiTO XE'E SSTY
HODAQS SZv) zot MZ d6'C MZ NS € 2STA
FOINYIIS w %1 MSZ ‘0 M6‘wS i ST ‘0 X6 ‘bE £STY
ADINYIIS AVSSY %1 MSZ ‘0 AT | sz ‘0 AT TSN
J00A0S NeeJy %S MG ‘0 dL'w | MG ‘O ALY 1ST¥
JOINGIIS APYSH %1 MSZ ‘0 0z s ‘0 A0T 0S¥
a3w183y aBw18yy 6Yv1H
J0OA0S w %S MS ‘0 NOTTI [ MS ‘0 A0T1 8yTy
4DINYEIS w %1 MSZ ‘0 AT} ST ‘0 A1 At
WODAO0S v %S S ‘0 AT | MS ‘0 AT 9%1¥
dOTAOS v %S SMSG ‘0 AL | MS ‘0 ALY SH1Y
AOIN¥EIS w L1 MGz ‘0 dOT | ST ‘O A0 vyl
WODAOS v %S MG ‘o AT | MS ‘0 AT X280 |
JODAO0S 49 MS ‘0 AL'w IMS ‘O ALY rAdt |
YOOA0S v %S MS ‘0 AT | MS ‘O AT 1848
¥ODAO0S v %S MS ‘0 ML iMS ‘D ALY ov1yd
d0DA0S 0 %S MS ‘0 AT I MS ‘O AT 6€TY
HOOAOS 49 MG ‘0 089 | Ms ‘0 089 gE T
40INGAIS w %1 MSZT ‘0 MzZ9‘s | sz ‘o %29°S LETY
¥ODA0S W %S MG 'O ACE | MS ‘0 AEE 9€ 1Y
J0DA0S . 25 MS .0 AT | MG . €0 Al SETY
°8e183y 2881389y €Y
YOJA0S no%S MS ‘0 A96 | MS ‘0 A9¢ cETA
400A0S 1¢€Jd z¢ MG 0 - 0Z8 |mMS ‘O ozg] e
4OIN¥3IS Av3SY %1 MST ‘0 dMZ9‘S ST ‘0 AZ9°¢¢ 1€1¥
dO0DA0S v %S MS ‘0 08T |MS ‘0O AOLL oc1d
WOOA0S n o %S Mg ‘0 Mg T [MS ‘O NSV 621¥
¥ODAO0S O 4 MG ‘0. MY IMS ‘0 Ae‘e 8Z1¥
¥0DA0S wo %S MS ‘0 M8'9 |MS ‘O A8 ‘9 IEAL |
WOOAO0S v %S MS ‘0 AST [MS ‘O A0T 9C1d
HOOA0S 4 MS 0 AZZ | MG ‘0 ATT AL
JODA0S W %S MS ‘0 L% |MS ‘O ALY VZA % |
J0DAO0S a %S Msg ‘0 M8°9 [MS ‘O A8°9 XA
JOOA0S T 44 MS ‘0 0TI {MS ‘O A0T1 raAt |
YOOAOS w o XS MG ‘0 0 T [MS ‘0 AT 1Z1d
28139y 23w B3y oIy
HOOA0S NeelY 4s MS: ‘0 A8T |MS ‘O ABT 6114
JNPSSHUINO4 SOUIPYPY £591 a91ssoq g5g| 191ssoq | sJpdey
$ (-09 ¥e/1as | O0l°0t ¥ €d/1ay

- 22-



odsig odsig 8Ly
deyjs deys gL ¥
odsig odsig 08L Y
"1°0 698€€° € 86ict €
9811 d
X3dVO0S WY 62-%5C MMHM 3?“ mmv
X44v00S WY T1-%SC : T
) SI 01l
40JA0S "ok MS. ‘D NSt S ‘O XSE | 8Ly
J03A0S : 0 . s
. - . 0 LLvy
——— » B3 3m.mhoo xuo.mh ﬁm;m me Swu
. 1 [4
400A0S :wam - nm .w vawm nm .w ﬁv._m NM“
40OA0S nes c xS MS ‘0 WZT |Ms ‘o wez| wetw
400A0S u XS MC ¢ J ¥
400A0S fic€od z¢ ”m .w ww Mm .w WM MMM._
YOOA0S Nee2y  %s mT 9g Ml 95. 891d
i n Mt ) @;m 3& m.m (91N
40IA0S N 172y MS ‘0 dZ‘s JMs ‘o bt 991
40OAOS no %S MS ‘0 NOT {Mc ‘o 301 1328
40DA0S : .? M ‘0 95 | ms‘0 96, 2914
¥00A0S o MS. ‘0 oLy |MS: ‘0 oLy | e9TH
¥0DA0S wo &S Ms ‘0 o001 |msi<o oot | zotu
d0DA0S wo A4S MS ‘0 ACE NS ‘0 dE ‘€ 191%
YODAOS i mm MS ‘0 %21 Mg ‘o AZ1 091%
400A0S %S MC ‘0 €21 Mg ‘o AZ1 6<1u
¥0OAO0S %5 MS 0 AL'w Mg ‘o ALy | sgud
¥ODA EPANOR: ‘ ¢ ¢ 14§
FOINYILS AVOSY 41 SR e >
LS9T as1880Q 9Gg|. z31esoq sspdey
JNIsSSuINO 0OUSIPPY L7099 ¢ /108 | OL°0Op ¥ €d/1as




T 4191€ VO 3L9LE ¥) LOZNW

¥ou 4c9te vD 329L€ ¥) 902N

SNAWATS dLELL QH SJInsyoTIJIY SAN3YOL 44 SOZNW

y REOZNW

Vo I191€ VO JL9LE vI ¢0ZNKW

d291€ VD 3291€ YD LOZNW

NOSWOHL v.062 N&Z V062 NZ 902D

e 102b

1Y 2210 AOL jnge 4nge v02)

177 [0/ Q41 A£9 . dneeto 220 £02)

1Y 2210 AOL jneeg nge 2022

997 £08 QY] AE9 Fnze‘o AE9 4Nn22°0 1022

ods1q odstg 70242

i abnoa spoLp y10S 1S ¥10G 1S £024)

" 91494 3poLp S00S 1S S00S 1S 20242

01y aunel apoip €£00S 1S €005 1S L02Y)

" p e MG GLey

Y1 0078 AG %S VARAY

¥0JA0S NZEDY %SMS 0 061 051 cLey

" i AT NIk 212y

I0INYIAS | APISY %LMGZ 0 A6T 9 NZ0“ L2y

=] = i 10T 0L~ oLey

EMMEEEN gAc6l ALy ALt 6024

¥OINOS N2Eod %SMs o 061 051t 802y

ods1q odstLg L02Y

n 1 XH V__\ @ON&

J0INYIAS | AYISY MGZ 0%l A00T Y0OL 5024

" gAc6L A0 T MOL v024

J0INY34S gAcel ALy NIA £024

¥0JA0S NZEDY %SMG‘0 oee 0€e 2024

30INY3SS aAc6l Ace %22 L02Y

4N3ssiuino CIelVEDE-TE3Y) G910 vese"s 9691°0 aladay
£=09 ¥€d/1dS 010y ¥£d/1aS )

-24-



1) 0/L8EE" ¥ 66LEE° Y
. 8-G69 1820 " " c0cerl
d WV ¢"969 1821 aNnsej308uUuo) AN3323uu0) Lozr
SNAWHTS 4lELL QH SINSYOSTIIY sansyotjje OLZNW
€ BOZNW
Inassjuinoy =LITEYEYEY (G9T°d v252" S 9591 °0veSeS | gigday

[ -09 ¥ €d4/71dS

OL"0t ¥€d/10S

55



17D T.8€€ "V S/LEE Y

) A1 91ey

n AT A SLEY

i " oLy 022 rLEd

i " ALy b VA £Ley

" " AT Al 2LEY

0" " 00T Ly LigY

i " Az ‘1 WL oLEY

" 1 qoee N0<Z¢ 60£Y

" " oLy 0ce 80¢€Yd

" " ALy Y L0y

" " Ae ‘T p At 90¢y

" m oLy OLY 110198

0 M 0c1 0cL pOcY
JOJNOS N2EoY %SMS°0 ¥et A0L £0£Y
EBINEEN N6STY ME € ‘0 20 20¢y
J0INOS NCEIY %SMG0 €€ ZZ LOEY
u C¢2ES N2 £681 NZ S0ed

i €681 NZ 9¢0t NZ 90¢£0

8 €681 NZ £68L N2 v0€D
NOSWOHL 2zes Ng 9¢0 N2 £0gd
vy 1019 N2 6609 N2 20¢0
NOSWOHL SLV9 NZ L0L9 NZ LOED
" 002d18 MmAd 002d1L8 MAd G0gYD

S89 NAL G89 NAL 0€¥)

" BAEDGGXZH 6AE£D66X29 £0£Yd

i 6AE0GGXZE 6AEDGGXZY 20EYD
NOSWOHL BAEDGGXZH 6A£2499X79 LOEYD
1Y AN AOT jnge AOL INge £0€D

i G506 700 AOG2 ydoze | A0Sz 4d02e 20€)

1337 [09 (Yl AES JuTt AEY Ful L10€)D

JSN NEBE W1 NEGE W L0gYY
JNassiuino4 aoualdjaYy S91°0d £191°S 959170 L/G2°S| @Jeday

£—-09 HEd/TdS

0L 0v ¥€d/10S

-26-



10 2.8€E @ 6/LEE°E

" § L'y L'y covH

" i Ly e 20vd

402A0S N2EDY %SMS 0 Ly 4 L0%Y

vATY X122 FWd A0Se 3nee'0 | apgz ynzz‘o S0V0

" " ACOV ULV A0GZ  4nLCO 77017 ]

" " AOOV . JULyp A0GZ 4nL°Q £0v2

” 0 AOOV  JULV | AQGZ 3NL°Q 2012

0243 0S WMD) AOOV  JULP | AQG2 4NL°0 LOY)
JN3JSSIUINO, I0UIIBIIY FS9T°d LT92¢S 9691 °Q 1/S2°S 0.—@%1

L-09 ded/1ds

0L "0V ¥€d/10S

-27-



r N — llll.uﬁ%.
i ’
1A% 4"
—
Smm I 34n1937 o124 _
N 3401331 902 M !
2
u__a ¥ 4 y s P t ¢ " _
Y e s o ! X 8 i
4 Ty L . | » _ 1 A N o °
TR S 1Y o 2 L —~— P_ﬂﬁ ! ¢ ! ‘ :
1Y 11 Y oo " ! 1 LA 0 Y N | _
T g : T | ___14 T 1T Y .
" | N TTT T ? o 39004
€l
L n 5 % I
EQZYD e
- — | L4 _
['s 1 ]
L o6t 9 L L I T ) 2 7 51 ry L a4 ﬁ;m —
i ) | w3A
i BICILOH " AT et 18 HIELLOH ™ 60T NK s HIELLOK ~ 0T 102 M IENEYD 0L N $ YIELLOH ~$02 N s YLEIaR YR | [ YIELIOM ~ EOT N ZO2 N w!.«u-.o;z '@.@ n
ve ve e % nu6 e ve - ‘ v - ) 207 ¥
@ F 602 @ ﬁ H €02¥ | annwr
9020 L ER | €0zv 2020 4020 | | w
‘ ! L 7 T ] YA Y
-& — o —- 4 +- M - _
202 ’
- - - " AN Semme—— S G o - - e - . - - -4
AS*

¥2S2S
00Z'Z INVAV 30V4 1iNJd10

| |

>>ﬁo$

Nl. "N3. 7V



(23 S e

bSl Y

— (30PYRI33H) A g HO3LUINSIy
L oy W0 b T
10
e [ s @9t
SN it
oviy | 0zLEd| el uo e B 3. 8 |
I M S |°=13
Oy *]
LELY 1040
— i ) e [ S N S | 1042
9D | 2 el T r—|— .T
RSP e g |Q T | plumy fauag o
7hy . -
— g7 _ 72l : 2012 3
< xr ~,~
ELLY ey : mw:
W N L.v w movw._l pmhn
901 ¥V quu ?.,z_H e
? T K
~| &
+ |7D 9H H) o
| ®e|rd  wELM e _ —
siu [ | &8 Twz ] T 2424p0pok €0l el
- e v o
R mw coldy =
: MdIVD S 22w T . b n
NG R
70l . 14 L o - 8)
a kv h_—
SN % o |2y TI® |
o bR B 2 0 _T
3 3 UWL o [ovy o -5 2
teiy |- ?
cetut $=2 34 P
¥ a ; n 1oL 3
- — J H £ ] uy -
;m_mll ".-LNW uoISud4 Snog P _ 4 _ v
o . 58 3}1and2g 2 0k & le
© Fogy s & ’ I
o~ 2 s’
I "y on¥]
M 7Ly 971 W) TG Ly
)
) Wm
Lﬁ LoLu [j|& @

BI9ZS 159140 209 ded/1as

ADNVHS

dajipag



