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PENTODE H.F

PENTE = 6.200 pmhos
o/ Cga = 002 pF
/5 C. entrée = 6,3 pF
/3 C. sortie = |,? pF
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PENTE = 1.600 pmhos
COEF. AMP. = 100
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‘RADIO S™-LAZARE;

le spécialiste de la piece détachée
RADIO-TELEVISION

3, Rue de Rome, PARIS-8 (entre la Gare St-Lazare et le boul. Haussmann) Tél. EUR. 61-10

VOUS PERMET DE REALISER VYOS REVES
GRACE AU TELEVISEUR

OPERA 5|

décrit dans ce numéro.

Sa conception rationnelle a permis de réduire
le prix de revient, tout en utilisant du matériel de
cheix, tel que le Bloc déviation Philips.

Son chdssis monobloc indéiormable devient un
support de tube idéal ; plus de risque de bris ;
encombrement trés réduit.

Il utilise indifferemment les tubes de 22 ou 31,

Complet en pigces détachées

avec tube de 22, .o e . -‘17,00{] N

Toute la partie H.F. Son et Image étant montée sur
un petit chdssis étamé, se démontant sans soudurs
en moins de 20 secondes, permet a nos clients, une
fois le chissis cablé de nous le ramener pour |'ali-
gnement que nous effectuons gratuitement,

Nous fournissons également le chissis H.F. inter-
changeable non percé, pour permettre de faire des
variantes plus ou moins sensibles.

— .

i, —

Facilité de passer en 819
Complet en piéces détachées 49 4&0 » du fait que la partie H.F. est amovible

avec tobe de 31 . iivini e s
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N'hésitez pas a nous consulter !
une équipe de spécialistes est a votre disposition

MAQUETTE EN DEMOMNSTRATION AUX HEURES D'EMISSION I

Quvert tous les jours de 9 a 19 heures Permanence le lundi de 14 a 19 heures

PUEL. RAFY
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pose des probléemes difficiles
Flle exige wun matériel de haute qualité

Donc des tubes modernes

a grand coefficient de sécurité
B
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VOUS nffre une série de tubes specmlement congus pour la Télévision

TUBES RECEPTEURS - TUBES SPECIAUX TELEVISION e TUHES A RAYONS CATHODIQUES
PIECES SPECIALES ET TUBES A RAYONS CATHODIQUES POUR TELEVISION A PROJECTION (grand écran]

Division TUBES ELECTRONIQUES

dela S.A. LA RADIGTECHNIQUE
DEPT"CONSTRUCTEURS et DEPT"PROFESSIONNELS” 130, AV.LEDRU-ROLLIN.PARIS.11® VOLTAIRE 2309
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[NIN LE NEUVIEME ART

*

CHAQUE fois que la technique crée un
moyen d'expression, elle domne naissance 3
un arg mouveau.

C'est ainsi que notre génération a vu naitre
I"art cinématographique, puis celui de la radio.
A moins gque la fission nucléaire soit avant
longtemps appliquée sur une large échelle,
nous assisterons sans doute 3 I'éclosion du
neuvidme art : celui de la rélévision,

Les mauvaises langues prétendent que
I'histoire de la liteérature provengale se divise
en trois périodes. La premiére : il n'y avait
rien. La seconde : Mistral. La troisiéme
I"avenir le montrera...

En ce qui concerne l'art de la télévision, il
est tout i fait incontestable que nous sommes
actuellement dans la premiére période : le
Mistral de la transmission des images n'a pas
encore fait passer son souffle puissant dans ce
domaine ol tout reste a faire.

Mous en sommes au point o0 la radio étai,
en 1922, ob le cinéma se trouvait quand on
filmait 'entrée du train en gare de la Ciotar.
Tant que la pellicule ne servait qu'a enregistrer
les scénes des rues, tant que la radie ne diffu-
sait que du théitre ou des disques, V'art spéci-
figue du cinéma et de la radic restait & créer.
Il a fallu le génie d'un Meligs pour révéler les
possibilités latentes de la caméra. Il a fallu
cetee plélade de précurseurs que sont Germinet
Paul Deharme, Paul Dermée, ean-Lowuis
Lespine, Pierre Descaves, Théo Fleischman,
pour formuler, en des exemples incubliables,
les riégles fondamentales de |'art radiopho-
nmique.

Les ceuvres qu'ils ont écrites n'existent et
n’agissent qu'en fonction de ce moyen d'expres-
sion que constitue la chaine allant du micro-
phone au haut-parleur. Elles s'adressent
intégralement au sens de l'ouie, elles sont
destinées & 1"auditeur pris individuallement.
Les mémes sons, émis directement devant des
auditeurs réunis dans une salle, ne pourraient
gudre exercer les mémes sortiléges.

Aujourd’hui, dans le domaine de la radic,
une collaboration intelligente entre ["art ec
la technigue conduit & des réussites remar-
guables. Avec une souplesse sans dpale, fa
technique se plie 2 toutes les exigences de
I'art et le sert par de multiples artifices tels
que le ralenti et l'accéléré, le relief sonore,
e fondu, Maltération des timbres, la réver-
bératien wariable, ete.

T OUT reste i créer pour que le plus magni-
fiqgue moyen de transmission mis 4 la dispo-
sition de I'humanité cesse enfin d'&re un
simple jouet scientifique. Tant que la télévision
sera chargée de porter 3 domicile des films
ou des spectacles qui pourraient aussi bien
Btre présentés devant un auditoire réuni dans
dans une salle, il ne pourra &tre question d'un
art de fa télévision.

Celui-ci devra tenir compte de cette emprise
que ["écran fluorescent peut exercer sur le
spectateur qui s¢ trouve seul devant lui.
Les images ot le son agissent ainsi sur fes sens
« en prise directe ». L'ambiance de perception
individuelle différe totalement de celle qui
régne dans les salles de spectacles. Elle permer
de faire mieux et surtout de faire autre chose.
Cotee ¢« autre chose » existe dis & présent en
puissance, au méme gicre que la statue oxiste
dans un bloc de marbre qu'il reste a tailler.

Quel est le créateur de génie qui viendra
bitir I'art de la télévision, faire cette chose
si simple et cependant si nouvelle qui ne
surprendra personne tant, une fois accomplie,
elle paraitra évidente, inéluctable ...

Artendons avec confiance ['avénement de
cet art nouveau qui va conférer 3 la télévision
son vrai sens, ses titres de noblesse. grice a
quoi elle sera quelgue chose de plus qu'une
merveilleuse machine i faire danser les élec
trons 3 la cadence changeante des ombres et
des lumidres.

L'art de la télévision nalera, n'en doutons

pas.
E.A.
31



COUPE GRANDE DISTANCE

Moyenne définition

Maonsiour,

Je vous prie de recevoir mon inscription
au concours, pour la coupe Grande Distance
de télévision, organisé I"pn:zr volre magasine
TELEVISION. Vaici les résultats que jat
abtenus ¢ gqui, je lespive, me permeftront
de figurer honorablement @ cette compé-
tition. Je vous indique égolement la tech-
nique de mon récepleur.

Situé & 130 m d'altitude et @ 220 km &
vol d'oisean de la Tour Eiffel, exactement
@ Conlie, dans la Sarthe, je regois, dapuu
plus de deux ans, les émissions de télfvision
de Paris. Si la réception des images ne peul
s¢ faire tous les jours de fagon satisfaisante,
je dois dire que le son, en revanche, est regu
avec régularité (sauf 66} fant toutefois
sujet au foding plus ou meins prenoncé,
suivant état atmosphérique. Clest ainsi
que jlai pu constater que la lunaison, la
pression atmosphérique, le degré hygromé-
trique de Uatr, influatent énormdément sur
les conditions de réception, Il m'a été donné
de fixer sur mon écran des images dont la
qualité ftait équivalente & celle des meilleures
que [lai pu voir & Paris. Sur eent récop-
tions, cinguante sont fréz acceptables en
permettant de voir la mire 6 et parmi elles,
20 environ sont de qualité et permettent de
veir la mire & e quelques fois, mais excep-
ttonnellement, la mire 11. Lorsque le vent
souffle du nord, que la pression atmosphé.
rigue est au minimum & 70,5 cm de mercure.
que air est sec, les réceplions somd frés
bonnes. Il m'arrive, dans ce cas, de ne pas
avoir besoin de préamplificateur d’antenne.
Cost ainsi qu'au début du mois de juin 1950,
j'ai pu suivre confortablement toutes les
émissions pendant 12 jours environ et cela
sans amplificateur d’antenne. Par contre,
aux mois de juillet ot aoilt de la méme année,
Ies orages fréquents m'interdizaient foule
réception, méme celle du son. J'at aussi
enregisiré de trés bonnes propagations par
temps trés couverf, mais sec. En résumé,
je crois pouveir dire que les deux facteurs
fes plus influcnts sont inconfesiablement la
pression et 'état hygroméirigue de air,
le premier foctenr [oissant supposer la
formation de certaines couches réfléchissantes,
le second influant direciement sur Uentenne
en produizant des pertes inacceplables 4
cette  distance. Par ailleurs, suwivant la
position de le lune, on enregistre une aug-
mentation ow diminuwtion dy champ H.F.
sans mutg{ﬂh le modifier d'une quantité
considérable.

Je vais, matntenant, passer & la descrip-
tion de mon récepteur.

L'antenne est formée d'un simple doublet
avee réflecteur situé 4 14 d'onde en arriére.
La desconte, trés courte, en coaxial 70 ohms,
aboutit 4 un préamplificatenr. Lo hauteur
de mon antenne, par rapport au sol, est de
16 m, ce gqui la dégage entidrement, Des
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Parmi les correspondants gqui nous ont
sonmis leur candidature pour le premier
mois des Coupes grande distance, MM,
Limousin et Basséguy sont les plus éloignés
de 'émetteur, et, en conséquence, sont les
premiers & se voir attribuer les coupes. Nous
publions les lettres qu'ils nous ont adres-
sites, ¢t nous profitons de 'occasion pour
lancer un pressant appel aux techniciens
qui s"occupent de la haute définition, pour
laquelle des portées supérieures 4 31 km
ont certainement £té constatées.
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JANVIER 1951

819 lignes™: 31 km.
M. Jean BASSEGUY

10, rue Saint Laurent
LAGNY (S. et M.)

=
=

441 lignes : 220 km.

M. Charles LIMOUSIN
COMLIE (Sarthe)
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cssais faits avee un collecteur d'ondes plus
complexe & 4 brins m'ont donné des résul-
fats supéfrieurs; cependant, jai dii renoncer
& Pinstaller sur le toit de la maison, en
ratsonn des vents wvielenis qui soufflend et
qui risquent de déériorer Pantenne of sur-
tout le toit, & moins de faire une installation
trés  conséquente. Le préamplificateur  se
compose de deux lampes 1852 er 6.J6,
permettant une liaison au récepleur par
charge  cathodique. Le  transformateur
d’attaque de la 1852 est tour @ fair classique,
ainsi que celui de laison & la 6J6. Le gain
de ee préamplificateur est d’enviren 6 db pour
le son et 12 db pour image. Le récepteur
est ¢dblé sur un chdssis unique, excepté la
T.H.T., faite par tronsformateur et valve
1875. Il comprend une H.F. EF42 lide,
par un transformateur & primaire et secon-
daire surcouplés, @ une EF42 changeuse,
dewx M.F. EF42, une détecirice GHO,
une EF51 vidfe, une EF41 montée en
triode comme oscillatrice, deux M.F. pour
le son, EF4] et EAF4L, une amplificatrice
de tension EF41, une EL4L en soriie.

La séparation des signaux de synchro-
nisation est faite par EF42; deux systémes
différentiatenrs  condensatours - résistances
envoient les tops 4 dewx lampes feréteuses
qui attaguent les blockings lignes et images.
L’alimentation est faite par trois valves 1883
ot deux trensformateurs. Le filirage est
assuré par un groupe de bobines et d’élec-
trolytiques. Un auto-transformateur permet
de réguler la tension du secteur qui, en
campagne, varie focilement de 80 & 140 volts.
Une alimentation spéciale est prévue pour
le préamplificateur d'antenne, afin de dimi-
nuer au moximum les risques d'un gocro-

chage.

L tube est un M3l qui, jusgu'a ce
Jour, a résisté i toutes les surcharges qu'il
a pu subir. Il est & remarqguer que Pensermble
du matériel est soumis quelquefois @ de dures
EPPEHDES i, cﬂpmdmu. ne semblent pas
Puser anormalement.

Lo rémpti{m, & cette distance est donc
possible. Cependant, le foit qu'on n'est pas
certain o obenir toutes les émissions confor-
tablement, oblige 4 n'envisager celle réception
que sur le plan fude, sans pouvotr s¢ pers
mettre de commercializer les résultats.

Ces réceptions que je veus signale ond
étd abservdes par de nombreuses personnes
de la région dont je vous fournis une liste,
Par aillewrs, la presse locale a consacré,
en plusieurs circonstances, quelques articles
it mes travawx. (Cest ainst que rous pourres
prendre connaissance dans le journal « Uuesi-
France » d'un reportage sur le sujet, lors
de ordinction des préires, & Paris, et du
message du Pape & Pdques 1919,

Veuillez agréer, etc.

Charles LIMOUSIN,
i Conlie (Sarthe).

Haute définition

Maon cher A V...

Je suis avec intérét le concours gque vous
aves organisé, sur les réceptions & grande
distance pour les standards aciuels de félé
vision & 441 lignes et 4 819 lignes. Je me
permets de vous transmetire les résultats que
jlai obtenus.

Jlespére que, conformément au réglement,
ma qualité de ecollaborateur de la revue ne
m'empéche pas de poser ma candidature.

Le récepteur 819 lignes domt je dispose |
est installé & Pomponne, 4 31 km & wveol
doiseau de la Towr Eiffel. Le principal
obstacle enire émetteur et le réceptenr est
une ligne triple a 220,000 rolts situde d
environ 2 km du réceptenr. L'antenne uti-
lisée est un trombonne avee wun rdflectenr
et dewx directeurs, placée sur le toit & eni-
ron 6 métres du sol, Le récepteur est celui
que nous avens décrit dans les numdéros 1,

2, et 3 de TELEVISION.

Les résultats sont irés satisfaisants, puis-
qu'tls permeltent une rdéception stable fons
Tes jours, quel que soit le temps, pour le
son comme pour 'image.

La définition verticale est de Pordre de
T00 points, ce qui correspond & wne excel-
lente image. La réserve de sensibilité est

grande, ¢t le souffle du récepteur n'est pus
génant. Le niveau des parasites est plus
faible que dans le cas du 441 lignes.
Jespére procéder d& des essois @ plus
grande distance prochainement.
En attendant de pouveir vous commitni-
guer les résultats futurs, veuilles agréer, ete...

Jean BASSEGUY,
10, rue Saint-Laurent,

Lagny (S.-et-M.).
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PHOTOGRAPHIE
DES IMAGES

EN

Si. tenté par la qualité de 'image qui
apparaissait sur votre tube cathodique,
vous avez essayé de la photographier,
vous avez siirement eu une déception i la
vae du résultat : une image floue, ou bizar-
rement décordée de bandes horizontales on
dingonales,

Dans les lignes qui suivent, les raisons
de ces insuccés sont expliquées, ainsi gue
la manidére de les éviter, en partie par une
disposition adéquate de Pappareil photo-
graphigue par rapport au tube, ou complé-
tement au moyen de obturateur élec-
tromique déerit, gui permet d’obtenir des
photographics trls réussies.

Indépendamment de 'intérét  artis-
tique ou documentaire de telles photo-
graphics, elles peuvent constituer wun
gérieux  argument publicitaire pour le
constructeur qui montre les photos des
images obtenues sur ses récepteurs,

Le téléviseur de Marius

Quelqu'on  se  vantait récemment de
posséder un téléviseur dont I'éeran était
tellement luminenx qu'il en avait obtenu
de tries honnes photographies avec un temps
de pose de 1/L000 de seconde. Chose
étrange, si quelques personnes de Massis-
tance ont pensé que de telles photogra-
phies devaient avoir un aspect triss parti-
culier (c'est-R-dire se réduire & une dou-
zaine de lignes de balayage horizontal),

03
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Fig. 1.

= Le fendement

Duverfyre

CB

TELEVISION

aucune n'a pensé sur le moment que le
fait de photographier un écran de télé-
vision an 1/1.000 de seconde (en admet-
tant que ccla ait &6 vraiment fait) et
d’obtenir une impression vigible sur la
plagque, ne prouvait absolument rien quant
a la lominosité de Pderan, on & la sensi-
bilité de la plagque...

En cffet, quand on photographie un
écran de télévision, chague partie de la
plagque est impressionnée par ]Inmgr du
spot, gquand il la touche, mais ceei dure,
pour chagque point, quelques microse-
condes, & savoir : le passage du spot lui-
mime (une fraction de microscconde) et
ensuite la phosphorescende de 'éeran qui
déeroit extrémement vite, surtout pour e
qui est de la composante bleue de la lumidre,
la pluz actinigque. Au passage du spot,
chagque point de Péeran donne un éelair
nettement blen, la phosphoreseence qui
suit virant de plus en plus au rouge en
méme temps quelle s'éteint; Pimpression
moyenne recue par 'oeil — intégrée, comme
diratent les « forts en maths » — est celle
d'une lumiére blanche

Done, poser 171000 de seconde on 1 /540
de seconde donmera sur chogue point, de
la plague exactement la méme impression.
Mais, dans le second cas, 'ensemble des
pointz  impressionnds occupera une  sar-
face beaucoup plus grande,

Au fond, la photographic des images
de télévision est analogae & la réalisation

de ces wdessing & la lampe » qu'a laneés

w5 MOS SOUVERITS SONL exnets — Pleasso,
déplagant devant un appareil photo-
graphique & obturateur ouvert une lampe
de poche qu’il allomait et Eteignait anx
moments adéquats,

Mais, dans e¢ eas, 'artiste ne commengait
le mouvement de sa lampe qu’aprés Pouver-
ture de 'obturatenr, et le terminait avant
la fermeture.

Dans le cas de la télévision, le probléme
est tout différent, & moins que des rela-
tions trés haut placées, rue Cognacg-
_]u].r ne vous permetient de leur 1E1Ep|mm=r
pour lenr demander :

@ Commencez A&  balayer une image
quand je vous le dirai, & la vitesse que je
voudrai, et arrétez-vous quand je vons le
dirai. »

It encore, ceci ne résoudrait que par-
ticllement le problime, car de graves
questions sc poseraient au sujet de la syn-
chronisation des balayages, et des dépla-
cements éventuels du sujet télévisé pen-
dant la pose.

Les obturateurs

Force nous ¢st de nows plier an rythme
des tops de synchronisation, Il faut dane
connaitre exactement le comportement de
Pobturateur.

[1 v en a de deux sortes @ les obturatenrs
d'objectif du type Compur qui démas-

'd: un ebiurateur d abjecell asz augment® on 1B 31 on ferme un pou le diaphragme.

Fig. 2. = Une Image. de célévizsion photographie avec un obturateur 3 rideau te déplagant horlzontalemant

s¢ compose de lgnes apperiensnt 4 5 demb-images successlves pour

vre pose tecale de 1725 de seconde.



q;ant l‘nbje{:t:'iﬂ pu.}s BE refermes;, et les
obturateurs de a i t
devant la surface pnﬁig.qﬂ f—aﬂmn
rideau (type Foca, Leica, Contaz).

Envisageons d'abord 1'oburateur d"objec-
tif. Il s’ouvre théoriquement en un temps
nul, reste onvert pendant un certain temps
et se referme en un temps nuel. Mais, en
pratique, il met un certain temps & 'ouvrir
et & se fermer; la courbe de ouverture
utile en fonction du temps ¢st donnée par
la figure 1 a; on appelle rendement d'un
obturateur, le rapport CD [AB.

On obtiendra done, avec cet obturateur
réglé an 125 de seconde, une photographie
qui tombera, en général, & cheval sur un
balayage, comportant le bas d'une demi-
lm:]ge (commengant en dégradé pendant
la durée AC d'ouverture), toute la demi-
mmage suivante, puis le hant de la demi-
image suivante, finissant en dégradé, a
Pendroit ot commengait le bas de la pre-
mitre partic de demi-image, si Iobtura-
teur fait exactement 1/25 de seconde.

Néanmoins, avee un bon éeran, un tube
alimenté & 10.000 volts (et, pour quelques
instants cela pent se faire; l'image sera
plus petite, & puissance de balayage égal,
muais elle sera mieux concentrée et beau-
coup plos lumineuse), om peut utiliser
avec le film Royoscope de Kedak, spécial
pour la photographic des écrams fluores-

cents, ou, & défaut, avec de la Super XX -

ou analogue, un diaphragme allant jus-
gqu'a f: 4,5,

Si la durée de la pose n'est pas de 1 /25
de seconde, on observera une bande hori-
gontale, de tonalité différente dans l'image.

Pour une pose trop longue, la fin de la
dernitre fraction de demi-image empié-
tera sur le début de la premitre fraction,
et la bande sera plus elaire sur le positif,
certnines lignes ayant été tracées deux
fois. Pour une pose trop courte, il ¥ aura
une zone horizontale oft manqueront les
lignes paires ou impaires et qui semblera
de ce fait plus sombre.

Signalons, en passant, que 'observation
de telles i.ma.ﬁza permet de connaitre la
vraie vitesse votre obturateur, ce qui
vous réserve peut-étre des surprises. Si
cette vitesse est régulidrement variable,
Euelq‘uu easpis vous montreront ol vous

evez placer 'index de vitesse pour réaliser
exactement 1 /25 de seconde.

Zi cette vitesse n'est pas réglable, il
vous reste toujours la possibilité de deman-
der & d'autres relations influentes de
modifier la fréquence du secteur. Mais,
dans ce ens, ne communiquezr pas volre
adresse aux fabricants d'horloges syn-
chrones, ou, alors, contractez une forte
assurance sur la vie..

Il va de soi que la photographie des
sujets télévisés immobiles ne pose que pen
de problémes : on serre le diaphragme et
on pose 0,5 4 1 seconde. Dans ce cas, il
est impossible de wvoir sur Dimage que
certains points ont &té balayés 25 fois ot
d'autres 24.

L'obturateur a rideau
Si votre appareil est muni d'un obtu-

ratear de plaque, le problime est tout
différent. Les mouvements combinés de la
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fente et du balayage pourront donner sur
le cliché des zones trés visibles et éventuel-
lement trés génantes si I'appareil est mal
employé. En effet, cette fois, il n'y a plus
de dégradé : chague point de Ia plague est
démasqué brusquement et masqué de
mime,

Tout d’abord, rappelons gque 'exposi-
tion au 25° de seconde d'une plaque « &
pleine fente » (c’est-d-dire avec une fente
susceptible de démasquer & un moment
la totalité de la plagque} dure, en fair,
1/12 de seconde, toutes les parties de la
plague n'était pas exposées en méme
temps. On pourra donc trouver sur la
plague des lignes appartenant & 4 demi-
images successives et & 5 demi-images
dans le cas le plus défavorable oit 'expo-
sition de la zone de plaque démasquée en

premier a liew an cours d'un balayage

vertical.

Les résultats obtenus varieront énor-
mément suivant la direction da déplace-
ment du ridean, sa vitesse et son sens.

Supposons d'abord que les bords du
rideau soient werticaux, se déplacant
dene horizontalement, ¢'est-d-dire i:.uu
le sens du balayage lignes.

Clest ce qui se passe en particulier pour
le Foca quand on prend une photographie,
dite honzontale, ayant son grand cité
horizontal (si les photographes de 1'an
1900 entendaient appeler grand cité d'un
cliché une dimensgion de 36 mm, il est
certain qu'une attaque d’apoplexie les
expédicrait ad paires), comme on est logi-
gquement tenté de le faire pour photogra-
phier une image de télévision, ¢ui, elle
aunssi, est allongée dans le sens horizontal.

Si nous supposons que les deux bords
du ridean mettent chacun 1/25 de seconde
& parcourir la largeur de 'image de "écran
sur le film sensible, la largenr de la fente
étant fgale & la largeur de cette image
{c'est ce qui ge passera si Pobturateur est
réglé sur 1/25 de seconde, & fente maxi-
mum, l'image occupant toute la surface
du clich&), nons obtiendrons un résultat

e I'on peut facilement préveir en consi-

frant les variations an cours du temps
des zones démasquées.

Ce résultat est illustré par la figure 2.
Il est, cornme om le woit, désastreux :
I'image est formée de triangles rectangles
de parallélogrammes et de trapizes em-
pruntés 2 cing demi-images dilférentes,
raccordés suivant des lignes en biais avec
des chevauchements ou des mangues si
la vitesse du ridean n'a pas rigoureusement
la valenr théorique, et la vitesse du ridean
n'est pas constante !

Sur la figure 2, pour mieux expliquer la
composition de la photographie, nous
avons supposé que le balayage était réalisé
avec des lignes paires droites et des lignes
impaires en sinusoldes, et que la fente du
ridean était légtrement plus petite que la
largeur de I'image de I"écran sur la plaque.
Nous avons supposé également d-r{ﬂuu le
mouvement du rideau avait lieu *dans le
sens do balayage llfmsa sur le cliché, et

"ap moment du début du démasquage

e la partie de l'image correspondant au
bord gauche de 1'écran, le balayage images
El:ait an premier tiers de sa course descen-

ante.

Les chiffres placés & cdté des lignes
indiquent les numéros des demi-images
auxquelles cos lignes appartiennent.

Si, par suite d'une coincidence, le début
du démasquage de I'image correspondait
au début du balayage wvertical, I'aspect
de la photographie gerait légérement
amélioré : les lignes wn'appartiendraient
plus qu'a quatre demi-images différentes,
et il n'y aurait plus que deux barres en
binis. Maiz nous serions encore loin d'une
bonne photographie.

Oi1 les résultats s’améliorent

Si les bords du rideaun sont paralliles
aux lignes, le mouvement de eces bords
se  faisant paralltlement ao  balayage
images, on peut, soivant la fagon dont
on s¢ place, obtenir des résultats anssi
mauvais que dans le cas précédent, meil-
leurs, on méme presque parfaits.

Alors que, dans le cas préeédent, les
résultats auraient été trés analogues pour
un ridean se déplagant de droite & gauche
ou de ganche & droite (les barres en biais
aurnient #t¢ inclinfes dans 'autre sens),
maintenant le sens de déplacement du
ridean va modifier compliétement le résultat,

Pour ne pas allonger abusivement cet
exXposé, nous exposerons gommairement le
procédé graphique que nous avons utilisé
pour prévoir les résultats. Un exemple
en est donné par la figure 3. Elle repré-
sente la succession des positions respec-
tives de l'image d'une ligne et des deux
parties du ridean. Seuale, la partie du ridean
qui peut jouer un rile est représentfe.

MNous avons figuré une image correspon-
dant & un balayage ligne d’amplitude
tris petite, car il soffit de connaitre les
positions dans lesquelles les lignes commen-
ceront et cesseront de marquer. Le trait
noir horizontal dans chaque rectangle
représente la position de la ligne & l'instant
considéré, le trait noir vertical & gaunche
du rectangle représente une partie du
rideau. La fliche située dans le rectangle
représente la direction du mouvement de
la ligne; elle est noire si ce monvement va
s'inscrire sur la plague, c'est-d-dire 35'il
s'opére dans une régon démasquée, elle
est blanche pour annoncer un mouvement
qui ne va pas s'inscrire,

Une zone hachurée représente une région
qui vient d'étre balayée par une ligne non
masquée, c'est-ii-dire une zone impres-
sionée de la plaque, dans I'intervalle de
temps qui sépare chaque image de la préce-
dente.

Chaque fois que la ligne est arrivée au
bas du rectangle, la figure correspondante
est répétée une fois, avec I ligne en hant
da rectangle et le ridean dans la méme
position {nous supposons donc un retour
images instantané).

Dans le cas de la figure 3, nous avons
supposé

—= Une fente égale & la hauteur de

l"imng[eI.
— Un ridean s¢ déplagant dans le méme
sens que 'image de la ligne;

— Un temps de pose de 1/25 de seconde,
c'est-d-dire une vitesse de ridean moitié
de la vitesse de I'image de la ligne;

— Un balayage images & mi-course an



Fig. 3. — Duns lo cas d'un rideay 3¢ déplgans verclcalement, cects méthode graphlque
pormet de préveir le résultat des mouvements combinds du rideauv e de V'image d'une ligne.

moment oft le ridean commence & démas-
quer I'image du haut de "écran.

Dans ce cas, il est facile de vérifier gu'on
obtient une photographie se composant
de lignes empruntées & trois demi-images
suceessives, et non plus ecing, autrement
dit, quelque chose d'assez analogue au
résultat de obturateur d'objectif.

5i le balayage images wvient juste de
commencer au moment ot le rideau com-
mence i démasquer la plagque; on aura
deux demi-images complétes, c'est-h-dire
ln perfection.

Cette méme méthode graphique. appli-
guée au cas of le monvement du rideau a
lien en sems inverse, toutes choses égales
d'aillenrs, montre que le résultat est désas-
treux : la photographie se compose de
lignes empruntées & cing demi images
successives, raccordées par deux barres
horizontales.

En appliquant toujours cette méthode
graphigue au ens oft le mouvement du
ridean a lien dans le sens de celui de
limage de la ligne, mais & la méme vitesse,
c'est-fi-dire pour une posc de 1/25 de
seconde; la bhavteur de ]‘im:‘ngu oocupant
la moiti¢ de la fente, on trouve que, cette
fois, le résultat est & peu prés parfait.
¢'est-i-dire que la photographie se compose
de lignes empruntées & deux demi-images
suecessives, sans barre de  séparation,
horizontale ou en biais. Cela reste valable
quelle que soit la position du balayage
images au moment du début do démas.
quage.

Micux encore, I'égalité de la vitesse du
ridean et de celle du déplacement de 'image
de la ligne ¢tant la condition la plus impor-
tante, une légére variation de la largeur
de la fente, ¢'est-idire du temps de pose,
peut ne pas compromettre le suceds, Cette
variation se¢ contente  de  diminuer la
probabilité de réussite, qui, de 100 9%, dans
lz cas d'une pose de 1 /25 de seconde exac-
tement, tombe & 80 9 (ee gui nest déja
pas si mal) pour des poses de 1/20 de
sgeonde on de 1 /30 de seconde.

Or, si I'on n'est pas maitre de la vitesse
du rideau, ou du moins, pas d'une facon

continue, on est parfaitement maitre de
la vitesse de I'image de la ligne : il suffit
de faire varier la distanee de "appareil
photographique au tube cathodigue.

Lo vitesse du rideau pouvant étre mesu-
rée & partir d'une photographic de 1'écran
prise aussi prés que possible avec le ridean
se déplacant horizontalement (on la cal-
culera d'aprés l'inclinaison des barres de
la figure 2), on pourra en déduire la dis-
tance & laguelle il convient de photogra-
phier I'écran.

Il est & noter que, dans le cas des appa-
reils pour lesquels le déplacement du rideau
e fait dans le sens de la grande dimension
de I'image {comme le Foca), on est conduit
presque  automatiquement & donmer &
'image de I"écran une hauteur égale a la
moitié de la fente du rideau, pour la pose
qui correspond & une fente maximum,
¢gale & la plus grande longueur du cliché.
En effet, le format de 'image téléviste
est de 3 % 4.

Si =a largeur occupe complétement les
24 mm de la largeur du eliché, sa hauteur
occupera 304 % 24 = 18 mm, c'est-h-dire
exactement la moitié de la longucur du
cliché,

Certains objecteront que 'on perd ainsi
une bonne partie, 50 9 exactement, de
la surface sensible. Mais cela n'a aucune
importance, car le pouvoir séparatenr des
bons  objectifs d'appareils petit format
atteignant 40 traits par mm, cela corres-
pond pour 18 mm & une image de ;

40 % 18 = 720 lignes.

Or, en raison des dimensions du spot,
le plus petit détail pergun sur un tube est
de 0,3 mm, ¢t 'image qui s¢ forme sur un
tube de 22 em n'augmente pas en finesse
i partir du moment od le nombre de lignes
dépasse 450 (1).

La définition d'une photographic prise
dans les conditions exposées plus haut est
donc suffisante, et, si sa finesse ne change
pas quand le nombre de lignes passe de
441 & 819, c'est que 'aspect du tube
regardé & 1'eil ou ne change pas davan-
tage.

Conclusion

En résumé, pour réussir une bonne pho-
tographie d'un écran de télévision, il faut :

1o Utiliser de préférence un obturateur
i rideau; & défaut, avec un obturateur
d'objectif, le régler an 1/25 de seconde
wrai, et, si c'est possible, ne pas utiliser
la pleine ouverture de l'objectif;

2¢ Qrienter cet appareil de telle fagon

ue le rideau se déplace verticalement et
:}u bas en haout pendant la posc; en cffet,
I'image de 'écran est retournée sur la
plague, et le balayage images s’y fait de
bas en haut;

3¢ Reégler le temps de pose a4 1f25 de
seconde;

4 Se placer & une distance telle que la
vitesse du balayage vertical sur la plagque
soit aussi voisine que possible de la vitesse
du rideau, distance &4 trouver expérimen-
talement, ou i calenler d’aprés la méthode
expliquée ci-dessus;

5¢ Utiliser une trés haute tension élevée
sur le tube cathodique, pour améliorer
la finesse du spot et sa luminosité;

69 Utiliser du film rapide : Rayoscope
ou Super XX Kedak, ou Agfe Isepan N,
ou Panchromosa 320 Gevaert, et une ouver-
ture variant de £. : 4,5 & f. : 2,8, selon la
luminosité de I"écran (Z). ) ‘

Cependant, la meilleure solution, si
I'on wveut wvraiment obtenir des photo-
graphies parfaites, consiste & utiliser un
obturateur électronigque, dont la descrip-
tion détaillée fait 1'objet de notre prochain

article.
J.-P. (EMICHEN

N.d.lL.R. (1) — Cette opinion est celle
de "auteur, avec gqui nous sommes en
désaceord sur ce sujet.

(2) — MNous avons personnellement fait
pas mal de photographies d'images, dont
celles qui illustrent et illustreront les
articles sur le TEE 51, 4 I"aide de notre
fidtle Rolleiflex, ouvert & peu prés a 3.5,
au dixitme de seconde approximativement,
et sensiblement aussi prés que possible
de D'écran, en choisissant de préférence
un « point mort » de l'image.
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Les procédés séquentiels

Le prmc:pr_ de tous les systémes séquens
tiels consiste § transmettre 'une apris

"autre les trois images correspondant aux
trois couleurs fondamentales, i une cadence

sullisamment rapide pour que, grice o la

rémanence rétinienne, el puisse intégrer
les trois composantes &lémentaires en une
seule image complexe.

La différence entre les systémes proposés
réside justement dans ln cadence 4 laquelle
on « échantillonne » les trois couleurs.

Cette commutation de couleurs peut
avoir lien & chagque demi-image, on trame,
et ¢'est le procéde CLB.S.

Elle peut se produire & chagque ligne, et
¢'est le procédé CT.LL

Enfin, on peut la préveir & chagque élé-
ment d'image, ¢'est-i-dire 4 chagque point,
et e'est le procéde RUCA.

Naturellement, dans chacun des sys-
T-L11H.:-1 il est intéressant de proliter ‘de
'analyse standard & entrelncement d'ordre
deux pour eén faire bénéficier la couleur.

Le procédé C.B.S.

Dans le systéme C.B.S., la commutation
de couleurs se fait a chaque demi-image,
el on a I-I:l. b'l.l’."ﬂl:!‘-'-"-ll,'.lrl 5“]'\.‘ tte :

\ Trame paire 1 : Rouge.

Image 1 ¢ Trame impaire 1 : Blen.

Image 2 ' « Trame paire 2 : Vert.
| Trame impaire 2 : Rouge.
Y Trame paire 3 : Blen.

Image 3 ¢ Trome i impaire 3 @ Vert,

Aun bout de treis images noir et blane
complétes, comprenant =ix trames eéntre-
lacées, on a donc une analyse entitre en
couleurs,

A la cadence habituelle de 50 demi-
images par seconde, chagque coulenr ne
reviendrait que 50 : 3 = 16,66 fois par
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Dans notre précédent  article, nous
avens rapidement passé en revuwe los
trois procédés principaux de télévision
en couleurs, c'est-d-dire optiques, séquen-
tiels et simultanés, en mettant Paccent
sur les avantages el inconvénienis relatifs.

Aujourd’hui, nous nous lourncrons
plutdt vers le edlé pratiqgue en nous inté-
ressant aux bases des svsidmes que ont
Jait Vobjet de réalisations commerciales
et de démonstrations publigues, o est-
d=dire lo systime C.B.5. et le sysiéme
R.C.A.

On sait déjd que le premier de ces
procédés est du iype séquentiel et o &
adoptd comme standard provisoire par
la Commissien gouvcernementale amdri-
eaireg, ce qui v'a pas mangué de soulever
ure follé géndral dent news nous sommes
fuit U'écho dans ces colonnes.

Le procédé H.C.A., bien qu'étant en
fait & séquence de poinds, est & ranger
dans la catfgerie des systémes guasi-
simultenés en reison de la rapidité de
la commutation des couleurs.

La nuance est d’imporlance, car si
le procédé dit @ déteils communs n'effre
aucun avanfage pratiqgue dans les sys-
thmes & zéquence de lignes ow J'images,
il en affre d'énormes dans les systémes
quasi-simultands,
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seconde ot on constaterait un papillotte-
ment de conleur fort génant.

La C.B.5. s'est done vue contrainte de
porter la feéquence du balayage wvertical

72 images par seconde, soit 44 demi-
images, Chagque couleur est alors répétie
144 : 3 = 48 fois par seconde, et le papil-
lottement de conleur a disparu,

Cela nous emmine loin du standard noir
et blane, mais il v a pire.

Pour loger son standard couleurs dans
la bande, large de 6 MHz seulement,
allouée aux U.S.A. & chaque émettenr de

URS

télévigion, la C.1B.5. a bien &té obligic de
réduire la fréquence du balayage horizontal,
avee une réduction correspondante  de
finesse, Le nombre de lignes adopté est,
assez curiensement, celui du standard noir
et blanc britannigque, soit 405 lignes par
image.

La fréquence du balayvage horizontal
est de 4053 x 72 = 29,160 lignes par
seconde.

Le systéme C.B.5. est donc totalement
incompatible, car il exige la modification
des deux fréquences de balayage.

Le procédé C.T.L

Dang ge systdme, ln commutation de
coleurs se fait & la feégquence du balayage
horizontal. Ce sont done des lignes entidres
gqui  apparaissent  suecessivement,  dans
'une des trois couleurs fondamentales, la
séquence de couleurs dtant identigque &
celle ind:iqu{,n pour les trames dans e
procédd CU1.5.

Nous ne nous attarderons pas sur ce
systime, que mnous croyons avoir Gté
délaissé par som promoteur, et qui n'a
jamais  été  1'objet de démonstrations
convaineantes.

Le procédé R.C.A.

Dans le procédée R.C.A., la camérn est
triple et Fournit trois modulations V.F.
correspondant aux treis eouleurs fonda-
mentales rouge-blew-vert, sélectionnées &
travers les filtres usunels (fig. 1).

Pour que In bande passante totule ne
dépasse pas les 4 MHz du standard mono-
chrome, les trois couleurs se partagent le
temps disponible, et sont transmises suae-
cessivement, & aide d'un astucieux sys-
time - d'échantillonnage.

3.200.000 fois par seconde, on prélive
la tension V.F. & la sortie de chacune des
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caméras, en succession,
commutatenr électronique,

La durée de chacun de ces préldvements
est trés courte, ot on recueille wne impul-
sion positive, dont 'amplitude représente
exactemnent 'intensité de la coulenr cor-
respondant & la caméra intéressée pour le
point en cours d'analyse (fig. 2 a-b-c)

Ces impulsions passent &t travers un
filtre passe-baz d'on elles ressortent sous
forme de sinusoides, résultant de la super-
position d'une tension alternative et d'une
tension continue (fig. 2 d-e-f). La fréquence
de coupure du filtre est de 2 MHaz.

Les trois sinusoides sont alors combindes
pour former le signal compesite de la
figure 2-g. Il semblerait difficile d'en
déduire les tensions originales correspon-
dant aux trois couleurs fondamentales,
mapis on remargquera qu'd 'instant précis
oit chacune des zinusoides passe par gon

& aide d'un

[OMMUTATEUR
PASSE-BAS ELECTROMIQUE
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maximum, c'est-d-dire par la valeur
correspondante & 'amplitude de 'impul-
sion, les deux autres passent par zéro.

En conséquence, 'amplitude du signal
composite en chacun des points 1, 2 et 3.
correspon  exactement & 'amplitude des
composantes verte, rouge et bleue raspecs
tivement, et il suffit d’en relever la valeur,
aux instants 1, 2 et 3, & "aide d"un commau-
tateur électronique, synchronisé avec celui
de 1"émission, pour avoir "amplitude
exacte des signaux couleurs que le commu-
tatenr sépare en Lrois voies verte, rouge et
blene (fig. 2-h).

L'énorme avantage de ce signal compao-
site est qu il n'ocenpe qu'une bande égale
a celle du signal d'échantillonnage, soit
3,8 MH=, ¢t n'en porte pas moins toute
"mformation  couleur correspondant &
trois canaux de 3,8 MHz (fig. 3).

Chagque couleur est échantillonnée plus
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de 7.000 tois par ligne, les points se recon-
vrant dans une bonne mesure et se trouvant,
d'une part décalés dans deux lignes suc-
cessives, d'autre part, automatigquement
soumis i l'entrelagage usuel des lignes.
On évite ainsi-la formation de figures
colordes  stationnaires parasites, mais il
devient nécessaire d'avoir quatre trames
(deux, entrelacé de points ® deux, entre-
lacé de lignes) pour une image couleur
compléte. Op a done 15 images couleur par
seconde, avec une fréquence images de 60.
Le détai] maximum que 'on peut trans-
mettre ¢orrespond & 3,8:2 = 1,9 MHa

Détails communs

La finesse de I'image est donc assez sévi-

rement limitée: mais ne peut-on touwrner
la difficulté ¥
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Tout le monde a vu, ou méme a essayé,
de colorier des photographies ordinaires
& l'aide de coulenrs & I'aniline, genre
Photocolor ou autres.

On se contente de pasger un bleu uni
sur le eiel, un vert uni sur les verdures, un
oere sur les murs, un rose sur les chairs, ete.

Le résultat est trés agréable 3 regarder,
et remarquable pour des moyens aussi
simples.

En fait, on n passé de la coulenr par
larges plages sans détails, sur une image
en noir et blanc trdés déaillée.

Ce procédé est directement applicable
& la télévision, et c'est la boase méme du
systéme R.C.A. que 'on a baptisé du nom
ronflant de « by-passed mixed highs » !

Dans ce procédé, on se contente d'une
image couleur assez grossitre, obtenue
par les moyens du paragraphe précédent,
que 'on superpose & une image noir et
blanc de finesse normale.

En d'autres termes, jusqu'd une cer-
taine fréquence, dite fréquence de eroi-
sement, qui correspond & la fréquence de
coupure du filtre passe-bae de tout a
I'heure, on sépare le signal en trois compo-
santes couleur.

Aun-dela de cette fréquence, et jusqu'a
la limite de ln bande V.F., les détails fins
ne sont pas disséqués et restent communs
aux trois canaux, clest-f-dire en noir et
blane.

Ils sont ajoutés & la modulation compo-
site issue du commutateur électronique,
de sorte qu'h "émission en a schémati-
quement le montage de la figure 4.

Le méme procédé est utilisé & la récep-
tion. Le récepteur est normal jusqu'a la
détection. L, le signal V.F. passe par le
commutatenr électronique qui le sépare
en trois composantes couleur, appliquées,
aprés amplification, aux électrodes conve-
nables de modulation.

Les détails, que l'on dérive autour du
commutateur, sont njoutés aux trois moduo-
lations. En fait, 'expérience a prouvé qu’il
ftait euffisant de les ajouter aux canaux
rouge et vert, cn raison de insensibilité
relative de I'®il au bleu.

Le récepteur complet o done "allure de
la figure 5.

(uelle doit étre la tréquence de croise-
ment ? La R.C.A. Jest livrée 2 des essais
trés poussts dans ce sens, essaiz desquels
il résulte qu'avec une fréquence de croi-
sement de 0,1 MHz seulement, Pimage
couleur obtenue est & peu prés impossible
i distinguer, & 'wil no, de celle qui pro-
vient d'un systéme simultané & 4 » 3 =
12 MHz de largeur de bande,

Or, avec le procédé & détails communs,
la couleur est limitée 3 une bande de

0,1 MHz, et les détails occupent de 0,1
i 4 MHz,

La fréquence de croisement optimum,
pour un canal télévision large de 6 MHsz,
semble se situer entre 0,5 et 1,5 MHz,

{A suivre)

AV.J. MARTIN
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ABAQUE VOLTS-DECIBELS

Le tracé de la courbe de réponse d'un
amplificateur d'oscilloscope ou bien de
I'amplificatenr & vidéo-fréquence d'un
réceptenr de télévision est somvent pré-
senté avec une &chelle verticale gradude
en décibels.

Elle exprime le rapport qui existe
entre les tensions de sortie & des fré-
quences diverses et umne tension obtenue
pour une certaine fréquence de référence,
et qui correspond an rapport unité ou
zéro décibel.

On affecte du signe plus les rapports
pour lesquels il ¥ a gain, et du signe moins
les rapports pour lesquels, il ¥ a perte.

Les varintions existant entre les rapports
extréemes dans les relevés clfectués sur les
amplificatenrs dont nous venons de parler

sont trés faibles; cn général, on ne s'inté-
resse pas & des rapports correspondant i
plus de 6 décibels,

Les graphiques publiés, qui permettent.
ﬁn.r une simple lecture, de passer du rapport

&5 tensions au nombre de décibels, a"¢ten-
dent jusqu'a plusieurs dizaines de décibels.
et la portion de 'échelle utile pour le
travail envisagé est assez réduite.

Nous pensons rendre service aux lec-
teurs de TELEVISION en leur présen-
tant les deux courbes ci-contre, qui per-
mettent, avec une bonne précision, de
passer des rapports 1,025 4 3,16 aunx
nombres de décibels correspondants, soit
0,2 & 10 décibels.

R. GONDRY



Notre maquette haute deéfinition

Le récepteur images du Télé 51 comporte
ut étage amplificateur haute fréquence
EF42, un étage changeur de fréquence
avee EF42, quatre tubes amplificntenrs
moyenne fréquence EF12, une détectrice
EB#l, et un amplificatenr vidéo-fréquence
équipé de deux tubes en cascade K42
et EL41 (fig. 1}.

Etage amplificateur
haute fréquence

Le montage du tube EF42 est asses
particulier par suite de son utilisation
120 MHz. Pour accroitre In pente, on
réalise un accord série de la self-induction
de cathode & Paide d’un petit condensatenr;
on a adopté un condensatenr de 47 pico-
farads pour obtenir un compromis entre le
gain ¢t la bande passante.

Toujours dans le but d'angmenter I
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eain de Uamplificatrice haute fréquence,
on utilise un accord série entre la plague
du tube haute fréquence et la changeuse
de fréquence.

Comme on a intérét & travailler avee un
maximum de self-induetion et une faible
capacité parasite, la bobine d’accord étant
montée en série, an lien d’avoir les capacités
de sortic du tube H.F. et d'entrée de
l'oscillatenr en paralléle sur la bobine,
on dispose ces capacités en séric. On peut
ainsi augmenter la valenr de la self-indue-
tion et le gain qui en résulte est important,

L accord exact de la bobine cst obtenu
par un noyau magnétique. Les pertes dues
i ce noyan étant de Pordre de 10 %, avec
les movaux ordinaires, il v a intérét &
obtenir un  accord pour un  maximum
d'éloignement da moyau.

Le cirouit d'entrée est fait en gros fil de
cuivee, ¢t le cible coaxial est adapté en
promenant le conducteur central sur la
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proximivé de Iappareil photographique, ot non pas au balayage.

{ Votr précédents muméros )

boucle jusqu’a Pobtention d'un gain maxi-
mum. On peut compler sur un gain de
cingg fois pour lamplificatewe HLI.

Etage changeur de fréquence

On wutilise, ici, un tube unigque EF42
pour le changement de fréguence. La
compensation  de  la  self-induction  de
cathode est obtenue comme pour Pampli-
ficatrice H.F. La bobine en paralléle sur
le condensatenr de cathode a pour but de
laisser le passage au courant continu.
Cette bobine est identigque i eclles disposées
dans les eirenits de découplage H.T. Une
bobine plus faible risquerait de constituer
un cirenit bouchon avee le condensateur
de  eathode, et agirait comme ecireuit
réjecteur dans la bande images, Il n'est
pas indiqué de Putiliser comme réjecteur
pour le son.

La partie oecillatrice est montéc entre
Gy et Go La tension haute fréquence est
appliquée au point milien de la bobine de
I'oscillatenr, Ce point milieu, gqui doit étre
neutre pour la tension H.F. de Poscillateur,
necessite un ri‘,gluge.: il suffit d’équilibrer
la eapacité parasite de Gy et de Gz Pour
celn, on ajoute wune eapacité de faible
valeur entre G2 et la masse,

La pente de conversion, lorsque le sy:-
tbme e:t bien équilibré, est supérieure i
I'unité. La stabilité de oscillatenr est
exoellente en fonetion des variations de
tenston d'alimentation.

Amplificateur moyenne
fréquence

Le point délicat est le choix de la fré-
quence intermédiaire. Plusicurs solutions
s présentent. Dans le eas actuel, nous
avons choisi une fréquence comprise entre
65 et 75 MHa.

Le gain obtenu avee les tubes K42
est important A eces fréquences, et il est
néecszaire d'amortir fortement les circuils
pour obtenic une bamde passante satisfoi-
sante. Le montage est classigue, et les
hohines sont placées dans les circnits de
grille pour des raizoms de facilité de mon-
tage ¢t de connexions. Tous les étages sont
idlentiques.

La commande de sensibilité de ampli-
ficateur agit sur les deux premiers élages
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movenne fréquence. Des résistances de
30 ohms sont insérécs dans le eircuit de
cathode des tubes dont on fait varier la
polarisation. On évite ainsi la variation
d'accord des circuits par suite de la varia-
tion de capacité des tubes. Cette compen-
sation & I'inconvénient de réduire un peu
le gain des denx éages.

Le canal son étant trés prés de Pextré-
mité de la bande images, nous avons limité
cellesci & environ #5 MHz, A la suite
dessais, une bande passante ploz éevée
n'a apperté aucune amélioration de qualité
de l'image. D’autre part; on évite ainsi
les risques dlinterférence entre le som el
I'image. On doit obtenir un affaiblissement
minimum de 40 db de la bande images sur
la fréquence du son pour éviter ces imter-
férences, aussi est-il nécessaire de disposer
des circuits réjecteurs.

Le premice de ces cireuits est couplé
par induction au premier bobinage M.F.;
on utilise la tension aunx bornes de cet
euroulement pour  attaquer amplifi-
cateur du son. La linison est faite en cable
conxial entre le réjectenr ot la grille du
premicr tube M.F. sen. Le circuit étant
pen couplé, la courbe du réjectenr est peu
pointue, et la réaction entre les denx accords
négligeable.

La tension H.F. appliquée & la grille du
premicr tube son est bien supérieurc b
celle obtenue lorsque P'on prend le son sur
la prise d’un réjecteur cathode, Un second
réjectenr est placé dans la cathode du troi-
sitme tube MLF. images pour compléter
efficacement Peffet de réjection.

La diode détectrice est une demi-EB41.
La bobine d"arrét série joue, en méme temps
un rile de correction aux fréquences éle-
VECE,

Etage vidéo-fréquence

Clest un amplificateur avee deux tubes
en cascade. ‘Un découplage haute tension
supplémentaire est inséré dans alimen-
tation plaque et éeran du tube EF42 pour
¢éliminer les ronflements, La ecathode est
découplée par une capacité de 100 pI” pour
augmenter le gain aux fréquences élevées.

Avee une charge de 1.500 ohms, le tube
EL41 permet dobtenir 115 wvolts ercte &

Présentation des chissis recepteurs images et son.

erite, oe qui est amplement suflisant pour
moduler Ie MW 31-13. Une correction série-
shunt est nécessaire dans ce cas.

Etage séparateur

On utilise un tube EF40 pour la sépa-
ration des signaux de svnchronisation de
la modulation. On prend la haute tension
sur la cellule de découplage qui alimente
le premier tube vidéo-fréquence. En effet,
il fant éviter toutes sources de ronflement
qui perturberaient le fonctionnement de
la synchronisation verticale. Le nivean
correct d’éerétage est réglé par ln tension
d'éeran du tube.

Le plan du chassis V.F. synchronisa-
tion est donné figure 7, et celui du réeep-
teur images figure 8,

Le récepteur son

Le réce pteur son est équipé de 5 tubes:
denx EF42 amplificatrices moyenne fré
quence, une EFEBR41 détectrice et antipa

EE41 EF42

P 5 [
K m b &1

EL41

£2 [
Skl O
L] A K63 & K [ =3
[ F F i 3 3
Al A
toy )
i ]
w F
F ¥
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MW 31-14

EAF4L EF41

Transcanhin. Ockal

Brochape des principales lampes employdes sur le téléwiseur. Dani la maquette définiclve, les deus 183
ont £t remplzcées par une senbe walve GZIL.
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rasite, une EF4l premiére basse-leéquence
et une EL41l amplificatrice de puissance.
Le schéma de principe est donné figure 2

et le plan du chiassis figure 3.

Les amplificatrices movenne fréquence
seront montée: comme celles du récepteur
images; elles sont accorddes sur 64 MHz.
Le schéma de Pantiparasite a &té inspiré
par Particle de M. Guilbert paru dans le
numére 149 de TOUTE LA RADIO.

Cuant & la basse [réquence, elle est
tout & fait classigue. Tine forte contre-
réaction, entre bobine mobile et cathode
de In EF4l, donne une courbe de réponse
amplitude/fréquence pratiquement linéaire.

La gualité du son en télévision ne néces-
site en aucun cag une compensation dans
le registre grave ou aign.

Bobinages

Ly 1
& =15 mm.

Lz : 3 spires, 30 /100, 2 = soie, jointives,
@ = & mm.

L3 : 3 spires, 10 /10 cuivee nu, | -
1 = 10 mm.

L4 : 4 spires, 30/100, 2 < soie, jointives.
7 = 8 wmm. Prise son 3 spires 30 /100,
jointives, & & mm.

Ls : 4 spires, 30 /100, 2 3 soic, jointives,

= # mm.

Lg : 5 spires, 30 /100, 2 = soie, jointives,
77 = 8 mm. Prigc cathode 2 1 spire coté
IS,

L7 : 4 spires, 30 /100, 2 = seie, jointives,
Zf 8= 8 mm,. A

Lg: 4 spires, 30100, 2 3 soie, jointives,
& = 8 mm.

Lg :4 spires, 30/100, 2 3 soie, join-
tives, ¢ = 8 mm.

Lyp: 5 spires, 307100, 2
tives, () = & mm.

Lii : Bobine arrét correction, 10,100
émail, 100 spires jointives sor résistanee
miniature 36,000 ohms, 3 = 4,5 mm, 14
microhenrys.

spire, 1210 cuivre  nu,

15 mm,

soie, join-
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[CHASSIS V. - SYNCHRONISATION |

Vu de dessus

[CHASSIS RECEPIEUR H.F. IMAGES.

Vu de dessus

Liz : correction, 10 /100 émail, 100 spires
jointives sur résistance miniature 10,000
ohms, ¢4 = 6 mm g 14 microhenrys.

L3 : correction. 10 /100 &mail, 110 spires
jointives sur résistance miniature 10,000
ohms, 29 microhenrys.

Lis : eorrection, 10 /100 émail, 100 gpi-
res  jointives, sur  résistance 10 ki),
27,2 pH.

L;:, 2 spires, 30100, 2 < soic, spircs
jointives, @ = & mm.

Lig : 6 spires, 30100, 2 X soie, spircs
jointives, o = 8 mm.

Toutes les bobines dharrée HLI. sont

faites sur sistances dedes ré 36.000 ohms,
¢ =45 mm, en fl de 10/100 émail
{environ 15 pH), b spires jointives,

Les mandring utilisées pour les bobines
d'accord somt des LIP.A. de &8 mm.
Les capacités C de découplage sont des
L500 pF céramigques,

Alimentation

L'alimentation du télévisenr est montée
sur un chissis séparé, dont les cotes sont
données  figure 6. Llalimentation est

Prézentation du chissis alimentation séparé.
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raccordée an  biti par denx  cordons
sonples, munis de bouchons. Le: condue-
teurs de chanffage sont de forte section
(fil souple de 1610 an minmum pour
éviter une chute de tension importante);
la masse des filaments ne sera raccorddée
i la masse {(— HT) que sur les chissis pour
supprimer tous risques de ronflement,

Le schéma général est donné figure 3.
Voici les coractéristiques des divers élé-
ments

Transfermatenr :

Primaire 110-12
Secondaires @ 2
1 x5V-2A:;2

5-140-120-240 wvolta.
w375 W o« 300 mA;
w 6.3 ¥ - 5A.

Bolines de filtrage :

1 hobine totale 5 H - 600 ohms - 300 mA:
1 bobine son 5 H — 70 mA.,

Les condensateurs de filtrage sont des
40 microfarads, 350 wolts  serviee,
400 wvaolts essai.

Nous donnons, figure 4, la répartition
des broches sur les bouchons de raccor-
dement, ece gui facilitera beauconp le
travail du réalizatenr, cette partic étant
assex fastidiense & exéconter,

J. BASSEGUY
et M. GUILLAUME

Mote.— Ce téléviseur fait Pabjet d'une réalisation
industrieile gar les Erablstemenes Henlvax, 3 Hénin-
Lidtard.



Depuis Mavénement des ondes centimé-
triques, on parle volontiers de communi-
cations assurées de point & point par
faisceanx dirigés appelés cibles hertzicns,
avec utilisation de relais. Pourquoi déve-

lopper cette nouvelle technique, quels
sont ses avantages et ses inconvénients,
tel est Iobjet de 'étude que nous publions
ci-dessous.

Jusqu'i ce jour, on a surtout fait LERTI
de liaizons multiples sur ondes métriques.
Mais méme eelles effectudes sur ondes
décimétriques  n'offrent  encore gu'un
nombre de voies aszex limité. Or, la nou-
velle  technique ne peut efficacement
concurrencer la  techoigue classique des
cibles que dans la mesure oir elle présente
sur gellesei un certain nombre d'avantages,

Sur les ondes centimétriques, les cables
hertziens peuvent assurer un trafic compa-
rable & celui des cibles coaxiaux, soit
00 communications  téléphonigues  ou
bien quelques bandes de  télévision de
10 & 20 MHz,

Un peu d’histoire

Les cables hertziens, méme en France,
ont déjii une histoire vieille de plus de
Hrans, Apres diverses études, A.G. Clavier
réalisait, en 1931, la traversée de la
Manche sur ondes de 17 cm an moyen
d'un cible hertzien bilatéeal reliant les
aéroports de Lympne et de Saint-Ingle-
vert & travers le Pas-de-Calais. Les fais-
ceaux d'ondes centimétriques Etaient con-
centrés an moyen de miroirs paraboliques
de 2 m d'ouverture. Les communications
étaient assurées en téléphonie, télégraphie
ou télétype.

En 1946, la laison Paris-Montmoreney
i 10 voies était réalisée sur ondes de 10 em.
Pour la premidre fois, on utilisait des
fréquences trés élevées avee des carace

téristigques  égquivalentes & celles  d'un
ciitble, Comme I"on sait corriger les distor-
sions, on pent méme se servir de tubes
imparfaits,

Depuis plusicurs années, fonctionne la
linison Nice-Corse, qui a permis d'intégrer
I'lle de Beauté & notre réseaun télépho-
nique national. Aux Etats-Unis, des équi-
pements sur ondes de 70 & 100 MHz per-
mettent  dassurer  simultanément  trois
communications téléphonigques et une pour
le serviee en campagne. La laizon New-
York-Boston, utilisant une puissance de
a0 watts sur "onde de 10 cm, garantit
simultanément 100 communpications télé-
phonigques.

Intérét des cables hertziens

Les avantages des cibles hertziens par
rapport aux autres cablez sont nombreax.
On fait d'abord 'économie du cable pri-
prement dit, ce qui n'est pas rien, de sa
pose, de son entretien. On n’a pas 4 craindre
la vuluérabilité de cette voie de commu-
nication, tant qu'on pourra compter sur
Péther! De meéme que, pour les cibles
couxiaux, on z intérét & les grouper en
artéres pour arriver & 'économie, parce
que plusieurs cirenits fonctionnent sur la
meme portense, de méme, pour les cables
hertziens, avec cette dilférence qu'il fant,
en oulre, définir les mémes caractéristiques
pour les cirenits de transit et les cireunits
Lerminaux.

Le miveau de bruit doit rester faible.
On compte une foree électromotrice pso-
phométrique de 2 mV, avee une grande
stabilisation du nivean moven, soit une
varigtion inférienre & 0.2 néper ou 1,7 dB.

Qualite

Des rigles de gqualité sont appliguées
aux  ecircuits radiophoniques. Pour des

circuits & des milliers de kilomdtres, les
répéteurs & 12 wvoies sur ecible doivent
donner au niveaun maximum de 28 dB.
un gain maximum de 65 dB. La distorsion
harmonique entre voies doit rester faible,
c'est-d-dire que 'harmonique 2 doit rester
inférieur & 70 dB par rapport & la fonda-
mentale, et "harmonique 3 inféricur a 80 4B,

Les variations de température des cibles
produisent une atténuation qui  peut
atteindre 20 95, La gelée, le givre, les
intempéries de toutes sortes sont i Porigine
ies interruptions de trafic qui affligent
Pexploitation & raison de une coupure par
an et par 170 kin de circuit,

Les cibles récls sont encore sujets i bien
d'putres petites mistres, anx coups de soleil,
I'été, s'ils ne sont pas guipés en caoutchoune
blanc; et awssi aux coups de lune, heau-
coup plus terribles, parait-il, que lez coups
de soleil, & canse de Ia proportion de rayons
ultra-violets !

Exploitation

La terre est ronde. Pour tenie comple
de cette propriété géophysique, il convient
de me pas trop éloigner les pylones sup-
portant deux répétenrs conséoutifs. Si fa
distance est de 50 & 70 km, il v a encore
une hautewr de 30 m environ pour atteindre
le faiscean au-dessus d'un obstacle de
dimensions moyennes situé an milien du
parcours. Dans une communication i la
Société des Radioélectriciens, M. G. Rabu-
tean, directeur général du  Laboratoire
Central  de Télécommunications, signale
que les variztions du champ hertzien sont
faillezs en hiver I:-L dB de décembre 3
février), mais fortes en été (20 dB). Ce n'est
gudre que pendant 1 on méme 0,5 pour 100
du temps qu'on enregistre des évanonis-
sements génants sur la longueur d'onde de
6,5 cm.
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En une année entiére, on ne compte gue
44 heures d'évanonisserment, o'est-f-dire
44 périodes d'évanouissement supérieur
a 20 dB durant en moyenne une heure.
Mais, compte tenu des dispositifs tech-
niques utilisés, il n'y a pas, en toute une
année, plus de 15 minutes pendant les-
quelles on ne puisse assurer la communi-
eation, ce gui donne, pratiguement, une
garantie totale d'exploitation.

Les miveaux maxima penvent étre
réduits, grice au grouwpement des commu-
nications, du fait de la compensation qui
#'établit.

Les exploitants américains, & qui 1'on
ne pent dénier 'expérience de la pratique,
affirment qu'on peut assurer une liaison
4 une distance quintuple de celle admise
par le Comité Consultatif International des
Radiocommunications. Il va sans dire que
la garantic de surcharge n'est pas la méme.

Nouveaux systémes
de modulation

Des « astuees » permettent d'atteindre
de grandes largeurs de bande, qui consis-
tent & utiliser un nombre considérable
de combinaisons de modulations. La modu-
lation d’amplitude convient surtout aux
liaisons par fil et ciible; la modulation de
fréquence, la modulation d'impulsions,
pour les liaisons radioélectriques & grandes
variations de miveau.

51 lea distorsions sont é&levées, il est
avantageux de recourir an systéme de
codage, qui raméne la téléphonie 4 la
télégraphie en divicant la parele en élé-
ments télégraphiques. 11 est ainsi possible
d'atteindre quelques centaines de voies
simultanées, car on peut facilement régé-
nérer les signaux et redresser la distorsion.
La technique est un éternel recommence-
ment : le vienx systdme Baundot de la télé-
graphie premd ainsi sa revanche sur la
téléphonie.

La modulation de fréquence a de grands
avantages, quand ce ne serait que le main-
tiem de Pamplitude constante, qui assure
une protection antiparasite efficace. Mais
ce systtme exige une grande exactitude
pour éviter la distorsion. On régle le niveau
trés correctement & 0,1 dB prés pour la
transmission par groupes de voies, qui sont
interconnectés avec les réseanx terrestres.
Fort heurcusement, la télévision n'exige
pas une courbe de réponse aunssi précise.

Quant & la modulation par impulsions,
clle exige en théorie des bandes plus
larges en raison de ses « signaux carrés »,
Mais, en pratique, 'encombrement total
du paguet de voies exprimé en fréquences
est fort pen différent. Une précision de
lordre de quelques millitmes de micro-
seconde est requise pour assurer les condi-
tions de phase,

Equipements multiplex
Les caractéristiques essentielles indiquées

ci-dessus  sont celles des équipements
hertziens du Laboratoire Central de TéElé-
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communications, avec postes fmetteurs eL
récepteurs & quartz, disposés en baies
montées sur des racks.

Equipemonis sur ondes mélriques. —-
Ces ondes offrent plus de stabilité que les
ondes centimétriques et la tolérance est
plus large. Ainsi, géométriquement, le
faiscean peut méme passer au-dessous de
I'horizon, comme c’est le eas pour la liaison
Nice-Corse. Ce systdme, qui utilise des
tubes électroniques  classiques, tétrodes
et penthodes, a une portée utile de 500 km.

Equipements sur ondes décimdiriques, —
Le systtme a une portée supéricure an
précédent. Elle atteint 1000 km, & la
condition de monter 20 répéteurs ¢n cas-
cade. L'affaiblissement maximum est de
20 dB. On emploie des triodes-phares,
dont le temps de transit est beaucoup
plus faible.

FEgquipements sur ondes cenlimétriques.
— La gamme actuelle de ces transmissions
sétend de 2400 MHz (3 = 1,25 cm), &
2.700 MHz (A = 11 em). Mais on atteindra
bientit la bande des 5.000 MHz (3 =
& cm).

On réalise ainsi, au choix, 180 wvoies
téléphoniques, larges chacune de 800 He,
ou 1 voie de télévigion unique & 14 MH=.
On stabilise les niveaux des bandes & 0,1 dI3
pris pour la téléphonie et & 0,3 dB pris
pour la télévision. Pour la régulation des
niveaux ¢t pour bénéficier de 'effet anti-
parasite, on a avantage & se servir de la
modulation de fréquence.

On évite la diaphonie entre les voies de
transmission contigu#s en établissant entre
deux wvoies adjacentes une séparation de
40 MHz. En ondes centimétriques, oil
I'on est « plus au large », on peut mime
ge permettre 60 Mz,

Pour I'"émission, on emploie des tubes
& modulation de wvitesse, notamment un
tube trés perfectionné composant trois
eavités résonnantes.

Le dernier cri consiste i utiliser des
tubes & onde progressive ou & propagation
d'onde, dont mugzur de bande passante
atteint 100 MHz. La réalisation la plus
perfectionnée est celle de M. Warnecke,
qui & construit un tube spécial conjuguant
les avantages du tube & ondes progressives
i eeux du tube & modulation de vitesse,

Mesures

L'exploitation de cibles hertziens sur
ondes ultra-courtes a nécessité la réali-
sation d’appareils de mesure spéciaux,
utilisés principalement pour relever la
courbe de réponse. L'un de ces instruments
mesure  'intermodulation; un autre est
un phasemitre pour télévizion, décelant
un angle de quelques degrés jusqu'a 30 MHz.

La dispozition des équipements doit étre
trés  pratigue. Des racks en  hauteur,
comportant de nombrer : chissis interchan-
geables d'aspeet ider ique, contiennent
tous les éguipements de modulation &
24 wvoies pour radiotéléphonie multiplex
et cibles hertziens, Des filtres & cristaux
fonctionnant sur la fréquence fondamen-
tale de 136 kHz pour la premidre modn-
lation assurent la stabilisation.

Antennes et projecteurs

L'antenne omnibus ne peat plus servir.
On a donc prévu, pour chaque !‘.iypn de
communication proposé, un genre d'aérien
parfaitement adapté.

En ondes métriques, c'est une antenne
offrant un gain de 16 dB et constituée
par 6 dipiles rayonnants munis d'autant
de réflectenrs,

En ondes décimétriques, on utilise des
tours supportant des réflecteurs parabo-
liques pour 24 voies. Les paraboloides ont
une ouverture de 3 m. On installe les Equi-
pements des relais sur une tour de 30 m
de hautenr.

En ondes centimétriques, cnfin, on a
encore reconrs @ des tours. Au rez-de-
chaunssée, on place 'alimentation; an
premier &tage, les baies; sur la terrasse,
enfin, des cornets rayonnants domt la
section carrée a 3 m de coté.

Entre New-York et Boston fonctionnent
aingi 6 linisons sur ondes de 6 cm, com-
prenant 1 voie de télévision & 4 MHz et
plusienrs centaines de voies téléphoniques
sur 0,5 MHz.

L’économie de matiéres
premiéres

Du point de wvue technique, on peut
dire que les difficultés sont reportées du
cible, gui n"existe plus, sur les installations
terminales, qui sont beaucoup plus com-
plexes. Mais du point de vue des écono-
mies de matigres, le cible hertzien offre
un avantage incomparable.

En effet, dans un ecirenit de 3.500 km
avee 6 ondes portenses, les cdbles absor-
bent 5.500 tonnes de cuivre, 18.000 tonnes
de plomb (1), 10.000 tomnes d'acier,
1.400 tonnes de papier. 5i I'on met en
regard le cible hertzien, on obtient les
résultats suivants : 30 tonnes de cuivre;
30 tonnes de plomb; 2.000 tonnes d'acier
et pas de papier du tout. L'avantage est
écrnsant. N'v efit-il gque celui-la, notre
pénurie de matidres est telle que notre
éeomomie devrait s’y résoudre.

S'agit-il de louer ces éguipements, pour
les besoins de la télévision, par exemple?
On constate que la radio n'est pas plus
chiére que le ciible, an contraire : 8,5 s
par heure et par kilomitre pour une émis-
sion de télévision sur une bande large de
4,5 MHz.

La location annuelle d'un cirenit de
100 km de longueur revient & 600,000 a
£00.000 dollars. Or, les cirenits & cables
coaxiaux s¢ développent considérablement
aux Etats-Unis. On en compte plus de
10,000 km. Mais les relais hertziens vont
bientdt les dépasser. En Europe, la Suisse
expérimente un cible hertzien Gendve-
Zurich sur ondes métriques et centimé-
trigues par le mont Chasseral.

RADIONYME



Nouvelle

Récepteur

|

La télévision sera économique on ne sera pas. Tol est Daviome
que Pon emtend répdter, avee une fréquence crofssante, dans les |
mtilieux techntques intéressés. TELEVISION, déz son premicr
numérs, avail senle cefte nécessité, of avail présenté un réceptenr
deonomique qui fit, 4 Uépogque, quelque bruit, et dont le courrier
qu'il @ provoqué témoigne de lintérét que lui portivent nos lecteurs. |

Depris, un an « passé, of nous présentons anjourd'hut, une | M. Jocques Newbauer, auquel la maguette doit beancoup de sa bonne
nourelle magquette économique, modéle 1951, congue par notre rédae- |
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Le lampiste n’a pas toujours tort

Nous avens regu, autre jour, la visite
d'un technicien connu, transfuge od’une
firme qui fabrique des télévisenrs en guan-
titds  fmportantes, cf mainlenant  Stabli
i oROn conple.

MNotre ami ¢tait quelque pen découragé :
les ventes n'allaient pas fort, en raison du
prix trop élevé des réceptenars, ot la situa-
tion n'était pas brillante. Aussi nous tint-il
le petit discours suivant, que nous repro-
duizons fidélement :

 J'ai tout essavé, J'ai fait une remise
exceptionnelle de 10 %5 & tous mes clients
du sexe maseuling et j'ai consenti, par
contre, uné ristourne spéciale de 10 95
i toute ma clientéle fEminine,

o ol oflert en cadean pour rien, grat.ui-
tement et sans fraiz, un splendide récep-
teur de radio & tout acheteur de la fiche
bapane d'antenne & dowze mille franes.

« J"ai soldé, avant inventaire, tont mon
stock @ des prix sen=ationnels: j'ai liquidé,
pendant inventaire, tout mon stoeck i des
conditions incrovables; j'ai saerifié. apriés
inventaire, tout mon stock & des prix sans
concurcence, Il n'y a gque ledit inventaire
gue je n'ai jamais fait.

aJe m'ai rien gagné gquiune lacyogite'
et je conclus, comme tout le monde, qu'il
n'y o plos rien & faire avee ln « boite §
muslue ».

« En télévision, il ¥ aurait une elientéle
importante, je le vois bien par Dintérée
quelle porte aux récepteurs en démons-
tration. Mais c’est encore la méme chose :
les prix la font reculer. Le problime est
d'ordre essentiellvment financier.

# Il est impératif que nous arriviens i
réduire les prix des réceptenrs an nivean
de ceux pratiqués en Grande-Bretagne,
par excemple, de fagon & toucher une tranche
beaueoup plus importante de la popu-
lation et développer nos ventes.

« En fait, il devient indispensable de
construire des  récepltenrs  économiques,
Or, avez-vous en déji la curiosité d'établir,
par catégoric d'éléments, le prix de revient
d'un réceprenr de télévision ¥

« 5i vous Pavex fait, vous avez constaié,
comme moi, que les lampes et le tube
entraicnt au moeins pour moitié dans le
coiit total, et vouns en aver logiqguement

Chyssis réCepiours $on U images.

mine qui nows permel de vous la présenter maintenant.

i e T e e e

tewsr en chef, qui nla qulune parcemié lointaine avee la précédente, J
Pour répondre au déziv de noz correspondants, coincidant au
reste avee celui qui nous a & exprimé pour notre maguette 819 lignes, i
nols avons fudié wne présemtation beawcoup plus commerciale e
qui constilie, somme towle, wn profolvpe de fubrication. |
La réalisation en a &é assurée avee une compétence éprouvée po

diduit qu'un récepteur fconemigque deveait
inévitablement comporter un strict mini-
mum de lampes.

« Cet état d'esprit est caractéristique
du marché frangais @ les lampes cofitent
relativement cher, et on s'efforce d'en
réduire le nombre autant gqu'on le peut.
Jexprimerai la méme chose en un raceourci
frappant. sinon strictement exact : aux
U.5.A,, on met des lampes jusqu’a ce gue
co marche; en France, on en enlive tant
que ga marche ! s

En plein vice

Le raisonnement de notre ami nous
frappa. 1l semble gque nous tournons dans
un cercle vicieux,

On s'efforee, en effet, de réduire le nombre
des lampes dans les montages pour dimi-
nuer le prix de revient, mais par la méme
ocension, on réduit les guantités & fabri-
quer par les lampistes. Cenxeci doivent
done  prévoir  des  séries  relativement
petites, et il est hors de doute que 5'ils
Fabrigquaient  en. gquantités  plus  impor-
tantes, 1ls pourraient établir des prix plus
bas, Cela est particnlifrement vrai dans le
cas des tubes cathodigques,

Le méme problime de Mimportance des
débouchés se pose lors du lancement de
nouvelles séries.  Plusieurs lectears nous
ont ¢orit pour s plaindee amérement de
Vimpossibilité of ils sont de se procurer
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lea lompes des nonvelles  séries Nowval,
extrfmement intéressantes pour la  télé-
vision. et qui ont fait leur apparition, il
v a diéjh fort longtemps, dans tous les pays
ctrangers, ¥ inclug PAllemagne.

La mise aun point de nouveaux tubes et
le lancement en série entrainent des frais
considérables et on comprend 1"hésitation
du lampiste, partagé entre son désic de
eréer du nouvean et la prudence que lui
dictent son expérience et les conditions
FEOnOImigues,

In attendant, force nous et de nouws
contenter de nos bonnes vieilles rimlock...

Essai philosophique
sur la puissance

Le probléme du récepteur économigue
s pose de la fagon suivante @ obtenir des
performances honorables d'un  réceptenr
aussl pen onéreunx gque possible.

Premiére condition done, & la lumidre
du paragraphe précédent : réduire antant
que faire se pent le nombre de lampes
{tant pis pour le lampiste [); il est évident
fquion est vite limit¢ dons cette voie,

Lampes & part, il est difficile de se passer
d'un chissis, dun tube cathodigue et
d'un haunt-parleur, n'cst-ce pas?

Les économics devront denc porter sur
le reste du montage. A ¥ regarder de pris,
ce qui eolite cher dans uwn  téléviseur,
c'est la puissance : tensionz et intensités
élevées, gros transformateurs et volumi-
neuses bobines de filtrage, condensateurs
électrochimigques & fort isolement, valves
adéquates, ete.

H v a done quelgue chose 4 faire dans
cet ordre d'idées,

En ce qui regarde les petits éléments,
ou, ecomme dit notre rabelaisien ami
P. Rogues, Ia tripaille, nous nous effor-
cerons d'éliminer les plus colteux : poten-
tiométres bobinés ¢t condensateurs Elee-
trochimigques.

Reste le grave problime de Pensemble
déviation-concentration. La condition de
puissance alimentation minimum éimine
ipso facto leg Blocs &4 haute impédance,
insatiables  goinfres qui  s'empifrent de
watts innombrables,

Pour la T.H.T., In question est wvite
régléc : pas de T.ILT. seeteur, on nous
acenserait de tentative dassassinat par
clectrocution avec préméditation; pas de
H.F. non plus, inutilement gourmande en
milliampires H.T.; reste done la T.H.T.
par retour du spot, feonomigue et sans
danger.

Heurcusement, il existe sur le marché
un bloe i basse impédance de performances
absolument exeellentes, nous avons nommd
e bloe Transco. 11 est liveé, avec les trans-
formateurs associds, pour un prix  trés
modique, ce qui ne gite rien, et fournit
gratwitement la T.H.T. sur le retour «du
spot. Nous Madoptons denthousinsme,

Dégrossissons

Le bon téléviseur moyven du Francais
ditte comprend :
Réceptonr
détectrice, V.F,,
teinte movenne;
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images ¢ oiz  HLF.,
aeparatriee,  diode  de

— Réceptenr son @ une H.F., déteetrice
et premidre BUF,, BUF, de puissanee;

-~ Base images : amplificatrice de tops,
relaxatrice, lampe de puissance:

~= HBase lignes : amplificatrice de tops,
relaxatrice, lampe de puissance, amortis-
tissement ;

— Alimentations : une ou deux valves
H.T., une ou denx valves T.H.T.

On pourrait aisément combiner plusicurs
fonetions dans une seale lampe multiple :
il suffirait d'avaoir les types convenables...

(Jue pouvons-nous, alors, supprimer la-
dedans ¥ Procédons par ordre : dans le
réceplenr images, on pent édconomiser Ia
diode de teinte movenne en faisant des
linisons directes: comme nons nous effor-
cons de réduire le nombre des lampes, o
défaut des fonctions, nous assurerons la
détection par un redresseur & cristal Wes-
tinghonse, qui présente Pavantage d'étre
beancoup plus facile & edbler.

Une lampe doeuble, triode-penthode de
puissance par exemple, nous arrangerait
bien. Avec un soupir de regret et une pensée
émue pour la ECLA0, nous abandonnerons
cette idée pour revenir & nos bonnes
rimlock classiques...

Dans ces conditions, nous ne pouvons
rien pour le récepteur son.

Dans Ia base images, nous couplerons
I"amplificatrice de tops, indispensable pour
une bonne synchronisation et un entre-
lagage correct, avee la relaxatrice en une
seule ECC40. Nous nous efforcerons de
surpolariser In lampe de puissance, cn
l'oecurrence une ELA4L, pour réduire sa
consommation.

Dans la base de temps lignes, nous allons
jouer sans réserves du bistouri.

Dabord, M'amplificatrice de tops s'avire
inutile : rayée des cadres. Ensuite, rien ne
nous empiche de monter la lampe de puis-
sance, une EL38 en attendant mieux, en
auto-oscillatrice, ce gqui élimine 1o rela-
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xatrice. Lo diode d'amortissement  est
indispensable, mais nous allons en tirer
le maximum en mettant & profit le systéme
de récupération, dit « booster », qui nous
fournit quatre-vingt & cent velts de H.T.
supplémentaire.

Cela est fort intérezsant, car, en passant
anx alimentations, nous voyons qu'on peut.
lit., faire beancoup.

Mabord. les wvalves T.H.T. font partie
intégrante do transformatear de dévintion
lignes et sont incluses dans le boitier soudé.

Ensuite, les lampes rimlock fonetion-
nent de fagon =atisfaisante avec une H.T.
de "ordre de 180 4 200 velts seulement.
Rien ne nous empéche alors de supprimer
le transformatenr d'alimentation en adop-
tant un montage deubleur de tension.
Nous D'équiperons de redresseurs  secs
L.M.T. ou Westinghouse, et nouz choi-
sirons le doublenr de Schenkel qui éeono-
mise un condensateur par rapport au dou-
bleur de Latour.

On notera done que, &'l est sans trans-
formatenr, le téléviseur n'est pas un tous-
courants, puisqu’il ne fonctionne que sur
alternatif, Dailleurs, les téléviseurs tous-
courants que nous avons pu voir étaient
tous priévas pour 220 velts (secteurs anglais
ou allemand), e qui explique tout.

Cela me veut pas dire qu'un téléviseur
tous-courants 110 volts ne soit pas faisable :
il suffit d’avoir les lampes idoines..,

La EL38 dc lignes demande une H.T.
nettement plus éleviée, 250 volts an mini-
mum, que nous lui fournirons grice & notre
systéme récupérateur.

Le chauffage des filaments pose un pro-
blétme. Nous le résoudrons grice & 'adop-
tion d’un petit transformatenr 110 /6,3 volts
en nous rappelant que de toute maniére,
notre riécepteur cst oun o« alternatif ».

On pourrait chanffer les filaments en
série 1 il sufficait d’avoir les lampes adé-
quates... En attendant, nous mettons] a

Pan avan
- Pannesu ¢
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Douw atpects du eéléviseur &quipe aver un tube de 30 om.

profit la prise 130 volts dua primore pour
gagner un pen de H. T,

La cathode de la diode de récupération
est portée & la H.T. « gonflée »; 1l y a deux
solutions : on prendre un redresseur sce,
ot choisie une valve, comme la EZ4), qui
supporte sans faiblic la pleine H.T. entre
filament et cathode, e qui permet de la
chauffer en paralléle avec les antres tubes.

Passons au schéma

Une fois arrétées nos grandes lignes,
I'établissement du schéma général de prin-
cipe de la figure 1 devient facile.

On constatera cependant que quelques
astuees réduisent considérablement le maté-
riel méecssaire.

Par exemple, on polarise poar le moins,
4 l'aide d’une résistance insérée entre le
— H.T. ¢t la masse. La tension de — 9 volts
aingi obtenne, diment filirée, convient &
la polarisation de la lampe YV.F. Un pont
de 250,000 = 500,000 obhmz en préléve
les denx tiers, soit 6 volts, pour In B.F.
de puissance. Enfin, un  potentiomitre
cn dirige une plus ou moing grande partie
sur les grilles de commande de deux des
amplificatrices HLF.,, ecc qui assure la
commande de contraste,

Une contre-réaction de cathode judi-
ciense réduit & des proportions négligealles
la variation de Pimpédance d'entrée des
lampes sowmises iune polarisation variable,

Des réjecteurs se sont aveérds nécessaires,
On les a disposés comme indigqué an schéma,

Les résistances de 10,000 ohis qui, en
paralléle avee la résistance d'entrée des
EF42, assurent Mamortissement des cir-
ciits accordés, peavent paraitre de valeur
Lrop Eleviée.

Il w'en est riem. Le caleul montre, et
Vexpérience confirme, gu'on obtient bicn
Ia bande poassante désirée, et ce, avee une
sensibiliteé HLF. considérable, Tellensent

considérable, du reste, gqu't Paris, avee
60 db  théoriques  d'atténuateurs  dans
I'entrée d'antenne, on st encore  trop
large ! En ce cas, on peut faire ce que nous
avons  fait, c'est-h-dire  remplacer  les
HLOOD ohms par des 5.000 ghms dans les
grilles.

Le eristal détectenr facilite singulitre-
ment le ciblage, en un endroit particun-
litrement propice aux accrochages,

Le signal détecté est en phase positive,
et, en conséquence, 'amplifieatrice V.F.
est polarisée & — 9 velts, ce qui place le
point de fonctionmement en bas de la
caractéristique.

En dautres termes, le courant de repos
esl réduit, et In lampe ne consomme qu’au-
tant qu’elle travaille, ce qui n'est que pure
justice,..

Le réeepteur son appelle pen de commen-
taircs; la polarisation est, li aussi, appli-
quée i la grille.

La séparation par EF42 déteetriee grille
est un montage sir et sans aléas. Les tops
séparés =zont dams le sens correct pour
synchroniser la relaxatrice lignes et lui
sont directement appligués o travers un
cirenit diftérentintenr & faible constante
de temps,

Les tops images, par contre, passent par
une triode amplificatrice qui, de plus,
supprime par écrétage les restes de tops
de lignes et, par conséquent, assure un
entrelacement correct ot une svnehroni-
sation énergigue.

La triode amplificatrice de tops est un
clément de ECCH, dont Pautre moitié
fonctionne  en relaxatenr blogué,  On
notera le mode d'application des tops.

Llamplificatrice de  puissance images
est umne EL4L, soumise 3 une forte contre-
réaction pour amdéliorer la linéarité, sans
faire appel i des intégrateurs ou différen-
timtenrs réglables qui demanderaient des

capacités et des potentiomitres supplé-
mentaires.

La linéarité obtenue cst sans doute moins
pris de la perfection qu'avee des correcs
tions réglables, mais elle est suffisamment
honne pour un récepteur de ce type, et
rien n'empeche les esprits géométrigques
d'adjoindre les corrections usuelles,

Montage mécanique

Le méme chiissis a été préva pour fone-
tionner indilféremment avee un tube de
22 on 31 cm. Ses dimensions, que nouns
avons essayié de réduire dans toute la
mesure  du posgible, sont donc  déter-
mindes par celles du tube de 22 em.

A l'avant, on a it deux séries de
gquatre trous pour les commandes; les
trous inféricurs sont prévus pour dégager
le tube de 31 em.

La construction adoptée est assez spé-
ciale, Toute In partie « réceplear son ot
images », sanf Pamplificatrice de puis-
sance du gon, est faite sur un petit chissis
sétpard, qui s¢ monte & Parridre du chissis
principal anguel il est relié par un seul
bouchon octal qui suffit & toutes les
eonnexions, o exception des  sorties
o wehnelt » et « synchronization » qui
sont faites sur fiches séparées.

Ce systeme offre avantage de faciliter
le dépannage et éventuellement le rempla-
cement du chigsis réceptenrs, et ouvre la
porte & diverses wvariantes, ne serait-ce
gque la haute définition...

['e plus, alors que le chissis principal
gst fait en téle peinte ¢ ne supporte guee
des Eléments dont le ciblage ressort de la
techoique habituelle, le chiissis réceptenrs
est fait en tile ftamée, ce qui permet des
connexions de maszse an plus court, et
loge tout le ciblage direct type télévision.

Le chissis principal porte les bases de
temps, la séparatricee ot Pamplificatries BF,
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Quatre équerres identiques, aux quatre
angles, supportent un panneau supérieur
en contreplagqué, qui sert de baffle & un
haut-parleur inversé, extra-plat, logé au-
dessus du tube.

Entre les deux équerres arritre, une entre-
toise supporte le bloc concentration-
déviation, fixé au-dessus & une plagquette
transversale qui sert de chiissis 4 alimen-
tation dont les watts dissipés sont ainsi
largement ventilés,

« tube est fixé, d'une part par un
collier ¢n caoutchoue, & serrage trés effi-
cace, qui fait partie du bloe de déviation,
et, d'autre-part, i I'avant, par un anneau
¢n tube de caoutchoue fendu qui borde
Pouverture circulaire du panneau frontal.

Le - cache vient s'appliquer sur la face
du tube.

Les photographies illustrent clairement
la disposition générale de 'ensemble. Un
avanlage intéressant, outre la facilité de
réalisation et le faible encombrement, est
le fait que le récepteur peut indiféremment
reposer sur une quelconque des quatre
fiu:es, el, en particulier, sur la face supé-
rieure, ¢e qui donne un accés aisé au ciblage.

Construction

Les détails de réalisation mécanique,
ainsi que les dimensions principales, sont
indiqués sur les dessing joints.

Aprés avoir exéeuté le travail de tdlerie,
on montera les Eléments sur le chiissis
principal, et on fera un ciblage ordinaire.
On peut, la, libérer tous ses complexes
cartésiens et aligner joliment les éléments
selon les trois axes rectangulaires de notre
pauvrée petit espace @ trois dimensions,

C'est, par contre, exactement ce qu'il

b =

ne faut pas faire sous le chilssis récepteurs,
oit les régles immuables du ciablage télé-
vision reprennent tous leurs droits : céiblez
court et direct, et refoulez dans le troi-
sitme subconscient toutes vos prétentions
i "esthétigque,

Les bobinages accordés somt tous faits
en fil de 607100, deux couches soie; les
nombres de spires sont indigués sur le
schéma général de principe.

Un condensateur ajustable de 30 pF a
¢t omis, dans le schéma, en parallile sur
le bobinage de la détectrice son.

Les prises sont faites uniformément &
une spire du cité froid du bebinage. {(On
entend par cité froid extrémité du baobi-
nage qui est & la masse du point de vue
H.F.}).

Le couplage d'antenne se fait par une
spire en fil isolé enroulée autour du premier
bobinage accordé.

Les bobines de correction ont une self-
induction de 70 microhenrys. On a intérét,
en raison duo ciblage, & utiliser des élé-
ments miniatures. A défaut, on enroulera,
sur un mandrin de 9 mm, 60 spires join-
tives en fil de 10 /100, deux couches soie.
Mise au point

Il ne doit gudre y avoir d'erreur gros-
sitre, car le céblage est considérablement
simplifié par le peu de complexité du télé-
viseur ot le nombre réduit d'éléments
utiliséz. On le wvérifiera cependant trés
soigneusement, puis on mettra sous ten-
sion, sans lampes ni tubes, et on §'assurera
que I'alimentation fonctionne correctement.
On mettra alors les lampes en place, et

si le chblage est correct, on entendra,
aprés le délai de chaulfage, le chant carac-

La Skiatron Corpoeration, New-York,
fait ftat d'un systéme de réception de
télévision par abonnement qui n'exi-
gerait plus le recours aux connexions
téléphoniques qu'implique la « phone-
vision » actuellement préconisfe par la
firme Zenith de Chicage. Les abonnds
recevraient une clé spéciale susceptible
d'étre  remplacée périodiquement selon
les changements apportés au code de
réception; au moyen de cette clé, la récep-
tion tflévisuelle se ferait awlomatique-
ment, Les appareils récepteurs ne ris-
gqueraient plus de se démoder, le systéme
comportant le seul wsage d'une lampe
réceptrice de synchronisation pouvant
Elre aisfment monife sur les récepteurs
exislants.

Une récente enquéte du  National
Industrial Conference Board et diverses
statistiques du département des recherches
de la N.B.C. portent & 5.300.000 récep-
teurs les estimations aofficielles relatives
i la production de 1950,

Le chiffre effectif de production pour

trois premiers trimestres de 1949 a
éé de 1.800.000 récepteurs, tandis que
L300.000 appareils éfaient  produits
le dernier frimestre de la méme année et

NOUVELLES DES

L600.000 le premicr trimesire de 1950
fechiflre fort élevé di sans dowte aux
fetes de fin d'année et aux commandes
qui en ont résulté, comme aux réductions
de prix intervenues en janvier ef aux
pensions  fouchées por les vétérans de
la guerre).

Sur les 6.510.500 récepteurs en usage
& heure actuelle, prés de 2 millions ont
été livrés depuizs le débur de [Mannée
courante. On estime que plus de 9 millions
d'appareils devaient fonctionner 4 la
fin de 1950,

Towtefois, on enregistre, depuis le
début d’avril, un fléchissement margué
dans la vente auv détail des récepteurs;
el bien que cefte venle sotl loujours irés
supfricure & ce qu'elle fait en 1949,
elle est actuellement de 42 %, au-dessous
du  chiffre fort éfevé de mars 1950
{308.000 appareils). Une diminution
analogue du chiffre des ventes avait
#té remargude en 1949, mais "an dernier
elle s'est produite plus it et de fagon
plus accentuée. On la considére du reste
comme normale durant les moeis Jd°68,
et les fabricants ont 1§ invités & ne pas
réduire trop sensiblement lewr production,
afin de disposer des stecks nécessaires
lors de la demande d'automne.

téristique des bases de temps, On vérifiera,
en tirant une étincelle & la masse, que la
T.H.T. est présente, et on mesurera par
prudence les tensions au support du tube.
On profitera de 'occasion pour wvérifier
le branchement, inhabituel, du MW22
ou MW31-15, car le tube coite cher...

On relicra la fiche de la cathode da tube
4 la H.T., on mettra le tube en place, et
on vérifiera de visu que le tube s'allume et
que les balayages fonctionnent. On pourra
alors essayer les réglages de luminosité et
de concentration et les potentiométres
ajustables de fréquences et d'amplitudes,

Jusque li, on n'a pas eu besoin des
récepleurs. Leur mise au point, le ciblage
ayant été diment vérifié, se réduit & 1'ali-
gnement des circuits.

On régle d'abord tous les circuits « son »
sur 42 ,» ¥ compris les réjecteurs du
réeepteur images. Ensuoite, on passe aux
réglages des circuits décalés. De bonnes
bases de départ somt les suivantes, dans
I'ordre de 'antenne a la détection
46-49-48,5-46 MHz. On retouche sur
émission, lors du passage des mires de
finesse; on doit obtemir la mire 11 sons
difficulté et la mire 12 en fignolant.

Le réglage des réjectenrs est trés critique.
Il est bon de les retoucher auvssi sur &mis-
sion.

Pour la vérification de 1'accerd, on
emploiera le classique milliampiéremétre
en série & ln base de la résistance de détec-
tion. (n le shuntera par un condensatenr
de découplage. Naturellement, les circuits
accordés sont réglés an maximum de lec-
ture, et les réjectenurs an minimum !

A.V.]. MARTIN.
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On soit que les Etats-Unis disposent

de 62 marchés de télévision localisfs
dans les principales agglomérations.
La ville de New-York vient en 18le avee
1410000 récepleurs en usage, suivie de
Los Angeles avec 554.000, et de Chicage
avec 545.000.

Selon une statistique de fruillet éablie
par POffice fconomique du Département
dr Commerce, 'essor de la télévision ot
Pachat de récepteurs qui en résulte se
traduit par une réduction des « entrées »
dans les thédires, cinémas, stades, o
par une moindre vente en librairie. Le
fléchissement @& cet égard est particulié-
rement margué en 1949 par rappor:
i année 1948, Mais, d'outre part,
I"'oen constate une puissance dachat
accrue en 1949 en ce qui concerne les
phonographes, disques, pianos, parti-
tions musicales et magasines @ ce qui
est également attribué d@ Uinfluence de
la télévision. Le seule statistique qui
n'ait pas varid de 1948 & 1949 cst celle
qui se rapperte & la circulation moné-
taire dans les dancings et dons les
domaines de Déquitation, du tir, du
patinage et de la natation.

(Doe. U.E.R.)
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Montages simples

Dans les endroits oi le champ est assez
intense, on  peut wtiliser de: montages
gérie/paralliéle i rédstances on non, selon
le eas. s conservent la bonne adaptation
de Pantenne  aux  dilférents  récepteurs
ffig- 1 & 4}

ien d'autres montages sont faciles a
imaginer.  Pourtant, les  récepteurs  se
partagent, avee les résistances, le cas
fechéant, la tension existant anx exteémités
de la ligne de descente d'amtenne. Par
ailleurs, ees montages manguent de sou-
plesse et, dan= certains caz, des rénctions
violentes sont & craindre entre les récep-
teurs, Quand le champ est juste suffisant,
il fant utiliser autre chose.

Montages a charge cathodique

Le montage & charge cathodique peut
etee emplové (fig, 5). Dans ee montage,
chague récepteur est branché sur la cathode
d'une lampe de couplage. Il v a autant de
lampes que de réceptenrs i faire fonction-
ner simultandément.

11 semblerait gue la résistance de sortie,
chargeant la ecathede des lampes, doive
etre fgale i impédance dentrée du récep-
tewr considénd. Mais, en parallide sur cette
résistance, se trouve celle de la lampe,

La résistance interne d'une lampe chargée
par la cathode est égale & 1/5, 5 étant la
pente; il faut en tenic compte.

Adaptateur & lampe EL41

Prenons un exemple concret.

Lampe utilisée : EL41 montée en triode,

Pente : 0,0065 A (V.

Beésistanee interne : 10,0065 = 150 chms
ENVITON.

Cette résistance =¢ trouve en paralléle
sur celle de la eathode. Comme la résultante
des denx doit &tre égale & 75 ohms, on voit
que celle de la cathode doit aveir une valenr
Egale & 130 ohms.

Mais cette valeur est inférieure & celle
qui est exigée pour obtention d'une pola-
risntion normale. Elle st obtenue, en effet,
avee 425 ohms.

iy

Il est parfois utile de pouveir brancher
plusieurs appareils réceptenrs de el
,‘ vision sur une mime antenne. Pour la
vente, par excmple, ecla permet awx
elients de chotsir Dappareil qui leur
semble le meilleur.

Le technicien, lui, pourra faire des
{ essars comparatifs enire deyx réceplenrs,

"un servant de témein, Vantre subissant
I d"feenticlles modifications.

e e e e e e S PV

Afin de respecter les deux obligations,
on intercale deux  résistances dans la
cathode, Ry et B2 de la figure 6. Lenr
somme est égale i 425 ohms, seit la valeur
correcte pour unc polarisation normale,
Rz est la résistance de charge, soit 150 ohme,
Ry aura pour valeur : 425 ohms — 150 ohmsa

275 ohms, €} a pour role de court-cir-
cuiter, au point de vue haute feéquence,
la résistance additionnelle By gui sert
gimplement, nous 'avons wvu, & obtenir
Ia  polarizcation normale de la  lampe.
Sans ce condensateur, In résistance de
charge ne serait pas simplement Ry, mais
Ry -+ Rz Enfin, C; empéchera la tension
continue existant au point x de la figure 6
d'étre acheminée verz Ia sortie, mais sera
sang effet sur la tension hante feéguence.

Rappelons qu’il est aisé d’obtenir une
résistance de 270 ohms, pour le montage
de la figure 6. Il suffit de prendre une résis-
tanee, du type aggloméré, de 250 ohms,
1/2 watt et d'enlever une partie de celle-ci
i 1a lime comme il est indiqué sur la figure 7.
(e ajustera la valenr exacte an pont.

Calcul du gain

Vovons quel est le gain du montage de
ln figure .
I est égal & :

Re, S
1 + (Re. 5)

oil Re : résistance de charge de la cathode,
et 5 : pente de la lampe.
s0oit 2

150 = 0,0065 S X e

Montage complet

Danz le but de rattraper cette perte,
on peut monter une lampe amplificatrice
4 large bande, devant les lampes & charge
cathodigue.

En prévovant deunx lampes de sortie,
on arrive aon schéma de Ia figore 8,

La lampe d’entrée est une EF42 chargée
a 1.500 ohma, L'amplification de 'étage
eat de :

0,0095 x 1.500 = 14 environ.

Celle de I'étage suivant étant de 0.5,
IM'ensemble aura un gain de 14 2 0.5 = 7.

Ce gain n'est pas Ie but recherché, mais
nul doute qu’il soit quand meme apprécié,
étant donné les conditions d'utilisation
indiquées plus hant.

Autre exemple

Vovons maintenant le cas on la résis-
tance de cathode permettant adapta-
tion recherchée, se révile supérienre & celle
de ln polarisation normale de ln lampe,
On peut utiliser le montage de la fgure 9,

Ry donne la valenr normale de la pola-
risation et, avec Kz assurent la charge
correcte de la lampe. Le retour de grille,
au point x, est filtré par B3 et g, afin
que la grille ne suive pas les variations de
tenston existant sur la prise de la résis-
tance de cathode.

On veul obtenir, par exemple, avec une
lnmpe 6ACT, une sortic égale & 75 olims,

Nous avens : pente == 0,000 AV,

Résistance interme :

3 ﬂl};_‘ln_r{__ 110 ohms environ.

La résistance de polarisation normale
est de 1530 olims,

Considérons  la fipure 9, on Hj =
150 ohms, En paralléle sur By -~ Rz nons
avons la résistance interne de la lampe,
soit 110 ohms. Tout cela est représentéd
clairement sur la figure 10, I1 sagit d’avoir
une sortic (aux bornes de Rz} égale &
75 ohms, En paralléle sur R, nous avons
Ry -+ R. intérienre de la lampe, soit
150 obhms = 110 ohms = 260  olms,

Iz doit aveir pour valeur :

200 x 75
260 — 75

= 105 alums

ol
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Pratiquement, on prendra 100 ohmns

On arrive alors au montage de la ngure 11
O remargquera gue o 60T est wtilisée
en penthode, aflin de conscover sa grande
pente. Clest pour eécre raison gque Ci,
découplage de 'éeran vetourne & la cathode
et mon & la masse.

Le gain de oo montage est :

{150 - 100) = 0,009
L+ [(130 + 100} = 0,009]

On voit que le gain {ou plutst la perte )
est plos intéressant danz ce montage que
dans celui de la figure 6, et cela pour une
consommation de haute tension nettement
moing  élevée,

= 0,7 environ.

Gain voisin de I'unité

Nous terminerons cn indiguant qu’en
vertains cas préecis, le gain de 'étage a
charge cathodigue peat étre voisin de 1.

En effet, =i la résistance de cathode est

grande par rapport & la résistance interne

de la lampe, la premibre devient négli-
geable par rapport & la dernitre. La résis-

92

tance de sortic est alors fgale & la résis-
tance mterne de In lampe.

Prenons le cas de la 6M7T chargée &
2000 ohms dans la cathode. La « sortie »
est alors égale & la résistance interne de la
lampe, car cette derniére est trés [aible
par rapport i celle de la cathode.

Elle est égale & 1/5, seit :

1
0.003
ceci pour 230 volts 3 la plague et 125 volts
i I"écran.

La polarisation de la lampe est égale

fo— 2.5 volts. '

On fera le retour de grille & un potentiel
convenable (inférieur de 2.5 volts & celui
de la cathode), par exemple sur un pont
de résistances entre -+ et — de la haute
tension. On en arrive au montage de la
figure 12, Le débit cathodique est égal

300 ohms enviran,

- h Ip 4 le soit 10,5 + 2,8 — 13.3 mA. La

chute de tension le long de R est
5000 : 00133 - 60,5 volts,

La haute tension est done égale @ la
tension de la cathode par rapport & la

masae, plos celle gqui existe entre eathode
et plague, soit :
250 b 66,5 - 316.5 volts,
Un prendra 315 volts sans inconviénients,
Le retowr de grille sera fait & un potentiel
égal & la tension de la cathode par rapport
i la masse moins la tension de polarisation,
¢lest-f-dire : 66,5 — 2.5 = 64 volts,
L’éeran sers & un potentiel de : 125
- 06,5 — 191,5 volts par rapport & la
I ESEE,
La résistance série d’écran aura pour
vileur :
ilaﬂ:ﬁﬂ%‘a — 45000 ohms,
Le gain de ce montage est :
L0000 = 0,003 '
1 - (10,000 x 0,003)
O voit que ce montage est trés intéres-
sant; malheurensement, on ne peut 'uti-
lizer que dans certaing cas particuliers.
Bemarquons en passant gque la sortie
300 ohms de ce montage cst effectud en
disavinétrigue,

0.93.

B. MACHARD



Aprés "avoir provisoirement délaissé, nos deux
amis reviennent au probléme du récepteur pour
ne plus le quitter.

Aujourd’hui ils en &tudient la compesition gé-
nérale. Les deux principales carégories de vélé-
wiseurs, montage a amplification directe et chan-
geur de fréquence, sont examinées dans leurs gran-
des lignes. Le lecteur deit suivre attentivement
les aspects variés que revét le signal dans les divers
érages de ces ensembles. Les dessins en marge lui
faciliteront la tiche.

Chemin falsant, Curiosus attire opportunément
Vattention d’lgnotus sur les nombreux peints qui
distinguent les circuits d'un téléviseur de ceux d'un
ardinaire récepteur de radiediffusion. Les cause-
ries suivanteés eén traiteront en détail.

ONZIEME CAUSERIE

TELEVISEURS

Alternative : direct-super

Iexorus., — Jéprouve, mon cher Curiosus, la
semsation qu'une mére doit ressentir lorsquelle
abandonne ses enfants avee ciseaux et allumettes
en guise de jonets.

Curtosus, — Pourquoi done, mon panvre ami 7

Ig. — Cur, la derniére fois, nous avons aban-
donné, quelque part, entre le ciel et la terre, les
ondes qui transportent les éléments d'images, les
&iglmll‘.n: de synchronisation permettant de les dis-
poser dans ordre convenable, ainsi que Je son qui
compléte les impressions visuelles,

utilisées en télévision, alors que, en radiophonie,
les montages & amplification’ directe sont, i heore
actuelle, & pen prés abandonnés, étant éclipsés
par le changeur de fréquence.

Ic. — Et gu'est-ce qui est préférable en télé-
vision ¥

Cun, Chague montage a ses avantages ct ses
meonvénients. Nous examinerons les uns et les
autres, car les deux catégories ont leurs partisans.

De la musique avant toute chose

3 n b H ¥ - T ; e 5
Crr. — FEn d'auntres termes, vous aver hile de I, Je "'":"E'_:Il' une fois de plus vous dessinez
recueillic toute cette énergie de haute feequence... d"%“"‘imﬂ"';l“ﬁl appelle « en hoites de conserves ».
Iz, — ..dans un réceptenr de télévision dont je UR. — Pour vous donner une idéc générale de

voudrais, enfin, entreprendre 1a réalisation,

la composition des téléviseurs, cette représentation

g X est ln plus comamode. Quand je vews faire connaitee
Cu B, — Avez-vous opte ,pour une catégorie Patis =‘I|}1.m S \-'etmn:‘:lc }m’vim,c il 1'1"Lm':; i
léterminée de montase mipificati lirecte on . i ; : EC
e L 5 g‘ 4] I INCcxLion direcia . . = I - I d a 't_ |.
changement de fréquence ¥ Bande unigque ou deux IR SOuACsbE A AE 0 Honer SUALRVELs F YRcule
handes # pittorcsque des vieilles ruelles, mais je le fais monter
:I!:r . qn"-.ltl.“tldc? Je ne savais pas quil fallaic o a troisiéme plateforme de In Tour Eiffel, De
i ] I 1 t RV R RS g i .
o e BT —tL I..“I ﬂ. o ume vaste vace :lu_!*l:um::nltlm ].ﬂj‘:_-.:;u'll A
: b — ainsi graveé dans son esprit la configuration générale
Cun. La vie, lgnotus, est un choix éternel-

lement recommenceé.

Ic. Ne sovez pas sentencieux. ami. et expli-
fquezsmol de quei il s'agit. Je supposge que tout
réceptenr de télévision doit avoir pour but de capter
les signaux et d'en dégager les tensions de vidéo-
fréquence (gui sont appliquées au wehnelt du tube
cathodique) et les tops de synchronisation servant
i imprimer la fréquence correcte aux deux baszes
de temps : lignes et imuages,

de la ville, je Iui en montrerai en détail les divers
quartiers. Nous ne procéderons pas autrement pour
analyser la composition des réceptenrs de 1élé-
vision. 5i je vous en tragats, dis le débuat, le achéma
détaillé, vous y serice nove L.

I6. — Votre méthode ne me déplait point, et je
n'ai nulle animosité & Pendroit des boites de con-
serves, En examinant leur assemblage censé repré-
senter un télévisenr & amplification directe, je
constate que, seule, 'antenne est commune au

Cur. — En effet, dans ces conditions, veus  récepteur du son et & celui d'image.
= - — L - - . a
reconslitues convenablement I'mage ¢mise. Cur, — En effet. Et cela n'est pas i |1I5#|;;,1‘:r.
I, — Ce que vous m'avez dit. il y a pea d'ing-  Car en se répandant, la télévizion fait pousser sur

tants. me fait supposer que, comme pour Ia radio-
diffusion. on peat amplifier directement les tensions
de haute fréquence recueillies dans antenne pour,
aprés lenr détection, dégager la composante de
vidéofrégquence, ou bien commenecer par abaisser la
fréquence des tensions captées, comme cela se
pratigue  dans les superhétérodynes, afin de les
amplifier plus commodément avant la détection,

Com. -~ Les deux méthodes sont, en  effer,

les toitz une véritable forét d’antennes. Une senle
par téléviseur, ¢'est déji bien suffisant L.,

[é, — En examinant la partie « son », je cons-
tate qu'elle ze compose des mémes éléments gu'un
réceptenr normal de radiodiffusion : préamplifi-
cateur H F.. changenr de fréquence. amplificatenr
M.F., dé ectenr et amplificatear B, suivi du haut-
parleur. En résumé, méme dans le téléviseur uti-
lisant Mamplification directe pour la partie «image »,
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Cun. Cela n'a rien de sorcier. La fréquence de
Foecillateur, en produisant des battements avee les
fréquences du son et de image, donnera lien & deux
fréquences  différentes que des eirenits accordés
permetiront de séparer sans difficulté,

la, - Ce n'est pos bien clair.

Cum. P'renons done un exemple numérique.
Supposens que le son soit transmis sur 42 MHz et
Pimage sur 46 MHz. Ce sont, d'ailleurs, les carac-
téristiques des émissions & movenne définition de
la Tour Eiffel. 5i vous accordez Poscillateur local
sur 33IMHz, quelles seront Jes valeurs des fréquen-
ces dilférentielles obtenues apris le changement de
fréquence ?

I6. — Pour le son nous ebtiendrons :

42 — 33 = 9 MHz.

Eyr pour 'image :

46 — 33 = 13 MH=.

Cur, — Eh bien, si vous accordez respective-
ment sur ces fréquences les amplificateurs ML, de
la partie « son » et de la partie « image », la =épa-
ration sera obtenue sans diflficulté. Compris ¥

I, — Oi, eette fois-ci e’est clair. Mais c’est
effarant, des M.F. accordées sur 13 MHz!

facile & obtenir dans un superhétérodyne, Et de
la sorte, on sépare plus facilement le son de Mimage.
Enfin, il fant que Poscillatenr loeal soit trds stable.
Si sa fréquence varie un pen, cela n'a guire d'effet
sur Mimage, mais c'est désastrenx pour le son dont
la bande passante est beancoup plus étroite.

I, — Je ne vois pas en gquoi cela cst désastrenx.

Cunr. — 5%i, dans notre exemple, la fréquence
de Poscillatear a passé de 33 MHz & 33,04 MHz,
la variation n'est que de Pordre de 12 pour 10,000,
Un rien! Un tel déplacement ne sera pas sensible
pour 'image. Mais le son glissera i :

42 — 33,04 = 8,96 MHz.

Et si I'amplificatenr M.F. son a une bande pas-
sante de 15.000 p /s de chaque coté de la portense,
elle va de 8,985 4 9,015 MHz. Le décalage de Poseil-
latenr fera passer le som dans lan bande 8,945 @
8,975 MHz. Et cette bande sort complitement
de Pintervalle de la bande passante de 'amplifi-
eateur. Clest dire que le son cessera d'étre andible.

I, — Quand il s'agit d'une jolic fermme qui
chante faux, ccla ne doit pas étre considéré comme
une catastrophe. Au contraire ! La télévision réalise
le viewx réve de homme : seiz belle et tais-toil
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Cun. — Pourguoei done ¥ Quand il s"agit d'aveir Cunr. — Vous déraillez complétement de notre

gquelgque chose comme 4 MHz de bande passante, il
est difficile d'adopter wne valeur beaucoup plus
faible. Dites-vous, au surplus, que la courbe de
sélectivité de Pamplificateur M.F. doit répondre
anx mémes exigences gque celle de Pamplificateur
H.F. dans [e cas de Pamplification directe.

I, — En définitive, que faut-il préférer ?
(1 k. — La balance hésite. Le superhétérodyne

est giéncéralement plus sensible et, & ce titre, est
plus indigué pour la réeeption d'émetteurs éloigniés.
Mais par son principe méme, il est enclin & produire
des interférences gqui se manifestent...

lc. wopar des sifflements |

Cur. — En radiophonie, oui. Mais, ici, par des
stries, des moirages ou autres déformations. En
revanche, Ia courbe de sélectivité désicée est plus

sujet, Ignotus. Plutdt que de vous livrer & des
plaisanteries d'un goiit douteux, vous feriez micux
de suggérer un reméde.

Ic. — Mieux stabiliser 1'oscillateur.

Cun. — Certes. Mais, tout en s'y elforcant,
on Glargit In bande passante de Pamplibeateur
M.F. son plus que ne le nécessite Pampleur du
spectre des fréguences audibles transmises, De
cette manitére, on réserve une marge de sécurité
aux variations de la fréquence de Poscillateur.

IG. — Je n'y aurais pas songé.

Cur, — Ce qui prouve que vous ciles fatigné
et gqu'il vaut micux que mous continuions notre
conversation une autre fois.

E. AISBERG

{4 suivre. )
Ilustrations marginales de H. Guinac
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Flg. 2 (en haug), — Récaption des deux bandes lazérales de
modulation.
Flg. 3. {en bas). = Récoptien d'une seule bande,

de I'accord sur diverses émissions doit étre difficile
i résoudre,

Cum. —: Le plus souvent, il ne se pose pas, car
en un lien donné, on ne regoit généralement qu'un
seul émetteur de télévision. Du moins actuellement
et en Europe. Mais il n'en sera pas toujours ainsi.
Diés & présent, les téléspectatenrs des grondes villes
des Etats-Unis ont le choix entre plusieurs &mis-
sions ayant toutes les mémes earactéristiques tech-
niques, sauf les longuenrs d'onde sur lesquelles elles
sont transmises.

Aussi. les récepteurs comportent-ils autant de
jeux de circuits préaccordés sur les diverses fré-
gquences des émetteurs, et ils sont mis en @uvre
i llaide de commutateurs, généralement manceu-
vrés par des boutons poussoirs., D'ailleurs, en ce
cogy, 'emploi du superhétérodyne s'impose prati-
gquement, car, seuls, sont commutés les ireunits
gui précédent le changement de fréquence,

Le soleil a rendez-vous avec la lune

Ic. — Comme dans tout rocepteur gqui se res-
pecte, notre haute fréquence finit, ici, par arriver
b la détection oh, comme le cocon s'ouvre pour
laisser apparaitre la ¢hrysalide, elle restitne le
signal vidéo dont elle s'est chargfe dans 1"étage
modulateur de I"tmettenr.

Cur. Vorre poftique comparaison est juste.
Et notre signal compesite, qui contient & la fois les
luminosités de 'image et les tops de synchronisation,
evencuellement amplifié, sera appliqué an wehnelt
du tube cathodigue.

Ig. — Comment, avee ses tops ¥ !

Cur. — Bien entendu. Car, grice & leur niveaun
au-dessous du neir, ils effacent le spot juste au bon
moment : pendant les retours en fin des lignes et
des images.

I6. — Et, qu'est-ce que cette boite intitulée
« Restit. comp. cont. » ¥

Cum. — Il s'agit du montage restituant la compo-
sante continue de la tension appliquée an wehnelt.
Le signal vidéo se compose d’une partie wvariable
gqui correspond aux variations de luminosité des
divers éléments de 'image, et d'une partie conti-
nue qui fixe la teinte moyenne de "image.

Ig. — 5i j'ai bien compris, cette partie continue
joue le méme rile que le temps de Pexposition d'une
épreuve photographiqgue au moment du tirage.
Avee la méme composante variable, je veux dire
avee le meme négatif, on pent obtenir une éprenve

plus ou moine claire ou sombre, suivant que le
temps de 'exposition était plus court ou plus long,

Cum. — Clest tout & fait cela. Et je penx méme
vous révéler le secret des plus beaux clairs de lune
de la photo (et du cinéma) : ils ont été enregistrés
a contre-jour, en plein soleil! En les tirant exagé-
rément sombres, on obtient 'effet vouluw.

I, — Comment est monté le f].if;?ﬁ:—'-il‘jf de resti-
tution de la composante continue ?

Cun. — Pas de détails aujourd’hui. Vous aves
appriz quel est son role et saurez désormais le situer
dans "'ensemble du montage. Nous en reparlerons
plus tard, quand nous étudierons les divers élé-
ments du téléviseur.

Iz. — 5'il en est ainsi, le reste de volre schéma
ne me fait plus peur. Je vois que le signal vidéo est
également appliqué & un « séparateur de synchro-
nizme ». Il 8'agit sans doute d'un montage oi les
tops de synchronisation sont séparés du signal
vidéo proprement dit, ¢'est-h-dire de sa partie gui
traduit la luminosité des éléments d'images ?

Cur. — C'est bien cela, Mais, en outre, le « sépa-
rateur » en question opére le tri des tops des lignes
et des tops d'images...

I¢. — ..pour diriger chaque sorte de tops sur
la base de temps correspondante. Et, & la sunte de
ces bases, je vois les amplificateurs et les bobinages
de déflexion. L, nous sommes en plein pays de
connaissance.

Cur. — Plus tard, nous étndicrons la composi-
tion et le fonctionmement des séparateurs. Mais
avez-vous songé que Jes pwinbreux tubes qui
équipent les divers étoges de notre téléviseur ont
besoin d'étre alimentés? -

Ic. — Voilh pourquoi vous avez réservé la plos
grosse de vos buites de conserves i I'alimentation.
On y trouve un drile de mélange : chanffage, haute
tension et.. T.H.T. Qu'est-ce ?

Cur. -— Abrégé de Trés Haute Tension. 1l
s'agt de ees quelques milliers de volts que 1"on doit

appliquer sur 'anode du tube cathodigue. Divers

moyens permettent de les obtenir, et nous aurons
I'occasion de les examiner.

Super et montage direct
sur la balance

Ié. — Depuis un moment, je guigne le schéma
que vous avez tracé du téléviseur & changement de
ﬁ_,-éqa:am:c. Et, & vous dire la vérité, je n'y comprends
rien !

Cun. — Pourquoi denc, mon pauvre Ignotus?
Excepté la partic du montage qui préckde la détec-
tion, le reste est semsiblement identique & ce que
nous venons d'étudier ensemble,

Ic., — Certes. Mais ce que je ne comprends pas,
c'est que vous avez une préamplification H.F. et
un changeur de fréquence avee son oscillateur
communs au son et i 'image. 1l en rémlte peut-étre
une belle &conomie, mais comment cela peunt-il
fonctionner ¥

Cun. — Fort bien, je vous assure. Notez, pour
commencer, que la bande passante de 'amplifica-
teur H.F, est suffisamment étendue pour énglober
tant la portense du son avec sn modulation que la
porteuse de 'image avee ses deux bandes latérales
ou au moins avec celle qui est la plas proche de
la porteuse du son. Je vous ferai remarquer en
passant que bien souvent un étage commun de
préamplification H.F. est également utilisé dans
les téléviseurs & amplification dirécte.

Ig. — Je veux bien. Mais comment parvenci-
vous & séparer son et image apris lé changement de
fréquence ¥

CEPARATEUR
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le réceptear dun son est toujours constituée par un
superhétérodyne classique 7

Cur. — Ce n'est pag obligatoire, mais c'est ce
gque on trouve dans la plupart des appareils de cette
catégorie. Rien n’empéche, cependant, dappliquer
fgalement i la partic « son » le principe de Dampli-
fication directe. Quant & qualifier notre récepteur
de zon « classigque », c'est pour le moins exagéré.

Ig. — Je ne vois pourtant rien d'extraordinaire
sur votre schéma.

Cur. — Songez, tout d'abord, que Nonde por-
tense o une fréquence de plusieurs dizaines de mil-
lions de périodes par seconde. Cela impligue un
certain nombre de précantions et de particularités
dans la partie H.F. De plus, cela permet d’accorder
Famplificateur M.F, sur une fréquence bien plus

risque d’osctllations parasites. Auwssi la réalisation
de ces montages exige-t-elle certaines précantions :
blindages entre étages, découplages cfficaces, dis-
position rationnelle des  éléments et des con-
nexions, cic..

I, — Mais pourquei utiliser des ecircuits accor-
dés ¥ Paisque vous voulex laisser passer une tris
large bande de fréguences, des linisons apério-
diques feraient aussi bien Paffaire, ¢t le risque des
acerochages serait réduit.

Cum, — Avee des linisons par circuils non accor-
dés, le gzain deviendrait insuflizant. De plus, nous
avons besoin  d'assorer une  certaine  sélectivité,
Et e'est 1a un probléme assez complexe. En effen,
tout en admettant sans affaiblissement toutes Jes
friquences du signal vidéo, Pamplificateur  doit
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flevie que ce n'est le cas dans les réeepteurs ordi-
naires de radiodiffuzsion. Enfin. n’oublicz pas que la
gamme des fréquences musicales transmises n’est
pas, ici, matilée comme dans les domaines des onaes
moeyennes, Par conséquent, nous avons lout intéretl
a respecter 'ensemble des fréquences de modulation
en conférant & la bande passante de 'amplihcateur
M.F. la largeur néeessaire et — surtout — en utili-
sant un amplificateur B.E ¢t un baat-parleur
vraiment fidéles, «

lc. — Anssi paradezal que le fait paraisse, il
semble done que led téchniciens de la télévision
sont de remarquabies spécialistes de la B Y

Cur. — Dm moins, devraient-ils étre...

Quand sons et images s’entremélent

f6. — Voyons maintenant la partic « image ».
Je vois qulelle commence également par Dampli-
fication de hante fréquence.

Con, — En eflct, nous avons, pour commencer,
trois on quatre étages H.F. & circuits accordés,
(e nombre peut vous paraitre élevé. Cependant, il
le faut pour assurer Pamplification nécessaire, car,
aux fréquences mises en jeu, ¢t en roison de la lar-
geur de la bande des fréquences & transmettre, le
cain de chagque étage est pen élevé,

Ic. — Thois-je  wvous croiee, Curiosus ¥ Vous
mtaves dit, jadis, qu'il était & pen prés impossible
de réaliser un amplificateur accordé H.F. & plos de
deux étages, en raison du risque d'oscillations
spontanées (ou « accrochages ») ducs i des réac-
tions parasites entre élnges. it voila que, froide-
ment, vous me parlez des amplificatenrs & trois ou
quatre étages !l ] .

Cum. — Clest justcmtnt en raison de leur ganmn
tris faible, que Uon pent en mettre pareil nombre
en caseade. 11 nen et pas moins vrai qu'il ¥ a un

interdire Uentrée dans la partic & image » de Uonde
porteuse et des bandes latérales de modulation
transmettant le gon. Or, entre la modulation vidéo
et celle du son, Uintervalle de feéquences est tris
faible, Clest dire que ln courbe de sélectivité du
réceptenr « image » doit étre @ la fois plate et
large, mais avoir des flancs tombant rapidement.
Sinon, le son pénitre dans Uimage, et c'est la catas-
trophe !

L. L'¢eran du tube cathodigue se met-il &
vibirer ¥
Cur. — Ne dites pas de bétizes, Ignotus. Les

fréquences musieales, en se mélant an signal vidéo,
se manifestent dams P'image par des barres hori-
gontales noires on grises.

Ig. — Que faire pour éviter ce danger ¥

Cum, — Counférer & la courbe de sélectivitd,
la forme lui permettant de laisser passer toute la
bande de modulation vidéo sans laisser entrer la
modulation du son. On v parvient, mais non sans
mal. OQuelguefois, on fait appel & des montages
réjectenrs qui améliorent la séparation son-image.
Un moven plus radical et largement employé est
la réception d’une seule bande Iatérale de modu-
lation.

I, — Pour les émissions & bande unigue dont
vonz m'avez entretenu la derniére fois ¥
Cun. — Pas sculement. Vous pouves recevoir

ainsi 'émission ordinaire & deax bandes. 5i la
courbe de sélectivité ne laisse passer qu'un peu plos
d'une bande latérale et que vons étes, bien entendu,
accordé sur eelle gui est le plus éeartée de la por-
tense du son, tout danger de mélange est meément
Gearté,

Ig. — Wous me rassurez, Curiosus, Mais il v a
une autre question qui me tracasse : avee le nombre
élevé des étages accordés que vous aves, le prablime




48. — FAUSSE SYNCHRONISATION.

Dans ce cas, s 'on retouche le potentiométre de fréquence de
base de temps lignes, Ia synchronisation ne peut étre obtenue que
pour une image de la forme de la figure 63,

Cependant, 'amplification en H.F, et M.F. semble étre suffi-
sante, car les contrastes sont bons.

1l s'avire toutefois que la cause de panne réside dans Uinsuffi-
sance d'amplitude des tops de synchronisation. La lampe deré-
teuse qui sert pour la séparation des signaux de synehronisation,
si elle ne les amplifie pas, ne doit pas non plus les affaiblir. La
lampe utilisée est géndéralement & pente fixe avee arrét brusque
de caractéristique dans le bas (fig. 64). De plus, cette lampe est
mise dans des conditions de fonctionnement telles gque la satu-
ration est atteinte pour les tensions des grilles encore négatives,

Pour obtenir eet eflet, on choisit la tenzion plague relativement
basse, tandis que la tension de grille-écran est supéricure & la
tension plagque,

Parfoiz, par habitude, les constructeurs qui constatent cette
diff érence de tension sur la plague de la grille-Geran, essaient de
modifier les résistances se trouvant dans les circuits de plagque
et d'écran, afin d'obtenir des tensions normales sur ces Electrodes,
Ou encore, ils cherchent & polariser la lampe davantage en imnsé-
rant vne résistance dlevée entre Ia cathode et la maszse, Rappelons
alors, encore une fois, que, pour le fonctionnement correct de
la séparatrice, la temsion sur la plaque doit ftre plus basse que
la tension sur la grille-Eeran.

Il ezt absolument inadmissible d'utiliser un tube avant un
courant grille cansé par la présence du gaz dans 'ampoule. Cette
dernitre remarque est d'antant ples utile que les lampes du geore
EF 0 ont une forte tendance & avoir le courant grille,

Normalement, il faut, pour commencer, vérifier le bon état de
toutes les pidees utilisées dans le dispositif de séparation, surtout
la qualité des condensateurs de linizon entre I'éeréteuse et étage
précédent (soit détecteur, soit amplificateur vidéo),

49. — ACCROCHAGE DU RECEPTEUR UNI-
QUEMENT PENDANT LES EMISSIONS.

La panme cst trés rrﬁl]'Ill._:TtT.li_: dans les récepteurs superhétéro-
dynes. 1l est compréhensible que la moyenne fréquence d'un
superhétérodyne ne se forme que si, en plus de loscillation loeale,
sur la changense, on applique la fréquence 3 reeevoir telle que
F porteuse = F locale = M.F. Done, si en Pabsence d'émission,
il existe un lger acerochage dans les étages précédant la chan-
geuse de fréquence, celui-ci ne sera pas remarqué,

Pour s'assurer de la canse de panne, on peut essayver de dérégler
les circnits d'entrée et de changeuse de fréquence.

Une deuxiéme cause d’acerochage pendant les réceptions est
l'escillation parasite dans 'étage vidéo, Comme nons le savons
déjir, ln charge de Mamplificateur vidéo comporte habituellement
une ou deux bobines de correction. Si Pameortissement de ces
bobines n'est pas suffisant, les transitoires de la modulation vidéo
peavent faire entrer I'étage en oscillation, surtout si amplifi-
eation de étage vidéo est grande. Il suffit, alors, de mettre en
paralltle sur chacune des bobines de correction une résistance de
15000 & 20,000 ohms pour supprimer 'acerochage.
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50. — IMAGE DEPLACEE A GAUCHE, VOILE
BLANC SUR LA PARTIE A GAUCHE DE
L’ECRAN.

Cette pannc provient de la présence de capacités parasites
considérables dans le cireunit de plague de amplificatrice de la
base de temps lignes.

L'amplificatrice lignes est généralement amortie par une diode.

La cathode de cette lampe est connectée i la plague de ampli-
ficatrice liznes, et son hlament doit étre obligatoirement chaunile
i partir d'un enroulement séparé.

Au eas o la lampe utilisée pour smortissement est & cathode
el filament séparés, ct les {ils alimentant le filament assez longs,
le court-cireuit entre Ia cathode et le filament reliera les connexions
du chauffage i la plaque de 'amplificatrice lignes. Done, la capa-
cité de ces connexions se trouvera appliquée en parallile sur la
bobine de déflexion lignes, Le courant dans lesdites bobines n’aura
plus la forme de dents de scie, mais celle indigquée sur ln figure 63,

La méme panne pent &tre provoquée par la présence. dans la

ai



bobine de charge de 'amplificateur lignes, de quelques spires en
court-circuit.

11 est & remarquer que, non senlement la forme des dents de seie
sera compromise & cause de la capacité parasite sur la plaque
de I'amplificatrice, mais qu'aussi il se produirn un déphasage
d'olr le H{Eplu:mlmnt de I'image & gauche (fig. 66).

Pour supprimer la panne. vérifier 'isolement entre la cathode
et le filament de la lampe d'amortissement, essayer de remplacer
la bobine d'arrét ou le transformateur d’adaptation si le tube est
balayé & basse impédance.

En construisant un téléviseur, il est recommandé d'atiliser une
lampe & fort isolement entre la cathode et filament, une 6 X 4,
par exemple, mais le chauffage doit &tre toujours effectué & partir
d'un enrounlement séparé.

52. — IMPOSSIBILITE D’OBTENIR LA CONCE N-
TRATION UNIFORME DANS LES DEUX

SENS (vertical et horizontal) DANS LES
TUBES STATIQUES.

Les plagques de déviation d'un tube statique doivent &tre
portées an potentiel de la denxidme anode. Pour permettre le
balayage, la tension continue sera appliquée sur les plagues de
déviation A travers les résistances de 3 & 5 M), et les tensions de
balayage par 'intermédiaire de condensateurs 4 fort isolement.
11 suffit alors qu'un des condensateurs de linison présente une fuite
pour que la tension sur la plague reliée & ce condensateur baisse
considérablement.

Cela provogue un déplacement de la trame que 1'on peut rectifier
en agissant sur les potentiométres de cadrage, en ramenant la
plaque opposée au méme potenticl. Mais, & ce moment, les deux
plaques seront & wn potentiel plus bas que I'anode 2 et 'autre
paire de plagques; il sera donc impossible de concentrer le spot
uniformément dans les denx sens, car la concentration définitive
dél"_;:ﬂml de la régularité des tensions sur toutes les électrodes du
tulbe.

La panne peut étre déeclée & I'aide d’un voltmétre & forte résis-
tance d'entrée (10.000 ohms au moing), ou, mieux encors, avee
'}E':r;m\én%}mi‘:m i lampe capable de mesurer les tensions jusqu'a

On détermine alors la plague, ou la paire de plagques, dont la
tension cst plus basse, et 'en remplace les condensateurs de
linison; voir le détail du sehéma sur la figure 67,

En cas d'impossibilité d'utiliser un voltmdtre & forte résistance
interne, on peut repérer la plague sur laguelle est connecté le
condensateur défectueux en comparant les positions des curseurs
des potentiométres de cadrage. 5i, pour ramener I'image sur le
milien de 'écran, on est obligé de mettre le eurseur en bas, vers le
« moins » sar la figure 67, ¢'est le condensateur connecté & la
plaque opposée qui est défectoenx; et c'est le condensateur
connecté & la plague reliée avec le curseur si, pour effectuer le
cadrage correet, il faut ramener le eurseur en haut (coté « plus »).

53. — IMAGE REDUITE DEUX FOIS EN
HAUTEUR OU EN LARGEUR.

Cette panne est propre aux téléviseurs avee les tubes statigues.
Elle est due & la conpure dans les connexions de linison entre les
bases de temps et les plagques de déflexion. Remplacer les élé-
ments entre les bases de temps et les plaques de déflexion. Bem-
placer les Eléments de liaison 3 la paire de plaques dont I'ampli-
tude de balayage est réduit.

Le méme nspect d'image peat se présenter dans les éléviseurs
avec les tubes statiques an cas ob la résistanee de charge du géné-
rateur blocking, alimenté & partir de la T.H.T., se trouve consi-
dérablement augmentée.

Le balayage des tubes & déviation et concentration magnétiques
est franchement asymétrique si une des bobines de déviation est
hors eirenit (fig. 68).

54, — L'IMAGE EST COMPLETEMENT DEFOR-
MEE.

Cet aspect de 'image ¢st div i une erreur de branchement des
bobines de déviation lignes. Les bobines lignes doivent &tre bran-
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e s om oma T

Branchement correct
des bobries

chées de fagon que les lignes de foree de lenr champ magnétique
soient disposées dans la méme direction. Ainsi, le champ obtenu
sern uniforme, et les forces agissant sur le faiscean électronique
sont constantes dans tout espace compris entre les bobines de
dévintion {fig. 69).

Si les bobines sont branchées de fagon que lenrs champs solent
opposés, le sens de déplacement du faiscean ne sera pas le méme
en haut et en has de 'écran, et au point odl il est soumis sous
I'influence de deuwx forees électromagnétiques opposées, il restera
immobile.

54, — SYNCHRONISATION DEREGLEE PAR
DES NOIRS SUR LES BORDS D'IMAGE.

Comme nous le savons, les signaux de synchronisation corres-
pondent & une modulation de 30 %,. Les « noirs » sont produits
par une modulation également de 30 9. Done, si la séparatrice
des signaux laisse passer la modulation allant un peu au-deld
de 30 9, les signaux « noirs » parviendront sur la grille de com-
mande de la base de temps lignes et troubleront son fonetionne-
ment.

Cette panne est propre surtout iux téléviseurs munis de bases
de temps exigeant des impulsions positives pour la commande.
Si nous regardons la caractéristique d'une séparatrice {fig. 70).
nous verrons gue, seules, les impulsions négatives arrivant sur sa
grille de commande passeront. Au cas ol le point de fonctionne-
ment de la séparatrice est mal choisi (fig. T1), non senlement les
tops négatifs agiront sur le courant plagque de la lampe, mais
ausei les « noirs », Le déclenchement de la base de temps lignes
ne s¢ produira done pas Auninstant « ax», mais un pen avant (point
« b » sur la figure 71). La ligne en question sera alors déplacée,
et 'image s¢ trouve déformée. Le méme effet peat provenir de
I"insuffisance de 'amplitude vidéo arrivant sur la grille de com-
mande de la séparatrice,

fA suivre) M. BARN



HAUTEUR [métres)

KILOMETRES

PORTEE IPTIUE lll]NI-I ANTENNE
INTENSITE DI “CHAMP RATONNI

L’abaque ci-dessus est double. TVW
D'une part (courbe notée PORTEE), il donne directement, E i e
| en kilométres, la portée optique d'une antenne en fonction Jari] e :
de sa hauteur en métres. andba ot
Par sxemple, pour une hauteur de 300 métres, on voit E = intensité du champ électrique en volts par métre;
(point A) que la portés optique est de 80 km environ. W = puissance fournie au doublet;
| D'autre part, il indique, en millivolts par métre, l'inten- d = distance du doublet en métres.
sité du champ électrique en fonction de la distance en
kilométres pour des puissances de 1 et 100 kilowatts. Il est Cette formule s'applique & un dipole demi-onde isolé

fait usage de la formule : . dans l'espace.




REVUE DES ANTENNES

DE TELEVISION
par Alan Smolen

Radio & Television News, décembre 1950,

Les conditions de réception de la télé-
vision anx US.A. ne sont pas facilitées
par le fait que, dans une meme ville, on
pent recevoir plusieurs stations différentes
opérant sur les bandes houtes ou basses,
Il est donc nécessaire d’avoir des antennes
A trée large bande. Comme beanconp
d’Américains sitnés i la limite de portée
veulent également recevoir la télévision,
il est également néeessaire dlaveir des
antennes trés sensibles.

L'anteur passe en revue une grande
quantité d’agriens commercialement dispo-
nibles, en décrit les principales caracté-
ristiques, én compare les avantages ot les
inconvénients ot, dans certains cas, donne
quelques détails de réalisation mécanique.
La néeessité d'une bhande passante trés
large et d'une sensibilité élevée frant
contradictoires, il est nécessaire d'adopter
un compromis selon In distance & lagquelle
on g¢ trouve de émettenr et selon les
conditions locales,

Il peut &tre nécessaire de faire appel
un aérien de directivité Eleviée pour séparer
entre elles denx stations susceptibles de
se géner. Dans les cas de réeeption & grande
distance des stations, il est nenel de choisie
celle gmi donne les meillenrs résnltats et
d’¢établir "antenne pour cette station
spéeifiquement,

Par exemple, avec une antenne du type
Yagi double, ou avec une antenne & réflee-
teur angulaire, il est possible d’obtenir
un gain de 'ordre de 9 décibels et une
largenr du faiscean inféricure & 250, Le
rapport avant-arritre atteint, dans ce cas,
20 déecibels, maiz Mantenne a une bande
passante si Etroite qu'elle comvient tout
juste & la réception d'une seule station.

MIRE ELECTRONIQUE

DE CONTRASTE
par J. R. Popkin

Radio & Television News, décembre 1950,

Llinstrument décrit est un génératenr

de contraste qui permet de wvérifier le
k) u u

gamma d'une transmission, entre autres,
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a I'aide d'une série de bandes horizontales
dont les teintes grises vont du blane pur
au noir plein. La mire de contraste obtennc
est trés similaire & eclle emplovée par la
Télévision Francaize, & cette différence
prés que les bandes sont horizentales au
lieu d’étre verticales,

La tension en escalier nécessaire est
obtenue trés simplement avee le svstéme
classiqgue de charge d'un condensatenr
en escalier, & travers une double diode.
T-‘Elppm‘t‘“ n"cmpln:ric en tout gme queatee
lampes, deux wvalves et une régulatrice,
L'auteur indique tons les détails de réali-
sation, ainsi que la construetion d’on modu-
latenr simple, utilizant un cristal TN34 qui
permet de moduler, avec la tension issue
du génératenr de contraste, un signal haute-
fréquence provenant d’un générateur éta-
lonné. L'atilité de ce petit appareil est
Evidente & I"Emission, maiz il est également
utile pour wvérifier les performances d’un
récepteur ou d'un Emettenr de télévision,
par exemple, amplification vidéo-fréquence,
fcrasernent des blancs et des noirs, oun
gamma des tubes cathodigues.

COURRBES DE REPONSE

DES AMPLIFICATEURS VIDEO-
FREQUENCE

par W. Buchshaum

Radio & Television News, décembre 1950.

Les facteurs qui affectent la courbe de
réponse des amplificatenrs vidéo-fréquence
sont examindés séparément pour les fré-
quénces basses et pour les fréquences
tlevies,

Les systémes de correetion aux fréquences
tlevies zont ensuite passés en revue, ot
Pantenr s'appesantit sur les courbes de
réponses désirables. T indioque ensnite les
moyens de relever ces courbes de réponse
autrement que par la méthode fastidiense
par points, en particulier avec un généra-
tenr wobbulé 1 il déerit plusienrs dispo-
sitifs qui permettent de présenter, sur
I'écran d'on tube cathodigque, la courbe
de réponze complite de I'amplificatenr V.F.
Il indique comment interpréter les courbes
observées et donne, pour tarminer, les
défauts les plus fréquemment rencontrés
et les moyens 4’y remédier.

REVUE DES NOUVEAUX
RECEPTEURS

par R, Muniz
Radic Electronics, décembre 1950,

Les récepteurs pour D'année 1951 pré-
sentés par Da Mont comprennent certains
perfectionnements ou certaines nouveautés
destinés & améliorer les performaneces. Les
schémas complets sont donnés avee les
vileurs des Eléments,

On troeuve, ainsl, un nouveau systéme
de synehronisation & bande étroite, desting
i réduire U'elfet des parasites sur la synchrao-
nization,

Nos lectenrs ne mangueront pas de
remarguer que, encore ane fois, les Amiri.
eains sont obligés de faire appel 8 des
]ﬂﬂ-'l'!‘l':lg{":"- tnmp]nxcs ot tﬂﬂtﬁu:ﬁ', '['M,H'I_l'
arriver & obtenir nne synchronisation qui
tienne, avee leor modulation négative.
C'est, & notre avis, I'énorme avantage de
In modalation positive adoptée en Franece.
que de permettre des systémes de sépa-
ration simples et qui donnent toute satis-
faction.

On constate également dans cet article.
aque les Américains viennent de faire denx
déconvertes, Ia premifre  consistant  en
I"attagque du tube par la cathode, présenté
COTMIME Ve avantasense I‘lmh‘tﬂuté. it ].EI
deuxitme en une liaison directe entre Ia
plaque de Pamplificatrice vidéo-fréquence
et In eathode dn tube.

L’amplificatenr moyenne fréquence est
déerit dans tout ses détails, de méme que
le génératenr de balayage vertical qui
utilize un oscillatenr blocking, dont le
secondaire est branché dans la cathode
de la lampe, et non pas dans la plaque
selon la disposition habituelle,

Cela présente 'avantage d'éliminer les
oscillations parasites qui apparaissent dans
les enroulements du transformateur lorsque
le tube a dépassé le cutoff.

L'amplificatenr hante fréquence utilise
une 6J6 attagquée sur la cathode, et dont
les denx £léments sont montés en parallile.
La changense de fréquence est une pen-
thode 6AKS, et ['oseillation locale est
fournie par une 6AB4L.



CONSEILS AUX TELESPECTATEURS

Dans le but de réduire le nombre de
déplacements  inutiles des dépanneurs
dappareils de télévision, ['Association
de Commergants d’Akron (Ohio) distribue
aux possessenrs d'appareils une carte
indiquant la manitre de vérifier eux-
miémes le fonctionnement de leur réceptenr
de télévision. Cette carte a &té libellée
par le Comité de Télévision de 'Institut
Electrique de Washington, et donne les
conseils suivants :

Avant de déranger votre dépanneur de
télévision

19 Vérifier, dans le cas ol le récepteur
est complétement muet, si la fiche dn
cordon d’alimentation est bien branchée
dans la prise de courant duo sectenr élee-
trigue. 3'il en est ainsi, débrancher le
cordon d’alimentation et essayer une
lampe d’éclairage sur la méme prise-sec-
teur. 5i la lampe s'allume, essayer & nou-
vean d'y brancher le réceptenr.

2o Vérifier le fil d'antenne branché
derriére 'appareil. S’assurer que les fils
sont fermement reliés aux bornes de 'appa-
reil et que les fils nus ne sont pas en
contact entré eux,

3o 5i le son est normal, mais si on ne
regoit pas l'image, tourner & fond la
commande de luminozité et la commande
de contraste, et essayer également un autre
canal.

40 5i 'image est normale, mais si on
ne recoit awcun son, tourner i fond la
commande du volume sonore et régler
alors avee précision la commande daceord.
Essaver anssi un autre canal.

5° 5i, au cours des wvérifications (3} et
{#) on constate gque la panne est localisée
sur un seul canal, attendre un moment
pour voir s la station incriminée annonce
que U'émission a éé interrompue pour
cause d'une panne technique quelcongue,

b Rl ]
La N de 44 5

B PETITES srpacest 130 Ii'r.iEEE::;nl:
L 3 L13] =]

ANNONCES Domiciliation 4 ia i

PAIEMENT ﬂ'.ﬁ\FAHEETu_. rHut:r:. Ia réponie

aux annonces domicilifes sous enveloppe alfran-
chia ne portant guae le numére de Pannence.

DIVERS

REPARATION RAPIDE, contrdleurs, micras, voit-
métre, génér. HF, ot BF., ete. Etalonnages et rédtalon-

NEEes, E.E:H.M.. I, av. du Beleidiere, Le Pré-SGervars,
Métre Mairie des Lilas,

M. STEPHAN REINHOLD est prié de donner son
adresse, Eer Besvae no 277,

PROFOSITIONS COMMERCIALES

BATI TELE 51, soudé &lectr, 1650 fr. Calambal, 79, rue
ded Bourets-Surssnes,

62 5i le son est normal et que le tube
cathodigue s'allume avec la commande
de luminosité tournée a fond, mais que
Uimage défile, se déchire ou gu'il n'est pas
possible de recevoir 'image sur tous les
canaux, régler les commandes de balayvage
horizontal on wvertical. Essayer de fermer
légtrement la commande de contraste
et réajuster 'accord.

T2 5i le son est faible et brouillé et que
Pimage est d'ane blancheur exeessive,
vérifier i 'antenne est toujours branchée
au récepteur. Vérifier & nouvean si les
conseils émoncés dans (2) sont respectés,

Si, aprés avoir suivi ces sept conseils,
on n'a pas pu remédier an dérangement
constaté, il faut alors appeler le dépanneur.

De nombreax possesseurs  d'appareils
n'ont qu'une trés vague idée de la com-
plexité d’un récepteur de télévision. Dis
que quelque ehose va mal, ils dérangent
aussitdt le dépanneur, qu'ils aient besoin
de lui ou non. L'observation des sept régles
ci-dessus sera profitable aux uwng comme
nux autres.

Le Comité aurait pu indiguer également
une régle supplémentaire : s1 vous obtenez
quatre images & la fois sur I'écran, lorsque
vous réglez les contrdles de balayage,
ne vous tracassez pas. Vous caplez unc
télédiffusion en couleurs!

un numéro antérieur.

Un trésor de documentation se trouve dans les numéros déja parus de TELEVISION. Vous
pouvez encore vous les procurer & nos bureaux, sauf le numéro | de février 1950, définitivement
€puisé ; soit 4 raison de 100 francs le numéro franco, soit en faisant commencer votre abonnement a

TELEVISION n'étant pas mis en
vente chez les marchands de journaux,
le meilleur moyen de s'en assurer le
service régulier est de souscrire un
abonnement en ngts faisant parvenir

le bulletin ci-contre.

On peul, par cetle méme occasion,

nous demander la liste des ouvrages
publiés par notre Société ou commander
ceux que lon désire,

Nous recevrons avec reconmaissance

foutes les critiques ‘et suggestions.

A - S + 4

BULLETIN D’ABONNEMENT
pour TELEVISION

A DECOUPER OU A COPIER ET A ADRESSER A LA

SOCIETE DES EDITIONS RADIO, 9, Rue Jacob, PARIS - 6¢

NOM
(Lettres d'imprimerie 5. V. P, !
ADRESSE
souscrit un abonnement de | AN (10 numéros) & servir & partir
du No__ . (ou du mols de )

au prix de 750 frs pour la France ou 950 frs pour |’Etranger
MODE DE REGLEMENT
B Mandal ci-joint.
B Chégue boncaire barré ci-joint,

Pour la Belgique et le Congo Belge, s'adresser & la SOCIETE BELGE DES EDITIONS
RADIO, 204 A, Chavssde de Waterloo, BRUXELLES ou & wvolre libraire habilvel,

[biffar les mantions inutiles)

B Viramant postal de ¢o jour ou C. C. P.
Paris | 164-34




ECOLE CENTRALE DE T.S.F.

Fondée en 1919

COURS SUR PLACE, LE JOUR, LE SOIR
ET PAR CORRESPONDANCE

12, rue de la Lune - PARIS

Il ne suffit pas d'aveir un bon poste,
il faut pouvoir- choisir son programme. Seul

RADIO 31

I"hebdomadaire illustré de la radio et
de la télévision, vous le permet,

I8 pages de magazine, toutes les grandes !

émissions en images, et |8 pages de
programmes détaiilés.
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® Condensateurs ajustables
a AIR,

@ Petits variables pour trés
haute fréquence.

@ Condensateurs ‘papillon’
( Butterfly).

® Compensateurs.
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"5, Nouvelle application des aimants
4 champ oriente

Encombrement du modéla ci-dessus :
Diaméera 127 % — Hauteur 45 &

Encombrement d'un haut-parleur extra-plat, ave:
tous les avantages d'un haut-parleur noermal.
Champ dans I'entrefer plus élevé, 3 polds égal d'aimant.
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Masques 32 et 31 - Téles 104 % 104 - Aluminium - Laiton
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TARTRATE D'ETHYLENE DIAMINE
TARTRATE DE POTASSIUM

SOCIETE DES CRISTAUX PIEZOELECTRIQUES

8, rue d'Anjou, PARIS 8 — Tél. AM]Jou 17-36




WOBULATEUR DE TELEVISION

TYPE 408 A

FERMET L'OBSERVATION DIRECTE 4B 47 4241

® de la courbe de sélectivité (A)
® de la bande passante totale (B)
@ des signoux de synchronisation (C)

CONVIENT

® au laboratoire

pour étude et mise cu point

® a la fabrication
pour réglage et controle
en fin de chaine

IBET & DESJARDINS

13, RUE PERIER, MONTROUGE (seme) ALE. 24-40

gammes fréquence

0-25 Me et 40.50 Me

profond’ modulation
*+ 55 Mc

mnrqueur au q-unrl:,
I at 5 Me

TELEVISION
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45 AV. FAETEUR

MONTREUIL i5mimE)
TEL AVA. 20-13 5 |4

11, Rue Raspail
ALESIA 50-00 MALAKOFF (Seine)

Dépt Exportation

SIEMAR, 62, rue de Rome, PARIS — Lab. 00-75

PUBL. RAPY

Imprimerie Desgrandchamps, Paris. Le Gérang : Lo Gauwdillat. Cépde légal 1950, Editeur Mo 12B. Imprimewr Mo 900,



NOTRE DEUXIEME
MODELE

" EXPONENTIEL “
X.F. 3l

Puissance admissible 12 watts
Puissance modulée sans
distorsion @ 400 pps: 6 watts

_ MODEIE
- X.F. 50
- Puissance admissible 6 watts

Puissance modulée sans
distorsion @ 400 pps: 3 watts

Ces modéles sont éc
de irunsfurmu'rg* TS5, 5D

DE TRES HAU

L3
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HAUT-PARLEURS ET MICROPHONES - 26 RUE DE LAGNY PARIS XX - TEL, DOR. 43-8I




