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DESTRUCTION DES MATERIILS SUR Lis POINT DE

TOMBER A LVSNNEMI

Pourquoi détruire :

Pour empécher 1'enncini d'utiliser ce matériel ou connaftre ses secrets

de fabrication.

(yuand détruire

Sur ordre donnd par le supérieur hiérarchique.

Comment détruire

1, - Nlettre en piéces . utiliser marteaux, ilaches., pics, ploches, leviers,
outils lourds, etc .,

2. - Couper : utiliser haches, cisailles ...

3. - Braler : utiliser essence, pétrole, huile, lance-flamimes, grenades
incendiaires

4. - Détruirc par cxplosifs ! utiliser armes 4 feu, grenades |,

5.~ Dispositions diverses : enterrer dans deg tranchdées, rigoles, trous

quelconques, jeter dans des cours d'eau, disperser,

Utiliser tout ce qui est capable d'anéantir le matériel.

Ciuoi détruire

1. - Mlettre en piéces : cristaux, appareils de mesure, tubes, fiches,
capacités, résistances, supports, isoclants, microphones, casques,
relais, machines.

2. - Couper : cordons, fils, cables.

3. - Briler : étiquettes de circuits, manuels techniques, tous papiers, fils
cébles

+. -~ Tordre : sections d'antenncs, pahneaux, supports dlappareils.

5., - Enterrer ou disperser : piaques indicatrices, tout ce qui reste des

destructions précedédentes,

DETRUILRE TOLTES CLHOSKES
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PREMIERS SOINS A DONNER AUX PERSONNES

VICTIMES DIELECTROCUTION

Conditions préliminaires -

Soustraire la victime 4 l'action du courant. Ne la déplacer que s'ily a
nécessité de la soustraire & une atmosphére nocive, Si le sauveteur dispose
d'aide, faire écarter les curieux. linvoyer chercher un médecin. Conserver

la chaleur du corps par un enveloppement de couvertures.

PParticularites -

Supprimer toute géne au passage de 'air des pournons en enlevant les
corps étrangers de la b._ouche (mucosités, écume, terre, dentiersg), en dé-
grafant le col et en faisant ¢évacuer 1'eau des poumons et du larynx, Sila
respiration a cessé, enireprendre sur le champ la respiration ér‘tificieile

sans attendre 1'arrivée d'un médecin.

LA METHODE DL RESPIRATION ARTIFICIELLE, POUR AVOIR DIIS
CHANCLES DLE RISUSSITEI, DOIT ETRE ENTREPRISE AU PLULS TOT,

La victime doit etre placée & plat ventre suivant une légeére inclinaison
du corps perniettant l'évacuation de la salive des voies respiratoires., La
téte ne doit pas étre fléchie ni le menton contracté. la langue doit &tre
examinée afin que rien ne géne les voies respiratoires, Lin pratiquant la
respiration artificielle le rythime doit étre régﬁlier- mais la cadence n'exige
pas de précision. Le choc doit étre trait¢ et le patient doit rester é.tendu

jusqu'd ce que le rétablissement paraisse obtenu,

Arrét de la manoeuvre -
La manoecuvre ne pourra étre suspendue que dans les deux cas suivants :

1.- La victime revenue 4 elle, la manoeuvre aura €té poursuivie quel-

que temps en're’glant son rythme sur celui de la respiration natu-
‘relle de la victime, '

2 . Tn médecin aura constaté le décés de la victime.



Position de la victime -fig., 1 -

Placer la victime allongée 4 plat ventre, l.es coudes repliés, les mains

I'une sur 'autre. l.a figure de ¢8t¢ une joue sur les mains,

Pogition de lfopérateur -fig. 2 -

ULn des genoux d terre faisant face a la téte de la victinme la-’cér'alement
a la téte de celle-ci prés de son avant-bras. Placer l'autre pied .prés de son
coude {on peut trouver plus commode de mettre les deux genoux & terre).
Placer les mains a plat sur le dos de la victime, les paumes au-dessous dé
la lipgne des a;isselles, les pouces se touchant, les doigts en éventail vers

les hanches et itextéricur.

Compression -fig, 3 -

Flopérateur bascule le corps en avant jusqu's ce que ses bras étant 4
peu prés a la verticale, il laisse son propre polds exercer uné pression ap-

puycée vers le bas, Congerver les coudes non fléchis.

Posgition pour 'extension - fig, 4 -

Heldcher graduellement la pression. Hejeter lentement le corps en ar-

riére toul en saisissant les bras de la victime juste au-dessus du coude,

Iixpansion - {ig. 5 -

Tirer sur les bras vers le haut et d soi Jusqu'a sentir la résistance et
la tension des ¢paules de la victime. L'opérateur conserve ses coudes non
fléchis. Laisser ensuite reposer les bras de la victime sur ie sol pour ter-
miner le cycle. '

LY

lépéter le cycle 12 fois par minute da un régime uniforme, [.eg instants
de comipression et d'expansion doivent &tre égaux, les instantg intermédiai-

res ayant une durde minimum,
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AVANT PROPOS

GENERALITES

[.e faisceau hertzien de avant du type QR=-Mil-8-A est un faisceau
hertzien & modulation de fréquence destiné & transmettre, associé¢ 3 des
équipements multiplex, un groupe de 4 voies téléphoniques bilat¢rales

300-3400 Hz ainsi qu'une voie de service,

Il peut s'interconnecter avec l'un des équipetnents 4 couranls porieurs

suivants

- Equipement terminal AN/T CC3
- Equipement répéteur AN/T CC5H

- Equipement! terminal QF-TC-3-A
ou tous équivalents i ces appareils,

Les fréquences de transmission, réparties dans la gamine 70 a
150 Vvil1z et la puissance de '¢metteur permettent d'obienir des liaisous
sans visibilité optigue a des distances variant de 20 & 50 km, seclon 1'1ni-

portance des masques,



{(Annexe II - Evaluation des liaisons hertziennes)
PRESENTATION (fig. 1-3-5-7-9-10-11-14.15-18)

Le matériel de base de 1'équipement QR-MH-8-A se compose des

élémenis suivanis

- un coffret Organes Geénéraux

- un coffret Emetteur

- un coffret Récepteur

- un coffret Alimentation batterie (1)

- un coffret d'accessoires

- un certain nombre d'¢léments complémentaires (chissis-supports,
antennes, mit avec sacoches d'accessgoires, cibles de liaison ete),

- un haut parleur avec amplificateur incorporé peut 8tre utilisé avece

1'éguipement QR-MH-6-A,

UTILISATION DU MATERIEL  Gig.17)

L'utilisation du matériel peut se ramener A trois cas types
- utilisation en station terminale

- utilisation ¢n station relais

- ytilisation en poste a4 une voie

(1) Ce coffret existe en deux versions ; alimentation en convertisseur
tournant (QR- VIH-8-A) el alimentation & convertisseur statique & semi-

conducteurs (R~ MII-8-3)



A - UTILISATION EN STATION TERMINALE

L'équipement terminal hertzien est relié & 1'¢quipement multiplex
a l'aide d'un cable & quarte (normale ou allégée) ou d'un edble télépho-

nigue KL 5, dont la longueur ne doil pas excéder 800 méires,

11 est nécessaire :

de disposer de deux fréquences HF

- d'utiliser 1'antenne yagi

de travailler en émission permanente {duplex)

d'utiliser le filtre MF BANDIF LARGII- du récepteur {sauf lorsque

ics conditions de propagation sont mauvaises)
11 ¢st possible :

- de transmecttre le signal multiplex issu d'un équipement multiplex
i 4 voies

- d'appeler depuis l¢ faisceau hertzien les opérateurs des autres
¢quipements, soit dans le sens fil, soit dans le sens radio et de
recevaeir leurs appels provenant de 1'un ou l'autre sens

- de converser par le_canal direct de la voie de éer'vice simmultané-

ment dans le sens fil et dans le sens radio.

B - UTILISATION EN 5TATION RisLAIS

Dans le cas ol la topographiec des licux ne perimet pas de franchir la
distance désirée d'un seul bond & 1'aide d'unc liaison normale, il y a

lieu d'utiliser un ou plusieurs relaisg hertzicns,

Deux équipements terminaux heriziens peuvent 8ire reliés entre eux
pour former un relais. Les bornes EMISSION de 1'un sont reli¢es aux
bornes RECEPTION de 1'autre. Il est nécessalire, dans ce ca.s, de dis-
poser de deux ft'équoncés supplémontalres par relais et d'un deuxiéme

miit qui doit étre situé au moins & 10 métres du premier,



Les possibilités de conversation et d'appel sont les mémes que

dans le cas de 1'utilisation normale.
C - UTILISATION EN POSTE A UNE VQIE

Le faisceau hertzien non raccordé & un équipement multiplex peut
transmetire néanmoins une conversation par le canal de la voie de

service,
I} est nécessaire

- d'utiliser une antenne fouet et un dispositif d'adaptation a cette
antenne (1)
- d'utiliser le filtre MF UANDI FUHOUPT dn v "eepleur

- de fonctionner en ALTINRNAT

I.'émissgion est commandée par la pédale du combine ; 1'é¢coule ne
peul avoir lieu que pendant 1'absence d'¢mission obtenue en reldchant

la pédale. L'appel reste possible.
On peut :

- so0it utiliser deux fréquences différentes & 1'dimission et & la récep=
tion

- soit n'utiliser qu'une seule fréquence et transmetire une conversa-
tion entre les 2 faisceaux hertziens QR-MIT-8-A ou communiquer

dans un réseau radio.

Si la matériel est installé sur un véhicule {station QR - MII-9-A ou
10 - A), la mise en station est immédiate puisque l'on dispose de l'ali-
mentation batterie et de l'antenne fouet. Une conversation peut avoir licu

lorsque ie véhicule roule.

(1} Dispositif propre & chaque type de véhicule,



AUTRES POSSIBILITES

Dans tous les cas, certaines performances du faisceau hertzi

QR- MH-8-A peuventl &ire modifiées par l'opérateur,

-~ La puissance nominale de 20 watls peut étre rdduite 4 2 watts ©
watt. Elle devra toujours é&ire réduite & la valeur minimale co;
avec l'obtention d'unc liaison convenable, afin gque 1'émetlteur

plus discret possible, c'est 4 dire :

- qu'il ne géne pas d'autres équipements radio

- qu'il n'¢veille pas la surveillance ennemie
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- CHAPITRE |

RESUME DES
CARAGCTERISTIQUES TECHNIQUES

1-1 CARACTERISTIQUES GENERALES DE L' EQUIPEMENT

Gamme de fréguence
Nombre de canaux
Type de modulation
Bande BF Transmise
Impédance d'entrée BIF
Impédance de sortic BF
Niveau d'entrée BF
Niveau de sortie BF
Déviation de fréguence

Puissance il de sortie

Stabilité de la fréquence HF

Sensibilit¢ du récepteur

T0a 150 MHsg
640

Modulation de Fréquence

300 ¥z a 20 kllg
600 ohms

600 ohms

0 dBm

0 dBm

+ 20 kHz créte
maxi 20 watts
normale 2 watts
réduite 0,2 watt
5 10 ~*%

30 dB



Sélectivité Bande large &4 3 dB3 o + 120 kliz

a 60 dB + 750 klle
Bande étroite 3 3 dB + 30 kliz
a G0 dB + 200 kilz
Vioyennes Fréquences ' 15 ViTz et 4 MITiz
Fréquence d'appel IGO0 Iz
Niveau d'appel 0 dBm

Bande passante de la voie de service 300 a 3100 Hiz

I-2 ANTENNE DIRECTIVE

- u type yagi, les antennes é¢mission et réception sont montées en pola-

risations croisées sur un suppoft commun,

Impédance 50 chms
Nombre de sous-gammes 2

(70-100 MMz et 100-150 M!Tz)

Nombre de réglages <dans une sous-gamme 3
Taux d'ondes stationnaires inféricur a 3
(iain par rapport a l'antenne isoirope 5 i3

-3 MAT

PPneumatique a blocage mécanique

Hauteur déployée 5,20 mé&tres

Mauteur de 1'antenne T métres environ



I-4 ANTENNE FOUET

¥.lle se compose de 3 brins (MS 116 - 117 - 118) et d'une embase
{Vi° 65 'R type B ou AB 15 GR)., L'ensemble est monté¢ sur une plaque

support comportant une boite dfadaptation et un blindage,

1-5 ALIMENTATION

Par le secteur :

IFréquence 50 4 60 Hz

Tension nominale 110-117-127-200-220 et 240 V + 10
Consommation 350 watts

Par batterie

Tension nominale 26 volts (22 & 30 V)

Consomination 650 waits

Passage automatique de l'alimentation secteur & 1'alimentation batterie
en cas d'interrupiion du secteur ¢t retour automatique aux conditions

initiales lorsque le secteur est rétabli,
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LHAPIIHE 1

PARTIES CONSTITUTIVES PRINCIPALES

APPELLATION QUANTITES
DESIGNATION )
NORMALISEE QR-MII-10-A
Coffret Emetteur
-~ Tirgir Emetteur EM-66-4 2 2
- Coffre KO-389-A 2 2
Coffret Récepteur
- Tiroir Récepteur ER-31-A 5 o
- Coffre KO-390-A 2 2
Coffret Organes Généraux
= Tiroir Organes (Généraux OG-17-A o 3
- Coffre Ke)-391-4a 2 2
Coffret Alimentation Batterie
- Tireir Alimentation Batteric BA-289-4 1 1
- Coffre KO-391-A 1 1
Matériel d'Exploitation 1 1
. Coffret d'accessoires
- Coffre K-400-A 1 1
- Lot dlaccessoires LF-35-A 1 1
comprenant :
- un lot d'exploitation LE-36-A 1 1
- un lot d'cutillage 1 1
- un let de rechange T.R-63-4 1 1
Matériel d'antenne Yagi AN-18T7-4 2 2
Matériel de MAt 2 1
Matériel d'antenne fouet 2 2
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CHAPITRE HI

DESCRIPTION SOMMAIRE
DU FONCTIONNEMENT

(H-1 EMETTEUR

Le rdle de 1'¢metteur est d'enveyer dans 1'aérien une puissance NI
modulée ¢cn fréquence par le signal BY, La frégquence centrale est prdcise
et stable par asservissement 4 un standard de fréquences, Cetl asservis-

sement se fait tous les 0,125 Mz dans la gamme 70 & 150 Mlilz,
L'émetteur se compose :

- d'une Té&te TT,F, Tinission
- d'un Standard de fréquences

- d'un ch&ssgis
111-1-1 TETE HF EMISSION

La t&te 11, I, Emission se décompose en deux parties
- Le Pilote Modulateur

La 1. F, est générée dans un oscillateur symeétrique couvrant la gamine

70 - 150 ¥z par variation de la self d'accord,



Un tube a réactance (V100), placé aux bornes du circuit oscillant

permet

- de moduler l'oscillateur en fréquence par le signal B.I'. arrivant
sur la grille d'une des triodes

- dtasservir la fréquence centrale de l'oscillateur sur la fréquence
précise délivrée par le standard de fréguences. La tension d'er-

reur igssue du standard arrivant sur la grille de l'autre triode.
L'oscillateur est suivi d'un tube (V102) amplificateur séparateur
accordable dans la bande par une self variable
- L'Amplificatcur

Deux tubes amplificateurs (V103 et V104) permettent d'obtenir une
puissance H, F', suffisante pour attaquer }'amplificateur de sortie {V105),

Celui-ci fournit a 1'aérien la puissance désirée, ~&n circuit plaque,
accordable dans la bande 70 - 150 Milz par self variable ,est un montage

en 7 permettant l'adaptation de l‘irﬁpédance de 1'aérien tout en diminuant

les capacités parasites,

Leg circuits d'accord du Pilote Modulateur et de 1'Amplificateur

sont montés en commande unique,

Un systéme de ventilation permet de refroidir le tube de sortie et la
self d'accord, Si la vitesse du ventilateur est trop faible, une sécurité

interdit 1tapplication du chauffage et de la i, T. sur le tube de puissance.

I1-1-2 STANDARD DE FREQUENCES

Lie standard de Fréquénces permet :

- de régler 1'émetteur sur un canal déterminé¢ par rapport 4 des

quartz de référence



- d'asservir en fréquence le pilote de la téte HF Emisggion

- de régler l'excursion de fréquence de l'émetteur

11 peut s'accorder sur 640 fréquences comprises entre 70 et 150 MHz, soi

tous les 0,125 MIlz

La fréquence de base est donnée par un oscillateur & quartz (V210) do
le signal est amplifié par un circuit favorisant les harmoniques. L¢ tube
{V209) amplifie les harmoniques de 8 & 25, Le choix de ces harmoniques

est fait par le commutateur "MULTIPLES 5 Mz,

Le tube (V200), ler mélangeur,recgoit le signal issu de 1'amplificateur
d'harmonigues et celui issu de la Téte [, I', Emission. l.e résultat du
battement est amplifié par le premier amplificateur VI, 7, {V201) puis
mé.langé au signal issu de 1'osciliateur (V211) dans le deuxidme mélan-

geur (V202)

La fréquence de l'oscillateur est choisie parmi celles fournies par

1'un des dix quartz sélectionnés par le commutateur MULTIPILES 1 Miz

Le résultat du battement est amplifié par le deuxiéme ampli M., I,
{(V203) puis limité pé.r le tube (V204) avant d'attaquer le discriminateur
(V205-V206) dont la fréquence d'accord peut €tre choisie par le commuta-
teur - MULTIPLES 0,125 MIlz . La tension d'erreur est détectée par le
tube (V207), aprés filtrage cetie tension est envoyée sur la grille du tube
a r‘éactance (V100) du “.P]'_lote AModulateur®

Le tube {(V208) amplifie avant filtrage le signal détecté pour per-

metire un contrdle de la modulation,

111-1-3  LE CHASSIS

Sur le ch&ssis se trouvent :

- le réflectomotre

- les filtres d'antennes



- Réflectomeétre

A la sortie de la Téte . F, Emission le signal H,F., passe par un
réflectomeétre
Celui-cl est composé de deux tltes identiques comprenant un cristal

détecteur et un systéme dc couplage selfique et capacitif,

I.'orientation des tétes est telle que la puissance directe fournie par
la Téte H,F. Emission est détectée par 1'une et la puissance r¢fléchie,

lorsqu'il y en a, est détectée par 1l'autre,

- Filires d'antennes

~

Les filtres d'antennes sont destinés a réduire les fréquences para-

sites rayonnées par l'émetieur.

Celui-ci couvrant plus d'un octave et la fréquencé parasite la plus
importante étant {'harmonique 2, deux filtres passe-bas ont été néces-
saires - l'un couvre la bande 70 - 100 Mliz et 1tauire la bande 100 - 150

Milz, .
Lc¢ passage d'un filtre & l'autre est automatique lorsque la fréquence

de 1'émetteur passe par la valeur 100 Mz,

I11-2 RECEPTEUR

Il est du type superhétérodyne A deux changements de fréquence
11 se compose :
- d'une Téte I, I,
~ d'un chfssis comprenant : 'amplificateur M, F. , les limiteurs, le

digeriminateur, le mesureur de champ et le circuit dtalarme,



H1-2-1 TETE H.F RECEPTIODN

Le signal {1, I, capté paf l‘antenne_ egt envoyé sur un filtre accor-
dable dans la bande 70 - 150 Mliz, afin de limiter les bruits parasites
ou brouilleurs. il est ensuite amplifié par deux étages "grille 3 la mmasse!
accordables par selfs variables avant d'attaguer la grille du premier

mdélangeur {(VG02),

Sur la troisiéme grille est envoyd le signal issu du premier oscil-
lateur {V603). C'est un oscillateur symétrique dont l¢ circuit d'accord
est une self variable couplée mécaniquement a celle du filtre d'entrde et

des amplificateurs If, I,
It1-2-2 LE CHASSIS

Sur le chissig on trouve :

- 1'amplificateur M. |7,
- les limiteurs et le diseriminateur

- le mesureur de champ et Y'amplificateur d'alarme

Amplificatecur ML

Le battement enire le premier oscillateur et le signal 11, I', donne la

frequence centrale du premier amplificateur MV, 1, (15 \liz),

T.es lubes (V700 et V701) amplifient ce signal avant d'attaquer
la grille du deuxiémme mélangeur (VT02). sur la troisiéme grille est envoyc
le signal issu du deuxiéme oscillateur dont la fréquence est asservie aux
variations ¢éventuelles de la frégquence du correspondant par la chafhe du

contréle automatique de fréquence {C, A1)



Le battement produit par ce meélange fournit la deuxiéme fréquence

M. F. (4 MHz),

Ce gignal, suivani le type de liaison, passe par u_ri filtre M, ¥, qui
par commutation est : soit & bande large, soit 4 bande étroite, avant

d'attaquer le deuxiéme amplificateur M.I'. &4 3 ¢tages,

Le cristal (CR713) détecte le signal M. I, amplifié et permet une
régulation automatique de sensibilité (R. A, S, ) sur tous les étages ampli-

ficateurs M. F,

- Limiteurs - Discriminateur

Pour éliminer tous les résidus de modulation d'amplitude parasite,
le signal M, F, est envoyé dans deux étages limiteurs avani d'attaquer
le détecteur - discriminateur (V7 13)‘. Un amplificateur B. ¥, & charge
cathodigue (V714) permet d'abaisser & 600 chms l‘impédanée du circuit

du signal démodulé pour l'envoyer dans les Organes Généraux.

La tension continue du discriminateur c¢st utilisée pour contrdler la

fréquence du deuxiéme oscillateur,

- = Mesureur de champ et amplificateur d'alarme

Le signal détecté 3 la sortie du discriminateur est envoye sur la

~cathodyne (V714), Un filtre passe-haut élimine les composantes B, ¥,

Le bruit est amplifié et détecté, mais pour permetire une bonne
lecture dans le cas de champs H.F. faibles et pour éviter la saturation
dans le cas de champs forts, un systéme de cristaux envoie sur 'appareil
de mesure la somme du bruit détecté et du signal de la régulation autvi -

tique de sensibilitd ([, AL 50 ),



Cette tension est aussi envoyée sur le tube (V 708) qui 1'amplifie, Le
relais (K 700) fonctionne quand le niveau de bruit atteint une certaine
valeur. Cette valeur est différente suivant le filtre V0, F, utilisée :

BANDE LARGE ou BANDE ETROITI.

Le relais déclenche une alarme gonore et allume un voyant, Il met
aussi A4 la masse la chalhe de C, A, F., pour éviter une dérive du deuxidme

oscillateur en présence d'un niveau de bruit important,

I11-3 DRGANES GENERAUX

Les Organes Généraux" sont communs 3 l'émetteur et au récepteur,
ils permettient de régler le niveau du signal B, F, et l'adaptation des cir.
cuits de liaison avec l'équipement multiplex et comportent les organes

d'texploitation,

I1s se composent :

- d'une platine B, . (Voie de service)

- d'un chissis
(11-3-1 PLATINE B.f

~ Voie de service

La voie de service permet de converser cdt¢ fil et ¢8té radio quand
le commutateur VOIS DE SERVICE se trouve sur la position CONVIIIISA-
TION. |

La tension microphonique amplifiée par le tube (V- 1203}, filirée par un
filtre passe bas 4 3200 liz est branchée sur la ligne ¢émission et la ligne

réception par l'interinédiaire de transformateurs différentiels,

L'écouteur du combiné est aussi branché sur la ligne émission et la
ligne réception par l'intermédiaire d'un filtre passe bas a 3200 lz et

1'amplificateur d'écoute (V 1202).



- IEmission et régeption de 1'appel

I'appel est fait par l'envoi d’un signal & 1600 11z, L'émission d'appel
se fait soit sens fil, soit sens radio selon la position du commutateur

VOIT DE SsERVICT.

L'oscillateur dfappel (V1204) fournit un signal 4 1600 Tiz quand le com-
mutateur VOIRL DE SERVICE egi sur une des positions SENS 'L ou SENG
RADIC, Ce signal est amplifié par 'ampli Micro ct envoyd soit sur la

ligne émission, soit sur la ligne réception,

L.e commutateur VOIE DI SERVICE ¢tant sur la position CONVIIRASA-
TION, l'oscillateur {V1204) ne fonctionne plus, son circuit accordé csi
branché en sortie du filtrc de 1'ampli d'écoute, S'il y a présence d'un
signal de fréquence 1600 'z & un niveau déterminé soit sur la ligne émis-
sion, soit sur la ligne réception, ce signal est amplifi¢ et le relais d'appel

(K1200) fonctionne, allumant un voyant et déclenchant un avertisseur sonore,

[11-3-2 LE CHASSIS

L'équipement multiplex est reli¢ aux bornes EMISSION et RECEDPTION,
Le niveau du signal B, . ¢mission esi réglé par 1'atténuateur MODULA -
TION EMISSTON, Le tarage de ce niveau est fait par un oscillateur de fré-

quence 1 kilz, dont le niveau de sortie est étalonné,

A la sortie du récepteur, le signal B, I’ passe par l'atténuateur

NIVIIATU QUARTE RIECHPTION
IH-4 ALIMENTATIONS

Les alimentations sont réparties dans les différents coffrets afin

d'éviter des couplages par les hautces fensions,



Lia tension primaire de tous les transformateurs est 117 V., 50 Hz.

IDans le cas de l'alimentation secteur, qui peut varier de 110 4 240
volts, un auto transformateur raméne cette tension & 117 volts,

Dans le cas de l'alimentation batterie, & machine tournante ou i

transistiors, la tension de la batterie est transformée en 117 V. 50 ilz.

Les tensions continues des différents étages sont obtenues par des

cristaux redresseurs au silicium, le filtrage par des cellules eng ,

L.e transformateur fournicusant les hautes tensions de 1'¢étage de puis-
gance de la "téte I, Imission posséde trois enroulements primaires,
En puissance MAXI, ils sont en paralléle, cn puissance NORMALILL, ils
sont en série, en puissance REDUITE , une rés.istance est ajoutée en

série,

La chafhe de sécurité, comprenani un relais de temporisation et les
séeurités de ventilation, empé&che 1'application de la tension sur 1l'étage
de sortie si le chauffapge du filament nn'a pas été appligué au moins pen-

dant 30 secondes et si 1¢ veniilateur n'a pas uue vitesse ddterminée, -

Dans le fonctionnement en ALTERNAT, la pédale du combiné coupe
ceite chafne de géeurité et commute par des relais coaxiaux 1'antenne

fouet, soit sur 'émetteur, soit sur le récepteur,

1t1-5 ALIMENTATIUN BAITEHIE (Version machine tournante)

n cas d'interruption du secteur, la tension batterie est automatique-

maent appliquée aux bornes d'une commutatrice dont la tension de sortie es

117 volts 50 Hz pour unc Lension batterie de 20 volts,

Quand la tension secteur est rétablie, l'alimentation batterie est mise
hors service et 1'équipement reprend son fonctionnement sur le secteur

sang intervention manuelle,

S3i 1l'alimentation batterie fonctionne seule, il est nécesgsaire d'utili-

ser 'antenne fouet et un fonctionnement en ALTERNAT, Dans ce cas jeo



relais coaxial {K1300) actionné par la pédale du combiné permet de com-

muter sur 1'antenne, soit l'émetteur, soit le récepteur,

I11-6 HAUT PARLEUR (v

Lie lraut parleur avec amplificateur incorporé est fixé sur le coffret
Organes Généraux . [l permet d'entendre les conversations de la voie de

service sans utiliser le combing,

Le signal de la voie de service est pris en dérivation aux bornes de
l'écouteur du combiné par l'intermddiaire d'un potentiometre qui régle le

volume du haut parlecur,

Un étage amplificateur 3 transistor permet d'attaquer en push-pull
deux transistors de puissance, un lransformateur de sortie fournit 1la -

puissance au haut parleur,
Jti-7 ANTENNES
111-7-1 ANTENNES DIRECTIVES (fig. 18)

Cette antenne est du iype yagi a trois élémenis, un dipble rayonnant
avec un directeur et un réflecteur, cc qui permetd'obtenir une gertaine
directivité,

L'antenne émission et 1'antenne réception sont montées sur le méme
support, mais perpendiculaires 1'une par rapport & 1'autre, pour béndéfi-

cier du découplage d@ & la polarisation,

{1) Le haut parleur ne fait pas partie de 1'unité collective QR-MH-8-A
P



Les dip8les comine les réflecteurs et les directeurs doivent avoir

des longueurs différentes selon la fréquence de travail,

(11-7-2 ANTENNE FOUET (fic. 18)

Cetie antenne résonne en quart d'onde, Un dispositif 'adaptation assur
son fonctionnement dans toute la gamme,

Elle n'est utilisée que dans le fonctionnement en ALTERNA I,



CHAPITRE 1V
MISEEN OEUVRE




CHAPITRE IV

MISE EN OEUVRE

IV-1 INSTALLATION DU MATERIEL DE BASE
IV-1-1 DISPOSITION DU MATERIEL

Le matériel est fixé sur un chissis-supporl. T.e coffret Organes
généraux se fixe sur la partie gauche, lc coffret Emetteur se fixe sur la

partic droite.

Pour procéder au montage des coffrets :
L.a partie inférieure des coffres est munie de rails qui pénédtrent dans les

rainures du chissis, Les tirettes du chissis-support doivent &tre poussdes,

- Iingager les rails du coffre dans les rainurcs

- Amener vers l'avant les doigts de manoeuvre

l.e coffret Récepteur est posé sur le coffret Iimetteur par quatre pleds,
sa fixation s'obtient 4 1'aide de quatre grenouilléres fixées sur les cotés

du coffret Emetteur,



11 est nGeessaire de monter les trois sous-ensembles dans 1'ordre

suivant :

- Coffret Emetteur

- Coffret Récepteur (sur le coffret Emetteur)

- Coffret Organes généraux
La fixation du coffret d'accessoires et du coffret Alimentation batterie sur
le chissis-support est identique, Le coffret Alimentation batterie se fixe

toujours a gauche,
I¥-1-2 RACCORDEMENT ELECTRIQUE

Les coffrets Emetteur et Alimentation batterie sont reliés 4 leur
chissis-suppori 4 'aide de tresses de masse. b5i 1'¢quipement est installeé
sur véhicule, les chissis-supports eux mémes doivent &ire mis a la

masse de ce véhicule.,

Le branchemeni du secteur se fail sur la prise secteur du coffret
Organes généraux avece leg cordons d'alimentation ; les raccordements

entre coffrets se fout par les clBbles d'interconnexion,

Chaque prise porte l'indication du coffret auquel elle doit &ire rac-

corddée,

La liaison avec les antennes sc fait par les cibles coaxiaux "H" et
"V branchés sur la fiche correspondante de 1'émetteur ou du réceptcur.
Si le chble d'arrivée secteur devait &ire rallong¢, il faudrait employer

des conducteurs de section égale au moins 4 2 mm?,

Le¢ branchement sur la batteric se fail & ’aide d'un conducteur triés
court. Il est nécessaire de bien serrer les bornes aprés les avoir net-

toyées avec beaucoup de soin.

I.a tension moyenne d'alimentation sur batierie est de 26 volts, la

consommation d'environ 650 watts avec une intensité de 25 ampeéres,



Compte tenu de la valeur élevée de lintensité¢, il convient de ne
jamais rallonger le cdble batterie pour ne pas introduire de chute de
tension supplémentaire,

En installation fixe, il pourrait éire nécessaire de placer le maté-
riel plus lein des batteries que ne le permet le ¢ible normal, Dans ce
cas, il est préférable de rallonger le cible reliant 1'équipement radio

et le convertisseur, celui-ci étant prés de la batterie dtaccumnulateurs,

En cas de coupure de secteur, 1l'alimentation de 1'équipement radie

est assurée par le convertisseur sans intervention manuelle,

A Yinverse, 1'équipement reprendra son fonctionnement sur sectieur

sans intervention manuelle dés que cclui-ci sera rétabli.

Dans le cas ol le secteur est fourni par un groupe électrogéne, 1'¢-
quipement peut &tre alimenté sur batterie pendant le temps de mise en
marche et de chauffage du groupe. L'arrivée secteur du groupec ¢leciro-
géne sera coupéc pendant cette période, pour éviter des commutations
indésirables qui pourraient se produire entire batierie et secteur pendant

la période de régulation,
IV-2 MISE EN STATION (ric. 21)

La mise en siation devra toujours &tre précédée d'une évaluation
de la gqualité que 1l'on peut espérer de la liaison projetée. A cet effet,

on se reporiera aux indications donnécs en Annexes II et 1I bis,

La mise en station d'un équipcment du type QR-\111-8-A nécessite
certaines précautions dans le choix de 'emplacement de Yantenne, Le
faisceau d'ondes ¢mises par l'antenne ne doit pas renconirer, dé&s le
départ, un masque important tel que : ridcau d'arbres, maisons, nappes

de fils ¢lectiriques ou téléphoniques,



Dans le cas ou le matériel est ingtallé sur véhicule, il convient

d'arréter ce dernier a proximité immédiate d'un espace libre, si pos-

sible plan, de 15 métres de diamétre environ, Cet espace est nécessaire

pour monter le mit de 1'antenne.

Pour établir la communication dans un temps minimum, les opérations

i effectuer sont les suivantes :

V-2

1.2
Mise & la terre du véhicule (fig. 21 )

Mise sous tension de 1'équipement {sur batterie)

Déballage du matdriel dlantenne et mise en marche du groupe ¢lec-
trogéne (fig. 213)

Installation du mit

Montage et réglage de l'anienne

Elévation du mit télescopique, orientation de 1'antenne

Dés que le groupe électrogéne fcmctionnc. normalement, alimenta-
tion du matériel radio & partir de ce dernier

Réglage du matériel radio

Choix de la bande moyenne fréquence et de la puissancé d'émission

nécessaire pour assurer la liaison

-1 INSTALLATION DU MAT AVEC TREPIED (fig. 22)

L.e mit est normalement installé avec trépied,

Poser sur le sol la plaque de base 3 1'endroit oll le mit doit &tre
implanté {fig. 22-—-1)

Déterminer Vemplacement des 3 piquets longs & 1'aide de la cordce
d'arpentage (fig, 22-2), les repartir autour du mét tous les 120 °,
[Cnfoncer les trois piquets longs en les inclinant 1égérement (fig. 227
Déplier le trépicd de mét en position basse et poser le pivot dans le

logement de la plaque de base (fig. 22-3)



- Desserrer largement le collier, sans toutefois forcer, et y intro-
duire le mAt (fig, 224)

- Placer les chainettes fixées au pied du mét, de fagon 3 rendre
celui-ci solidaire de son trépied

- Desserrer les trois boutons de serrage des jambes téléscopiques
et relever le collier du trépied de méil, Serrer alors ce collier et les
trois boutons de serrage {fig. 225)

- Incliner l'ensemble mai-trépied et le laisger reposer sur le trépied
de montage des brins d'antenne (fig, 22 )

- Aprés avoir desserré la bride rouge du init, sortir complétement
le guide de l'extrémité supérieure du miat (40 centimétres) et le
bloguer dens cette position

- Mettre en plﬁta(:t."-,' le manchon adapteur d'antenne en veillant i cc
que le doigt a;-éi:i'entation en haut du mét, pénétre dans le logement
du manchon. Cette but¢e & pour but d'empécher 1l'antenne de pivoter
sur son support {fig. 227)

- Déplacer le trépied de montage d'antenne et 1Tamener sous le repére
peint en noir, vers le cenire du manchon adapteur (fig, 228)

- Placer l'armature support des brins sur l'adapteur en engageant la
clavette dans le logement prévau (fig, 239)

- Brancher les cibles coaxiaux de liaison entre l'armature support
des brins et le manchon adapteur. {Respecter les polarisations).

i
(tig. 22°0)

1¥-2-2 MONTAGE ET REGLAGE DES ANTENNES (fis, 23)

- Prendre connaissance des fréguences émission et réception, ainsi
que la polarisation qui leur est affectée

- Afficher ces fréquences sur les cadrans de 1'émetteur et du récep-
teur (Cette opération doit &tre faite de toute maniére pour assurer

le pré-chauffage du matériel radio)



Les cadrans gradués cn fréquences comportent des repéres,

- [.a couleur neire correspond a la sous-gamme haute (100 a
150 Milz) ; la couleur rouge d la sous-gainme basse (70 a 100
VI zZ)
- Sur la gauche des graduations il apparait une, deux, ou trois
bandes, suivant la fréquence
Le nombre de bandes correspond au nombre d'empreintes 4 sortir de la
partie fixe des brins
- Se réforer A ces indications pour sortir les jeux de brins a

utiliser et pour rdégler la partie coulissante, {fig. 237 )
Chaque sous-gamine comporte six brins qui sont : (fig,20)

- 2 "directeurs" repdrés d'une bande rouge ou noire, peinte
prés de 'embase filetée
- 2 "radiateurs" repérés de deux bandes rouges ou noires

- 2 "réflecteurs" repérés de trois bandes rouges ou noires
Les polarisations sont repérées coinme guit

- Polarisation verticale : diametre du filetage : ¢ = 12
- Polarisation horizontale : diamétre du filetage ; ) = 14, ot une bande
portant la couleur affeciée & la sous-gamine considorce,

- Visser les brins sur le support en s'assurant de la correspondunce

{fig. 237 7)

ues couleurs {(définizsant la sous-gamme}
- de la polarisation {(horizontale ou verticale)
- du nombre de bagues {détermination de la fonction du brin)
- du nombre d*empreintes sorties (selon la fréquence ¢f suivant
les indications du cadrany}
- Serrcr les brins sang forcer, a 1'aide de la ¢lé de 17T min contenuc
dans le coffre d'accessoires

- Radresser le mét dans la position veriicale (fip, 23"3)



~ Laisser descendre le mét et vérifier que son pivot est bien engagé
dans le logement du trépied

- Enfoncer les piquets de fixation du trépied de mAat (fig. 23-4}

- Régler la position du mét de telle fagon que la bulle du niveau soit

centirée

Brancher les cébles coaxiaux 4 la base de l'adaptateur, en respec-

tant le repérage H et V sur le manchon adaptateur {fig. 23_5)

Attacher les haubans de falle sur la colerctte supérieurc du mit

a 1'aide de leur mousqueton (fig, 23-6)

JV¥-2-3 ELEVATION DU MAT (fi-. 24)

: -1
Raccorder la pompe 3 la base du mit {fig, 24 )

Manceuvrer la pompe aprés avoir desserré la deuxiéme bride en

partant du haut. I.a serrcr aprés la sortie totale du premier é16-
. -2

ment (fig, 24 )

desgerrer la troisiéme bride et agir de mé&me pour lc second élé-

ment
(chaque troncon est bloqué par une bride, la resserrer aprés élé-
vation compléte du trongon correspondant)
- Fixer les haubans de falie aux anneaux des pigquets, par llintermé-
diaire des tendeurs préalablement détendus (fig, 2«!—3)
- Régler les haubans pour conscrver la position vertiicale du mét

- Equilibrer la tension des haubans

-4
- Qrienter Yantenne (fig.24 )

L'orientation peut 8ire obtenue en partant de l'indication de la bous-
sole,
- desserrer le collier du trépied de miat et tourner le corps du mit
a la main, La fléche peinte sur le support de bring indique le sens
de la propagation

- Resserrer le collier du trépied de mét



{V-2-4 INSTALLATION DU MAT AVEC HAUBANS DE BASE (fig. 25)

Pour une expiditation de longue durée, il est recommandé de rempla-

cer le trépied de mét par les haubans de base,

- Poser la plaque de base sur le sol (fig, 22 —1)
- Déterminer 1'emplacement des piquets longs & l'aide de la corde
d'arpentage

Les répartir autour du méat tous les 120° (fig. 22 -2)

- Enfoncer les trois piquets longs {fig. 22 -2)
(ils sont communs aux haubans de base et de fafte} (fig. 25"6)
- Desserrer le collier du dispositif d'orientation, le glisscr & la base

du mét et le bloquer provisoirement dans cette position {{ig. 2.';5H I-2.

- Placer le pivot du mit dans son logement sur la plaque de bas.:
(tig. 257°)

- Accrocuer les trois haubans de base sur la colerette inféricure du
miat et les fixer aux anneaux des piqueis, par intermédiaire des
tendeurs préalablement détendus (fig, 25‘4)

- Régler leur longueur avec ces tendeurs pour mettre le mét vertical
contrdlé par le niveau 3 bulle siiué sur le dispositif d'orientation

- Incliner le mét en décrochant un des haubans de base ; le soutenir
"4 1*taide du trépied de montage des brins d'antenne (fig, 25-5)

- Desserrer la bride rouge et sortir le guide de 1'extrémite supé-

rieure du mét, le bloguer dans cette position.

Le mét est prét i recevoir le manchon adantateur. l.a suite dos opd-
rations est indiquée & la fin du paragraphe (iV-2.1). Four les différentes
phases de montage de 1'antenne et de 1'élévation du mit, se reporicr aux
figures (fig . 23-24)

- Le mét dressé, planter un piquet court pour fixer le dispositil

d'orientation (fig. 25~ 7)



I¥-2-5 CHANGEMENT DE REGLAGE DES ANTENNES

Lorsqu'il est prescrit de changer la fréquence de trafic en cours
d'exploitation et que les nouvelles fréquences imposées exigent un nouveau

régiage des aniennes, il convient de procéder de la fagcon suivante :

Consulter le tableau de réglage {fig. 19) ou les cadrans du matériecl

radio
- 1éboucher l'orifice de gonflage situé 4 la partie inférieure du mét

- Desserrer la bride de 1'élément coulissant inférieur. La descente
de chague élément du mit doit s'opérer assez lentement pour ¢vite
les chocs au mement oi les brides arrivent ¢n butée, Aprés la

descente de chague éiément, resserrer sa bride

- Pixtraire les trois piquets de fixation du trépied de mét en utilisaut

I'arrache-piguets si nécessaire. ‘tans le montage avece haubans de
-1-2 -2
base décrocher un hauban, (fig, 20 et 25 )

- Incliner le mét sur le triépied de montage des brins d'antenne

- i¥époser les brins 4 changer el les remplacer par les brins convoe-
nables, en réglant leur longucur conformément aux indications des

cadrans ou du tableau de réglage des brins

- Redresser le mit

BElever le mit
IV-2-6 RANGEMENT DU MATERIEL D'ANTENNE

En cas de démontage complet des antennes, chaque piéce occupe une

position bien déterminée dans un coffre métallique (1) contenant :

- 1 chargeurs de brins avec leur ratelier

- 1 trépled de montage de 1'antenne

_ 1 t8te de mft comnprenant :



- 1 armature support de brins
- 1 manchon adaptateur muni de ses 2 liaisons coaxiales

- 1 liaison coaxiale de rechange

NOTA {1} - Dans le cas des siations QR-MII-9-A ou 10-A, ce coffret métal
lique n'existe pas. Le trépied de montage des brins d'antenne et la téte de

mAit sont placés dans des sacoches.

I¥-2-7 UTILISATION DES BRINS DE RECHANGE DES ANTENNES (fig. 19)

En cas de détérioration ou de perte d'un brin d'antenne, il cst prévu
un certain nombre de brins de rechange, Ces brins ne sont pas repérés
afin qu'ils puissent &tre utilisés selon le cas, en radiateur, directeur au
réflecteur, Pour utiliser ces brins, il est nécessaire de les régler a la

iongueur convenable correspondant & la fréquence de trafic,

- Soit par comparaison avec le brin restant

- Soit en mesurant la longueur de la partie coulissante

Ces longueurs sont données sur le tableaun ci-aprés,



TABLEAU DES BRINS DE RECHANGE

{non repérés)

sy
Nota @ [ = [Longueur du brin mesurée aprés blocage.
Sous-gamme Fréquence de Brins A Pelarisation Polarisation
Utilisée Itéglage Remplacer verticale horizontale
D= 12 D= 14
repérage : ROUGE Directeur I, = 245 L. =245
de 70 & 100 Mliz 70 4 80 MHz Radiateur 334 334
Réflecteur 523 493
Directeur 142 142
I, = 553 81 & 92 Mz Radiatcur 188 188
Reéflecteur 347 347
Directeur 63 63
92 4 100 Mgz Radiateur 85 85
Déflecteur 258 258




Sous-gamme Fréquence de Brins 3 Polarisation Polarisation
Utilisée Réglage Remplacer verticale horizontale
D=12 D= 14
?

repérage : NOIR Directeur L =172 172

de 100 & 150 MHz 100 a4 117 Mllz Radiateur 201 201

Réflecteur 352 352

Directeur 94 94

1. =319 | 117 4 134 Mliz Radiateur 92 92

f. Réflecteur 2486 217

: Directeur 37 37

134 & 150 Milz Radiateur | 27 27

' Réflecteur | 170 170

1'

IV-3 REGLAGES

IV-3-1 CONTROLE DE LR TENSIDN D'ALIMENTATION

Lorsque le matériel est install’, vérifier les connexions de la hatterie

et son raccordement sur le coffret Alimentation batterie

A - L'interrupteur MARCHE-ARRET des Organes généraux étant sur la

position  ARRE1

- S'assurer gue le commutateur TENSION SECTEUR est bien sur
la position correspondant & la tension délivrée par le secteur,
Pour cela, placer le commutateur CONTROLES-EXPLOITATIO
REGLACES du coffret Organes généraux sur la position

SECTEUR et manoeuvrer si nécessaire le commutaieur



TENSION SECTEUR, de fagon a amener 1'aiguille de 'appareil de

mesure au centre de la zone verte,

B - Mettre llinterrupteur MARCIHE ARRIET ‘sur la position MARCHE,

NOTA - Dans le cas de fonctionnement sur groupe électrogéne, il est
n¢cessaire d'attendre que le groupe ait pris son régime normal avant de

le raccorder & l'¢quipement,

IV -3-2 REGLAGE DE L EMETTEUR

- Le commutatcur CONTROLES-EXPLOITATION-REGLAGES est
placé sur la position REGLAGES-FREQ,
- Le commutateur de puissance sur MAXI

- Placer les trois contacteurs

MULTIPLES 5 Mz
MULTIPLIES 1 Mile
MULTIPLLES 0,125 MHz

de fagon & afficher la fréquence désirce.
La somme des nombres tus dans leg trois lumiéres fournit la valeur de la
fréquence d'émigsion,

ex : 86,625 (iiz = 95+ 1 + 0,620

- Amener ensuite le cadran REGLAGE-IFREQUENCL au voisinage de
la fréquence désirde, en agissant suar le boulon de commande
REGLAGE FREQUENCE,

- A Daide de ce bouton, rechercher la fréquence cxacte pour laguelle
le zéro de 1'appareil I HISCRI concorde avec un maximum lu sur

l'appareil MESURES



- Placer le commutateur CONTROLES-EXPLOITATION-REGLAGES
sur la position REGLACES PUISS5ANCE et manceuvrer la commande
ATPOINT ETAGE DE PUISSANCE pour obtenir un maximum de
déviation sur l'appareil MESURILS,

- Mettre ensuite le commutateur sur EXPLOITATION, Le commuta-
teur de puissance restera sur MAXT, en attendant que 1'on choisisse
la puissance d'émission définitive, compatible avec la liaison pro-

jetée,

NOTA - Les lampes de cadran ne sont allumées que sur la position
REGLAGES-FREQUENCE du commutateur CONTROLES-EXPLOITA -
TION.REGLAGES,

IV-3-3 CONTROLE DE L'ANTENNE D'EMISSION

Le réglage de tantenne et le bon état du cfble coaxial pcuvent 8tre

vérifiés rapidement :

- ’lacer le commutateur PUISSANCE DE SORTIE sur puissance
MAXI

- L.e commutateur CONTROLES-EXPLOITATION-REGLAGIIS sur
REGLAGES-T'UISSANCIZ

IL.'appareil MESURES devra dévier entire les divisions 5 et 10

- Placer ensuite ¢c commutateur sur CONTROLES-PUIS, -REFT.. ce
mé&me appareil doit avoir une déviation inférieure & deux divisions,

Si ce résultat n'était pas obtenu, vérifier le branchement des fiches

coaxiales du mandrin support de brins et les deux extrémités des cdbles

de raccordement,

IV-3-4 REGLAGE DU RECEPTEUR

Le réglage du récepteur peut s'effectuer

- soit sur la fréquence regue du correspondant



- soit & partir de l'émetteur local (préréglage du récepteur IV-3-5)

- Le commutateur CONTROLES-EXPLOITATION-REGLAGI: est
placé sur la position REGLAGE FREQUENCE

- Le commutateur \LARME sur la position IIORS SERVICE

- T.e commutateur DANDE LARGE-BANDLE FTROITE sur
"BANDE ETROITE

- Amener le cadran ' REGLAGE FREQUENCE:- au voisirage de
la fréquence i recevoir en agissant sur le bouton REGLAGH
FREQUENCTE.

- Rechercher la fréquence exacte pour laquelle 1'appareil

I DISCRI passe par zéro et l'appareil MESURES par un maximum,

Le récepteur étant ainsi réglé, placer le commutateur CONTROLES
EXPLOITATION REGLAGE sur EXPLOITATION, ainsi que le commutaicur
ALARME.

En cas de disparition de 1'émission regue, 1l'opérateur est prévenu par
un avertisseur sonore et par le voyant ALAR MIZ qui s'allume, Pour arrétes
l'avertisseur placer le commmutateur ALARME sur la position ATTENTE,

Dans cette position la liaison aux équipements multiplex est coupée,

Dés le rétablissementi des conditions normales de réception le voyant

s'éteint, l'opérateur est & nouveau prévenu par l'avertisseur,

Placer aiors le commutateur ALARME sur la position XXPLOI'TA -
TION,

Le commuiaieur BANDE LARGE-BANDE ETROITE doit en liaison
norrnale ge trouver sur BANDE T.ARGIH.,  Toutefois, si la liaison est
mauvaise, on peut dans certains cas rétablir de bonnes conditiens de

réception en passant sur BANDE ETROITE,



Si la liaison est perturbée par des brouilleurs, on peut aussi l'amé-

liorer en passant sur BANDE ETROITIE.

NOTA - Les lampes de cadran ne sont allumées que sur la position
REGLAGE FREQUENCE du commutateur CONTROLES-EXPLOITATION -
RIEGLAGE,

I¥-3-5 PREREGLAGE DU RECEPTEUR

Dans le cas oll ’émission que 1'on désire recevoir n'est pas établie,
il convient de prérégler le récepleur avec une précision plus grande que
celle de 1'étalonnage du tambour de fréquence,

On se gsert de 1'émetieur comme d'un ¢talon de {régquence. Pour cela :

- Placer le commutateur PUISSANCE DE SORTIE, sur REDUITE

- Débrancher les deux cibles d'antenne EMISSION et RECEPTION

- Régler 'émetteur & la fréquence sur laquelle on désire régler le
récepteur, A cct effet, on opérera comme il est indiqué au paragra-
phe IV-3-2,

- Régler ensuite le récepteur sur la fréquence de référence fournie par
1'émetteur, en opérant comme indigué ci-dessus,

- Laisser le commutateur CONTROLES-EXPLOITATION-REGLAGE
sur la position REGLAGE et le commutateur ALARMIC sur la posi-
tion ATTENTI,

JV-3-6 CONTROLE DE L'ANTENNE RECEPTION

11 est reccommandé de vérifier 1'antenne de réception, en branchant

son cible coaxial d'alimentation sur la sortie antenne de 1'émetteur.

- Procéder comme au paragraphe {IV-3-3) contr8le d'une antenne
émission), 1'émetteur étant alors réglé sur la fréquence de

rc¢ception,



IV-3-7 PRISE DE CONTACT

L'emetieur réglé, le récepteur recevant 1'émission désirde, les ond-
rateurs peuvenl entrer en conversation a l'aide du commbiné de la voie de

service, avant de se livrer aux réglages basse fréguence,

Ces réglages sont inutiles dans le cas d'un fuonctionnement en poste &
une voiv, 11 suffil alors de placer les comanulateurs MODULATION 10 0Ms-

SION ET NIVEAU QUARTE RECEPTION sur les positions 1,

i¥-3-8 REGLAGE DE LA MODULATION EMISSION

- Raccorder 1'¢quipemoent multiplex, en reliant les bornes 2MISSION

de celui-ci aux bornes FMISSION du coffret Organes généraux
- Procéder de méme pour les bornes RECEPTION

- Placer le commutateur CONTROLES-EXPLOITATION-REGLAGIS
‘du coffrel Organes géndéraux sur la position REGLAGES-\ODU!L.-
EAIISSION,

- Régler le commutateur MODULATION EVISSION de telle fagon que

NMappareil MESURES dévie au centre de la zone verte,
I1¥-3-9 REGLAGE DU NIVEAU QUARTE RECEPTION

Par la voie de service :

~ Jemander au correspondant de faire son réglage de modulation
¢mission et de laisser son commutateur sur la pogition RUIUGLAGE 5=
MODUL., EANISSION,

- Placer le commutateur CONTRHOLIS EXPLOITATION REGLAGES
sur la position REGLAGES-NIV, QUARTE RECE 1YL,

- Régler le commutateur NIVEAU QUART IS RIECEPTION sour obtenir
unte déviation dans le cenire de la zone verte de l'appareil MiZsSURIES
(ne pas parler dang la voie de service pendant ce réglage)

- Htevenir sur la position EXPLOITATION, le réglage basse fréquence

de 1'équipement terminal radio est terming,



(Fin plagant le commutateur sur la position CONTROLES=-N1V, QUARTE EM

'opérateur peut contrdler la fréquence d'un signal issu de 1l'équipe- .

ment ferminal multiplex}.

IV-4 EXPLOITATION
I¥-4-1 CARACTERISTIQUES PARTICULIERES O'EXPLDITATION

Lia qualité de la liaison est toujours meilleure quand la BANDE LARGT

est utilisée, & condition que le¢ niveau du champ reg¢u soit suffisant,

Le commutateur CONTROLES EXPLOITATION REGLAGE étant sur
la position REGLAGE FREQUENCE, 'indication de 1'appareil MESURES

du récepteur renseigne sur le choix de la bande,

Sur BANDE LARGE l'aiguille de 'appareil de mesurc devra toujours
dépasser la graduation 5, ce gui évitera un déclenchement de 1'alarine
pour une légére variation du champ,. [lans les autres cas, se mettre sur
BANDE ETROITE notamment lorsque l'alarme fouctionne sur BANDE LARG

Vlalgré un champ recu élevé, on peut 8tre brouilld par une émission
parasite, la liaison dans ce cas peut aussi &tre améliorée en utilisant la
BANDE TROITE,

Puigsance 4 adopter
Il faut toujours fonctionner avec la puissance émise la pius faible pos-

sible,
- Risque de se faire repérer

- Risque de brouiller une auire liaison

l.e correspondant indigquera le champ qu'il reg¢oit et la puissance sera

réglée en fonciion de celui-ci
I¥-4-2 POSITION DES COMMUTATEURS EN EXPLOITATION NORMALE

IIn expleitation normale, les commutateurs doivent se trouver sur

les positions suivantes :



- Organes généraux -

CONTROLES « EXPLOITATION - REGLAGES EXPLOITATION

VOIE DE SERVICE CONVERSATION

NIVEAU QUARTE RECEPTION de t 4 12 selon le résultat du

MODULATION EMISSION réglage basse fréquence

TENSION SECTEUR sur la tension secteur correspoadant
- Emetteur -

CONTROLES-EXPLOITATION-REGLAGES EXPLOITATION

REGLAGE FREQUENCE Fonction de la fréquence d'émission

PUISSANCHE DE SORTIE Fonction de la puigsance nécessaire
- Récepteur -

CONTROLE-EXPLOITATION-REGLAGTI EXPLOITATION

BANDE LARGE-DANDE ETROITE - En fonction des besoins
- En poste 4 une voie sur BANDIS
ETROITE
ALARNMIE Exploitation



IV-4-3 INDICATIONS DES APPAKI%LS DE MESURES SELON LES POSITIONS BES

COMMUTATEURS CONTROLES - EXPLOITATION - REGLAGES
Position Appareil de
Sopus-ensembles Deviation Grandeur LIS LY e
du commutateur mesure
Coffret REGLAGES
) T DISCRI 0 courant discrl
Emetteur Fréquence MESURES a
Puissance MESURES E Puiss MAXI
EXPLOITATION I BDISCERIL 0
MESURES
CONTROLRES
+ 500 Volts Tas T étage dec sortie
MESURES
Puigzance réfléchie caz Puizsance réfléchie par
le circuit de 'antenne
- Tubes - se reporter au chapitre V ENTRETIEN ET DEFANNAGE
Coffret REGLAGHES
Récepteur Préquence I DISCRI 0 courant discri
MESURES variable avec le niveau du
champ requ
EXPLOITATION I THEURI 0
MESURES variablie avec le niveau du
champ regu
CONTROLES
. . —
+ 1201 Volts MESURES - Tensions continues J'ali
+ 250 Volts mentation du récepteur
-Tubes - se reporter au chapitre ¥V ENTRETIEN E1 DEPANNAGE
Coffret REGLAGES

Organes généraux

niveau quarte Récept,
medul, Emission

EXPLOITATION
CONTROLES
secteur
+ 250 Volts
+ 120 Volts

Niveau quarte émission

MESURES

MESURES

l'appareil est hors service

Niveau de réceplion
Tiveau de l'émission de

1'oscillateur 1 kiTz

Tenzion Secteur

Tensions continues d'ali-

mentation du coffret

variablie avec le réglage

Tuhes - se reporter au chapitre V ENTRETIEN I'T DEPANNAGE

Coffret

Alimentation

batterie

(version convertisseur

tournant}

TEMNSION
RBRATTERIE

8.

Tension de Batterle

26 Volts




CHAPITRE V

ENTRETIEN ET DEPANNAGE
1" ET 2°ECHELONS



CHAPITRE V

ENTRETIEN ET DEPANNAGE
1 ET 2° ECHELONS

V-1 NETTOYAGE

L'émetteur, le récepteur, le coffret organes généraux, 1'alimentation
batterie ¢tant étanches, le nettoyage se bornera d un dépoussiérage pério-

digue des parties externes des apparcils,

A llexception du coffret haut parleur, ce dépoussidrage pourra &tre fait

4 1'air compriind¢, A défaut, uatiliser un pinceau sounle.
V-2 ENTRETIEN

Cet entretien se bornera :

-~ Au remplacement des balais de la machine tournante, (coffret alimenta-
tion batterie) et du moteur du ventilatcur (coffret émetteur),
- Au graissage du mdt et des tendeurs & vis par graisse spéciale {MORS

n® 10)



V-3 DEPANNAGE

l.orsqu'on ne pcut obtenir les conditions normales de fonctionnement
il y a panne. Le tableau du paragrapbe V-3-1, & 'usage des ler et 28ine

Géehelons permet la détection et le dépannage des dérangements,

V-3-1 TABLEAU DE DEPANNAGE

BRECHERCHE DES DERANGEMENTS ler et 2éme ECHRLONS

TFonctionnement en NUPLEX - Alimentation secteur

A - ARRET TOTAL

FNSEMBL.R CONTROLES SYMIPTOMES CAUSES PROBARLES

Organes généraux appareil MESURES sur Pasg de déviatien sur - cordon secteur non branchdé
pogition CONTROLES- 1"appareil - fusibles F 1101

SECTEUR - fusibles F 1102

Déviation de 'appareil interrupteur sur ARRWT

B - EMISSION

wl) Aucune émission

Emetteur appareil MESURES sur : Lors de la mise en marche
position : Aprés 30 secondes faire les
REGI.AGES-PUISSANCE Pas de déviatlion sur contrdles suivants ¢

'appareil
Organes généraux CONTROLES + 120 V Pas de déviation sur - fusible F 1103
'appareil

Emetteur CONTROLES + 500 V Pag de déviation de - Inverseur sur ALTERNAT

appareil (coffret Organes Généraux)

- fusible F 503
- fusible F 502
- fugible F 501

- Le ventilateur ne tourne pas
{Vérifier el changer les balais)

- Relais de temiporisation (K 1002)
~ Relais d'alternat (K 1003}




ENSEMBLE

CONTROQLES

SYMPTOMES

MAUSES PROBABLES

Emetteur

2) Emisgsion faible

Emetteur

appareil MESURES sur
pesition CONTROLE 5=

TUBES

Commutateur
PUISSANCE DE SORTIE
sur MAXI

appareil MESURES
position
REGL-AGE ~PUISSANCE

Pas de déviation de
1'appareil

sur les tests suivants :

E 105
E 104
E 103
E ig2
E 1Gl

- Déviation de 'appareil
identique & celle
gbtenue pour

Puissance Kormale

- Déviation de V'appareil

en dessous de 5

3) Impossibilité d'asservir 1'émetteur sur le standard de fréquence

Emetteur

appareil MESURYE S
positicn

REGLAGES-FREQU,

position

{CONTROLES-TUBES

Le zéro de l'appareil
I DISCRI ne correspond
pas & un maximum de

l'appareil MESURES

Pas de déviation de
1'appareil pour les tests

suivants :

210
209
2900
201
202
203
204
205
211
212

oS e ST 3 I < N c R v I > T 5

= M

- Remplacer les tubes

Vv 105
vV oip4
V 103
vV 1ip2
vV ip1

Felais (K 1001)

Tube V 105 & contréler et

remplacer le cas échéant

= Vérifier la concordance de la

fréguence afiichée sur le

standard et celle du cadran

REGLAGE-FREQUENCE

- Vérifier le cordon entre J 101

et P 201

- Remplacer les tubes

210
209
200
201
202
203
V 204
v 205
v 21l
v z12

< o= o o 5o




ENSEMBLE

CONTROLES

S

SYMPTOMES CAUSES FROBABLES

4} Absence de modulation

Organes généraux

Organes généraux

Emetteur

31 un fusible remplacé fond de nouveau, le circui
ut tre la détérioration d'un

1.8 cause probzable pe

ENSEMBLE

Organes généraux

Emetteur

appareil MESURES
position REGLAGES
MODULATION-

E MISSION

appareil MESURES
position

CONTROLES-TUBES

CONTROLES-TURES

FUSIBLES EN CAUSE

¥ 1103
F 1104

r 503

Pac de déviation Effectuer l'opération suivante
au centre de la

zong verte

Fas de déviation de -~ Remplacer le tibe ¥V 1100
l'appareil.

-
pour le test E 1100

Pasg de déviation de -~ Remplacer le tube V 100
'appareil pour le test

E 101

t gu'il protége est en court-circuit

condengateur chimigue,

CONDENSATEURS CHIMIQUES A VERIFIER

= C 1007 - C 1008
- C 1013 - C 1014 - C 1011 -~ C 1012

- C 400 - C 401 - C 403




1) Agcunce réceplion

ENSEMBLIL

CONTROLES

SY MPTOMES

CAUSES PROBABLES

B cécepteur

Cirganes généraux

Hécepteur

appareil MESURES

position

REGLAGE FREQTU,

position

CONTROLES + 120 V

position

CONTROLES + 250 V

position

CONTROLES TUBLES

Pasz de déviation des
appareils

I DISCRI et MIZSURES

Pas de bruit dans

1'écouteur du combiné

Pas de déviation

de i'appareil

Pasz de déviation

de 'appareil

Pag de déviation pour
les tests
Té&te HF Récepteur EG00
E801
Eg02
E&03
Pour les tests du chissis
E700
ET701
ET702
ET03
E704
ET705
E708
E707
ET10
ET712
E714

Récepteur

2} Réception d'un signal - Pas d'indication

Organes généraux

position
REGLAGE
FREQUENCE

Pas de déviation
de l'appareil MESURES

Déviation
de 'appareil I DISCRI

Bruit dans

1'écouteur du comhing

cordoen
Organes généraux-Récepteur

mal brancheé

Faire les contriiles suivants

fuzible T 900
fusible F 901

fusible F 902

hemplacer les tubes
V 600
V 601
V 602
V 603
Remplacer les tubes
V 700
vV Tol
vV Toz
v 703
V T04
V 705
V 708
vV 707
v 710
VTi2 ouV 711
V Tl4

Faire le contréle suivant :




ENSEMBLE

CONTROULES

SYMPTOMES

CAUSES PREOBABLLES

Récepteur

3) Réception

appareil MESURES
position

CONTROLES-TUBES

Paz de déviation
de 1'appareil
pour le test E 709

normale, mais fonctionnement de l'alarme

Hécepteur

4) Panne de

commutateur ALARME
sur la position

EXPLOITATION

commutateur
CONTR, EXPL. REGL.,
sur la position

EXPLOITATION

appareil MESURES
position

CONTROLES TUBES

la Voie de service

Organes gendraux

appareil MESURES
position

CONTROLES TUEES

position

NIV, QUARTT, EM,

position
CONTROLES TUBES

Avertisseur sonore
fonctionne, voyant
ALARME allumé
Mé&mes symptmes
mais aucun bruit dans
1'écouteur du combiné
Déviation de 'appareil

MESURES = 5

Pasg de déviation de
1'appareil pour le test

E 708

Pas de bruit dans

1'écouteur du combiné

Pas de déviation de
1'appareil pour les
E 1200
E 1201
= 1202

tests

PParler dans le micro,
s'il n'ya pas de déviation

de l'appareil

Pas de déviation

de l'appareil

pour le test E 1203

~ Remplacer le tube

vV 708

Placer le commutateur sur

BANDE ETROITE

Relais d'alarme (K 700)

Faire le contréle suivant :

= Remplacer le tube

V 108

Remplaccr le combing

Faire les contréles suivants :

Remplacer les tubes

vV 1200
Vv 1201
vV 1202

Faire le contrfle suivant :

Remplacer la tube

vV 1203




ENSEMBLE

CONTROLES

5Y MPTOMES

CAUSES PROB/ABLES

5) Panne de l'appel {sens réception, sens émission)

Organes genéraux

8] Pas de B . F

Appareil MESURES

position

EXPLOITATION

Commutateur
VOIE DE SERVICE
Appel sens fil ou Appel

sens radio

position

CONTROLES TURES

VOIT DE SERVICE

sur l'équipement Multiplex

Pas de déclenchement de
l'avertisseur sonore
Le voyant alarme ne

s'allume pas

Pas de déviation
de 1'appareil
pour le test E 1204

Appel envoyé par
le correspondant
Pas de déclenchement de

l'avertisseur socnore

Organes geénéraux

Les indications des appareils de mesure sont

normales

Impossibilité de converser

par la

VOIE DE SERVICE avec 1'équipement

Multiplex

- Relais d'appel
K 1200

Faire je comrdle suivant

- Remplacer le tube

Vo o1204

- Méme cause que ci-dessus

- Remplacer les parafoudres

B 1102
E 1103
E 1104
E 1105

31 un fusible remplacé fond de nouveau, le circuit qu'il protége est en court-gircuit, I.a cause pew &tre

la dété¢érioration d'vn condenscur chimigque,

ENSEMEBILR

FUSIBL.E IIN CAUSE

CONDENSATRUGRS CHi MIQUES A VERIFIER

Récepteur

F 900

C 707 - C 706 - C 701
C 702 -~ C 703

Fonctiontement en DUPLEX -~ Alimeniation batterie

Clest un fonclionnement de secours qui n'est utilisé que pendant une interruption de secteur,

ENSEMBL.T

CONTHOLES

S5Y MPTOMES

CAUSES PROBABLES

coffret

Alimentation

batterie

appareil

TERKSION BATTRERIE

Pas de doviation

Remplacer les fusibles

F 1300 - P 131

4i au moment du passage secteur-batterie 1"¢guipement n'étail pas alimenté, vérifier le bon étal des balals

de la commutatrice, les changer s'il ¥ a lieu,




Fonctionnement en ALTERNAT - alimentation batterie

Si en appuyant sur la pédale du combiné il n'y avait pas d'émission :

- Vérifier et remplacer soit le combiné, soit e relais d'alternat (K 1003)

%1 la panne subgiste consulter les tableaux précédents.




V-3-2 DEPOSE DES TIROIRS (fig. 2-4-6-8)

Les fusibles, les condensateurs chimiques, les parafoudres, les

relais et les prises de test sont accessibles A l'intérieur des tiroirs.

Pour cuvrir les coffrets :

- Effectuer un quart de tour de droite & gauche sur les Dzuss qui

fixent la face avant sur le coffre

- Amener A soi la face avant, le tiroir en est solidaire et son extrac-

iion permet 1'accés aux éléments

V-3-3 UTILISATION DES TESTS (fig. 2-4-6-8)

Les prises de test permetient le contr8le de certaines tensions et de

tous les tubes de 1'équipement
Suivant leur fonection ces prises ont été différentiées par leur couleur

NOIR : mesure de courant plaque
JAUNE : mesure de courant grille

ROUGE : mesure de tension

Pour les utiliser il faut :

sortir les tiroirs

- remettre ce tiroir sous tension en remplacant le cordon d'intercon-
nexions par le cordon de dépannage du "lot d'exploitation®

- prendre la fiche de test fixée dans chacun des tiroirs

- mettre le commutateur CONTROLES-EXPLOITATION-REGLAGES
sur la position CONTROLES-TUBES

- introduire la fiche dans la prise de test correspondant au contréle

A effectuer

Les déviations A obtenir sur l'appareil MESURES sont les suivantes :



RECEPTEUR

Téte H.F, RECEPTION CAMPLI M, F, - DISCRIMINATEUR
Prise de Prise de
tost couleur FONCTION Déviatlon test couleur FONCTION Déviation
E 600 noir courant plague ¥V 600 =5 E 700 noir courant plaque V 700 > 5
E g01 noir courant plague V 601 >3 E 701 noir courant plaque V 701 > 5
E 602 noir courant plague V 602 > h E 702 noir courant plagque V 702 > 5
E 603 noir courant plague V 603 > 5 E 703 noir courant plague V 703 > 5
F 604 rougef ftension + 150 de V 604 de 7349 E 704 noir courant plaque V 704 > 5
E 705 noir courant plaque V 705 > 5
E 706 noir courant plagque V 708 > 5
E 707 noir courant plague V 707 > 5
E 708 noir courant plaque V 708 > 5
B 708 noir courant plague V' 709 > 5
E 710 noir courant plaque V 710 >3
E 712 | noir | courant plaque V 7T11-V 712 > 5
B 714 nuirl courant plague V 714 > 5
" 715 rouge tension + 150 V de V 715 7AaA8
E 716 jaune | courant litniteur V 707ne pasutiliser
Bl g vome
E 717 rouge{ tension - 30 Volis I TAS

Les tubes de Mamplificateur MF étant soumis 3

I'action de la régulation automatigue de sensibilité

(R_A,5.) pour les fester il faut déconnecter la t&te ITF

réception.

T




ORGANES GENERAUX

p— -
Prise de Prise de
tost couleur FONCTION Déviation test couleur TONCTION Déviation
FACE AVANT PLATINE _VOIE DE SERVICE
7 1100 | noir courant plagues V 1100 =B E 1200 noir courant plague V 1200 0
E 1201 neir |couwrant plague V 1201 ]
E 1202 noir |courant plague ¥V 1202 = 3
T 1203 noir |courant plague V 1203 =5
E 1204 noir  Jcourant plaque ¥V 1204 )
L 1205 rouge |tension + § ¥V micro =
EMETTEUR
AILIMENTATION EMETTEUR STANDARD DE FREQIUENCES
E 400 rouge tension + 150 V de V 400 |de 74 9 ¢ E 200 noir Jeourant plaque V 200 > 5
E-401 rouge tengion + 150 V de V 401 de TAD E 201 noir |courant plague V 201 =5
" 402 rougc tension - 50 V de 749 E 202 noir |courant plagque V 202 > 5
o 403 rougoe tension + 24 V > 5 E 203 nair Jcourant plague V 203 > 5
E 204 noir |courant plaque V 204 > 5
E 205 noir |courant plaque V 2056- V 208 g
Téte H.F. ©MISSION E 206 Jjaune lcourant grille de V 204 gi g:i :‘Eilzi:;r;
échelons
101 noir courant plaque V100-V101] > 5 F 208 noir lcourant plagque V 208 > 5
F 102 noir coufant plaque V102 > 5 ‘E 208 noir éourant plagqre V 209 =5
E 103 noir courant plague V 103 =5 E 210 noir Jleourant plagque V 210 > 5
E 104 | noir courant plague V 104 >5 | E211 | noir Jeourant plague v 211 > 5
E 1405 noir - courant plaque V 105 ' > 5 E 212 noir |jeourant plaque V 212 =5




¥-3-4 CONIROLE DES FUSIBLES (fig, 2-4-6-3)

Le contréle des fusibles se Tait A 1'aide de 1'appareil METRIX sur la

position "Ohmeétre”

Enlever le fusible de son support, le metire entre les pointes de

touche de l'appareil de mesure

Le fusible est bon : 'aiguille dévie et se stabilise sur la graduation

1

ZEr0

Le fusible est mauvais : 1'aiguille ne dévie pas

V-3-5 CONTROLE BES PARAFOUDRES (fic. 6)

Opérer comme au paragraphe précédent,

- Le parafoudre est en court-circuit : 1'aiguille dévie et se stabilise
sur la graduation zéro

- Le parafoudre est correct : 1'aiguille ne dévie pas

¥-3-6 VERIFICATION DES RELAIS (fig. 2-1-6-3)

L.es relais enfichables sonf amovibles

- Enlever de son support le relais douteux

- Se reporter au schéma é¢lectrique dessiné sur une des faces

Le conir8le s'effectue 4 1'aide de l'appareil METRIX sur la position

TOhmeétre”,

1/ Contréle de la bobine d'excitation

- Appliquer les pointes de touche entre les bornes correspondant 2
1'enroulement
- L'enroulement est en bon état : 1'aiguille de 1'appareil dévie et indique
la valeur de la résistance du bobinage

- I.'enroulement est coupé : 'aiguille ne dévie pas



2°/ Contr8le des contacts
- Appliguer les pointes de touche entre les bornes correspondant aux

contacts & éprouver
- Contacts fermés : déviation de l'aiguille et stabilisation sur la

graduation zéro

- Contacts ouverts : 1'aiguille ne dévie pas

¥-3-7 CONTROLE DES CONDENSATEURS CHIMIQUES (i, 2.4.5-38)

Les condensateurs chimiques enfichables sont amovibles, Leur polarite

est indiquée ci-dessous.

0% %
1{=0 O O+
0 o°

On peut les contrfler A 1'aide de l'appareil METRIX sur la position

"Chmeétre®,
- Régler d'abord le zéro de 1'appareil en mettant en contact les deux

pointes de touche
- Les appliquer ensuite enire les fiches 6 et 1 en respectant leur

polarité

: déviation maximale de 1'aiguille et retour lent vers

BON ETAT
le point de départ

COURT-CIRCUIT : déviation maximale et stabilisation sur la gradua-

tion zéro
: 1'aiguille ne dévie pas

COUPURE
: 1'aiguille dévie légdrement

MAUVAIS ETAT



V-3-8 REMPLACEMENT DES TUBES

- Enlever le blindage

-~ Extraire le tube en se servant de l'extracteur correspondant
“(tube noval ou tube miniature)

- Mettre en place le tube de remplacement

- Remettre le blindage

V-3-9 REMPLAGCEMENT DU TUBE DE PUISSANCE (fig. 32)

- Sortir le tiroir "Emetteur® de son coffre

- Enlever le blindage fixé par deux vis imperdables (fig. 32~ 1)

- Appuyer sur le ressort qui maintient le tube

- le libérer en poussant l¢gérement vers le haut (fig, 32-2)

- Introduire 1'extracteur spécial dans des fentes diamétralement
opposées du radiateur du tube (32-3)

- Le pousser & fond

- Tirer 2 soi l'ensemble extracteur tube (fig, 32'4}
(le faire avec précautions)

- Mettre en place le nouveau tube en stassurant de la concordance de
l'ergot du culot avec son emplacement au centre du support (fig, 32

-~ Remeitre en place le ressort de maintien en appuyant et poussant
vers le bas ,

- Remetire le blindage et le fixer

- Remettre le tiroir dans le coffre

V-3-10 VERIFICATION ET REMPLACEMENT DES BALAIS

A -« Balais du moteur du ventilateur de la "t'éte HI.F. émission" (fig. 33)

— sortir le tireir "Emetteur®™ du coffre



- Le retourner pour avoir accés 3 la "t8te 1IF émission™
- Enlever leg connecteurs PP 104 et 1 103

- Enlever la prise coaxiale P 105 {vers le réflectomatre)
- Enlever la prise coaxiale P 101 {(vers le standard)

- Supprimer la fixation mécanique qui retient l'ensemble au chéssis

2 vis sur la face avant
1 vis sur chacune des faces latérales
- Désaccoupler les transmissions en repoussant le joint lloldam
- Retirer la "t&te HF émission" du tiroir
~ Enlever les 4 vis qui fixent le ventilateur
- Le tirer de son logement avec précaution
- Dévisser les bouchons des balais
- Sortir les balais et les remplacer
- Effectuer les opérations dans l'ordre inverse pour la mise en &iat

de foncitionnement
Balais du convertisseur (Alimentalion batterie} (fig. 34)

- Sortir le tiroir de son coffre

- Ouvrir les grenouilléres du collier de protection (fig. 34 1)

- Enlever le collier, cbté moteur (fig, 34-2)
- Tourner le tiroir d'un quart de tour

- Soulever les ressorts et sortir les balais

- Lies déconnecter en dévissant la vis de fixation (fig, 34“3)
- Opérer de la méme fagon pour ceux de }'alternateur

- Mettre en place les nouveaux balais (fig. 34_4)

- Aprds remplacement, effectuer les opérations dans 1'ordre inverse
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COMPOSITION DETAILLEE DE L'UNITE COLLECTIVE QR=MII=8-4 ET DES ENSEMBLES DERIVES

1'un ou 'autre de ces ensembles constitue 1'une des sous-unités colleciives de lu station QR-MEH-9-A

ou e la stalion QR-MII-10-4)

Appellation llnsemble pow | Fnsemble pour
I1¢signation QR-MNMH-8-A
normalisde QR-MH-3-A | QR-MII-10-A
1.1 - MATERIET DE BASE
Coffret "Emelteur” comprenant chacun 1 2 5
- 1 tiroir "Emetteur" EMoE6-A
-~ 1 coffre KO-385-4
Coffrel "Récepteur"” comprenant chacun 1 2 2
-~ 1 tiroir "Récepteur™ RE-81-4
- 1 coffre KO-390-A
Coffret "Organes Géndraux" comprenant chacun @ 1 2 2
- lliireir "Organes Généraux" QG-17-A
- 1 coffre K(>-391-.4
Coffret "Alimentation batterie" comprenant ; 1 1 1
- 1 tiroir "Alimentation batterie® BA-288-4A
- 1 coffre KO-391-4
1.2 - MATEFRIEL IEXPLOITATION
- Chfissis support SK-52-T1 2 3 3
- Haut parleur {avee ampli incorporé) HP-50-A 1 1
~ Clprdon coaxial "W KI-1178-A 2 2 2
- {lovdon coaxial "H? KI-1178.-4 2 2 2
- Tourel BR-15-A 1
- Cordons d'alimentation :
- cordonbatteric " Ki»-1180-A 1 1 1
- cordon "secteur” Kli=-1181-A 1 2 2
- vordon "secteur™ avec prige A
Poextedmind ol 2 fils dénurdés
+ 1 [il avee cosse ouverte & L'autre
extedmité KID-1182-A 1 1 1
- Cordons d'interaennexions
- "Orrganes Géndraux" alimentation
Liattorieo® B1¥=-1183-4 1 2 2
- Organcs Géndéraux "émetteur® hi)=1184-4 1 2 2
- Organcs Géndraux" "récepteur® KD=1183-A 13 2 2




Désignation | e | Rronman (SRt o) Sbens b
- Cordons pour raccordement a 1'équipement
4 courants-porteurs QF-TC-34
= quarte 3m k 1 >
- guarte &m L !
Coffret d'acecessoires
comprenant :
- coffre {avee 1 cadenas et 2 clés) KO-400-A 1 L 1
- lot d'accessolres BEsand 1 1 1
comprenant :
~a} lot d’exploeitation LE.36-A 1 4 .
-1 N.T.U,E, (QR-MH-8-4) (0
- 1 guide de 1'opérateur
= 2 combinés H-33/PT
= 1 bougsole
= 1 cordon de dépannage "OG-EM" (lmn)
- 1 cordon de dépannage "OG-REC"({1m)
- 1 jeu de 6 tresses de masse
b) lot d'outillage L ! A
- 1 trousse dfoutillage Liledaen
comprenant !
- 1 trousse
- 1 extracteur de tubes noval
- 1 extracteur de tubes miniatures
- 1 extracteur tube 4 x 250 B
- I extracteur de brins d'antenne
- 1 clé plate gimple 17 mm
- 1 tournevis 3 x 100
-1 tournevié 5x 150
- 1 pince coupante
-1 iaince becs longs K
- 1 fer & souder 110V 20 W
- 1 écheveau de soudure 40 g
i - 1 ¢lé multiple pour Dzussg, verrous,
grencuilléres
w Lapnirdleur universel METRIX
type 460 avec oogdons et étui
souple n” 1
o) lot de rechanges ler échelon Tebchdioge . 1 !
comprenant : .
~ 1 jeu de 25 tuboes
- 1 jeu de 5 relais

{1} La N.T.U.F, ne {ait pas partic de 1I'U. C. mails peut lui &tre associée




Désignation

Appellation
normalisde

QR-MIT-8-A

Fngemble pour
QR-MH-9-A

Eosemble pour
QR-MTT-10- 4

1,3 - MA

[ 1
al f.ot de

70-

- Lot

T.ot

rial

P

(210 1

- Téte de imét

comprenant

‘ - 1 armatutre support des brins
- 1 manchon adaptateur

=3 liaigons coaxiales (dont 1 en

I - I'répled de monlage dos brins d'antenne

- Lot de brins d'antenne, sous-gamme

100~150 Mz polarisation hovizontale
7O - 100 MHz polarvisation veriicale

100- 1530 MHz polarisation verticale
- Uhirpgeurs pour brins dlantenne

* sous-gamme 70100 MHz

- L hargeurs pour brins d'antennc
sous-gamine 100-150 M
prlarisation horiznnfale

- Chargeurs pour brins d'anlenne

soug-gammice T0-100 Milz

- Chargeurs puﬁr brins d'antenne
soUs=ganime 1002150 MiTe

polarisation verticale

1 jeu de 20 fusibles

4 parafoudres K1'-7397

1 jeu de 8 balais pour conver-
tlsgenl

4 ampoules de cadran 6,5V 0,3 A
I jeu de 9 condensateurs chimiques

4 balais pour ventilateur

TERIEL D'ANTENNE YAGI

matériel d'antenne yvagi

compose de :

rechange)

100 MHz polarisalion horizontale

de bring d'antenne sous-gamme

rde brins dfantenne sous-gamme

- Lot de brins d'antenne sous-gamtiny

arigation horizontale

arization verticale

ns donl 3 en rechange non repérés en longucor

AN-197-A

SA-82-A
S5A-83-A

Ky~1188.4

5P-180-A

LA-13-A

LA~16-A

LA-1T7-4

LA-18-A

K(>-393-A

K-384-A

KO.393-A

K .396-4A




Désignation

Appellation

QE-MH-8-A

Ensemble pour

Ensemble pour

normalisée QR-MH-9-4 | QR-MH-10-A
b) Lot complémentaire de matériel d'antenne yagi
- Téte de mét 1 1
comprenant
- ! armature support des brins SA-B82-A
- 1 manchon adapteur SA-B3.A
- 3 liaisons coaxiales {dont 1 en
rechange) KD«1188-A
~ Lot de brins d'antenne "complément R
relais" 70-100 Mi=z 31| La-19_4a 1 1
- Lot de brins d'antenne "complément
_relais" 100-150 MHz {4)| LA~.20-A 1 1
- Chargeurs pour brins d'antenne "complé<
ment relais" 70-100 MHz KO-397-4 1 T
« Chargeur pour brins d'antenne "complé-
ment relais™ 100-150 MHz KO-398-4A 1 1
¢) Accessoires de rangement
- Coffre pour matériel d'antenne yagi KO-392-A 1
- Sacoche pour téte de m#t HO=53-4 2 2
- Bacoche pour irépied de montage des brins
d'antenne HO-54-4 1 1
- Ratelier pour 4 chargeurs KO-399-4 1 1
1.4 - MATERIEL DE MAT
- mAt télescopique pneumatique de 5,20 m SA-TT-A 1 2 1
- sacoche pour mét télescopique HO-17-A 2 2 1
- trépied pour mét télescopique 3P-63-4A 1 i 1
- sacoche pour trépied HO-15.A 1 1 1
- pompe pour mit télescopique GP-6-B 1 1 i
- sacoche. pour pompe HO-20-A '1. 1 1
- lot normal d'accessoires de m#t LA-13.A
comprenant :
- 4 piquets courts de fixation du trépied PQ-4-A
- 6 piquets longs
- 4 haubans acier de base {5)] ITB=44.4
- 4 haubans acier de fafte {5} 11B=45=-A
- 2 tourcts pour haubans DR-3-4
« 1 cordon d'arpentage de 4 mbétres CD-3-A
- 1 masse
- 1 plaque de basc SA-9-A
-~ 1 burette avec graisse spéciale MORS n° 10

{3} 3 bring 70-100 Milz polarisation verticale et 3 brins 70-100 MHz polarisation horizontale

{4) 3 brins 100-150 MHz polarisation verticale et 3 brins 100-150 MHz polarisation horizontale

{3) domt 1 en rechange




e A —
I Désignation Appeliation QR-MH-8-A Ensernble pour |Ensemble pour
normalisée QR-MH-9-A| QR-MH-10-A
- 8 tendeurs pour haubans (6}
- sacoche pour lot normal d'accessoires HO-42.4A 1 1 1
- lot complémentaire d'accessoires de mét LA-14-4 1 1
comprenant ;
- 6§ piguets longs
- 1 plaque de base SA~9-A
- 3 haubans acier de falte HBE-45.A
- 1 touret pour haubans DR-3-4
- 1 extracteur de piguets MQ-]S—A
comprenant :
- 1 semelle
= 1 flasque droit
- 1 flasque gauche'
[ | - 1 levier
- - 1 dispesitif d'orientation et de blocage
avec niveau & bulle MQ-12-4A
- 1 flexible de pompe en rechange
~ 3 tendeurs pour haubans
I - 1 burette d'antigel
- sacoché pour lot complémentaire d'accessocires HO-43-A 1 1
1,5 - MATERIEL D'ANTENNE FOUET
- gntenne fouet {Im) 2 2
composée de : 1 brin MS-116
1 brin M3-117
1 brin M5-118
2 haubans
~ sac pour antenne fouet BG-56-A 1 1
| - dispositif d'adaptation d'antenne AD-B2.A 1 1
comprenant : 1 plaque
1 boite dfadaptation
1 blindage (ressort)
- une err;base 1 MP-§5-FrB 1 1
ou AB-15-Gr
- cordon coaxial de liaison 7 KD-1186-A 3 3
- cordon coaxial d'antenne fouet {7)] KD-1187-A
{8) dont 2 en rechange
{7} dont 1 ¢n rechange
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ANNEXE Il

ETUDE D 'UNE LIAISON HERTZIENNE

[ 'étude d'une liaison par faisceaux heifziens a pour but :
a) de s'assurer yue la liaison projetée est possible,
b} de prévoir la gualité de la liaison,

La gualite d'une liaison est determinee :
a) par le rapport {5/13) entre la puissance du signal utile et la puissance
de bruit dans la voie telephonique la plus defaverisee (qualite de la voie),
b) par le pourcentage du temps (taux de sécurité} pendant lequel la liaison
fonctionne correctewent, c'est & dire avec un rapport (S/B) supérieur a

uize certaine valeur,

Parmi les parainctres qui interviennent dans 1'étude d'une liaison
certains sont li¢s au profil du terrain entre les deux extrémités, d'autres

ne deépendent gque du materiel utilise. lin conséquence, le plan suivant a <te

adopte :

I - Etude topographique proprement dite (coupe du terrain)
II - Ivaluation de i'affaiblissement n.oyen de propagation
III - Détermination de la puissance moyenne de reception
IV - LExploitation des résuitats

V - Conclusions



I - ETUDE TOPOGRAPHIQUE - COUPE DE TERRAIN -

La coupe de terrain peut s'effectuer sur un papier spécialement pré-
paré i cet effet : le quadrillage curviligne gradué tient compte de la roton-
dité terresire corrigée par le coefficient de réfraction troposphérique k et

impose le choix des échelles pour les distances comme pour les altitudes,

Si 1'on ne posséde pas ce papier tout prét, on peut procéder a sa réa-
lisation : les échelles étant choisies tout point situé 4 la distance d (km)
du milieu M du trajet est abaissé de la quantite :

2
d” km

b kx12,8

- Pratiquement on utilise 1'abaque 3 alignement n°1 qui détermine h con-
naissant d et k {k = 1 quand il n'y a pas réfraction, k = 4/3 quand ily a

réfraction standard).

Il est recommandé d'indiquer sur la coupe les obstacles particuliers

tels gue les zones boisées ou les zones urbaines,

L'emploi des cartes au 1/50 000 est préférable pour les liaisons courtes
en ondes décimétriques. Les cartes au 1/200 000 suffisent pour les liai-

sons plus longues en ondes métriques,

La coupe de terrain doit &tre complétée par le trace de la premiédre
zone de Fresnel dans le plan vertical considéré, Ii s'agit de 1'ellipse lieu
des points P tels que :

EP + PR = ER + A
2



A étant la longueude'onde utilisée,

B T

En un point situé a dikin d'une extrémité et & dgkm de Yautre extrémité

le rayon de Fresnel r est donné en meétres par la formule :

r=31,6 \/ an=s47\/ ’i}'

avec :
dl"‘ d2

Az

dy +dp

A étant exprimée en meétres, F en MHz et A en km,

Pratiquement on utilise 1'abaque n® 2 :
a) on joint d; dg et l'on obtient i sur la ligne intermédiaire non graduée.
b} on joint D 3 i et 'on obtient A.

¢) on joint A et F et 1"on obtient r,

Exemple : ¥ = 75 AHz D=d, +d, =40 km d = 20 km
mXeHpe i 2

r =200 m

11 - EVALUATION DE IMAFFAIBLISSEMENT MOYEN DE PROPAGATION

Quatre types de liaison peuvent apparaitre 3 l'issue du travail topo-

graphique effectué ci-dessus,

II1 -1 - PREMIER TYPE DE LIAl SON :

La premiére zone de Fresnel est libre de tout obstacle,



zone de Fresnel

L'affaiblissement de propagation a, entre antennes isotropes est

donné par la formule :

ao (dB) = 32’5 + 20 lOg v (km) + 20 ].Og r (l\l}iZ)

On 'appelle "affaiblissement en espace libre®

Le résuliat s'obtient, avec abaque n°3 a alignement en joignant D
et I, |
Fxemple : F = 2 000 MHz D =20 km a, = 124 5 dB

REMARQUE - Dans le cas ol {'une des zones paires de Fresnel {1) effleure

le sol, 'onde directe et 1'onde réfléchie peuvent étre en op-
position de phase et un affaiblissement de 20 & 30 dB peut
en résulter, Un abaissement des antennes apportera gencra-

lement une ameélioration.

II -2 - DEUCXIEME TYPE DE LIAISON

Des obstacles 4 flancs raides pénétrent dans la premiére zone de
Fresnel.

L'affaiblissement de propagation est alors :
(dB)

a= ao+am

Le terme a, est l'affaiblissement en espace libre (paragraphe [I-1),

Le terme a,, représente 'affaiblissenient supplémentaire dt A la dif-

(WEP+ PR =ER +n gﬁ (n pair)



fraction des ondes autour du masque.
II -2 -1 - Cas d'un masque unique : M

L'affaiblissement a, ) ne dépend que du rapport h.
r

h représente la distance en matres, séparant le trajet direct ER du som-
met du masque M. 5ila liaison est a vue, b est négatif,
r représente le rayon de Fresnel A la verticale de M {voir paragraphe I).

Pour obtenir a . il faut joindre h et r sur l'abaque n°4,

Lorsque h = 0 , - 6dB

s
Lorsque h est négatif a, est inférieur & 6 dB,

Lorsque le sommet du masque atteint la partie supérieure de la 1°

zone de Fresnel, a = 16 dB

Lorsque h est plus grand que r : a,, {dB) = 16 + 20 log %

lére zone de Fresnel

Zoneh = 0

Zone h < 0

dl

II -2 -2 - Cas d'une liaison comportant deux masques : My et My

On éerit

am ~ aml 4 am,)

aml représente 'affaiblissement du masque dont le rapport h est le
r
plus élevé (masque principal).



amg est évalvné en mesurant h par rapport d la ligne 3 R ou (E Ml}

et en calculant r en fonction de I, d'; et d',.

. — —

—

II « 2 = 3 = La liaison comporte plus de deuk masques.

On peut procéder comme ci-~dessus en ¢valuant tout d'abord 1'affaiblis-
sement du masque M, par rapport ala ligne ER puis les affaiblissements

des autres masques par rapport au frajet Ealj R,

L'imprécision du résultat augnmiente rapidement avec le nombre de
masques. Pour plus de détails voir cours E. N, T, - Titre 1 - fasc, 1,

Avec un seul masque l'erreur est inferieure 4 3 dB,

II - 3 = TROISIEME TYPE DE LIAISON :

Une terre unie pénétre dans la l3re zone de Fresnel,
L'affaiblissement de propagation devient :

a=a,+a, (dB)

o
Le terme a représente l'affaiblissement en espace libre (paragraphe
i~ 1).
Le terme a, représente un affaiblissement qui peut résulter de deux

modes de propagation différents.

II1 -3 -1+ 11n'y a pas visibilité radioélectrique entre les deux extrémitiés

L.a liaison foncticonne par diffraction continue et larotondité de la terre



constitue le principal obstacle,

En plagant sur la coupe de terrain un gabarit reproduisant la courbure
terrestre corrigée par le ccefficient de réfraction k, on détermine une
surface terrestre équivalente englobant les ondulations éventuelles du
terrain et ajustée au mieux aux extrémités de la liaison. Par différence
entre cetie terre équivalente et la cote des adriens on détermine alors les
hauteurs reelles d’antennes h; et hy & prendre en considération, Il faut
s'assurer que la pente du terrain est suffisante 3 chague extrémité pour
pouvoir bénéficier de la surélévation naturelle, (On compare par exemple

avec le dégagement de la premiére zone de [resnel),

Llaffaiblissement supplémentaire a . est fonction de hy, hy, F, Det

kK avec h1 < hy,

Le calcul s'effectue & 1'aide de 1'abaque n°3 :

On détermine les distances d'horizon D m (ou Dz} en joignant h

1k 1

{ou h,)) i la valeur de k choisie,

On joint alors F 4 k d'oll i puls successivement i3 D, , 13 D, et M A

1 2
D3 =b - (D; + D‘Z) pour obtenir respectivement L,;, L, L3 et par suite :

a. = Ll + Lz + LS (dB)

Il est parfois difficile de placer le niveau terrestre équivalent, mais
entre une estimation optimiste et une estimation pessimiste 1'écart est en

général inférieur 4 6 dB,

Lorsque a,. est supérieur a 40 dB il est possible que le champ de dii-
fusion soit plus fort que le champ de diffraction, OUn calculera alors la

valeur ay {dB} de 1'affaiblissement de diffusion.



ay (dB) = - 104 dB + 60 log Dy, + 10 log F i, €t on prendra Qe ar

ou a|, la valeur la plus faible pour calculer a (a=a ,+A, oua=a, +al

II -3-2- Ily avisibilité radioélectrique entre les deux extrémités,

En fonction des caracterisiiques du terrain 3 la fréquence considérae et
la position de celui-ci, I'onde rdéfléchie par le sol peut venir se retrancher

ou s'ajouter i l'onde directe,

L'étude détaillée de ce type de liaison est difficile 4 faire, faute de
renseignements sur la nature méme du terrain dans la zone de réfiexion,
D'autre part il est également trés difficile d'estimer exactement 1'affaiblis-

sement de propagation dans le cas d'une liaison rasante ou presque.

L'abhaque n°5 donne des résultats pratiques satisfaisants en procédant
comnie -cidessus & la détermination de iy hy D) Dy Ly L, et en affectant

L3 du signe moins (signe de D5 = D - (D} + Dy).

Lorsque a,. est nul, c~a-d lorsque Lg = - (L + Lo}, la terre est sen-
siblement tangente 4 la partie inférieure de la premidre zone de Iresnel,
Ce reésgultat est un peu pessimiste car on est en droit de s'attendre & un
renforcement de 6 dB si le sol est un bon réflecteur. 1)ans ce cas, en ef-
fet, 1'onde réfléchie est en phase avec l'onde directe (difféerence de trajet

de%} et déphasage de JU),

Considérant qu'il est imprudent de voulcir compter sur un affaiblis-
sement total inférieur 4 celui obtenu en espace libre, on néglige ce ren-
forcement possible, Dans la détermination du niveau terrestre équivalent,
il est par contre tout d faif normal de tenir compte des hosses et des creux
en cherchant le niveau moyen du sol et non pas la courbe enveloppe comnie

précédemn.ent.



I -4 -QUATRIEME TYPE DE LIAISON

Le profil de la liaison fait apparaitre des chstacles 4 flancs raides

en plus d'un niveau terrestre moyen situé a l'intérieur de la premidre zone

de Fresnel,

Il =4 =1 - On cherche toujours & mettre 1'affaiblisgsement sous la forme :

= +
a 30 as

On determine successivement

a,=f (hy, h?.’ F, D, k)

h
1.=f(?)

an
et &g " &y * %m

Le niveau terresire équivalent s'obtient en faisant abstraction des
masques d flancs raides, Le calcul sera effectué 4 partir d'une ou deux

hypoth&ses sur la position du niveau terrestre équivalent,

La hauteur h du masque franc est toujours mesurée par rapport a la
ligne directe LI mais on retranche 5 dB pour chaque masqgue afin de ne pas

tenir compte deux fois du méme terrain. La figure ci-dessous montre,

dans un cas simple commient le masque M compte déjd pour 6 dI3 (h = o)
alors qu'il ntameéne visiblerent aucun affaiblissement supplémentiaire par
rappori 4 la somme :

= +
o ao ar

11 -4 - 2 - Cas particuliers,

a) La liaison comporte un masque trds important en plus d'une terre unie



pénétrant dans la premiére zone de Fresnel, mais les ellipses (e) de Fres-

nel, construites sur EM et MR sont libres de tout chstacle .,

L.a liaison se faisant réellement suivant le trajet EMR, on prendra :

a~a +a
o m

Il n'y a plus d'affaiblissement de terre unie a,. mais il n'y a pas non
plus de terme correctif 4 1'affaiblissement a, . Ce type de liaison, peut
donner un résuitat bien meilleur que celui qu'on obtiendrait sans obstacle,
clest 4 dire avec a = at a, L'expression "Gain d'obstacle®, provient de la

constatation de ce phénoméne.

b) La liaison comporte en plus d'une terre unie et d'un masque franc,

d'autres mouvements de terrain caractérisés,

b, 1) 5i on cherche 3 inclure tous les mouvements secondaires dans la
terre équivalente le résultat risque d'étre trés pessimiste surtout lorsque
1'on dispose de trés bons dégagements aux extrémités, Dans ce cas, il est
préféarable d'appliquer la méthede du paragraphe [1-2-2 en défalquant 5 dB
4 chaque fois qu'un mouvenient de terrain émerge du niveau terrestre équi-
valent.

b.2) .Par contre, si le mouvement de terrain est situé en un lieu ol le

dégagement de la premiére zone de IFresnel serait assuré en son absence,

h
on ne doit rien retrancher 3 la valeur a = §{ " ).



Exemple : sur le cas de 1a figure ci-dessous : -

a=a0+ar+6(endB)

III - 3 - DETERMINATION DE LA PUISSANCE MOYENNE DE RECEPTION

La puissance moyenne de réception p,,, en dB W est donnée par la
formule fondamentale suivante :
Pr=Pe-letgeg~2*nv- g
dans laguelle
Pe (dBW) = 10 log P, (P, puissance d'émission en Watts)

1, (dB) = pertes dans la ligne d'alimentation reliant I'emet-
teur 3 1l'antenne

g {dB) = gain de 1'antenne d'émission par rapport & 1'antenne
isotrope

a (dB) = affaiblissement moyen de propagation déterminé

s au chapiire 11

gy (dB) = gain de 1'antenne de réception par rapport 4 1'an-
tenne isotrope ‘

1,. (dB) = pertes dans la ligne d'alimentation reliant 1'antenne
au récepteur

pr (dBW) = puissance moyenne de réception

REMARQUES :1 - Dans le cas ol des filires d'aiguillages {ou coupleurs

d'antennes) sont utilisés, il faut tenir compte des pertes

~ dans ces dispositifs,

2 - La puissance moyenne de réception Py correspond a 1'af-

faiblissement moyen de propagation, c'est d dire 2 un af-



IV -1~ 2 - SECURITE DE FOMCTIONNEMENT

IL.e changement des conditions atmosphériques entraine inévitablement

des fluctuations de propagation donc des variations de la puissance recue,

La courbe de sécurité figurant dans 1'annexe II bis de la notice du ma-
tériel donne le pourcentage du temps t pendant lequel la puissance regue

dépasse de m la puissance moyenne P,.-

En d'autres termes m représente la marge de fluctuations permettant
d'évaluer la puissance dépassée pendant t% du temps lorsque 1l'on connait

la puissance moyenne p,, de réception,

IV - 2 - DETERMINATION DE LA QUALITE MOYENNE ET DU TAUX DE
SECURITE

Connaissant la puissance moyenne de réception p,. (voir paragraphe
JII} 1a courbe de qualité donne la gualité moyenne de la voie la plus défavo-
ris¢e,

Par rapport 4 la puissance de seuil p,, on dispose d'une marge mg =

Py - Pg appelée marge de sécurité.

En fonction de cette marge m la courbe de sécurité donne le taux de
sécurite ts : pendant ce pourcentage de temps tS le rapport (S/B) dans la

voie reste supérieur & celul correspondant au seuil,

IV - 3 - PUISSANCE DE RECEPTION MINIMALE NECESSAIRE POUR
SATISEAIRE A DES CONDITIONS TMPOSEES

IV - 3 - 1 - Dans le cas général on exige une qualité minimale g de la voie

pendant un pourcentage de temps donné t.

- L.a courbe de qualité donne la puissance p correspondant & la qualité



faiblissement qui n'est pas dépassé pendant 50% du temps :
pendant ce pourcentage de temps la puissance recgue est au

moins égale & p..

IV - EXPLOITATION DES RESULTATS

IV -~ 1 - DONNEES NECESSAIRES

IV « 1 « 1 ~ Qualité de la voie la plus défavorigée

Pour chaque matériel et pour chaque type d'utilisation de ce matériel,
la notice donne la courbe du rapport (S/B) dans la voie téléphonique la plus
défavorisée en fonction de la puissance regue (courbe de qualité) ; ce rap-
port entre la puissance du signal utile et la puissance de bruit pondérée

exprime la qualiié q de la voie.
Tne telle courbe (cf.figure) fait apparaitre une puissance de seuil pg

- Pour des puissances regues inférieures a p, (zone 1} la qualité se dé~
grade trés rapidement ef la liaison devient impossible,

- Pour des puissances supérieures 3 Pg {zone 2), tout accroissement de
n dBW de la puissance regue entraine un accroissement de n dB du rapport
(s/B).

- A partir d'un certain niveau de réception le rapport (S/B) est limite

pai‘ des bruits d'origine non thermique (zone 3).

Puissance recgue
[ - en dBW

I
I
|
|
I
|
é

——




imposce g,
- La courbe de sécuriié donne la marge m en fonction de t,

- On en déduit une puissance minimale Pinin

. T ptm
pmm P

L.a puissance moyenne de réception pr doit &tre supérieure ou égale

& Pmin-

7

~aitl

b

I

fom—
P Pmin,

IV - 3 - 2 - En 1'absence d'exigences chiffrées sur la qualitée ou la sécurité
de la liaison, il suffit que la puissance moyenne de réception soit supérieure
ou égale & la valeur Bl fixée dans la notice du matériel {courbe de qualité)

pour que la liaison soit jugée exploitable en téléphonie,

V - CONCLUSIONS

V -1-CAS D'UN SEUL TRONCON

Les opérations suivantes sont 3 effectuer :

a) Etablissement de la coupe de terrain (paragraphe I).
b) Evaluation de 1'affaiblissement moyen de propagation (paragraphe II}
¢) Détermination de la puissance moyenne de réception (paragraphe 111}

d} Etude de la possibilité de liaison :



Il faut s'assurer que l'ona 1 p 2> p ..

la puissance Pin étant celle déterminée au paragraphe IV-3-1 ou celle
fixée par la notice {ef IV-3-2),

e) Détermination de la qualité moyenne de la voie la plus défavorisée et

du taux de sécurité (cf,IV-2).

V -2 - CAS D'UNE LIAISON AVEC RELAIS

11 est nécessaire dleffectuer pour chague trongon les opérations rap-
pelées ci-avant {(paragraphe V-1), '
- Concernant le taux de sécurité global on peut admettire, en premiére ap-
proximation, Qu'il est égal au taux le plus faible,
- Concernant la qualité on peut également retenir le rapport (S/B), le plus
faible s'il y a un trongoen particuliérement plus mauvais que les autres.
D'une maniére générale pour obtenir la qualité on doit additionner les
puissances de bruit relatives & chaque trongon en procedant comme suit :
a) connaissant {S/B) gp déterminer B en pW pour chaque trongon A itaide
du tableau n°6.
b} additionner les puissances de bruit B,
¢) lire sur le tableau le rapport (S/B) global correspondant 3 la puissance

de bruit totale,

EXEMPLE : (S/B) dB BpW
ler {rongon 44 40 000
2&éme trongon 47 20 000
3éme trongon 44 40 000
Liaigon compléte 40 100 000
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Correspondance entre la valeur du rapport SIGNAL SUR BRUIT (en 4B}

et celle du bruit en pW en un point de niveau ah: 3lu 0 dBm.

S+ B/B | Puissance de | 5+ B/B | Puissaence de| 5 + B/B | Puissance de | 5+ B/B | Puissance de
en dB bruit ¢n pW en dB bruit en pW en dB bruit en pW en dB bruit en pW
0 1 . 1Cl‘3 20 1 107 40 100 000 60 1 000
i 0,8 . 10° 21 0,8 . 10 41 30 600
2 0,63, ll:l9 22 0,63, 107 42 63 000
3 0,5 . 109 23 0,d , 107 43 30 000
4 0,4 . 109 24 0,4 . IUT 44 40 000
5 0,32, 109 25 0,32, 107 45 32 000
& 0,25, 10° 26 0,25, 107 46 25 000
7 0,2 . 10° 27 0,20, 107 47 20 000
8 0,16, 10° 23 0,16, 10" 48 16 000
g 0,125, 10° 29 0,125, 10" 49 12 500
10 1 108 30 I 106 a0 10 000
11 0,8 . 10 31 0,8 . 10° 51 3 000
12 ¢,63. 108 32 0,63, 106 52 i 300
13 0,5 . 108 33 0,50, 106 23 5 000
14 0,4 ., 1(}8 34 0,40, 106 54 4 000
15 0,32, 10 35 0,32, 10° 55 3 200
16 0,25, 108 38 0,25, 106 56 2 hoo
17 0,20, 108 37 0,20, 106 57 2 Do0
13 0,16, lli}8 3R 0,16, 106 58 1 600
19 0,125, 108 39 0,125, 1(}‘Ei a9 1 250
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ANNEXE H .

ETUDE D'UNE LIARISON HERTZIENNE ETABLIE A
L'AIDE DE MATERIEL DU TYPE QR-MH-8-A

I - On se reportera & 1'Annexe n° II, qui donne la méthode d'étude,

II - LES PARAMETRES NECESSAIRES A CETTE ETUDE SONT :

- La puissance émise

P, = 20 W soit pel = + 13 dBW

M
T
I

2 W soit Pe,, * + 3 dBW

It

0,2 W soit p,_ = -7 dBW
'3

- Les pertes dans les lignes d'antennes (feeders) exprimées en décibels

pour i5 m de longueur, soit 1,5 dB. Un comptera ces pertes tant a 1'é-

niigsion (le) qu'ad la réception (lr),
- Le gain g des aériens par rapport i 'antenne isotrope soit, dans toute
la gamme de fréquence :
go = 2 dB
gp = 2 dB



I11- CONDITIONS D'UTILISATION DU FAISCEAU HERTZIEN

La puissance de signal HI' correspondant "au seuil® du récepteur
ne varie pratiquement pas dans la gamme de fréquences. Elle est égale

a Pg =~ 149 dBW (bande JMF étroite),

a) la "courbe de gualité® qui donne la marge m en fonction de t (en”:) est

représentée en fig, 1 de 1'Annexe 1I bis.

.2 de 1'Annexe [ bis.,

L)

b} deux"™courbes de Sécurité® sont données fi
L'une devra &tre utilisée pour les liaisons en visibililc, 1'autre pour
les liaisons en non visibilité, (La courbe théorique de Rayleigh est donngde

A titre indicatif).

¢} la valeur p,, i, & utiliser dans le cas ou la qualité et la sécurité de la
liaison ne font pas 1'objet d'exigences chiffrées est :

p_. = =138 dBW
min

Si p,. est supérieure 3 - 135 dBW, on peut fonctionner en bande large,

dans le cas contraire on fonctionnera en bande étroite.
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ANNEKXE 111

PLANS DE FREQUENCES

DETERMINATION DES FREQUENCLES DI FONCTIONNEMENT D'UNE
LIAISON AVEC UN RELAIS

Toutes les combinaisons de 4 fréquences utilisables sont inscrites dans

le tableau de la présente annexe.

F’l‘ désigne la fréquence d'¢émission du terminal T,

F‘T désigne la fréguence d'émission du terminal T

- FL désigne la fréquence d'émission du relais en direction du terminal’l

- F'L désigne la fréquence démission du relais en direction du termi-

nal T!
Ce tableau comprend six plans de fréquences élémentaires

- on egsaiera d'abord d'utiliser le premier

- on barrera toutes les fréquences interdites dans le cas précis d'uti-
lisation et la ligne horizontale correspondantc.

- on choisira la combinaison utilisée parmi celles restantes,

- dans le cas ol il ne resterait aucune combinaison , on essaicra lc
plan 11, puis le plan III etc. .. jusqu'au plan VI

- Dans le cas exceptionnel ol aucune combinaison ne serait acceptable,
on prendra un groupe de 4 fréguences disposées arbitrairement aux

sommets d'un rectangle de la représentation graphique (fig, 1)

Les sommets devant 8tre obligatoirement dans des zones libres,

- Dans le cas du relais, on vérifiera par ailleurs que 1'écart de fré-
gucnce entre les émetteurs n'est pas un sous multiple de la M. 1,

(15 Miiz).



Iin particulier, on devra satisfaire les inégalités ci-dessous

VLo Ll <« 7,25 Mz (1)

5< (b7 - It
ouT, 5 < |V il < 14, 5 Mz (2)

R
ou f Iy Ll > 15, 5viz @)

TTXFEMPLE r® 1

Soit }:l réaliser une liaison avee un relais dans la bande T0-103 Mz, 1
bande 83 -~ 87,5 VMlz ¢tant interdite,

H
Prendre le plan i, on a le choix entre les 49 premiéres fréquences.,

EXEMPLE n®2

Soit 4 rdéaliser une liaison avec un relais dans la bande 136 - 180 Milgz.
Il n'y a aucune solution convenable dans les plans praopusés.

Utiliser alors la représentation graphique(fig, 1). Tracer sur celle-ci
le carré 136 - 150 Allz, choisir un rectangle dans la zoune libre,
prendre les fréquences gitudes aux sominets et les attribuer aux dif-

férentes stations, d'ol par exemple les counles de fréquences ;

Terminal 1 F'I' 136 Milz FTr
Toerminal 7T ', = 139 ATz o
i I'r
L.es fréquences du relais sont @

147, 125 \iilz

i

150 Milz

l"I = 147, 125 Mz I"I I‘: 136 MHz

et F'I = 1504 MHz F'[. r= 139 Az
( I'indice r indigue la frégquence de réception},
On vérifie que les conditions 1 - 2 et 3 sont satisfaites

On vérifie que 1'¢écart de fréquence entre les émetteurs du relais ntest

pas un sous-multiple de g VL 17, (153 Mitz),

5 {150 - 147,158 » 13,375 Atz
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Fg= FREQUENCE D'EMISSION

Fr= FREQUENCE DE RECEPTION
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Plans de fréguences 10, 230 a0, 125 A6, TS0 76, BT3 76, 875 94§, 750 103, 375 B3, i /2, /00 103, 375 70, 230 90, 123 11p, 000 129, 475 136, uou 116, 825 135, 300 143, 125 123, 250 123, 250 143, 125 110, 000 t2g, 875
G O, 3T G4, 250 M, 875 77, 000 7T, 000 Gh, 875 103, 500 03, G2h A3, 825 13, 500 w0, 375 a0, 250 116, 1253 130, 000 136, 625 118, 730 135, 425 143, 250 143, 375 123, 375 143, 230 iin, 125 t3c, 000
I 70, GO0 gt 37H g7, 0o 7T, 125 125 47, ool 103, 623 U3, Thi R3, 750 103, 23 TH, 300 40, 375 116, 230 130, 125 136, 730 116, 875 135, 750 143, 373 £23, 500 123, 300 143, 375 110, 230 136, 125
T0, Hih ai, oo a7, 1an 77, 250 T, 250 27, 125 103, 7.0 W3, HTh B3, 475 113, 750 fo, 625 a0, a0 110, 375 130, 250 136, 875 117, 130, &75 143, 500 123, £23 123, 625 143, 00 i1n, 373 130, 250
Co TG, T aa, 625 37, 250 77, 378 T, 375 a7, 2hi los, 873 ad, 0 G4, 000 b3, 475 T, 750 ul, G253 110, 500 130, 375 137, sou 117, 145 137, 000 143, §33 123, 750 123, 750 143, 625 110, 500 130, 375
' Tiy, 87h ne, 750 97, A%h 77, 500 7T, 500 497, 375 104, o0a B, 1 e, 125 [RTE T T, BT nn, 750 110, 525 130, 500 137, 125 115, 260 137, 125 113, 780 123, 875 123, 475 143, 730 110, A25 130, au0u
: 71, GO0 4a, /70 37, 500 77, 6824 T, 625 97, 500 lo4, 125 a1, 200 R4, 250 104, 125 71, 000 B, 874 110, 750 134, 625 137, 230 117, 275 13, 230 143, 395 124, 000 ' 124, 000 143, 875 110, 730 130, 625
TL, 12h a1, ain a7, G258 77, THD T, To0 97, 625 104, 230 Ba, 3 a4, 36 104, 250 71, 123 91, Do 110, &75 130, 730 137, 376 117, G00 137, 375 144, 000 124, 125 124, 125 144, 000 110, 873 130, 730
. T, 250 g1, 125 47, Ta0 T, 875 T, T 9T, T30 104, 374 Ha i 41, 500 104, 37a 71, 250 91, 125 111, 0uo in(r, 275 137, 300 117, G246 L3, Lo 144, 125 144, 250 124, 230 144, 125 111, oon 130, 275
' T, T at, 2a0 47, 875 T4, 000 TH, 000 a7, 475 104, 500 BTN H3, 625 14, 500 71, 373 91, 250 111, 125 131, 000 137, 625 L17, 7an 1%, R25 144, 230 124, 375 124, 375 141, 230 111, 123 131, 000
i T, 500 g1, 375 98, 0vd TE, 125 T, 125 98, 000 lo4, 625 wl, e b ag, 7a0 104, 625 © 71, 500 91, 175 111, 250 131, 125 137, 740 117, B75 LVi, 144, 379 124, 300 124, 500 144, 375 111, 250 131, 125
i T, hz2h al, a0n 98, 123 78, 250 T8, 250 94, 125 104, T30 Bk, i ul, 476 104, 758 71, 425 91, 500 111, 375 131, 250 137, 875 118, 00 7, T3 144, 500 124, 625 124, 625 144, 500 111, 373 131, 250
.': T, TH0 91, 625 44, 250 T8, 375 TH, 378 98, 2a0 lpd, 4%5 B, non RS, oup 4, 875 71, 750 91, 6245 111, 500 131, 375 138, 000 134, 125 I3, 000 Fid, B85 124, 750 124, 750 144, 625 111, 506 131, 375
7L, BT 41, T30 ug%, 375 T4, HO0 T8, 500 98, 375 105, 60D Ho, 12t a3, 125 105, 000 71, 875 91, 730 111, 625 131, 500 138, 125 1y, 250 1, Loy 144, 750 124, 873 124, 475 144, 750 111, 625 131, 500
. Te, non 91, K75 95, 500 T4, BY5 78, 625 98, 500 105, 125 1, 2 H3, 230 105, 125 72, 100 g1, 875 111, 750 131, 625 133, 230 11, 47h A, 250 144, &75 125, 000 125, 000 144, &75 111, 750 131, 625
i 72, 125 W, 00 %, 623 T, T30 TH, TR0 kK, H25 105, 250 B, b U3, 375 1p4, 250 72, 125 492, Uil 111, 874 131, 750 138, 375 114, %k LK, T [45, apy 125, 123 125, 125 145, 000 111, &75 131, 750
.:' 73, ahn u, l2n G, THy TS, 675 TH, BT3 9%, 750 105, 375 B, o0 HE, BOD 1046, 375 T2, 230 g2, 126 112, 000 131, 475 138, 500 1LY, Gith L3, 500 143, 125" 125, 250 123, 290 115, 123 112, 006 131, 875
: 72,370 uR, 20 08, Wi T, GO0 T4, 000 a4, 875 105, 500 U, tte R HG, 626 105, 500 72, 310 g2, 250 112, 125 132, vou 134, 625 L1H, 7. i, finh 1435, 230 125, 375 125, 375 145, 250 112, 125 132, 000
72, GO0 0%, aATh 89, 0 Ta, 125 74, 125 49, 000 L5, 625 “h,orh HH, TA0 105, R26 72, 500 9y, 375 112, 250 132, 125 138, Tub T, u?h I, 750 145, 375 125, 500 125, BOD 143, 375 112, 200 132, 125
TE, LN i, hik W, 14h T, 254 T4, 250 949, 125 105, 750 an, nrn | wa, u7s 105, 750 78, B85 02, H00 112, 375 132, 250 138, 875 114, 000 Lhib, 575 115, 500 125, 625 125, 625 145, BAD 112, 375 132, 250
T, 750 47, 625 a1, 250 TN, 373 79, 375 99, 250 105, &75 B, D i, oo 105, B73 T2, T30 02, 623 112, 500 132, 375 159, 000 P, 12 U, o 145, 645 125, 7340 125, T50 145, BI5 112, 300 132, 3756
T2, BT gy, 70 94, 375 T, hud TS, 200 99, 373 OB, 000 te, 2 A, 125 106, 000 72, R7A 42, 750 i1z, 625 132, 504 134, 125 Llsr, 2 i, oL2n 145, T8O 125, 475 125, 75 145, 750 112, 625 142, 500
.' T, 000 TS I, SO0 TH, fiLs T4, 623 44, S00 106, 125 B, 250 ihi, 230 106, 125 73, 000 42, 875 112, 750 132, G253 139, 250 T, Bih [HOIET 145, BT5 126, 000 126, 000 143, 75 112, 750 142, 623
71, 125 a3, wgn W), H20 Y, THU T, TH0 449, 625 106, 250 B, BT Hii, 376 g, 260 T3, 125 43, ouo 112, 875 132, 750 133, 475 11, ot 41, 475 146, 100 126, 125 126, 125 146, 000 112, 275 132, 780
T3, 250 §3, 125 B, 750 TH, 875 70, 873 59, 750 106, 375 B, Wl Wi, 500 1068, 375 T3, 230 43, 125 113, 4on 132, 875 139, RO 114, fidn [ P46, 125 128, 250 126, 250 146, 125 113, onn 132, 8473
73, 375 43, 250 4, BT A}, voi iU, 000 59, a75 106, Hou B, G Hii, B35 106, 500 T3, 375 93, 2510 113, 125 133, oao 134, 625 144, Tht b, G 146, 250 126, 373 126, 375 146, 250 113, 125 133, 000
T3, A0 a3, 375 140, 000 B0y, 125 an, 125 100, 009 106, 623 me, o i, T30 o106, B23 73, GO0 a3, 375 113, 250 133, 125 134, 750 T, ks [REY 116, 375 128, 00 126, 300 146, 375 113, as0 133, 125
T3, 625 83, s00 104, 125 uo, 250 a4, 2n0 lon, 25 106G, 750 L B, B0 106, 750 73, KZh 93, 500 113, 375 133, 250 139, &75 12y, oon s, 7Y 16, 300 12R, 25 126, 625 B, 300 113, 375 133, 230
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74, 125 14, 000 100, G25 80, 750 #0, 750 100, 625 107, 230 BT, Bt HT, 0475 im, 250 71, 125 34, wuo 113, 879 133, 750 140, 375 120, S0 i, i L1, 3475 117, 000 127, 145 127, 125 147, oup 113, 573 133, 730
71, 250 944, 125 100, 750 A0, BYH a0, 275 100, THO 107, 375 7, 400 Wi, A00 7, 373 T4, 2ulb 4, 185 114, guu 133, 8475 14w, sp0 140, Hdh L, 62 L1, b 1497, 125 127, 250 147, 230 147, 124y 111, 000 i, 875
74, 375 94, 250 100, &75 ar, 000 51, 000 110, ATH 107, 500 BT, tith §7, 625 107, 500 T4, TR G1, 230 114, 123 134, 00U 14p, 625 120, Tha 140, 750 L, 125 147, 4540 127, 475 127, 375 147, 250 114, 123 RPN )]
74, 500 94, 375 10t, 000 a1, 125 #1, 123 101, one 107, G245 B7, 700 HT, TH 107, 625 74, 300 G4, 375 114, 250 134, 125 110, T30 124, ATH (o, H{ﬁ;-. Iy, 750 147, 375 127, 504 127, LoD 147, 1475 114, 250 131, 125
74, 625 a4, 200 lol, 125 Bl, 250 81, 250 101, 124 107, Tiu 7, W Wi, BT 107, 7o0 T4, 525 94, 300 114, 375 134, 250 140, BTG a1, oou 4, uﬁ_n Ly, #75 147, 300 127, 625 127, (23 17, i 114, 375 134, 200
T4, THi 94, 6235 ip1, 250 g1, 375 a1, 375 101, 250 109, %5 L, oon w000 107, &73 T4, ThU 94, 625 114, 500 134, 375 141, oup 121, 124 Lk, 12F 11T, o 147, §25 127, 750 127, 750 147, Boh 114, 500 134, 375
T4, BTH a4, 750 101, 375 gl, a00 §1, s00 1o1, 355 108, 4o B, 12h an, 125 108, ouw T, BTS 44, TH0 111, 625 134, 500 141, 125 1, 2y 121, 250 111, 125 147, 750 127, 873 127, 475 L7, 750 114, 20 144, 300

75, OG 44, A70 1¢1, 500 a1, 423 31, 825 1L, 300 I0A, 1245 HWH, 4B A, 230 108, 125 73, 000 94, 875 114, 750 134, K25 L, 250 fat, a7y I:J.l,:'tfr_; I‘-II, 2510 147, R75 123, 000 128, oou 17, &73 1td, Fou 13, /25
75, 125 95, 000 lal, G625 #1, 750 ar, 750 101, 625 Lan, »5p LIy i, 175 oo, 250 T, 120 %5, 000 114, 875 134, 730 L, avs 121, hi e, 59':@ g tan, avs 148, DOD 138, 125 123, 126 T4, 000 114, s R

75, 240 9%, 120 101, 750 g1, BTG Bl, 879 lol, 730 108, 374 HE, Lt %, ROD g, 37s T5, 230 35, 125 113, 000 154, 475 LhL, boy 1&t, tih 1:-.|,n:z£3 LD, b 148, 125 128, 230 1233, 250 15, 124 1L, déw i, RS
75, 375 a5, 230 101, 575 42, D00 a2, 000 101, 475 103, 300 Ak, i Hi, 6U5 108, 500 TH, 3Th g5, 250 115, 125 135, 000 ’ lil, 625 Lat, 7o foqan, 11, ri2h 148, 2a{ 128, 375 128, 375 143, 230 115, 128 CEEL 00D

75, BOD 05, 470 la2, 400 42, 125 4z, tas 102, 000 108, 625 G, T EHI R LR, 625 T, LOO %5, 373 11a, 250 135, 129 L:l, 780 12t, #ih I, 11, YRR 148, 375 128, Hui P28, ROM 14, 375 115, 250 tin, 124

7hH, H2G 05, L0 g2, 125 42, 250 42, 250 Ape, 125 103, 760 Wi, B0 Bi, 875 108, TRO 75, GG 45, 300 11a, 376 135, 240 151, 475 122, uog YA, OGE 141, ®75 148, 500 128, A25 128, 625 145, hin 18, 37 13, 241

7hH, 750 05, hizhn 102, 250 82, 375 B2, 370 102, 200 108, 874 Ha, 0 &9, ooy o8, 875 Th, 750 ah, 623 ' 115, 300 135, 473 142, ooy Ldd, 120 @ tpa e 143, 000 148, (25 128, 730 123, Tou L, 56d

75, 475 n5, 7510 102, 375 82, BO 3%, GO0 Lo, 37 109, voo By, 124 fy, L2 104, Qon T5, BTG 95, 750 115, 625 135, 300 142, 125 L2z, a0 L, A 142, 125 148, 730 128, 875 P2y, 575 115, iz Vi, 30

Th, BOD UG, OHTH L2, 500 G2, H2b 4, G20 1o2, Lol 108, 12y ga, 250 | iy, 250 tag, 126 TH, 00 95, 873 : 115, 730 135, §25 112, 250 122, 375 ST 142, 254 148, 675 129, 000 t30, 00N i :

Th, 125 e, D00 1oz, 625 52, T 82, THi 107, 625 109, 250 Ao, 476 #Y, 475 109, 250 TH, 10 g, 000 blu, 875 135, 750 1, 375 122, 500 0 L, it 142, 375 145, 000 129, 125 130, 123 I, an L, TR

TH, 200 ni, 120 Lo, T G2, BT Ha, BTH g2, 7an 108, 375 gy, 300 ¢ 89, 500 108, 373 76, 250 86, 124 116, 000 135, 875 11z, Gon 122, 625 14, Hun 142, 5040 148, 125 124, 250 150, 250 115, oo 35, 4T3

T6, 3Th af, ARG 102, #7535 H3, 000 5,000 108, 874 108, Lo0 B9, GRh wy, A25 L3, Rk TH, 370 96, 230 116, l2s 136, D00 112, 33 12z, Ty I:"H'.""“i’-‘ 142, 625 149, 230 12y, 375 130, 375 T 124 ML 000

THOMSON EFT e HI]US_TBH T, Ml g0, 375 103, 000 43, 125 g1, 125 103, 0U0 19, 62b By, TLn a9, 750 109, 625 TE, 2y 96, 375 116, 250 136, 123 142, T30 122, 875 f 1uu, :w::'t 142, 750 144, 375 124, 500 130, w0 11y, 370 i, EHI
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Fig.2

Tiroir émetteur
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Coffret récepteur
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Tiroir récepteur
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Fig. 5

Coffret oryanes généraux




Fig. 7

Coffret alimentation hatterie ( version machine tournantel

| THOMSON ST%

e

FTE HOUSTON

- z



Fig.8

Tiroir alimentation hatterie

(version machine tournante j




Fig.9

Chassis support SK-52-B
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Fig. 10

Coffret haut - parieur
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Fig. 1

coffret d'accessoires
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Fig. 12

Coffret d’'accessoires ouvert
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Fig. 13

Coffret d'accessoires

{vue du lot de rechanges |er echelon)
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Fig.14

oriel de mat et accessoires
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Matériel d’antenne Yagi

o
[ THOMSON EFT HOUSTON |
=




Fig. 16

Dispositif d'adaptation
a l'antenne fouet
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Tahleau de réglage.

ongueur des hrine d'antenne

THOMSON

Fig. 19

C

N
F7% HOUSTON |

7413587

TABLEAU DE REGLAGE DE

LA LONGUEUR DES BRINS D’ANTENNE

GAMME DE 70 ¢ 100 MHz

(de 70 a 81 MHz a

Fréquences < de 81 a 92 MHz g
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Fig. 20

fleperes et marguage des biins d'antenne
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Fig.21

Mise en station
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Fig.22

férentes phase d'installation

du mat avec trépied
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Montage et réglage des antennes
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Elévation du mat
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Différentes phases d'installation

du mat avec hawbans de hase
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Extraction des piquets
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Fig. 27

Schéma synoptique de I'émetteur
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Schéma synoptique du récepteur
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Schema synoptique
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