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GENERATEUR D'IMPULSIONS TYPE P 310

Additif 4 la notice pour les appareils 4 partir du n°® 365

Les appareils mentionnés ci-dessus conservent les caractéristiques des séries précédentes,

mais possédent en plus un circuit « PORTE ASYNCHRONE » qui entraine les modifications
suivantes :

1) Utilisation

L'interrupteur « PORTE » comporte trois positions correspondant aux modes de fonctionnement
suivants : avec porte synchrone, sans porte (normal), avec porte asynchrone. La prise « ENTREE »
recoit le signal de commande en porte synchrone et porte asynchrone,

Caractéristiques du signal de commande en porte asynchrone : impulsion rectangulaire de pola-
rité négative ; durée min. 4 mi-hauteur : 10 ns ; amplitude : 3,5 Va5 Vv/50Q ; fréquence de
récurrence : < 50 MHz.

2) Constitution

Ajouter au circuit Z 3 (voir ci-aprés schéma modifié) :

R.48 160 Q 5% 1/4W 02 01 237 3160 0262
R.49 3,3 kQ 5% 1/4W 02 01 237 4330 0262
R.50 3,9 kQ 5% 1/4W 02 01 237 4390 0262
R.51 100 Q 5% 1/4W 02 01 237 3100 0262
R.52 51 Q 5% 1/2W 02 01 207 2510 0262
C.32 10 nF 30 V (CE) - 03 02 132 3100 0066
C.33 10 nF 30 V (CE) 03 02 132 3100 0066
CR.3 ZG 3,3 06 00 229 0000 0800
CR.4 1N4148 06 00 335 9000 0801
CR.5 1N4148 06 00 335 9000 0801
Q.13 2N2369 15 00 046 9000 0801
Modifier le n° de stock du circuit Z 3 en 10 43 724 0000 0143

Avutres modifications

- Circuit Z1 - 3 : supprimer la liaison émetteur Q3 - C16 de Z1-2 et relier 1'émetteur de Q3
au + 20 V en intercalant une résistance :

R43 9100 5% 1/2W 02 01 207 3910 0262
- Circuit Z 3 : modifier Q.12 MD 7000 en
Q.12a + Q.12b 2 x 2N2218 05 00 019 9000 0801

Ensemble Z0 : modifier le n° de stock
du transformateur d'alimentation en 10 44 533 0000 0143
Le répartiteur secteur comporte une position supplémentaire repérée « 237 V»
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CHAPITRE I

INTRODUCTION

| -1- DESCRIPTION GENERALE

Le générateur d'impulsions type P 310 FERISOL délivre des impulsions rectangulaires dont
la fréquence est imposée par un oscillateur intérieur fonctionnant soit en oscillateur autonome,
soit en oscillateur déclenché : par des signaux, positifs ou négatifs, provenant d'une source
extérieure, ou bien manuellement,

Dans tous les cas, il délivre :

n

- sur une premiére embase, un signal, dit de " synchronisation ", correspondant au début de la

période de son oscillateur,

- sur une deuxiéme et sur une troisiéme embase, des impulsions : positives sur l'une, négatives
sur l'autre, de caractéristiques identiques mais dont les amplitudes respectives et les niveaux
continus de base sont réglables individuellement. Sur chaque voie le réglage du niveau continu
peut etre supprimé, Les impulsions délivrées sont :

a) soit des impulsions simples :

- affectées, par rapport aux impulsions de synchronisation, d'un retard réglable par bonds et
par vernier entre les bonds,

- dont la durée 4 mi-hauteur est réglable de la méme maniére.
b) soit des impulsions doubles dont
- la premiére est alors déclenchée en méme temps que l'impulsion de synchronisation,

- la deuxiéme étant affectée, par rapport a la premiére, d'un retard réglable par bonds et par
vernier entre les bonds,

- les durées, 4 mi-hauteur, sont égales et réglables de la méme maniére que ci-dessus.

Lerapportcyclique, pourune impulsion au niveau de référence 0 volt, est au maximum de 50 % ;
il peut atteindre une valeur supérieure a4 50 % en agissant sur le niveau continu réglable.

L'appareil est protégé contre toute surcharge diie 4 un taux de travail excessif, avec indication
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lumineuse lorsque la protection est déclenchée. Il reprend automatiquement son service dés que
la surcharge a disparu.

c) Soit des trains d'impulsions, simples ou doubles, libérés pendant la durée d'ouverture d'une
porte commandée par un signal provenant de !'extérieur,

Le passage de 1'un a l'autre des fonctionnements :
- avec ou sans porte,
- avec ou sans réglages des niveaux continus,
- en impulsions simples au fonctionnement en impulsions doubles, est pratiquement instantané. %
Les tensions continues nécessaires sont obtenues a partir du secteur alternatif.

Le générateur P 310 est présenté en coffret de table ; il peut &tre monté sur baie (rack standard
de 19 ") dans le but de I'intégrer & un systéme complet de mesure,

-2 - CARACTERISTIQUES
A - SIGNAUX DE SORTIE G

Nombre de voies de sortie : 2, indépendantes, soit une voie positive et
une voie négative.

Nature des signaux délivrés sur chaque voie : impulsions rectangulaires simples ou doubles -
(sélection par inverseur)

Fréquence de récurrence : réglable de 1 Hz a 50 MHz, en 8 gammes.

Répartition des gammes : 10, 100 Hz ; 1, 10, 100 kHz ; 1, 10, 50 MH=z —
(valeur en bout de gammes). =

Reéglage fin de fréquence : parun vemier permettant un large recouvrement

des gammes.
Commande manuelle en monocoup : par bouton poussoir.
Rapport cyclique maximum : 50 % pour une impulsion au niveau de Réf. 0 V,

Possibilité d'atteindre une valeur proche de
100 % en agissant sur le niveau continu ré

glable, 2
Temps de montée : < 6 ns. L
Temps de descente : <7 ns,
Ces temps sont mesurés entre 10 % et 90 % de 1'amplitude. =
Suroscillations : € 5 % (pour une impulsion d'amplitude max.au

niveau de référence 0 V.).
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Paramétres réglables simultanément sur les 2 voies

Durée a mi-hauteur : réglable de 10 ns 4 100 ms en 7 gammes avec
vernier de réglage fin.

Dans le cas d'impulsions doubles, la durée de chacune des impulsions est identique.

Retard 4 mi-hauteur entre 'impulsion de sortie

et I'impulsion de synchro : réglable de 40 ns a 100 ms en 7 gammes avec
vernier de réglage fin.

Dans le cas d'impulsions doubles, seule la seconde impulsion est retardable par rapport &
I'impulsion de synchronisation,.

Paramétres réglables séparément sur chaque voie

Amplitude : réglable continiiment de 30 mV & 10 V/50 (),
par : '
- commande non étalonnée (3 V 4 10 V), et
- atténuateur 4 décades incorporé (0 - 40 dB).

Niveau continu : réglable progressivement de + 2 V a - 10 V

£

en positif, et de = 2 V 4 + 10 V en négatif.
Suppression possible du niveau continu par inverseur, sur chaque voie,

Impédance nominale de charge : 50 (1,

Protection interne contre les surcharges, avec signalisation lumineuse du déclenchement de
la sécurité,

B - SIGNAL DE SYNCHRONISATION

Fréquence de récurrence : identique & celle de I'impulsion principale.

Forme : rectangulaire de 1 3 100 Hz ; impulsionnelle
a décroissance exponentielle de 100 Hz a
50 MHz.

Polarité : positive,

Durée a mi-hauteur : > 80 ns de 1 Hz a 100 Hz ; 10 ns & 30 ns de

100 Hz a 50 MHz.

Amplitude :3VdelHzal00 Hz ; 2> 1,5 V de 100 Hz
a 50 MHz,
Impédance nominale de charge = 5001

C - SIGNAL DE PORTE EXTERIEUR

Fréquence de récurrence : € 10 MHz.
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Forme : rectangulaire.
Polarité : négative.
Durée minimum & mi hauteur : 40 ns.
Amplitude 235 VASW
Impédance nominale d'entrée <50 L2,

D - SIGNAL DE DECLENCHEMENT EXTERIEUR

Fréquence de récurrence : € 50 MHz.

Forme : impulsionnelle ou sinusoidale.
Polarité (en impulsions) : positive ou négative,

Durée minimum a mi-hauteur : 10 ns.

Amplitude ¥ 33 °Valoy.

Impédance nominale d'entrée : 50 Q0.

E - CARACTERISTIQUES GENERALES

Connecteurs utilisés g BNC femelle.

Plage d'utilisation en température 3 B ale 800,

Alimentation secteur : Tension : 110, 127 ou 220 V & 10 %.
Fréquence : 30 Hz,

Consommation : 55 VA.

Dimensions hors tout : D214 h = 117 % pt 320 om.
Possibilité de montage en rack de 19

N, a
l'aide d'un chassis adaptateur de 3 unités
standard de haut, pouvant recevoir un ou deux

appareils cote a cote.
Poids 1 4,5 kg.

| -3 - ACCESSOIRES

N¢ Réf,
DESIGNATION
FERISOL
Accessoires fournis 1 cordon secteur : long. 1,20 m - prise 111023
2 broches @ 4,8 mm + douille de terre.
1 cordon coaxial : long. 1,20 m - connec- A 22798
teurs BNC miles - impédance 50 (1.
1 dossier technique. A
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Accessoires en supplément
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N° Ref,
DESIGNATION
FERISOL
- charge coaxiale 50 {1- 2 W A 45 106
- mélangeur 2 voies A 45 107
- montage adaptateur pour fixation de A 44 446

1 ou 2 générateurs dans un rack de
19" (hauteur 3 u).
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CHAPITRE II

MISE EN SERVICE ET UTILISATION

1 - FONCTION DES COMMANDES ET DES CONNECTEURS

Les organes de mise en service, de réglage et d'interconnexions du générateur P 310 sont

identifiés sur les vues photograpmques données a la PLANCHE N° 1. Les fonctions respectives
des éléments repérés sont les suivantes :

@

® @

Q1)

| PANNEAU AVANT

Commandes de FREQUENCE

Le commutateur (1) permet :

- soit le déclenchement du générateur en coup par coup a l'aide du bouton poussoir
(23) : position MANUEL.

- soit le déclenchement du générateur par des signaux positifs ou négatifs injectés sur
l'entrée (24) : positions EXT. J1 ou EXT. I

- soit le choix d'une gamme de fréquence de récurrence en pilote interne : positions
"10Hz " a" 50 MHz ".

Dans ce dernier cas le vernier (2) permet un réglage fin de la fréquence a l'intérieur de
la gamme sélectionnée. Il assure le recoupement avec les gammes voisines, mais ne
comporte pas d'étalonnage. Les positions " x 1 " et " MIN ", en butée a droite et &
gauche, sont dans le rapport 1/10 aux recoupements prés des gammes.

Commande de DUREE

Le commutateur (3) sélectionne une gamme de durée d'impulsion quel que soit le mode
de fonctionnement du générateur.

Le vernier (4) assure un réglage fin a 'intérieur de cette gamme.

Ces commandes agissent simultanément sur les impulsions de sortie positive et négative.

Commandes de RETARD

Ces commandes déterminent le retard de l'impulsion de sortie, simultanément sur les
deux voies, par rapport 4 l'impulsion de synchronisation délivrée en (21).
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En impulsion double, inverseur (18) placé sur la position DOUBLE, ces réglages agis-
sent uniquement sur le retard de la seconde impulsion.

Le commutateur (5) sélectionne une gamme de retard et le vernier (6) assure un réglage
fin 4 I'intérieur de cette gamme,

Commandes d'AMPLITUDE - Voie POSITIVE

Le vernier (8) permet un réglage continu de l'amplitude de 1'impulsion délivrée par la
voie positive, entre 3 V et 10 V, pour la position 0 dB du commutateur (7).

Ces valeurs ne sont obtenues que si le générateur est fermé extéricurement sur une
impédance de 50 (.

Le commutateur (7) permer d'affaiblir 1'amplitude réglée par le vernier (8), de 0 a 40 dB,
par bonds de 10 dB.

Commandes d'AMPLITUDE - Voie NEGATIVE

Le commutateur (9) et le vernier (10) ont un rdle similaire aux commandes (7) et (8) pour
la voie négative.

Commande de NIVEAU CONTINU - Voie NEGATIVE

Lorsque l'inverseur (13) est placé sur la position " AVEC ", le bouton (11) permet de
déplacer le niveau continu de l'impulsion de sortie négative, entre = 2 V et + 10 V.

Connecteur de SORTIE de la Voie NEGATIVE

Commande de suppression du niveau continu - VYoie NEGATIVE

Selon la position " AVEC " ou " SANS " de cet inverseur, il est respectivement possible
ou non d'agir sur le niveau continu de 1'impulsion de sortie négative a l'aide de la com-
mande (11).

Voyant SURCHARGE

Ce voyant est destiné a signaliser les surcharges dues & un taux de travail excessif.
Lorsque 1'appareil est en surcharge, ie voyant s'éclaire indiquant I'entrée en action du
dispositif limiteur ; 1'amplirude du signal de sortie est alors réduite a4 une valeur treés

faible afin de protéger les étages de sortie,

Le fonctionnement normal de I'appareil reprend dés que le taux de travail est ramené a
une valeur correcte.

Commande de suppression du niveau continu - VYoie POSITIVE.

Selon la position " AVEC " ou " SANS " de cet inverseur, il est respectivement possible
ou non d'agir sur le niveau continu de I'impulsion positive & I'aide de la commande (17).

Connecteur de SORTIE de la Voie POSITIVE
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Commande de NIVEAU CONTINU - Voie POSITIVE

Lorsque l'inverseur (15) est sur la position " AVEC ", le bouton (17) permet de déplacer
le niveau continu de 1'impulsion positive, entre + 2 V et = 10 V.

Sélecteur de mode d'impulsion SIMPLE ou DOUBLE

Lorsque I'inverseur (18) est sur la position DOUBLE on obtient en sortie un train de
deux impulsions identiques dont la premiére est en phase avec l'impulsion de synchro-
nisation et la seconde retardée d'un intervalle de temps réglable par rapport 4 ce méme
signal,

Le passage a la position SIMPLE entraine la suppression de l'impulsion fixe, seule sub-
siste 1'impulsion retardable,

Connecteur d'"ENTREE du signal PORTE

T — de fonctionnement AVEC ou SANS PORTE

Lorsque cet inverseur est placé sur la position SANS, le fonctionnement de 1'étage pilote
dépend uniquement de la position du commutateur FREQUENCE (1).

Lorsque l'inverseur PORTE est placé sur la position AVEC le pilote est bloqué, Si
I'on applique une impulsion négative sur I'ENTREE PORTE, les impulsions pilotes
seront libérées uniquement pendant la durée de cette impulsion, permettant d'obtenir en
sortie un train d'impulsions,

Connecteur de SORTIE du signal de SYNCHRO

Quel que soit le mode de fonctionnement utilisé, le générateur fournit sur cette sortie
une impulsion de synchronisation dont la fréquence est identique & celle de I'impulsion
de sortie,

Interrupteur SECTEUR

Une pression sur cet interrupteur & poussoir permet la mise " en service " ou " hors
service " de I'appareil, le voyant incorporé étant respectivement allumé ou éteint suivant
le cas.

Bouton poussocir de commande manuelle de déclenchement

Lorsque le commutateur (1) est placé sur la position MANUEL, une pression excercée
sur le bouton poussoir (23) provoque la formation d'une impulsion de sortie sur chaque
voie dont les caractéristiques dépendent des réglages du générateur,

Connecteur d'entrée du signal de déclenchement EXTérieur

PANNEAU ARRIERE |

Répartiteur SECTEUR

Ce commutateur permet d'adapter 1'appareil 4 la tension secteur utilisée. Il comporte
trois positions : 110 V, 127 V et 220 V.
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Fusibles SECTEUR

Ces fusibles de protection sont & fusion retardée. L'un de valeur 0,8 A est prévu pour
le groupe des tensions 110 V, 127 V ; l'autre de valeur 0,4 A est prévu pour la tension
220 V.

Connecteur pour le raccordement au secteur

I1-2- INSTALLATION

Le générateur P 310 est livré en coffret utilisable sur table. Il peut également étre monté en

rack standard de 19 pouces de large, sans aucune transformation, a 1'aide d'un chassis adapta-

teur fourni en supplément (voir Réf. page 5 ). Ce chassis a une hauteur de 3 unités standard,
et 'appareil occupe la moitié de sa largeur,

Le processus de mise en rack est donné a la PLANCHE N° 11 .

Il -3 -MISE EN SERVICE

P 310

I1-3-1-ADAPTATION A LA TENSION SECTEUR

- Le générateur P 310 est prévu pour fonctionner avec des tensions d'alimentation secteur
nominales de 110, 127 ou 220 V (fréquence 50 Hz). Le commutateur (25) & trois posi-
tions, situé sur le panneau arriére, permet d'adapter |'appareil & 'une de ces valeurs.

- Mode opératoire : & l'aide d'un tournevis adapté, orienter 1'index du répartiteur en
regard de la tension secteur nominale la plus voisine de la tension d'alimentation
dont on dispose.

- Lorsque la tension secteur s'écarte en permanence de £ 10 % de la valeur nominale
sélectionnée par le commutateur (25), il est indispensable pour obtenir un fonctionne-
ment normal, d'utiliser un autotransformateur réglable permettant de ramener la tension

appliquée & 1'appareil & cette valeur,

- Les fusibles secteur sont commutés automatiquement lorsqu'on positionne le réparti-
teur secteur.

11-3-2-RACCORDEMENT AU SECTEUR

Raccorder 1'appareil au réseau alternatif d partir de la fiche (27) du panneau arriére,
par I'intermédiaire du cordon d'alimentation livré avec le générateur.

Il est & remarquer que la prise secteur équipant le cordon est de type normalisé con-
formément aux normes UTE et NF en vigueur. Elle comporte 2 broches ¢ 4,8 mm et une
douille de terre (protection).

11-3-3- MISE SOUS TENSION

Pour mettre 1'appareil sous tension, appuyer sur l'interrupteur 4 poussoir (22). Le
voyant incorporé a ce bouton doit s'éclairer, indiquant que 1'appareil est sous tension
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Placer les commutateurs DUREE et RETARD au minimum ainsi que leurs verniers
respectifs afin d'éviter une surcharge 4 la mise en route.

Il - 4 - CONDITIONS D'UTILISATION

3 P 2 " 1 Montage pour Z utilisation>> 50 0
a) Cas d'une impédance d'utilisation égale a 50 (.

Les performances optimales du générateur P 310
sont obtenues lorsque l'impédance d'entrée de I'utili-
sation — systéme a déclencher ou 4 moduler — est P 310
égale a 50 (). Dans ce cas l'utilisation est raccordée
directement & la sortie du générateur.

geéneérateur

b) Cas d'une impédance d'vtilisation supérieure a 50Q.

Pour obtenir un fonctionnement correct, il convient
de charger le générateur par une résistance physique utilisation
de 50 . Cette charge sera placée a l'extrémité du Ze >> 50l
cordon de liaison et l'utilisation mise en dérivation '
le plus prés possible de la charge.

Une charge de passage peut éventuellement etre utilisée charge 50 {J
pour plus de commodité ; cependant la longueur de la con-
nexion entre la résistance constitutive et l'urilisarion est
souvent plus grande que dans le cas du montage précédent,
ce qui peut provoquer des réflexions parasites supplémentaires. En particulier, lorsqu'il s'agit d'une im-
pédance d'utilisation élevée des effets capacitifs peuvent favoriser ce phénoméne de désadaptation si
I'on travaille sur la position 0 dB de 1'atténuateur. Pour les éliminer insérer un atténuareur extérieur faible
(3 dB par exemple) dans la liaison de sortie coté utilisation.

== connecteur femelle

c) Cans tous les cas, lorsque l'une des voies est inutilisée, il est conseillé de commuter son
atténuateur sur l'une des positions 10 a 40 dB.

I -5-UTILISATION EN RECURRENT INTERNE
I1-5-1-FONCTIONNEMENT " SANS PORTE "

a) Réglage de la fréquence

Placer le commutateur FREQUENCE sur la gamme choisie et régler la fréquence de récurrence
a l'aide du vernier, I'inverseur PORTE étant positionné sur SANS.

b) Réglage du retard et de la durée

Placer les commutateurs RETARD et DUREE sur Impulsion simple
la gamme choisie. Ajuster 4 la valeur désirée & ['aide
des VERNIERS. Placer l'inverseur IMPULSION sur la

position SIMPLE si 1'on ne veut qu'une seule impul-
sion de sortie sur chaque voie. impulsion
de synchro }

Au retard réglable avec les commandes (5) et (G) vient
s'ajouter un retard résiduel fixe de 40 ns maximum, recard
inhérent au principe méme du générateur P 310.

. i , o impulsion 3
Pour obtenir I'impulsion la plus étroite 10 ns sur la gamme depsorfie : [
10 a 50 MHz, on sera amené 2 ajuster le retard pour obtenir Gt ; :

a durée souhaitée. Un réglage i € a l'ori- EE——
la dur n reglage incorrect peut etre a l'od 0 100ms

gine de la disparition de l'impulsion de sortie.
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En impulsion double :

- la duréedes deux impulsions est identique
’ 4 Impulsion double
- seule la seconde impulsion est retardable

par rapport au signal de synchronisation .

L'écart minimum entre les deux impulsions
est de I'ordre de 15 ns. La fréquence maxi- impul sion \
mum des impulsions de sortie est égale a de synchro

50 MHz soit 25 MHz maximum pour les
impulsions pilotes.

3 HRe ; \ - > impulsion
Par suite du principe de 1'appareil l'impul- de sortie |
-—

sion fixe peut subir un deécalage de 25 ns positive
maximum par rapport a l'impulsion de syn- 0% 100m=
chronisation.

c) Réglage de I'amplitude

Sur chaque voie le VERNIER pemnet de régler I'amplitude de l'impulsion de sortie
entre 3V et 10 V. Le commutateur permet d'affaiblir de 0 & 40 dB, par bonds de 10 dB,
I'amplitude réglée par le vernier.

Parla combinaison vernier-commutateur il est ainsi possible de faire varier I'amplitude
de sortie entre 30 mV et 10 V, 4 condition toutefois que le générateur soit chargé par
une impédance de 50 (0.

Lorsqu'une seule voie est urilisée, il est conseillé de mettre en service l'atténuateur
de 1'autre voie (position 10 dB par exemple).

d) Réglage du niveau continu
Placer l'inverseur NIVEAU CONTINU sur la position AVEC :

- En positif, le niveau continu est réglable progressivement entre + 2 V et = 10 V.
- En négatif, le niveau continu est réglable progressivement entre = 2 V et + 10 V.

Ces réglages permettent de décadrer com-

pletement 'impulsion de sortie, et cela Exemple 1

indépendamment sur chaque voie, Sortie 0V
negative -0,5V

Il estainsi possible d'obtenir simultanément l—| |_| - 1,5V

des impulsions de sortie complémentaires oV

(Q etQ) utilisables pour simuler des signaux Sotfia -0,5V
logiques et contrdler les performances des positive _J—I__I_I_ T P

circuits digitaux - (Exemple 1).

I:.e réglagedu niveau continu peut également Exsmple 2
étre utilisé lorsque 1'on veut réaliser un 50 %

rapport cyclique de valeur élevée. +2

Sortie —_
(Exemple 2 : un signal de faible rapport positive j oV

cyclique dont le niveau continu devient /4

égal a l'amplitude, fournit un signal de o
polarité opposé, caractérisé par un rapport / : -2y

\
\}§

cyclique élevé, Ce dernier peut atteindre
une valeur proche de 100 %)
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Lorsqu'on utilise 1'atténuateur de sortie (positions 10, 20, 30 ou 40 dB) pour affaiblir
I"amplitude de 'impulsion délivrée, le niveau continu subi la meéme atténuation.

Le niveau continu peut &tre supprimé instantanément en commutant I'inverseur (13)

ou (15) sur la position SANS, la ligne de base de I'impulsion de sortie est alors au
niveau 0 volt.

e) Surcharge

Les circuits de sortie sont prévus pour fournir un courant créte maximum de 200 mA,
soit 10 V sur une charge de 50 (), pendant 50 % de la période de récurrence. Si le taux
de travail - ou rapport cyclique (rapport de la durée de l'impulsion & sa période) -
dépasse 50 %, le voyant (14) s'allume. Il indique que I'appareil est en surcharge et
que le dispositif de protection est déclenché ; le niveau de sortie est alors limité &
une valeur non dangereuse pour 1'appareil.

I suffitde diminuer la fréquence de récurrence ou la durée de I'impulsion pour retrouver
les conditions normales de fonctionnement.

Lorsque le taux de travail atteint une valeur proche de 50 % on évitera toute variation
brusque et importante du réglage de la durée, un phénoméne de division de fréquence
risquant alors de se produire en sortie.

f) Signal de synchronisation

L'impulsion de synchronisation est disponible sur I'embase (21). Sa fréquence est
identique a celle des impulsions de sortie et sa polarité positive ; son amplitude est

supérieure a 1,5 V sur une charge de 50 () et peut atteindre 3 V en basse fréquence
(1 Hz a 100 Hz).

Impulsion
10 @ 30 ns
de 3 V 80 ns ],5 V —a
synchronisation
1Hz a 100 Hz 100 Hz a 50 MHz

I1-5-2- FONCTIONNEMENT " AVEC PORTE "

- Placer le commutateur PORTE sur AVEC.

- Appliquer l'impulsion de déclenchement, de polarité négative, sur I'ENTREE PORTE.
Son amplitude doit &tre comprise entre 3,5 et 5 V (Ze = 50 ()), et sa durée & mi-hauteur
supérieure a 40 ns.

- Le générateur délivre des trains d'impulsions & la cadence du signal de porte (10 MHz
au maximum) et de la largeur de ce méme signal. A l'intérieur de chaque train, les para-
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métres des impulsions dépendent uniquement des réglages du générateur.

Ce type de fonctionnement est possible en pilote interne seulement, c'est a dire pour
les positions " 10 Hz " 2 " 50 MHz " du commutateur FREQUENCE.

Pour certaine position du vernier de fréquence la premiére impulsion du train formé
par le signal de porte peut présenter une période plus réduite.

I1-6 - UTILISATION EN MONOCOUP (commande manvelle)

- Placer le commutateur FREQUENCE sur la position MANUEL.

- Appuyer le bouton poussoir MANUEL. Le générateur fournit une impulsion de synchro, et sur
chaque voie de sortie une impulsion simple ou double selon la position du commutateur IMPUL-
SION. Tous les autres réglages agissent comme précédemment,

I1-7 - UTILISATION EN DECLENCHEMENT EXTERIEUR

- Placer le commutateur FREQUENCE sur la position " EXT | | " ou " EXT " suivant
la polarité des impulsions pilotes extérieures.

- Appliquer les impulsions de déclenchement sur 1'entrée (24). L'amplitude des impulsions doit
étre comprise entre 3,5V et 10 V (Ze = 50 (1), et la durée & mi-hauteur supérieure a 10 ns
(dans les limites d'une puissance moyenne d'entrée de 0,5 W).

- Tous les autres réglages sont identiques 4 ceux du paragraphe II - 5 - 1. Les impulsions de
sortie et l'impulsion de synchronisation sont délivrées a la fréquence des impulsions de dé-
clenchement (50 MHz au maximum).

Danslaplage 10 4 50 MHz l'impulsion extérieure doit avoir une durée suffisante pour provoquer
le déclenchement du générateur.

P 310
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CHAPITRE 111

FRINCIPE ET FONCTIONNEMENT

I - T - PRINCIPE GENERAL (Schéma synoptique, planche n° 6 )

Les impulsions pilotes sont obtenues & partir d'un circuit intégré qui peut fonctionner en oscil-
lateur autonome ou en oscillateur déclenché ; quel que soit son régime de fonctionnement, il
peut étre bloqué ou non par des signaux appliqués a une autre de ses entrées.

En régime autonome la fréquence de ses oscillations va de 100 Hz a 50 MHz selon les cons-
tantes de temps imposées A ses circuits internes. Par divisions la fréquence inférieure est

abaissée a 10 Hz puis & 1 Hz, La gamme de fonctionnement de I'appareil est ainsi étendue
de 1 Hz a 50 MHz.

En régime déclenché la fréquence délivrée est celle du dispositif déclencheur.

Lorsque son fonctionnement est alternativement bloqué et libéré par une commande de " porte",
la fréquence de cette commande peut atteindre 10 MHz,

Aprés différentiation et amplification, les signaux délivrés par le circuit commandent simulta-
nément, par trois émettodynes :

- la sortie d'un signal de synchronisation
- un circuit intégré dit de " Retard "

- un circuit intégré dit de " Durée " ,

A partir de cet instant chacun des deux circuits Retard et Durée élabore une impulsion dont
la largeur sera déterminée par les constantes de temps C.R. réglées pour chacun d'eux.

Le circuit de retard commande le circuit de durée par la fin de son impulsion ; il s'ensuit que,
si la durée réglée est plus courte que le retard, le circuit de durée se trouvant déclenché une
deuxiéme fois, produira une deuxiéme impulsion (identique a la précédente), qui sera ainsi
retardée, par rapport a l'impulsion de synchronisation, de la largeur de I'impulsion élaborée
par le circuit de retard. L'on obtient ainsi des impulsions doubles, d'égales durées, dont la
deuxiéme est retardée par rapport a l'impulsion de synchronisation et par rapport a4 'impulsion
précédente.

Lorsque I'on désire des impulsions simples, il suffic de bloquer la premiére commande du
circuit de durée par 1'émettodyne ; ce circuit n'étant plus commandé que par la fin de I'impulsion
fournie par le circuit de retard, ne délivrera qu'une seule impulsion, retardée par rapport a I'im-
nulsion de synchronisation.
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Simples ou doubles, constantes ou découpées en trains par la commande de porte les impul-
sions sont mises en forme afin de commander simultanément deux chafnes amplificatrices, 'une
positive I'autre négative, ainsi qu'un dispositif détecteur de surcharge.

Le niveau continu des signaux délivrés par chaque chaine peut étre modifié par deux dispositifs
appropriés. Un atténuateur variable par bonds de 10 dB, placé i la sortie de chaque chaine
permet, en combinaison avec le réglage de 'amplitude & l'entrée de la chaine, un réglage précis
du niveau des signaux délivrés a chaque sortie.

Lorsque le taux de travail devient trop élevé, il y a surcharge ; le dispositif détecteur de
surcharge excitant instantanément un relais, celui-ci bloque I'entrée des deux chafnes amplifi-
catrices. Un voyant lumineux indique qu'aucun signal n'est délivré aux sorties.

L'appareil reprend sont fonctionnement normal lorsque la surcharge a disparu.

Des alimentations fournissent les tensions nécessaires au fonctionnement de 1'ensemble.

Il - 2 - FONCTIONNEMENT DETAILLE DES CIRCUITS
La description suivante se référe aux schémas électriques donnés aux planches n® 7 & 10 .

Le découpage en circuits Z 1, Z 2, ... apparaissant sur ces schémas correspond & la réparti-
tion mécanique des sous-ensembles de 1'appareil,

Hl-2-1-0SCILLATEUR AUTONOME (Planche n® 8 )

Le circuit intégré type MC 1023 P (Z 2.1) est utilisé en multivibrateur (circuit ECL,
a couplage par les émetteurs). Il fonctionne ainsi entre 100 Hz et 50 MHz selon les
constantes de temps C.R. sélectionnées par le contacteur S 3 (C-D et F-G) qui commute

les capacités de couplage (réglage par bonds) et les potentiométres R 29 - R 30 jumelés
(réglage fin).

Vers Q1 22 S Vers Q1 Z3 et circuits de
et decades synchro et de retard
(GnD)
"cc‘ 13
—— e —— — ——  — ()] — — —_— e 01— e e ———— —
IType MC 1023 P ) O | 1 g r . I
| 55100 110 3350 l
; 2 '
| 1 f 32,0k |
| : 4 = |
| 0§ 3330 003 g 2.4k3 3s00 350 I
s -t et T CEEREE e | e it
——w—p2 3 4 x 7
. YEE-s5V
W
— cgiac13(S3FG)
Selon S3A —i}
4 -
v c2dcl(s3.cp) p
Avec 2o R3 _ATR2S LE N of
Sans : i i_
@ broches 3,4,7,9,11,12 3-55V
P 310
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Les signaux dont la fréquence est au minimum 100 Hz et au maximum 50 MHz, issus

de la sortie de Z 2.1 sont dirigés vers le commutateur S 31 contact 6, dont le rdle
sera exposé plus loin,

La fréquence issue du systéme peut aussi étre prélevée sur la sortie (] de z 2.1.
Elle y est présente notamment pour les positions 4 et 5 de S 3 : transmise par l'émet-
todyne Q 1 et l'amplificateur Q 2 (ce dernier rendu conducteur par la tension - 5,5V
fournie a sa base par S 3 B) au circuit intégré SN 7490 N (Z 2.2) fonctionnant en diviseur
par dix, la fréquence minimum 100 Hz devient 10 Hz. Disponible a la sortie [12] de Z 2.2,
elle est ensuite acheminée simultanément : vers le contact 5 du commutateur 5 3.1 et

vers une deuxiéme décade. Ramenée 4 1 Hz elle est alors dirigée vers le contact 4 de
S3IL

Pour les positions de S 3 autres que 4 et 5, la tension - 5,5 V étant supprimée a Q 2,
celui-ci est bloqué : les deux décades sont ainsi mises hors service.

I11-2-2-0SCILLATEUR DECLENCHE (Planchen® 8 )

Vers Q1 2.2, Vers @1 Z3 et circuits de
et décades ‘\synchm et de retard
(&ND)
s o Yoyt U o ey 1___..°Y°u__ 13 b e
lType MC 1023 P — > t T 5
| 00 110 J 3350 L 110 ¢ L n:% :
, N i |
o I
| 320k '
p—J

l <& !E > T I

600 <330 600 4 24k :GDO 3304 600
5 B N g . oy g ) O VR O O

=55V 3 R TR T
AR 7
t VEE -giy }
100
Por te ENT.
® P broches 3,4,7,9 11 12 3 -55V
Sans

Sur les positions 1, 2 ou 3 de S 3 au repos le circuit de Z2.1 est maintenu, par les com-
mutations sur I'entrée [5], a la limite de fonctionnement.

Position 1 - Sous 1'action du poussoir S 4 (formation d'une impulsion de déclenchement)
le circuit oscillateur délivre une période : déclenchement manuel en monocoup,

Position 2 ou 3 - Sous l'action d'un signal entré en ] 1 écrété par le limiteur CR 1 -
CR 6 et acheminé, selon son signe, par les diodes CR 4 - CR 3 - CR 2 ou par CR 5,
'oscillateur sera déclenché a la fréquence du signal extérieur € 50 MHz.

M -2-3-FONCTIONNEMENT AVEC " PORTE " (Planche no 8 )

Lorsque l'oscillateur fonctionne en régime autonome le circuit intégré Z 2.1 peut
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gtre bloqué a la limite de fonctionnement par la polarisation appliquée a 1'entrée [2], ce
qui est le cas lorsque l'inverseur " Porte " S 1 est sur la position " Avec ". Dans ces
conditions ['application en J 2 d'un signal compris entre = 3,5 V et5 V a pour effet de
débloquer le circuit oscillateur; ce dernier délivre des trains d'oscillations a la cadence
du signal extérieur et de la largeur de ce dernier. A l'intérieur de chaque train les im-
pulsions restent récurrentes suivant la fréquence du pilote.

111 -2-4- COMMANDE DES CIRCUITS DE SYNCHRONISATlON} DE RETARD ET
DE DUREE (Planchen° 8 )

L'on a vu plus haut que les signaux issus de la sorte [13] de 1'oscillateur ainsi que
ceux que délivrent les deux décades aboutissent au commutateur S 3 I ; celui-ci, entrainé
selon la position de S 3,achemine par 1l'intermédiaire de 1'émettodyne Q 1 et 1'amplifi-
cateur Q 2, les signaux sélectionnés vers :

- I"émettodyne Q 3, qui délivre un signal de synchronisation a la sortie J 3,

- l'émettodyne Q 4 qui commande, aprés différentiation, le circuit de durée Z 3.2 pour
autant que S 2 le permet,

- le circuit de retard Z 3.1, aprés différentiation.
II1-2-5-CIRCUITS DE RETARD ET DE DUREE (Planchen® 8)

Ces deux circuits sont du type MC 1027 P (flip-flop JK maftre-esclave), utilisé en
monostable. La largeur des signaux qu'ils délivrent est déterminée par la constante de
temps C.R, réglables pour chacun d'eux au panneau avant du générateur,

Une impulsion positive appli-
quée en [4] et [11] fait changer
d'état le Flip-Flop. Q [1] de-
vient " 1" er Q [13] devient
" 0", le courant de Q vers Q
charge C. Lorsque l'entrée
S [2] arrive & la conduction le
Flip-Flop bascule, Q et Q de-
viennent " O " et "1 ",

Schéma de principe

du circuit RETARD

13
MC 1027 P

Le transistor est destiné &
améliorer le temps de retour &
1 1" état initial.

-55 La sortie s'effectue sur la
broche 1 (Q).

Le circuit de retard commande, & partir de la sortie [1 |, la base de Q é dont I'émetteur
commande, aprés différentiation, 1'amplificateur Q 7.

L'impulsion négative, recueillie au collecteur de Q 7, correspondant a 1'impulsion de

synchronisation et transmise a ['entrée [8] de Z 3.2 est sans effet sur ce dernier; par
contre 1'impulsion positive correspondant a la fin du basculement monostable de Z 3.1,
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déclenche le circuit de durée avec le retard réglé, quels que soient le mode de fonction-
nement de 1'oscillateur et la position de S 2.

La durée des signaux délivrés est déterminée par la constante de temps C 20 a C 25 -
R 30 ; la sortie du monostable durée s'effectue en symétrique sur les broches [1] et [13]
pour attaquer les bases des transistors Q 9 et  10.

M-2-6 - TRANSFORMATEUR SYMETRISEUR (Planche n° 8 )

Son rdle est de créer deux voies de signaux, identiques, de la durée déterminée par
les circuits de durée, mais de signes opposés dont 'utilisation ultérieure permettra :

- la commande simultanée des deux voies amplificatrices

- la détection de la surcharge éventuelle.

Ce résultat est obtenu par le basculeur Q 9 - Q 10 et le transformateur T 1, commandés
comme il est dit au paragraphe précédent.

I -2-7 - COMMANDE DU CIRCUIT " SURCHARGE " (Planche mo 9)

Elle est effectuée par le dispositif CR 1-Q 1 et CR 2 - Q 2. Au repos Q 1 et Q 2 sont
conducteurs ; les signaux, symétriques, de signes opposés appliqués a chaque base
produisent, aux collecteurs de ces transistors, des signaux de formes identiques mais

de signes opposés. Celui qui apparait au collecteur de Q 2, de signe positif est dirigé
vers la commande de la sécurité.

I -2-8-DECLENCHEMENT DE LA SECURITE (Planche m 8 )

Le dispositif de sécurité comprend les transistors Q 11 - Q 12, le relais K 1 et le
voyant DS 2.

Au repos Q 12 droite est bloqué, Q 12 gauche conducteur et Q 11 maintenu bloqué par
la conduction de Q 12 gauche. Le relais K 1 non excité applique la tension + 20 V
nécessaire au fonctionnement de la chaine amplificatrice " positive ". Le voyant DS 2
est éteint.

Les signaux positifs provenant de Q 2/Z 4 sont intégrés par les cellules R 66 - C 45,
R 42 - C 26 et R 41 - C 25 ; lorsque la durée intégrée excédera la constante de temps
C 23 - R 35, réglée par R 34, Q 12 droite conduira, Q 12 gauche étant alors bloqué,
provoquera la conduction de Q 11 et par suite 1'excitation de K 1. Le + 20 V sera sup-
primé la ol il était nécessaire et appliqué 1a ou il ne 1'érait pas, les deux chaines
amplificatrices seront bloquées dés I'entrée ; DS 2 sera éclairé.

111 -2-9 .«COMMANDE DES VOIES AMPLIFICATRICES ET REGLAGE DU NIVEAU
CONTINU (Planche n® 9 )

Chaque voie amplificatrice comprend :
= ' e ' ; :
- un potentiométre d'entrée réglant I'amplitude des signaux,
- un premier cascode qui commande un deuxiéme cascode de puissance auquel est adjoint,

- un dispositif de réglage du niveau continu, mis en service ou hors service.

Le fonctionnement des deux voies est identique & ceci prées que chaque transistor
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PNP dans l'une est NPN dans 'autre afin d'obtenir aux sorties des signaux de forme et
de durées identiques mais de polarité inverse. En conséquence 1'on exposera le fonc-
tionnement d'une seule voie,

En l'absence de surcharge, la voie négative (par exemple) est commandée par le col-
lecteur de Q 3. Chaque impulsion rendant Q 7 conducteur commandera, simultanément,
par le collecteur de Q 8, trois transistors : Q 15, 16 et 17 de chacun des trois cascodes
mis en parallele.

Les transistors correspondants : Q 18, 19 et 20, qui sont bloqués en l'absence de
signaux, deviennent conducteurs lorsque Q 15, Q 16 et Q 17 le sont ; en effet les bases
de Q 18, Q 19 et Q 20 sont alors moins négatives que leurs émetteurs. Les signaux
recueillis aux collecteurs sont dirigés vers 1'atténuateur Z 5 et la sortie. Leur niveau
continu peut &tre modifié ou non selon la position de S 8.

La modification du niveau continu est obtenue par la variation de la tension des col-
lecteurs des trois cascodes de sortie, Cette tension est prélevée sur la chaine R 58 -
Q 23 - Q 24 - R 59, aux collecteurs de ces deux transistors, Par R 21 l'on commande
1'émettodyne Q 25 lequel commandant Q 24 fera varier, en conséquence, le courant du
collecteur de ce dernier et par suite le niveau continu des signaux délivrés.

Les deux voies amplificatrices sont protégées contre les effets des variations éven-

tuelles de la température, par les thermistances R 29 - R 30 (voie -) et R 21 - R 22 (voie+).

I11-2-10 - ATTENUATEURS DE SORTIE
Les deux atténuateurs, placés un sur chaque voie sont identiques.

Chacun d'eux comporte cinq cellules ayant respectivement des atténuations de 0 dB,
10 dB, 20 dB, 30 dB et 40 dB, impédance 50 {1,

La valeur de l'atténuation combinée avec le réglage de l'amplitude de chaque voie
permet un réglage précis des signaux de chaque voie,

11 - 2. 11 - ALIMENTATIONS

Trois ensembles dont le fonctionnement repose sur le méme principe fournissent les
tensions + 20 V, - 20 V, - 5,5 V a partir desquels l'on obtient + 14 V, - 14 Vet + 5 V.

Chaque ensemble est construit autour d'un circuit intégré régulateur type LM 300, un
transistor de régulation et un transistor ballast.

La tension alternative, redressée par un pont de diodes, CR 5 par exemple, filtrée par
une cellule C9 - R 11 - C 10, est acheminée par Q 2 (2 N 3055) dont le débit est celui
de 1'alimentation,

Les variations détectées sur le curseur de R 17 sont transformées par le circuit intégré
en signal d'erreur qui commande le débit de Q 2 (2 N 2905) lequel commande, en consé-
quence, celui du transistor ballast. La régulation s'opére autour de la valeur déterminée

par la position du curseur de R 17,

Comme la tension maximum que peut supporter le circuit LM 300 ne doit jamais excéder
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30 V, un enroulement supplémentaire du transformateur délivre, aprés détection par CR 4,
la tension nécessaire a la polarisation d'une diode Zener CR G dont le réle est de main-
tenir une tension constante aux bornes du circuit de régulation. L'on évite ainsi la
réinjection de ronflements dans le circuit régulateur. Ce dispositif n'est utilisé que
pour les tensions + 20 Vet - 20 V.

Par R 34 1'on régle le débit de Q 6 afin que Q 9 puisse délivrer - 14 V.,

Par R 39 l'on régle le débit de Q 7 afin d'obtenir + 5 V & I'émetteur de Q 10, avec
référence au + 20 V.
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CHAPITRE 1V

MAINTENANCE

IV -1 - INSTRUCTIONS GENERALES

En principe, aucune opération périodique de maintenance n'est 4 effectuer sur cet appareil. Ce.

pendant le fonctionnement global du générateur P 310 peut &tre contrlé de fagon simple et
rapide par I'observation des impulsions de sortie sur 1'écran d'un oscilloscope.

IV-1-1-LOCALISATION D'UNE PANNE

- a) Lorsqu'un défaut est décelé dans le fonctionnement du générateur, s'assurer que ce

défaut ne provient pas de mauvaises conditions d'utilisation de 1'appareil, avant
d'intervenir sur les circuits - En particulier :

- tension secteur non appropriée, cordon d'alimentation secteur défectueux,
- impédance d'entrée du circuit d'utilisation différente de 50 (),

mauvaise mise & la masse, connexions trop longues, cables coaxiaux non
adaptés (causes de distorsions et de réflexions),

- position des commandes du générateur non compatible avec 1'utilisation envi-
sagée, (prendre en considération le taux de travail, en particulier pour une

fréquence de récurrence élevée avec une durée relativement grande),

- signaux de commande extérieurs non conformes, etc

Se reporter au Chapitre II " Mise en service - Utilisation ".

b) Si I'anomalie constatée ne résulte pas d'une manipulation incorrecte, une vérification
Hd

des performances du générateur permettra de localiser les circuits & incriminer. L'inter-

prétation des mesures, effectuées & 1'aide d'un oscilloscope, par rapport aux indica-

tions portées sur les schémas électriques, doit tenir compte des tolérances sur les
composants.

L'écart 1ié & la tolérance sur la valeur des résistances peut atteindre 10 %.

Le générateur comporte des éléments de valeur ajustable permettant de procéder 4 un
réétalonnage des circuits défaillants. Si cette opération se révéle insuffisante, un
examen détaillé des circuits s'impose,

En résumé, une opération de maintenance peut dtre conduite de la facon suivante :

a : Sl
- contrdle des performances des divers circuits,
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- réétalonnage des circuits hors caractéristiques,
- remplacementdes composants défectueuxlorsque le réétalonnage est impossible,

- réétalonnage des circuits équipés de composants neufs.
Se reporcer aux § IV-3 etIV-4,
IV-1-2- APPAREILS DE MESURES NECESSAIRES POUR LA MAINTEMNANCE

Pour effectuer le contrGle et ie dépannage éventuel des circuits du générateur P 310,
il est nécessaire de disposer des appareils et accessoires suivants :

- un voltmétre électronique pour tensions continues (types A 206 ou A 207 Ferisol
par exemple),

- un oscilloscope ayant une bande passante d'au moins 100 MHz,

- une sonde cathodique & faible capacité d'entrée ou a effet de champ pour tester
les circuits intérieurs du générateur,

- un générateur pour le déclenchement extérieur (types P 310 ou P 701 Ferisol
par exemple),

- deux atténuateurs 50 (1,

- deux charges coaxiales d'impédance 50 (), de puissance 1 W ou 2 W (types
A 35 316 ou A 45 106 Ferisol par exemple),

- et éventuellement, un autotransformateur réglable autour de l'une des tensions
secteur nominales de 1'appareil et de puissance supérieure & 60 VA.

Le choix et l'utilisation de ce matériel devra &tre compatible avec les performances
du générateur P 310.

1IV-1-3-0BSERVATION D'UNE IMPULSION SUR UN OSCILLOSCOPE

L'aspect d'une impulsion sur 1'écran d'un oscilloscope dépend beaucoup des condi-
tions d'observation, Deux précautions essentielles sont a prendre :

a) Adaptation :

L'oscilloscope, connecté directement & la sortie du générateur, doit avoir une impé-
dance d'entrée égale a 50 (L. Le cas échéant on pourra fermer la sortie du générateur
sur une résistance de charge 50 (] et placer I'oscilloscope aux bornes de cette charge.

Les montages correspondants sont donnés ci-dessous :

Oscilloscope Oscilloscope
P 310 P 310
Entrée Synchro
L 50 ) 5000 e 50 ) Synchm\ 50 (1
Qo ? T o} 00 | A—WWoO Ot

Attenua-
! teurs
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b) Bande passante :

La fréquence maximale 2 3 dB (F) de l'amplificateur vertical de l'oscilloscope (ou
son temps de montée propre T, puisque les paramétres F et T sont liés par la relation
F x T = 0,35) doit étre compatible avec le temps de montée des impulsions & observer.

La mesure 4 l'aide d'un oscilloscope donne un résultat valable & condition que le

temps de montée de l'oscilloscope soit 5 fois plus faible que celui de I'impulsion
a mesurer.

NOTA :

Un oscilloscope équipé d'un tiroir "

sampling " présente 1'avantage d'une large bande
passante et d'une impédance d'entrée égale a 50 (1.

Dans le cas d'utilisation d'un oscilloscope dont la bande passante est insuffisante,
le temps de montée lu sur l'oscilloscope devra &tre corrigé par 1'application de la
formule approchée suivante :

Dans laquelle :

T = temps de montée réel
T: = temps de montée lu sur 'oscilloscope
T> = temps de montée propre de l'oscilloscope utilisé.

IV -2 - ACCES AUX ORGANES INTERIEURS DE L'APPAREIL

Le générateur P 310 est composé d'un chassis en acier inoxydable formant armature sur lequel
sont fixés les panneaux avant et arriére. Les plaques inférieure et supérieure ainsi que les
flasques latéraux viennent s'y adapter, les premiéres maintenues dans des gorges et bloquées
par une vis, les seconds fixés par quatre vis,

IV-2-1-DEMONTAGE DES PLAQUES DE PROTECTION

Yis de I—F

blocage

de la plaque
superieure
Panneau / \P anneau

arriere

avant

Profil de montage de la plaque supérieure

- Plaque de dessus : desserrer la vis située sur le cdté droit du rebord arridre de la
plaque, et tirer vers l'arriére cette plaque qui coulisse dans des gorges.

- Flasques latéraux : dévisser les 4 vis téte fraisée qui les fixent au chissis.
- Plaque de dessous : agir de la méme fagon que pour le démontage de la plaque supé-
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rieure, Pour dégager les pieds en plastique, soulever leur bord extérieur puis les pous-
ser vers l'intérieur.

1V -2-2-|DENTIFICATION DES CIRCUITS

Les constituants des sous-ensembles du générateur P 310 sont montés sur des pla-
quettes de circuits imprimés. Chacune de ces plaquettes est désignée par la lettre " Z *
suivie d'un chiffre qui caractérise le sous-ensemble. Dans certains cas la réalisation
du sous-ensemble est répartie sur plusieurs plaquettes,

Pour faciliter un dépannage, ['emplacement des principaux éléments est reperé sur les
circuits imprimés eux-mémes, ainsi que sur les schémas électriques et les vues photo-
graphiques annexés en fin de notice (voir Planches n®S 2 da 5et 7 a 10).

CIRCUIT DESIGNATION PLANCHES
Z Es) Redressement ns 2.7
Z1+2 Filtrage 3 s n® 2.7

; Alimentations
Z'1<3 Reégulation n= 2.7
Z1-4 Sorties + 5 Vet 14 VY ns 4,7
Z2-.1 Oscillateur n°s 4,8
Z2.2 Diviseurs ns 4,8
Z3 Retard - Durée - Surcharge n= 2.3 8.
Z4 Amplificateurs de sortie n®t 2 3.5 9

Les éléments non cablés sur circuit imprimé ou n'appartenant pas a un bloc mécanique
localisé tel que " Atténuateurs Z 5" constituent le sous-ensemble Z 0.

- CONTROLE DES PERFORMANCES ET REETALONNAGE DES CIRCUITS

Le réétalonnage est nécessaire lorsqu'on constate un glissement des caractéristiques dil au

vieillissement des divers composants, ou a la suite du remplacement d'un élément défectueux.

P 310

IV -3 -1~ ALIMENTATIONS

Contrdler les tensions d'alimentation + 20 V, = 20 V, = 5,5 V sur les condensateurs

C7,C14,C20(Z 1-3); latension + 14 V sur la résistance R 32 (Z1-3); les ten-

sions + S Vet-14 VsurR 48 et R 45 (Z 1 - 4).

Ces tensions peuvent eétre réajustees a4 leur valeur nominale par les potentiométres
indiqués ci-dessous :

Alimentations +20V |+ 14V +5Vv -55v | -20V - 14V

Réglages RS R 28 R 39 R 25 R 17 R 34

Les alimentations + 20 V et = 20 V servant de référence respectivement aux alimenta-
tions + 5V, + 14 V et ~ 14 V, effectuer les réglages dans l'ordre défini par le tableau.

La tension - 5,5 V agissant sur le rapport des gammes de l'oscillateur MC 1023 P,
elle doit &tre réglée en fonction du circuit intégré utilisé (plage de réglage prévue :

5,2 V& 5,9 V).
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La régulation vis 4 vis du secteur doit agir jusqu'a * 10 % des tensions nominales
110, 127 ou 220 V.

NOTA : un fonctionnement incorrect des alimentaiions (stabilisation insuffisante, ron-
flement exagéré) peut se traduire par un fonctionnement instable du générateur : jitter
sur les impulsions.

IV -3-2-0SCILLATEUR

Vérifier 1'arrivée des tensions d'alimentation sur les plaquettes Z 2 - 1 (+ 5 V et
=55V etZ2-2(+5V, = 5,5 VietF 20 V)

a) Fonctionnement en régime autonome

- Vérifier le point de fonctionnement : la tension aux bornes de R 1 (Z 2 - 2) doit étre
égale a 1,15 V environ. Cette valeur est obtenue par les réglages de R 3 (gammes
10 Hz 4 1 MHz) et R 2 (gammes 10 MHz et 50 MHz).

- Vérifier le recoupement des gammes : chaque gamme représente une décade et le recou-
pement des gammes doit &tre supérieur a 10 %.

Le réglage des gammes s'obtient en agissant sur R 22 et R 25 pour le bas des gammes
(ces deux potentiométres doivent étre réglés a des valeurs pratiquement identiques)
et sur les potentiométres R 39 a R 44 pour le haut des gammes,

A lasuite du remplacement du circuit intégré MC 1023 P, on peut &ire amené a retoucher
le réglage de R2 - R3 oud décaler [égérement lo tension d'alimentation — 5,5 V lorsque
le rapport 10 n'est pas réalisable avec les éléments sus-indiqués. Le réglage prévu
sur cette alimentation autorise une variation de - 5,2 V' a = 5,9 V.

Vérifier les signaux pilotes délivrés par le multivibrateur : les signaux observés sur
la sortie [13] du circuit MC 1023 P sont carrés et d'amplitude 0,8 V (entre - 0,8 Vet
- 1,6 V environ).

Vérifier le fonctionnement des décades : les fréquences délivrées sur les broches [12]
des circuits SN 7490 N doivent correspondre au dixiéme des fréquences injectéessur
leurs entrées [1].

Le niveau des signaux de déclenchement des décades est réglé par R 32.5urles gammes
1kHz a 50 MHz, les décades ne doivent pas fonctionner (polarisation de 1'amplifica-
teur supprimée). -

b) Fonctionnement en régime déclenché
Appliquer a I'entrée " EXT. " une impulsion d'amplitude > 1 V et de durée 2 10 ns.
Observer les signaux sur la broche [1] du circuit MC 1023 P qui fonctionne dans ce
cas en bascule monostable. Vérifier le fonctionnement jusqu'a 50 MHz pour les posi-

tions " TL" et " 1T " du commutateur " Fréquence "

La polarisation sur l'entrée [5] est d'environ - 1,6 V en déclenchement positif et de
- 0,8 V en déclenchement négatif.
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IV -3-3-SYNCHRONISATION - RETARD - DUREE

Vérifier 1'arrivée des tensions d'alimentation sur la plaquette Z 3 (+ 20 V, + 14 V,

+5V,-55Ver-14V).

a) Synchro

n L

On doit observer sur la prise " Sortie Synchro ", lorsqu'elle est chargée par une résis-
tance de 50 (), une impulsion positive dont 1'amplitude doit &tre 2 1,5 V et atteindre

3 V en basse fréquence (1 Hz a 100 Hz).

La fréquence de récurrence du signal de synchro est identique a celle de l'impulsion
de sortie.

b) Retard

Le circuit MC 1027 P fonctionne en monostable, La largeur du signal recueilli sur la
sortie [1], fixée par les constantes de temps RC associées, détermine la valeur du

retard du signal de sortie.

Les extuémités de gammes sont dans le rapport 10 , le recoupement doit &tre supérieur
a 10 %.

Sur la gamme 100 ns le réglage de R 16 (Z 3) assure un fonctionnement correct jusqu'a
50 MHz.

Pour chacune des autres gammes de retard le réglage est obtenu par R 15.
La valeur de R 18 est ajustée pour obtenir un recoupement correct des hauts de gammes

c) Durée
- Impulsions simples

Le front arriere de 1'impulsion de retard délivrée a Q G est différentié puis amplifié
par Q 7.

Le potentiométre R 20 est réglé pour obtenir I'amplitude maximum au collecteur de
Q 7. Le recoupement des gammes est déterminé par les réglages de R 29 (gamme
100 ns), R 28 (bas de gamme) et R 31 (haut de gamme).

- Impulsions doubles

Le circuit durée MC 1027 P est déclenché une premiére fois par l'impulsion issue
de Q 4, puis une seconde fois par I'impulsion issue de Q 7.

Les deéux impulsions ainsi obtenues doivent pouvoir étre rapprochées de 15 ns env.
IV -3-4-CIRCUIT SURCHARGE

En l'absence de surcharge Q 11 est bloqué par la conduction de Q 12 gauche. Le point

de basculement, sous l'action des signaux intégrés 4 la base de Q 12 droite, est réglé

par R 34 (Z 3) et doit correspondre & un taux de travail de 50 7.

Le voyant commandé par Q 11 doit s'éclairer lorsqu'il y a surcharge.
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IV-3-5- AMPLIFICATEURS DE SORTIE

Ils sont commandés symétriquement par Q 3 et Q 4, ce dernier recevant la tension de
son collecteur (+ 20 V) & travers R 12,

a) Réglage de la voie positive
En I'absence de signaux, le collecteur de @ 4 doit &tre 4 0 V. Placer R 68 au maximum

et régler R 12 afin d'avoir 0 V au collecteur de Q 4.

Régler R 23 afin d'étre 4 la limite du blocage des transistors de sortie (le temps de
montée s'améliore nettement au moment du blocage).

Régler R 68 pour obtenir un signal de 10 V en sortie ; le signal au collecteur de Q 4
doit tre alors de 1,7 V environ. (Procéder par retouches successives).

Les condensateurs C 9 et C 11 (7 & 35 pF) agissent sur le temps de montée et les
suroscillations ; C 10 agit sur le palier de 1'impulsion.

La cellule R69 - C 50 permet de diminuer les suroscillations en fonction de I'"amplitude
réglée par R 67 (" Vernier + ").
b) Rég!agé de la voie négative

Le processus de réglage est identique a celui décrit pour la voie positive.

IV - 3-6 - NIVEAUX CONTINUS

Les niveaux continus sont obtenus & partir d'injecteurs de courant placés sur chaque
voie de sortie,

a) Sur la voie positive : le niveau continu doit &tre réglable de + 2 V a - 10 V 4 l'aide
du potentiométre R 11 " Niveau continu "

Il peut &tre ajusté par R 43 sur la position + 2 V, et par R 12 sur la position - 10 V
(le commutateur Fréquence est positionné sur EXT. lors du réglage).

La résistance ajustée R 41 permet de minimiser la différence de palier " avec " ou
" sans " niveau continu, Effectuer le contrdle pour une durée d'impulsion de 50 ps

environ,

b) Sur la voie négative : le niveau continu doit &tre réglable de = 2V & + 10 V a I'aide
du potentiomeétre R 21 " Niveau continu ",

Les réglages s'effectuent de la méme fagon que ceux de la voie positive (R 56 pour
-2V, R 19 pour + 10 V, R 54 pour le palier).

IV - 4 - DEPANNAGE

Lorsqu'un circuit est hors caractéristiques et que son réétalonnage est impossible, procéder a

I"échange des composants défectueux (composants actifs dans la majorité des cas) et reprendre
les réglages décrits au § IV-3,
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Il est nécessaire de vérifier que 1'élément de remplacement se situe a l'intérieur des tolérances
prévues par le constructeur, et qu'en particulier il satisfait a la spécification indiquée dans la
liste des composants (voir Chapitre V),

Pendant le dépannage, il est recommandé de ne pas laisser I'appareil sous tension, car toute
fausse manceuvre ou court-circuit interne accidentel peut entrainer la détérioration d'un ou de

plusieurs semi-conducteurs,

NOTA : Lors du changement d'un circuit intégré, vérifier les tensions de polarisation avant
d'introduire le circuit de remplacement.
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CHAPITRE V¥

LISTE DES COMPOSANTS

V.1-INTRODUCTION

Ce chapitre contient la liste descriptive des composants électroniques interchangeables de
'appareil.

Les éléments sont regroupés par sous-ensembles désignés par la lettre " Z ", soit:
P gnes p »

Z1 ALIMENTATIONS

Z 2 OSCILLATEUR

Z3 RETARD- DUREE - SURCHARGE
Z 4 AMPLIFICATEURS DE SORTIE
Z5 ATTENUATEURS

Les composants non cablés sur circuit imprimé ou n'appartenant pas a un bloc mécanique
déterminé sont regroupés sous le sigle Z 0.

Les tableaux descriptifs utilisent les conventions suivantes :

Résistances : tolérances non indiquées = 5%
puissances non indiquées = 1/4 W

Potentiométres : loi de variation = linéaire

(R. var.) tolérance non indiquée = 20 %

Condensateurs : la tension indiquée est la tension de service
tolérances non indiquées = > £ 10 %
code pour la définition du type = Tantale (T) - Céramique (CE)
Electrochimique (E) - Mica (MI)- Mylar (MY) -
Polycarbonate (MK) - Papier métallisé (PM) -
Diélectrique verre (V).

V -2 - TABLEAUX DESCRIPTIFS

Voir pages suivantes.
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REPERE DESIGNATION N° STOCK FERISOL REPERE DESIGNATION N° STOCK FERISOL
71 CIRCUITS R.33 | 2,7k 1/2w 02 01 207 4270 0262
ALIMENTATIONS R.34 | 1k} (var) 01 11 419 0000 0340
R.35 | 6,8k{1 1/2W 02 01 207 4680 0262
Z 1.1 Circuit redresseur 10 44 188 0000 0143 R.36 | 82000 1/2 W 02 01 207 3820 0262
; :g 8:3:: :2;:::;“ 12 fé ::2 gggg g::g R | 1,8 m: 02 01 237 4180 0262
Z 1.4 Circuit sortie 10 43 693 0000 0143 R.38 | 7,5ki! 1/2 W 02 01 207 4750 0262
+5Vet-14YVY R.39 | Tk (var) 01 11 419 0000 0340
R.40 | 2,7 k(1 1/2W 02 01 207 4270 0262
R.41 | 2,7k /2w 02 01207 4270 0262
RESISTANCES =
R.42 | 750 {} 02 01 237 3750 0262
R:1[2700 3w 02 03 107 3270 0442 R.43 | 33kl 1/2 W 02 02 117 5330 0456
R.2 |30 3w 02 03 107 1300 0442 R.44 | 330 1w 02 02 127 2330 0456
R.3 680 172w 0201 207 2680 0262 R.45 | 10kl 172w 02 01 207 5100 0262
R. 4| 1k 1/2w 0201 207 4100 0262 R.46 | 1500 3w 02 03 107 3150 0442
R.5|1200 1/2w 02 01207 3120 0262 R.47 | 150() 3w 02 03 107 3150 0442
R.6 | 10 02 03 257 1100 0442 R.48 | 10k{ 1/2W 02 01 207 5100 0262
R. 7 | 22k 02 01 237 5220 0262
R. 8 | 1k{) (var) 01 11 419 0000 0340 DIODES
I B b CR. 1 |IN 4817 06 00 298 0000 0800
BiJ0 | 279 W A Ve T D CR. 2| 110 B 1 Pont redresseur 06 00 299 0443 0802
e Qﬁ o % B or 1A e CR. 3| BZY 57 ou BZY 88 C 5 VI 06 00 009 0404 0802
vl bl i i O - el TR CR. 4| IN 4817 06 00 298 0000 0800
- ol Bha ki SRR CR. 5| 110 B 1 Pont redresseur 06 00 299 0443 0802
Rt | DL RN ST Al el CR. 6| BZY 57 ou BZY 88 C 5 VI 06 00 009 0404 0802
R15 | 10 02 03 257 1100 0442
& ik | sail) 55 4 155 2 CR. 7| 110 B 1 Pont redresseur 06 00 299 0443 0802
R.17 | 1kf)  (var.) 01 11 419 0000 0340
R.18 | 1,2 k() 02071 237 4120 0262 i i i
R.19 | 470 3w 02 03 107 1470 0442 C. 1| 500 oF 40V (E) 03 03 093 7500 0433
R.20 | 680 1/2 W 0201 207 2680 0262 C. 2| 1000uF 40V (E) 03 03 093 8100 0433
R.21 | 1k 1/2w 02 01 207 4100 0262 C. 3| 1000uF 40V (E) 03 03 093 8100 0433
R.22 | 12002 1/2w 02 01 207 3120 0262 C.4|5uF 40v (T) 03 01 107 5500 0273
R2% | 10 0203 257 1100 0442 C. 5 |47 pF£5% 63V (M) 03 04 067 0470 0367
R.24 | 4,3k 1/4W 0201 237 4430 0262 C.7|5uF gov (T 03 01 107 5500 0273
R.25 | 1k{) (var) 01 11 419 0000 0340 C. 8 | 500 «F 40 v (E) 03 03 093 7500 0433
R.26 1,2 k00 02 01 237 4120 0262 C. 9| 1000uF 40v (E) 03 03 093 8100 0433
R.27 | 27k 1/2W 02 01 207 4270 0262 C.10 | 1000 =F 40V (E) 03 03 093 8100 0433
R.28 | 1k{1 (var) 01 11419 0000 0340 C.11 | 5uF 40v (T 03 01 107 5500 0273
R.29 | 6,8 k{1 1/2 W 02 01 207 4680 0262 C.12 | 47 pF£5% 63 v (M) 03 04 067 0470 0367
R.30 | 8200) 1/2w 02 01 207 3820 0262 C.14 | 5uF 40v (T 03 01 107 5500 0273
R.31 | 1,8 k(! 02 01 237 4180 0262 C.15 | 500 »F 40 v (E) 03 03 093 7500 0433
R.32 | 10kQ 02 01 207 5100 0262 C.16 | 500 uF 40 v (E) 03 03 093 7500 0433
P 310
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REPERE DESIGNATION N° STOCK FERISOL REPERE DESIGNATION N° STOCK FERISOL
C.17 | S5uF 40V (T 03 01 107 5500 0273 R.10 | 2400} 0201 237 3240 0262
C.18 | 47 pF+5% 63V (M) 03 04 067 0470 0367 R.IT1| 75002 0201 237 3750 0262
C.20 | 5uF 40V (T) 03 01 107 5500 0273 RaZ | 2l 02 01 237 2270 0262

RIZ | 27 L) 02 01237 2270 0262
TRANSISTORS R.14 | 2000} 0201 237 3200 0262
Q 1| 2N 2905 05 00 087 9310 0802 R.15| 3900) 920} 257°3390 0202
Q. 2| 2N 290s 0500 087 9310 0802 R.16 | 1500() 02 01 237 4150 0262
Q. 3| 2N 295 05 00 087 9310 0802 R.17 | 2000) HZ.01237 300 0262
Q. 4| 2N 2905 05 00 087 9310 0802 R.18 | 200 {1 Uil A s
Q 5| 2N 1711 05 00 028 9000 0801 R.19 | 518 02 01 237 2510 0262
s | 28 1H 05 00 038 9000 0802 R.20 | 27 {) 920237 2270 0262
Q. 7 | 2N 2905 05 00 087 9310 0802 R.21 | 1500 L) 0201 237 4150 0262
Q. 8| 2N 4923 0500 196 0000 0800 R.22 | 22 kil (potentiomatre) 01 10 902 0000 0340
Q. 9| 2N 4920 0500 197 0000 0800 R.23 | 22000 B201 257 3230 0262
Q.10 | 2N 4923 05 00 196 0000 0800 R.24 | 47 kil 0201 237 4470 0262
R.25 | 22 k(I 01 10 902 0000 0340
| CIRCUITS INTEGRES R.26 | 560} 0201 237 2560 0262
% R.27 | 2201) 02 01237 3220 0262
Z 1.1 LM 300 05 10 100 0325 0802 rge | 4z S R T
e S R29 | 10 K (potentiomstre 01 11 652 0000 0084
Z 1.3| identiquea Z 1,1 R.30 doukle)
R.31| 1000 0201 237 3100 0262
R.32 | 1k (var) 01 10 899 0000 0340
R.33 | 3,3k} 02 01 237 4330 0262
R.34 | 240 () 0201 237 3240 0262
Z2 CIRCUITS R.35 | 10 k() 02 01 237 5100 0262
OSCILLATEUR R.36 | 560 () 0201 237 3560 0262
R.37 | 2200} 02 01 237 3220 0262
Z 2.1 Circuit oscillateur 10 456 561 0000 0143
Z 2.2 Circuit diviseur 10 43 621 0000 0143 R.38 | 100 02072 Tha ke
R.39 | 100 (] |(var.) 01 10 716 0000 0340
R.40 | 220 () 0110 716 0000 0340
RESISTANCES R.41 | 2200} 01 10 716 0000 0340
R. 1|82 1/2w 02 01 207 2820 0262 R.42 | 220 () 01 10 716 0000 0340
R. 2 | 220 {! (potentiometre) 01 10 716 0000 0340 R.43 | 220 () 01 10 716 0000 0340
R 3 |222002 » 0110 816 0000 0340 R.44 | 2200 01 10 716 0000 0340
R. 4 | 20000 0201 237 3200 0262 R.45 | 1000 02 01 237 2100 0262
R. 5 | 20082 02 01 237 3200 0262
R. 6 | 240 () 0201 237 3240 0262 DIODES
R.7 | 750 () S2.01.2% 31 4252 CR.1| IN914 06 00 105 9000 0801
R.B | 518 a72W 02 01 207 2510 0262 cr.2 | IN914 06 00 105 9000 0801
R.9 | 3900 0201 237 3390 0262
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REPERE DESIGNATION N° STOCK FERISOL REPERE DESIGNATION N° STOCK FERISOL

CR.3 | IN914 06 00 105 9000 0801 RESISTANCES
CR.4 | IN914 06 00 105 9000 0801 .11 B0 02 01 237 2100 0262
CR.5 | IN914 06 00 105 9000 0801 r 2| %00 02 01 237 3550 0262
CR.6 | IN914 06 00 105 9000 0801 o | ypaity 02 01 237 3100 0262
CR.7 | IN914 06 00 105 9000 0801 & 4| sl 4908 95 3% 6965
R. 5| 1000 (var) 01 10 897 0000 0340
LONDERSAA BLRS R.6 | 1800 02 01 237 3180 0262
C. 1 | 500 pF 500 V (CE) 03 02 130 1500 0249 R7 | 510 02 01 237 2510 0262
C. 2| 10nF 30V (CE) 03 07 132 2100 0066 R. 8| 2200 02 01 237 3220 0262
C.3 | 10uF 25V (T) 0301 108 6100 0273 R. 9| 3300 02 01 237 3330 0262
C. 4| 470 pF£5% 63V (M) 03 04 067 1470 0367 R.10 | 2,70 02 01017 1270 0043
C.5| 10xF 25V (T) 03 01 108 6100 0273 R.I1 | 4700 02 01 237 3470 0262
C.6 | 10nF 30V (CE) 03 02 132 3100 0066 R.12 | 2000 02 01 237 3200 0262
C.7 | 20pF 16V (T) 03 01 109 6200 0273 R.13 | 4700} 02 01 237 3470 0262
C.8 | 10nF 30V (CE) 03 02 132 3100 0066 R.14 | 200() 02 01 237 3200 0262
C. 9 | 500 pF 500V (CE) 0302 130 1500 0249 R.15| 4,7 k() (var) 01 10 717 0000 0340
C.18 | 20nF £10% 160V (CE) | 03051013200 0262 R.I6 | 47000 (var) 01 10 898 0000 0340
C.19 | identique @ C.18 R.19* 7,5k} 02 01 237 4750 0262
C.20 | identique & C.18 8,2 k{2 02 01 237 4820 0262
C.13 | 10nF 30V (CE) 03 02 132 3100 0066 9,1k() 02 01 237 4910 0262
C.14 | 100pF£5% 63V (M) 03 04 067 1100 0367 10 k() 02 01237 5100 0262
C.15 | 500 pF 500 V (CE) 0302 130 1500 0249 R.20 | 100£1 (var) 01 10 897 0000 0340
C.16 | 470 pF£5% 63V (MI) 03 04 067 1470 0367 R.21| 2400 02 01 237 3240 0262
C17 | 10pF 25V (T) 0301 108 6100 0273 R.22 | 2400Q) 02 01 237 3240 0262
R.23| 510} 02 01237 2510 0262
TRANSISTORS R.24 | 2700 02 01 237 3270 0282
a1l BS W 25 0500 176 0140 0802 R.25| 100 02 01 237 2100 0262
Q2 | BSW25 05 00 176 0140 0802 R.26 | 470 () 0201 237 3470 0262
R.27 | 200} 02 01 237 3200 0262
CIRCUITS INTEGRES R.28 | 4,7 k0 (var) 01 10 717 0000 0340
R.29 | 4700 (ver) 01 10 898 0000 0240
Z 2.1| MC 1023 P 05 10 116 0310 0802 32| 7510 o 4 $3F ErSe o
Z 22| SN7490N 05 10 050 0473 0802 8.2 k) §.6 e 0 1
Z 2.3| identique a Z 2.2 9.1k 05 0 BT b i
10 k(1 02 01 237 5100 0262
R.33| 10k{) 02 01 237 5100 0262
R.34| 1kl (var) 01 10 899 0000 0340
Z3 CIRCUIT 10 43 623 0000 0143 R.35| 1,5k0 02 01 237 4150 0262
RETARD, DUREE, R.36 1,5 ki) 0201 237 4150 0262
SURCHARGE R.37 | 3000 02 01 237 3300 0262
R.38 1,5 k() 02 01 237 4150 0262
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REPERE DESIGNATION N° STOCK FERISOL REPERE DESIGNATION N° STOCK FERISOL
R.39 | 5600 02 01 237 3560 0262 C.28 | 10uF 25V (T) 03 01 108 6100 0273
R.40 | 2k 02 01 237 4200 0262 C.29 | 10uF 25V (T) 0301 108 6100 0273
R.41 | 1,5K0 0201 237 4150 0262 C.30 | Z7pF£5% 63V (MD) 03 04 067 0270 0367
R.42 | 1,5k() 02 01 237 4150 0262
R.44 | 1,8k 1/2W 0201 207 4180 0262 TRANSISTORS
R4S | 00 NSNS 2100 ey Q. 1| Bsw2s 05 00 176 0140 0802
il B VAL 27 2100 o2 Q. 2 | Bsw2s 05 00 176 0140 0802
R.47 | 100() £ 10 % Silistance 02 04 108 3100 0273 Q. 3| 2N 2784 05 00 062 0000 0800

Q. 4 | 2N 2784 05 00 062 0000 0800
e Q. 5| 2N709 05 00 053 0473 0802

CR.1 | BZY 57 0u BZY88 C5VI | 06 00 009 0404 0802 Q. 6 | BSW25 05 00 176 0140 0802

ERP | idetges S 0R.T Q.7 | BSW2s 0500 176 0140 0802
Q.8 | 2N709 05 00 053 0473 0802
CONDENSATEURS Q.5 | 2N 2369 05 00 046 9440 0802

C. 1| 22aF 30V (CE) 03 02 132 3220 0066 Q101 Had e el
C.2 | 22nF 30V (CE) 03 02 132 3220 0066 i 12N an 93 fla 652 9090 0801
C.3 | 10uF 25V (T) 03 01108 6100 0273 ol Bl 0590 1640210 02
C. 4 | 500 pF 500 V (CE) 03 02 130 1500 0249
C.5 | 20pF £5% 63V (M) 03 04 067 1200 0367 CIRCUITS INTEGRES
C.6 | 22nF 30V (CE) 03 02 132 3220 0066 Z3.1| MC1027 P 05 10 115 0310 0802
C.7 | 27pF £5% 63V (M) 03 04 067 0270 0367 232 idenitiund 2 21
C. 8 | 500 pF 500 V (CE) 03 02 130 1500 0249
C.9 | 100pFt5% 63V (M) 03 04 067 1100 0367 DIVERS
peoil St i i L1 | Self10 uH £ 10% 01 10 084 0000 0552
C.11 | 100 pF+ 5% 63V (MI) 03 04 067 1100 0367 SR e e e et
C.12 | 6,8pF+5% 63V (MI) 03 04 067 0068 0367 S s R by
C.13 | 500 pF 500 V (CE) 03 02 130 1500 0249
C.14 | 27pF£5% 63V (M) 03 04 067 0270 0367
C.15 | 100 pF £ 5% 63V (M1) 03 04 067 1100 0367
C.16 | 500 pF 500 V (CE) 03 02 130 1500 0249 v 4 o i LY LR £
€17 | 6,8pF+5% 63V (M) 03 04 067 0068 0367 LR T SR
C.18 | 10nF 30V (CE) 03 02 132 3100 0066
C.19 | 54F 40V (T) 03 01 107 5500 0273

RESISTANCES

C.20 | 104F 25V (T) 03 01 108 6100 0273
€.21 | 10nF 30V (CE) 03 02 132 3100 0066 R. 1| 1000 0201 237 3100 0262
C.22 | 10nF 30V (CE) 03 02 132 3100 006 R 21 1, 50 02 01 237 4150 0262
C.23 | 1aF 100V (CE) 03 02 201 2100 0262 R. 3 | 3000 0201 237 3300 0262
C.24 | 10nF 30 V (CE) 03 02 132 3100 0066 R.4 | 15k0 02 01 237 4150 0262
C.25 | 40 uF W0V (T) 0301 110 6400 0273 R. 5| 1000 02 07 237 3100 0262
C.26 | 40 uF 10V (T) 03 01 110 6400 0273 R.6 | 510 0201 237 2510 0262
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REPERE DESIGNATION N° STOCK FERISOL REPERE DESIGNATION N° STOCK FERISOL
R.7 ] 519 02 01 237 2510 0262 R.47 | 510 02 01 237 2510 0262
R. 8 1,5 k02 0201 237 4150 0262 R.48 | 47 0) 02 01 237 2470 0262
R. 9 | 3000 02 01 237 3300 0262 R.49 | 510 02 01237 2510 0262
R.10 1,5 k0 02 01 237 4150 0262 R.50 | 47 () 02 01 237 2470 0262
R.11 | 9100 02 01207 3910 0262 R.51 | 5100 02 01 237 2510 0262
R.12 1kl (var) 01 10 899 0000 0340 R.52 | 470 02 01 237 2470 0262
R.I3 | 47000 1/2 W 02 01 207 3470 0262 R:53 | 1,5k 0201 237 4150 0262
R.14 | 820 1/2 W 02 01 207 2820 0262 R.54%| 1,2k} 02 01 237 4120 0262
R.15 18000 1/2W 02 01 207 3180 0262 1,5 k(2 02 01 237 4150 0262
R.16 10 0 0201 237 2100 0262 1,8 k) 02 01 237 4180 0262
R.17 | 3902 02 01 237 2390 0262 2,2 kD 02 01 237 4220 0262
R.18 100 {1 02 01 237 3100 0262 R.55 | 3k 1/2W 02 01 207 4300 0262
R.19 330 02 01 237 2330 0262 R.5 | 2,2k() (var.) 01 10 900 0000 0340
R.20 | 3900 0201 237 3390 0262 R.57 | 7,5k 1/2W 02 01 207 4750 0262
R.21 1k{l +10% Sillistance 02 04 108 4100 0273 R.60 | 3 k0 02 01 237 4300 0262
R.22 | 470 (1% 10 % Sillistance 02 04 108 3470 0273 R.61 | 3k 02 01 237 4300 0262
R.23 100 () (var.) 01 10 897 0000 0340 R.66 | 1,5k{) 02 01 237 4150 0262
R.24 | 100 £ (var.) 01 10 897 0000 0340
R.25 | 390 02 01 237 2390 0262 DIODES
b 100 2 Ve 2 IR CR.1| BZY 57 06 00 009 0404 0802
R.2Z7 | 33Q 02 01 237 2330 0262 cr2 | rdestivin s CRA
R.28 | 430() 0201 237 3430 0262 EHE | idecilasa i i
R.29 1k + 10 % Sillistance 02 04 108 4100 0273 CR.4 | identique 5 CR.1
R.30 | 470 (1% 10 % Sillistance 02 04 108 3470 0273 it Lias 6% 00, 105 0ar 36808
R.31 100 02 01 237 2100 0262 G | R AR
R.32 | 20000 1/2W 0201 207 3200 0262
R.33 1000 1/2w 02 01 207 3100 0262 S SRR EEL
R.34 | 40 02 01 237 2470 0262
R.35 | 510 0201 237 2510 0262 C. 1| 10nF 30V (CE) 03 02 132 3100 0066
R3% | 470 02 01 237 2470 0262 C. 2| 10nF 30V (CE) 03 02 132 3100 0066
R | 510 0201237 2510 0262 C.4| 10uF 25V (T) 03 01 108 6100 0273
R38 | 40 02 01 237 2470 0262 C.5| WwuF 25V (T 03 01 108 6100 0273
R39 | 510 02 01 237 2510 0262 €. 7 |22 5F 30V (CE) 03 02 132 3220 0066
& 1,5 k() 02 01 237 4150 0262 C.8 | 33pF 5% 63V (M) 03 04 067 0330 0367
RATR 1,2K0 0201 237 4120 0262 C. 9| 7/35pF C. variable 0109 166 0000 0249

15 k() 02 01 237 4150 0262 C.10% 27 pF£5% 63V (MI) 03 04 067 0270 0367

18 kO 02 01 237 4180 0262 39 pF+5%63V (M) 03 04 067 0390 0367

2.2 k0 02 01 237 4220 0262 56 pF+5%63V (M) 03 04 067 0560 0367

R42 | 3KkD 1/2W 02 01 207 4300 0262 68 pF £ 5% 63V (M) 03 04 067 0680 0347

R.43 | 2,2k (var) 01 10 900 0000 0340 C.11 | 7/35pF C. variable 01 09 166 0000 0249

R.44 7,5k0 1/2W 02 01 207 4750 0262 C.12 | 7/35pF C. variable 01 09 166 0000 0249
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REPERE DESIGNATION

N° STOCK FERISOL

REPERE

DESIGNATION

N° STOCK FERISOL

CI3*%| 27T pF 5% 63V (MI)
39 pF £ 5% 63V (MI)
56 pF £ 5% 63V (MI)
68 pF £ 5% 63V (MI)
E.14 7/35 pF C. variable
C.15 | 33pFx5%63V (M)
17 10 uF 25 vV (T)

C.18 22 nF 30 V (CE)

C.20 100LF25V (T

(i | 22nF 30 V (CE)

.23 10 uF 25V (T)

C.25 10 nF 30 V (CE)

C.26 | 10pF£5%63V (M)
C.27 | 68BpFt5%63V (M)
C.28 10 pF25% 63V (MI)
C.29  68pFt5%63V (M)
C.30 | 10pF 25V (T

C.31 | 10pF£5%63YV (M)
C.32 | 68pFX5%63V (M)
C.33 22 nF 30 V (CE)

€35 10xF25V (T)

C.36 | WpFE5% 63V (M)
C.38| 10nF 30 V (CE)

C.39 | 68pF:t5%63V (M)
C.40 | 6,8pFt5%63V (M)
€41 10 pFE5%63YV (M)
C.42 | 6,8 pF+5%63V (M)
.43 10 pFX 5% 63 VvV (MI)
C.44 10 eF25y (T

C.45 | 40 uF 10V (T)

C.46 | 22aF 30V (CE)

C.47 identique a C.46

C.48 identiquea C.46

C.49 identique @ C.46

TRANSISTORS

Q. 1 2N 2369
Q. 2 2N 2369
Q. 3 | 2N 2369
Q. 4| 2N 2369
Q. 5 BFX 44

03 04 067 0270 0367
03 04 067 0390 0367
03 04 067 0560 0367
03 04 067 0680 0367
0109 166 0000 0249
03 04 067 0330 0367
03 01 108 6100 0273
03 02 262 3220 0066
03071 108 6100 0273
03 02 132 3220 0066
0301 108 6100 0273
0302 132 3100 0066
0304 067 0100 0367
03 04 067 0068 0367
0304 067 0100 0367
03 04 067 0068 0367
0301 108 6100 0273
0304067 0100 0367
03 04 067 0068 0367
0302132 3220 0066
0301 108 6100 0273
03 04 067 0100 0367
03 02 132 3100 0066
03 04 067 0068 0367
03 04 067 0068 0367
03 04 067 0100 0367
03 04 067 0068 0367
03 04 067 0100 0367
0301 108 6100 0273
0301 110 6400 0273
03 02 132 3220 0066

05 00 046 9440 0802
05 00 046 9440 0802
0500 046 9440 0802
05 00 046 9440 0802
05 00 180 0473 0802

P oo
O 00 N O

Q.10
Q.11
Q.12
Q.13
Q.14
Q.15
Q.16
Q.17
Q.18
Q.19
Q.20
Q.25
Q.26

-k

| mc i ol e
a W N

£.9

—

el e AR R M S
W00 N ot AR W N

ad
o

BFX 44
BSW 25
BSW 25
2 N 2905
2 N 2905
2N 2905
BSW 25
BSW 25
BSW 25
2 N 2369
2 N 2369
2N 2369
2N 2218
2N 2218
2N 2218
2N 1711
2N 2905

SEL.F$S

Self bobinage
Self bobinage
identique a L. 2

identique a L, 1

ATTENUATEURS

RESISTANCES

1+

26,18)
26,10)
34,8 ()

2% 2 W
2%
2% 1W
40,20 2% 2w
3740 295
4020 +2%
100 +2% 172w
40,20 2% 2w
2748 £29
88110 + 2%

I+ I I+

I+

05 00 180 0473 0802
05 00 176 0140 0802
05 00 176 0140 0802
05 00 087 9310 0802
05 00 087 9310 0802
05 00 087 9310 0802
05 00 176 0140 0802
05 00 176 0140 0802
05 00 176 0140 0802
05 00 046 9440 0802
05 00 046 9440 0802
05 00 046 9440 0802
0500 019 0310 0802
0500019 0310 0802
0500 019 0310 0802
05 00 038 9000 0801
05 00 087 9310 0802

10 38 415 0000 0143
10 43 631 0000 0143

02 02 135 2261 0456
02 02 175 2261 0456
02 02 125 2348 0456
0202 135 2402 0456
0202 175 2274 0456
0202175 2402 0456
0202 115 2100 0456
02 02 135 2402 0456
0202175 2274 0455
0202 175 2681 0456
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REPERE DESIGNATION N° STOCK FERISOL REPERE DESIGNATION N° STOCK FERISOL
RIT| 2610 2% 0202 175 2261 0456 C.20 | identique & C.3
ReI2 | W00 & 2% 172w 02 02 115 2100 0456
RI13 | 3480 +2% 0202 175 2348 0456
R.14 | 4020 +2% 2w 02 02 135 2402 0456
R.1I5| 2370 +2% 02 02 175 2237 0456 Z0 ELEMENTS CABLES
R16 | 8250 2% 0202 175 2825 0456 SUR COMMUTATEURS,
RI7 | 21,50 £2% 0202 175 2215 0456 PANNEAUX AV. et AR.,
R.18 | 40,200 x2% 0202 175 2402 0456 CHASSIS
R19 | 10{2 £2% 0202 115 2100 0456
R2 | 1000 £2% 02 02 175 2100 0456
R:21 | ideotiguad K1 RESISTANCES
R.22 | identique & R.2 R. 6| 47k 0201 237 4470 0262
Raich | idmatinua R R.7 | 1000 02 01 237 3100 0262
HOA | ientigpaia Rt RIT| 2980 feord 01 11 650 0000 0340
R.25 | identique & R.5 RI12| 20k0+30% (var) 01 11 651 0000 0672
R.26 | identique & R.6 RI3| 39k0 1/2W 0201 207 4390 0262
BLAE || ddameyeia Rl RI4| 510 3w 02 02 107 2510 0442
R | Sdamiinps SRS RI6 | 5100 3w 02 03 107 2510 0442
R.29 | identique o R.9 RI17 | 22k (var) 01 11 484 0000 0340
R.30 | identique & R.10 R.18% 27 k0 0201 237 5270 0262
R.31 | identique & R.11 30 k{2 02 01 237 5300 0262
R:32 | idensique & Ri12 33 k() 02 01 237 5330 0262
R.33 | identique a R.13 36 K 02 01 237 5360 0262
R.34 | identique a R.14 39 k() 02 01 237 5390 0262
B30 | i b RS 43180 02 01 237 5430 0262
Rit6. | sdastogia o Kl R19 | 20k £30% (var) 0111 651 0000 0672
R.% | idanbgus o R7 R20 | 39k 1/2w 0201 207 4390 0262
R-3 | ldentique & R 18 R.21| 2,2k (var) 01 11 650 0000 0340
R | identionn o B.11 R30 | 22k (ver) 01 11 484 0000 0340
R.40 | identique a R.20 R.31*| 27 KD 02 01 237 5270 0262
30 k{1 02 01 237 5300 0262
CONDENSATEURS 33 k() 02 01 237 5330 0262
C. 3| 20pF+10% 500V (CE) 03 02 122 0200 0066 36 k() 02 01 237 5360 0262
C. 5| 20pF+10%500 vV (CE) 03 02 122 0200 0066 39 k0 02 01 237 5390 0262
C.7| 20pF£10%500 V (CE) | 0302 1220200 0066 43 k0 02 01 237 5430 0262
C. 8 | identiquea C.3 R.45| 1000 1/2W 0201 207 3100 0262
C.12 | identique & C.3 R.46 | 2400 3w 02 03 107 2240 0442
C.14 | identique a C.3 R.58| 1000 1/2Ww 02 01 207 3100 0262
C.16 | identique a C.3 R.59|. 240 3w 02 03 107 2240 0442
C.17 | identique a C.3 R.62| 220 0201 237 2220 0262
C.19 | identique & C.3 R.63| 500() £30% (var.) 01 11 185 0000 0672
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- REPERE DESIGNATION N° STOCK FERISOL REPERE DESIGNATION N° STOCK FERISOL
R&4 | 1000 (var) 01 11 4750000 0340 C.51%| W0 pF 5% 63V (MI) 03 04 067 0100 0367
- R.65 | 220) 02 01 237 2220 0262 15pF £ 5% 63V (MI) 03 04 067 0150 0367
R.67 | 10000 (var.) 01 11 475 0000 0340 27 oF 5% 63V (MI) 03 04 067 0270 0367
R.68 | 500() *30% (var.) 01 11 185 0000 0672
53 R.69% 100 0201 237 2100 0262 TRANSISTORS
151 LUl e On2 Q. 1| 2N 3055 0500 133 0000 0800
. 220) 02 01237 2220 0262 Q. 2 | identique @ Q. 1
) el %A ez X 2 Q.21 | 2N 4918 05 00 182 0310 0802
bk ey Q.22 | 2N 3766 05 00 109 0000 0800
Re i Q.23 | 2N 4921 05 00 183 0310 0802
Q.24 | 2N 3741 05 00 119 0000 0800
CONDENSATEURS
C. 1| 100pF 5% 63V (M) 03 04 043 1100 0367 ELEMENTS DIVERS
C.2| 39pF £5% 63V (M) 03 04043 039) 0367 o 1 Peeimein
¥ C.3| 150pF +5% 63V (MI) 03 04 043 1150 0367 d'alimentotion 10 43 638 0000 0143
C. 4| 1500pF £5% 63V (MI)| 0304043 2150 0367 D5 | Wem incormors s
C.5| 15nF £5% 250V (MY) | 0305 199 3150 0153 Pesatpiem 3 Y1 e a0 ona
b C. 6| 150nF £5% 63V (MY) | 0305197 4150 0153 msd ) e B 4 i
C.7| LS5KF 5% 40V (MY) | 0305196 5150 0153 5, 0 | e gty 01 10 698 0000 1451
& C.8 | 39pF £5% 63V (M) 03 04 043 0390 0367 e 41 Ve Eia
C.9| 150pF 5% 63V (M) 03 04 043 1150 0367 fosion retordee 01 07 247 0800 0088
C.10 | 1500 pF 5% 63V (MI)| 0304043 2150 0367 F. 2| Fusible 400 nA
L C11| 15aF £5% 250V (MY) | 0305199 3150 0153 fiston refunice UE B2y TRID (s
C.12| 150nF £5% 63V (MY) | 0305197 4150 0153
C.13| 1,54F £5% 40V (MY) | 0305 196 5150 0153 ACCESSOIRES FOURNIS
2o C.l4| 6B8uF £5% 40V (MY) 0305 196 5680 0153 Cordon secteur équipés
C.15| 0,68uF £5% 40V (MY) | 0305 196 4680 0153 i"p‘:f;‘f__sﬁfn""'“ 8% 1 55 0 it
| C.16 | 68nF 5% 160V (MY) | 0305 198 3680 0153 e
C.17 | 68nF £5% 400 V (MY) | 0305 200 2680 0153 Gquipés-de fiches BNC
C.18 | 680pF £5% 63V (M) 03 04 043 1680 0367 wTatigieur 1,20 B ation 1022798 D000 0142
L C.19 | 39pF £5% 63V (M) 03 04 043 0390 0367
2D | Tabmiiue B B4 Additif au Circuit Z 2
C.21 identique a C.15
. E.22 | Gdansigen s .06 CONDENSATEH RS
C.23 | identique 3 C.17 C.10 | 500 pF 500 V (CE) 03 02 130 1500 0249
C.24 | identique & C.18 €11 | 100F 30V (CE) 03 02 132 3100 0066
i C.25 | identique & C.19 Ci2| 10uF 25v (T) 03 01 108 6100 0273
C.50%| 10pF £5% 63V (M) 03 04 067 0100 0367
P 15pF £5% 63V (M) 03 04 067 0150 0367
27 pF £ 5% 63V (MI) 03 04 067 0270 0367
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CONVENTIONS ET SYMBOLES

UTILISES SUR LES SCHEMAS ELECTRIQUES

1 - DESIGNATION DES ELEMENTS

Les éléments sont représentés par des lettres (symboles) associées 4 un ou plusieurs chiffres,
Ce groupe de chiffres représente un numéro d'ordre arbitraire.

Exemple :

Symboles utilisées

o 0
» =

77 B A o T - I

Novembre 1970

R 16 désigne la seizieme resistance du circuit imprime sur lequel elle est
montée ; sur chaque circuit le numéro du sous ensemble est indique (Z 1.1,

v R S8 1 IR

condensateur

diode

voyant de signalisation
fusible

connecteur (partie fixe)
relais

self

connecteur (partie mobile)
transistor

résistance

contacteur ou intermpteur

- Ce symbole associé a un chiffre seul désigne un interrupteur simple, par

exemple : § 9 interrupteur secteur.
- Par contre, associé @ un chiffre et une lettre, il désigne un contacteur a
plusieurs galettes (oy secteurs) et plusieurs positions, par exemple

S5 A, B, C contacteur de gammes " Retard ",
Transformateur

ensemble ou sous-ensemble mécanique (le symbole du sous-ensemble est
rappelé dans la désignation des circuits intégrés, et son numéro préce-
de celui du C.L.).

P5310
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2 - INDICATIONS PARTICULIERES

Réglage a fente de tournevis : @

Valeur ajustée i

3 - REPERE ENCADRES

FREQUENCE organe accessible sur le panneau avant
- = '.
SECTEUR organe accessible sur le panneau arriére

valeur de la tension continue au point désigné par la fleche
et par rapport a4 la masse

valeur de la tension continue aux bornes de 1'élément loca-
lisé par les deux fléches

connexion par " faston "

(s @) 5 was différentes positions d'un contacteur
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[ AMPLITUDE ~—f~——
hsiTIfE o8 vone
&

10 vernier 30 10

0 40

0dB

MANUEL PORTE NIVEAU CONTINUG
SANS e

Riov ’ oV

BANS
VEC
SORTIE
EUR "L SYNCHRO  EfiTREE . SORTIES

! : ’ IMPULSION e /

@ '* . S smpe DOUBLE ) { )
\

@ GENERATERR D' IMPULSIONS $0MHz TfPE P3O NY 1 \-

LN

FACE AVANT

'3 £ 1nov 08A 220V Od

SECTEUR "\,

CONSI® PARIS |

GENERATEUR D'IMPULSIONS
Type P 310 |
VUES REPEREES

FACES AVANT ET ARRIERE 5
11 .12.70 PLANCHE N°1

Radiateur FACE ARRIERE

PLANCHE N°1_VUES REPEREES




CONST® PARIS

GENERATEUR D'IMPULSIONS

Type P 310
VUE INTERIEURE DESSUS

15 .12 .70 PLANCHE

N° 2

Régulateurs
Z13

R25 (.55V)
R39  (+5V)

R17 (_20V) R

Ballasts+20V_20V __.--
(Q1,02 sur radiateur)”

R 34 (_14V)

R 8 (+20V)

R 28 (+14V)

Répartiteur
Secteur

ALIMENTATIONS

ik

GENERATEUR

L.

-

Ponts
redresseurs

Z11

—

P
Réglages
AMPLITUDE
Voie - Voie +
R63 R68

Z12 Z14
Condensateurs Sorties ¢
de filtrage +5V et_14V

Ballast 55V

PLANCHE N° 2 _ VUE

ATTENUATEURS
Z5

5

R29 R28 R 20,23 mMC1027 P
Niveau DUREE
Réglages Déclenchement
Gammes C.l. Durée
DUREE

INTERIEURE : DESSUS

R 15
Réglages
Gammes
RETARD

R 16

RS 723



\//

ALIMENTATIONS | GENERATEUR

MC 1027 P,/ Z3
RETARD

R12

(Position REGLAGES
—-10V)

NIVE AU

i CONTINU
(Position
+10 V)

CONST* PARIS

GENERATEUR D'IMPULSIONS

Type P 310

VUE INTERIEURE : DESSOUS

11.12.70

PLANCHE N°3

AMPLIFICATEURS
DE SORTIE Z 4

PLANCHE N°3 -VUE INTERIEURE : DESSOUS




CONST®

GENERATEUR D’'IMPULSIONS

Type P 310

VUE |INTERIEURE : COTE GAUCHE

15.12.70 PLANCHE N°4

ALIMENTATIONS | OSCILLATEUR
e e s . (22

Réglages gammes FREQUENCE

R2 R 3 | R43 | R44

; R25 R22 R1 R39 | R40 | R41 | R42

in

® 0/0 ® . - e [o\® ®

\ X

1€ Décade OSCILLATEUR
SN7490N mMC 1023 P

21.4 222 2€pécade R 32
T SN 7490N Niveau
Déclenchement
Décades

PLANCHE N°4 VUE INTERIEURE :COTE GAUCHE




AMPLIFICATEURS DE SORTIE'ALIMENTAT'ONS
24 ¢ ' 21

|

R43 Position + 2V

REGLAGES
R12 Positions “Sans”
! NIVEAU
1 R 24 Niveau continu
1 CONTINU
(
‘

R56 Position -2V

RADIATEUR C9 RADIATEUR C12 TRANSFORMATEUR
Q9.10 .11 Q18.19.20 D'ALIMENTATION T1

CONST? PARIS 1

| PLANCHE N'5. VUE INTERIEURE:COTE DROIT

GENERATEUR D’'IMPULSIONS

Type P 310
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MODE OPERATOIRE

Q)

Enlever les pieds en caoutchouc équipant le (ou les)
appareil (s). Pour libérer un pied soulever son rebord
extérieur et pousser 1'élément vers l'intérieur de 1'ap-
pareil jusqu'a ce que 'ergot soit dégagé.

Effectuer le montage A ou B selon le cas envisagé,

en utilisant le chassis adaptateur.

Fixer le chassis ainsi équipé dans un bati de 19 " de
large (48,3 cm) enutilisantles orifices prévus sur chaque
montant.
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ADDITIF A LA NOTICE P 310

pour les appareils de n° supérieur a 264

- . MODIFIER

{ CR3 - CR6 (Z1.3) en BZ 79 C5 VI - Ne Férisol : 06 00 009 0404

Ne Férisol de R 29 - 30 (Z 2,2) en 112 536G (0084)

CR1 - CR2 (Z3) en BZ 79 C5 V1 (appariées)

CR1 a CR4 (Z4) en BZ 79 C5 V1 (appariées) °

= Q9 - Q10 - Q11 (Z4) en 2N 5160 - No Férisol : 05 00 164 0000
, Q18 - Q19 - Q20 (Z4) en 2N 3866 - N° Férisol : 05 00 137 9000

R : R34 -36-38-48-50-52 (Z4) en22Q

C26 - 28 - 31 - 36 - 41 - 43 (Z4y en 47 pF

R14 (Z4) en 1000}

R15 (Z4) en 200 Q)

R70 (Z4) en 47Q*

; g C50 (Z4) en 47 pF*

o : €51 (Z4) en S6pF* -

AJOUTER

- C4 b :100 pF en paralléle sur C4 (Z3)

€31 i0ar cntre masse et R24 (Z3) coté -5,5V
by Cll b : 27 pF en paralléle sur C11 (Z4)
T - Cl4 b : 56 pF en paralléle sur C14 (Z4)

10-1 P 310



