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A. Beschreibung

Der Y-Eingang

Die MeBspannung kann Uber je eine Buchse direkt oder zur Abtrennung
der Gleichspannungskomponente kapazitiv dem Eingangsspannungsteiler
zugefthrt werden. Der phasenkompensierte Eingangsspannungsteiler ist
in drei Stufen fir Spannungen bis 400 Vss verwendbar. In jeder Schaltstel-
lung des Eingangsspannungsteilers ist die Eingangsimpedanz konstant
1 MOhm II 20 pF.

Der lieferbare Tastkopf 708 E ist ein phasenkompensierter Spannungs-
teiler mit einem Spannungsteilerverhdlinis von 20:1 und einer Eingangs-
impedanz von 10 MQ |l 8 pF. Bei Verwendung des Tastkopfes kdnnen
Spannungen bis 2 kVss abgebildet werden.

Zur Demodulation von HF-Signalen im Frequenzbereich von 200 kHz bis
2000 MHz steht der HF-Tastkopf HK 3 zur Verfigung, dessen niederfrequente
Anzeigebandbreite ca. 4 kHz betrdgt.

Die Uber eine Buchse an der Froniplatte entnehmbare Vergleichsspannung
ist stabilisiert. Bei einer Verbindung der Vergleichsspannung mit dem
direkten Y-Eingang, was auch Uber den Tastkopf geschehen kann, ist die
Strahlverschiebung ein Maf fir die jeweils eingestellte Empfindlichkeit.

Der Y-Verstarker

arbeitet mit 3 Stufen im Gegentakt und besitzt eine 700 fache Gesamtver-
stérkung. Bei einer Empfindlichkeit der Kathodenstrahlréhre von 11,2V/cm
ergibt sich hieraus eine Gesamtempfindlichkeit von 11,2/700 = 16 mV/cm.

Die Eingangsstufe besteht aus zwei Rdhrensystemen, deren Kathoden an
einem gemeinsamen Kathodenwiderstand liegen. Dem Steuergitter des
ersten Systems wird die MeBBspannung zugefihrt. Das zweite Réhrensystem
arbeitet in Gitterbasisschaltung und wird Uber den gemeinsamen Katho-
denwiderstand gesteuert. Durch diese Schaltungsart entsteht an den Ano-
den der beiden Systeme eine verstdrkte, gegen Masse symmetrische Mef-
spannung. Zur kontinuierlichen Einstellung der Empfindlichkeit liegt zwi-
schen den Anoden der ersten Verstdrkerstufe ein verdnderbarer Wider-
stand, welcher durch stetiges Andern der Gegenkopplung eine frequenz-
unabhdngige Regelung im Verhéltnis von 1: 10 erlaubt. Fir die gleich-
spannungsmdBige Symmetrierung (0-Correktur) der Eingangsstufe sind die
Anodenwidersténde mit einem Potentiometer verbunden, dessen Schleifer
an der Betriebsspannung liegt.

Nach der Eingangsstufe folgt eine weitere symmetrische Verstdrkerstufe.
Zum Verschieben des Elekironenstrahls in der Y-Richtung sind die Katho-
den der zweiten Verstdrkerstufe an ein Potentiometer gefihrt, mit dem
eine kontinuierliche und symmetrische Gitterspannungsdifferenz erzielt
wird. Durch das Potentiometer (R 36) kann eine Gitterspannungsdifferenz
eingestellt werden, die nach der weiteren Verstdrkung den Elekironen-
strahl um 4+ 3,5 cm also Uber den ganzen Bildschirm verschiebt.

Die symmetrische Endstufe ist so ausgelegt, daf3 bei 8 MHz noch der volle
Bildschirmdurchmesser von 7 cm ausgesteuert werden kann. Das symmetrische
Verstdrkungsprinzip ergibt auch bei Netzspannungsschwankungen eine
ruhige Abbildung der Mefspannung, die sich bequem auswerten l&ft.



Die Zeitablenkung

Der Zeitablenkgenerator besteht aus zwei Penthoden, die als kathodenge-
koppelter Multivibrator arbeiten. Das freie Steuergitter des ersten Systems
wird zur Synchronisation verwendet. An der Anode des zweiten Systems
liegt das Integrationsglied zur Erzeugung des S&gezahnes. Die Kathode
der nachfolgenden Anodenbasisstufe ist Uber einen Varistor mit
dem Widerstand des Integrationsgliedes verbunden und hélt hierdurch
die Spannung am Integrationswiderstand konstant. Mit dieser neuartigen
Schaltung gelingt die Herstellung eines zeitlinearen Ségezahnes grof3er
Amplitude zur direkten Aussteverung der Endstufe.

Im Triggerbetrieb wird der Kathodenwiderstand des Multivibrators so weit
vergréBert, dal der selbstéindige Kippvorgang aussetzt und der Vorlauf
mit einer Steuerspannung am Synchronisationsgitter eingeleitet werden
kann,

Fir die symmetrische X-Ablenkung wird eine kathodengekoppelte Gegen-
taktendstufe benutzt, die im Prinzip wie die Eingangsstufe des Y-Verstér-
kers arbeitet,

Die Dehnung der X-Amplitude wird mit einem Druck-Zugschalter ausge-
fuhrt, der in Stellung X-Amplitude x 4 das erste Steuergitter der X-Endstufe
direkt an die Kathode der Anodenbasisstufe schaltet. Bei einfacher X-Ab-
lenkung wird der S&gezahn Uber einen phasenkompensierten Spannungs-
teiler an das Steuergitter der X-Endstufe geschaltet.

Fur die Strahlverschiebung in der X-Richtung ist das zweite Steuergitter
_der X-Endstufe mit einer kontinuierlich regelbaren Gleichspannung ver-

bunden. Die Strahlverschiebung ist so gro3 bemessen, daf3 bei 4-facher

Dehnung die Beobachtung aller Oszillogrammabschnitte méglich ist.

Die Synchronisation :

Mit dem Synchronisationsartenschalter kann die interne Synchronisation
positiv oder negativ, die externe Synchronisation negativ und die Synchro-
nisation mit Netzfrequenz eingestellt werden. Die grofle Bandbreite des
einstufigen Synchronisationsverstérkers erlaubt es, Frequenzen bis 5 MHz
einwandfrei zu synchronisieren. Zur kontinuierlichen Einstellung der Syn-
chronisationsstérke liegt im Anodenkreis des Synchronisationsverstdrkers
ein Potentiometer.

Der X-Verstarker
ist ein zweistufiger Breitbandverstérker. In der Schaltstellung X-Extern wird
der Synchronisationsverstérker mit der X-Endstufe verbunden. In dieser
Schaltstellung kann das Potentiometer fir die Synchronisierstérke zur Ein-
stellung der X-Amplitude verwendet werden.

Netzteil

Fir das Netzteil wird ein strevarmer Spezialtrafo verwendet, wodurch Ge-
wicht und Abmessungen des Oszillographen klein gehalten werden konn-
ten. Der in Kaskade geschaltete Y-Verstdrker und das X-Teil werden mit
zwei Anodenspannungen von 180V und 300V gespeist. Die Anodenspannung
gelangt erst nach dem Anheizen der Rdhren an die Elektroden, was durch
Verwendung von Gleichrichterrdhren erreicht wird. Mit zwei zusétzlichen
Anodenspannungen wird fir die Kathodenstrahlrdhre eine Gesamtbe-
schleunigungsspannung von 1,4 kV erzielt.
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Der mechanische Aufbau

erfolgte nach dem Bausteinprinzip. Y-Verstérker, X-Teil und Netzteil sind
als einzelne Baueinheiten ausgefihrt. Die Chassis der Baueinheiten sind
glanzverzinnt. Der X- und Y-Teil sind mit Réhrenfassungen aus hochwertigem
Isoliermaterial und vergoldeten AnschluBfedern bestiickt. Durch das Bau-
steinprinzip ist der Aufbau sehr bersichtlich und die Woartung des Ge-
rdtes sehr einfach.

B. Bedienung

Uberzeugen Sie sich vor dem Einschalten, daf3 der Netzspannungswdhler
® auf die jeweilige Spannung des Ortsnetzes eingestellt ist. Beim Uber-
gang von 220 V auf 110 V Netzspannung ist das Auswechseln der Siche-
rungen @ nicht erforderlich. '

Einschalten

Zur Inbetriebnahme wird der mit ,Intens” bezeichnete Knopf @ bis zur
Marke ) und nach einer Einlaufzeit von ca. 10 Minuten bis zur gewinsch-
ten Helligkeit aufgedreht.

Der mit ,Foc.” bezeichnete Drehknopf @ dient zur Einstellung der Bild-
schérfe. Die Verschiebung des Kathodenstrahles in der Y-Richtung erfolgt
mit dem Drehknopf @. Die Strahlverschiebung in der X-Richtung wird
mit dem Drehknopf @ vorgenommen. Knopf ® ,O-Cor.” wird so ein-
gestellt, daB sich beim Hin- und Herdrehen des Y-Verstdrkungsreglers ®
der Leuchtsirich auf dem Schirm der Bildréhre nicht mehr nach oben und
unten bewegt.

Ablenkung in der Y-Richtung

Die zu untersuchende Spannung wird der Buchse Y-Eingang O direkt
oder zur Abtrennung der Gleichspannungskomponente der Buchse @ zu-
gefuhrt. Die Grobeinstellung der Y-Amplitude erfolgt mit dem Eingangs-
spannungsteiler @. Zur kontinuierlichen Einstellung der Y-Amplitude in-
nerhalb jeder Stufe des Eingangsspannungsteilers dient der Regler ®.
Die Vergleichsspannung @ wird zur Messung der Y-Empfindlichkeit mit der
Buchse ) verbunden, wobei die Strahlverschiebung ein MaB fir die
jeweils eingestellte Empfindlichkeit ist.

Ablenkung in der X-Richtung

Die Frequenz des eingebauten Ablenkgenerators kann mit dem Dreh-
schalter @ grob und mit dem Potentiometer @ fein eingestellt werden. Die
Synchronisation des Ablenkgenerators |48t sich mit dem Drehschalter @
wahlweise eigen-positiv oder negativ, fremd-negativ und mit Netzfrequenz
einstellen. Bei Fremdsynchronisation wird die Synchronisationsspannung
der Buchse @ zugefihrt. Die Einstellung der Synchronisationsstarke erfolgt
mit Knopf @ . Mit dem Drehknopf @, det als Zug-Druckschalter ausge-
fohrt ist, 168t sich der Kippgenerator wahlweise fir freischwingenden oder
getriggerten Betrieb umschalten. Die 4-fache Dehnung der eingebauten
Zeitablenkung wird mit dem Zug-Druckschalter @ vorgenommen.

Soll die X-Ablenkung mit einer Fremdspannung erfolgen, so muf3 der

Schalter @ auf extern und die Fremdspannung der Buchse @ zugefuhrt
werden.
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Der freischwingende und getriggerte Betrieb der Zeitablenkung
Bei freischwingendem Betrieb muf zur einwandfreien Auflésung der Meb-
frequenz die Ablenkfrequenz genau so grofs oder ein ganzzahliger Bruchteil
der Mehfrequenz sein. Die Aufldsung eines Impulses, dessen Folgezeit ein
Vielfaches der Impulszeit betré&gt, kann deshalb bei freischwingendem Betrieb
nicht durchgefihrt werden. Hierfir ist der Triggerbetrieb vorgesehen. Beim
Triggerbetrieb wird die Ablenkung durch den Mehkimpuls ausgeldst und geht
nach Beendigung des Vorlaufes in die Wartestellung zuriick, um durch den
ndchstfolgenden Mekimpuls wieder ausgelost zu werden.

Helligkeitssteuerung
Durch Anlegen einer Wechsel- oder Impulsspannung an die Buchse ,Int.
Mod.” @ 1&Bt sich die Helligkeit des Strahles steuern. Die bendtigte
Steverspannung betrdgt ca. 10 Vss. Den ginstigsten Wert ermittelt man
am besten durch Versuch. Auf diese Weise kann man auch den mit Hilfe
des Helligkeitsreglers ® vollsténdig unterdrickten Strahl durch entspre-
chende Impulse kurzzeitig sichtbar machen.

Rohrenwechsel

. Der Oszillograph G 5 bedarf keinerlei Wartung. Sollte jedoch nach langer

Betriebszeit ein Réhrenwechsel erforderlich sein, so kdnnen die R&hren
des X-Teiles sowie des Netzteiles ohne Verstimmungsgefahr gewechselt
werden. Beim Rdhrenwechsel im Y-Verstérker 1kt sich eine evil. auftretende
Verschiebung der 0-Linie des Elektronenstrahles mit Hilfe der Einstellregler
R15 und R 40 leicht wieder nachstellen. Die Regler fir die Y-Verschiebung
® und die ,O-Cor.” missen hierbei in der Mitte zwischen linkem und
rechtem Anschlag stehen.
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C. Technische Daten

1.

Elektronenstirahlrohre:
Schirmdurchmesser:
Nutzbarer Schirmdurchmesser:

Leuchtfarbe:
Nachleuchtdaver:

Abfall auf1%der Anfangshelligkeit:

Anodenspannung:

Gesamtbeschleunigungsspannung:

Ablenkfaktor:

Y-Verstarkung:
Ablenkfaktor:
Frequenzbereich:

Anstiegszeit:
Uberschwingen:
Dachschrdge bei:
10 ms Dachlénge
Abschwdacher:

Eingangsimpedanz:
Maximal zuldssige

Eingangsspannung:

LinearitGtsabweichung:
Elektronenstrahlverschiebung

in der Y-Richtung:

Tastkopf
Breitbandspannungsteiler:

Maximal zuldssige

Eingangsspannung:

Vergleichsspannung:

X-Verstarkung:
Ablenkfaktfor:
Frequenzbereich:
Anstiegszeit:
Uberschwingen:

Dachschrédge bei 10ms Dachldnge:

Abschwdécher:
Eingangsimpedanz:
Maximale Eingangsspannung:

DG 7-74A

7 cm, Planschirm
Y-Richtung 6,5 cm
X-Richtung 6,8 cm
griin

mittel

50 ms

700 V

1,4 kV

Y-Richtung

11,2 V/cm
X-Richtung

21 V/em

Gleich- u. Wechselspannungsverstdrker
= 18 mVss/cm

Eingang = : 0-5MHz -3 db
Eingang ~ : 1 Hz - 5 MHz -3 db
0,08 us

=2%

Eingang = : 0%

Eingang ~ : 5%

4 stufig 1:1, 1:10, 1:100, 1: 1000
stetig 1:10

1 MOhm |l 20 pF

400 Vss (Eing. =, Abschwécher 1 : 1000)
< 3%

4+ 35cm

Spannungsteilung 20 : 1
Eingangswiderstand 10 MOhm
Eingangskapazitdt 8 pF

2 kVss

1V=42%
Innenwiderstand ca. 5 kOhm

1 Vss/Cm ’

10 Hz — 1,5 MHz
0,2 us

=5%

= 15%

stetig 1:100

0,5 MOhm [l 35 pF
10 VSS



Maximal zuldssige Gleich-

spannungskomponente: 500 V

Linearitdtsabweichung:

. Zeitablenkung: selbstschwingend und getriggert

Frequenzbereich:
Folgefrequenzbereich:
ZeitmaBRstab:

Linearitdtsabweichung:
Zeitlinienlénge:
Dehnung:

< 5%

3 Hz — 300 kHz

0 Hz — 300 kHz

50 ms'em — 0,5 us/cm, gedehnt bis
0,12 us/cm

5%

6 cm

4 fach

. Synchronisierung und Triggerung

Synchronisierbereich:
Triggerbereich:

Ansprechschwelle extern:

Ansprechschwelle intern:

Eingangsimpedanz:
Betriebsartenschalter
Synchronisation:

X-Ablenkung:

. Helligkeitsmodulation
Eingangsimpedanz:
Steuerspannung:

. Netzanschluf:

Leistungsaufnahme:

. Bestiickung:
Réhren:

Dioden:
Abmessungen:
Gewicht:

Lieferbares Zubehor:

G. Nr. e 336/l

3 Hz — 5 MHz

3 Hz — 200 kHz
freischwingend 0,1V
triggern 0,5V
freischwingend 0,5 cm

triggern 3 cm
0,5 MOhm |l 35 pF

extern negativ
Netz

eigen negativ
eigen positiv
extern

0,5 uF/20 kOhm 1l 30 pF
10 Vss
Wechselspannung 40—60 Hz

110,220 V umschaltbar
(Ein dreiadriges Kabel mit Schukostecker
verbindet das Gehduse mit dem Null-
Leiter)

85 VA

2PCC88 2PCC85 1 PCF 82
1 PCF 80 2 EZ 80 DG 7-74 A

OA 161, OA 81
Breite 130mm/Hdhe 250mm/Tiefe 400mm
8,5 kg

Teiler-Tastkopf 708 E
HF-Tastkopf HK 3
Anschlukkabel 6050
Lichtschutztubus LT 71

Anderungen vorbehalten ma 201061



