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CHAPITRE I FRANCE

rigidité diélectrique (conforme aux normes VDE 804, CEI 65 et NFC 92130)
CARACTERISTIQUES 2000 Veff entre primaire et masse
3000 Veff entre primaire et secondaire
700 Veff entre secondaire et masse
L'essai consiste 2 appliquer progressivement et simultandément 2 tensions
1-1- GENERALITES alternatives 50 Hz en opposition de phase, sur l'appareil
2300 Veff entre les bornes d'entrée réunies et la masse mécanique
700 Veff entre les bornes de sortie réunies et la masse mécanique
Ce test réalise 1'essai de 3000 Veff entre les bornes d'entrée réunies et les
bornes de sortie réunies
Durée de l'essai : 1 minute.

Ces alimentations fonctionnent & temsion constante ou courant congtant avec
passage automatique d'un mode de régulation a 1'autre par commutgt%on électronit
que, sans intervention manuelle. Le point de commutation est défini par la posi-
tion des réglages de l'alimentation et la valeur de la charge appliquée entre ses
bornes. (caractéristique rectangulaire)

1-2-2- Fonctionnement A tension constante

-1-1-Possibilités i i
Iebzl bR .Tension de sortie : réglable de 0 a V max, par potentiomdtre 10 tours.

- branchement du + ou du - & la masse mécanique (sorties flottantes) Résolution < 0,027 de V max
- programmation de la tenion et du courant par potentiométre ou par sources

.Limitation de courant : réglable de 0 a I max dans toute la plage de réglage

continues extérieures ( 0 2 5 Ka 0 2 5V=) eTEE
- télérégulation a distance aux bornes de la charge ket
- branchement en série ? .régulation : secteur : A Vs 4.+(l.10_h de Vs + | mV) pour une variation
- branchement en paralléle avec possibilités de commande unique de la tension Recteur de +inE 0
(diode série nécessaire dans le +) " charge : AVs (}.lO_A de Va + 1 mV/A) pour une variation de
- branchement en symétrique avec alimentation positive en pilote et négative charge de 0 a 100
sulveuse. e i -
ljnbr:ncszment avec polarités négatives communes, une alimentation pilotant les .coefficient de tempfrature : AVs (1,5 10 'Vs + 1 mV) par “C

.ptabilité : AVs < B.10 *vs + 5 mV de dérive sur 8 heures apres 30 minutes

autres (auto-tracking) : v
de mise sous Lension A température, charge et secteur constants,

- signal sur bornier arridre,et voyants en face avant indiquant le fonction-

nement U ou I .ondulation réasiduelle :£2 mV c. & c.
- montage en baie standard 19" avec adaptateur au rack standard "' <3 mV c. a c. pour modeles 60V=
EURONORM (nécessité de démonter les ecapots de dessus et dessous) ou équiva- <10mV c. a c. en 400 Hz

hent SuDLES: . Temps de réponse : < 50 ps pour revenir dans les limites de 1072 v max, pour

une variation de 10 a 90% de la charge

1-1-2- Protections . vitesse de programmation
- contre les courts-circuits et les surcharges s 5 !
- en fonctionnement tension constante par limitation de courant de 0 a T max Type Tension Vitesse de programmation Condens.de Résistance de
- en fonctionnement courant constant par limitation de tension de 0 a V max montée In/2 des%ente sortie programmat ion
- secteur par fusible descente a vide
- contre les surtensions par circuit de protection 2 thyristor incorporé
réglable entre 5V et V max. SDL/PA.R| 20.2 6,7V/ms 0,3V/ms 100 uf 5 Ka pour
- tension résiduelle € 2V (typique 1,5V) :
- rapidité instantanée par intégration suivie d'une disjonction électronique SDL/PA.R| 40.1 8,9V/ms 0,64V/ms 47 uf pleine échelle
g'effectuant en moins de 5 ps. Réarmement par arrét secteur. SDL/CA.R 20.13 4,6V/ms 0,14V/ms 220 uf T e
- contre les échauffements anormaux par vigitherme ( SDL/GA.R)
SDL/GA.R| 40.2 14,2V/ms 0,64V/ms 47 uf tension
SDL/GA.R| 60.1,5 10,7V/ms 0,64V /ms 47 uf

1-2-CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES

1-2-1-Tension d'entrée

secteur monophasé 110/115Va / 220Va /230Vay +10% (par cabldge intérieur)
48 A 440 Hz

1-2-3- Fonctionnement 4 courant constant

. courant de sortie : réglable de 0 a I max par potentiométre 10 tours
résolution <0,02% de [ max

consommation approximative SDL/PA < 120VA
SDL/GA <« 200VA . limitation de tension : réglable de 0 & V max dans toute la plage de ré-
glage courant.




Sodilec
FRANGE CHAPITRE 11
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de Is + 5.10 ' de I max) pour ume

.régulation : secteur : fJIs<&+ ¢2.10°

variation réseau de +10%
MISE EN OEUVRE- UTILISATION

charge : 0ls < (2.10'A de Is + 2mA) pour une variation de
charge de 0 a 100%

. coefficient de température : 0Is < (Z.louade s + 4:10™% de 1 max) par °C
SN - - -1- LOC SATION DES DIFFRENTES COMMANDES
gtabilité : Als (1.10 3 de Is + 2.10 3 de I max) de dérive sur 8 heures 2 e LD

aprés 30 minutes de mise sous tension 2 température, charge et secteur constants @
e )

. ondulation résiduelle : 035% de I max ( 1% en 400 Hz)

P
5

1-2-4- Conditions d'environnement H Oo

température d'utilisation : -10° a + 55°C
température de stockage : =25° 2 + 85°C .
. refroidissement : par convection naturelle O\
. antiparasitage : conforme aux normes VDE 0871, classe B et VDE 0875 { :}— gy \@
(courbe N pour les sorties et N-12 dB pour les entrées ) y
of j[©C]©@o
Type Tension Courant
\
0°c 55°C j j t t
SDL/PA.R 20 2 1,8
l- Interrupteur arrét marche secteul
SDL/PA.R 40 1,25 1 2- Borne de sortie '+
SDL/GA.R 20 3 2,4 3- Borne de mise 2 la terre
4- Borne de sortie "-'"
SDL/GA.R = 2 1,6 5- Commande du courant en sortie (10 tours)
SDL/GA.R 60 1,5 1,1 6- Commande de la tension en sortie (l0tours)
7- Inverseur de fonction du galvanométre (voltmdtre ou ampéremdtre)
8- Voltmétre ou ampéremdtre (classe 2,5%) commutable par inverseur
9- Voyant fonctionnement régulation U — vert
1-3- CARACTERISTIQUES MECANIQUES 10- Voyant fonctionnement régulation I —— rouge
11- Potentiomdtre multitours réglage protection surtension
Dimensions : Hauteur 129 wm 12- Barrette de sortie arridre et de branchement des télé-réglages
13- Vis de masse
Lazgeus 1o . 14- Cordon secteur
Profondeur 322 mm (SDL/PA.R.) 15- Fusible secteur
427 wm (SDL/GA.R.) 16- Fusible du circuit protection surtension
17- FEnrouleur pour cordon secteur.
Poids : 4,8 Kg pour SDL/PA.R

6,4 Kg pour SDL/GA.R
2-2- RACCORDEMENT AU RESEAU- REGLAGES A EFFECTUER

Présentation : Coffret pour utilisation sur table
Doseier; technique joint: 2-2-1- Raccordement au réseau

a) vérifier la tension secteur. L'appareil étant livré en 220Va , pour le
passer en 110, 115 ou 230V~ , il suffit aprés démontage du capot de dessus

et du barreau en haut 2 droite, d'effectuer le cablige selon les indications
portées sur 1'étiquette signalétique du transformateur. Le fusible secteur
arritre doit 8tre remplacé par la valeur indiquée sur le tableau (type DB/TD)
b) relier le cordon secteur (14) sur le réseau, l'interrupteur étant sur la
position "ARRET"

__(]_
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¢) vérifier le branchement normal de la barrette (12)

d) placer l'interrupteur (1) sur la position M , il doit s'allumer.

2-2-2- Réglages a effectuer

Mettre le potentiomdtre 11 au maximum (sens horaire)

2-2-

1Talimentation. Mettre en fonctionnement.
gler et lire le débit sur 1'ampéremdtre (9),

Alimentation 2 vide.

A 1'aide du réglage tension (6) ajuster la tension a la valeur désirée en
contrdlant cette dernidre sur le voltmétre (8), 1'inverseur (7) étant sur la
position V, la barrette (12) en branchement normal.

court-circuiter les bornes + et - de
En agissant sur le réglage (5) ré-
1'inverseur (7) étant sur la

position A, la barrette (10) en branchement normal.

2-2-2-c- Réglage de la protection surtension

2-2-2-a,x la valéur dési
du potentiomdtre €11},

. mettre le réglage tension

rée de disjonction surtension. Om diminue la valeur
on tourne dans le sens inverse des aiguilles d'une

montre; lorsque le circuit déclenche on a la valeur désirée. Le voyant (10)
s'allume, la tension affichée sur le voltmdétre (B) est inférieure 222V

Pour réarmer on arréte 1'appareil
zéro, en ayant au préalable remis

(T O

2=3r DIFFERENTES POSSIBILLITES DE BRANCHEMENT

-

ou on met le potentiomdtre intensité (5) a
le réglage tension a sa valeur initiale

2-3-1- Programmation de la tension et du courant 2 distance

1 4 1 —O-h + 1 +
2 ]S-i- 2 S+ e, e 2 S+
38]5“") 3 T - :'? 3 i .
' - 1
4 e 4 5 i iﬂ] b 4 M IRHOD
5 7 u 5 - i 5 o ! irr
6 Prog 6 = T ‘ : 6 - |:
7 :] | 7 = —o- 7 A= e
8 Prog 8 — Oa o -
9 - | si i (c) g L 5KAN 5KN 9 L Prog(b) Prog(b)
gna U |
0 U 10 Prog Prog 10
O ) il : - e e
Branchement normal
Programmation par potentiomdtre Programmation par source ext
(a) Le senseur - est la référence du syst2me
mA-

(b) La source 0 & 5V doit pouvoir absorber 1
(¢) Le potentiel le plus haut entre 9 et 10,

tion
Reg U 1629

- Arrater l'appareil.

Reg 1

9 > 10

indique le mode de l'alimenta-

(plage entre -5V et +5V)

Enlever le strapp correspondant 2 la programmation

désirée. La liaison sera faite 2 1'aide d'un

mas se .

blindé bifilaire relié a la

Sodilec

FRANCT
En programmation par potentiométre il pourra @tre bon de le découpler par
un condensateur pour conserver une résiduelle correcte en sortie
(Cl1 = €2 = 15 pf 16V)
Mettre en fonctionnement.
2-3-2-Branchement en symétri : ali ion'+" i Wi
n symétrique avec alimentation + en pilote et'-"en suiveuse

Auto-tracking

Dans la suiveuse , enlever le strapp 52 sur les cartes

- arrdter les appareils

+ [ o+ ; :
+s | O | | j S+ ; relier les comme ci-contre, ceux-cl
-5 O 8] o ‘tant assez proches
- O - - la valeur de Rl est donnée par la
().] et} formule suivante en fonction des
8__ R1 S5KN tensions désirédes.
o ot
Pilote _Q. LQ Suiveuse
Rl= upilote + U suiveuse

U suiveuse kiR R SRArE O
4 pour 20V
8 pour 40V
12 pour 60V

2-1-3- Branchement en négatif commun avec une alimentation en pilote, les autres
en suiveuse (auto-tracking)

g + +

O gf ELE! E___Kn gf
®© 40

&)

«Arrdter les appareils pour effectuer les liaisons, les appareils étant
agsez proches.

.pans les suiveuses, sur les cartes enlever le strapp 52

La valeur de R2 et R} est donnée par les formules suivantes en fonction
des tensions désirées:

Vix B2 x 5K
2= — &
: V2 > Ka p
voir 2.3.2
K= Vlx B2 SK - 5Ka
V3
.-




2-3-4- Télérégulation a distance

+
nn+

- arrdter l'appareil

- pour des distances relativement

(:} § importantes ( 1m ou plus), il faut
C) il blinder les senseurs
=
(:} | - si accrochage, nécessité de
4 "
T découpler la charge
&
gq—”
On peut admettre 1,5V de chute dans la ligne "-" et 1,5Vdans le "-"

2-3-5- Branchement en /{ avec commande unique

| o - arréter les appareils
e
e 5.1.. 4 - cadbler comme ci-contre
WA k ; ,
R1 - gi la charge est loin des appareils

cdbler le senseur - comme en 2.3.4.

.
]
¥

0000000000

0000000000

Les deux potentiométres étant au max, un seul suffira pour régler les
deux alimentations de 0 a V max. L'égalité des deux tensions est réalisée
a 2%, si on veut 1'améliorer, il faut ajouter une résistance (Rl) dans le
senseur + de 1'alimentation la plus faible.

On peut effectuer une programmation de la tension comme en 2.3.1. Le

potentiomgtre doit varier de 0 a 2,5Kkuou la source extérieure absorber
2 mA (0 a 5v) (relier 5, déconnecter 6)

Sodilec
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FONCT TONNEMENT

Pour la comprdéhension du texte, se reporter au schéma dlectrique.

RCUIT DE REDRESSEMENT et FILTRAGE

7 CIRCULT DE KRD®

32l

Le transformateur Tl permet le raccordement de cet appareil au réseau : 110/115
220/230Val par un cadblage correct du transformateur. Ce transformateur fournit des
tensions a partir de différents secondaires.

3

J=l=l-

Tension auxiliaire de |'ensemble régulation

La tension 22 Ve est redressée et filtrée par €110 ( SDL/GA.R), ClO6
(SDL/PA.R). On obtient une tension de 28V=

3-1-2- Tension auxiliaire des transistors de puissance

La tension de 2x6Vwest redressée et filtrée. Sur les condensateurs
on obtient les tensions ci-dessous ( en charge)

Type SDL/GA.R 20v|  40v | 60V SDL/PA.R.| 20V 4ov
c108/109 6y=| 6V=| 6v= 105 6v= 6V=
! 7,5Va| 7,5V

2:1-3— Tension pour les étages de puissance

Les tensions sont redressées et filtrées. Sur les condensateurs on obtient
les tensions continues ci-dessous ( en charge)

type SDL/GA.R 20V 40V 60V SDL/PA.R 20v LoV
c103 17v=| 25V= c103 13,8v=| 26V=
c106 14vS4  17v=| 25V= G104 13,8v=| 26V=
c107 14vsqd 17v=[ 25v=

J=2e CIRCUIT DE PRERECULATION ( SDL/PA.R )

Lorsque la tension de sortie est faible, la tension aux bories Gu transiscor
Q2 est plus grande que la tension sur €105, le transistor Ql a son émetteur 2 une
tension plus forte que sa base, il est donc bloqué, la diode CRILE conduit.

Lorsque la tension en sortie croit, la tension aux bornes du transistor Q2
iissp;:?bf:the q?e la tenficn sur €105, le transisLor-Q] a son émetteur A une tension

: que sa base , il est donc conducteur, la diode CR118 est bloquée.

.A tension hasse, on préldve l'énergie sur la tension basse amont (C104) 2
tension haute, on préléve 1'énergie sur la tension haute amont (C103). Ceci réduit la
puissance dissipée.

-9~
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- Sur la SDL/GA.R 20.3. on utilise le méme principe, sur les SDL/GA.R 40.2 et FRANCE
60.1,5, on utilise trois étages , ce qui réduit davantage la puissance dissipée. y
- Le shunt Rl limite le courant créte dans le thyratron
- Le fusible ?2 protége le thyratron en cas de déclenchement sur une batterie
1-3- CIRCUIT DE REGULATION Dans ce cas, Il,y.a interét i mettre une diode série entre 1'alimentation et la
batterie, pour éviter les retours d'énergie dans l'alimentation. i

Le circuit intégré ARIO3 fournit une tension régulée de 12V= a partir du 28V=
amont. Le courant de cette source est refermé au travers d'une diode zener, ce qui

permet d'obtenir une tension de -6V2
Ces deux tensions servent 2 alimenter les deux circuits intégrés AR101/AR102.

1.3.1- Générateur de courant de référence

La zener de référence 6V2 (IN823) , le circuit intégré ARLOl et les transis-
tors Q102,QL03 constituent un ensemble de deux générateurs de courant constant
l mA. Ces générateurs alimentent les potentiomdtres (R3,R4), on obtient deux
tensions de référence pour les amplificateurs U et I ( 0 a 5V=)

31-3-2- Circuit de régulation de tension

On compare une fraction de la tension de sortie 2 la tengion de référence
sur R4 . Le circuit intégré AR102 (8,9,10) sert de comparateur. Si la tension
en sortie croit, la tension de sortie (8 de AR102) croit, le transistor Q104
devient plus conducteur, le transistor ballast commandé par Q104 moins conduc-
teur, ce qui corrige l'erreur initiale. La cellule R.C aux bornes de AR1OZ est

une cellule de contre-réaction.

3-3-3- Circuit de régulation de courant

L'intensité est traduite par une tension aux bornes de la résistance R104
(SDL/PA.R), R107 ( SDL/GA.R). Cette tension est amplifiée avec un gain de 10,
par 1'amplificateur I ( AR102- 1,2,3)

On compare cette tension 2 la tension de référence sur R3. Le circuit intégré
AR102 (5,6,7) sert de comparateur. Si le courant en sortie croit, la tension de
sortie (7 de AR102) croit, le transistor QL04 devient plus conducteur, le
transistor ballast commandé par Q104 moins conducteur, ce qui corrige 1'erreur
initiale. La cellule R.C aux bornes de ARLO2 est une cellule de contre-réaction.

3~-3-4- Circuits annexes

La diode CRl protége la sortie de l'alimentation contre les inversions de

polarité

Le condensateur C3 fixe le potentiel de l'alimentation par rapport a la
masse en dymamique.

Le condensateur Cl est un découplage en sortie

Les diodes CR201, CR202 constituent 1'affichage du mode U ou I

3-4- CIRCUIT DE PROTECTION SURTENSION

Le circuit 2200 constitue le circuit de protection surtension. Le générateur de
courant constant 5 mA { Q201) alimente la zener référence CR205 (3V9). On compare
une fraction de la tension de sortie (R206,R209,R211) a la zener CR205 (différen-
tiel Q202,Q203). Si la tension croit, le transistor Q203 devient conducteur, Q204

de méme. ! ! 5 !
Le thyratron CR2 déclenche et court-circuite la tension de sortie.

Le potentiomdtre R211 permet de régler cette tension de 5V a V max.

=1 0= wi =




aTNONYY in23dnaisjul T011/6681 COT1/568T TOTT/6881 70T1/¢€E81 Z0TT/6S81 Zs
OLTI3H aw13y3T3TA I-EH <011 I-€W L0171 i-gR 01T ods1q ods1q s
03714009 oysueil| %689Z'€ TTTISL 78697 € T9TISL| (89T E 29TISL 77697 € 8€ZTIS1| 19697 ¢ 6LZISL 1L
00535 SSS0E NZ SSS0E NT ods1q ods1q odsig £
00sds S6S0E NC SCS0E NC TLLE NZ S660E NT SCC0L NT zd
00s3s Scc0t NT S650¢ NC T4LE NT SGS0E NT S¢S0E NT 10
¥0OA0S O1Z0¥ %SMET'0 0St 0ST 0T ods1g ods1ig L¥
YOIAOS N120¥ %6MST 0 oGl oSt 0¢s1 st 0sl 94
40D A0S 11208 %SMET 0 061 0T ods1q 051 0sl <y
jo1-98 10T -00%8 AS As AS b19 p:19 74
jo1:01 10T -00%8 h.L9 h:19 {9 AS AS 3
¥0DA0S N1ZO¥ %SMST'O 0Ly 0Ly 0Ly oLy o
3D INYIIS AGSHEY ZOTME I'o 10 1'0 6C°0 &S
‘WO BATED 1169 % 996927 969" Y 6169C % 9E89Z° Y [
aTNONEY 19911€ -jouuoTeq 9313) " ISUUOTEQ 3IZL - 32uuo0TEq 3331 ‘jsuumieq 233L| ‘3IsuuoIEg 23131
aT1noNav €L9TTIE 31q1sny 934 a1qrsny 2id 2791sn3 2314 21q1sn3 214 a1qisny 3314 ¢dx-T4X
SS3IHID Jargd vel1g @191snd Ve1'g 21918nd v 2191sng ¥z 2191snd| VvSI°g 2141snd cd
SSIHID /a18q V1 2191snd VI 2191804 V80 21gqtsng VE9'0O 219T1sndg VEg'p a1qrsnd 14
IT¥00LS 81'1£°8% as118 suioq 25128 suioq 2s118 auioq asta18 auieq 25128 suiog Z3
1TAD0LS ZITTE RS 28nox auioq 28nox auioq a%nox @uioq 28nca auioq s3nox aulog 14
23118 odstg odstg odstq 1STAE 167A8 €40
J3TIS 89 NT 89 NC §89 N¢ S89 NT C89 N 40
29118 16244 16ZAd 16ZAE 16Zid 16CAE 140
VaI1d ATLT 3Hd AOST juzg ADST Juzge ADST Juze AQSZ Fuzge AQST Juze €0
001 VIC06ZHNY AOOT Jugl A00T Jugl AOQT Fuol AOOT Fugl AOOT Juot [As]
018 BTO AE9 iy AE9 nly AE9 Inly
218 TE00 AST 3n 0TT ASC Ingot 10
8L€T1°3Q 00ET°S LL€1°3a €T€TS| 9L€1°1q CTETS CLET 2 90€TS LT A0 T1EES s1aday
$IN28STUINO] sousla33yd | 1709 ¥ V9/I4S Z'0% ¥ V¥9/14S £'07 ¥ VO/1dS 1°0%4 vd/1dS 7024 vd/1as _
FADNVHS
as|1pog
SINDINOYLIITE SILNVSOJHOD S0 ILSIT
_— —
0
—~ o
LI - i
v ¥ =2 i G i
d — @ —~ — -~ & i
= _~ "R ] @ -
o S e S T e = ] . H
L4 =l =~ o e (=N [~ e i i
@ o 100 o °x _u - b o ol " 1
2 € o Eaa 0 e @ 1 H
- = @ e & m [ ﬂ i .m e i
x = - @ -~ I + '
o (= 5o .m - —~ m o 1
o R = &0 =1 ] ~ g o o M = L] i
; i o) & = — e : H
o il i s o tod- o = S5 @ H i
@ S e B T — 3] o ! ;
F A 9s mniien 0 nd o 5 | _p.
w & m Jn @ s W8 292 5 = ] 4 :
o - B - u - oo i ,
o o @ < . o @ ] T e * i o
o B oy B RS wdoug e s 2 { 3 o]
= Y o =3 - L] =@ a4 -3 g L <2 g
ot — e u 8 oo e i & o &
< m m mm o & ow — o W. m u @ = § o i
w e — = . 3 o g i
= B g s - ey |
W - = &= (=4 0 —~ o~ 5 o m ¥ @ - - . |
e = - (= — . — —_ 4 -m - o [ a0 SPESEE———— —
wl e g > 1% S 98 gy 48 gg = © A Ty
= - < < O O w (=4 o0 o g =
il e = g 58 &
Ay L o i -] —
E < o 2 23 )
= - e o oa
= ] o ]
— e e -
. Q o W o
w & c o
~ g ™ " g oo
“ L = w A £
e - @ o o ERE
s y 5 FRR S oe
Z - R %
25 k5 - £ Hooae g § -
&« H Lt o R o £ &g o @ e
E o o — a. c @ WO = =]
b o @ o Sw £wuw 3 R o =T L
= L8] M (7] Q @ - O wed W L] ® ® [ -]
5 Gy o w I W - 5 a5 e @ mom U C
= v @ > o FERP T ] =] U A =] o
3 @ O - @ 0 O~ O 6 v g 0 oW N
W LR = e PR e w < - m @ o
3 o T =] u A oo 2o e =R o @
< o e o, SR e cw W ow g &g R
A [ ] w o =) w u Q o PURPURN <]
=2 = [ (=] (-] W T T #4 € £ o~
=1 w @ @ o W =} R O e o w @O N @
i v w o S = S o = e oo R e e w| E £
= Q — w ] m - — L = | & Q HioA o @@
a L = Y £ kb e L RS c @ &0 ¥ u E =l o o
. b = c o 3 U o e ET R ° 0w Z| = LR
m oW = E BB e RUG pe e = . o0
8l 80 I8 |3 A8 5t oins x iR LAlev s
= a3 a Sl L T R T o Gl A w2
; 2 il . 05
i JR i
~F o ~ o

=13=



00838 167 Ag 167 Af 167 A4 odsig ods1q 0E14]
00538 8h71% NI 8h1% NI gyl NI ods1( odsig 67147
00838 8%1% NI g¥1% NI gh1h NI 0ds1g odsig 87 14
00838 8%1y NI 8h1% NI 8n1% NI ods1( ods1q [TT1¥]
02838 AQTDSSXZE ADTOSSXZE ADTOSCKZE ods 1 ods1q 97 14
00838 A0TOSEXZ8E AQTDGEXZE AQTOCCXZE odstg adsiq ¢7 14
00838 TASDG8XZE TASOCRYTH 1AS0S8XZE odstig odsig 27143
231IS £78 NI £78 NI £78 NI odstg ods1g rA gt
00535 ZA90$8XZ8 TASOCENZE TA90S8KZE
231IS 15249 t¢zig 27147
J3TIS £00% NI t00% NI £00% NI 16ZAY 16zhd 12143

g 811¥]
J31IS £00% NI £00% NI ods1g £00% NI LO0% N1 L11¥4]
33118 €007 NI £00% NI ods1q £00% NI £00% NI 91 14
23118 £00% NI £00% NI £00% NI £00% NI €00y N1 CTT¥]
23TIS £00% NI £00% NI £00% NI
00838 TASDCCXZY [ACDSEXZE 71139
00838 TACOSCXZE [ASOSEXZE TASOSSXZE §717 NIj 8h1y N ety L
23118 £00% NI £007 NI £00% NI o
00838 8717 NI 8%71% NI Z1 g
23118 £00% NI £00% NI £00% NI
00838 A0TIEEXZ4] ADTOSGXZE 1114
29118 £00% NI £00% NI £00% N1
02838 A0106CXZ4] AQTOCSXZH 01143
93118 £00% NI £00% NI
00838 ods1g TASDSBYZE TAGDS8XZd 60143
23718 15Z4€ 15248 Iwiz Ad €78 NI €I8 NI 80T¥D)
23TIS 16248 1CZAE
00838 odstg TA9DG8XZd] TA9058XZE LOTHD
237118 15244 15za8 00Zv1z A £00% NT £00% NT 90THD
23718 15ZA€ 15Z48 00Z%1Z ad £00% NT £00% NI COTH
ITTIS 15ZAg 15244 00Zw1z A4 £00% NT £00% NI 70TH
23TIS 1528 15244 00Z71Z A" £00% KT £00% NI £0T¥]
J71IS 1$ZA8 1652744 odstg £00% NI £00% N1 70Ted
23118 16zkg 162xg ods1g £00% NI £00% N1 101¥
inassTulInog asuaipyay §'1°09 ¥VD/TdsS 7 0% ¥V9/1as €'07 ¥¥9/1as| C1'0v 9vd/T1as 7707 ¥vd/1as azaday
FONVYI
asppog
— —————r—e———— = T =
00838 0317187 DdS 0317187048 037Z18T 04S 2412187 D48 031Z18¢ 0dS €01
JSN N67E WI Ne7E W1 N6TENT NewE KT N67E W1 014V
SOILINDIS NgSt W1 NgSL HWI NBLENT Ngst R NBCE WT 10714V w
w4
201 Vay06 23 AOOT  Iug‘g ADOT 3JuZ°z >8%33§§ ods 1] odstg 611D
201 Vah06 Za0 ADOT Jut AQOT Jur | AQOT Jug‘z ods1gl eds1g 8119
201 vA506 Z3n AOOT Jug1 AQOT  Fu0T | A0OT 301 odstg ods1q L11D]
201 %09 714 A00S 3dey a00s  3div | A0OS 3dpo1 ods1g odsig 9110
201 Van06 Z4n AQOT  Fuz’z A0QT Fuz'z | A00T Juz‘z A0OOT Juz'e ADOT  Ful'y ¢110
o1y At &2 A9T Ing A9T  INngT A9T Ingl
231 van06 ZE0 AOOT Jut ADOT  Fuz'g #2119
oLy Zz10 AST Ing T A9T  IngT AS1 Incy
Pt ¥i506 ZAN ADOT Jugt ADO T Jup €110
214 LI AOT mngg AQT  IngE AQT Ingg
201 %09 Z1d A00¢ 3diy 4005 3400t TED
14 Zz1 AST  3ng‘g AST  3ng°9 AST Ing‘g
201 Vin06 Z3N A00T juz'z AQOT  FuZ'Z b 5]
218 ££00) ADY  3NQLY AOY  IT0LY A0y QLY :
21d 1 A91 IngT A9T Ing orts] =
218 ZE0D) AOT 37089 AQT  3ITW0RY AOT n 089 ;
214 213 A9T ngt AGT ngl 6010
218 1£09) AOT  3ITOEE AOT  3N0EE
214 1 ods1g ACT mgg ASZT  Ing'g 80 10
018 12 DISIVIZY AQ%  3INOOLY AST INOO8Y AST  INQO8Y
214 ZT19 AOT Ingg AOT IngE {010
218 o uHmHﬁm& AO%  IDQOLY AST IN0089 AST  FT0089
218 £€00 AQ% InOLY A% IT0LT 3010
0043 0§ RdD AO9T  InT‘D A09T InT‘Q | A09T nito
215 V€03 AOT 3n089 AOT  3T0R9 S010
0043 0§ HdD A09T  InTCQ A09T INT'0 | AO9T ni'o
018 19 0ISIVIN AQ%  FNQ0EC AST  INQOLY %012
018 10 DISIVIY AQ%  ITQOLYW ASZ 3IM0Q08Y ods1ig AOY  INQOEE AST  INQOLY £012
0044 0§ Kdo A09T JuLy AD9T  Fuiy odstg ADS1T Juiy ADYT Jusy Z019
0043 0§ HdD A09T Jusy AOST  Fulv ods1q AQ9T Juiy A091 Juiy 1010
10€28 %1€T8 91€Z8 L0€TS 71628 0012
LE£1 2@81BBOQ LLET 2RTSSOQ G/iET I9TBBO(Q CLE] 2eissog #LE1 131880Q azaday
B TNDE i m.m.oo wvo/1as | -z ov ¥v9/1as| C€°0Z ¥VA/TAS | 1°0v ¥V4/1aS Z°07 ¥Vd/70S i




1) FOVIEVD £6892°¢ 08697°¢ 88697 ¢ 0T692° 7 0969Z°%

“Fiy 1zo¥ WL % W'y WLy odstq odsig £9ld
HODA0S AT20¥ ZEMEZ'0 AGC 6 g AT ods1q ods 1q Zv1d
HOJAQS N1ZOM ZSMST 0 a¢g [s1 %3 0€g edstq odstq 1714
HOOA0S AT1TOW ZEMSE ‘0 Ay ALy ALy

1y 170d RL'® W'Y oniy
HODAOS A1TO¥ ZEMET 0 ALty ALy Ay Ay ALY €18
H0OA0S 11208 %EMET'0 0EE 0Es o€t 0tg 0et gL 1y
¥OOA0S NI7o¥ %SMET*0 qhT AT'2 b Fd ¥36 ‘¢ AT LETd
F02A0S ATTOY ZSMST O T L.z Lz A1 A1 9ET¥

3DIN¥IAS 7AN ZIMGZI'0 01 A0T 0T .
HODA0S A170¥ ZEMez'o ogg 0Le L1y
LY 1708 KTy eBmIBsu| o L'y @BEi3sy Wity SReidsy ‘
A0DA0S ATZIT YEMST 'O L'y N2y 7Eld
IDINYALS v A4 LIMSTTO 41Z°1 3 A1 . =
HO0DAOS ATZoY %SMsZT o L5 £ety
IDIN¥3ES AN YTIMETTO ATZ'T A1 Al a8erday ze T
400A08 S0ZS %CMS'D odsig odstg ods1q HE“E 1614
ODA0S S0ZS ZSMS 0 ¥g'e We'e ACET _ ) !
IIINYIAS AN %TIMGTT O A8 7€ %1 08 1¥
IDINYILS HAN ZIMSTTO 167G ¥gne ACT A66°Y RGT 6T TY _
IDINYIIS #AN ZIMSTIO q66 % A66°7 A66° % ) -
HOOA0S S0TS %SMS D 00T 001 AR .
HODAOS 3078 %SMS O 00T 001 00T
YOIAO0S A1ZOY %6MST'0 A06T q5E LTTH
HODADS 1209 %MsT’ A0EE q0s 1 ACE . . .
HYOJA0S SOZS LSMS 'O ALY ALy 9z 1y
¥0DA0S S0ZS %GRS O p: A qLh ALY 001 oot ¢z1d
YOJA0S SOTS ZSMCO 001 00T 00T i
WOJACS ATZOU ZSMST O azk ozl #T1H
WOIAQS SOTS %SMS'O ot ozh ozt A
FOINYZIS 7AN ZIMSZT'O AT Al €Ty
TOIN¥IES AN ZIMSTT O A0T 40T HOT Al AT z71¥
¥ODA0S NTZO¥ %SMST 0 %1 A1 Ay
ADIN¥FS 7AN ZIMSZ10 01 HOT 1z1¥
BOJAOS a1Z0¥ ZSMst” ALy ALy LY 288183y 28e783y 071
inassTuInog 8ous13124 | <‘1°'09 ¥V9/10S 7'0% ¥¥2/1ds £'0Z ¥va/1as *1°0% ¥vd/TaS 7707 ¥vd/1as] =azdey
IDONVHL
ga|lpog
- — — —_— ————r - - ~
WOOA0S 1228 Z5MST°( ALY ALY ALY
IIN¥EIS AN ZTMSZT (g 301 A01 6113 -
YOJAOS N1zo¥ %5MST 089 089 089 ALty ALy g1y
FOINYIIS % XN zIMsz1'd . rA RS ¥Z9°¢ Wzg'e
YOO AOS 1708 %$MST 0 ALY ALy L1TY]
400A0S ATTo¥ %SMsT O p:Cls 98 496 bV ALY 9114
WOIAOS N1Z0¥ %ZSHEZ ‘0 a3e 1324 a8e1Zay aZe1day 089 089 1T
UOIAOS N1z2¥ %CMEZ Q) 0z8 0z8 078
FDINYFIS YAN ZTMSTT O ¥479°¢ N¥Z9'¢ 7114
FDINYFAS AN ZIMSZTT'O 9 ‘e AIg ¢ qZ9°¢
¥YODAOS NTZO¥ %SMST O A9¢ HYE SR8}
av 0¥ z0M T 0fE 0£E 0€e 28e189y a8e182y At
HOOAOS A1Z0¥ ZSMST o 0Lt 0T 0Lt 0z% 0zZg 1114
d0DA0S NT1ZOH %SMSZT O 0ze 08 0z8
IDINYFAS 7AN ZIMSZI O qZG'g HT9 ¢ 0114
HODA0S S0TS %SMS O €€ €€ £E
gV TED¥ ZOIMI 0EE 0£g 60TH
av TEDY ZOIMT (T I LT
YODAOS N1Z0¥ %SMST O OfE oce s0TH
FDINYEAS ¢ dT¥ Mg zr o 192°0 8L1°0 &
YOJAOS ATZO¥ %SMST 0 Al ¥ LOTH =
40IA0S S0TS %SMS'0 a8e18ay afe89y a8e132y 6€ 6¢ 4014
v TEDY Z0IMT (7 Lz fird € 3 coTd
av TEOY ZOTMT LT Lz
IDINYIAS € dTH ME ods1g w0 1920 7014
WODAOS S0TS %SMS'0 AE“E AT 0z8
av 2804 Z0TMT €€ 43 £0Td
400408 S0ZS %SMS ‘0 A€ T 0z8 A6 E Al Z0Td
¥0OA0S S0TS %SMS'0 g ACET eds1qg %6 91 loTd
INT| OZET 00S 0T%%% s3dQ1 @2121821 | s3dpr =33318py 83dg1 23321824 | s3d o1 =23321821| s3dgl 2332782y 10191
VOu 0%mE NT 0n%E NZ 0%7%€ NT O%97E N 0%%E NZ 70 1b
00838 X8LA08 X8LX04 XgLADE X8 LADH ¥8LADE €010
00838 X8LA0E ¥8LA04 X8LADE X8LXx0¢ %¥8LA08 Z01d
00818 6122 NZ 6127 NT 612Z NZ 61ZZ NZ 612C NT 1010
w s = 3 34
INBSSTUINOA ERRERER £ ¢‘1°Q9 ¥vD/1ds 7°0% dv¥a/1as €07 ¥VD/IaS 1°0% ¥v4/d4as ¢°0z ¥v4/1dS i




L \/\uu =)
o~ nus
JWe2'S™ 90€Z°S 1
W e h Ro%T % AGZ2
zd LE wmuﬁ : NvH Rm\\.m; drolk ﬂ@@ 9§ i
T 7 i €3
Mn AT Ao
240 V3 é é
+ W s 8§ 3B v ﬁ 83 ®

10—

¥
A

ET Y
@

INa5UaS S A -

"1

L0€2Z 'S
21€2 s ¥

00LZ TH

|
: |
o .g N]O
¢
0 .
L = vYIO
1 b4
D 7 - S 9, L 8 & 0 MLM
TH SN+ S+ - GA- ‘oougn oodd'T 1/.M
pubis
3ONVES
asjpog

— = ———s e b= s —— — —= — I et ——l = = —— —

L3
10 FOVIAVO 69897 % 61697° % 68697 12697 % 19692 %

*SOdW00 ¥IINI d 1dd MNQ qd71s hﬂmunﬂhkquM hdmu@dhumuﬁuﬁ hﬂmuaﬂhhmuc.m hﬂouaﬁukuﬁﬂ uswuaﬂhhmuCH 1028
¥0OA0S NTTOd %SMST O 0T1 0zl 0z1 071 0zl €12d
¥0ODA0S nTZO¥ %ZSMST 0 ALY ALy ALY MLy AL (AT

MIL 80Z-7SL (014 0T 102 10T 0T 112d
¥0OA0S N1Z0¥ %SMST O M02T 2077 %02T A02T A¥0T¢ 0t1zy
¥0OA0S NTZ0¥ %SMST O 0zt 0Lt 0LT 0LT 0LT 602y
¥0OA0S N120¥ %SMST ‘0 LY LY Ly LY LY 8074
¥0DA0S NTZO¥ %SMST 0 0zt 022 02z 022 (1744 L0234
YOOA0S N1Z0¥ %SMST 0 AT p: (R LT b: (I AL°T 902¥
Y0DA0S 1708 %SMST 0 D ARt r AN . g AT DIAN s0z¥
¥0DA0S nTZO¥ %SMSZT 0 oLy oLy oLy oLy 0Ly 7024
¥OOA0S S0ZS %SMS ‘0 AT 0T M0T 0T A0T €02y &

FDIR¥IAIS #7AN %IMSZT 0 A7 09 Pt A0t T 0% 30T z0z¥ -
F0IN¥FIS 7AN  %TIMGZT 0 X66° Y 66 ‘7 66 ‘7 X667 N66‘Y 1024
vod 9€0% NT 9¢0% NT 9€0% NT 9€0% NT 9£0% NT £020
00s3S €681 NT €681 NT €681 NT €681 NT €681 NC €020
00S3S €681 NT €681 NT €681 NT €681 NT €681 NT zozd

vod 9£0% NT 9£0% NT 9€0% NZ 9€0% NT 9£0% NT 1020

0053S 6A£0GGXZE 6A£0SSXZE 6A£0GSXZE 6AE0SSXZE 6A£055XZ8 S0T¥0
0083S TASOSSXZE TAGOGEXZE TASOSSXZd 106066X24 TASOSGXZd 70740
00S3S TASOGS XzZ€ TAGOGSXZE TAGOSSXZE TASOSSXZE TASOGSXZ8 £02¥0
OLNVSNOW 9313A 3pOT( HGTSAR HSTSAR HSTSAR #GTSAR 7GTSAR 70240
OLNVSNOW 28no1 2poTp 7S0S AR 7S0SAR #S0SAR 7S0SAR #S0SAR 10290

201 vav06 AN A00T Ju0T AOOT  JuQT A00T JuQ1 A00T JuQT A0OT JugT 0120

002z
InessTuUINOg 90oua1933¥ | $1°09 ¥VO/1dS 7°0% ¥V9/1as €'07 ¥V9/1aS| “1°0% ¥vd/1as 7°07 ¥vd/1as s13day



N ~ kAl
Slez’s by \HE&W ROEZ w _ 702 _W
€ bsdead ﬂ seadd
L wo| o |
. ) R A STV Kot
i
00cZ 2w L3 Nm = e et
+ 4 2dhy gt
LS e
o) B O, < &
2% y
w2y |oggy 02 toe |
@
mome L02Y O am
iz S\ 2024 S
o €020 : . o3 5%
Pt 9,£2°S m
Do s : 0 &
202 42 JLE3A 30010 O _‘N 2
8,
M 102 13 il .W
A% ATAN ) ‘
. 5 |
A & \_
9y @ |
1
. 3o 2 <
REEP: m ez 20
S et
vavl Blvgy ¥ |
o008 il
SAt S+ g- GA- S0 A 304 I nubyg e 2
as|ipag
2ETS.
067" ?cm‘_mw d40eh wao_n 3g01a -droy apoia Tjoubis  I'p3¥°n Nios 4mSues 1 lod
—0O— O—0- (s —1LH) @ Hd—
. |
| B _ iy Q0pUD_ G0N
82y m:mur meu.ml
e - - z 3
s [ser- =72 2 il G —-®
scry : 1 . v |oby
okt | s Lo uwmourxuu
m S7hY o]
ShiY
0cHy T e 13123 'R}
SAH(
;M,c oWty
XY t— cno
_
o
228 b2y
> W
e oy soryE |
9+
22 g | 90k Y
o= mud¥ -
SHOT
0/2
I - 3
SH o
B N>




£€2S 7 00€2°S Zd 23
ST sy 1
] P20 € 8o H- s d b
- 2y lHl 4 b)) P
- T €3 _ ASH TAORE
0027 1/ Lyy n\m ﬁ £ AOF _
|
st o fhoodl H@ @ &lm
P
i cozy 1
.w ﬁ 7y eyl T __f
H 1
= Joman i
- Noumw_ NS Eaa= ,_:_
oreyd - FLUENCC - wn( r‘“
T L i "I ¥ ﬁ " S o
1
e 9 A “
3L¥3AN 3da1d 1t
- I
breyd] PN 35N0Y_3Q01T = @m | 5%
5 D — 1
= |
S¥ @ || |!
m i Lo
94 ».u 1 >
: Q? ” _
Qm ! J_
S 1
=AIIH 240
D= m O
.m " _
m mm ll-n " Q;—.( v
A G
2s
IONVYL
as|1peg
il
b2y WD 0Zh
¥ % 211D | gy
Tz i
cm| —
ekt L 72%1 I LT —SrE |
Wi oo =
I
o AR o o
mm u) 8hH
JM ﬁ F R 5 $ =z
! €0l
o (A2] oF
-~ ﬂl - A" TITY il
J43-! LI [ N7
€
SAHG 271 |_ TELH v 3 S0V o I
ML 4 [ =
SA N I+
A wy b LLLD STT ™ k
ochy
o 2eLd cely Seiy SIED g
Y,
e QLY goLHd
N.oro_HI ¢ X
90kY IR Y SOL D
X —
LYl g |60ly .ﬁn SR
1 —
641D SoLy
o g fore
I S o *
iy
FATRY%)
—— G R




—OmN.W . . -oub 2 I n " o
91€72°S nENeIS AT300/T agoix ¥xoi@ Cpubis LISIA- “o3y n-lod T10d
‘e < @ o e | —
|
[YAZ:PR - — gergd
s
m —

eery P7hY

72k e

1
’ Z0ruv
- m_+/3
7EVY Iy Pt
SA+{ Q 3 e
SISV T7rd I g —
s é PrTen gt Lam AT
ol 3 ¢evd selbd
SA
o ARy wye|—
aokd
ARBE - morm.r
1018}
- %
ovre W)
3 < Loy
Vbl
FTINS)
.
T N N A
4Y T DB g




