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VOLTMETRE ELECTRONIQUE

NOTICE DE MONTAGE

R&F : 140 4406
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VOLTMETRE - ELECTRONIQUE

L'utilisation de plus en plus fréquence des circuits transistorieds ot le besoin d'obecenir des mesures trds précises
sans modifier les carsccérisciques Jdes circuics par 1'insertiom d'un appareil de mesures, nécessigent 1'acilisacion da
VOLTHMETHE ELECTEINIQUE.

Plus que wolrmdcre £lectronique, son seul usage 3 L'origine.il serait plus juste de 1'appeler en falec MULTIMETRE
ELECTRONICUE, ¢ar il sers aussl bien ccs=s¢ oh==dcre, capacimitre, om wolemlitre pour n'impoarte guel type de teeslon @ comtinuoe,
alesrrative, de bagae oo de heute foégquesce, de¢ falble cu de grands valewr, simusoidale ou de forme d'onde plus pacciculidre.

Les carsctéristiques de l'appareil gue wousd allez =enter, #ont los sulvances 1
= impidance d'encrée ¢ ] MO

= galvanomdcre i bobine mobile J00uA
= gadean 100 = 120 ==




= MESURE DE TENSIONE CONTIKUES - Sept gammes : I,5 - 5 - 15 - 50 - 150 - 500 - 1500 wolts, avec la sonde THT
jusgqu'ad 30 000 woltrs

= HMESURE DE TEMSIOWE ALTEBMATIVES : |,5 =5 — 15 — 50 - |50 - 504 welts

= MESURE DE RESISTANCES DE 0,1 21 & 1 000 MO

= MESURE DE CAPACITES DE 10 pF & 2 000 uF

= UTILISATION DANS LA GAMME DE FREQUEMCES 30 Hz i 50 kHz, avec la sonde jusqu'd 250 MHz
= ECHELLE GRADUEE EN dB : =i & 5 4B

= POLARITE POSITIVE QU NEGATIVE PAR RAPPORT A LA MASSE

= TARAGE DU ZERO A MI-ECHELLE

= TARAGE INDEFENDANT EN CC ET Ca

= Alimentation par transformateur 125-220 volcs

= DMesnsions : 20 x 140 x 130 ma

QUELQUES COMSEILS PRATIQUES pour le moncage du VOLTMETRE ELECTRONIOUE

OUTILLAGE RECOMMANDE

Fer & soudet L0 watts

REf. 17000100 (110 woles) REE. 170G 18 (220 wvolts)
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REE. 1700917 REf. 1700915 REL. I 700914 HeE. 17009132 REE. 17004918

Tournevis Cl& 3 tube
I | | el
# 3. L:|5, REF 1700904 - @ 5. L:18, REF 1704901 Pour fcrous dé 3 : REF 1700911 - Pour &crous de 421700910

Yous pouver commander ces oubils 34 EURELEC. Pour &viter des erreors, précisez coujours la REFERENCE DES PIECES QUE
VOuSs DESIREE.

COMMENT BIEN SOUDER

Hettez la panne du fer 3 souder en contact avec le eircuit imprimé ou la cosse relais, & 1'endroit oii wvous allez
axdsuter votre soudure,

Flacez 1'extrémité du rouleau de soudure 3 1'intersection de la panne du fer 3 souder et du circuwit {ou de la cosse
relaia) et faites en fondre crdis peu.



Soudure gur circuic imprimé

il P U —

Soudure gur cosse relais

La soudure doit s'éraler sur 1'extrimitf des lisisons et sur leurs supports (eircuie imprisé ou cosses relais) et
former un POINT PEU VOLUMINEUX, BRILLANMT ET LISSE. Au besoin, mjoutez un pew de soudure, de fagon & ce quelle recouvre
entifgrement le point de jonction formé par les extrémités des liaisons er le gupport de celles-ci.

COMMENT DEHUDER PROPEEMENT UM FIL
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BéEglez la wis "A" de telle manidre qu'en Eermant la pince, elle wvienné buter en ne régervant encre les couteaus
quune lumidre B peine plus grande que le diamécre du conducreur cencral.

A ce moment, bloquez la wis "A" & 1'aide d'un contre—Ecrou "B,
Introduisez envivem 6 & B m= de fil encre les couteaux (1). Serrez la pince (2} et tires vers soif en maintenant

le £il (3).

LECTURE DES VALEURS DES RESISTAMCES PAR LE CODE DES COULEURS

Lz miniaturisation des résistances ne permet gudre le marquage des valeuwrs en chiffres. Il a dome Eté cvdE un CODE
INTERNATIONAL qui urilise des bandes de couleurs, symbolizant des chiffres.

Four ceéux qui neé soot pas techniciens, mous donnons ici

2ame Chiffre —Nombre de zéros la manidre de lire ces couleuwrs (toutes les fois que cela sera

1 utile, nous préciserons d'ailleurs dans les indications rela-

er Chiffre Tolérance cives au ciblage, les couleurs que doivent comporter les Elé-
menkcs) .

Les bandes de couleurs somt placfes comme indiqué sur
le croquis.

— Jaune
ﬂr‘“‘“;& Oran Le premifre bande correspond aw PREMIER CHIFFRE et g&
BE TROUNE TOUJOURS PLACEE LE PLUS PRES D'"UME EXTEEMITE DU CORPS
Sens de la lecture DE L'ELEMENT.
e

La quatridme bande est Eacultative et vous ne devez pas
er tenir compte (elle indigue la tolérance de 1'&lément).

VALEUR ATTRIBUEE A CHAQUE COULEUR

Hoir = 0 La premiire bande de couleur désigne le premier chiffre significarif. La deuxidéms bande de couleur
Brun ou désigne le second chiffre significatif er la troisi@me bande indique le nmombre de zéros @ ajouter d la
HMarron suite des deux premiers chiffres.

Rouge = 2

Orange e | Alngi, dons 1"exemple de la vésiscance ci-dessus, =i nous avions

Jaune = 4
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Tertk = 5 Fremigr chiffre = Orange - Deuxidme chiffre = Orange — Troisidéme chiffre = Jaune, la résistance aurait
Bleu = & une valeur de :

Violee = 7

Griz = & ORANGE = 3 ; ORANGE = 3 ; JAUNE = (000 {c'est-A-dire quetre zéros) ; RESULTAT : 330 000 4.

Blane = %

Dans les indications de ciblage, mous désignerions cette résistance de la facon suivante ;

RESESTANCE DE 330 000 01 (orange=orange=jauns].

Pour les résistances de précision utilisfes dens le Voltmdicre, la wvaleur est indiguée directement en chiffres- sur
le corps du composant.

L'exécution de la construction du voltmétre &lectronique dépend en grande partie de votre adresse, de votre attention
et de vorre soin ; il ne suffit de bénéficier d'explications détaillées si, par ailleurs, les soudures sont mal faites,
1'isolement inter-£léments est douteux, les liaisens trop longues, etc...

LES MAUVAISES SOUDURES SONT, DANS LA MAJORITE DES CAS, L& CAUSE DE BEAUCOUP D°ENNUILIS ET SONT SOUVENT DIFFICILES A
DECELER.

Il esr en effer fréquent qu'une soudure défectucuse ne puisse pas Btre mise en Evidence, lors du contrdle du circuit
termingé, car elle ne provoque pas de mauvals contacts 3 ce moment.

L'oxydation qui se produit avee le cemps et les vibrations dues 4 1'esploi normal de 1'appareil, décériorent progres-
givement le contact qui, devenant de plus en plus résigtant, finic par ne plus exister, entrainant ainsli une panne de 1"ap-
pareil.

Four réaliser une bonne soudure, il faut que la panne du fer & souder, scit parfaitement Sien Etamfe et que les
piéces i souder {cosses-relais, broches de supports, extrémités de résistances et de condemsateurs, etc...) ne présentent
aucune trace d'oxydation.

Les pidces oxydfes ayant un aspect terne, il suffit alors de les nectoyver avec de la toile #meri ou & 1'aide
d'une lime douce.

Apréz nettoyage des parcies 3 souder, il est conseilld de procéder 4 1'éramage des cosses relais et de 1'extrémicé
des ElEments. Cette précaution permet d'éviter les "soudures s@ches",

Pour &tamer une pilce, il suffit simplement de la chauffer avec le fer & souder ¢t de la recouvrir d'une mince
couche d4'étain (soudure).

Lotsque les deux pléces sont Etambes, la réalisation 4"une bonne soudure devient facile. L'Etain s'Etale bien et
entoure complitement les parties 3 souder.
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LA SOUDURE EST ALORS PEU VOLIMIKREUSE, BRILLANTE ET LISSE.

Il convient de souligner un peint important : avant de gouder les pideces, il faur d'abord les chauffer i 1°aide
du fer 3 souder.

L'"étain ne doit pas &tre fondu par contacet avee la panne du fer & souder et goutter sur les pidces, mais, au
gontraire, fondre directement sur les plices qui sont en eontact avec la panne du fer & souder.

Cette opération (chauffage des #léments et réalisation de la soudure) est d'ailleurs trds rapide. Il suffit em
effet d'appliquer 1'extrémité de la panne du fer i souder sur les pilices, pendant quelques secondes seulement, avant de
mettre 1"&tain en contact avec les parties A souder &t la panne.

Pour souder une nouwvelle lizison, sur ung cosseé=relals cosmportant un ou plusieurs Eléments, il suffic de fairnl
fondre la soudure existant déjd et d'appliquer 1'extrémité de la nouvelle liaison, préalablement Etamée. Au besoin, rajoutez
un pew 4'&tain.

Pour effectuer les soudures lors du ciblage du velemétre électronigue, un fer i souder de 40 W est plus que suffisant.
Vous n'avrez, en effet, avcune soudure de masse 3 faire directement sur le chissis.

[ - MONTAGE DU VOLTMETRE ELECTRONIQUE

Vous allez commencer par le montage mécanique de wotre VOLTMETRE.
Sur la figure |, est représenté le chiissis du volrmiitre &lectronique.

Comme vous pouvez le constater, il comporte de nombreux orifices, de différents diamdtres, servant au montage des
divers composants (plaquettes-relais, potentiomidtre, supports de tubes, transformateur, etc...}.

Les composants devant &tre montda sur le cfté arridre du chissis, sont le réparciteur de tension et le passe-fil.

REPEREZ, sur le cité arridére du chissis du voltmitre électronique, les trous désignés par les lettres Y1, KI, ¥2
et K2, sur la figure 2.

INTRODUISEZ les cosses du répartiteur de temsions dans le trou KI, repéré sur la figure 2.
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METTEZ en coincidence ses orifices de fixations avec les trous Y1 et Y2, repérés précidemment et FIXEZ-LE i 1'aide
de deux vis de 3 x 6 et de deux Berous # 3, sur le cBté arridre du chissis, en l'orientant comme indiqué sur les figurea 3
ek 4.

Apri#s avoir monté le répartiteur de tensions, vous devez mettre en place le passe-fil en casutchouc, dent le role
est de protéger le cordon d'alimentarion, dams le trou K2, repéré auparavant sur la figure ZI.

derous & 1

Vis de 3 x &

Vis de 3 2 6

Figure 3 Figure &
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Le passe-fil ese &laseique ; COMPRIMEZ-LE fortement dans le trou K2
du chissis, en le poussant de cSté avec la lame d'un tournevis.

Auvcun autre composant ne sera fixé sur le cSed arridre du chissia
du voltmétre Electronique.

REPEREZ maintenant, 4 1'intérieur du chdssis, les trous désignés par
leg lectres ¥3, E3 et Y4 sur la Figure 1.

INTRODULISEZ les broches du support nowval (appelé 51}, dans le trou
K3, repéré précédemment.

METTEZ en coincidence les orifices de fixation du support 51 avec
les trous Y3 et Y4, repirés précidemment, apriés 1'avoir orienté comme indi-
qué sur la figure 5. FIXEZ-LE A 1'aide de deux wis de 3 x & et de deux Ecrous
@ 3, aprids avoir placé sous chaque Ecrou, une copse de masge simple (voir
figure 5],

L'une de ces deux cosses est appelée M) et 1'autre M2.

REFEREEZ, 3 1l'intérieur du chissis du voletmitre Electronique, les
trous désignés par les lettres Y5 et Yo sur la figure 5.

ORIENTEZ le support miniature (appelé 51}, comme indiqué sur la
figure & et METTEEZ en coincidence ses orifices de fixation avec les deux
trous ¥5 et ¥6, repirés précédemment. FIXEZ-LE & 1'intfrieur du chissis,

4 1'aide de deux vis de 3 x 6 et de deux dcrous @ 3, apris avoir placd sous
1"un des &crous, une cosse de masse simple (appelée M3} comme indigué
sur la Figure 7.

ATTENTION ¢

G 1]
L: ] 5 l.' F
o4
v6° X
O O

O O

Figure 5

VERIFIEZ que les broches du support 52 nme soient pas on contact avec les deux Ecrous @ 3 et la cosse de masse M3.
51 cela &tait le cas, repoussez-les légdrement, 3 l'aide de votre doigt, vers la cheminée du support S2.

Vous allez continuer par le montage et le cBblage de la partie alimentation du voltmétre.

a) Tout d'abord, avant de monter le transformateur d'alimentation sur le ch@ssis, DENUDEZ les extréwmités des fils

de sortie, si ce n'est déjd fait. Ensuite, ETAMEZ ces extrémitfs (figure B).



Ecrous ¢ 3

cosse de massc
simple

vigs de 3 56

Figure &

Figure 7

]
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suverture pour la
Elxation

ATTEHTION : Certaing conducteurs sont en fil souple multi=
briog, pon Emaillé, ne posant pas de probléme pour 1'éta=
mage. Par contre, les file wueilisés pour 1'enroulement
secondaire (rigides ou souples) sont EMAILLES.

a)

Ces fils gsont recowverts d'une fime couche de vernis
isolant. IL EST INDISPENSABLE DE RETIRER CE VERNIS A L'E¥-
TREMITE DE CHAQUE CONDUCTEUR, en grattant sur 5 o= environ,
pour pouveir les sowder et assurer une bonme liaison élec-
Crique.

Cette opération peut se faire A 1'aide d'un moreeau
de toile fmeri. ETAMEZ les extrémicés ainsi décapes, ce
qui permettra de micux les souder.

Ce travail terminé, vous dever TORSADER entre elles
les gaines VERTE et NOIRE des £ils de 1'enroulement secon-
daire BT (basse tension). Faites de méme avec les gaines
BOUGE et JAUNE des £ils de 1l'enroulemenc HT (haure ecensgion).
Ensuite, TORSADEZ entre elles les gaines des trois fils de
1'enroulement primaire.

REPEREZ 4 l'exerémité du chissis du voltmitre
Electronique, les trous désignés par les lettres B4, K5, ¥7
et T8 sur la figure 9.

ENFILEZ les fils des earoulements secondaires et le

fil gris du blindage &lectrostatique dans 1'orifice K&, repéré Al jaune
précédemment, puis ceux de l'enroulement primaire dans RO U
1'erifice K5. qﬁ“LH"*~==‘_rﬁugl

METTEZ en colncidence les orifices de fixarien du grisz = blindage Electrosta-
transformsateur avee les trous ¥7 et Y8 at FIXEZ-LE sur le tigue
chissis & 1'aide de deux vis de 3 x 6, deux rondelles de
4 x 8 et de deux écrous @ 3, apris avoir placé sous 1'un TRAMSFORMATEUR DE L'ALIMENTATTON

des &crous, une plaquette-relais cing cosses comme indi-
qué sur la Eigure 10, SERREZ fortement los dcrous.

Flgure 8
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La numirotation des cosses de la plaquette-relais
que vous venex de fixer, est donnée sur la figure I1.

14

EEPORTEZ=LA sur wotre chiszsis, & 1'aide d'un
crayon ou d'une pointe & tracer ; vous pouver également
coller une bande de papier sur laguelle figurerconc les
chif fres.

CONTROLEZ AVEC SO0IN CE TEAVAIL : UNE FAUTE DANS
LA NUMEROTATION DES COSSES ENTRAINERAIT, FAR LA SUITE,
ONE ERREUR DE CABLAGE.

SOUDEE le fil moir de 1'enroulement primaire
220 ¥ du cransformaceur, sur la cosse 220 ¥V du répar-
titeur de tension repérée sur la figure 11.

SOUDEZ le £il jaune de 1'enroulement primaire
125 ¥ du transformateur, sur la cosde 125 V du répar-
citeur de temsion.

§i vous ave: recu un transformateur d'alimentation
avec un enroulesent primaire de 110, 140, 160 et 220 wolrs :

SOUDEZ le fil KOIR (220V) sur la cosse 220V du répartiteur
SOUDEZ le fil BLEU (160V) sur la cosse |60V du répartiteut
SOUDEZ le £il VERT (140V) sur la cosse 140V du répatt%tnu:
SOUDEZ le fil ROUGE (110V)sur la cosse |10V du répartiteur.

(]

RELIEZ A 1'aide d"un mocceau de il drasd no
(dismétre | mm), en le passant dans la broche 5 du
gupport S1, la broche & de S1 @ la cheminde de ce méme O O
Support. SOUDEZ seulement sur la broche & et la chemi-
née du suppert S1.

BELIEZ & L"aide d'un morceau de fil &tamé nu
(diaméere | mm) la cosse de masse M2 (repérée sur la
figure 11) & la broche 5 du suppore 51. SOUDEZ seule= ]
ment sur ce dernier point, ol wvous trowverez le fil Figure 11
Btamé nu cdblé précidemment.



BELIEZ & 1'aide d'un morcesu de fil &étamé nu (dismétre | =m) la broche & du support 52 & la cheminde de ce mome
Suppott. SO0UDEEZ seulement sur ce dernier point.

SOUDEE le £il noir de 1'enroulement secondaire BT sur la broche & du support 52, o wous trouveresr 1'extrimitd
des deux files #tamés pnus cdblés auparavant,

RELIEZ & 1'aide 4'un morcead de fil iselé werc, la broche 3 du support 52 & la broche 9 du support 51. SOUDRE
seulement sur ce dermier point.

SOUDEZ le £il wert de 1'enroulement secondaire BT sur la broche 3 du support 52, ol wous trouverer 1'extrémicd du
£fil Esolé wert ciblé précidemment.

DEMUDEZ 1'exerémicé du fil pgris venant du blindage &lectrostatique, du transformateur, puis SOUDEZ-LA dans
1'oeillet de PR 3 (masse).

La figuce |1 illustre les lisisons que wous venez d'effectuer.
REMARQUE :
Le £il blanc de 1l'enrculement primaire et les fils jaune et rouge de l'enrculement secondaire HT du transformateur

d'alimentation seront ciblés ultérieurement, aprés le ciblage ot le montage de la plaguette d'alimentation.

b) CABLAGE ET MONTAGE DE LA PLAQUETTE D°ALIMENTATION

Vous allez effectuer le ciblage de l'alimentation sur la plaguette représentée Eigure 12. Les cosscs de cette
plaquette sont numérotées de PR 6 @ PR 19, Reportez ces indications sur votre plaguette et pliez les cosses coms=e aur
la figure 12,

RELIEZ & 1'aide d"un morceau de il Ecant pu, de @ 1 mm, 1'oeillet de PR 13 3 celui de PR 14. SOUDEZ sur les
deux peints (figure 13).

BELIEZ & 1'aide d'un morceau de £i1 isolé marron, la languette de PR 7 & celle de FR 10. He soudez riem pour
le moment.

PLACEZ un condensateur de 8uF/500 V entre la languette de PR 14 et celle de PR 7, en orientant le + (indiqué
gur le corps du comdemsateuc) vers PR 14 et le moins vers PR 7. SOUDEZ seulement sur PR 7, ofi vous crouverez 1'extrémiré
du fil marron placé préciédemment.

15




16

SCHEMA PRATIGUE DU CILRECUIT D'ALIMEMTATION

PREFARATION DE LA PLAQUETTE D'ALIMENTATION
Figure |12 Figure 13

ATTENTION :

La valeur inscrite sur le corps des condensateurs peut Btre exprimée par 10uF ou I0MF | ces deux inscriptions
signifient 10 MICROFARADS, valeur capacitive convenant pour le montape.

FLACEZ la résistance BRI de 5,6 k% = | W (verc-bleu-rouge} entre la languette de PR 17 et celle de PR 14, SOUDEE
geulement sur ce dernier point, ol vous trowverez l'extrémité positive du condensateur Cl, ciblé précédemment.

PLACEZ le condensateur C2 de BuF/500 V entre la languecte de PR 10 et celle de PR 17, eén orientant le moins vers
PR 10 et le plus wers PR I7. Me seudez rien pour 1l'instant.

PLACEZ la résistance B4 de 27 kfl = IW (rouge-violet-roupgs entre la lanpguecee de PR 10 et celle de PR 1E. BOUDEZ
seulement sur ce dernier point.

_ RELIEZ, 4 1'aide d"un morceau de fil isolé rouge, la languette de PR 19 @ celle de PR 17. SOUDEZ seulement sur ce
dernier point, ofi vous trouverez |'extrémité de la résistance Bl et celle du condensateur C2, cdblés auparavant.
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PLACEZ la résistance R2 de 47 kit = | W {jaune-viclet-orange) entre la languette de PR 12 et celle de PR 19. SOUDEZ
seulement sur c¢ dernier point, ol vous trouverez l°extrémicé du fil isolé rouge c@blé précédesment.

PLACEZ la résiscance R 3 de 27 kit = 1 W (rouge-viclet-orange) entre la languette de PR 10 et celle de PR 12. SOUDEZ

gur les deux points.

La figure 13 repriésente le schéma pratique du circuit d'alimentation que vous venez de réaliser.

soudure

£il isolé noir

sgudure

PREPARATION DU CABLE DE L'INTERRUPTEUR

Figure |4

g} A présent, vous allez préparer le clBble blindé de
l'intercupteus.

Ce cible sera constitué de deuwx Eils blindés de
manidre # éviter le rayonnement du secteur qui influencerait
le fonctionnement des circuits du voltmétre £lectronique.

Pour sa préparation, PROCEDEZ de la fagon suivante :
COUPEZ deux morceaux de £il blindé de 20 cm envirom.

ENLEVEZ 4 chacune de leurs excrémités, 15 mm de
blindage et DEKUDEZ la gaine isolante de chaque fil conduc-
teur sur Smm.

DENUDEZ sur 2 cm l'extrémité d'un morceauw de fil
isolé neir de & cm de long.

A une extrémitf, LIEZ ensemble le blindage des
deux Fils blindés, en enroulant 1'extrémité dénudée du
morceau de fil isolé noir sur les deux fils blindés, puis
EFFECTUEZ une soudure sur la ligature.

A l'aucre extrémité, SOUDEZ entre eux le blindage
des fils blindés. FAITES ATTENTION lors de cette opération
dé ne pas chauffer exagérément les blindages, ce qui pour—
rait entrainer la fusion de 1'isolant des fils conducteurs.

Le cible ainsi préparé est représenté sur la Eigu=
re 14. Sur cette figure, sux extrémités des fils conducteurs
une lettre & &té affectée.
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ENFILEX les deux file blindés dans um morceau de soupliszo

de 4 om de diamétre et de 15 em de long, jusqu'au niveau de la
ligature.

S0UDEZ sous la plaguetce d4' alimenta:ian, comme 1ndiqué
gur la Figure [5, l'extrémité "a" du cible de l'interrupteur
dans 1'oeiller de PR 9, 1’&xtr§m1té ' dans celui de PR & et
celle du £il is0lé noir dans celui de PR 12.

Vous allez i présent monter la plaquecte d'alimentation
sur le chissis du voltmétre &lectronique et terminer le ciblage
de l'alimentation.

REPEREZ d 1'extErieur du chiissis du volrmétre électro-
nique, les trous désignés par les lettres Y9 et Y10 sur la fi-
gure 16.

INTRODUISEZ dans chacun de ces deux orifices une wis de
3 x 15,

PLACE? sur chacune de ces vis une entretolse (@ 3,5 -

Lt 10},

DISPOSEZ la plaquette d'alimentation sur les deux vis,
de manidre que celles=ci pénétrent dans ses Etrous A et B, aprés
1"aveir orientfe comme indiqué sur la figure 17. Le cBble de
l'interrupteur doic passer entre le chissisz et la plaguette
d'alimencation.

soupliso

fil Lgold noir
CONMEXIOH DU CABLE SUR LA PLAQUETTE D'ALIMENTATION

Figure 15

FIKEZ la plaguette d'alimentation sur le chfssis du voltmitre &lectrenique, i 1'aide de deux &crous @ 3 (voir

figura 7).

SOUDEZ le Fil jaune de 1'enroulement secondaire HT du transformateur dans l'ceillet de FR 7.

SOUDEZ le fil rouge de 1l'enroulement secondaire HT du transformateur dans 1'ceillet de PR 6,

SOUDEZ le fil blanc de 1'enroulement primaire du transformateur dans 1'oeillet de PR 11.

PLACEZ le redresseur au sélénium D] entre la languctte de PR & et calle de PR 13, en orientant 1'extrémité positive
de ce composant (marquée par le signe +) wvers PR 13 et l'extrémité négative vers PR 6. S50UDEZ sur les deux points.



Figure 16

Gerou @ 3

RER
HONTAGE DE LA PLAOUETITE D'ALIMENTATION

Figure 17
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REMARQUE :

Suivant le fournisseur, l'extrémité positive du redres-—
geur au s8lénium peut Etre &galement repérie par un point de
couleur. Dang ce cas, 11 conviendra donc d'orienter 1l'extrémicé
marquée d"un point de couleur wers FR 13 ; 1'autre extrémicé
étant orientée vers PR 6.

VERIFIEZ apriés avoir ciblé le redresseur DI, gque celui=
cl ne solt pas en contact avec 1'Ecrou et 1'extrémité filecée de
la vis de fixation de la plaquette d'alimentation.

PASSEZ le cordon secteur dans le passe-fils et FAITES
un noeud 3 3 cm environ de 1'extrémité de ce cordon, de maniére
i empEcher un &ventusl arrachement. SEPABEZ les deux £ils de
cette extrémité, puis, aprés les avoir dénudés et Etamis sur
% m= environ, SOUDEZ-LES respectivement sur la languette de PR 9
et celie de FR 11.

FIXEZ & 1'autre extrémité du cordon secteur, la prise
secteur mile.

RELIEZ 3 1'aide d"un morcean de f£il isclé blane, la
cosse O V du répartiteur de tension & la languette de PR 3.
S0UDEEZ sur les deux pointcs.

EELIEZ & 1'aide d"un morceau de fil isolé noir, la
cogge de masse M3 & la languette de FR 12, SOUDEZ sur les
deux points.

Le ¢3blage de 1'alimentation est cerminé. La figure
18 représente ce qui & &tE rEalisé.

A présent, vous allez continuer le montage de cer-
teins Eléments sur le chissis du voltmitre Electronique.

REPEREZ 4 1'extérieur du chissis du voltmécre
Electronique, le trou repéré par la lettre K6 sur la figu-
a 19.

Figure |8
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Pans ce trou, vous allez placer une vig et une cosse simple
qui soront isolées du chissis & 1'aide de trois rondelles em bakélite.

L'une de ces trois rondelles, plus petite, permetira de cen-—
trer la wis. La téte de la wis assurera le contact aveg le pole posi-
cif de la pile,

PLACEZ sous la tBte d'une wis de 3 % 6, une vondelle izoclante
de 3,5 x 10, puls une rondelle isolante de 3,5 x 8. ENFILEZ cette vis
dans le trou K& (repéré suparavant) et apriés avolr positionné convena=
blement la rondelle isclante de 3,5 x 8 daps ce crow, PLACEZ sur celle-—
el une rondelle isolante de 3,5 x 10 et une cosse simple. FINEZ 1'en-
semble 4 1"aide d"un &crou @ 3.

La figure 20 illustre les détails de ce montage.

REMARQUE :

§i, aprés avoir serré fortement 1'Ecrou, la vis est Eoujours
mobile dans le trou K6, wvous dever diminwer 1"&paisseur de la rondelle

de 3,5 = 8.

Figure 19

Pour cela, aprés avoir démonté l'ensemble, il suffit de la
frotter sur du papier de verre ou de la toile Emeri, jusqu'd ce que
gon épaisgeur devieons inférieure & celle du chissis.

Vous allez maintenant positionner 1l'équerre porte-pile sur le chissis du voltmétre &lectronigue mais, avant d4'effec—
tuer cette opération, il conviendra tout d'sbord de fixer sur cecte Equerve, deux ressorts j; 1'un cylindrique, maintiendra la
pile et 1'autre, plat, assurera le contact du pSle négatif de la pile avec la masse.

FIXEZ & 1'adide d'une wis de 3 x 6 gt d"un Ecrou de méme dismdtra, le ressort plat sur l'éguerre porte=pile, cosme
indiqué sur la f£igure ZI.

FISEZ & 1l'aide d"une wig de 3 % 6 et 4"un Ecrou de mEme diambere, le ressort de maintiene de la pile sur 1"Equerre
porke-pile, comme indiqué sur la figure Z1.

REPEREZ & 1'intérieur du chissis du volemétre €lectronique, le trou désigné par la lettre K7 sur la figura 22

ROTA : Pour ne pas surcharger les Figures, le c@blage n'est pas représenté.
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Figure 20 : DETAILS DU MONTAGE DE LA VIS ISOLEE

reisnrt plat
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de 1'équerre
porte=-pile

Figure 21 : FIXATION DES RESSORTS SUR L'EQUERRE
PORTE-FILE

vis de fixation

vis isolée

O O

Figure 22

INTRODUISEZ le potentiométre P3 de 5MO (valeur nor-
malis@e 4,7 MO) dans le trou KF, repéré précédemment.
FLACEZ 1'orifice de fixation de 1'Equerre porte-plle sur
l'axe de ce potentiométre.

FIXEE 1'#querre porte-pile et le potentiométre P3
au chissis & 1'aide de 1'é#crou de serrage de ce potentio-
mitre, apriés les avoir orientés comme indiqué sur les
figures 23 et 24.

BEPEREZ & 1'intérieur du ch8ssis du voltmétre
Electronique les trous désignés par les lettres K8 et K3
sur la Eigure 23.

INTRODUISEZ dans le trou KB, repéré précédemment,
le potentiométre P1 de 10 ki et fixez-le comme indiqué
gur la Eigure 23.



Figure 23

Figure 214

¢ FIXATION DE L'EQUERRE PORTE-PILE
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Figure 25

INTEODUISEZ dans le trou K9, le potentiométre bo-
bing F2 de 10 ki et fixez-le comme indiqué Eigure 25.

REPEREZ #i l'intérieur du chissis du voltmdtre &lec=
tronique, le trou désigné par la lettre YI1 sur la figure
26.

METTEZ en ceincidence 1'orifice de fixation de la
plaquette relaiz six cosses avec le trou Y11, repéré pré-
cédemment ot FIXEZ-LA fi 1'intérievr du chissis, 3 1"aide
d'une vis de 3 x 6 et d'un fcrou de mEme diamécre, apris
1"avolr orientée cosme indiqué sur la figure 27.

Sur cette figure, est donnée la numérotation des
cosges de la plaquette relais que wous wenez de fixer.
REPORTEZ cette numérotation sur wotre chissis, 3 1'aide
d"un crayon ocu d'une pointe @ tracer.
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CONTROLEZ avec soin ce travail, UNE FAUTE DANS LA NUMERO-
TATION DES COSS5ES ENTRAINERALT PAR LA SULTE UNE EREREUR DE CABLAGE.

A priésent, vous allez cibler le volom@tre em wous repor-
cant & la figure 28.

RELIEZ & 1'aide 4'un morceau de fil isolé bleu clair, la
broche 7 du support 51 & 1'oeillet de PR 20, S0UDEZ sur les deux
points.

BELIEZ & l1'aide d"un morceau de Eil isolé rouge, la
broche 1 du support 51 a4 la broche & de ce mEme support. SOUDEZ
seulement sur ce dernier point.

RELIEZ & 1'aide d'un morceau de £il isolé rouwge,
1'oeillet de PR 19 & la broche | du support 51. Sur ce dernier
point, wous trouverez 1'extrémité du fil isolé, ciblé précédem
ment. SOUDEZ sur les deux polnts.

RELIEZ & 1'aide d'un morceau de fil isolé gris, la
cogge B du potentiométre F2, vepérée sur la figure 25, 4 la
broche 3 du support $1. SOUDEZ sevlement sur ce dernier peint.

RELIEZ 4 1l'aide 4"un moreceau de fil isolé gris la
cosse B du potentiométre Fl (repérée sur la Eigure 25) & la
cogde B du potentiosétre P2, 5ur ce derpnier poinC, wous Crou-—
werez l'extrémité du fil isolé, cEblEé précédemment. SOUDEZ sur
leg deux points.

RELIEZ & 1l"aide d'un morceau de £i1 izo0lé bleuw foncé
la broche 2 du support 51 & l'oeillet de PR 23. SOUDEZ seule=
ment sur ce dernier point.

FLACEZ le condensateur C4 de 320 pF (gris-rouge-mar—
ron) entre la broche B du support &1 et la broche 2 de ce méme
supporkt. Sur ce dernier point, vous trouvergz 1'extrémité du
fil isolé ciblé précédemment. SOUDEZ sur les deux points

La valeur des condensateurs peut Etre inscrite direc-
tement ¢n chiffres ou par le code des couleurs, comme pour les
résistances.

Figure 26

PR 25

Figura 27
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Dans ce cas, la lecture s¢ fait en partant du cBt& des connexions. A la place du condensateur de 8§20 pF, vous pouvez
recevoir un condensateur de | aF (marrom - neir = rouge).
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PLACEZ la résistance R7 de 2,7 Mi = 1/2 W (rouge-violet-vert) entre la languette de PR 20 et celle de PR 22, SOUDEZ
gur les deux polncs.

PLACEZ la ré@sistance R6 de 5,6 M0 - 1/2 W (vert-bleu-vert) entre la languette de PR 24 et celle de PR 23. SOUDEZ seu-
lement sur ce dernier point.

PLACEZ la résistance R5 de 2,7 M0 - 1/2 W (rouge-violet=-vert) entre la languette de PR 24 et celle de PR 25. SOUDEZ
seulement sur ce dernier point.

PLACEZ le condensateur C3 de 3,3 nF (orange-orange-rouge) entre la languette de PR 21 (masse) et celle de PR 24.
Sur ce dernier point, vous trouverez 1l'extrémité de la résistance R6 et celle de la vésistance R5, ciblées auparavant. SOUDEZ

gur les deux points.
REMARQUE :

LES COULEURS DE FILS, MENTIONNEES LORS DU MONTAGE DU VOLTMETRE ELECTRONIQUE, NE VOUS SONT DONMNEES QU'A TITRE D'EXEM-
FLE, POUR FACTLITER LE CABLAGE DE L'APPAREIL.

CEPENDANT, SUIVANT NOS FOURNISSEURS, LES COULEURS DE FILS INDIQUEES NE CORRESPONDENT PAS TOUJOURS A CELLES RECUES
IL COMVIENDREA ALORS, DANS CE CAS, D'EFFECTUER LES LIATISONS, SANS TENIR COMPTE DES COULEURS.

Tout en vous reportant i la figure 28, vous allez cBbler maintenant le circuit représenté schématiquement par la fi-
gure 29,

En observant cette figure, vous constatéz que les broches du tube EB 9] sont repérées soit par des chiffres classiques,
soit par des chiffres entre parentchises.

Les deux diodes n'écant jamais parfaitement identiques entre elles, il peut arriver, par exemple, qu'avec le montage
de la figure 29 que nous appellerons schéma A (chiffres non entre parenthises), vous ne puissier annuler le courant résiduel
de la diode en agissant sur le potentiomdtre P3 ; dans ce cas, il faudra prendre le sechéma B (chiffres entre parenthéses),
e'egt=fi~dire permuter les diodes.

Comme actuellement vous ne pouvez pas déterminer quel est le meilleur montage, nous premons pour commencer le schéma
A {(chiffres non entre parenthidses).

Les conmnexions devront Etre un peu plus longues que d'habitude de maniére i pouvolr, le cas Echéfant, permuter les
dicdes.
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Vi EB 91 RELIEZ, & 1'aide d'un morceau de £i1 écamé nu (de diamétre | =m), la broche & du
support 52 & la broche 5 de ce méme support. S0UDEZ seulement sur ce dormier poimt.

Lui-538

RELIEZ, & 1'aide d'un morceau de fil &tamé nu (de diamétre Imm), la cheminee du
gupport 52 3 la broche 6 de ce méme support. Sur ce dernier poink, vous LTouUVEre: 1'ex—
trémivd du fil Stamé nu, c@blé précédemment. SOUDEZ sur les deux points.

P3 RELIEZ, & 1'aide d"un morceau de fil isclé gris, la broche | du suppert 5I 4 la
SHiL cogse B du potentiométre P3 {repérée sur la figure 25). SOUDEZ sur les deux points.

RELIEZ, & 1'aide d'un morcesu de fil isolé rouge, la broche 7 du support 52 &
la cosse A du potentiométre P3. SOUDEZ seulement sur ce dernier peoint.

PLACEZ la résistance RS de 3,3 MR = 1/2 W (orange-orange-vert) entre la broche 2
Figure 29 du support 52 et la cosse de masse M3. SOUDEZ seulement sur ce dernier point.

PLACEZ la résistance R 9 de | MO = 1/2 W (marron-noir-vert) emtre la broche 2
du suppert 52 et la broche 7 de ¢e mEme support.

Sur la broche 2 de 52, vous trouverez l'extrémité de la résistance R, c@blée précédemment et sur la broche T de 52,

celle du fil isolé, ciblé auparavant. SOUDEZ sur les deux points.

A priésent, vous allez poursuivre par le ciblage des
ComBUtateurs .

a) Le commutateur 51, représenté sur la figure 30,
est du type rotatif. Constitué de deux circuits indépendants
(31=a et 51-b) A sept positions, il vous permettra de com-
muter les différents calibres du voltmétre électromique.

En observant attentivement la figure 30, wvous voyez
que la cosse LA du circuit $51-a (galette supérieure) et la cosse
L 20 du cireuit 51-b (galette inférisure) sont en permanence en
contact avee la couronne métallique tournante ; ces deux cosses
(L8 et L20) sont appeléfes curseurs.

Lesd cosses L1 4 LY du eireuit S51-a et les cosses L13
AL 1% du c.{.n-.uil: S1=b sont des contacts de travail qui peu-—
vent @tre mis en circuit par rotation de la couronne métallique.

MEMEROTATION OES COSSES [ COPRRITATELR 51

Figure 30
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Les cosses L9 3 L12 du circuit Sl-a et les cosses L 21 & L24 du circuit 51-b, ne peuvent jamais &tre mises en cir-
euit ; elles ne sont en réalité, que des cosses relais.

La figure 30 représente le commutateur 51 en pesition de départ, c'est-d-dire lorsque 1'axe de commande est tourné
complitement A gauche dans le sens contraire des aiguilles d'unme montre.

Cette position correspondra quand ce commutateur sera fixé sur la face avant du voltmitre &lectronique, au calibre
1,5 VouR x | M3, suivant 1'utilisation de 1'appareil.

La figure 31 représente le schéma flectrique, des
liaisons que:vous allez effectuer.

Le cireuit Sl-a est utilisé pour les mesures de
tengions et le cireuit 51-b pour les mesures de résistances
et de condensateurs.

Pour wous permettre de repérer sans difficulté,
las cosses du commutateur 51, TOURMEZ son axe de commande
complétement 3 gauche dans le sens contraire des aiguilles
d"une montre, comme indigué sur la £igure 30 et REPORTEZ-
VOUS, lors de chaque opération de cBblage, 3 certe figure
qui vous donme clairement la mumérotatiom des cosses.

Vous pouvez vous aider aussi de la figure 32 qui
représente une vue éclatée du clblage du commutateur.

Lea deux galettes de ce commutateur sont voloo=
tairement espacées, de manidre 3 cBbler seigneusement les
réslacances.

Figure 3]

Ces résistances ont une tréds faible tolérance pour cbtenir une plus grande préecision. La valeur de celles-ci est
directement inserite en chiffres sur leur corps.

PLACEZ la résistance RI7 de 10 ki = 1/2 ¥ entre les cosses L1 et LID, du commutateur §1, repérdes sur la figure 30.
SOUDEZ seulement sur la cosse LIO.

PLACEZ la résiscance R16 de 20 kil = 1/2 W entre les cosses L 21 et LI du commutateur 5l. SOUDEZ seulement sur la
cogse L1, ofl vous trouverez l'extrémité de la résistance R17, c@blée précédemment.



Figure 32

=31

29



30
ATTENTION :
VERIFIEZ que 1'extrémité de la résistance R16, ciblée sur la cosse L1, ne soit pas en contact avec l'entretoise du

commutateur.

RELIEZ 4 1'aide d'un morceau de f£il isolé jaune, la cosse L2] & la cosse L2 du commutateur S51. SOUDEZ seulement sur
ce dernier point.

PLACEZ la résistance RI5 de 70 kit = 1/2 W entre les cosses L3 et L 21 du commutateur 51. SOUDEZ seulement sur la
cosse L21 ofl vous trouverez 1'extrémité de la résistance R16 et celle du £il isold, cEblés auparavant.

PLACEZ la résistance bobinée R2& de 9,2 0 = 1/2 W entre les cosses L13 et L22 du commutateur S1. SOUDEZ seulement
sur la cosse L22.

PLACEZ la rBsistance B 14 de 200 kit - I/2 W entre les cosses L23 et L3 du commutateur S1. SOUDEZ seulement entre la
cogse L3 ol vous trouverez 1'extrémité de la résistance R15, cBblée auparavant.

RELIEZ & 1'aide d'un morceau de £fil isolé jaune, la cosse L23 3 la cosse L4 du commutateur 51. SOUDEZ seulemeént sur
ce dernier point.

PLACEZ la résistance RI3 de 700 kil = 1/2 W entre les cosses L5 et L23 du commutateur $1. SOUDEZ seulement sur la
cosse L23 ol vous trouverez 1'extrEmité de la résistance R14 et celle du £il isolé&, ciblés auparavant.

PLACEZ La résistance RI2 de 2 MR = 1/2 W entre les cosses L24 et L5 du commutateur S51. SOUDEZ seulement sur la
cosse L24 et L5 du commutateur S1. SOUDEZ seulement sur la cosse L5 oll vous trouverez 1'extrémité de la résistance R 13
ciblée auparavant.

RELIEZ & 1'aide 4'un morceau de f£il isolé jaune, la cosse L24 & la cosse L6 du commutateur S1. SOUDEZ seulement sur
ce dernier poink.

PLACEZ la résistance RI1l de 7 M - 1/2 W entre les cosses L24 et L7 du commutateur 51. Sur la cosse LI4, vous trou=
verez 1'extrémité de la résistance RI2 et celle du fil isolé, cBblés auparavant. SOUDEZ sur les deux points.

PLACEZ la résistance R 2% de 90 0 = 1/2 W entre les cosses L9 et L13 du commutateur 51. SOUDEZ seulement sur la eosse
L13, ol vous trouverez l'extrémité de la ré@sistance R24, ciblée auparavant

ATTENTION : VERIFIEZ que 1'extrémité de la résistance B23, cBblée sur la cosse L13, me soit pas en contact avec l'entretoise
du ¢commutateur.
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RELIEZ & 1'aide d'un morceau de fil isolé gris, la cosse L9 & la cosse L14 du commutateur $1. SOUDEZ seulement sur
ce dernier point.

PLACEZ la résistance R22 de 900 &t = 1/2 W entre les cosses L15 et L9 du commutateéutr 51, S0UDEZ seulement sur la cosse
LY of wvous brouverezr l'extrémité de la résistance R23 et eelle du fil isolé, eBblés auparavant.

FLACEZ la résistance B21 de 9 kn = &/2 W entre lez cosses LII et LIS du comsmutateur 51. SOUDEZ seulement sur la cosse
LI5 ofi vous trouverez l'extrémitd de la résistance R22, cBblée précédemment .

BELIEZ 3 l1'aide d"un sorceau de fil isolé gris, la cosse L1l & la cosse L16 du commitateur 51.50UDEZ seulement Sur ce
dernier point.

PLACEZ la résistance R20 de 90 kI = 1/2 W entre les cosses LI7 et L1l du commutateur 51. SOUDEZ seulement sur la cosse
L1l ol vous trouverez l'extrémitd de la résistance K21 et celle du £il isolé&, cdblés auparavant.

PLACEZ la résistance R19 de 900 ki = 1/2 W entre les cosses LI12 et L17 du commutateur 51. SOUDEZ seulement sur la
copge L 17, ol vous trouverez l'extrémité de la vésistance R20, ciEblée précédemment.

BELIEZ & l'aide d'un morceau de fil isolé gris, la cosse LI1Z & la cosse L18 du commutateur 51. SOUDEZ seulement sur ce
dernier point.

PLACEZ la résjistance RIE de @ MG = 1/2 W entre les cosses L 19 et L12 du commutateur 51. Sur la cosse L12, vous trou=
verez l'extrémité de la résistance RI%9 et celle du fil isolé, cBblés auparavant. S0UDEZ sur les deux peints.

Le ciblage du commutateur 51 est terminé, vous pouvez passer au cidblage du commutateur 52.

b Le commutateur 52 du type rocatif, est représenté sur la Figure 33. Tl est constitué de six circuits indépendants
(52=4, 52=b, B2=-¢, B2=d, 5Z-¢ et 521-f) & cing positions.

Comme vous pouver le constater, ces cosses qui sont toutes des contacts de travail, sont numérotées dans le sens des
aiguilles d'une montre.

Le commutateur 52 permettra de sélectionner les différents circuits du woltmétre &lectronique, suivant son utilisation
com=e vous le verrez wltéricurement.

Pour vous permettre de repérer sans difficulté les cosses du commutateur 52, TOURNEZ son axe de commande complatement
d droite, dans le sens des aiguilles d'une montre, comme indiqué sur la figure 33 et REPORTEZ-VOUS, lors de chaque opération
de ciblage, i cette figure qui vous donmne clairement la numérotation des cosses.
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RELIEZ & 1'aide d'un morceau de fil &ramé nu (de dia-
métre 0,5 mm), la cosse LI, repéréde sur la figure 33, & la cosse
L du commutateur 52. SOUDEZ sur les deux points.

RELIEZ & 1'aide d'un morceau de fil étamé nu (de dia-
métre 0,5 ==), la cosse L9 & la cosse L 10 du commutateur 52.
SOUDEZ sur les deux points.

RELIEZ & 1'aide d'un morceauw de £il isclé bleu foneé
la cosse L2372 la cosse LI5S du commutateur 52, SOUDEZ seulement
BUE ¢& dernier point.

RELIEZ X 1'aide d"un morceau de Fil &tamé nu (de dia- Figure 33
métre 0,5 mm), la cosse L22 i la cosse L23 du commutateur 52.
SOUDEZ seulement sur ce dernier point, ol vous trouverez 1'ex-
trémité du fil isclé, cEblé précédemment.

BELIEZ % l'aide d'un morceau de fil isol# bleu foncé,
la cosse L 20 & la cosse L 22 du commutateur 52. SOUDEZ seule-
ment sur ce dernier point ol vous trouverez 1'extrEmité du f£il
Etamé, cidblé précédemsment.

RELIEZ A 1"aide d'un morceau de fil Etamé nu {de dia-
métre 0,5 mm), la cosse LI9 & la cosse L 20 du commutateur 52.
Sur ce dernier point, vous trouverez l'extrémité du fil isolé,
cliblé précédemment. SOUDEZ sur les deux points.

RELIEZ 3 1'aide d"un morceaw de fil isclé bleu fonecé
la cogse LI6 8 la cosse L2| du commutateur 52. SOUDEZ sur les
deux points.

Figure 34

BELIEZ entre elles les cosses L26, L27, L28 et L29 du cosmutateur 52, 3 1'aide d'un morceau de fil étamé nu (de dia-
métre 0,5 mm). SOUDEZ seulement sur les cosses L26, L 27 er L 28.

RELIEZ & 1'aide d'un morceau de fil isolé bleu foned, la cosse L31 i la cosse L 29 du commtateur 52.SO0UDEZ seulement
sur ce dernier point, oll vous trouverez l'extrémité du fil étamé nu, cdblé précédemmant.

RELIEZ 4 1'aide d'un morceau de fil isel# bleu foncé, la cosse L33 A la cosse L3] du commutateur 52. SOUDEZ seulement
sur ce dernier point, oli vous trouverez 1'extrémité du fil isolé, cBblé précédemment.
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BELIEZ entre elles les cosses L35, L34 et L33 du commucateur 52, 3 1faide de FI1 €rasd nu (de diamitre O,5mm). Sur
la cosse L33, vous trouverez l'extrémité du fil isolé, ciblé précédemment. SOUDEZ sur les trois points.

Le ciblage est terminé ; la figure 34 représente les liaisons que vous venez d'effectuer sur le commutateur S2.

MONTAGE ET CABLAGE DES ELEMENTS SUR LA FACE AVANT

@ T a) Montage des douwilles isoles

En vous aidant des figures 35-a et 35-b, pour woir

— b Y .
{I:@ i la manilre de les monter et de la Eigure 36, pour déterminer
leur emplacement, FIXEZ unme douille isolfs rouge et ume

ik inérigur de la douille igolée noire

et v
1 -l-— eylindee b) Montage de la prise jack femelle
o |FEO N e P s e e e e Pt

INTRODUISEZ la prise jack femelle par le c3té inté-
rieur de la face avant ¢t FIXEZ-LA en 1'orientant cosme
représenté figure 3A.

MONTAGE DUME DOUILLE SR LA FACE AVANT C} Hﬂ-ﬁtniﬁ de 1-1 int-&rl‘un Eeur

Figure 35

EMLEVEZ 1'Ecrou moleté de 1'interrupteur.

DISPOSEZ 1'écrou hexagonal, & une distance de & & 5 mm de 1'extrémité du canon filet& de l'imterrupteur.

INTRODUISEZ le canon de 1'interrupteur par le cBté intérieur de la face avant et FIXEZ 1'interrupteur i 1'aide de
1"écrou molecé retiré précédemment, aprds 1'avoir orienté, comme représenté sur la figure 36.

d) Montage de la laspe témoin

Suivant nos fournisseurs, vous pouvez aveir regu une lampe témoin soir du type A, soit du cype B.

S§i vous avez regu une lampe témoin du type A (voir figure 37-a), EFFECTUEZ son montage en procédant de la fagon sui-
vante :
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ENLEVEZ 1'écrou et la rondelle de la partie filecée
de la lampe témoin.

L

Cding tranaparen Chne 1renensant

e INTEODUISEZ la lampe témoin par le cOté extérieur de
la face et FIKEZ-LA i l"aide de la rondelle et de 1'&crou

= retirés précédemment.

—

i la laspe regue est du type B (voir figure 37-b),

TYPE & T¥PE @
[ PROCEDEZ de la maniire suivante

INTRODUISEZ la lampe témoin dans le teou B, par le

ampoule . % cité extérieur de la face avant.

e
En maintenant fermement la lampe t&moin, PLACEZ sur le
le corps de celle-ci, le ressort de fizationm, puis, en vous
S aidant de la pointe d'un tournevis, POUSSEZ-LE contre la face
e avant, de maniére @ bloguer parfaiteéement la lampe cémoin.

aprés l'avoir orientf comse indiqué sur la flgure 36.

B
e) Hontage des commutateurs 51 et 52
PR O s,
e / Fixation —_
INTERODUISEZ 1'axe de commande du commutateur 51, par
le cBté intérieur de la face avant et fixezr ce commutateur

Figure 37 Aprés avoir tourné l'axe de commande 52 compléte=
ment & gauche, dans le sens contraire des aiguilles d"une
montre (pour évicer tout risque d'erreur), INTRODUISEZ-LE
par le cBcé intérieur de la Eace avant et FIXEZ ce computa-
teur ¢n l'orientant comme représenté sur la figure 36.

FIXEZ un bouton fléche sur 1l'axe de commande du commutateur 51, en bloguant la vis de fixationm du bouton £liche sur
le mEplat de l'axe de commande.

FIXEZ un bouton f£léche sur 1l'axe de commande du commitateur 52, en procédant de la mime meniére.

f) Ciblage des #léments de la face avant du voltmitre &lectronique

Vous allez, & présent, effectuer le cdblage des éléments montés sur la face avant du volemicre électronique en Vous
reportant 3 la figure 38.
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NOTA : Pour ne pas surcharger cette figure, seules les liaisons que vous allez effectuer ont &té représentées.

iz

BELIEZ 4 1'aide d"un morceau de fil isolé neir, la cosse L10 du commutateur 51 & la cosse A de la prise jack femelle.
Sur ce dernier point, vous trouverez |'extrémité du fil iseld, ciblé précédemment. SOUDEZ sur les deux points.

RELIEZ & 1'aide d'un morceau de fil fsolé bleu clair, la cosse L 20 du commutateur 51 3 la ecosse L2 du commutateur 32.
SOUDEZ sur les deux points.

RELIEZ & 1'aide d'un morceau de fil isolé ivoire, la cosse L7 du commutateur 51 3 la cosse L12? du commucateur 52.
SOUDEZ sur les deux points.

RELIEZ i 1'aide d'un morceau de fil isolé marrom, la cosse L3I0 du commutateur 52 4 la cosse de la douille moire.
S0UDEE sur les deux poinks.

RELIEZ 4 1'aide d'un morceau de f£il isolé vert, la cosse L9 du commutateur 52 3 la cosse B de la prise jack femella.
SMDEZ sur les deux points.

BELIEZ 3 1'aide d'un morceau de £il isolé blane, la cosse de la douille rouge 8 la cosse L6 du commutateur $2. SOUDEZ
sur les deux points.

RELIEZ & l'aide d'un morceau de fil iselé blanc, la cosse L22 du commutateur 51 4 la cosse L36 du commutateur 52.
S0UDEZ sur les deux points.

RELIEZ & l'aide d'un morceau de fil isolé neir, la cosse A de la prise jack femelle, repérée sur la figure 38, 4 la
cosse L26 du commutateur 52. S0UDEZ seulement sur ce dermier point.

g) Fixation de la face avant au chiissis du voltméctre électronique

FIXEZ La face avant au chisais du volesitre électronique, 3 1'aide du potentiomirre bobiné P4 de 10 kit et de sen
gcrou de serrage, comme indiqué sur la figure 19,

REPEREZ sur le chi3ssis du voltmécre £lectronique, le trou désigné par la lectre YI2 sur ia figure 40.

METITEZ en colncidence 1'orifice de perit diamitre de l'#querre avec le trou fileté Y12 (repéré précédemment) et celui
de grand diamétre avec le trou de la Face avant, repéré sur la figure 40,

FIXEZ 1'équerre sur le chfssis, avec un¢ vis de 3 x 6, puis sur la face avant du voltmétre électronique, A 1'aide du
potentiomitre bobiné P5 de 10 kit et de son Ecrou de serrage.
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PLACEZ les deux boutons de tarage sur l'axe des potentiomitres P& et Fi.

h} Ciblape

RELIEZ A 1'aide d'un morceau de fil isolé bleu clair, la cosse C du potentiomitre P4 (repérée sur la figure 39), i
la eosse B du potenticmbere P5 (repérée sur la figure 40). SOUDEZ seulement sur ce dernier point.

RELIEZ & 1'aide d'un morceasu de fil isolé ivoire, la cosse C du potentiométre P5 & l'oeillet de PR 4. SOUDEZ sur les
dewx points.

RELIEZ avec un morceau de fil {solé marron, la cosse B du potentiomdtre P4 3 la languette de PR 1B, SOUDEZ sur les
deux points.

1 _ s
~RELIEZ }ﬂi@ﬁ*un morféau de fil-isolé jaine, 4 14 cosse A du-potentigmitre PL i la languettetie PR-18. SOUDEZ-¥ur)
Lufﬁmfpmmﬁ o i o e = - L s i = rd T . L

RELIEZ A 1'aide d'un morceau de fil isolé jaune, la cosse A du potentiomécre P4 A la cosse L20 du commutateur 52.
SOUDEEZ sur les deux points.

BELIEZ & 1'amide d4'un morcedu de fil izolé noir, la cosse de masse M1 & la cosse A de la prise jack. SOUDEE seulesent
gur ¢e dernier poink.

TORSADEZ les deux fils de sortie de la lampe cémoin. REDUISEZ A 8cm la longueur de cette torsade, puis SOUDEZ un fil
sur la broche 9 du support de tube $I et 1'autre sur la cosse de masse Ml, ol sur ce dernier point, vous trouverez 1'extrémité
du fil isolé, cBblé précédemment.

La figure 41 montre ce que vous Etes en train de cdbler.

RELIEZ & 1'aide d'un morceau de fil isolé vert, la broche 9 du support de tube 51 3 la cosse L25 du commutateur 52.
SOUDEZ sur les deux points.

RELIEZ A 1'aide d'un morceau de fil isold bleu clair, la broche 8 du support de tube 51 4 la cosse LI1% du commutateur
52. S0UDEZ sur les deux points.

RELIEZ i 1'aide d'un morceau de f£il isolé rouge, la cosse C du potentiomdcre P3 4 la cosse LI du commutateur 5.
SOUDEZ sur les deux points.

RELIEZ & 1'aide d'un morceau de £il isolé marron, 1'oeillet de PR 22 3 la cosse L1 du commutateur 52. SOUDEZ sur les
deux points.
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REELIEZ & 1'aide 4'un morceau de fil isolé gris, la cosse C du potentiomdtre P2 3 la cosse L17 du commutateur 52,
S0UDEZ sur les deux points.

41

RELIEZ i 1"aide d"un morceau de fil igolé ivoire, la cosse C du potentiomitre Pl & la cosse L2] du cosmutateur 52.
SO0UDEZ sur les deux poinks.

RELIEZ A 1'aide d'un morceau de fil isol& bleu clair, 1a cosse de la vis isolé@e (situfe 3 proximité des potentiométres
P3 et PI) 4 la cosse L32 du cosmutateur 52, SOUDEZ sur les deux points.

RELIEZ & 1'aide d'un morcesu de fil isolé noir, 1'oeillet de PR25 4 la cosse LB du comsutateur 51. SOUDEZ sur les
deux points.

RELIEZ & 1'aide d'un morceau de £L1 fisolf jauvne, l'ocillee de PR] @ la cosse L13 du commutatewr 52. SOUDEZ sur les
deux points.

RELIEZ & 1'mide d'un morceau de £il fsolé wvert, 1'oeillet de PR2Z 8 la cosse L4 du commutateur 52. SOUDEZ sur les
deux points.

RELIEZ & 1'aide d'un morceau de fil isolé marren, la broche 3, du support de tube 51 3 la cosse C du potentiomdtre
F&. Sur ce dernier poine, vous trouverezr 1'ewtrémité du f£il isalé, c3blE& auparavant. SOUDEZ sur les deux polinks.

REMARQUE :

Hous vous rappelons que les couleurs des £ils ne vous sont domnées qu'd titre d'exemple, pour faciliter votre travail.
Il est possible que wous ne disposiez pas des couleurs mentionnées ; dans ce cas,il vous faudra les remplacer par des couleurs

de fils qui wvous sont fournis.

SOUDEZ 1'extrémité "c" du cBble de l'interrupteur sur l'une des bornes de 1'interrupteur et 1l'extrémité "d" sur
1'autre borne.

ISOLEZ & 1'aide de deux morceaux de soupliso {(diamétre | mm), les extrémités du condensateur C5 de 22nF (TE 3000 VCC)
¢t PLACEZ-LE entre la broche 2 du support du tube 52 &t la cosse L5 du commutateur 52. SOUDEZ sur les deux points.

PLACEZ la résistance RI0 de 1,5 k& = 1/2 W (marron—vert-rouge) entre la languette de FR & et celle de PR 2. SOUDEZ
seulement sur ce dernier point.

La diode au germaniom (0A 81 ou équivalent) doit &tre manipulée awvec le plus grand soin, en veillant & ne pas trop
chauffer ses extrémités.
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Cette diode est comstitufe par un tube de verre trans- Cathods A i Cathade Angade

parent avec un repére & l'une de ses extrémités. Ce repire in-
dique la cathode (voir figure &2).

L'extrémité non marquée, correspond i 1'anode. Cethatke PP
PLACEZ la diode D2 (0A Bl ou éguivalent)} entre la _&-
languette de PRI et celle de PES, en orientant 1'anocde vers
PRI et la cathode (repérée par une bague ou un point de cou-

leur) wers PR&. Cathade Anode Cuthods [:: z , ieiaing
Sur la languette de PRS, wous trouverez 1'extrémité de
la résistance RID cdblée auparavant. SOUDEZ sur les deux points.

enfeled do eouleirs diMérempe

j} Pour terminer, vous allez placer et cidbler le galvanométre

IDENTIFICATION DE LA CATHODE D'UNE DIODE Al GERMANILM

En le manipulant avec soin, ENFILEZ ses quatre vis de
fixation dans les orifices prévus 4 cet effet, sur la face avant
du voltmétre &lectronique, ¢t FIXEZ-LE & 1'aide de ses quatte
gerous, comme indiqué figure &3.

Figure &2

HOTA : Pour me pas surcharger cette figure, le ciblage effectué précédemment, n'a pas &cé représenté.

SOUDEZ 1'une des extrémités d"un merceau de fil isolé rouge, sur la cosse L24 du commutateur §2 et 1'autre extrémité
ur une cosse @ 6,

FIXEZ cecte cosse sur la borne du galvanométre, marquée par le signe +. La borme + du galvanométre est ainsi relide
i la gcosse L24 du commutateur 52.

SOUDEZ 1'unme des extrémités d'un morceau de Fil isolé noir, sur la cosse LIE du commutateur 52 et 1'autre extrémité
Bur une cosse @ 6.

FIXEZ cette cosse sur la borme du galvanométre marquée par le signe —. La borme — du galvanométre est ainsi reliée
i la cosse LIB du commutateur 52.
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REalisation de la soende CC

PRENEZ un morceau de cBble blindé de | mm environ.

ENLEVEZ 4 chacune des extrémités du cible blindé, la gaime iso-
lante sur 1,5 cm environ et SEPAREZ la tresse de blindage de 1'isolant
du ¢onducteur central.

EFLEVEZ 1'isolant du conducteur central de chacune des extrémités
du cible blindé sur 0,5 cm environ, comme représenté sur la figure 44.

Suivant nos fournisseurs, vous pouvez recevolr une prise jack
mile soit du type A, soit du type B.

51 vous aver regu une prise jack miEle du type A (voir figure &45-a)
DEMONTEZ-LA en dévissant sa wis de fixation puis, SOUDEZ le conducteur
central de 1'une des extrémités du cEble blindé sur la cosse | et la tres-
ge de blindage sur la cosse 2 de cette prise (voir figure 46-a). Remonkez
la prise jack mile & 1'aide de sa vis et de son #crou de fixationm.

HOTA : Pour obtenir de meilleurs contacets Electriques, 1l est préférable
de souder les extrémités du cBble blindé sur les cosses de la prise jack
male, plutdt que de les fixer 3 1'aide des wiaz.

MONTAGE DU GALVANOMETRE SUR LA FACE AVANT 1 VOUus AVer regu une prize jack miEle du type B {voir figure 45-b)
DEMONTEZ=LA en enlevant 1'anneau de fization.Passez 1'une des exerémicés
Figure 43 du cBhle blindé dans 1l'orifice préwvu i cet effet sur la prise jack mile

(voir figure 46-b), puiz SOUDEZ le conducteur central du cible blindé sur
la cosse | et la tresse de blindage sur la cosse 2 de cette prise. REMONTEZ la prise jack mile 4 1'amide de 1'anmeau retiré
précédemment.

COUPEZ la tresse de blindage de 1'extrémité libre du c@ble blindé, comme indiqué sur la figure 47. ENFILEZ cette
extrémité ainsi préparée, dans un corps de pointe de touche noir.
REDUISEE 4 | em les extrémités d"une résistance de | M3 - 1/2 W (marron-poir-vert).

SOUDEZ 1'une des extrémicés de cette résistance sur le conducteur cemtral du cEble blinds et 1'autre exbrésitd sur
une pointe de touche, comme illustré figure 48.
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PRENEZ soin de ne pas déposer de soudure sur la partie filetée de la pointe de touche.

VIS3EZ le corps de pointe de touche noir sur la pointe de touche.

Préparation des pointes de touche classiques i - fiche banans noire

____________________________________________ Fifgn croegdile =R =
B o

a) BEalisation du cordoen "commun"”

A 1l'une des extrémités d'un morcesu de £il isolé
souple noir de 50 em environ, S0UDEZ une fiche banane noire
et & 1"autre extrémité une pince crocodile {voir figure &9).

. PREFARATION DU CORDON “COMMUNY
Fremez soin de ne pas déposer de soudure sur la

partie filetée.
Figure &%

Ce cordon est appelé le commun, car il servira &
toutes les mesures.

b} Préparation de la pointe de touche rouge

A 1'une des extrémités d'un morceau de fil souple rouge
de 50 cm eénviren, SO0UDEEZ une fiche banane rouge (Figure 50%.

ENMFILEZ 1"autre extrémité de ce fil dans un corps de
pointe de touche rouge, puis S0UDEE=LA sur une pointe de touche.

VISSEZ le corps de la pointe de touche rouge sur la
poeince de touche.

o B R e e e o '.:E cordon sera uki ligé pour les mesures de résiatances,
de capacit@s et de tensions alternatives. La borne correspon—

Figure 50 dante est la douille marquée par les symboles R, C, .
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Montage de la sonde HF

SOUDEZ une résistance de 3,3 MR = 1/2 W {orange-orange-vert) entre
la cogse 2 et la cosse 3 (repérées sur la figure 51) de la plaquetks en '@ AD
bakélite.

SOUDEZ wne diode au germanium 04 81 ou Equivalent, entre la cosse |
et la cosse 3 de la plagquette en bakElite, aprés avoir orienté la cathode Figure 51
(repérée par unm point ou unme bague de couleur) wers la cosse | e 1'anode
vers la cosase 3.

SODEZ 1'une des exerémitd 4'un morcedau de tresse de sasse de 1,5 em environ, sur la cosse | de la plaquette en
bakélice et 1'autre extrémité sur une cosse de masse (voir figure 52).

ENLEVEZ 3 l'une des extrémités d4'un
morceau de cdble blindé de | m= enwiron,
la paine isoclante sur 3 cm enviromn.

SEPAREZ la tresse de blindage de
1'isolant du conducteur central et EWLE=
VEZ 1'igolant du conducteur central sur
0,5 cm environ.

ENFILEZ le conducteur cemtral de 1'ex-
crémité ainsi préparée du cdble blindé,
danz le trou A, puis daos le trou B de
la plagquette en bak@lite.

bouchon non fisetd

SOUDEZ le conducteur central sur la
cogee 2 et la tresse de blindege sur la
cosse | de la plaquette en bakélite
(voir figure 52}.

SOUDEE 1'une des extrémitfs d4'un mor=
eceau de tresse de masse de 40 em environ,
sur la cosse | de la plagquette en bakélite.

Figure 52

ENFILEZ un morceau de carton presspahn de 75 x 100 mm, comme cylindre de protection, dans le tube én aluminium de la
sonde, en faisant attention de ne pas le froisser.
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Ce carton isclera les #léments
cBblés sur la plaguette en bakélite du
tube en aluminium.

ENFILEZ 1'extrémicé libre du ci-
ble blindé et celle de la tresse de masse
dang le tube en aluminium de la sonde,
puis dans un bouchon non filetd, comme
représenté sur la figure 53.

SOUDEZ 1'extrémité libre de la
tresse de masse sur unme pince crocodile
(voir fipure 53).

ENLEVEZ la gaine isolante de
1'extrémité libre du cible blindé sur
1,5 em environ. SEPAREZ la tresse de
blindage de 1'isoclant du conducteur cen=-
tral sur 0,5 cm environ.

SOUDEZ le conducteur central du
cdble blindé sur la cosse | d'une prise
jack mile et la tresse de blindage sur
la cosse 2 de cette méme prise (revoir
i ce sujet la figure 46).

SOUDEZ 1'une des extrémités d"un condensateur de 3,3 oF sur la cosse 3 de la plaquette e¢n bakélite. ENFILEZ 1'autre
extrémité de ce condemsateur dans un bouchon filecé# (voir figure 54), puis SOUDEZ=LA sur une pointe de touche.

VISSEZ le bouchon fileté sur la pointe de touche. FERMEZ la sonde eén procédant de la manidre suivante :

METTEZ en coincidence, 1'oeillet de la cosse de masse avec 1'orifiecs de fixation du bouchon non fileté (weir fi-

gure 53}).

INTRODUISEZ le bouchon non fileté et la cosse de masse dans le tube de la sonde, en mettant en coineidence leur ori-

fice avec celul situd sur le tube.

FIXEZ le bouchon non fileté et la cosse de masse au tube de la sonde, & 1'aide d'une vis de 2 x &.
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pointe de 1ouchs

Figure 53

Figure 34
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ATTENTION :

L'orifice de fixation du bouchon n'Etant pas taraudé, il comvienmt avant son montage sur le tube de la sonde, de le
tarauder & lfaide de la vrille de 2 =m qué Vous aves Tegue.

81 par mégarde vous avezr mal rEalisé le taraudage et que la vis ne tient pas, il suffira d'utiliser une vis de dia-
métre supérieur, quitte d grandir le trou du tube le cas E&chéant.

INTRODUISEZ le bouchon filetd dans le tube de la sonde, en mettant en coincidence son orifice de fixation avee celui
situf sur le tube.

FIXEZ le bouchon filetd su tube de la sonde, & 1'aide d'wne vis de 2 x 4 ¢n procédant de la mEme maniére que pricé=
demment .

Montage de la sonde THT

e e R e i e i o i e i e

Le voltmétre &lectromique que vous venez de réaliser permet de mesurer des tensions continues ne dépassant pas
[ 500 voles. Au-deld de cette valeur, il est nécessaire d'utiliser une sonde THT.

Cette sonde est composée essentiellement d'une résistance de 1,09 GO (soit 1 090 M) qui doit Etre manipulée avec
précaution. Cette résistance est constitude 4'un support cylindrique de stéatite, sur lequel est déposée en spirale une minge
couche résistante de carbone.

Le support est formé de deux segments vissés entre eux. Aux extrémit@s du support, deux vis constituent les bornes de
gortie de la résistance ; ces vis WE DDIVENT ETRE DEVISSEES EN AUCIN CAS.

La sonde THT permet de mesurer des tensioms allanc jusqu'd 50 000 V, en utilisant le calibre 500 V du voltmétre &lec-
tronique. Toutefois, afin d'd@viter d'endommager la résistance, il est préférable de ne pas mesurer des tensions supérieures 3
30 000 wolcs.

Cette valeur n'#tant jamais atteinte dans les récepreurs de télévision, la sonde THT convient parfaitement pour la
pegure de la THT des téléviseurs.

DENUDEZ sur 0,5 em environ l'une des extrémités 4"un morceau de £il isolé souple HT de 80 cm envirom et SOUDEZ-=LA
sur uneg cosse de masse [(figure 56).

FLIEZ & angle droit, la cosse de magse (voir figure 56).
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vitcle 3w 15 manchan isatand « EFFECTUEZ un noeud simple & environm 5 c¢m de la cosse de masse,
\ f serou §3 puis FIKEZ celle-ci sur le manchon isolant & 1'aide d'une wis A t&ce frai-
E qg. aee de 3 x 15 et d'un &crou @ 3, comme illustré& sur la figure 56.
cotst de mas” i manchon. olant L, paignée
8 plike § angle . _.-“""- rn-ﬂiqul
dhrai
08 om
Figure 58
ENFILEZ 1'extrémité libre du fil isolé tout d'abord Figure 57
dans le ressort conique puis dans la poignée (figure 57).

TIREZ le fi1l de maniéve i faire pénétrer L'extrémité Etroite du
ressort conique, 4 1'int@rieur du manchon plastique et 1l'autre extrémité
8 1'ineérieur de la poignée.

o e 1o sande : .
PR N VISSEZ une pointe de touche 8 l'extrémité du corps de la sonde

(figure 58).
poince de 1ouche

|||||
-

Figure 58
INTRODUISEZ avec précaution la résistance £0rpE e 1 shnds b
de 1 090 M2 dans le corps de la sonde, en faisant poindi e soichg % —==rmoee="

attention de ne pas endommager la couche résistante
ou la matidre isolante.

INTRODUISEZ le corps de la sonde dans la poignée Figure 59
¢t VIS5EZ doucesmeént en exercant une légére pressiom (fi=
gure 59).
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DENUDEZ 1'extrémité libre du fil isolé sur
0,5 em environ et SOUDEZ-LA sur la cosse | d'une prige
Figure 60 mile ( voir figure 60-a ou figure 60-b, suivant le type
de la prise regue).

ul

I11 - CONTROLES DE FONCTIONNEMENT DU YOLTMETRE ELECTRONIQUE

Vous allez maintenant contrdler le fonctionnement des différents circuits du voletmdtre Electronique.

Avant d'effectuer ces contrfles, ASSUREZ-VOUS que 1%aiguille du galvanomitre se trouve exactement sur la position
zéro. Si ce n'est pas le cas, TOURNEZ lentement la vis en matidre plastique de mise & zéro, placde sur le cadran, en vous
aidant d'un tournevis, jusqu'd ce que l'aiguille se trouve exacteément sur le point zéro des &chelles.

A} CONTROLE DU VOLTHETRE ELECTRONIQUE POUR LES MESURES DE TENSIONS CONTINUES

PREMIER CONTROLE

TOURNEZ complétement & gauche, dans le sens contraire des aiguilles d'une montre, 1'axe du potentiométre Pl, de
fagon A ne pas endommager le galvanomitre si une erreur quelconque subsistalt encore.

INTRODUISEEZ le twbe ECC 82 (12 AU 7} sur son support 510,
PLACEZ le commutateur 51 sur le calibre 150 wolts ¢t le commutateur 52 sur la position +.
BEAMCHEZ le wvoltmitre €lectronique au secteur et METTEZ-LE sous temsion.

DEs que le tube VI (ECC B2) aura atteint sa température normale de fonctiomnement, 1'aiguille du galvanombtre doit
se déplacer 4 droite ou & gauche ; dans ce dernier cas, il suffit de commuter le commutateur 52 de la position + 3 la posi-
tiom =—.

En agissant sur le potentiométre de mise & zéro (potentiomdtre F4). REGLEZ & zéro 1'aiguille du galvanométre. Si
vous ne parvenez pas & amemer 1'aiguille du galvanométre sur la graduation zéro des Echelles, en agissant sur le potentiométre
P4, CONIROLEZ trés attentivement

= le potenciomécre P&
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- le ciblage des commutateurs 51 et 52
= le cablage du support de tube 51
= les résistances R2 et R3
= la diade DBI.
REMARQUE :

Aprés avoir effectué le réglage 3 zéro de 1'aiguille du galvanométre, celle-ci s'écartera de la position zéro au
bout d'un certain temps.

En effet, le tube &tant neuf, le phénoméne de vieillissement intervient. Nous verrons ultérieurement ce phénoméne.

DEUXTEME COMTROLE
LAISSEZ le commutateur 5| sur le calibre 150 wolts et PLACEZ le commutateur 52 sur la positiom +.

BRANCHEZ la prise jack mile de la sonde CC dans la prise jack femelle du voltmétre électronique et PLACEZ 1"autre
extrémité de la sonde sur la cosse PR 19 de la plaquette d'alimentation.

L'aiguille du galvanomdtre doit se déplacer vers la droite. Si ce n'est pas le cas, VERIFIEZ les liaisons des circuits
E2=c et 5Z=d du commutateur 52.

En agissant sur le potentiomicre Pl, l'extrémité de la sonde CC Etant :nujnu:g sur la cosse ERLE_d? la plaquette
d'alimentation, 1'aiguille du galvanométre doit aller complétement en fin d'échelle. Sinon, VERIFIEZ la liaison effectufe

entre le potentiométre Fl et le commutateur 52,
LAISSEZ le commutateur $1 sur le calibre 150 volts et commutez le commutateur $2 sur la positien —.

TOURNEZ 1'axe de commande du potentiombtre Pl, compliétement i gauche dans le sens contraire des aiguilles d'une
montre.

VERIFIEZ que 1'aiguille du galvanomdtre soit sur la position zéro des &chelles ; si ce n'est pas le cas, AMENEZ-LA
d zéro en agissant sur le potenticmétre P4.

La prise jack de la sonde CC étant toujours branchée dans la prise jack femelle du voltmitre &lectronique, PLACEZ
l'autre extrfmité de la sonde, sur la cosse PRIO de la plaquette d'alimentatioen.
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L'aiguille du galvanomiétre doit se¢ déplacer vers la droite, mais moins que précf@demment. 5i ¢e n'est pas le cas,
REVOYEZ le ciblage des commucateurs 51 et 52.
B) COMTROLE DU CAPACIMETRE DU WVOLTMETRE ELECTRONIQUE
LAISSEE le commutateur 51 sur le calibre 130 wolts et PLACEZ le commutateur 52 sur la positionm .

RETIREZ la sonde CC de la prise jack femelle du voltmétre &lectronique et RELIEZ, & 1'aide de la pointe de touche
rouge, la douille noire & la douille rouge.

L'aiguille du galvanométre doit se déplacer vers la droite. 5i 1'aiguille dévie vers la gauche, VERIFIEZ le sens de
branchement de la diede D2,

En agissant sur le potentiométre de tarage (potentiomidtre P5), 1l'aiguille du galvanomitre doit se déplacer dans un
gens ou dans 1'autre, suivant le sens de rotation de 1'axe de commande de ce potentiométre.

i 1'aiguille ne dévie pas, VERIFIEZ la diode D2, le potentiométre P5 et votre c8blage.

ATTENTION : Lors du contrB3le du capacimitre du volrmBtre Electronique, la douille noire (borne commun) ne doit pas Etre mise
& la masse d'une fagon ou d'une autre.

En effet, en court-circuitant le secondaire basse tension du transformateur d'alimentation, wous endommageriez le
transformateur.
C) CONTREOLE DU WOLTMETRE ELECTEOMIQUE POUE LES TENSIONS ALTERMATIVES

RETIREZ la pointe de touche rouge des douilles vouge et noire du voltmétre Electronique.

OUVREZ l'interrupteur du voltmEtre électronique ; votre appareil n'@tant alors plus sous tension, INTRODUISEZ le
tube EB 91 (B AL 5 ou EAA '91) sur son support 52.

METTEZ sous tension le voltmitre électronique eén fermant 1'interrupteur et LAISSEZ-LE chauffer quelques minutes.
PLACEEZ le commutateur 51 sur le calibre 1,5 ¥V et le commutateur 52 sur la position +.

En agissant sur le potentiométre de mise & zéro (potentioméitre P4), REGLEZ A zéro 1'aiguille du galvanomitre.
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L'aiguille du galvanomiétre doit se¢ déplacer vers la droite, mais moins que précf@demment. 5i ¢e n'est pas le cas,
REVOYEZ le ciblage des commucateurs 51 et 52.
B) COMTROLE DU CAPACIMETRE DU WVOLTMETRE ELECTRONIQUE
LAISSEE le commutateur 51 sur le calibre 130 wolts et PLACEZ le commutateur 52 sur la positionm .

RETIREZ la sonde CC de la prise jack femelle du voltmétre &lectronique et RELIEZ, & 1'aide de la pointe de touche
rouge, la douille noire & la douille rouge.

L'aiguille du galvanométre doit se déplacer vers la droite. 5i 1'aiguille dévie vers la gauche, VERIFIEZ le sens de
branchement de la diede D2,

En agissant sur le potentiométre de tarage (potentiomidtre P5), 1l'aiguille du galvanomitre doit se déplacer dans un
gens ou dans 1'autre, suivant le sens de rotation de 1'axe de commande de ce potentiométre.

i 1'aiguille ne dévie pas, VERIFIEZ la diode D2, le potentiométre P5 et votre c8blage.

ATTENTION : Lors du contrB3le du capacimitre du volrmBtre Electronique, la douille noire (borne commun) ne doit pas Etre mise
& la masse d'une fagon ou d'une autre.

En effet, en court-circuitant le secondaire basse tension du transformateur d'alimentation, wous endommageriez le
transformateur.
C) CONTREOLE DU WOLTMETRE ELECTEOMIQUE POUE LES TENSIONS ALTERMATIVES

RETIREZ la pointe de touche rouge des douilles vouge et noire du voltmétre Electronique.

OUVREZ l'interrupteur du voltmEtre électronique ; votre appareil n'@tant alors plus sous tension, INTRODUISEZ le
tube EB 91 (B AL 5 ou EAA '91) sur son support 52.

METTEZ sous tension le voltmitre électronique eén fermant 1'interrupteur et LAISSEZ-LE chauffer quelques minutes.
PLACEEZ le commutateur 51 sur le calibre 1,5 ¥V et le commutateur 52 sur la position +.

En agissant sur le potentiométre de mise & zéro (potentioméitre P4), REGLEZ A zéro 1'aiguille du galvanomitre.
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VERIFIEZ, en commutant le commutateur 52 de la position + 3 la position -, que 1'aiguille du galvanom@tre reste sur
le point zéro des &chelles. En pratique, elle wariera trés légérement autour de la position zéro.

LAISSEZ le commutateur 51 sur le calibre 1,5 volt et COMMUTEZ le commutateuwr 352 sur la position %.

En agissant sur le potenticométre P3, TAREZ & zéro l'aipuille du galvanométre. 51 vous n'y parvenez pas vous devez
permuter les diocdes, c'est-3-dire remplacer le circuit A par le circuit B, représenté sur la figure &l.

Pour cela, apr¥s avoir débranché le voltmBtre &lectronique et retiré le
tube V2 (EB 91 ou EAA 91) de son support 52, DESSOUDEZ le fil Etamé nu reliant la
broche 5 & la broche & du support de tube 52.

DESSOUDEZ 1'extrémité de la résiscance RE de 3,3 M (orange-orange-vert) L3.528
et celle du condensateur C5 de 22 nF de la broche 2 du support de tube 52.

DESSOUDEZ le fil isolé, wvenant de la cosse B du potentiomtre F3, de la
broche 1 du support de tube 52,

SOUDEZ 1'extrémité de la résistance BE de 3,3 MO (orange-orange=-vert)
et celle du condensateur C5 de 22 nF, sur la broche 7 du support de tube S2. CIRCUITE L1.52b

SOUDEZ le fil isolé, wvenant de la cosse B du potentiométre F3, sur la
broche 5 du support de tube 52,
Figure &1
SOUDEZ le fil isol&, wvenant de la cosse A du potentiométre F3, sur la
broche 2 du support de tube 52.

RELIEZ & 1'aide d'un morceau de Fil isolé la broche | du support de tube 52, @ la cosse de masse M3. SOUDEZ sur les
deux points.

Aprés avoir vérifié votre ciblage en fonction du schéma théorique de la figure 61, INTRODUISEZ le tube EB 91 (6 AL 5
ou EAA 91) sur son support 52. BRANCHEZ le voltmétre électronique au secteur. METTEZ votre apparail sous temsion et LAISSEZ-LE
chauffer quelques minutes.

Befaites ¢e contrBle eén suivant les indications suivantes



VERIFIEZ que le comsutateur 5] est sur le calibre 1,5 V et PLACEZ le commutateur 52 sur la position +.
A 1l'aide du potenticmétre P4, BEGLEZ 1'aiguille du galvanométre sur le point zéro des échelles.
LAISSEZ le commutateur 51 sur le calibre 1,5 volt et PLACEZ le commutateur 51 sur la position “.

En agissant sur le potentiométre P3, TAREZ & zéro l'aiguille du galvanométre.

Ce contrile terminé, OUVEEEZ l'interrupteur.

D} CONTROLE DE L'OHMMETRE DU VOLTHMETRE ELECTRONIQUE

INTRODUISEZ la pile de 1,5 wolt dans le ressort de 1'Equerre
porte=pile, comme illustré figure 62, de mani&re que le pdle positif
de la pile soit en contact avec la téte de la vis isolée et que la
pole négatif soit en contact avec le ressort plat, fixé sur 1'éguerre
porte=-pile.

PLACEZ le commutateur S1 sur le calibre B x | kR et le come
mutateur 52 sur la position R.

HETTEE sous tension le woltmitre électronique et LAISEZEZI-LE
chauffer quelques minutes. L'aiguille du galvanométre doit dévier
vers la droite.

TAREZ 1'aiguille en fin d'échelle (c'est-d-dire sur la der-
nidre graduation) en agissant gsur le potentiomBtre F5.

INTREODUISEZ la fiche banane du cordon commun dans la deuille
noire et celle de la pointe de touche rouge dans la douille rouge.

METTEZ en contact 1'extrémité du covdon commun avec celle de
la pointe de touche rouge et REGLEZ & zéro 1'aiguille du galvanom@tre
en agisgant sur le potentiomiétre P4, : MOMTAGE DE LA PILE

Ce contrdle terming, (UVREEZ l'interrupteur et débranchez
le voltmiétre Electronique du secteur. Figure 62
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IV - MISE AU POINT DU VOLTMETRE

La mise au point définitive du voltmitre Electronique ne peut aveir lieu qu'aprés un "vieillissement" des tubes.
Ce vieillissement peut Etre réalis€ simplement en laissant le voltmétre &lectronique sous tension pendant 48 heures. Vous
pouvez naturellement totaliser ces heures sur plusieurs jours.

Aprés ce vieillissement, wous pourrez procéder i la mise au point de wotre appareil de mesures, en tarant les po-
tentiomdtres internes. Il sera peut &tre nécessaire aprés plusieurs heures de fonctionnement, de reprendre les réglages,
car les caractéristiques des tubes changent.

A) ETALONMAGE DU VOLTMETRE ELECTRONIQUE POUR LES MESURES DE TENSIONS CONTINUES

Avant d'&talonner le voltmitre &lectronique pour les mesures de tensions continues, vous devez tout d'abord effectuer
la mise & zéro de 1'appareil. Pour cela, PROCEDEZ de la fagon suivante :

BRANCHEZ le voltmétre &lectronique au secteur. METTEZ sous tension wvotre appareil de mesures ¢t LAISSEZ-LE chauffer
quelques minutes.

PLACEZ le commutateur 51 sur la position + et le commutateuwr 52 sur le calibre 5 V.

EFFECTUEZ la mise & zéro de 1'appareil, en agissant sur le potentiométre P4 (potentiométre de mise & zéro). Ce po-
tentiométre de part sonm utilisation, est repéré sur la face avant du voltmiEtre Electromique par un galvanomdtre avec 1'ai-
guille & gauche.

La mise & zéro terminée, vous allez étalonner le woltmétre @lectromique pour les mesures de tensions continues, par
comparaison avec un contrGleur universel aussi précis que possible en mesurant une pile de 4,5 voles. $i vous ne possédez pas
de contrileur, vous devez considérer pour une pile neuve de 4,5 V, une tension de &,65 V.

RELIEZ 4 1'aide du cordon commun, la douille noire "commun" du voltm2tre €lectronique au pSle négatif de la pile et
la sonde CC au pSle positif.

Par action sur le potentiomtre P1, AMENEZ 1'aiguille du voltmitre Electronique sur la m@me indication que celle du
contrfleur ou sur 4,65 V, si vous n'avez pas de contrBleut.

En commutant la commutateur 52 de la position + i la position - et en inversant le cordon commun et la sonde CC aux
piles de la pile, vous devez remarquer la méme tension.
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$i la valeur indiquée différe d'une ou au maximum de deux graduations, vous pouvez considérer 1'étalomnage comme
gatisfaisant.

bans le cas contraire, la polarisation du tube YW1 (ECC 82) n'étant pas alors tout & fait correcte, & cause des
tolérances des résistances B2 et R3, il suffit par tdtonnement, de mettre en paralléle sur la résistance R2Z ou R3, une
pEgigtance de 100 kil 3 | MO, de manidre que les indications en fin d'é&chelle soient les m@mes sur les positions + et -.

Cet &talonnage terminé, vous pouvez utiliser votre voltmétre €lectronique pour mesurer des temsions continues
(positives ou négatives) ne dépassant pas | 500 voles.

B) ETALONNAGE DU VOLTMETRE ELECTRONIQUE POUR LES MESURES DE TENSIONS ALTERNATIVES

Avant d'effectuer cet Etalonnage, le voltmétre £lectronique €cant toujours sous temsion, VERIFIEZ que, lorsque le
commutateur 52 est sur la position + (le commutateur 51 Etant sur un calibre quelconque}, l'aiguille du galvanométre est
sur la position zéro des &chelles. 5i ce n'est pas le cas, AMENEZI-LA & zéro, & 1'aide du potentiométre P4 (potentiométre

de mise & zéro).

En commutant le commutateur 52 de la position + 3 la position %, 1'aiguille du galvanomiétre doit rester sur la
position zéro des échelles.

Si ce n'est pas le cas, le commutateur 52 &tant sur la position %, TAREZ 3 géro l'"aipuille du galvanométre en
agissant sur le potentiométre P3.

Aprés aveir vérifié la mise A zéro de 1'appareil, vous pouvez procéder & 1'étalonnage du voltmétre Electromique
pour les mesures de tensions alternatives.

Cet étalonnage est pratiquement identique & celui effectué auparavant, pour les mesures de tensions continues.

Le commutateur 52 &tant sur la position %, PLACEZ le commutateur 5| sur le calibre 150 V, si la tension de votre
secteur est de 120 ¥, ou sur 500 V si elle est de 220 V.

PAR COMPARAISON, avec un contrdleur universel AUSSI PRECIS QUE POSSIBLE, REGLEZ le potentiométre P2, de manidre 3
ce que les deux lectures correspondent (figure 63).

Si vous ne possédez pas de contrfleur, placez-vous sur la valeur connue de la tension de votre sectewr. Apréds avoir
affectud aulgngugqmgnt cet étalonnage, vous pouvez considérer votre voltmétre &lectronique comme entilrement terminé ; en
effer, pour 1'ohmmétre et le capacimétre, il suffit d'un simple tarage, & effectuer avant chagque sesure.
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Rappelonz que tous ces réglages doivent étre faits cantrodesr unherssl wolimitra dlesironique
aprés vieillissement des tubes et au moins dix minutes apris

la mize sous tension du woltmétre &lectronique. ‘,f ;l

C) REGLAGE DE L'OHMMETRE ET DU CAPACIMETRE DU VOLTMETRE Secteur  T20V

ELECTRON IQUE o “}""

Q o o
Le réglage de l'ohemitre ¢t du capacimitre du voltmitre

électronique doivent &tre effectués régulidrement avant chaque H\
mESUre, en agissant sur le potentiomitre de sise d =éro (P4) et = X -
celui de tarage (P5), & cause de 1'épuisement de la pile et des E
variations du secteur. Réglage de P2 pour une dévistian dgale de deus sppareils

Pour régler 1'chmmétre du voltméEtre &lectronique, avant ETALONNAGE DU VOLTMETRE ELECTRONIQUE POUR LES MESURES DE
une mesure, il suffit aprés avoir placé le commutateur 52 sur TENSIONS ALTERNATIVES
la position R et le commutateur 51 sur le calibre le mieux
adapté i la mesure, de court-circuiter la berne "commun" et la
borne B {dowille rouge} de votre appareil, avec le corden com=
mun et la pointe de touche rouge, et d'amemer & zéro l'aiguille du galvanomitre en agissant sur le potentiomdtre de mise &
zéro (P4).

Figure 63

Ensuite, celles-ci n'étant plus en court-circuit, wous réglez l'aiguille em fin d'Echelle 3 1'"aide du potentiométre
de tarage (P5).

Ce potentiométre, de part son utilisation, est repéré sur la face avant du voltmétre électromique par un galvanométre
avec 1'aiguille & droite.

Pour régler le capacimitre du volmétre électronique gvant une mesure vous devez, aprés avoir placé le commitateur 52
sur la position C et le commutateur 51 sur le calibre le mieux approprié 3 la mesure, amener 1'aiguille du galvanomitre sur
la graduation zéro des échelles en agissant sur le potentiométre P4, puis, court-circuiter la borne “commun" et la borme C
(douville rouge) et tarer l'aiguille en fin d'&chelle par actiom sur le potentiomdtre PS.

Hous reverrons plus en détails ces réglages, lors de 1'utilisation du voltmétre &lectronique.

¥V - MONTAGE DU VOLTMETRE ELECTRONIQUE DANS SON BOITIER

Vous allez maintenant terminer le montage du voltmdtre #lectronique.
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FIXEZ la poignée sur le boltier du wvoltmitre Electronique, & 1'aide de zes
deux forous (figure B4).

Four pouveir monter le voltméctre Electronmique dans son boltier, ENLEVEZ
la prise secteur du cordon secteur.

ENFILEZ le cordon secteur dams l'orifice prévu & cet effet, dans le fond
du boTrier.

INTRODUISEZ le voltmétre Electromigque dams son boitier, de maniére que le
répartiteur de tensions ressorte par l'ovifice prévu d cet cffet dans le fond du
e boltier.

FIXEZ le cbté arriére du chissis du volemétre électronique au fond du
* boftier & l'aide d'une viz de 3 = &, comme illustré sur la figure 65.

MONTAGE DE LA POIGHEE ripartiteur g —pe

bengicng

Figure b4

FINEZ la face avant du voltmétre &lectronlque
gur le boftier, & 1"aide de six vis de 3 x 6.

FIXEZ & l'extrémité du cordon secteur, la
prise secteur enlevée¢ auparavant.

Le montage du voltmétre Electronique sk

cerming.

NN

Figure B3
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¥1 - UTILISATION DU VOLTMETRE ELECTRONIQUE

Nous allons maintenant vous indiquer de fagon coneise et simple, le mode d'emploi du veoltmitre Electronique, ¢'est—8-
dire les opérations 3 effectuer pour procéder & diverses mesures ¥ 1'aide de cet appareil.

Avant d'effectuer une mesure le voltmdtre &lectronique n'dctant pas sous tension, ASSUREZ-VOUS que 1'aiguille du gal-
vanomdtre se trouve exactement $ur la graduation zéro des échelles.

Si ce n'est pas le cas, TOURMNEZ lentement la vis en matilre plastique de mise I zéro placée dewvant le cadran, en Vous
aidant d'un tournevis, de manidre i amener 1'aiguille exactement sur le point zéro des Echelles.

A) MESURES DE TEWSIOHS CONTINUES
Avec le voltmitre £lectronique, vous pouvezr mesurer des tensions continues allant jusqu'a 1 500 V.
Pour effectuer des mesures de tensions continues (positives ou négatives), SUIVEZ les indications ci-apris :
= BRANCHEZ le veltmBtre £lectronique au secteur

- METITEZ sous tension votre appareil de mesures

= LATSSEZ=LE chauffer quelgues minutes

= PLACEZ lé cossutateur 52 sur la position +, si wous désires mesurer des tensions positives, Par contre, si vous
désirez mesurer des tensions négatives, placez le commutateur 52 sur la position -.

- REGLEZ 3 zfro 1'aiguille du galvanomitre en agissant sur le potentiométre de mise & zéro (P4) ; le commutateur
%1 pouvant Etre sur une position quelconque lors de ce réglage.

; ~ PLACEZ le commutateur 51 sur le calibre le mieux appropri€ I la mesure. Si vous me connaissez pas la valeur de la
tension 3 mesurer, placez le commutateur S| sur le calibre le plus &levé, puis, lors de la mesure, passez graduellement aux
calibres plus bas jusqu'd ce gque vous déterminiez celui le mieux adapté pour la mesure.

- BRANCHEZ la fiche banane du cordon commun dans la douille noire "COMBUN".

- BRANCHEZ la prise jack femelle de la sonde CC dans la prise jack femelle du voltmiétre &lectronique.
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- 51 vous faites la mesure sur un récepbeéur ou un autre appareil gquelcongue, COMNECTEZ la pince crocodile du cordon
commun ag chi3ssis et METTEZ la sonde CC en conmcact avec le point ofd wous désivez mesurey la cension.

= 5i wous mesurez la tension d'une pile, METTEZ en contact 1'extrémité du cordon commun avee le pSle négatif de la
pile et celle de la sonde CC avee le pdle positif.

Lorsque vous effectuez une mesure, 1'aiguille du galvanosétre doit dévier & droite. 5i elle dévie 3 gauche, il suffit
de commuter le commutateur 52 de la position + & la position -, s5i 1l &tait auparavant sur la position +, OU Vice WeEEA&.

La lecture se fait sur 1'échelle 2 (0 & 15 V) du galvanomitre
(Eigure &6}, pour les calibres 1,5 VWi 153 V; 150 ¥ et 1 500 ¥, et sur
1'échelle 3 {0 & 50 V), pour les calibres 5 ¥, 50 ¥ er 500 V.

Pour le calibre 1,5 ¥, vous effectuez la lecture sur 1'E&chelle
2 et vous divisez la waleur indiquée par [0.

i Pour le calibre 5 ¥, wous effectusz la lecture sur 1"&chelle 3
et vous divisez la valeur indiquée par 0.

Pour le calibre 15 ¥V, wous effectuez directement la lecture
gur 1'Echelle 2,

Pour 1e calibre 50 V, wvous effectusz directement la lecture
gur 1'&chelle 3.

Pour le calibre 150 ¥V, vous effectuez la lecture sur 1'&chelle
2 et vous pulripliez la wvalewr indiquie par 10.

Pour le calibre 500 V, vous effectuez la lecture sur 1'"échelle
3 et wous multipliez la waleur indiquée par 10.

ECHELLES DU GALVANOMETRE Pour le calibre | 500 ¥, vous effectuez la lecture sur 1'éEchelle
2 et vous multipliez la waleur indiquée par 100.

Figure 86

B} MESURES DE TENMSIONS ALTERMATIVES

Avec le woltmétre Electronique vous pouvezr mesurer des tensions alternatives, ne dépassant pas 500 V et ayant une
fréquence comprise entre 20 He et 50 kHz.
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Pour effectuer des mesures de tensions alternatives, PROCEDEZ de la fagon suivante
= BHANCHEZ le wolemétre €lectronique au secteur.
= METTIEZ wotre appareil de mesures sous tensiom.
= LAISSEZ=LE chauffer guelques minutes.
= BRANCHEZ la fiche banane du cordon commun dans la douille noire "COMHMUN".

. = BRANCHEZ la fiche banane de la pointe de touche rouge dans la douille rouge portant les symboles R, v et C. Cette
douille est utilisée pour les mesures de tensions alternatives de résistances et de capacités.

PLACEZ le commutateur 52 sur la positiom +.

FLACEZ le commutateur 3] sur le calibre le mieux adapté 4 la mesure.

METTEZ les extrémités des pointes de touche (cordon commun et pointe de touche rouge) en court-cireuit.

HEGLEZ & zéro 1'aiguille du galvanomiétre & 1'aide du potentiométre de mise & zéro (P4).

CHBUTEZ le commutateur 52 de la position + 4 la position v,

= Les pointes de touches é&tant toujours en court-circuit, VERIFIEZ que l'aiguille du galvanométre se trouve toujours
sur la position zéro des &chelles. 5i ce n'est pas le cas, refaites le réglage du potentiométre P3 en suivant les indications
données au cours de la legon précédente et au début de celle-ci.

— SEPAREZ les pointes de touches et METTEZ-LES en contact sur les deux points entre lesquels vous devez effectuer
la mesure.

C) MESURES DE RESISTANCES
Pour utiliser le volemitre flectronique en chmm@tre, EFFECTUEZ les opérations suivantes :
— BRANCHEZ Le voltmétre Electronique au secteur.
= HETTEZ wvotre appareil sous tension.

= LALSS5EZ-LE chauffer quelques minutes.
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- PLACEZ le commutateur 52 sur la poesition R.

= PLACEZ le comsutateur 51 sur le calibre le mieux approprié & la mesure,

= BRANCHEZ la fiche banane du cordon commun dans la douille moive “COMMUN".

— BRANCHEZ la fiche banane de la pointe de touche rouge dans la douille rouge.

— HMETTEZ en contact 1'extrémité du cordon commun avec celle de la pointe de touche rouge.

= REGLEZ & ziro 1'aiguille du galvanométre en agissant sur le potentiomitre de mise & zBro (P4).
= BEPAREZ l'extrémité du cordon commun de celle de la pointe de touche rouge.

- L'extrémité du cordon commun n'&tant pas en contact avec celle de la pointe de touche rouge, TAREZ 1'aiguille du
galvanométre en fim d'échelle (c'est-A-dire sur la derniére graduation), 3 l'aide du potentiomitre de tarage (P3).

51 vous désirez contrZler la valeur d'uwne réziscance qui n'est pas cdblie sur wn circuit, placez le cordom commun
et la pointe de touche rouge sur les bormes de la résistance.

£1i vous woulez vérifier la valeur d"une résistance sur un circuit, assurez—vous que la résistance ne soit pas sous
tengion et que 4'autres composants ne solent pas reliés en paralléle sur la résistance ; leur présence pourrait Ffausger la
mesure. 51 tel est le cas, dessoudez 1'une des bornes de la résistance avant d'effectusr la mesure.

51 wvous devez megurer la résistance d'un circuit, assurez-vous cout d'abord que le civeuit ne soit pas soug tension
puis, placez le cordim comoun et la pointe de touche rouge sur les points entre lesquels vous dever effectuer la mesure.

La leceure se fair sur 1'&chelle | du galvanométre.

= Pour le calibre R x I, wvous effectuez la lecture directement en ohms sur 1'échelle .

= Pour le calibre R = 10, vous effectues la lecture sur l'&chelle 1 et vous multipliez la valeur indiquée par 10.

- Pour le calibre R x 100, vous effectuez la lecture sur 1'&chelle | et vous mulripliez la valeur indiquée par 100.

- Pour le calibre R x 1 k, vous effectuez la lecture sur l'&chelle | et wous multipliez la valeur indiquée par 1 k
I k=1 000), ce qui vous donne la valeur en kii.

- Pour le calibre R x 10 k, vous effectuez la lecture sur 1'&chelle 1 et vous multipliez la waleur indiquée par 10 k.
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- Pour le calibre R x 100 k, vous effectuez la lecture sur 1°&chelle | et vous multipliez la valeur indiquée par
100 k.

- Pour le calibre R x 1 M, vous effectuez la lecture sur 1'échelle 1 et vous multipliez la valeur indiquée par 1 H
(1 M=1 000 000), ce qui vous donne la valeur en M.

Lors de la mesure d'une résistance Elevée (c'est-d-dive lorsque le commutateur 51 est sur le calibre R x 100 k ou
E xIM), vous ne dever absolument pas toucher 1'extrémité de la peinte de touche rouge car vous introduiriez des temsions

parasites qui fausseraiemt la mesure.

Pour le contrile de 1'isolement d'un condensateur au papier, au mica ou céramique, vous devez diSpﬂﬂfr l'fhmmﬁtre
sur le calibre R x IM. 5i 1'isolement du condensateur est bon, 1l'aiguille du galvancmiétre doit se porter entfin d'Echelle.

Pour le contrSle de 1'isolement d'un condensateur &lectrochimique, vous devez disposer 1'ohmmétre du voltmétre Elec-
tronique sur le calibre B x 100 k.

Aprés avoir mis en contact le cordon commun sur 1'extrémicé négative du condemsateur et la pointe de touche rouge
sur 1'extrémité positive, 1'aiguille du galvanomitre doit faire un brusque saut vers la gauche et revenir lentement vers la

droite.

La résistance mesurée est trés variable, mais vous pouvez considérer le condensateur comme bon si elle n'est pas
inférieure 3 200 kI envircn.

L'état de la pile de 1'ohmmitre doit &tre vérifié péricdigquement. Pour cela, il suffit aprés aveir placé le commuta-
teur 52 sur la position R et le commutateur 5| sur le calibre R x 1, tout d'abord de régler a z@ro 1'aiguille du 351??Hﬂmﬁtf¢
(les pointes de touches &tant en court-circuit), puis de tarer 1'aiguille en fin d'échelle (les pointes de touches n'Etant

plus en court=circuit).

Si le tarage en fin d'échelle ne varie pas au bout de quelques instants, vous pouvez considérer la pile comme bonne.
Dane le cas contraire, elle devra Btre remplacée.

D) HMESURES DE CAPACITES

Pour mesurer des condensateurs avec le voltmltre Electronique, EFFECTUEZ les opérations suivantes
= BEANCHEZ le voltmidtre &lectronique au secteur.

= METTEZ wotre appareil de mesures sous tension.



= LAISSEZ-LE chauffer quelques minutes.
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= PLACEZ le commutateur 52 sur la position C.

= FLACEZ le commutateur 51 sur le calibre le mieux adapté 4 la mesure.

= AMENWEZ 3 zéro 1"aiguille du galvanomdtre em agissant sur le potenticomitre de mise B =zéro (P4).
= BRANCHEZ la fiche banane du cordon commun dans la douille moire, "COMMUN".

= BRAMCHEZ la fiche banane de la pointe de touche rouge dans la douville rouge.

= METTEZ en contact 1l'extrémité du cordon commun aves cells de la pointe de touche rouge.

= TAREZ en fin d'&chelle 1'aiguille du galvenométre, 3 1'aide du potentiomitre de Earage (P5).

= SEPAREZ 1l'extrémité du corden commun de celle de la pointe de touche rouge et PLACEZ-LES sur les bornes du conden—
gsateur 4 mesurer.

La lecture s'effectus sur 1"Echelle 4 du galvanomdtre.

- Pour le calibre C x 10, vous effectuez la lecture sur l'&chelle 4 et vous multipliez la valeur indiquée en picofarads
par 0.

= Pour le calibre C x 100, vous effectuez la lecture sur l'échelle & et wvous multipliez la wvaleur indiquée par 100.

= Pour le calibre C x | k, vous effectusz la lecture sur 1'&chelle & et wvous multipliec la wvaleur indiquie par | k
(1 k= 1 Q00) ce qui wous donne la wvaleur en nanofarads.

Ei par exemple lors de la mesure d'un condensateur l'aiguille se porte sur la graduation 20 de 1l"&chelle &, la valeur
de cecte capacicé est de 20 nF (calibre C x Ik). ;

= Pour le calibre € = 10 k, vous effectuez la lecture sur l'échelle 4 et vous multipliez la valeur indigquie par 10 k;
8i par exemple, lors de la mesure d'un condensateur, 1'aiguille se porte sur la graduation 47 de 1'échelle 4, la valeur de
cebte capacitdé est de 470 oF {(calibre C = 10 k).

- Pour le¢ calibre C x 100 k, vous effectuez la lecture sur 1'échelle & et vous multipliez la wvaleur indiquée par
100 k ; si par exemple lors de la mesure d'un condensateur, 1'aipuille se porte sur la graduation 15 de 1'&chelle &, la valeur
de cette capacitd est de 1 500 nF (calibre C x 100 kY, zoit 1,5 pF.
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= Pour le calibre C % | M, vous effectuez la lecture sur l'&chelle 4 et vous multiplier la waleur indiquée par 1 M
(I M= | 000 000), ce qui vous donme la valeur en microfarads. Si par exemple lors de la mesure d'un condensateur 1'aiguille
se porte sur la gradustion 22 de 1'Gchelle &, la valeur de cette capacité est de 22 uF (ealibre € x 1| M).

= Pour le calibre C % 10 M, vous effectuez la lecture sur l'échelle & et vous sultiplier la valeur indiquie par 10 M.
&1 par exemple lors de la mesure d'un condemsateur 1"aiguille se porte sur la graduation 100 de 1'&chelle 4, la valeur de cette
capacité est de 1000 uF (ecalibre C x 10 M).

E} MESURES DE TENSIONS HF

Four mesurer des tensions alternatives de fréguence supfrieure 3 50 kHz, vous devez utiliser la sonde HF. Cependant,
pour ne pas endommager la diode aw germanium de la sonde HF, vous ne devez pas mesurer des tensions HF supérieures 3 30 V.

Four mesurer des tensioms HF, procédez de la manidre suivance

= BEANCHEZ le voltmétre £lectronique du Secteur.

= HETTEZ votre appareil de mesures sous tension.

= LAISSEZ~LE chauffer gquelques minutes

= BEANCHEZ la prise jack mEle de la zonde HF dans la prise jack femelle du woltmiétre Electromique.

= PLACEZ le commutateur 52 sur la posicion =.

= PLACEZ le comsutateur sur le calibre le mieux approprié i la mesure.

= METTEZ en court-circuit la pointe de touche de la somde MF avec la ﬁinnt crocodile.

= REGLEZ & zéro 1'aiguille du galvanomitre en agissant sur le potentiométre de mise & zéro (P4).

= SEPAREZ la pince crocodile de la sonde HF de La pointe de touche.

- CONNECTEZ la pince crocodile du cordon commun 3 1'extrémité de la prise jack de la sonde THT.

= PLACEZ l'extrémité de la pointe de touche rouge en contact sur la pointe de touche de la sonde THT.

Une tris légére déviation de 1'aiguille du galvanométre témoigne de la continuitd du ecirceit et du succéds de ce con-
trdle.

F} UTILISATION DE LA SONDE THT

L'emploi de la sonde THT est trés simple. Pour effectuer une mesure de THT, SUIVEZ les instructions ci-aprés :
= BRANCHEZ l¢ voltm@tre &lectronique au secteur.



METTEZ wotre dappareil de mesures sous Eension.
LAISSEZ=LE chauffer quelques minutes.

= PLACEZ le commutateur 52 sur la position +.

PLACEZ le commutateur 51 sur le calibre 500 V.

MESURE DE LA THT SUR L'ARODE DU CATHOSCOPE D'UM TELEVISEUR

Figure 67
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EFFECTUEZ la mise & zéro de l'appareil, en agissant sur le potentiomitre de mise 3 zéro (P&).

INTRODUISEZ la fiche banane du cordon commun dans la douille noire “COMMUN".
INTRODUISEZ la prise jack mile de la sonde THT dans la prise jack femelle du voltmitre &lectronique.
CONNECTEZ la pince crocodile du cordon commun au chissis de 1"appareil considéré.

En tenant la sonde par sa poignée, METTEZ la point:
en ¢ontact sur le point ol wous effectusz la mesure.

EFFECTUEZ la lecture sur 1'é&chelle 50 ¥ du galvano-
métre et multipliez la valeur indiquée par 1 000 pour cor-
respondre 3 la tension mesurde.

En effer, E&tant sur le calibre 500 V, wvous deves
multiplier la valeur indiquée par 10 et en tenant compte
du rapport de réduction de la sonde THT, wvous devezr emcord
la multiplier par 100, ce qui donne : tension mesurée =
valeur indiquée x 10 x 100 = valeur indiquée x 1000.

La figure 67 illustre les liaisons effectudes pour
la mesure de 1l'alimentation THT d'un cathoscope de té&lé-
viseur.

HOTA : Pour mesurer des tensions continues supérieures i
1 500 ¥ mais inférieures & 15 000 v, il suffic d'utiliser
le calibre 130 V et de multiplier la valeur indiquée sur
1'&chelle 15 ¥V par 1000.

Pour mesurer des tensions continues supérieures &
I 500 V, mais inférieures & 5000 V, il suffit d'utiliser
le calibre 50 ¥ et de multiplier la valeur indiquée sur
1'échelle 50 V par 100.

La figure 68 (HORS-TEXTE) représente le schéma théorique de votre voltmiétre électronique.
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