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Un important perfectionnement aux Amplificateurs a Dbasse fréquence
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Nous avions déja exposé dans upe série darticles

{« Antenne » no="190 et 192
Basse Frequence ») des deéfauts des différents sysiémes
actuels d’'amplification a B. F. ei les premiers résultats
de mos recherches sur celte guestion., « Radio-Revue »,
« L’Antéenne

et d'auires organes de la presse radio-
technique, ont publié récemment, ou publieront, les im-
portants perfeciionnements qu’il nous a été donné d'ap-
porter aux amplificateurs B. F. au cours des recherches
(Jue nous n'avons cessé de poursuivre activemeng ces
derniers mois. Il devient aunjourdhui possible d'ampli-
fier ans des proportions énormes les courants rélépho-
nigues sans altérer dune maniére appréclable leurs
délicates ei multiples inflexions (comme le monire la
comparaison des oscillogrammes obienus a l'entrée et a
la sortie de notre amplificateur et cela, d'une facon
simple sans tubes a vide spéciaux et & forte consomma-
tion, sans batteries de grande capacite et de haute ten-
siom, mais au coniraire, avec des lampes et des acces-
soires, que 1’on wouvera facilement dans le commerce,
et Ja tension de 45 a 90 volts universellement utilisée
aujourd’hui avec les appareils a lampes.

Nous allons donner ici, pour les lecteurs de « Ferrix-
Revue » des indications permetftant la réalisation pra-
tique de nos montages,

Nous croyons utile «de rappeler, tour d'abord, les
défauts essentiels des organes d'amplification actuelle-
ment utilisés,

Les transformateurs & Basse Frequence qui équipent la
plupart des postes récepteurs francdis et élrangers, pro-
curent une ampli tion puissante, mais on: le grave
défaut, (défaut inacceptable) de dénaturer et de défor-
mer les courants téléphoniques et, par conséquent les
sons qui en résultent i la sortie du Hauf-Parleur. Cecl
tlent a plusieurs causes : d’abord, T'hysiérésis du fer.
De Tinertic que présente le fer & Paimamtation et 4 la
ssaimantation auw passage du courant, il résulte un
certain retard de leffer sur la cause. Si le changement
de sens du courant est asSez rapide pour que le noyau
de fer n’ait pu avoir le temps de s’aimanter que partiel-

lement dans un sens au moment ou il devrait, pour
suivre le courani, &'aimanter en-sens condraire, il ¥

aura déformation importante du courant induit dans le
secondaire du transformateur ; les sons résultants
seront souvent méconnaissables : ainsi, un violon ne
pourra étre distingué dune flite, les harmoniques du
violon étant de fréquences irés élevées, seront absorbées,
et les sons deviendront alors analogues i ceux de la
_flate gui n’a guére d’harmonigues,

« autour de l'amplification a {

La capacilé répartie des enroulements joue un frés
grand role deformateur, en provoguant um effet de
résonance sur certaimes fréequences, alors que 'amplifi-
cation devient minime pour les autres, :

La capacité entre enroulemenls, si elle est notable,
permet aux courants de passer din enroulement a
Pautre comme enfre les armatures d'un condensateur,
ce qui a encore pour effet de dénalurer les sons résul-
tants, certaines bandes de fréquences se {rouveront favo-
risees de ce fait, aux depens des autres.

1l y a enfin les pertes dans le fer, fuites de fiux magne-
tique, courants de Foucault, qui contribuent pcur une
part, aux déformations des courants, les pertes n'étant
pas constantes pour toutes les fréquences téléphoniques
et ¢roissant souvent beaucoup plus vite gue 'amplitude
des courants.

Les Impédances ont beaucoup moins de défauts que
les ransformateurs, mais ont linconvénient sérieux
d’amplifier trés peu, a peine davantage que les resis-
fances et de coliter ainsi relativement cher, tout en dé-
formant sensiblemenit.

Les Résistances réalisent la perfection en fant que
rectitude de formes des courants amplifiés, mais ont un
si mauvals rendement, gu'il faui employver deux fois
plus de lampes quavec des transformateurs, pour avoir
la méme amplitude de sons.

D’ailleurs, il est bon de remarquer que, impédances et
nésistances me peuvent étre employées dans les appareils
récepteurs comme enfrée de amplificateur B. F., car
faizant partie 3 la fois du circuit anodique de la’ détec-
trice et du circuit de grille de l'amplificateur B. F., elles
provoguent presque toujours le phénomeéne de Surmo-
dulation : 'audition prend alors un aspect -« empaté »,
le speaker semble parler « la bouche pleine » Ceci est
di & un retour de courant de B. F. dans le circuit H. F.
de la détecirice. C'est une cause trés importante de
déformations qui oblige a employer soit des alimenia-
tions séparées pour la Haute Fréguence et la Basse Fré-
quence, soit & utiliser deux circuits couplés (transfor-
mateur) sur un méme noyau, sans capacité appréciable
entre eux et @lectriguement distinets. Mais: si les trans-
formateurs d'entrée permettent d'atténuer en partie ce
défaut — qui existe cependant plus ou moins sur la plu-
part “des appareils actuels — ils apportent avec eux
toutes les « tares » gui leur sont propres. On avouera
que c'est bien peine perdue d'utiliser des organes de
liaison parfaits aux différents étages de amplificateur,
si dés Lentrée on doit déformer irrémediablement les
courants téléphoniques...
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LE TRANSFORMATEUR ¢ E. I, 25 »

1l fallait donc réaliser un organe denti®e qui, sans
avolr les inconvénients d’un transformateur ordinaire,
permeite cependani un fisolement suificant des circuits
Basse Fréguence et 'Détecteur. Ce résultat a été. obienu
trés  simplement dans notre double self-induciance
modéle « E I. 25 » (qui constitue en quelque sorte un
transformateur). Un enroulement spécial, formé de
galeties de faible épaisseur juxtaposées sur un méme
noyau. magnétique, est électiriquement divizé en  deux
parties : une galette centrale est relice au circuit détec-
teur ; deux autres galettes placées de part et d auire
de la premiére serveni de cireuit d’enirée de Fampli-
ficateur B, F. Ces galettes ayant 4 millimétres de hauteur
d’enroulement ont une capacité mutuelle négligeable.
Leur longueur ne dépassant pas 10 millimetrss, te capa-
cite répartie est minime. Le rapport des Spires est de
1 & 1,167, chiffre qui a été déterminé expérimentalement
el reconnu le plus efficace, Enfin, le noyau magnéetigue
en  tole mince de ferro-silicium dé haute résistiviio
presente pratiquement trés peu d’hystéreésis aux cou-

Tants téléphoniques, Sa section importanie, 4 centi-
MEires  carrés, crée up amortissem-nt suffisant pour
annihiler tout eifet de vésonance. Efant fait d’umie:

seule, piéce, sans aucun trou de vis ni de river, il n'a
pas die pertes magnétiques appréciables, qu'un blindage
de tole aurait d'ailleurs tendance a limiter. Q’esi pour-
quoi aucune précaution spéciale nlest a prendre, dans
le montage, pour éviter les influences mutuell-s entre
plusieurs =selfs de ce genre. La figure ci-jointe donne
un schéma d'atilication de notre appareil a lentrée
de la partie B, F. dun €. 119. Il V a quatre prises
de branchement : l'une marquée « E. P. » est reliée a
la plague de la détecirice, un= autre marqueée « S, P. »
est relife au pole positif de la source de tension ano-
digue . une - troisieme marquée « E; S. » est reliée a
la grill= de la premiere lémpe B. F., enfin une quatriéms
marquée « S. S. » est en commnunicalion avec le péle
negatif de la source de chauffage. Quel que soit 'appa-
reil  monté, direciives de branchement de notre

ces

transfermateur « E 1. 25 » devront éire observées. Dans .

le eas du chauffage direct sur alternatif, il est évident
que le pole négatif sera pris sur la batterie de polari-
sation de grille, reliée d’autre part an point médian
des transformateurs d’alimentation.

Cet organe peut éire utilise pour lenirée de {foutes
sortes d'amplificateurs ¢ Basse Fréquence : résistances,

Hnpédances, self-inductances A T, 25, etc.. &t pour toutes:
applications haut-parleur de puissance, auditions:
publiques, modulation aprés microphones magnetigques-
01l noire nouveau microphone eleciro-statique (bmevet
recemment demandé).

LA SELF-INDUCTANGE ¢ A. I. 25 3

Les conditions de fonctionnsmeni des organes de
liaison entre les différents élages. d'un amplificateur
B, F. sont nettement différentes de celles de T'organe-
d'enirée.. Les  organes de liaison a cireuit - unique
retrouvent ici tous leurs avantages.

Malgré leurs qualités, il nlest suére pratigue d'utiliser
des résistances dans les recepteurs courants, par suite
de leur mauvais rendement. Les impédances utilisées-
jusqu'ici ne rendent guére mieux... et déforment sensi-
blement,

En utilisant notre dispositif d’enroulement en galeties-
de faible épaisseur juxtaposées, un novau magneétique
fermé, spécial. a faibles pertes. nous avons pu obtenir
une self-inductance ayant, i la fois unc inductance
clevée pour une capacité répartie ftrés faible et une
resistance au courant continu cinguante fois moins
€levee que les organes nsuels: d’amplificateurs a résis-
tances.  Diautre pari, la réactance se monire pratique-
HIENT constante entre 50 et 5.000 périodes, Son rendement
global est voisin de T'unité. ce qui n'avait jamais encore
61é réalisé. ¢

La figure 1 indique la maniere d'utiliser notre Self-
Inductance « A. I. 25 » an 2 étdge d'un amplificateur
A Basse Fréguence. Ceite solf présente trois prises
unme au centre, deux aux extrémités, Seules les prises
extrémes seront utilisées dans les montages courants,
Isoler celle du centre si ellp ne sert pas. Lune des
teux, n'importe laquelle, sera réunie au podle positif
de.la tension anodigque, Iautre ira a la fois & Tanode
de la premiére lampe B, F. et 4 un condensateur fixe
de 0.1 & 0.5 microfarad isolé pour 1.000 volts. La deuxidme
borne de ce condensateur. va dlune part- & la ‘grille
de la lampe suivante et au polarisateny de aville,  qui
n'est autrs,  ici,.-gniune petite self-inductance spéciale-
ment établie a cet effel.

LE POLARISATEUR DE GRILLE « A, T. G. »
C'est 13 précisément une innovation considérable que
nous avons apporiée aux amplificateurs’ B. . du type
« Impédance » (résistance ef inductance). Las résistances
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de fuite se montrent totalement insuffisantes a polariser.
dans ces montages, les grilles- des nouvelles lampes
de puissance dn type Philips B. 406 ¢t B. 403, On est
obligé d'utiliser des valeurs inférieures 3 100.000 ohms.

autre mise au point gue d’adapter a4 chague étage le
modele de lampe qui convient le micux ; 1l suffit d'uti-
lizer toujours : un transformateur denirée modele EI. 25,
une self-inductance AL 25 pour chaque circuit d’anode.

grille sera largement polarisée et la lampe amplifiera

sans difficulté les courants les plus inpenses, a tel point |

quune batterie de polarisation devient tout a fait inutile
et n'ameliore en rien un résultat déja voisin de.la per-
fection, Cette self AT.G. s monte comme il est indigué

figure 1. Une extrémité, n’importe laquelle, va au pole |

négatif de la batterie de chauffage, l'autre est reliée a
ia grille de la lampe B, F. que I'on désire polariser.
®-On peut monter de cette maniére autant d’érages
d'amplification B. F. gie Yon juge utile, )

!

¢e qui a pour effet d'affaiblir la Téception en amenant | un econ 1sateur de liaison du type indigué, et une
des pertes de courants téléphonigues. Notre self (modéle [-inductance modele AT.G pour Ia polarisation de la
AT.G), au contraire. ayant une inductance de prés de | grille des lampes de puissance.
S0 henrys, arréte, comme une véritable self de chac, En pratique, dans un réeepteur de T. S. F.. deux
tous les courants téléphoniques. Sa résistance en cou- ftages « I, 25 » donnant sensiblemen: la méme puis-
—8a
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.rant continu étant trés faible, moins de 1.000 ohms. Ia sance que deux étages a transtormatiurs, soni suffi-

sanis. Trois ou gquatre étages donneni une puissance
telle, que Ton n'a guére jamais besoin de la dépasser,
puisqu'on peui actionner les plus grands modeles de
haut-parleurs ¢t entendre nettement en plein air, sou-
vent a plus de 600 matres... Nous donnons, figure 2,
un schéma d’ampli B, F. & trois étages.

Remaiques, — Ces montages s'adapient i foutes les
lampes et 4 tous les récepteurs, en remplacément des
transformatéurs. Nous conseillons cependant le pour
amplificateur B, F. & 2 éfages, une lampe A. 409 ou



AL 410 Philips) pour Ie Ier éiage ; une B. 406 ou une
B. 403 pour le 2e étage ; 2° pour ampli a 3 ctages, une
A. 410 pour le 1 étage, une A. 409 pour le 2¢, ei une
B. 406 ou B. 403 pour le dernier.

1l va sans dire -que lamplificateur a basse fréquence
« 1. 25 » s'adapte A la suite de toutes sortes de montages
a la soriie du détectenr. Nous avons indigue ici un
€. 119, parce gue c’est le plus répandu. Mais on peut
avoir un Superhétérodyne gueiconguée, un D. 4 sur
alternatif avec détecteur de carborundum, une simple
déteetrice & Téaction ou méme une modesie galene...

Nous indiguons figure 3 une variante de montage du
wansfo d'entrée EI. 25. Un condensateur de 0.1 a 05
M. F. est intercaléd dans le circuif grille de la 1 B. F.
gqui est polarisée par une résistance de 500.000 ohms
(ou une self 'AT.G.). Ce montage, un pau plus couteux,
ne donme gudre une puissance supérieure, mais parfois
un peu p de netteté, si possible, Il recoit les memes
applications.

PROTECTION DES CASQUES ET HAUT-PARLEURS

11 est souvent avantageux de soustraire les casques
zpnsibles et les hauts-parleurs a l'action continuelle
du fort courant anodique des tubes de puissance aciuels.
A la longue, on peut avoir une désaimantation partielle,

FERRIX~REVUE

| pour peu que les connexions soient inversées, ou encore
| une rupture compléte dans les enroulements en fil fin.

il suffira de monter., comme l'indique le schema, une
self AT 25 et un condensateur de 0,1 4 0,5 M.F. et 'on
évitera & coup sur fous ¢es inconvénients. Ce montage
ne revient guére plus cher gquun transformateur de
sortie, mais contrairemeni au transfo, ne donne aucune
distorsion supplémentaire.

Pour apprécier pleinemzmnt toutes les qualités des
montages amplificateurs « 1. 25 il convient d'utiliser
des hauts-parleurs ayant un coefficient de reproduction
constant pour toute la gamme des [réguences acousti-

»,

| ques. l.es diffuseurs remplissent généralement mieux
i cette condition, tout particuliérement le haut-parieur
[ Philips, qus nous utilisons toujours pour nos essais.

Nous indiguerons ultérieurement d’autres variantes de
nos montages, ainsi que de nouvelles applications.
H. IMBERT,
Membre du Radio-Club de France.
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Comment utiliser 12 lampe sans filament ave: les Tableaux-Tension-Plague

Tous les tableaux de tension de plagque Verrix peuvent
fonctionner avec les valves sans filament nouvellement
apparues sur le mar a la place des deux valves
habituelles quelles gu'elles solent.

hé,

Pour atteindre ce résultat, i faut utiliser un « Adap-

jateur Verrix » gui contient les fils nécessaires au nou-
veaun branchement, ainsi que deux condensateurs de
0.0 MF isolés a 1.500 v., indispensables pour supprimer
le bourdonnement ei assurer aux Jampes ieur duree
normale. I1 se place sur le support de bakélite du
tableau. a la place des lampes, et les breches qu'il
porie éiablissent les connexions nécessaires tout en
assurant une fixation solide. ;

La valve sans filament sera posée sur ['Adaptateur
qui servira de support intermédiaire.

De plus, Iunique borne de ce support sera reliée par
un fil conducteur a la deuxidme borne i ‘partir de la
zauche (prise médiane du 150 ou du 200 volts) de la
piagueite support de lampe. C'est la seule connexion
eflectuer. !

Le tableau fournit alors une tension plus forte que
préecédemment (miais bien entendu, son filirage nest pas
aungmente).

Ainsi avec un tableau ED 5 on obtient 130 volts: de
méme avec un tableanr ED 6 et avec un iableau ED 4,
on obiient 160 volts enviromn. :

Si le poste récepteur comporie des lampes ordimaires,
il n'y-aura que des avantages & ceffe fension élevée
la puissance sera augmentee,

Si le poste comporte des lampes radio-micro, il fau-
dra abaisser le voltage, car elles ne supporient pas plus
de 80 volis.

On y parviendra en remplacant simplement le rhéos-
tat par noire nouvelle « Résistance Téglable Verriz » de
40,000 ohms (1). Les deux bornes de ceite derniére seront
connachées aux deux fils qui aboutissaient au rhéostat.
Un fil souple sera de plus relié d'une part & une quel-
conque de ces deux hornes ei d'autre part a une fiche

[1) Cette résistance se fixe an tableau par sa tige filetée el
son écrow, exactement comme le rhéostat dont elle prend la
place

a

S

que l'on enfoncera dans les différentes prises pour
obtenir différentes tensions. La tension sera d'autant
plus forte que la fiche sera dans une prise plus éloignée
de la borne ou est fixé le fil souple. Elle pourra étre
abaissée jusqu’a 40 volis environ.

Ainsi done, aucune connaissance technigque n'est
nécessaire an propriétaire d'un tablean de tension de
plague pour en augmenter considérablement la puis-
sance, le munir des lampes sans fillament et obienir,
s'il v a lien, une tension réglable.

Les Adaptateurs ne se fixant gue sur les plagueites
supports de lampes de meéme gabarit, il est nécessa‘re
que le tableau 4 transformer soit muni de ce support.
C'est le cas pour tous les tableaux Verrix : autrement,
il suffirait de monter ce support comme il est indigué
sur tous les schémas de Ferriaz-Revue.

Cette transformaiion s’appligue, bien eniendu, aux
tableaux combinés » dalimentation totale, mais ne
peut s’appliguer aux Bloes-Redresseurs E. 4.

&

Prixde lAdapiateur Verrix ..o 70 I
Prix de la résistance a prises........ &0 »
Prix de la lampe sans filament........ 70

Lampe sans filament
Adeptateur
vffrl}

Rneostat az
Lo oooOnms
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RENNES

Imp. de YOuesi-Eclair.



