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1. Allgemeines

Die REVOX Bauserie 36 ist seit ihrem ersten Erscheinen im Jahre 1956
stindig weiterentwickelt worden., Im mechanischen Aufbau hat das Gerét
iiber die Mcdelle & 36 bis F 36 jedoch nur geringfigige Aenderungen
erfahren, die grundlegenden Konstruktionsmerkmale sind die gleichen
geblieben.

Im Hinklick auf die stereophonische Anwendung wurde der elektronische
Teil des Modells D 36 vollstdndig neu gestaltet. Bei den folgenden
Modellen E und F 36 wurde diese Schaltung nur geringfiigig gedndert
und dem neuesten Stand der Entwicklung angepasst.

Die Stereogerdte D bis F 36 sind entweder mit 2-Spur oder 4-Spur Ton-
kdpfen ausgeriistet, was durch die zusitzliche Typenbezeichnung, S2-K
oder S4-K gekennzeichnet ist. Der Buchstabe K bezeichnet die Koffer-
ausrilstung, das Chassis trdgt die Bezeichnung CE.

Die Konstruktion ist besonders auf die Anforderungen eines dauerhaf-
ten Betriehes bei minimaler Wartung ausgerichtet, Durch die Wwahl des
Drei-Motoren-Prinzips wird die Mechanik wesentlich vereinfacht und
auf verschiedene Teile, die besonders starker Abnutzung unterliegen,
wie Rutschkupplungen, Andruckfilze und Transportriemen, kann verzich-
tet werden,

Das Geridt besteht aus zwel iibereinander angeordneten Baueinheiten:
Dem Laufwerkchassis, das neben den drei Motoren, den Bandfilhrungsele-
menten und dem Drucktastenschalter, die fiir den Bandtransport erfor-
derlichen MNebenaggregate enthdlt, Das Laufwerk ruht auf dem Elektro-
nik-Cchassis an dem die Verstdrker, der HF Generator und der Stromver-
sorgungsteil montiert sind.

gimtliche Tonfreguenzanschlilsse sind an Cinch-Buchsen gefihrt. Flr
das Zusammenschalten der REVOX Tonbandgerdte mit beliebigen anderen
Gerdten stehen die entsprechenden Kabel zur Verfiigung.

2. Arbeitsweise des Laufwerkes

Beim REVOX Tonbandgerdt werden flr den Transport des Bandes 3 Motoren

verwendet. Die beiden Bandspulen werden durch je einen Wickelmotor an-
getrieben, und der dritte, der Capstan {Ton-) Motor, hat die ARufgabe,

das Band mit konstanter Geschwindigkeit zu transportieren.

Wihrend bei den Ger3ten A und B 36 als Wickelmotoren normale Innen-
rotormotoren Anwendung finden, werden als Capstanmotor, und in den
folgenden Modellen C bis F 36 in allen Positionen Papst-Aussenldufer-
motoren verwendet, Die beiden Wickelmotoren sind Rohrl&ufer, die auch
in elekerisch, durch Gegenspannung gebremstem Zustand chne Polrucken
laufen, Aus diesem Grund erfolgt die notwendige, leichte Bremsung des
Vorratbandwickels beim normalen Vorlauf durch ein elektrisches Gegen-
drenmoment am Wickelmotor. Beim schnellen Vor- oder Ricklauf erhdlt
der entsprechende Wickelmotor die volle Betriebsspannung, wdhrend der
gezogene Motor frei mitléuft, wodurch auch bei den hohen Umspulge-
schwindigkeiten eine maximale Bandschonung gewdhrleistet wird. Der
Capstanmotor ist ein polumschaltbarer K&figlaufer flir hohe Drehzahl-
steife. Durch Einschalten der 6 oder l2-poligen Stdnderwicklung wird
die Bandgeschwindigkeit von 19 bzw. 9,5 cm/sec bestimmt.

Zwischen Capstanmotor und der dem Bandantrieb dienenden Capstanwelle
ist ein schlupffreies, mechanisches Filter eingefiigt, das aus einer



Schwungmasse und einer elastischen Kupplungsscheibe besteht. Dieses
Filter wirkt als mechanischer Tiefpass und gewdhrleistet die, in den
technischen Daten genannte, hohe Gleichlaufkonstanz.

Bei normalem Vorlauf presst eine von einem Elektromagneten betdtigte
Gummiandruckrolle das Tonband an die Capstanwelle. Die Kraft dieser

Andruckrolle wird von einem hesonderen Lager der Capstanwelle aufge-
nommen, wodurch die Lager des Capstanmotors geschont werden.

Der Lagerarm der Andruckrolle trdgt die vordere Abschirmklappe filr
den Wiedergabekopf und ist mit einem Hebelsystem flir die Bandabhe-
bung bei schnellem Bandlauf gekoppelt.

Ein weiterer Elektromagnet 1&st wdhrend des Betriebes die richtungs-
abhdngig wirkenden Stahlbandbremsen an den Spulentellern. Wird die-
ser - beim Driicken der Stoptaste oder bei Stromunterbrechung - strom-
los, so werden die Stahlbdnder durch Federn an die Nylonbremstrommeln
gezogen und die Bandspulen gebremst. Die Servowirkung dieser Bremsen
gewdhrleistet, dass die jeweils gezogene Bandspule etwas stdrker ge-
bremst wird als die ziehende und Bandschlaufen vermieden werden.

Bis auf die Geschwindigkeitsumschaltung werden alle Betriebsfunktio-
nen mit einem Drucktastenschalter betdtigt, dessen Kontakte funkent-
stdrt sind. Ein Ausldsemagnet bringt die jewells gedriickte Taste in
ihre Ruhelage zuriick wenn das Band abgelaufen oder gerissen ist. Der
Magnet wird von einem Mikroschalter gesteuert, der {iber einen Hebhel
vom Bandzug geschlossen gehalten wird. Dieser Hebel ist im Bandfiih-
rungselement links neben dem Kopftréger untergebracht. Die neben den
Bandfiihrungen an beiden Seiten des Keopftridgers angebrachten Umlenk-
dorne gewdhrleisten einen relativ konstanten Bandzug beim Aklauf ei-
ner Bandspule. Die an dieszen Dornen erzeugte Gleitreibung nimmt mit
kleiner werdendem Winkeldurchmesser der Spule ak und kompensiert so
den Einfluss des vom elektrischen Gegendrehmoment erzeugten, stei-
genden Bandzugs. Das Bandzdhlwerk wird iiber einen Gummischnurring
von der rechten Spulentrommel angetrieben und zdhlt deren Umdrehun-
gen. Alle fiir das Laufwerk erforderlichen Gleich- und Wechselspan-
nungen liefert das Netzteil auf dem Elektronik-Chassis.

Fernsteuerung .

Ueber den Fernsteueranschluss, der nach Entfernung des Blindsteckers
in der riickseitigen Anschlussplatte zugidnglich wird, kann die Funk-
tion des Andruck- und des Bremsliiftmagnets ferngesteuert werden. Da-
mit 18sst sich das Gerat je nach den am Drucktastenschalter gedrilick-
ten Tasten filir Aufnahme oder Wiedergabe starten und stoppen. Hierbei
ist der Bandendschalter ausser Betrieb.

Achtung! Bei Nichtgebrauch der Fernsteuerung muss sich der Blind-
stecker in der Anschlussbuchse befinden, da das Gerdt sonst nicht
anliuft,.

2. 1. Messungen und Einstellungen am Laufwerk

Fiir die Ueberpriifung der Laufwerksfunktionen benutzt man zweckmassi-
gerweise eine 1000 m Spule (25 cm ¢} Langspielband auf Polyesterbasis
{z.B. Agfa PE 31 oder BASF PES 36), sowie eine gleiche Leerspule.

Die Laufwerkseigenschaften k&nnen nur beili aufgesetzter Abdeckplatte
untersucht werden, da sich an dieser die auf Seite 4 erwdhnten Umlenk-
dorne {1 ) befinden. Will man die Abdeckplatte entfernen, um die ge-
nannten Einstellungsarbeiten durchzufihren, oder die darunter befind-
lichen Kofferschrauben zu l86sen, so sind die Bedienungskndpfe, die
sichtbaren Schlitzschrauben und die beiden Federstifte (2 ) flir die
vordere Kopfabdeckung abzuschrauben.



Fig, 2



2. 1. 1. Bandfihrung

Die Bandhdhenfilhrung ist durch die Filhrungseinheiten beiderseits des
Kopftrédgers ( 3 )} und dem Fllhrungsholzen { 4 ) zwischen Wiedergabe-
kopf und Capstanachse gegeben. Diese Fihrungen sind fest mit dem Chas-
sis verbunden und sollen nicht verstellt werden. Die Bandhdhenjustie-
rung erfolgt durch H&henverstellung der Spulen-Buflageteller ( 5 ),die
mit je einer M 4 Inbusschraube auf den Achsen der Wickelmotoren fixiert
sind. Die Hthe der Auflageteller ist so einzustellen, dass das lau-
fende Tonband weder am oberen ncch am unteren Flansch einer einwand-
freien, {(nicht schlagenden) Bandspule streift,

Bei dieser Arbeit ist besonders Vorsicht gebofen, damit das Stahl-
bremsband nicht geknickt, und damit unbrauchbar wird. Zweckmidssiger-
weise entfernt man die Stzhlbinder bevor die Bremstrommel demontiert
wird,

2. 1. 2. Mechanische (Stop—) Bremsen

Fig. 3

Die Einstellung der Servobremsen geschieht im stromlosen Zustand des
Bremsmagnet, also bel gedriickter Stoptaste. Der Metallwinkel (6} am
hinteren "festen" Ende des Bremsbandes muss durch die im Lagebiigel be-
findliche Blattfeder gegen den Chassisrand gedriickt sein. Der Spann-
winkel ( 7) am anderen Ende des Bremskandes soll in diesem Zustand
vom Betdtigungsbilgel (8 ) des Bremsmagneten bei den Modellen A bis

C 36 einen Abstand von ca. ©,7 und bei den Modellen D bis F 36 einen
Abstand von ca. 2 mm aufweisen, Durch Biegen des hinteren, am Chas-
sisrand aufliegenden Winkels (¢ ), kann dieser Abstand auf seinen
Scllwert gebracht werden. Durch sorgfd3ltiges Richten in den Befesti-
gungsnieten wird das Bremsband ( 9) so eingestellt, dass es beim
Bremsvorgang mit seiner ganzen Breite auf dem Bremsbelag der Trommel
anliegt.

Das Bremsmoment kann mit einer Federwaage gemessen werden, Dazu wird
an das Bandende eines Winkels von 10 cm & mit Klebeband eine Bliro-

klammer befestigt, die Federwaage dort eingehdngt und der auf den be-
treffenden Bandteller gelegte Bandwickel in normaler Betriebhsrichtung
mit der Federwaage abgezogen. Dabel muss an dieser ein Wert zwischen



160 und 220 gr angezeigt werden, wobkei an beiden Bandtellern die Werw-
te méglichst gleich sein sollten. Werden die genannten Zahlen Uber-
oder unterschritten, so ist durch Versetzen der Bremszugfeder (10) in
ein anderes Loch eine Aenderung zu erzielen.

+
(B E_

Fig. 4

Der Hub des Bremsl&semagnetes, der beim Bandlauf die Bremsbidnder von
ihren Trommeln abhebt, lHsst sich durch Losen der beiden M4 Muttern,
{11), verdndern.

Die Cherfldche des Bremsbandes muss sauber gehalten werden. Ver-
schmutzungen oder Knickstellen beeintrdchtigen das Funktionieren der
Bremsen. Auf keinen Fall dirfen die Bremsfldchen gefettet oder geflt
werden,

Bei den Mcdellen A und B 36 wurde ein Asbestbremsbelag verwendet,
derartige Bremstrommeln sind im Abniitzungsfalle gegen solche mit Ny-
lonbelag auszuwechseln.

2. 1. 3. Bandzug

Der Betriebsbandzug bel normalem Vorlauf wird beim REVOX Gerdt teil-
weilise durch ein elektrisches Gegendrehmoment, teilweise durch eine
winkelabhingige Reibungsbremsung am linken Umlenkdorn erzeugt, er
kann sich durch Alterung mechanischer Teile nicht verdndern. Da eine
spezielle Bandzugwaage in den meisten Fdllen nicht vorhanden sein
wird, kann man den Bandzug behelfsmissig mit der in 2. 1. 2. be-
schriebenen Messeinrichtung feststellen. Dazu wird der 10 cm ¢ Band-
wickel auf den linken Spulenteller gelegt und das Tonband bei abge-
nommener vorderer Kopfabdeckung an den Kdpfen vorbei und zwischen
Gummirolle und Capstanwelle hindurch gefithrt. Dann driicke man gleich-
zeitig die Wiedergabe und die Stoptaste. (Mit der gedriickten Stoptas-
te setzt man bei den Modellen C bis F den Bandendschalter ausser Be-
trieb.} Wenn man jetzt die Andruckrolle so festhdlt, dass sie auf et-
wa 5 mm an die Capstanwelle herankommt und das Band mit gleichf&rmi-
ger Geschwindigkeit zwischen diesen beiden Rollen hindurchzieht, kann
man an der Federwaage mit guter Genauigkeit den Bandzug ablesen.

Dieser soll an dem verwendeten 10 cm ¢ Bandwickel ca. 70 gr betragen.
Wird die Federwaage an den Bandanfang einer 25 cm @ Spule befestigt,
so scllen ca. 35 gr zu messen sein. Extrem andere Werte lassen auf
eine schleifende Bandbremse oder einen Fehler im linken Wickelmotor
bzw. dessen Phasenschieberkondensator schliessen.

2. 1. 4. Andruckkraft der Gummiroclle

Die Kraft, mit der die Andruckreclle durch den Andruckmagneten gegen
die Capstanwelle gepresst wird, kann mit einer Federwaage gemessen

werden, deren Haken am Andruckarm in H8he der Andruckrolle befestigt
wird. Man spielt ein Band ab, auf dem ein konstanter Ton aufgezeich-



net ist. Dabel ziehe man mit der Federwaage die Andruckrolle von der
Capstanwelle ab, bis der Ton hdrbar tiefer wird. Der dann an der
Waage abzulesende Wert soll 1,5 kg betragen. Der genaue Wert kann
durch eine Federjustierschraube eingestellt werden. Diese Schraube (23)
hefindet sich bei den Gerdten A bis C 36 am Andruckarm, bei den neu-
eren Ger&ten am Andruckgestinge, unterhalb des Laufwerkchassis, und
ist nach Ldsen der Lautsprecherschallwand zugénglich.

_15Kg.

Fig. §

Ist der genannte Wert auf diese Weise nicht einzustellen, so prife
man die Justierung des Andruckmagneten(24). Nach Ldsen seiner M4 Be.
festigungsschrauben (12) an der Chassiscberseite ist er in axialer
Richtung so einzustellen, dass im Ruhezustand ein Luftspalt von 0,5
bis 1 mm zwischen Andruckgestinge und dem Betidtigungshebel des Mag-
netankers vorhanden ist. Im angezogenen Zustand des Magneten soll die
Andruckfeder {12) etwa 1 mm zusammengepresst sein.

2. 1. 5. Bandendschalter

Es ist darauf zu achten, dass die Beweglichkeit des Filhlhebels im lin-
ken Bandfilhrungselement {3 ) nicht durch Bandriickstdnde beeintrachtigt
wird. Die Kontaktgabe des mit dem Fijhlhebel verbundenen Mikroschalters
muss einwandfrei sein. Sein Schalthub kann nach L&sen seiner beiden
Befestigungsschrauben, an der Kopftrigerplatte justiert werden.

2. 1. 6. TonhS8henschwankungen

Die in den technischen Daten genannten Werte flir die Tonh&henschwan-
kungen sind gemdss der genormten Ohr-Empfindlichkeits-Kurve bewertete
Spitzenwertmessungen. Wenn ein Gleichlaufschwankungs-Messgerdt, z.B,
EMT 420, nicht vorhanden ist, empfiehlt sich eine vergleichende Mes-
sung mittels Kathodenstrahloszillograph, wie sie z.B. in Heft 7/1963,
§. 223 f£f. der Zeitschrift FUNKTECHNIK beschrieben ist.

Die auf solche Weise erhaltenen Werte lassen sich jedoch nicht mit
denen der Norm-Messung vergleichen.

Hbéhere Wobbelfrequenzen lassen auf eine schlagende Capstanwelle, eine
deformierte Gummiandruckrolle oder einen Fehler im Capstanantrieb
schliessen., Sehr langsame Gleichlaufschwankungen deuten auf einen
Fehler in der Bremsung des Vorratswickels.

2. 1. 7. Bandgeschwindigkeit

Die absoclute Bandgeschwindigkelt kann mit einem Bandstiick definierter
Linge bestimmt werden. Fir eine Messzeit von 60 sec. bhenttigt man beil
der Bandgeschwindigkeit 9,5 cm/sec ein Messband von 5,718 m Linge, bei



einer Bandgeschwindigkeit von 19,05 cm/sec ein Messband von 11,43 m
Linge. Um Anfang und Ende des Messbandes beim Durchlauf ermitteln zu
k&nnen, benutzt man als Messband zweckméssigerweise ein Stilck normales
Tonband, das zwischen farbiges Vorspannband geklebt wird.

Beim betriebswarmen Gerit darf die Geschwindigkeitsabweichung an kei-
ner Stelle des Bandwickels grésser als 2 % sein. Bel grdsseren Ab-
weichungen untersuche man den Capstanantrieb bzw. das Bremsensystem.
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2, 2. Wartung und Pflege Fig. 6

2, 2. 1. Reinigung

Fiir einen stérungsfreien Betrieb ist es unbedingt erforderlich, die
Beriihrungsflichen des Tonbandes regelmdssig zu reinigen. Hierzu ge-
héren neben den Bandfiihrungselementen und der Capstan-Achse mit An-
druckrolle hauptsichlich die Tonkdpfe. 4-Spur Stereokdpfe sind in
dieser Hinsicht besonders anspruchsvoll. Selbst fiir das Auge unsicht-
bare Bandriickstinde kdnnen zu einer Beeintrichtigung der Aufnahme-
und Wiedergabeeigenschaften fithren.

Zur Reinigung von losem Bandstaub dient ein Pinsel sowie ein weicher
Lappen. 2ur Entfernung festsitzender Bandpartikel von den Kopffla-
chen hat sich ein mit einem Wattebausch umwickeltes Holzstdbchen,

{Q = Tip) mit Tetrachlorkohlenstoff oder alkohol getrénkt, als prak-
tisch erwiesen. Es muss jedoch vermieden werden, dass diese Lsungs-
mittel mit den Abdeckplatten in Berithrung kommen. Auf keinen Fall
diirfen fiir die Reinigung der Tonkdpfe metallische Gegenstdnde ver-
wendet werden,

Die Capstanwelle reinigt man mit Alkohol, die Andruckrolle darf nur .;
mit Wasser gesdubert werden. ]

2., 2. 2. Schmierung

Dank dem 3-Motoren-Prinzip kommt das REVOX Gerdt mit nur wenigen
Schmierstellen aus:



a} Wickelmotoren. _
Diese hesitzen oben ein Rugellager, welches auch die axialen Kridfte i
aufnimmt und unten ein Sintermetall-Gleitlager, wobei zwischen beiden :
Lagern ein &lgetrénkter Filzring angeordnet ist. Scllte nach jahrelan-

gem Gebrauch die Fettreserve der Lager erschipft sein, so ist es rat-

sam, das Kugellager durch ein neues zu ersetzen, und den Celfilz mit
Teresso 43 (Esso) zu trédnken. Die Wickelmotoren der Modelle A 36 und

B 36 lassen sich nach Ldsen der unteren Motor-Lagerplatte zur Schmie-

rung demontieren.

b) Capstanantrieb

Der Capstanmotor besitzt zwei Sintermetall-Gleitlager und sein Rotor-
gewicht wird von einer Kugel aufgenommen, die auf einer Kunststoff-
platte 1l3uft. Zur Schmierung dieser Kugel wird Molybdidnfett verwendet.
Die Gleitlager konnen nach Demontage des Motcrs durch Trénken der zu-
gehdrigen Oelfilze mit Teresso 43 nachgeschmiert werden,

c) Capstan-Welle

Diese ist in zwel Sinterlagern gelagert, die mit einem speziellen De-
potfett zur Dauverschmierung versehen sind. Die Fettmenge entspricht
der Lebensdauer der Lager, und wenn sie nach mehr als 10000 Betriebs-
stunden verbraucht ist, so ist die Capstan-Welle komplett mit Lager
Zu erneuern,

2. 2. 3. Wartung der Elektromagnete

Unter ungiinstigen Betriebsverhdltnissen besteht die MSglichkeit, dass
sich zwischen Joch und Anker der Elektromagnete Schmutz festsetzt und
diese nicht mehr einwandfrei funktionieren. Nach Lisen der Befesti-
gungsmuttern fir das Magnetgehiuse sind die verschmutzten Teile fiir
die Reinigung zuginglich. Das geschieht mit einem LSsungsmittel wie
Tetrachlorkohlenstoff oder Aceton, danach ist der Anker mit einem diin-
nen Film Molybddnfett zu schiitzen. Dazu wird das Fett in die Metallpo-
ren eingerieben, bis die Oberflidche veollstindig trocken erscheint.
Eine weitere Schmierung ist unstatthaft.

2. 2. 4. Drucktasten-Aggregat

Die hekannten reduzierenden Kontaktreinigungsmittel haben sich fir !
hochbelastete Momentkontakte nicht bewdhrt und dirfen nicht verwendet
werden. Wenn durch Verschmutzung oder Oxydation Kontaktfehler vorkom-
men, so ist der betreffende Kontakt mit Pclierpapier zu reinigen. Die
Verriegelungsschieber und Nocken der Tastenmesser fettet man vorsich-
tig mit Molvhdinfett. S8mtliche, der Abnutzung unterliegenden Teile
des Drucktastenschalters wie Kontakte, Isolierplatten und Spiralfedern,
lassen sich ohne Ausbau des Aggregates auswechseln, wenn man seine
vier Befestigungsschrauben 1l&st, und den Schalter etwas nach unten ab-
senkt.

2. 3. Auswechseln des Capstanaggregates

Soll das Gerit an einer anderen Netzfrequenz betrieben werden, oder
sind die Capstan-Lager beschiddigt, so ist das gesamte Capstanaggregat
auszuwechseln.

Modelle A 36 bis C 36:

Die Deckplatte wird, wie in Kap.: 2. 1. heschrieben, abgeschraubt, da-
nach, und nach Ldsen der Kofferschrauben, kann das Geridt aus dem Kof-
fer genommen werden. Ferner wird die Lautsprecherwand abgeschraubt und
die Lautsprecherzuleitungen werden abgel&tet, Danach sind die Schrau-
ben 18 zu ldsen und das Laufwerkchassis anzuheben, sowelit dies ohne
Gewaltanwendung mdglich ist. Gegebenenfalls l0te man den einen oder
anderen Verbindungsdraht ab, um das Chassis weiter anheben zu kdnnen.



Nun werden die Befestiqungsschrauben 19 des Capstanmotors geldst und
der gesamte Motor nach vorn, unten herausgenommen. Jetzt lassen sich
die vier Motorverbindungsschrauben 20 leicht entfernen und schliess-
iich ist noch der Mitnehmer auf der Motorachse von der elastischen
Kupplungsscheibe zu ldsen.

Beim Zusammenbau verfahre man in umgekehrter Reihenfolge, und beachte,
dass die geldsten Lotverbindungen wieder anzubringen sind.
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Modelle D 36 bis F 36

Der Vorgang ist zundchst der gleiche wie oben beschrieben. Bevor je-
doch die Befestigungsschrauben 19 entfernt werden, sind die beiden In-
busschrauben 21,(in Bild 7) , zu l&sen und der Andruckarm nach oben he-
raus zu nehmen.

Nachdem das neue Capstan-Aggregat montiert ist, i1st der Andruckarm
wieder einzubauen und zu justieren.

Dazu wird der Andruckarm bkei geldsten Inbusschrauben parallel zur
Chassisvorderkante eingestellt, danach sind die Inbusschrauben 21
festzuziehen.

Abschliessend wird die Andruckkraft neu eingestellt. Dies kann wie in
Kap. 2. 1. 4. beschrieben, geschehen.

steht keine Federwaage zur Messung der Andruckkraft zur Verfligung, so
ist folgendermassen vorzugehen:

Man l1l3se die beiden M 4 Befestigungsmuttern (12) des Andruckmagneten
und verschiebe diesen in achsialer Richtung, bis in angezogenem Zu-
stand dieses Magneten die Andruckfeder an der Chassisunterseite ca,
1 mm zusammengedriickt wird.

Achtung: Wird das Gerdt flr eine andere Netzfreguenz umgebaut, so

sind neben dem Capstanaggregat die Motorkondensatoren (22) auszuwech-
seln.
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3. Aufbau und Arbeitsweise des Elektronikteils

Der Hauptteil des Elektronik-Chassis, ndmlich alle Verstdrkerstufen
mit jihren Bauelementen, ist ohne Ausbau des Gerdtes, nach Losen des
Kofferbodens zugidnglich,

BAllen Gerdten der Bauserie 36 gemein, ist die vollstdndige Trennung
ven Aufnahme-und Wiedergabekanal, d.h. die Gerdte bhesitzen getrennte
Aufnahme- und Wiedergabekdpfe mit den zugehdrigen Entzerrerverstirkern.
Die Stereogerdte (ab Modell D 36) besitzen je zwei identische Aufnah-
me- und Wiedergabekandle. Ein gemeinsamer L&sch- und Vormagnetisier-
ungsgenerator ldsst sich wahlweise auf einen beliebigen Kanal oder bei-
de Kandle gleichzeitig schalten, sodass Sterecaufnahmen, doppelspurige
Trickaufnahmen und Moncaufzeichnungen bei doppelter Bandausnutzung
mSglich sind. Alle Modelle sind weiterhin mit Vorverstirkern zum An-
schluss von linearen Teonspannungsguellen mit geringem Pegel ausgeriis-
tet (z.B. Dyn. Mikrophone mit geeigneter Impedanz). Ein "Magisches
Auge" EM 71 (beim Gerit F 36: EMM 80l1) mit zusdtzlichem Anzeigeverstdr-
ker, gestattet die Ueberwachung des Aufnahmepegels. Schliesslich wei-
sen alle Modelle einen AbhBrverstidrker mit 21 cm ¢ Rundlautsprecher
auf, der mittels eines entsprechenden Schalters eine Vor-Hinter-Band-
Kontrolle ermdglicht.

Da seit dem Erscheinen des REVOX A 36 im Jahre 1956 die Norm fiir die
Entzerrung verschiedentlich gedndert worden ist, besitzen die einzel-
nen Modelle unterschiedliche Zeitkonstanten fir die Entzerrung. Die
entsprechenden Werte, die filr die wahl des richtigen Frequenz-Messban-
des fir den Service von Bedeutung sind{Siehe 3, 1. 1l.),sind den tech-
nischen Daten der einzelnen Modelle zu entnehmen.

3. 1. Einstellungen und Messungen am Elektronikteil

3. 1. 1. Messgerite

Neben den in der Tonfregquenztechnik {iblichen Messgeriten, wie NF -
RShrenvoltmeter (nachfolgend kurz RVM genannt), hochohmiges Vielfach-
instrument und Tongenerator ist ein Bezugsband (auch Messband oder
Testband genannt} unbedingte Voraussetzung flir die nachstehend be-
schriebenen Messungen und Einstellungen (vorzugsweise Bezugsband 19cm/s
nach DIN 45513). Sollte ein Bezugsband mit der gleichen Entzerrung wie
die des zu untersuchenden Gerdtes nicht verfiighar sein, so kann ein
Band mit abweichender Entzerrung verwendet werden. Die zu erwartende
Pegelabweichung bei den einzelnen Frequenzen kann nach folgender For-
mel bestimmt werden:

AA=10 1g 127" gy
e v, 2
fir =1,

Hierbei sind [, und T, die Zeitkonstanten der verschiedenen Entzer-
rungen.

wiinschenswert, aber nicht unbedingt erforderlich, ist ferner ein Klirr-
faktormessgerdt, sowie ein Kathodenstrahloszillograph.

Um Fehlmessungen durch vagabundierende HF zu vermeiden, baut man sich
zweckmissigerweise aus einer geeigneten Spule ({einer HF Generatorspu-
le) und einem Drehkondensator einen Sperrkreis, der auf die L&schfre-
guenz ca. 70 kHz abgestimmt werden kann, und bei jeder NF Messung wdh-
rend des Aufnahmevorganges vor das Rohrenvoltmeter zu schalten ist.

Ein TonhShenschwankungsmesser wird nur in Sonderfdllen erforderlich
sein,
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3. 1. 2. Entmagnetisierung

Durch 3Zussere Einfliisse kann an den Tonkdpfen und Bandfiihrungselemen-
ten ein remanenter Magnetismus auftreten. Dieser macht sich durch ein
verstirktes Rauschen bei der Wiedergabe bemerkbar. Aus diesem Grunde
miissen vor jeder Messung die K8pfe und Bandfiihrungselemente, sowie die
verwendeten magnetisierbaren Werkzeuge (Schraubenzicher) entmagneti-
siert werden. Zur Entmagnetisierung der Tonkdpfe kann vom REVOX Her-
steller eine Entmagnetisier-Spule bezogen werden. Magnetton-Kdpfe, die
eine starke Gleichfeld-Magnetisierung aufweisen, haben die Eigenschaft,
die auf Band aufgezeichneten hohen Frequenzen abzuschwichen, Es ent-
steht dadurch eine bleibende Beschidigung des Bezugsbandes und dieses
wird dadurch unbrauchbar. Ebenso entsteht eine Verfilschung der Fre-
gquenzgang-Eigenschaften der auf dem Gerdt gemachten Aufnahmen.

3. 1. 3. Justierung der Tonkopfe

Eine Neujustierung empfiehlt sich nur dann, wenn ein Kopf ersetzt wer-
den musste oder dieser willkiirlich dejustiert wurde.

In den Kopfjustiervorrichtungen unterscheiden sich Mono- und Sterecge-
rdte.

Bei den Monogerdten A 36 bis C 36 ist es nur erforderlich, den Kopf-
spaltwinkel genau zu justieren., Dazu dient die Justierschraube 16. Die
Kopfhthe wird durch eine entsprechende Anzahl von Unterlegscheiben bei
der zentralen Befestigungsschraube 17 der einzelnen Kopfe sicherge-
stellt.

Fig. &

Bei den Stereogerdten D 36 bis F 36 - dies gilt besonders flr die Vier-
spurausfiihrung - milssen die Képfe sehr genau eingestellt werden. Hier-
fiir sind je Kopf fiinf Schrauben vorgesehen. Die Funkticnen dieser
Schrauben sind folgende:

Die zentrale Schraube 17 dient zur Befestigung des Kopfes. Sie wird
geldst, wenn der Kopf um die Vertikale gedreht, oder ausgewechselt
werden soll,

Die beiden Schrauben 15 dienen zur Paralleleinstellung des Kopfspie-
gels zur Bandebene. Mit der vorderen Schraube wird die HShe, mit der
hinteren Schraube die Senkrechte eingestellt.

12



Fig. 9

Mit der Schraubenmutter 16 wird die Winkeleinstellung zwischen Kopf-
spalt und Laufrichtung des Bandes justiert.

Spaltjustierung des Wiedergabekopfes

Um eine internationale Austauschbarkeit aller Tonbandaufnahmen ohne
merkliche Qualitidtsverminderung zu gewdhrleisten, ist Voraussetzung,
dass die Spalte der Tonkdpfe absolut senkrecht zur Bandlaufrichtung
stehen. Diese Einstellung wird erreicht, indem man wie nachfolgend
beschrieben vorgeht:

An den Ausgang des Wiedergabekanals wird ein RVM angeschlossen. Danach
spiele man den filir die Spaltjustierung vorgesehenen Teil des Testban-
des ab. (Die dem Band beiliegende Beschreibung bkeachten.) Nun verdrehe
man die Justiermutter 16 am Wiedergabekopf bis am RVM ein Maximum ange-
zeigt wird.

Es ist darauf =zu abhten, dass es sich um ein wirkliches Maximum han-
delt, d.h., die Spannung am RVM muss beim Verdrehen der Justierschrau-
be 16 in beiden Richtungen kleiner werden.

Spaltjustierung des Aufnahmekopfes

Hierzu ist zundchst die Justierung des Wiedergabekopfes wie oben be-
schrieben erforderlich.

Auf einem neuwertigen Leerband wird dann bei der Bandgeschwindigkeit
9,5 cm/sec ein 12 kHz Ton aufgencmmen. Am Ausgang des Wiedergabekanals
wird mit einem RVM die Ausgangsspannung gemessen. Man verstelle nun
die Justiermutter 16 am Aufnahmekopf, bis ein Maximum der Ausgangs-
spannung angezeigt wird.

Die Muttern 16 sind nach der Einstellung mit einem Lacktropfen zu si-
chern.

Bei Stereok®pfen ist es im Prinzip gleichgliltig, welcher der beiden
Kandle fiir die Spaltijustierung verwendet wird, jedoch sollte in jedem
Falle der zweite Kanal zusdtzlich kontrolliert werden.



Justierung veon Vierspur-Kopfen

Hierbei ist besonders Vorsicht geboten, weil sich bei dem geringen
Spurabstand von 0,75 mm bei unsachgemdsser Einstellung leicht Ueber-
schneidungen ergeben k&nnen, die sich in einem hohen Uebersprechen zwi-
schen Nachbarkandlen kemerkbar macht.

Fiir die Justierung von Vierspur-Stereokdpfen liefert der REVOX-Herstel-
ler ein speziell dafiir vorgesehenes Testband. Man verfahre im Bedarfs-
falle nach der dem Testband beigefiigten Anleitung.

3. 1. 4. Messungen im Wiedergabekanal

Fiilr alle Messungen sind die Bandlauffldchen der Kopfe sorgfdltig von
Bandabrieb zu reinigen; verschmutzte KSpfe k&nnen die Ursache von Fehl-
messungen sein.

Man verbinde das RVM mit dem Ausgang des Wiedergabeverstdrkers. (Bei
Stereocgeriten wird das RVM nacheinander an die Kathodenfolgerausgdnge
der beiden Kanile geschaltet und jeder Kanal einzeln ausgemessen).

Dann spiele man den Pegeltonteil des Testbandes ab und priife, ob der
vom Wiedergabeverstirker abgegebene Spannungswert dem fir das betref-
fende Gerit in den technischen Daten angegebenen Wert entspricht.Es ist
dabei jedoch zu beachten, dass die filr REVOX-Gerdte angefihrten Werte
auf einen Magnetisierungspegel von 32 Millimaxwell pro 1 mm Bandbreite
bezogen sind. Die in anderen LiAndern gebrduchlichen Normen ergeben mdg-
licherweise unterschiedliche Spannungspegel. Als Anhaltspunkt mag gel-
ten, dass der Pegel filir 32 mM/mm zirka 5 dB unter dem Pegel liegt, bei
welchem sich ein Klirrgrad von 3% ergibt. ( Siehe 3. 1. '3.)

Mit dem Frequenzgangteil des Testbandes, dessen Pegel gemdss der Norm
20 dB unter dem des Pegeltonteiles liegt, lHsst sich das Frequenzver-
halten des Wiedergabekanals priifen.

Der Freguenzgang darf keine grdsseren Toleranzen als +2 und -3 dB vom
Bezugspegel bei 1 kHz aufweisen,

Stellt man grdssere Abweichungen fest, so ist zundchst der Frequenz-
gang des Wiedergabeverstérkers selbst zu prifen.

Dazu trenne man die Masseverbindung der Kopfwicklung auf, und schalte
einen 10 Ohm Widerstand zwischen Wicklung und Masse. Laut Abbildung 10
wird ein Tongenerator an diesen Punkt angeschlossen und der Frequenz-
gang des Verstdrkers aufgenommen,

Fiir die verschiedenen Modelle sollen sich dabei Frequenzgdnge gemass
den Darstellungen im Bild 10 ergeben.

Die bei dieser Messung feststellbare Tendenz zu einer geringfiigigen
Resonanz am obheren Ende des Uebertragungsbereiches ist bewusst ange-
strebt und wird durch Parallelschalten einer kleinen Kapazitdt zum
Wiedergabekopf erreicht. Diese ist kleiner als 100 pF und darf die Re-
sonanz nicht unter 13 kHz bzw. 18 kHz legen. Nach Austauschen eines
Wiedergabekopfes mag sich ein Nachgleichen als erforderlich erweisen.

Bei starken Abweichungen kontrolliere man zundchst die frequenzabhdn-
gig gegengekoppelten RShrenstufen. Ist der Frequenzgang des Verstar-
kers selbst in Ordnung, und stellte man mit dem Testband besonders bei
hohen Frequenzen einen Abfall fest, so ist zu untersuchen, ob die
Spalteinstellung des Wiedergabekopfes dejustiert ist, (Siehe 3. 1. 3.)

Ist durch eine Spaltjustierung keine Verbesserung zu erzielen, so be-
steht die MB8glichkeit, dass der Wiedergabekopf vom Tonband soweit ab-
geschliffen ist, dass er ersetzt werden muss.
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6000

f&il::;;;;zgeljferstéirker 1041 VWM
NAB D/E 36 CCIR D/E 36 DIN F 36
[ Hz 71/210dbl | 33/41dbi| 71/2 bl 33/41[dbl | 7 1/2 [dbl | 33/4 Idbl
40 + 20,5 + 19,5 + 22,5 + 19 + 19,5 + 18
60 + 19,5 + 18.5 + 20,5 + 17,5 + 19 + 17,5
125 + 16 o+ 15,5 + 15,5 + 13 + 17,5 + 14
250 + 11 + 10,5 + 10 + 8 + 10 + 7,5
500 + 5,5 + 5 + 5,5 + 3 + 5 + 3.5
1000 ¢ 0 0 0 0 0
2000 - 4,5 - 2,5 - 3 - 1.5 - 3 - 2
4000 - 7 - 3 - 4 -1 - 4,5 - 1.3
6000 - 7,5 - 2,5 - 4 + 0,5 - 4,5 0
8000 - 7 - 0,5 -3 + 2,5 - 4 + 1,5
10000 - B + 1,5 - 2 + 4,5 - 3,5 + 3
12000 - 5 + 1 -1 + 4 -~ 3 + 3,5
Entzerrung im < VTVM
Autnahme-Verstdrker 1000
Osc.
D/E 36 F 36
f Hz 71/20dbi| 33/4 M| 71/2(dbl| 3 3/4 [db]
40 + 3,5 + 3,5 + 3 + 3
&0 + 2,5 + 2,5 + 1,5 + 1,5
125 + 0,5 + 0,5 0 0
250 0 0 0 0
500 0 0 0 0
1000 0 0 o 0
2000 + 0,5 + 1,5 a + 0,5
4000 + 2 + 5,9 + 1 + 2,3
6000 + 4 + 9,5 + 2,5 + 5
8000 + 6 + 12,5 + 4 + 8
10000 + 9 + 17.5 + b + 10,5
12000 + 12,5 + 21 + 8 + 14 i

Fig,

Fig.

10

11
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3. 1. 5. Einstellung des Vormagnetisierungsstromes

Der Vorgang wird hier fiir einen Kanal beschrieben. Bei Stereogerdten
ist diese Messung sinngemass fiir beide Kandle durchzufiihren.

Das RVM wird iiber den in 3. 1. 1. beschriebenen Sperrkreis an den Wie-
dergabeverstirker angeschlossen und das Gerédt kel geschlossenem Aufnah-
meregler auf Aufnahme geschaltet., Danach ist der Sperrkreis auf minima-
len Ausschlag am RVM abzugleichen. Sollte ein solcher Sperrkreis nicht
zur Verfiigung stehen, so kann eine Messung am Ausgang des Gerdtes wdh-
rend der Aufnahme nicht erfolgen, da eine Verfdlschung der Anzeige

durch vagabundierende Hochfrequenz eintritt. Dies kann umgangen wer-
den, indem die Aufnahme riickgespult wird und alle Ablesungen bei der
nochmaligen Wiedergabe erfclgen.

Bei einer Aenderung des Vormagnetisierungsstromes (im Folgenden kurz
HF-Strom genannt) dndert sich der remanente Bandfluss, und damit im
interessierenden Bereich direkt proporticnal die Wiedergabespannung,
der Frequenzgang und der Klirrfaktor. Da die elektrischen Daten ver-
schiedener Kdpfe nie absolut identisch sein k&nnen, ist es wenig sinn-
voll, den HF-Strom direkt zu messen. Es miissen vielmehr eine oder meh-
rere der genannten Grdssen zur Einstellung dieses Stromes herangezogen
werden, und es ist daher wichtig, dass der anndhernde, optimale Wert
des HF-Stromes gefunden wird, ehe eine Messung des Frequenzganges er-
folgen kanmn.

Dazu nimmt man auf dem Leerbandteil des Bezugsbandes, oder auf einem
neuwertigen Bandstiick der am h8ufigsten verwendeten Bandsorte, mit ei-
ner Bandgeschwindigkeit von 9,5 cm/sec, einen 1000 Hz Toih auf und
stellt den HF-Strom, wie weiter unten beschrieben, auf maximale Aus-
gangsspannung ein. Die Eingangsspannung ist dabei so zu wihlen, dass
am Wiedergabeverstérker etwa 5 dB unter Vollaussteuerung gemessen wer-
den. Dieser Pegel entspricht ungefdhr dem Pegeltonteil des Bezugsban-
des.

Danach reduziere man die Eingangsspannung um weitere 15 dB und merke
sich die Wiedergabespannung. Nach Erhdhung der Eingangsfrequenz auf
12 kHz ist jetzt der HF-Strom soweit herabzusetzen, dass die gleiche
Ausgangsspannung erreicht wird.

Die Einregelung des HF-Stromes erfolgt bei den Monogerdten A 36 bis

C 36 mit dem, im Schaltbild mit "C 44" bezeichneten Trimmkondensator.
Bei den Stereogerdten ist die Vormagnetisierung filir jeden Kanal ge-
trennt einzustellen, Die dafilr vorgesehenen Trimmkondensatoren tra-
gen bei den Geriten D und E 36 die Bezeichnung "C 44" und "C 49", Bei
dem Modell F 36 wird der HF-Strom mit Trimmpotentiometern eingestellt,
die im betreffenden Schaltbild mit P 10 und P 11 bezeichnet sind.

3. 1. 6. Messung des Aufnahme-Wiedergabefrequenzganges

Ueber den Eingang "Radio" wird ein 1 kHz Ton aufgenommen und die Ein-
gangsspannung auf Bezugspegel eingestellt, d.h. etwa gleiche Spannung
am Kathodenfolge-Ausgang wie vom Pegeltonteil des Bezugsbandes. Danach
reduziert man sie um 20 dB, d.h. auf 1/10 der bei Vollaussteuerung er-
mittelten Spannung, und kann nun durch Verénderung der aufgenommenen
Frequenz den Frequenzgang "iiber alles" messen.

Es ist unbedingt darauf zu achten, dass diese Messung 20 dB unter Voll-
aussteuerung durchgefiihrt wird, andernfalls sind wegen der normgerech-
ten HShenvoranhebung Fehlmessungen unvermeidlich.

Diese H8henanhebung wird bei einigen Modellen der Bauserie 36 vom Aus-
steuerungsanzeige-Organ mitangezeigt. Ein Anwachsen der Pegelanzeige
durch das Magische Auge mit zunehmender Fregquenz ist demnach normal.
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Bei Ger#ten mit CCIR-NAB umschaltbarer Entzerrung ist zu beachten,
dass diese Umschaltung nur im Wiedergabeverstdrker wirksam ist. Die
Aufnahme Entzerrung entspricht immer den Erfordernissen fir NAB.

Weicht der so ermittelte Frequenzgang in dem, in den Technischen Da-
ten angegebenen Bereich um mehr als +2 und -3 dB vom linearen Verlauf
ab, so priife man, ob der Vormagnetisierungsstrom den richtigen Wert
aufweist. (Siehe Kap. 3. 1. 5.) Seine Ver#nderung hat einen starken
Einfluss auf den Frequenzgang.

Der Frequenzverlauf des Aufnahmeverstérkers allein 13sst sich mit ei-
ner Messchaltung nach Bild 11 aufnehmen. Die Oszillatorr&hre ist flr
diese Messung aus dem Ger#t zu entfernen. Den richtigen Verlauf fiir die
verschiedenen Modelle ergieht man aus Bild 1l. Starke Abweichungen las-
sen, genau wie beim Wiedergabeverstdrker, auf RShrenalterung oder defek-
te Bauteile in den frequenzgangbestimmenden Stufen schliessen,

3. 1. 7. Einstellung der Aussteuerungsanzeige

Die Vollaussteuerung ist durch einen maximalen Klirrfaktor von 3 % de-
finiert. Die sich dabei ergebende Ausgangsspannung liegt um zirka 5 4B
{iber der vom Pegelton des Bezugbandes abgelesenen Spannung. Steht ein

Klirrfaktor-Messgerit zur Verfiigung, so geschieht die Einstellung fol-
gendermassens:

Ueber den Eingang “"Radio" wird ein 1000 Hz Ton aufgenommen und am Aus-
gang des Wiedergabeverstdrkers der auftretende Klirrfaktor gemessen,.
Bei voll aufgedrehtem Eingangsregler ist die Spannung des Tongenera-
tors so einzuregeln, dass ein Klirrfaktor von 3 % zu messen ist. Da-
nach wird das Trimmpotentiometer am Aussteuerungs-Anzeigeverstdrker so
eingestellt, dass sich die Leuchtsektoren des Magischen Auges gerade
beriihren. Das Trimmpotentiometer ist in den Schaltschemen der Geridte

A bis € 36 mit P 5 bezeichnet, die Potentiometer fir die beiden Kandle
der Stereogerfte D und E 36 tragen die Bezeichnungen P 6 und P 8 und
die des Gerdtes F 36 sind mit P 8 und P 9 gekennzeichnet.

Ohne Klirrfaktormessgerdt lisst sich die Einstellung behelfsmdssig
vornehmen:

zunichst bestimmt man beim Abspielen des Pegeltons des Bezugsbandes
die am Wiedergabeausgang auftretende Ausgangsspannmung. Danach nimmt
man einen Ton gleicher Frequenz auf und stellt die Eingangsspannung
sc ein, dass eine um 5 dB h&here Wiedergabespannung wie beim Abspie-
len des Pegeltons auftritt. In diesem Zustand ist das Trimmpotentiome-
ter des BRBussteuerungs-Anzeigeverstirkers wie oben beschrieben einzu-
stellen.

3. 1. 8. Einstellung der Kopfabschirmung

Am Andruckarm ist eine Abschirmklappe befestigt, die den Wiedergabe-
kopf bei Aufnahme und Wiedergabe vor magnetischen Streufeldern schiitzt.

ThEE Ty

Gaee

TRETIRETE
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Fig. 12

Justizrschranben
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Diese Abschirmklappe ist auf minimale Brummeinstreuung zu justieren.
Dazu wird an den Wiedergabeverstdrker ein ausreichend empfindliches
RVM geschaltet und das Geridt durch gleichzeitiges Driicken der Wieder-
gabe- und der Stoptaste ohne eingelegtes Band auf Wiedergabe geschal-
tet. Ferner sind durch geeignete Massnahmen beide Wickelmotoren abzu-
bremeen., Dies geschieht am einfachsten dadurch, dass ein Tonband auf-
gelegt wird, das direkt von der einen Spule zur anderen, also nicht
iber den Capstanantrieb gefithrt wird. Durch Verschieben und Biegen der
Federhalterung der Abschirmkappe kann diese nun auf minimalen Aus-
schlag am Rshrenvoltmeter justiert werden.

3. 1. 9. Uebersprechddmpfung bei Stereocgerdten

Aus physikalischen Griinden kann die Uebersprechdimpfung zwischen bei-
den Kanilen von Stereotonbandgeriiten nicht beliebig hoch getrieben
werden. Der erreichbare Wert von ca. 50 dB kann unter unglinstigen Ver-
hiltnissen, d.h., wenn auf den beiden Kandlen verschiedene Schaller-
eignisse mit stark unterschiedlichem Pegel aufgezeichnet werden, std-
rend in Erscheinung treten.

Bei der Priifung des Uebersprechens wird vielfach der Fehler gemacht,
dass die "tote" oder nicht modulierte Spur bei voll aufgedrehter Laut-
stdrke des Leistungsverstérkers abgehért wird. Je nach vorhandener
Leistungsreserve wird dabei natlirlich auch das geringste Uebersprechen
hérbar. Das Uebersprechverhalten kann nur durch eine genaue Messung
erfasst werden. Zur Messung der Uebersprechdimpfung nimmt man auf ei-
nen Kanal einen 1000 Hz Ton mit Maximalpegel auf. Dabei ist besonders
darauf zu achten, dass wihrend der Testaufnahme der Verstidrker, sowie
die Vormagnetisierung nur fiir einen Kanal in Betrieb sind (Kanalwahl-
schalter in Stellung I oder II, Potentiometer des "toten" Kanals ge-
schlossen) .

Nach Riickspulen des Bandes und Abspielen, kann die Uebersprechdiampfung
als Pegeldifferenz zwischen dem Pegel der bespielten und der gel&sch-
ten Spur bestimmt werden.
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4. Mogliche Fehler und deren Behebung

(Die eingeklammerten Zahlen bezeichnen das Kapitel, in welchem
der Vorgang beschrieben ist)

4. 1. Fehler am Laufwerk
Fehler Midgliche Ursache Abhilfe
Capstanmotor lauft nicht Motorumschalter defekt Schaltersegment ersetzen
Motor klemmt Lager reinigen und schmieren (2.2.2.)
Capstanlager klemmt Capstanaggregat ersetzen (2.3.)
Capstanaggregat verursacht Motorbiigel vibkriert Motor demontieren und Biigel derart
Gerdusche richten, dass er chne mechanische
Spannungen wieder montiert werden
kann
Drucklagerfilz beschddigt Drucklagerfilz erneuern und mit Oel
SAE 20 trdnken
Schwungmasse hat sich geldst Befestigungsmutter anziehen
Mitnehmer an Motorwelle streift Mitnehmer tiefer setzen
an der Schwungmasse
Capstanlager ausgeschlagen Capstanaggregat ersetzen (2.3.)
Bandgeschwindigkeit zu klein Unterbrechung einer Motorwicklung Motor ersetzen
Phasenschieberkondensator be- Kondensator ersetzen
schadigt
Motor klemmt Lager reinigen und schmieren (2.2.2.)
Capstanlager klemmt Capstanaggregat ersetzen (2.3.)
Andruckarm funktioniert nicht Andruckmagnet verschmutzt : Magnet reinigen und justieren
(2.2.3.)
Kontaktfehler im Drucktasten- Kontakt reinigen und justieren
aggregat {2.2.4.)
Blindstecker der Fernbkbedienung Sockelanschliisse 1-3 kurzschliessen
fehlt



Q¢

Bremsen l&sen nicht

Drucktasten halten nicht

Bandendschalter arbeitet nicht

Tonhthenschwankungen

Vor- oder Rickwickeln zu
langsam

Bremsmagnet verschmutzt

Kontaktfehler im Tastenaggregat

Blindstecker der Fernbedienung
fehlt

Bandendschalter schaltet nicht
Band falsch eingelegt

Magnet verschmutzt

Kontakte des Endschalters
dejustiert

Linkes Bandflihrungselement ver-
schmutzt

aAndruckrolle unrund

Capstanachse verdlt oder ver-
schmutzt

Andruck zu schwach

Linker wWickelmotor klemmt

Kupplungsscheike im Capstan-
aggregat defekt

Stopbremse links dejustiert
Capstanlager ausgeschlagen

Stopbremse dejustiert

Bremsmagnet verschmutzt
Unterbrechung im Wickelmotor

Motorkondensator defekt

Magnet reinigen und justieren
(2.2.3.)

Kontakte reinigen und justieren
(2.2.4.)

Sockelanschliisse 1-3 kurzschliessen

Justieren (2.1.5.)

Band gemédss Bedienungsanleitung
einlegen

Reinigen und Justieren (2.2.3.)

Justieren {(2.1.5.)
Reinigen (2.2.1.)

Andruckreolle ersetzen

Capstan und Andruckrelle reinigen
{2.2.1.)

Andruck justieren (2.1.4.)

Lager reinigen und ocelen (2.2.2.)
Evtl. Motor ersetzen

Kupplungsscheibe ersetzen

Bremse justieren (2.1.2.)
Capstanaggregat ersetzen (2.3.)

Bremse justieren (2.1.2.)

Magnet reinigen {2.2.3.)
Wickelmotor ersetzen

Motorkondensator ersetzen
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4, 2. Fehler im Elektronikteil

Wiedergabe verbrummt

Wiedergabe rauscht

Schlechte oder schwankende
Hohenwiedergabe

Keine oder zu schwache Aufnahme

Ungenligende Bandldschung

Unterbrechung im Wiedergabekopf

Abschirnkappe am Andruckarm ver-

stellt

R8hrenfehler im Wiedergabever-
stirker

Wiedergabekopf magnetisiert

Tonktpfe verschmutzt

Tonkdpfe verstellt
Tonk&pfe abgenutzt
Band falsch eingelegt

Vormagnetisierung verstellt

Kontakte der Aufnahmetaste ver-
schmutzt

aufnahmekopf verschmutzt
Bufnahmekopf defekt

Vormagnetisierungseinstellung
nicht gut

HF Oszillator defekt

Lischkopf verschmutzt
Loschkopf defekt
HF Oszillator defekt

Wiedergabekopf ersetzen

Abschirmkappe justieren (3.1.8.)
R&hre ersetzen

Ropfe entmagnetisieren (3.1.2.)

Tonkdpfe reinigen {2.2.1.)

Tonkdpfe justieren (3.1.3.)
Tonktpfe ersetzen

Band nach Bedienungsanleitung
einlegen

Vormagnetisierung einstellen
{3.1.6.}

Kontakte reinigen (2.2.4.)

Képfe reinigen {2.2.1.)
Aufnahmekopf ersetzen

Vormagnetisierungsstrom ein-
stellen (3.1.6.)

HF R&hre, Oszillatorspule und
Lischkopf untersuchen

Kbpfe reinigen (2.2.1.)
Lschkepf ersetzen

siehe oben
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Keine Anzeige am Magischen Auge

Leuchtsektoren des Magischen
Auges sind verschwommen

Kurzschiuss im Netzteil

Magisches Auge defekt
Vorverstdrkerrthren defekt
Halbleiterdioden defekt

Potentiometer im Anzeigever-
stidrker verstellt

Dicoden im Anzeigeverstarker
defekt

Capstanmotor - Polumschalter
verbrannt

Magisches Auge ersetzen
Rthre ersetzen
Dicde ersetzen

Neueinstellung der Aussteuerungs-
kontrolle (3.1.7.)

Dicde ersetzen

Schaltsegment ersetzen
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