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Notre cliché de couverture

Mini Mounts Wain wright pour |'assemblage des circuits élec-
troniques expérimentaux.

Les circuits Mini Mounts sont des éléments de circuits
imprimés miniatures dont une face comporte un modéle de
ciblage et |'autre face une couche adhésive, Il y a 18 modéles
difféerents de Mini Mounts qui '‘peuvent étre montés par la plu-
part des composants couramment utilisés. Le composant est
soudé sur une face et le Mini Mount ainsi équipé est ensuite
placé sur une surface plane, comme par exemple une plague
de circuit imprimé & cimple ou double face. Généralement, le
culvre de cette plaque est utilisé comme masse. Ces ensembles
se prétent trés bien & la réalisation des montages des amateurs
débutants. Equipements Scientifiques, 35, chemin des Roses,
92150 Suresnes. Tél, : 772-15-18,
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Introduction

CTUELLEMENT, les fabricants de semi-conducteurs pro-

duisent de plus en plus des circuits intégrés, ensem-
bles de montages de trés petites dimensions, contenant des
transistors, des diodes, des résistances et parfois des con-
densateurs fixes.

On réussit a introduire, dans un seul circuit intégré, des cen-
taines, voire méme, des milliers de composants.

Que le lecteur ne s'effraye pas, les Cl (abréviation des
circuits intégrés) sont faciles a utiliser, ils sont souvent de
prix trés accessible et donnent d'excellents résultats, (au
moins aussi bon) que ceux fournis par les transistors indivi-
duels.

Pour les débutants, certains petits montages & circuits
intégrés sont beaucoup plus aisés a réaliser que les montages
équivalents & transistors séparés.

Partout dans le monde, aux USA et autres pays étrangers,
ainsi qu'en France, on recommande aux amateurs des petits
montages & circuits intégrés.

Ceux que nous proposerons ici, seront décrits uniguement
pour familiariser le lecteur avec les Cl et non pour faire double
emploi avec d'autres articles publiés dans cette méme revue.

Pour commencer, nous passerons directement aux consi-
dérations génerales concernant les C| : leur présentation, leur
branchement, le soudage des fils ou des broches, les platines
qui leur conviennent etc.

Présentation des CIl. Les Cl cylindriques.

La premiére chose qui surprendra le débutant en la matiere
sera le nombre parfois important des fils ou de broches de
connexion des Cl, comparativement aux trois ou quatre fils
sortant d'un boitier de transistor.

Ainsi, certains Cl, se présentant en boitier cylindrique, com:
me les transistors mais comportant n = 10 fils de sortie. par
exemple. Il y en a aussi a 8, 6, 4 fils.

Grdce au montage intérieur du Cl, dans lequel le fabri-
cant a effectué toutes les connexions qui lui a été possible
de faire, il ne restera plus a |'utilisateur qu'a connecter les n
{ils et & ajouter au montage de |'appareil a réaliser, quelques
composants extérieurs et quelques connexions, & effectuer
selon une des méthodes décrites dans nos précédents articles :
sur platine imprimée, sur platine M-Board ou sur platine iso-
lante avec des connexions a fils.
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Voici a la figure 1, I'aspect d’un circuit intégré a réaliser en
boitier cylindrique, comparé a celui d'un transistor de méme
présentation. Dans cet exemple n = 10.

En (A) et [B) le transistor avec ses trois fils sortant de
'embase du boitier cylindrigue.

En (C) et (D) le Cl, a boitier cylindrique. On peut obser-
ver un Cl, en boitier de cette forme, de deux maniéres diffé
rentes.

Lorsqu‘on regarde la base supérieure BS du cylindre, on
voit le Cl de dessus comme on le montre en (C). De ce fait
on ne peut pas voir la base inférieure, dite embase, celle par
laquelle sortent les fils de branchement, nommeés aussi ter-
minaisons ou points.

Il est donc plus intéressant de regarder un Cl de ce genre
comme on le montre en (D) de la figure 1.

On peut alors voir I'embase et les fils qui en sortent. Il y
a aussi un repére ou ergot généralement juste devant un des
fils, Ce repére permettra d'identifier les fils. Ceux-ci sont
numérotés de 1 @ n, n étant leur nombre, par exemple de 1 a
10. Parfois 'ergot se trouve entre le fil 1 et le fil n,

A la figure 2 on montre |'embase, avec les sorties des fils.
l.a numérotation des fils est dans le méme sens que celles des
heures sur un cadran de montre et le 1 est a droite du fil
de nombre maximum, par exemple 10,

Mais si l'on regarde la base supérieure, |es fils appa-
raitront dans un ordre inverse, le 1 sera alors a gauche du 10.

Cette reégle est générale dans tous les Cl montés en boitier
cylindrique. mais il peut exister des exceptions.

Avec cette présentation, il est clair que les Cl seront connec-
tés dans un montage quelcongque, exactement comme |es tran-
sistors ou les diodes a fils de branchement.

Et voici quelque détails & ce sujet.

Branchement des Cl cylindriques.

En (A} figure 3 on montre en haut, un Cl dont on peut voir
I'embase et ses fils (par exemple 10). En bas de cette méme
figure 3 {A), on montre la face supérieure d'une platine dans
laquelle on a préparé dix trous destinés a recevoir les deux
fils, ceux-la étant, ensuite, soudeés sur l'autre face dite face
inférieure ou « face cuivre ». ol les trous sont métallisés.

Il est .important de ne pas se tromper sur le brochage.
Le fil n {10 dans notre exemple) s'identifie par le fait
qu'il est reperé par |'ergot.

De ce fait, le fil 1 sera vu, en haut, sortant a droite du 10
de |'embase. Sur la platine, le trou 10 étant repéré, ce fil 1
passera dans ce trou 1.

Les trous sur la face supérieuse seront donc disposés dans
I'ardre inverse de celui des fils vus lorsqu'ils sortent de I'em-
base. Cela est mieux expliqué en (B) figure 3.

En revanche, lorsqu'on regardera la face inférieure de la
platine, afin d'effectuer les soudages, on verra & nouveau, les
trous comme sur |'embase, se succédant comme les heures
d'un cadran d'une montre.

Dimensions.

Un boitier de CI, cylindrique, est de trés petites dimen-
sions, par exemple, hauteur 4 mm, diameétre des bases 6,5 mm.
longueur des fils 18 mm, diamétre du cercle de sortie des
fils 5 mm.

Dans ces conditions, il est préférable de disposer les trous,
sur un cercle de plus grand diamétre. afin de faciliter les
soudages car dans ce cas, deux points voisins de soudage
seront plus distants et la soudure de I'un n'empiétera pas sur
celle du fil voisin.

Lorsqu'il y aura dix fils, on pourra prévoir des trous sur
un cercle de 10, ou méme 15 mm.

les étonnantes possibilités
de la mémoire

Petais loin de me douler, en arrivant chez mon ami Z.W. Borg,
que j'allais étre le témoin dun spectacle vraiment exinaordinaire et
Jdécupler ma puissance mentale,

Il m'avait fait venir & Stockholm pour parler aux Suédois, de
Pasteur et de nos grands savants frangais et, le soir de mon arrivée,
aprés le champagne, la conversation roula naturellement sur les
difficultés de Ja parole en public, sur le grand travail que nous
impose a nous autres conférenciers la nécessité de savoir & la perfec-
tion le mot a mot de nos discours.

ZW. Borg me dit alors qu'il avait probablement le moyen de
m'étonner, moi qui lui avals connu, lorsque nous faisions ensemble
notre droit & Paris, la plus déplorable mémoire.

Il recula jusqu'au fond de la =alle & manger et me pria d'écrire
cent nombre de trois chiffres, ceux que je voudrais, en les appelant
i haute voix. Lorsque j'eus ainsi rempli de haut en bas la marge
d'un vieux journal, ZW. Borg me récita ces cent nombres dans
I'ordre dans lequel je les avais écrits, puis en sens contraire, cest-
a-dire en commengant par les derniers. Il me laissa aussi linterroger
sur la position respective de ces différents mombres | je Jui deman-
diai par exemple quel était le 24°, le 72°, le 38°, et je le vis répondre
i toutes mes questions sans hésitation, sans effort, instantanément,
comme si les chiffres que javais éerits sur le papier étaient aussi
incrits dans son cerveau,

Je demeurai stupéfait par un pareil tour de force et je cherchai
vainement Dartifice qui avait permis de le réaliser. Mon ami me dit
alors : « Ce que tu @s vu et qui te semble extraordinaire est en
réalité fort simple : tout le monde posséde assez de mémoire pour
en faire autant, mais rares sont les personnes qui suavent se servir
de cette merveilleuse faculté. »

Il m'indigua alors le moyen d'accomplir le méme tour de force
el j'v parvins aussitot, sans erreur, sans effort, comme wvous y par-
viendrez vous-méme demain.

Mais je ne me bornai pas & ces expériences amusantes et j'appli-
quai les principes qui mlavaient été appris 4 mes occupations de
chaque jour. Je pus ainsi retenir avec une incroyable facilité mes
lectures, les conférences que j'entendais et celles que je dewais pro-
noncer, le nom des personnes que je rencontrais, ne flit-ce qu'une
fols, les adresses qu'zlles me donnaient et mille autres choses qui me
sont d'une grande utilité. Enfin je constatai au bout de peu de temps
que non seulement ma meémoire avait progressé, mais que j'avais
acquis une attention plus soutenue, un jugement plus siir, ce qui n'a
rien d'étonnant puisque la pénéiration de notre intelligence dépend
surtout du nombre et de I'étendue de nos souwenirs.

Si vous voulez savoir comment obtenir les mémes résultats et
acquérir cette puissance mentale qui est encore notre meilleure
chance de réussir dans la vie, priez Z.W Borg dz vous envoyer son
intéressant petit ouvrage documentaire ¢ Les Lois éiernelles du
Succes »; il le distribue gratuitement a quiconque désire améliorer
si mémoire, Voici son adresse : Z.W. Borg, chez Aubanel, 8, pluce
Saint-Pierre, Avignon. e nom Aubanel est pour vous une garantie
de sérieux. Depuis 225 ans, les Aubanel diffusent 4 travers le monde
les meilleures méthodes de psychologie pratique.

E. BARSAN.

METHODE BORG
BON GRATUIT

a découper ow d recopier ef d adresser a :

Z.W. Borg, chez AUBANEL, 8, place Saint-Pierre, 84028
Avignon, pour recevoir sans engagement de votre part et sous pli
fermé « Les Lois éternelles du Succés ».
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A la figure 4 on montre comment plier deux fois chacun
des fils d’'un Cl afin de leur donner la forme A et B au lieu
de a et b. On peut aussi, passer de la forme circulaire a celle
rectangulaire. Ainsi, a la figure 5, le Cl étant a B fils par
exemple le fil 8 sera celui repéré. Dans ce Cl, ona n = 8.

En haut on montre les sorties de ces fils, indiqués dans
I'ordre correct. En bas, la forme du contour des trous sur la
face supérieure de la platine. Cette disposition des trous est
intéressante lorsqu’'on veut effectuer le montage sur une pla-
tine & trous disposés sur des lignes droites (M. Board, Vero-
board, etc).

Précautions & prendre : ne jamais plier les fils & l'endroit
ol ils sortent de I'embase mais a 2 ou 3 mm de ces sorties.

Les plier en tenant chaque fil dans une pince afin de pro-
téger la sortie du fil contre des déformations,

Laisser une longueur totale de chaque fil de 10 mm au
moins entre sa sortie de ['embase et le point de soudure.

Mé&mes précautions & prendre pour que pour les transistors,
en ce qui concerne la température, la durée des soudages et
le fer & souder a utiliser ainsi que le choix de la soudure &
adopter. Consulter toujours, si possible, les notices des fabri-
cants.

Exemple de petit montage & Cl cylindrique.

A la suite du nombre important d'articles publiés dans cette
rubrique, notre lecteur débutant est bien au courant des mon-
tages simples a transistors. |l lui sera aussi facile de choisir,
uniquement pour l'initiation & la construction.

En voici un exemple. On utilisera un circuit intégré de la
marque SIEMENS, le TAA 141.

Le schéma de la figure 6 montre que ce C| ne contient
que trois transistors NPN montés en association avec deux
résistances.

Les points de branchement aux composants extérieurs ne
sont qu'au nombre de quatre, numérotés de 1 @ 4 comme
montré également a la figure 7 qui indique les brochages et
les dimensions du TAA 141 : A = 5,2 mm, B = 13,6 mm,
C = 7 mm (approximativement). Analysons le schéma inté-
rieur du Cl, de la figure 6. étant donné que cette analyse
sera trés rapide en raison de la simplicité de ce CI.

Il s’agit d'un amplificateur, utilisable suriout pour les
signaux a basse fréquence.

Le signal a amplifier doit &tre appliqué entre la base du Q.
et la « masse » = ligne negative d'alimentation.

Poge 6 4 MN* 1439

Il est amplifé par le transistor Q. monté avec émetteur E 3
la masse (montage émetteur commun) donc avec entrée sur
la base B et sortie sur le collecteur C,

Le signal de sortie est alors prélevé sur le collecteur de Q
sous forme de tension aux bornes de R, = 3,5 k@Q. Du collec-
teur, la tension du signal amplifié est reportée directement
sur la base B de Q. monté exactement de la méme maniére
que le transistor Q..

La résistance montée entre le collecteur de Q: et la ligne
positive est R. = 3,5 k&, méme valeur que Rs.

On parvient ainsi @ Qs, également monté en émetteur com-
mun, mis a la ligne négative de masse.

Le collecteur de Q. est accessible au point 3. On n'a pas
moitié de résistance entre ce collecteur et la ligne positive,
cette résistance étant 4 monter extérieuresment ou remplacée
eventuellement par un autre composant conducteur de cou-
rant, par exemple une bobine, un casque ou un autre semi-
conducteur.

Remarquons que cette analyse n’est donnée que pour le
lecteur curieux de savoir ce qui se passe a |'intérieur du Cl. En
fait pour le montage pratigue nul n'a besoin de savoir ce
qui se trouve dans le Cl mais simplement connaitre son bran-
chement.

Dans ce cas, il suffira de le représenter sur le schéma théo
rigue comme on |'indique & la figure B et suivre les instruc-
tions de montage de ce Cl, données par le fabricant.

Connaissant les fonctions des « points » 1, 2, 3 et 4, on
s'intéressera au brochage, donné a la figure 7. L'embase
étant orientée vers |’‘observateur, celui-ci voit, dans le cas
de ce Cl, I'ergot disposé entre les fils 4 et 1, done n = 4 et
selon la régle générale, le 1 sera a droite de I'ergot donc, le 4
3 gauche. La distance entre deux fils voisins, est de 2,54 mm
donc trés petite. On pourra prévoir des trous disposés aux
sommets d'un carré de 2,54 mm de cotés ou plus grand
comme on I'a conseillé plus haut (voir aussi la figure 4).

Il ne restera plus qu'a se baser sur un schéma pratique d'em-
ploi de ce Cl type TAA 141. Nous {’avons trouvé dans la
notice technique du fabricant et nous le reproduisons a Ia
figure 9.

Analyse du schéma de |'amplificateur.

En effectuant cette analyse nous supposerons d'abord que
le schéma intérieur du ClI (fig. 6) nous est inconnu.
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Nous devons toutefois savoir que ce Cl doit 8tre utilise
dans ce montage de la figure 8, comme amplificateur avec
entrée en 1, sortie en 3, + en 2 et — en 4.

L'entrée de l'amplificateur complet, réalisable avec le (I
et les composants extérieurs, est alors aux points a et m,
m étant a la ligne négative de masse.

Entre a et le point 1 du C| on a intercalé Ci, un électrochi-
mique de forte valeur qui laissera passer le signal a amplifier,
du point a au point 1 du Cl mais isolera ces deux points en
courant continu. Un tel courant ne passera pas de a & 1.

De ce fait, le point1 pourra &tre polarisé convenablement
selon les indications du fabricant ou du réalisateur de ce
montage.

Cette polarisation est obtenue avec R., C. et R. comme on
le montrera plus loin.

Le point de — alimentation, 4 sera relié 4 la ligne négative
de masse. En réalité, le symbole schématique de masse se
trouve égale & la bobine négative de C. et au point — A,
c’est-a-dire au point (ou bornes) auquel sera reliéd le — de la
source d'alimentation en continu, de cet appareil.

Pratiqguement, on considérera que tous les points de masse,
m, M, me: ms, M et ms: sont reliés ensemble, par un fil ou par
une surface ou un volume en métal conducteur. Cela se verra
sur le plan de montage. Il est done sous-entendu que tous les
points de masse correspondent 2 la ligne de masse,

Passons au point 2 du Cl. On a dit plus haut qu'il doit &tre
connecté au + alimentation. En fait, on a préféré ici, réduire
la tension au point 2, par rapport & celle de |a source d'alimen-
tation (point C), & |'aide de |a résistance R:. De plus, il a fallu
découpler le point 2, avec C:, vers la masse, afin que ce point
soit en alternatif, au potentiel de la masse.

Sans C. il y aurait un risque de couplages entre les points
1, 2 et 3 et I'appareil aurait pu produire des sifflements. Reste
a voir ce qui se passe i la sortie, point 3, du ClI,

On y trouve deux résistances, R: de faible valeur, reliée au
+ alimentation et R, un potentiométre de 400 k&, donc de
valeur trés grande par rapport & celle de R..

La tension alternative amplifiée par le Cl, apparaitra aux bor-
nes de R.. Au point 3 elle sera disponible pout toute appli-
cation correspondant aux possibilités de ce montage.

R. servira pour polariser le point 1. A cet effet le curseur de
R: est relié au point 1, par l'intermédiaire de R., de 12 kQ.
Le condensateur C. de forte valeur, découple le point d vers
la masse.

Sans ce découplage il y aurait mélange des signaux d'en-
trée avec ceux de sortie donc instabilité (sifflements) ou
au contraire, diminution du gain, selon la composition inté-
rieure du Cl que nous sommes censés ne pas connaitre.

Bien entendu, il faudra se servir du potentiométre R. pour
régler la polarisation du point 1 comme le specifie le fabri-
cant et que nous indiquerons plus loin.

Voici les valeurs des éléments : C| = TAA 141, R, = 12 kQ,
R: = 1 k@, Ry = 470 Q, R/ = potentiométre de 400 k@,
Ci = 1pF, C: = 10 uF, Cy = 3pF, C. = 100 1F, tous électro-
chimiques, tension de service 10 V. Ci peut aussi étre au
papier. Les valeurs des condensateurs ne sont pas critiques,
des capacités plus grandes sont admissibles. En revanche les
valeurs des résistances ne doivent pas é&tre modifiées sauf
celle de R: qui pourrait &tre de 500 k@ au lieu de 400 k€.

Explication du fonctionnement en tenant compte du schéma
intérieur.

Si, maintenant, on se reporte au schéma intérieur de la
figure 6, on voit que le point 1 du Cl est la base de Q.. En
réglant sa polarisation, on réglera les courant de toutes les
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électrodes de ce montage a liaisons directes, en particulier
celui du collecteur de Q. accessible au point 3 de sortie.

Le fabricant du Cl, nous dit en effet que ce courant devra
étre réglé a 0,75 mA.

On peut aussi voir que R. est la résistance de collecteur de
Q., résistance qui n'a pas été montée dans le Cl.

Voyons aussi, si, en supprimant C-, il y aura réaction (siffle-
ments par exemple) on contre-réaction (diminution du gain).
Le schéma de la figure 6 permet de voir qu'il y a dans ce Cl
trois inversions entre les points 1 et 3 grdce aux montages en
émetteur commun, dong, il y aura contre-réaction.

En supprimant C: on diminuera le gain mais il n'y aura
pas d‘instabilité ni de sifflement. Cette variante peut étre
gssayée lors de la mise au point.

Plan explosé de montage.

Il est donné a |la figure 10 sur laguelle on remarquera que le
Cl est vu de dessous. On a prévu 5 bornes : deux d'entrée,
deux d‘alimentation et une de sortie s et une de sortie s".

Remarguons que la sortie s est portée a un potentiel posi-
tif par rapport & la masse et que pour la connexion en un
point quelconque d'un autre appareil, il sera nécessaire de
disposer un condensateur isolateur ayant la méme position
gue C. monté a |'entrée, d

Ce condensateur, C., sera branché comme indiqué aux
figures 9 et 10 : entre le point s, sortie non isolée et Sl
sortie, isnlée on a monté C., électrochimique de forte valeur,
par exemple C. = 100 .UF 15 V. On pourra aussi se contenter
de 10 itF dans certains cas.

Plan de cablage sur platine imprimée.

Si I'on utilisait le plan de la figure 10 comme plan de ca-
blage, il représenterait la face cuivre de la platine imprimée et
les composants seraient vus par transparence.

Voici a la figure 11 le plan de la face cuivre de la platine
imprimeée, a réaliser par I'expérimentateur (voir nos précédents
articles).

Partons de l'entrée. On a prévu deux bornes dont une de
masse et l'autre a. A celle-ci est reliée une connexion vers
une des barnes de C.. La borne + de C: est connectée au 1
du Cl et 3 un point de R. dont l'autre extrémité est reliée au
paint y auquel sera relié le curseur du potentiométre R..

R, sera reliée par x, au point 3 du Cl et par m., & la ligne de
masse., Entre y et la masse m. se trouve le condensateur C:
avec le + vers y et le — vers mu.

Lle 4 du C| ira & la masse, le 2 a la ligne + du Cl. De
celle-ci part C. vers ms, avec le + vers la ligne reliée au
2. du El

Cette ligne est alimentée, a partir de la ligne positive d'ali-
mentation, par l'intermédiaire de R: tandis que le condensa-
teur de découplage C. est relié entre masse (point ms) et
I'extrémité de R: reliée au point 4 du Cl.

Le point de sortie 3 du Cl| est relié par des lignes impri-
meées métallisées : a C, dont l'autre extrémité est reliée a la
borne isolée de sortie s', la borne s non isolée étant reliée au
point 3 du CI.

L‘alimentation se branchera entre les deux bornes + et —
tandis que le potentiométre ajustable R. sera connecté aux
trois points prévus a cet effet, x, y et m=.

La résistance R: sera connectée entre le point 3 du Cl| et le
point prévu sur la ligne positive alimentation.

A la figure 12 on donne |'aspect de la face supérieure de
la platine imprimée, avec vue des composants y compris le
Cl, vu de dessus, donc avec le 1 & gauche de !'ergot et le 4
4 droite de celui-ci
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Alimentation.

L'appareil étant terminé il faudra le brancher a une source
d‘alimentation. Le TAA 141 ne nécessite que 3 V. donc, une
pile de 3 V conviendra trés bien.

On réalisera alors l'alimentation, de la maniere suivante.

On se procurera une pile de 3 V et on effectuera le montage
de la figure 13 en utilisant deux fils et deux fiches bananes,
rouges et noires, pour les pdles + et — respectivement, de la
pile.

Les bornes + et — alimentation seront réalisées avec des
douilles de fiches bananes, une rouge pour le -+ et une noire
pour le —.

Mise au point.

Apres avoir vérifié que tous les composants ont été correc-
tement branches, en veillant 3 ce que le Cl soit bien orienté
et les condensateurs électrochimiques connectés selon les
polarités indiquées sur les figures 9, 10, 11 et 12, regler
le potentiométre R. de maniére @ ce que le curseur y soit
tourné a fond vers le point de masse ms. Dans ces conditions,
les courants de Q., Q. et Q- seront |les plus faibles.

1l s’agit maintenant de régler R: pour créer un courant de
0,75 mA entre le point s et le point 3 du Cl.

Remarquons que la presque totalité de ce courant passe
par R: car celle-ci est de 470 ©Q tandis que R. est de 500 k2.
La tension aux bornes de Rs sera donc :

E = RI
| étant le courant considéré et R = 470 Q.

Il suffira donc de régler Rs, en tournant le curseur de ce
potentiométre vers x, jusqu'd obtention de la tension E. Bien
entendu, on n'aura pas oublié de brancher |'alimentation. Sa
valeur requise est évidemment :

E = 470:0,75/1000 = 0,3526 V
c'est-a-dire, en pratique, 0,35 V environ.
Ne plus toucher & R. par la suite. Débrancher |'alimentation.

Essais de fonctionnement.

Brancher :

1" & l'entrée une source de signaux BF, par exemple les
deux fils d'un PU ou la sortie d'un détecteur a diode.

2" brancher a la sortie, entre s' et la masse, un casque de
500 a 4 000 Q.

3" brancher l'alimentation.

Le son dans le casque devra étre puissant.

On donne un gain de l'ordre de 60 dB pour cet ampli-
ficateur soit, un rapport de 1000 fois.

Cela signifie que la tension a la sortie devrait étre 1000 fois
plus grande que celle d'entrée.

Si la tension de sortie est de 1 V efficace, par exemple
celle d’entrée sera de 1 mV efficace.

Utiliser, par conséquent une source de signaux trés faible.
Voici a la figure 15 comment réduire les signaux trés faible.

Celle-ci donne e: valts. Si R + P = 100 kQ, avec R = 90 kQ
et P = 10 k@, les tensions auront les valeurs suivantes
e. = 0,1 e, & = tension inférieure @ e. dépendant de la posi-
tion du curseur : égale &4 zéro avec le curseur du cite m et
égale 3 e: avec le curseur du cdté de t.

Donc, si par exemple & = 1V, e: = 0,1V = 100 mV et
e, sera réglable entre 0 et 100 mV.

Si e: ne peut étre réduite suffisamment, prendre R = 930 k€2
(pratiquement 1 MQ) et P = 10 kQ.

La réduction sera alors de e:/e: = 100 fois.

Sie.= 1V, e =001V = 10 mV et e: sera réglable entre
0 et 10 mV.
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UTILISEE

DANS
CIRCUITS
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LIMITEURS
DE VITESSE

(voir n°® 1415)

E tels circuits sont surtout employés
D dans des récepteurs de télévision ol

le son est regu en modulation d'ampli-
tude. Sur les fréquences de travail employées,
les |parasites ont surtout pour origine les
étincelles d’allumage des véhicules automo-
biles. Le limiteur a pour fonction de coupsr
les signaux dépassant un certain niveau.
La figure 1 montre le schéma de prin-
cipe d'un circuit limiteur & diode, le seui
d'écrétage est ici créé par une pile, en pra-
tique on trouve dans le récepteur la tension
négative nécessaire. On voit que la diode se
trouwe en paralléle sur le circuit de détection,
son anode est polarisée d'une valeur suffi-
sante par rapport a sa cathode pour gu'avec
la modulation maximale elle ne soit pas en-
core conductrice, de ce fait elle n'aura au-
cune action par sa présence en paralléle sur
R.C. Mais dés qu’une impulsion parasite
d’une amplitude supérieure a celle de la
créte maximale admise pour la modulation

arrivera, la diode passera a |'état de conduc-

tion et sa résistance devenant faible shun-
tera |'ensemble RC le rendant peu ou pas
efficace et le signal dG au parasite sera
étouffé.

La figure 2 montre deux schémas em-
ployés dans des récepteurs pour limiter |'ac-
tion des parasites sur |'image, on sait qu'elle
se traduit par des points trés blancs. La
diode demeure non conduoctrice tant qu'un
violent parasite ne fait pas dépasser au s§'-
gnal une certaine limite qu'il est possible
d'ajuster & |'aide de P. A ce moment |e s'-
gnal est appliqgué non seulement & la ca-
thode qui est |'électrode de commande, mais
aussi au Wehnelt ce qui limite la diffé-
rence de potentiel entre ces deux électrodes
et empéche le parasite de se manifester
d'une maniére intense sur |'image.

Le second systéme est plus simple, la
tension de seuil est produite par le courant
di aux impulsions et que charge le conden
sateur,

PROTECTION DES CONTACTS
PAR SUPPRESSION DE L°ARC

Quand on interrompt le courant dans un
circuit comprenant une inductance I'en-
roulement d'un moteur, un relais par exem-
ple, une tension trés eélevée peut apparaftre
aux bornes du circuit, elle peut atteindre
plusieurs fois la tension de la source. La fi-
qure 3 montre un tel circuit, quand K est
termé un courant permanent circule dans L,
le sens du courant est supposé tel que le
point a est positif par rapport au point b. Si
I'on ouvre K le champ magnétique diminue
dans le circuit L, il essaye de maintenir
la valeur du courant continu primitif a4 |a fois
en amplitude et en direction. L'inductance ©
peut étre considérée a cet instant comme
une source de tension avec le point b comms=
plle positif.

Dans ces conditions les contacts m n de
I'interrupteur K sont soumis a la tension de
deux sources montées en série dont la som-
me peut étre assez forte pour qu'un arc
se produise a |‘instant de la coupure. La
tension V est constante, mais il est possi-
ble d'éviter la naissance de l'arc en rédui-
sant la tension instantanée entre a et b.

On concoit qu‘'un effet nocif est engendré
par |'existence d'étincelles se produisant en-
tre les contacts 4 chaque coupure du cou-
rant, des creux et des saillies vont se pro-
duire sur la surface du métal des contacts.
En fabrication les surfaces en regard ont été
établies pour qu'une certaine densité de cou-
rant (nombre d'ampéres par millimétre carré)
ne soit pas dépassée, si cette condition cesse
d’étre satisfaite par suite de [‘érosion du
métal, le contact va chauffer et cela de plus
en plus a |'usage. On recherche parfois des
sources de parasites et hélas, des sources
d‘incendies attribuées en général a tort @ un
court-circuit, c'est du cHté de la dégradation
des contacts dans les appareils qu'il faut se
tourner,

Pour limiter la tension due & la rupture
aux contacts d'un relais par exemple, on uti-
lise, placé aux bornes de la bobine un circuit
résistance-capacité en série ou bien des dio-
des.

La figure (b) montre le montage a dio-
de qui évitera les surtensions redoutées Rs
est une résistance que l'on placera en ser'z
pour limiter, si nécessaire, a la valeur auto
risée le courant instantané dans la diode. La
surtension sera, toutes choses égales par ail-
leurs, d’autant plus forte que la résistance r
de la bobine sera faible.

En (c) on montre le montage a employer
dans le cas d’une source de tension alter-
native.

La figure 4 représente un montage de
protection que l'on utilise dans |le cas d'un
nombre de coupures réduit. En continu ce
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gircuit apporte une double protection puis-
que, effectivement, une diode court-circuite
la bobine au moment de la coupure et gue
l'autre étant polarisée en inverse & ce mo-
ment4la, sépare les contacts de la bobine.

I' v a 1a deux applications des diodes :
écrétage pour D: et « porte » pour D2 Ce
circuit peut convenir aussi en alternatif pour-
vu que la diode D: soit choisie pour tenir
au moins 20 % de plus que la tension maxi-
male pouvant se produire La diode D2
sera capable de tenir des tensions traés fortes,
plusieurs centaines de volts dans certains
cas.

MANIPULATION

Dans ce cas encore, c'est notre transfor-
mateur d’alimentation qui va nous servir,
passant le primaire P sur la prise 110 volts
nous aurons A notre disposition une induc-
tance valable pour exécuter nos expériences,
Le but de |la manipulation est de mettre en
relief I'efficacité d'une diode connectée dans
le bon sens en paraligle sur la bobine. ||
taut que cette diode puisse supporter le cou-
rant de créte qui va prendre naissance a la
rupture et également la tension. La source
est une pile de 4,5 volts. Une diode de re-
dressemeant telle que la BY114 conwvient bien.

Pour évaluer le courant nous awvons exeé-
cuté le montage représenté figure 5 (a),
une résistance de 10 Q est inséréde dans |2
circuit et y sera maintenue par la suite. Notre
oscilloscope a &té placé en position « déolen-
ché » ce qui permet de wvoir |'évolution du
tracé fait par le spot mais Il'amplitude peut
étre évaluée avec un appareil plus simple.
Nous allons lire une certaine déviation verti-
cale fonction de la tension aux bornes de la
résistance, dans notre cas 2 volts, donc le
courant instantané est 0,2 A,

En faisant le montage (b) nous allens ap-
précier la tension développée aux bornes de
l'inductance lors de la coupure du courant,
sans la diode 15 volts, avec 1,6 volt.
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Il faut un bon interrupteur a rupture brus-
que ; nous en avons utilisé un du type lu-
mitre a bascule. Cette opération permet, en
balayant, de se rendre compte de la qualité
des contacts d'un interrupteur, quand ceux-ci
sont défectueux on observe des fluctuations
bréves d'amplitude sur la trace horizontale

Noter que |'ambition poursuivie lors de ces
manipulations n'est que de faire des compa-
raisons avec et sans diode.

LA DIODE UTILISEE POUR LA PROTECTION
D'UN MILLIAMPEREMETRE

Le dispositif qui va &tre proposé est uti-
lisé dans beaucoup d'appareils de mesures.
La figure 6 montre le schéma de principe
du circuit employé, une diode est placée en
paralldle sur le milliampéremétre, son anode
a la borne plus de maniére qu'elle conduise
quand la polarité de |'appareil est correcte et
qu’il vy a surcharge. Un choix dans le type
de diode est a faire, il faut qu'slle se marie
bien avec |‘appareil. On emploie surtout des
diodes au silicium.

La diode placée en parallgle sur |'apparei!
constitue en quelque sorte un shunt de ré-
sistance variable. Plus la surcharge sera forte
plus l'efficacité grandira car la résistance
sera plus petite et dénivera du cadre un cou-
rant |y plus important.

|l faut prévoir le cas ou la suncharge se
produit en mé&me temps qu'une erreur de
polarité dans le branchement de l'apparsil.
On place une autre diode en « téte-béche)
aux bornes de la premigre. Elle agit selon le
méme principe que pour |‘autre, elle agit
seulement en cas d'inversion.

Pour faire le choix de la diode il faut tenir
compte de la résistance propre du milliampé-
remétre. Traitons, pour exemple le cas dun
microampéremétre 500 pA, 100 . A pleine
déviation la tension aux bornes de |'appareil
sera donc 50 mV.
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Fig. 7

Il est nécessaire de faire un petit mon-
tage pour la mise au point, Il est représentd
figure 7. La source de tension est une pile
de lampe de poche dont on a fait sauter
le couvercle. On choisira facilement la ten-
sion voulue sur les prises. Les résistances
RiR: servant & ajuster la valeur du courant,
I'une d'elles aura une résistance égale 3 en
viron 1/5 de l'autre. Si |'on doit opérer &
1 ou 2 mA, on introduira une résistance de
1 k@ que l'on court-circuitera par la suite.

La valeur mesurée V. permet, connaissant
la résistance de |'apparell de calculer le
courant |t qui y circule. Pour commencer
il est conseillé de remplacer le microam-
pérematre par une résistance de valeur égale
a la sienne, on évite ainsi les chocs répétas
de |'aiguille sur les buttées.

Une diode du type OA5 de la Radiotech-
nique a été employée pour les premiers
essais. Les résultats obtenus sont consignés
dans |le tableau |. On constate que pour
une surcharge de 44 fois dans le circuit elle
n‘est que de 10 fois dans |'appareil.

Nous avons cherché 3 améliorer |'effica-
cité du systdme, ceci a pu &tre obtenu au
prix de l'insertion d'une résistance de 100 Q
au point P, la résistance totale du circuit
passe 4 200 0, la chute de tension pour
500 ;1A sera de 200 mV, ici débute le cou-
rant dans la diode DAS.



L'erreur amenée par la présence de 'a Dans le cas d'un milliampéremétre & ter les éléments en provisoire, inutile de
diode est de 3 % en fin de course, de plusieurs sensibilités il faudra placer une couper leurs fils de connexion. Les valeurs
2,8 % a4 400 pA et de 1 % a 200 pA. Les résistance série avec |'appareil méme, les indiquées ne sont pas impératives, on
résultats obtenus sont consignés dans le  shunts en paralléle sur cet ensemble en  pourra voir, en les changeant lincidence
tableau Il. On constate que |%efficacité est méme temps gue la diode elle-méme et amenée sur la forme des signaux. En posi-

devenue la suivante : pour une surcharge
dans le circuit de 200 fois elle est seule-
ment de 8 fois dans l'appareil.

encore en série avec ce groupe une résis-
tance a ajuster aux reglages.

tion i on applique les signaux en créneaux
sur un circuit dit intégrateur et en d sur
un circuit dit : différentiateur.

On peut refaire le cadran ou faire une
courbe d'étalonnage ou bien se souvenir
du taux d'erreur. Si ce résultat est juge
insuffisant on augmentera la résistance sé-

ET DIMPULSIONS BREVES

Pourquoi ces formes ? Sortant un peu
PRODUCTION D'UNE TENSION du cadre de notre sujet, mais les diodes
DE FORME TRIANGULAIRE écréteuses nous ont amenés la, rappelons

ce que sont ces deux circuits.
1) Circuit Intégrateur. En général la

rie en P. La marche a suivre est indiquée,
on peut opérer en la suivant, pour un ap-

A partir du montage décnit, capable de

valeur de R est forte par rapport & la ca-

pareil aux caractéristiques différentes. fournir des signaux en créneaux, il est trés  pacitance. Le circuit est un filtre passe-
facile de « fabriquer » des signaux de bas, seules les variations lentes apparais-
forme triangulaire, approchant une dent de sent aux bornes de C : les tensions a
TABLEAU 1 scie ou encore des impulsions bréves. I'entrée sont totalement aux bornes de la
Le montage & exécuter est représenté capacité et la tension aux bornes de celle-
It mA Iy, mA figure 8, on peut passer de l'une a |au- ci varie selon les moyennes des tensions
0.497 tre combinaison par déplacement d'un fil appliquées a |'entrée (les traits wverticaux
01'5 ’1 soudé a des cosses, tout simplement. Mon.  dessinés & |'intérieur du signal en créneaux).
a 29
10 4 i 100kN
22 5 P ’JG A + O
20k £ o
ru E 5 220 nF==
TABLEAU I 2 I
W = 2,2nF
| | 5
It mA f lu mA — D0
0,5 0.5 ! 100 k() !E \{
4 , 1,65 . | s
20 2,55 T
50 3,25 — orr 25 |
100 | 4 Fig. 8
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La tension intégrée croit tant que la fonction
a intégrer (le créneau) a une valeur supé-
rieure a zéro. Elle décroit dans le cas
contraire (figure 9).

Le terme intégrer fait penser a intégrale
el aux mathématiques supérieures. La fi-
gure nous montre ce qu'est intégrer, c'esl
faire la somme de toutes les tensions
élémentaires pendant le temps que dure
le signal. L'intégrale d'un signal rectangu-
laire est une onde triangulaire dont |'in-
olinaison des pans est proportionnelle .a
I'amplitude des impulsions successives.

Nous écrirons, sans employer le signe
intégrale, qui ressemble un peu a un S.

1
Ec = —— X somme de (E X dt}
RC

Le signe intégrale est remplacé par {som-
me de), c'est du reste par cette expression

qu'on I'énonce dans la lecture mathéma-
tique.
T = RC est la constante de temps du

circuit, elle s'exprime en secondes avec
R en ohms et C en farads. On peut faire
les calculs avec R en mégohms, C en
picofarads, alors T est trouvé en microse:
condes,

Plus RC est grand plus |'intégration
se rapproche de la perfection, mais plus
la tension de sortie est faible par rapport
a la tension d’entrée.

Si o (téta) est |la durée de |'impulsion
appliquée on estime que [‘intégration est
suffisante pour les besoins de la pratique

si RC est supérieur ou égale a 4 fois .

2) Circuit différentiateur. L3 aussi le
terme a une parenté avec les mathemati-
ques supérieures, on parle d'dquations dif-
férentielles (rien de commun avec diffé-
rence avec un c). Dans une expression
différentielle on considére le rapport en-
tre deux composants infiniment petits, par
exemple une tension et un temps, pour
I'exprimer on fait précéder le symbole du
composant par la lettre. Sachant cela, on
dira que le terme différentiateur est donnég
a ce circuit parce qu'il fait intervenir uns
trés petite partie du signal qui lui est ap-
pliqué. Tenons-nous en l& pour |'explication
qui n'a pour prétention que de Ffournir
une image du sujet.
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Dans le circuit différentiateur le conden
sateur est encore en série avec une résis-
tance mais la tension de sortie est prisa
aux bornes de cette derniére. lLa capaci-
tance de C est supposée trés forte par
rapport @ R. Ce sont les variations les plus
plus rapides qui sont |e mieux transmises
a la sortie. Comme R est trés faible par
rapport & 1/wec seuls les courants de fré-
quences relativement trés élevées traversent
la capacité et la tension aux bornes de R
correspondant & ces fréquences est assez
élevée. Il faut bien wvoir que la tension
aux bornes d'entrée est égale 4 la somme
{géométrique) des tensions du condensa-
teur et de la résistance. Comme R est fai-
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ble devant 1/wc le courant est déterminé
essentiellement par la valeur du condensa-
teur. Le courant circulant dans le circuit
est uniguement fonction de la charge que
prend le condensateur. La tension aux
bornes de R est

dE
RC ——
dt

Ex =

On obtient une différentiation suffisante
pour les besoins de la pratique si RAC est
inférieur ou égal @ 0/4 ou /5. On va méme
a 1/100 pour certaines applications.
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Fig. 13



Un compromis est & établir entre la per-
fection de la différentiation et [|'amplitude
désirée en sortie, celle-ci sera d'autant plus
petite que la différentiation s'approche de
la perfection. lci dE et dt représentant des
variations infiniment petites de la tension
et du temps. En langage mathématique ce
rapport est la dérivée de la tension d’'entrée.

On met & profit les propriétés de ces cir-
cuits pour la séparation des signaux de
synchronisation dans les récepteurs de té-
lévision ; on joue sur la différence de la
durée des signaux de fin de ligne, trés
brefs qu‘on différentie avec celle des si-
gnaux de fin d'image, beaucoup plus longs
qu’on intégre.

MANIPULATIONS

Commengons par expérimenter sur le cir-
cuit intégrateur. Comme nous l'avons déia
fait dans le but de connaitre la durée du
créneau, réglons |'oscilloscope pour faire en
sorte qu'un demi-créneau s'inscrive dans
la surface quadrillee de 5 X 5 cm, comme
dans la figure 232 (n" 1415).

Donnons & C une valeur de 220 nF,
nous bbtenons une tension en forme de
triangle, figure 10, et d'une amplitude
de 1,2 volt. Les tensions de polarisations
des diodes sont alors de + 2 et — 2 volts
et la tension efficace appliquée de 38 volts.

Dans ces mémes conditions, remplagons
le condensateur de 220 nF par un de
47 nF, alors apparait une tension dont
la forme s"approche de la dent de scie,
amplitude : 3 waolts.

De 47 nF passons a 22 nF, I'amplitude
atteint 4,5 volts, le produit RC a diminug,
mais I'on sent que la forme se rapproche
de celle du créneau (figure 11).

Le créneau n‘a pas été reproduit sur
chaque dessin d'oscillogramme : on a tracé
en trait plein la forme de la tension aux
bornes de C et en pointillé la forme du
courant décelée par |‘oscillogramme de la
tension aux bornes de R.

Sur la figure 12 on a dessiné les cré-
neaux tels qu'ils apparaissent sur ['écran,
la base de temps é&tant réglée pour que le
balayage soit fait en 50 mS, dont 1 cm
vaut 10 mS. En dessous est l'oscillogram-
me obtenu en sortie de I’intégrateur avec
C = 47 nF. Il est évident que cette Image
est dessinée car on ne peut l'obtenir qu'avec
un oscilloscope & deux voles.

Connectons maintenant le circuit diffé-
rentiateur. Conservons toujours la méme
valeur pour la résistance. Les oscillogram-
mes représentés figure 13, |e potentio-
métre du systdéme générateur de signaux
en créneaux est, comme précédemment a
sa valeur maximale. Pour chacun des os-
cillogrammes on a noté :

C Amplitude Durée

{a) 10 nF 3,6 V. 24 ms

{b) 2,2 nF 2 V. 1 mS.

{c) 470 pF 0,7 V. 0,4 mS.

On constate, ce qui était prévu que plus
la valeur du condensateur est petite plus
Iimpulsion est de courte durée et moins
I'amplitude est grande. La durée expri-
mée en millisecondes est mesurée a Ia
base de |'impulsion, sur I"axe horizontal.

ng, 4 813 2w
ng. 15 RIT_PET
. ONF
o O-WW—| © e
K
OABS e | |8 > B
Al 120602
e o o
[
bo L’J o ©
- ’_\"_f M
W e
sokny Vv
AN
. - +
Fig. 16  L—4||jiI—
- i e |

V=1V

— =0

#rd. 261 |

Fig.

i8

213258

Il est facile d'imaginer une autre mani-
pulation faite & partir d’'une dent de scie.
La figure 14 montre le résultat obtenu
avec une dent de scie parfaite, telle que
I'on ne peut pas l|‘obtenir avec notre sys-
téme. Il s'agit d'une onde en dent de scie
en utilisant le circuit intégrateur attaquant
le circuit différentiateur. En sortie on ob-
tient un signal en créneaux duquel la lar-
geur des paliers est fonction du rapport
entre le temps de montée et le temps de
descente de la dent de scie. Amplitude et
durée sont fonction de ces paramétres.
Avec notre systéme et les valeurs suivan-
tes pour C 47 nF et 470 pF pour le
différentiateur on obtient un signal qui a
|'aspect montré figure 15. Notre dent de
scie en attague a des temps de montée des
flancs peu différents a l'aller et au retour.

ELIMINATION D‘UNE IMPULSION POSITIVE
OU D'UNE IMPULSION NEGATIVE

La diode va encore remplir ici la fonc-
tion écrétage. La figure 16 montre le sche-
ma du montage & réaliser si l'on veut éli-
miner les impulsions négatives d'une série
fournie par notre systéme différentiateur
de la figure 8 connecté en a b. La diode
court-circuite plus ou moins le circuit d'en-
trée a partir du moment ou la polarisation
négative de l|'anode par rapport a la ca-
thode est insuffisante pour que la diode
ne conduise pas. La résistance r représente
la résistance du générateur.

La cathode recoit des impulsions positi-
ves et négatives, quand |‘anode est suffi-
samment négative par rapport a8 la cathode
il n'y a pas conduction et lon trouve &
la sortie une oscillogramme tel que (a)
figure 17. Abaissons la tension V a 1 volt,
c'est le tracé [b) qui apparait, I'amplitude
des impulsions négatives est réduite, l'anode
n'étant plus assez négative pour qu'il n'y
ait pas conduction sous leur influence. A
la limite, quand le potentie]l de |'anode est
égal & celui de la cathode (ou presque)
la diode ne conduit pas uniquement quand
la cathode est rendue positive par ['impul-
sion, oscillogramme (d}, es impulsions po-
sitives passent donc seules. L'élimination
n'est pas parfaite car la diode ne consti-
tue pas un court-circuit franc, elle présente,
en direct, une résistance de valeur non
négligeable et des impulsions de trés pe-
tite amplitude apparaissent encore. Pour
certalnes applications ce circuit simple suf-
fit.

Il est évident que =i 1'on connecte
I'anode au point chaud au lieu d'y relier
la cathode et qu‘on inverse la batterie, ce
sont les Impulsions positives qui seront
écrétées.

Un autre montage (figure 18) dit linu
teur série permet, comme son nom [|lindi-
que de limiter |'amplitude d’une impulsion.
La tension V fixe le seuil de fonctionne-
ment ; dés que la tension sur la cathode
dépasse cette valeur, la cathode devient
positive par rapport & l'anode et la diode
bloquée ne conduit plus, isolant ainsi la
sortie de |'entrée. Si la tension V est égale
3 l'amplitude maximale du signal, tout c=
qui dépasse est a raboté ».
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max ALARM

L'alarme pour automobile, & action re-
tardée réglable AMTRON UK B40, est un
dispositif efficace qui, relié a une siréne,
permet de donner l'alarme dans le cas
oll des voleurs tenteraient d'ouvrir les
portieres.

Un dispositif a action retardée régla-
ble permet de régler & volonté la cons-
tante de temps relative a |'entrée en
fonction du systéme d’alarme.

CARACTERISTIQUES TECHNIQUES

Tension d'alimentation 12 V.

Temps de retard du signal d’alarme
réglable : de 7 s 4 30 s,

Transistor utilisé : 2N2160.

Thyristor (SCR) utilisé : TUAGOS.

CIRCUIT ELECTRIQUE

L'alarme pour automobile UK 840 a
été concue dans le but de faire entrer
en action un dispositif d'alarme sonore,
tel qu'une siréne par exemple, dans le
cas ol quelque intrus tenterait d'ouvrir
les portieres de l'automobile, par un
moyen guelcongque. Si les portigres sont
fermées et l'interrupteur incorporé au
potentiometre P, ainsi gue l'interrupteur
« Extérieur » relatif 4 la siréne également
termes, le thyristor (SCR) TUABO8 n'est
plus conducteur. Comme on le sait, en
effet, pour faire entrer le thyristor en
conduction, il ne suffit pas que son
anode et sa cathode soient correctement
alimentees, mais il est nécessaire qu'une
impulsion soit appliquée au « gate » ou
a la gachette.

Page 14 H M 1439

Dans ces conditions, le transistor
2N2160 est également bloqué. Cela ré-
sulte du fait que TR: ne recoit aucune
polarisation quand les interrupteurs des
portieres reliés au positif de la batterie
50Nt ouverts.

Dans le cas cependant ou une por-
tiere est ouverte, l'interrupteur correspon-
dant ferme le circuit de la batterie ali-
mentant le transistor TR., gqui entre en
conduction. Le courant qui circule en B,
charge le condensateur C: (47 nF} qui
en se déchargeant sur la gate G, fait
entrer le thyristor en conduction. Si, com-
me nous l'avons admis, |'interrupteur
extérieur est ferme, la siréne est parcou-
rue par un courant qui, a travers le thy-
ristor en conduction, s‘écoule vers la
masse. Celui-ci provogue le fonctionne-
ment de la sirene qui déclenche I'alar-
me.

La constante de temps qui fixe le re-
tard & I'entrée en fonction du dispositif
d'alarme dépend évidemment de la ca-
pacité du condensateur électrolytique C.
[1-00 uF) qui a besoin d'un certain temps
avant de se charger complétement, et du
potentiométre P. (220 k@) qui regle la
tension de charge.

Evidemment pendant |le temps de char-
ge du condensateur, le transistor ne peut
entrer en conduction, sa polarisation
étant insuffisante puisqu'une partie de
la tension est précisément utilisée & char-
ger Ci. La conduction du thyristor, au
contraire, se vérifie quand C, est tota-
lement chargé.

En agissant sur |le potentiométre P,
il est donc possible de régler la cons-

ALARME
A ACTION
RETARDEE

tante de temps de |'entrée en fonction de
I'alarme, constante qui est réglable, dans
le cas de I'UK B840, enire 7 s et 30 s
environ.

Cette particularité est d'une extréme
importance puisqu'elle offre & l'automo-
biliste la possibilité de connecter le dis-
positif d'alarme en fermant les deux in-
terrupteurs, de sortir du véhicule, sans
que celui-ci entre immédiatement en ac-
tion,

Dans le cas ol, pour une raison quel-
conque, comme par exemple un retard
pour sortir de la voiture, le dispositif
d'alarme entrerait en action, il serait ne-
cessaire de couper momentanément |'in-
terrupteur extérieur pour supprimer |'ali-
mentation de lI'anode du thyristor. Aprés
cette opération, |'interrupteur pourra &tre
replacé immediatement sur la position
« ON ».

Le rble du condensateur C: (0.47 uF)
est d’empécher que le thyristor ne cesse
de conduire quand la siréne est en fonc
tionnement.

Parfois, en effet, l'intervalle de temps
entre une période et l‘autre de la fré-
guence emise par la siréne est suffisant
pour interrompre la conduction. Le con-
densateur C., dans ce cas, sert a mainte-
nir constante |'alimentation de |'anode du
thyristor, méme pendant ces courts ins-
tants.

Au cours de l'installation, il sera ne-
cessaire de placer l'interrupteur extérieur
a un emplacement difficilement repé-
rable pour les non-avertis, Les mémes
remarques sont valables pour le boitier
de I"'UK 840,
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Les interrupteurs qui doivent étre
fixés aux portieres pourront étre ache-
tés dans un magasin d'accessoires pour
automobiles.

Pour d'évidentes raisons, il n'est pas
possible d'utiliser les mémes interrup-
teurs que ceux qui servent a signaler
|'ouverture des portiéres.

MONTAGE

Le montage de I'UK 840 doit étre ef-
fectué en se reportant aux présentes
instructions, a la reproduction sérigraphi-
que du circuit imprimé et aux dessins de
montage.

Les extrémités des composants de-
vront étre enfilées dans les trous cor-
respondants de la plaque de circuit im-
primé et coupées, du cdté cuivre, & une
longueur ne dépassant pas 3 mm, aprées
que les soudures aient été effectuées.

Les fils de sortie du transistor devront
atre recouverts d'une section de souplis-
so longue d'environ 4 mm, de maniére
3 éviter des courts-circuits entre eux.

1™ PHASE
Montage du circuit imprimé

Enfiler et souder les deux broches
marquées « — » et « B » sur la séri-
graphie.

Enfiler et souder les extrémités des

résistances R., de 56 kQ, R: de 390 2,
R. de 120 Q, R, de 1,2 kQ, qui de-
vront étre disposées horizontalement sur
la plaque de circuit imprimé du cbté iso-
lant, comme tous les autres composants.

Insérer et souder les extrémités des
condensateurs fixes C: de 47 nF et Cs
de 0,47 uF, disposés horizontalement sur
la plaque de circuit imprime.

Insérer et souder les extrémités du
condensateur électrochimique C, de
100 wF, en respectant la polarité indi-
quée sur la sérigraphie, et disposé hori-
zontalement.

Enfiler et souder les connexions du
transistor TR:, 2N2160, en observant
que la saillie, comme le montre la séri-
graphie, se trouve entre les électrodes
« G » et « B: 2.

Enfiler et souder dans les trous mar-
qués « 1 », « 2 « G» « K» « Ao,
sur la sérigraphie, cing sections de fil
isolé longues de 4 & 5 mm chacune,
figure 4.

Enfiler et souder aux deux broches
« — » et « B » deux sections de fil isole,
assez longues, qui serviront pour les
connexions externes, figure 4.

Avec cette opération, se termine la
premiére phase de montage.

2° PHASE

Montage du boitier

Au cours de cette phase de montage,
il est nécessaire de se reporter a la vue
éclatée de la figure 3.

Fixer le thyristor (SRC) TUAG08 & son
radiateur et au boitier, au moyen de
deux vis 2,6 M X 8.

| — % 3 o

b e = . B—l1

: — X
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. 56K N0 1200 12K G
B2\ /6
Fig. 2 - Sérigraphie du circuit imprimé.
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Fig. 3 - Vue éclatée du montage mécanique.

Les opérations de fixation, clairement
indiquées sur la figure 3, s'effectuent en
enfilant sur 'axe des deux vis, du cdté
intérieur du coffret, avant les deux ca-
nons isolants, successivement, les deux
rondelles et les deux écrous. Entre la
rondelle et I'écrou fixé sur le codté droit,
comme le montre la figure 3, devra étre
disposée une cosse & souder.

Fixer le potentiométre au coffret au
moyen de |'écrou approprié, de maniére
que les cosses soient tournées vers le
haut.

Relier avec une section de fil de cui-
vre, les deux cosses du potentiometre
a |'une des cosses de |'interrupteur,
figure 4.

Souder a ces deux cosses du poten-
tiomeétre |e conducteur provenant du
point « 1 » du circuit imprimé, figure 4.

Souder & la cosse libre de l'interrup-
teur une section de fil isolé qui servira
pour la connexion extérieure avec les
interrupteurs des portieres, figure 4.

Souder le conducteur provenant de la
broche « A » du circuit imprimé a la
cosse a souder montée sur la vis de fixa-
tion du thyristor, figure 4.
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SCR

C.l. COTE COMFPUSANTS

Fig. 4 - Connexions entre le C.. et les composants extérieurs.

Souder les deux conducteurs prove-
nant des broches « G » et « K » du cir-
cuit imprimé a la cathode et au gate du
thyristor, figure 4.

Enfiler la plaque de circuit imprimé
dans les rainures guides de maniére que
les composants soient tournés vers le
haut.

3* PHASE

Opérations finales

Faire sortir les deux conducteurs qui
devront étre connectés aux interrupteurs
des portiéres (conducteur provenant de
I'interrupteur incorporé au potentiomé-
tre, et celui de masse, provenant de la



broche « — » du circuit imprimé) par
la fenétre pratiquée sur le cété gauche
du boitier.

Faire sortir par la fenétre pratiquée
sur le coté droit du boitier, le conduc-
teur provenant de la broche « B » du
circuit imprimé qui devra étre relié a
I'interrupteur extérieur gqui aboutit & la
siréne.

Fixer |le fond au boitier au moyen de
quatre vis parker.

Fixer le bouton de commande a |'axe
du potentiométre.

Fixer au radiateur du thyristor (SCR)
la plaque de protection,

Avec ces opeérations, se termine le

montage de I'UK 840.

INSTALLATION

Comme nous l'avons déja précisé,
I'UK 840 devra étre connecté aux inter-
rupteurs des portiéres au moyen du con-
ducteur qui provient de l'interrupteur in-
corporé au potentiométre. Les interrup-
teurs des portieres pourront étre du mé-
me type que ceux qui sont normalement
utilisés pour allumer la lampe qui, indi-
que l'ouverture des portigres. L'un des
contacts de chacun des interrupteurs,
comme on le voit sur le schéma électri-
qgue, sera relié directement au péle posi-
tif de la batterie.

Il est évident que les interrupteurs
devront étre connectés de maniére que
lorsque les portieres seront fermées, le
circuit sera ouvert, c’est-3-dire que la ten-
sion de la batterie ne parviendra pas a
I'interrupteur principal (« X »).

Le conducteur provenant de la broche
« — » devra étre soudeé & |a masse, 1an-
dis qu'au contraire, le conducteur pro-
venant de la broche « B » sera relié
a l'interrupteur extérieur qui commande
I'insertion de la sirene,

Répétons qu’'aussi bien I'interrupteur
extérieur que le coffret devront étre
installés en un point peu accessible aux
étrangers et surtout non repérable & pre-
miére vue.

La constante de temps de |‘entrée en
fonction du dispositif d’alarme, qui se
régle a l'aide du potentiométre, devra
étre choisie *a volonté en fonction du
temps nécessaire pour sortir normalement
de la voiture et pour fermer la portiére,

N.B. — Si le courant de la siréne dé-
passe 3 A, il est nécessaire de relier
le point K et le — avec un conducteur

d'au moins 1 mm*® de section.

2N2160

TUABGOB

LISTE DES COMPOSANTS

Réf.
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O S B e

N =

cm

SCR

=

thyristor TUAB0S8

mica d'isolement

canons isolants

protection pour SCR

transistor 2N2160

|potentiométre linéaire
de 0,22 MRQ

condensateur eélectroly-

| tique de 100 uF -
50 V

condensateur en poly-
ester de 47 nF -
126 V

condensateur en poly-
ester de 0,47 pF -
125 V

résistance de 56 kQ

résistance de 390 kQ

résistance de 120 kQ

résistance de 1,2 k&

circuit imprimé

bouton de commande

fond

boitier

radiateur

vis 2,6 X B

écrous 2,6 M

vis parker 2,2 X 6,5

tresse isoléee 1 X 0,256

eécheveau de soudure

vis a téte fraisée 3 M
X 6

TRANCHANT-DISTRIBUTION

Toshiba présente le « Black Stripe Co-
lor » nouveau tube couleur T.V,

M. Kazuo lwata, Vice-Président de la
Compagnie TOSHIBA a présenté & Chi-
cago le nouveau téléviseur couleur C. 335
équipé d'un nouveau tube haute perfor-
mance @ « Black stripe ».

Les spécialistes ont reconnu que le
« Black stripe » assure une luminosité et
une netteté inconnues jusqu'a ce jour
dans le domaine de la télévision. L'ave-
nement du « Black stripe » a été qualifié
« le pas le plus important marqué dans
la technigue T.V. depuis les dix derniéres
annees, »

Le tube « Black stripe » utilise notam-
ment des canons a électrons « alignés »
et un systeme de réception hybride du
rayon sur |'écran phosphorescent. Le mas-
que classique a trous est remplacé par
une grille verticale de conception inédite.

La luminositée de |'image se trouve
amélioree de 60 % par rapport a celle
des écrans classigues.

TRANCHANT-DISTRIBUTION, impor-
tateur de TOSHIBA en France reste dis-
cret sur ses intentions. Mous croyons sa-
voir, toutefois, que le « Black stripe »
apparaitra dans quelques mois sur e
marché francais avec des eécrans de 36
a 45 cm.

Nos lecteurs seront bien entendu tenus
au courant.
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COMPORTEMNENT RI
HAUT - PARLEUR

D'UN

A bobine mobile d'un haut-parleur se

comporte comme une impédance
complexe en fonction de la fréquence ;
dire qu'elle s'apparente & une simple ré
sistance est une grossiére erreur ou, tout
au plus peut-on admettre cette approxi-
mation entre 400 et BOO Hz.

Aux fréquences élevées, la structure
bobinée de la bobine mobile expligue
|"aspect inductif I'impédance équiva-
lente est égale 8 { R + L CO.* ce qui
explique la montée OB de la courbe dé
crite figure 1.

Aux fréquences basses I'ensemble
« cobne + suspension + bobine mobile »
a tendance & entrer en résonance sur une
fréquence particuliére caractérisant la li-
mite inférieure d'emploi du haut-parleur :
c'est I'impédance cinétique (ou motion-
nelle pour certains, bien que le terme soit
impropre). Cette impédance peut &tre
représentée sous la forme d'un circuit
bouchon fictif qu'on ajoute aux éléments
R. et L. (composants réels) sous la forme
séric de la figure 2 (d'aprés F. LANG-
FORD-SMITH Radio Designer's Hand
book).

Les valeurs proposées dans ce sché
ma justifient la courbe compléte de la
figure 1, obtenue réellement avec un haut-
parleur.

Monté sur un baffle plan, on constate
que la fréquence de résonance diminue
par rapport a celle du HP disposé a |'air
libre. Cela étend le fonctionnement & des
frequences plus basses. On explique cela
par la réduction du « court-circuit » de
« face », le chemin parcouru par |'onde
de choc pour aller de la face « avant »
a la face « arriére » étant allongé.

I ne faut pas pousser toutefois le
raisonnement jusqu'ad enfermer le haut-
parleur dans un coffret clos, car le phé-
nomeéne réagit différemment, le volume
d’air enclos présentant sa propre réso
nance.

Dans ce cas, on constate que la fré
quence de résonance du haut-parleur
s'éléve au contraire trés légérement.

En revanche, elle peut étre amortie par
la faible résistance de sortie de |'ampli-
ficateur, par un conditionnement appro-
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prié des parois internes du coffret (laine
de verre) et par des orifices de décom-
position judicieusement dimensionnés &
l'arritre du coffret ; Ainsi, plus de
« court-circuit de face » et réponse en
fréquence valable autour de la fréquence
de résonance mécanique.

Malheureusement, cela se fait au dé-
triment du rendement acoustique, car on
perd manifestement |‘'onde « arriére ». Or,
pour certains haut-parleurs peu sensibles,
cela peut étre fort génant et vient justi-
fier I'emploi du @ bass-réflex ».

EMPLOI DU BASS-REFLEX

Pour récupérer l'onde « arrigre » du
haut-parleur il ne faut pas clore tout &
fait le haut-parleur. Ensuite, cette onde
doit suivre un chemin d'une longueur telle
qu'elle puisse arriver en phase avec |'on-
de « avant » et, ce, sans délai, ni avance,
quelle que soit la fréquence.

On utilise pour ce faire la contre-ré-
sonance de I|'air enfermé dans un cof-
fret muni d'une ouverture : le fonctionne-
ment se rapproche de celui du résonateur
de Helmholtz. Mais |'on s’arrange ici pour
que l'onde acoustique sortant de l'ouver-
ture soit dirigée dans le méme sens que
celle du H.P. Elle se trouve alors au
méme plan : la face « avant ».

La disposition de |'ouverture n'est pas
quelconque et résulte d'un compromis
assez rigoureux :

Le volume d'air enfermé étant fixé a
I'avance, on ajuste la fréquence d’accord
de la contre-résonance au moyen de la
surface de |'évent, la phase étant condi-
tionnée par la longueur du « canal » qui
y est adopté (figure 3).

Cela suppose la connaissance d'une loi
fort complexe que nous reproduisons pour
meémoire :

29300 S
V =

f£ (L + 096 V5]
(Volume en dm® ;
Briggs)

cotés en cm, d'aprés

Vv

N

IEL

4

4 | Résonarce

10 20 50 100200 500 1k 2k Sk OkHz

95-1

Fig. 1. — Allure de la courbe d’impédance
d'un haut-parleur monté sur un baffle plan.

L1=
18mH
(e R1=71 _6n
886-2
Fig. 2. — Schéma électrique équivalent au
haut-parleur de la figure 1.
L
—
jfj |
Tunne| g
(ou canal) ’—L H
=T N h";:‘“h’
hy
% 2

Fig. 3. — Schéma de [l'enceinte « bass-

reflex » 0,75 | < P < largeur « | » - hauteur

h, et h. quelconques - volume P X | X h en
dm* - h. = h, = 8 & 12 cm environ.
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Fig. 4. — Variation de volume du « bass-

reflex » en fonction de la longueur du tunnel.
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Fig. 5. — Montage des haut-parleurs.
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Fig. 6. — Variation (trés approximative) du

volume minimum du bass-reflex en fonction
de Ja surface de [I'évent, la longueur du
canal est prise pour paramétre.

On voit que tous les éléments cités en
référence interviennent dans le volume
optimal du coffret et, qu'a l'inverse, la
fréquence de contre-résonance « f. » dé-
pend du valume « V », de la surface « S »
de 'évent — égale par définition a celle
du coéne du haut-parleur — et, enfin, de
la longueur « L » du canal.

Nous reproduisons figure 4, une courbe
donnant le volume optimal en fonction
de la longueur du canal. La fréquence de
résonance est fixée 3 35 Hz mais pour

des haut-parleurs différents, on multi-
1%
pliera le résultat par le rapport
1220

APPLICATION

Nous avons choisi des diffuseurs Hi-Fi
de qualité « standard », selon |"apprécia-
tion courante... En fait nous pensons
qu'il s'agit la de haut-parleurs trés conve-
nables surtout en ce qui concerne la
bande passante. On pourrait leur repro-
cher un trés léger manque de puissance
ce qui nous & fait choisir I'enceinte « bass-
reflex ». Comme |‘onde « arriére » est
récupérée le rendement de l'enceinte pa-
rait aussi bon que celui d'un baffle clos
équipé de haut-parleur plus « rigou-
reux ». Enfin, autre argument : les diffu-
seurs FAITAL sont trés économiques &
I'achat.

Le haut-parleur des graves et du bas
medium est un modele 17 cm, le type
160 AF9SP — 8 Q dont la fréquence de
résonance s'éleve 4 35 Haz.

La bande passante s'étend de 30 Hz
a 6 kHz.

Pour les aigus, on prend un tweeter
15 Q, le 6,5 TWB1, couvrant |la bande
3 a 15 kHz.

Il est découplé des graves par un
systeme RC de 8 |tF/20 Q. Le procédé
potentiométrique de la figure 5 permet
d'aligner la sensibilité des aigus — tou-
jours trop bonne — & celle du médium.
On compense aussi les différences archi-
tecturales de la piéce dans laquelle on
installe |'enceinte.

Un premier essai conduit au baffle de
la figure 3 de 152 dm” et dont les dimen-

sions sont H = 76 cm, | = 31 cm,
P = 45 cm, la longueur du canal s'éléve
a 10 cm et |'évent fait 8 X 17 cm.

On aboutit a2 un baffle monstreux,
pour le type de HP, bien que sa qualité
ne soit pas en cause... ainsi, on préfére
recourir 8 des conclusions de Briggs pour
réduire les dimensions. || considére en
effet que l'on peut donner & I’évent une
surface plus faible que celle du céne, la
fréquence de résonance s'abaisse bien
que le volume soit relatif a une fréquence
plus élevée. Nous donnons, figure 6, la
réduction qu’'on peut gagner sur le volume
pour une résonance de 35 Hz (courbes
axtrapolées dans le bas du graphique).

En ajoutant le phénomene du tunnel, on
peut encore réduire le volume utile, ainsi
gu'en témoigne les courbes empiriques
tracées pour L = 5 et 10 cm. Le com-
promis choisi fut finalement :

V = 256 dm?’, Sevemn = B0 cm® et la
longueur L du canal ajustée pour accor-
der la résonance.

MISE AU POINT

L'important est de centrer la contre-
résonance sur la résonance mécanigue
du haut-parleur. Pour ce faire il faut rele-
ver la courbe d'impedance ou gquelgue
phénoméne qui en est le reflet.

Avec un pont de Wheatstone, figure 7,
la tension de désequilibre sera maximale
pour la résonance cinétique. Il suffit donc
de balayer la fréquence au générateur
pour obtenir celle pour laquelle le maxi-
mum est atteint. Avec |'enceinte correc-
tement réalisée le maximum constaté avec
le haut-parleur & I'air libre (figure 1) dis-
parait au profit de deux basses d'ampli-
tude nettement plus faible et encadrant
la fréquence de résonance (figure 8).

C’est en jouant sur la longueur du ca-
nal (et sur la surface de [|‘évent, si cela
n'est pas suffisant) que I'on encadre par-
faitement la fréquence de résonance et
que les 2 basses ont des amplitudes éga-
les. Si I'enceinte est mal calculée, un dé-
calage des maxima apparait et I'un d'en-
tre eux devient prépondérant (figure 9).

Il faut remarquer que |'écoute peut tou-
tefois guider I'expérimentation vers une

Régle @ 1kHz
Ts 54 208 Ba
Générateur Vers millivoltmétre
AF ks 70 R ou oscilloscope
Ba nv‘i\ HF @ tester
> AT
Ternsion de déséquilibre
B897-7
Zig. 7. — Pont de Wheastone utilisé pour tester un haut-parleur de 8 Q a 1 kHz.
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courbe deéséquilibrée, dés lors que cela
compense, par exemple une zone défi-
ciante de la courbe de réponse. On se
méfiera néanmoins des bruits de tonneau
qui pourraient en résulter.

REALISATION PRATIQUE

C'est dans cet esprit qu'on aboutit fi-
nalement & la réalisation de la figure 10.
Ce baffle correspond au calcul du pré-
cédent paragraphe, et pour les haut-par-
leurs utilisés.

La longueur de la planche qui allonge
le canal emprunté par 'onde arriere fail
12 cm.

La solution du cloisonnement a été
choisie... par hasard | elle s'est révélée
excellente & |'écoute. Il est évident gque
I'emploi d'un tunnel aurait été plus ortho-
doxe, Toutefois |'expérience montre que
pour les volumes réduits, les enceintes
du type « bass-reflex » résonnent assez
rigoureusement et dans une plage de fré-
quence réduite. On est amené & imaginer
I'analogue d'un coefficient de surten-
sion, celui-ci ayant lieu dans le domaine
acoustique.
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~{tulle ou calicot).

10. — Baffle utilisant des haut-parleurs « FAITAL ».

Or, cette « surtension » est d'autant
plus « sélective » que le coffret présente
effectivement des dimensions réduites y
compris celles de I'évent ; cela réagit di-
reciement sur les remontées de courbe
laquelle se présente alors sous la forme
de pointes fort désagréables (figure 9).

On réduit le défaut en tapissant les pa-
rois internes de laine de verre. Celle-ci
(5 cm d'épaisseur) est collée au moyen
de son papier, |'autre face étant non
recouverte, mais maintenue par un voile
La face opposée aux
haut-parleurs et le bas du coffret seront
les parois & tapisser ; les cOtés peuvent
étre laissée nus.

Le bois utilise peut étre du contre-
plaqué de 1 cm d’'épaisseur collé, vissé
et maintenu par des tasseaux de bois. Le
Novopan peut aussi faire |"affaire.

La décoration externe sera laissée a
I'appréciation du constructeur, nous con-
seillons seulement une colle plastique
de bonne qualité pour |'application du
revétement.

Roger Ch. HOUZE
Professeur & I'E.C.E.

QUELQUES MOTS SUR LA LUMIERE.

La lumiére, comme le son, se propage
suivant des courbes ondulées dont la
longueur d'onde (ou la fréquence si I'on
préfére s'exprimer ainsi), varie suivant
la source émettrice. La lumiére ordinaire
vibre dans tous les sens comme une cor-
de agitée et attachée a un pieu. Or, si
I'on interpose une barriére & barreaux ver-
ticaux, la corde ne vibre plus que dans
une seule direction : la verticale. Si au
lieu de placer les barreaux verticalement,
on les incline & 45" d'angle sur ['hori-
zontale, la corde se met a vibrer suivant
cet angle. En optique, un rayon lumineux
qui ne vibre que dans un seul plan, est
dit « polarisé ».

Si l'on place derriere les barrigres a
barreaux wverticaux, une autre barriére
dont les barreaux sont disposés horizon-
talement, la corde qui vibrait dans un
plan vertical entre les deux premiéres
barriéres ainsi qu'entre la seconde et la
troisieéme, reste immobile entre la troi-
sieme et le pieu.

Par analogie, si I'on dispose — dans
le trajet d'un rayon polarisé — un filtre
identique au premier mais ayant pivoté
de 90" d'angle, on constate que le rayon
lumineux ne passe plus ; c'est |'obscurité.

L'intérét de ce qui précéde réside
avant tout dans le fait que cette théorie,
pas tellement connue, s'applique égale-
ment aux ondes hertziennes, sans lesquel-
les il n'y aurait ni radio, ni télévision.

X

NOUVEAU TUBE INDICATEUR ECONO-
MIQUE POUR AFFICHAGE NUMERIQUE.

R.T.C. présente un nouveau tube indi-
cateur a cathode froide, le ZM 1010, ca-
ractériseé, en particulier, par un prix infé-
rieur d'environ 15 % & celui de son pré-
décesseur le ZM 1000.

La hauteur de I'ampoule de ce tube est
de 38 mm, alors que celle de |'ampoule
du ZM 1000 est de 42 mm.

Le montage de l'anode en metal étiré
est plus économique en outre, il pro-
cure un contraste sans halo et supprime
les phénomeénes de réflexion qui, sur le
ZM 1000, provenaient de la paroi arriere
de |'anode.

Les chiffres pré-formés de ce nouveau
tube indicateur ont |'avantage de ne pas
demander de générateur de caractere, et
assurent une bonne lecture des caracteres
méme sous un angle d'incidence élevé.

Le ZM 1010 comporte les chiffres de
0 a 9 et un point décimal. Son brochage
et ses caractéristiques typiques sont les
mémes que ceux du ZM 1000 : il peut
donc étre utilisé dans les matériels exis-
tants sans qu'aucune modification soit
nécessaire.
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— Les blindages, — Comment diminuer ['effet néfaste des parasiie-

Un voiume broché, format 15X 21, 96 pages. 96 schemi
Couverture couleur, pelliculee. Prix: 19 F,

En vente a la
LIBRAIRIE PARISIENNE DE LA RADIO

43, rue de Dunkergue - 75010 PARIS
Tél. : 87B-03-84/95 C.C.P. 4949-23 PARIS

({Aucun envoi contre remboursement. - Ajouter 15 %
pour frais d'envoi a ia commande.)

Vient de parditre

Cours
d Anglais

a l'usage
des radio-amateurs
[F2x3) L. SIGRAND

Cette deuxieéme edition est présentée sous une nouvelle cou-
verture et une minicassette d'accompagnement remplace le
disque epuise.

Cet ouvrage est indispensable pour apprendre a faire des
traductions techniques, pour acquérir une prononciation
anglaise correcte qui n'est pas difficile malgré les apparences,
et pour pouvoir faire ses debuts dans les QSO mondiauyx, tant
en anglais qu'en francais.

Un volume broché, format 15 X 21, 120 pages, couverfure gua-

drichromie, pelliculée ... ....... ... oo Prix: 15 F

La minicassette (30 minutes d'audition) ............ Prix: 16 F

En vente 3 la
LIBRAIRIE PARISIENNE DE LA RADIO
43, rue de Dunkerque - 75010 PARIS

Tél. : 878-09-94/85 C.C.P. 4943-23 PARIS

{Aucun envoi contre remboursement. - Ajouter 15 %
pour frais d'envei & la commande.)
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votre avenir

= comme électronicien
~ comme informaticien
. quel que soit votre niveau d'instruction générale
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E¥ Gette Ecole, qui depuis sa fon-
. dation en 1919 a fourni le plus
de Techniciens aux Administra- =
tions et aux Firmes Industrielles | 1
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100.000 éléves e, T
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Les différentes préparations sont e s B
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neur a l'ingénieur). CAP - BEP -
BAC - BTS - Officier radio de la
Marine Marchande.
INFORMATIQUE : préparation au
CAP - Fi et BAC Informatique.
Programmeur.

BOURSES D'ETAT
PENSIONS ET FOYERS
FORMATION PERMANENTE et RECYCLAGE

Bureau de placement contrilé par le
par le Ministére du Travail.

. De nombreuses préparations-
| Electronique et informatique - se
font eégalement par CORRES-
PONDANCE (enseignement &
distance) avec travaux pratiques
chez soi et stage a I'Ecole.
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ECOLE CENTRALE

des Techniciens

DE L’ELECTRONIQUE

Cours du jour reconnus par |'Etat
12, RUE DE LA LUNE, PARIS 2= « TEL : 236.78.87 +

Etablissement prive

4 découper ou a recopier  Veuillez me documenter gratuitement sur Ies—i
(cocher la case choisie) 0 COURS DU JOUR o COURS PAR CORRESPONDANCE I

NOM

I

I

L T e S P Sl A VN |
3

e e i -

Correspondant exclusif MARQOC : IEA, 212 Bd Zerktouni e Cassblanca

N+ 1439 * Poge 21



BOITE DE PERCUSSION POUR GUITARES ELECTRIQUES
OU ORGUES ELECTRONIQUE

—_—
—  ——————

UR bien comprendre le réle du dis-

positif offert ici, il est bon de rap-
peler la signification du mot « percus-
sion ». Certes, il y en a plusieurs ; par
exemple : coup ou choec d’un corps con-
tre un autre, arme & percussion. Dans le
cas qui nous intéresse il s'agit — en mu-
"sique — d’un instrument dont on joue
en le frappant; tel est le cas d'un tam-
bour, d’un triangle, etc.

Ce qui suit démantrera I'usage et |"uti-
lisation du présent ensemble électronique.
Branchement : il se fait :

a) entre I'entrée de la guitare et la
sortie vers I'entrée de I'amplificateur de
la guitare, ou

b) entre la sortie basse fréquence de
I'orgue électronique, avant |'amplificateur
basse fréquence de puissance. Ces indi-
cations sont données & la figure 1.

Les effets obtenus :

a) sur guitare : la note jouée méme
pendant une durée assez longue, se ra-
méne a une impulsion, suivie dun lent
évanouissement du son, sans qu’aucune
distorsion apparaisse, du fait que le si-
gnal de sortie est la copie textuelle de
celui d'entrée. En revanche, la puissance
est différente.

b) sur orgue : chaque note frappée,
méme en gardant le doigt sur la touche
donne un son bref, que I'on peut compa-
rer a celui du piano électrique.

Réglage de ces effets :

Le réglage de ces effets a lieu — com-
me on peut s'en douter — 3 |'aide des
guatre potentiomeétres P1, 2, 3 et 4.

P. : son role consiste 4 ajuster le ni-
veau d'entrée en fonction de |'appareil
sur lequel est montée la présente boite.

P_ : regle le volume sonore de sortie
vers |'amplificateur.

Il faut noter que les deux potentiome-
tres précités sont du type logarithmique.

P. : réglage de la percussion en taux
de 5 & 100 %.

P. : modifie la durée du temps de per-
cussion. (Figure 2). — de 1/10° 2 10
secondes, environ — Ces deux derniers
sont du type linéaire.
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Enlrée
guitare
orgue
alc..

Sortie
vers
ampli

Afin qu'il n'y ait aucune erreur dans
I'esprit de nos lecteurs, soulignons la
différence de ces deux types de résis-
tances variables. La progression logarith-
mique ou régression dans le sens opposé,
est celle qui suit la loi des logarithmes ;
et le log (en abrégé) d'un nombre est
la puissance a laquelle il faut élever 10
pour retrouver ce nombre,

De son c6té, le moaele linézire pro-
gresse arithmétiquement ; 1l faut enten-
dre par 1a que si le curseur, en avancant
de 1 cm sur la résistance, acvuroit celle-ci
de 200 ohms, elle sera de 2 ~ 200
= 400 ohms pour 2 cm (le double), de
course.

Le fonctionnement.

Tension

Temps
4

de percussion

e e,

termps

}

Note jouse

Les deux étages formés de T. et T.,
fonctionnent en amplificateurs basse iré-
quence, afin d'zccroitre la tension du
signal d'entrée.

Le transistor Ts est monté en amplifi-
cateur a courant continu, avec le redres-
seur D

Les transistors T, et T: sont — de leur
cOté — montés en amplificateur de cou-

Fig. 2.

rant avec adaptation d'impédance, en sy-
métrie complémentaire.

La encore, expliguons-nous I'impeé-
dance — exprimée en ohms — est la
valeur de l'inductance ajoutée & la résis-
lance ohmique.

Les transistors Ts et Tr : sont montés de
telle sorte, qu'ils attaquent I'ampoule du
photocoupleur. Ce dernier est fait d'une
ampoule d'environ 6 volts, consommant
0.1 ampere, avec une cellule photorésis-
tance du type CDS 50 : I'ensemble est
monté dans un boitier étanche a la lu-
miére.



On comprend la raison de cette der-
niére nécessité : |a cellule photoélectrique
étant sensible a la lumigre, elle ne doit
étre atteinte que par celle qui est provo-
quée électroniquement et non par celle du
jour.

Réglage de la percussion.

Il est obtenu de la facon suivante :

Au repos, sans signal. le condensateur
C- est chargé par T: et D..

Arrive un signal : T: commande Ts qui
passe en position « conducteur », déchar-
geant Te condensateur Cs, par I'intermé-
diaire de P:. Selon la position du curseur
de ce dernier, la décharge du condensa-
teur va de la lenteur & la plus grande rapi-
dité.

Lorsque le signal est nu, T. bascule a
nouveau et redevient conducteur, tandis
que Cs est rechargé sur |le champ par
T. et D.. Ainsi, I'ensemble est prét a rece-
voir une seconde impulsion.

Renseignements divers et utiles :

Le niveau sonore avec percussion, est
obtenu par une cellule photorésistante, en
série avec un potentiometre de volume de
sortie finale.

Quant au taux de percussion, son ré-
glage est donné par le transistor de sor-
tie, débloguant quelque peu celui-ci et

lui faisant éclairer la cellule. A noter que
si |le potentiométre est poussé & fond,
I'ensemble fonctionne comme si I'entrée
et la sortie étaient communes, sans le
secours du dispositif de percussion.

Il est bon de remarquer que ce dispo-
sitif permet — avec une guitare — de
faire le son de tous les instruments &
cordes, pincées, & |'exclusion du violon.

L’Alimentation.

Elle peut étre effectuée sous 9 volts
avec piles &4 moins que ce ne soit par
le secteur, le courant étant stabilisé et
filtré.

Rien ne s'oppose non plus a l'emploi
d'accumulateurs bien que ce mode d’ali-
mentation ne semble pas présenter de
coté pratique sous cet angle.

Liste des composants nécessaires :

R: : 910 000 ohms, |

R: : 10000 ohms,

Ra : 4 700 ohms,

R. : 2700 ohms,

Rs : 220 000 ohms, | /4 Wwatt
Ru : 2 700 ohms,

R: : 30000 ohms,
R« : 30 000 ohms,

Potentiométres :

P : 50 000 ohms (niveau de déclenche-
ment)

P : 50000 ohms (volume de sortie)

P: : 10000 ohms (taux de percussion)

P. : 50 000 ohms (durée de percussion)

logarithmiques. Pi-P-.

linéaires. Pa-P..

Diodes et Transistors :

D: : 1 N4148,
D: : 1 N4148,
T: : 2N 29286,
Ts : 2 N 29286,
T : 2 N 29286,
T & BEMZT
T + AC 128,
Te : 2 N 2926,
T : 2 N 2926,
Condensateurs :
C: : 100 uF,
C: : 4,7 pF,
C!I 5 1. I'IF.
G i 4,7 1rF,
Cs 3 1. nF,
Ci 4,7 nF,
C: - 4,7 wF,
Cs : AFFF, 3007
Cs : 220 pF.

A. GEO-MOUSSERON.

Sans "maths"

UN

RARY

LETIESWETIILL. TG

1 CONSTRUISEZ
OSCILLOSCOPE

Avec cet oscilloscope por-
tatif et précis que vous
construirez et qui restera
votre propriete, vous vous
familiariserez avec tous les
camposanls electroniques,

T

SESTPONI-TE

Enseignement privé par correspondance

REND VIVANTE L'ELECTRONIBUE

.. fecouvrez
Ielectromque !

nl connaissances scientifioues préalables, c¢e nouveau cours complet,
frés clair et trés moderne, est base sur la PRATIQUE |montages, manipulations, elc.) et
I'"MAGE (visualisation des expériences sur oscilloscope)

rn.-a = W
- T

. s
2- COMPRENE_Z
LES SCHEMAS

T 3

de montage et de circuits fon-
damentaux employés couram-
ment en electronrque

| annfunl

| NOM (majuscules SVP)

Pour receyair sans engagement ||o'n- b’nchl re couleurs
32 pages,

notre
methode :

faire

3 - ET FAITES PLUS DE

- 40 EXPERIENCES

Avec votre oscilloscope, vous verifierez

le fonctionnement de plus de 40 circuits .

? action du courant dans les circuits, affets magnatiques, 1
redressement, transistors, semi-conducteurs, amplifi-

cateurs, oscillateur, calculateur simple, circuit photo

electrique, recepteur et emetteur radio, circuit retar-

dateur. commutateur transistor. ele

remplissez el envoye ¢eé b

LECTRONI- TEC "45F‘01 DINARD

R.F. 42

ADRESSE
35801 DINARD |

GRATUIT! un cadeau spécial a tous nos étudiants

Envayez ce bon
pour les delails
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AMPLIFICATEUR BF

N amplificateur BF simple peut rendre les
U plus grands services, Pour cela il faut

'avoir sous la main et pouvair le bran-
cher facilement. Son montage et sa réalisation
ne doivent pas étre par ailleurs coliteux d'ol
l'intérét de sa réalisation.

Pour les débutants ce montage peut cons-
tituer un excellent trempiin la mise au point
définitive ne posant aucun probléme puis-
qu-inexistante. Ce montage peut servir de
base & un interphone, un amplificateur télé-
phonigue etc.

LE SCHEMA DE PRINCIPE

Le schéma de principe de l'amplificateur
est présenté figure 1. Trois transistors NPN
sont utilisés.

Le transistor T, est monté en préamplifi-
cateur a émetteur commun. Son gain est
relativement important. Une résistance de
polarisation R; placée entre la base et le col-
lecteur permet de tirer le meilleur parti de
|"étage. COté émetteur est insérée une cellule
Rz C: tandis qu'une résistance de charge R:
autorise le prélevement des tensions BF am-
plifiées.

Le condensateur C; permet d'effectuer la
llaison vers I‘autre étage préamplificateur
daquipé du transistor Ta.

Ce dernier étage reste identique au pré:
cédent : résistance de polarisation Rs, résis-
tance de charge Rs et résistance Ry. Le con-
densateur C; placé en paralléle sur la résis-
tance Rs permet d’introduire une contre-réac-
tion supplémentaire.

Poge 24 + N+ 1439

Le condensateur Cs se charge de la liaison
vers le troisiéme étage Ts. La résistance de
charge est ici remplacée par la bobine mo-
bile d'un haut-parleur d'une centaine d’ohms.
La polarisation est également obtenue par I'in-
termédiaire de la résistance Rg.

Une contre-réaction globale sur les deux
étages est prevue par |'intermédiaire des élé-
ments série Ry C; gridce 3 la résistance d'émet-

SIMPLE

sous 9 V de tension procurée par deux piles
de 4,5 V.,

REALISATION PRATIQUE

Pour la réalisation pratique du montage on
a recours a une plaguette perforée de M Board
afin d'en facliliter l'exécution. Tout autre

plaguette peut &tre employée pour peu. évi-

teur Ry qui permet de prélever une fraction demment, que le schéma de principe soit
des tensions et de les appliquer au collec- respecte.
teur du transistor Tu. La plaquette M19 convient parfaitement
Un condensateur C; de 100 nF en paral- & |'élaboration de ce montage. Elle com-
Iele sur l'alimentation évite les accrocha- porte 12 bandes conductrices repérées 2
ges intempestifs. Enfin ce montage s'alimente  ['aide des lettres A & L, Ces bandes sont
14 4, R
C s 2200 K SRe
o2z 220p 1 2
K= = HP
7 |_
230K ‘Ef;" / 4Hg
b I cs
arsa——] e ——wah
T 4 T | o4 Ty —w
L ' T6
o4
i C1 ;
T G2 47 -3 R7 ];11
L 2re =02 4; SR AMAA >
i 5T L
Be 10879 Be 105/ 29272 Fig. 1
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régulierement perforées de 25 trous nume-
rotés de 1 a4 25 de la gauche vers la droite.

A I'appui de ces coordonnées on peut
se reporter trés facilement a la figure 2
donnant une implantation pratique des élé-
ments. Sur cette plaquette tous les é&léments
sont disposés a plat. Il ne faut pas oublier
de placer les straps de liaison en Bz Fu Fp
Jin et Fay Jon.

Le condensateur C; n'a pas été placé sur
la plagquette, car son emploi s'avére facul-
tatif. L'entrée de |'amplificateur s'effectuera
par ailleurs, de préférence avec du fil blindé
souple.

On prendra, d'autre part, soin de ne pas
trop charger les soudures afin d'éviter les
courts-circuits entre les bandes conductrices
adjacentes. Comme il est d'usage, on placera
les transistors en dernier lieu sur la plaquette
pour ne pas les exposer a des échauffe-
ments supplémentaires et répétés.

La figure 3 précise |'emplacement des inter-
ruptions de circuit a effectuer pour respecter
le schéma de principe.

Avant de mettre sous-tension, bien vérifier
la continuité du circuit. On peut placer si
I‘on veut un potentiomatre de 50 kQ a |'entrée
du montage le cas échéant.

Liste des composants

Ry = 330 kQ (orange, orange, jaune)
R: = 470 Q (jaune, violet, marron)
R: = 10 kQ (marren, noir, orange)
R: = 47 Q (jaune, violet, noir)

Rs = 47 kQ (jaune, violet, orange)
Ry — 4,7 kQ (jaune, violet, rouge)
1,5 k& {marron, vert, rouge)
47 k& (jaune, violet, orange)
Ci = 0,1 ;tF plaquette « Cogéco »

C2 = 47 nF plaquette « Cogéco »
Cy = 0,1 |tF plaquette « Cogéco »
Ci = 220 pF céramique

Cs = 0.1 |vF plaquette « Cogéco »

Ce = 0.1 |\F plaquette « Cogéco »
— 100 pF tantale 12 V

T, = BC108, BC109

BC108, BC108

2N2222

HP = bobine mobile = 100 Q.

André-Marie Ampére (1775-1836)

MEME sans rien savoir de I'homme lui-

méme, tout le monde connait |'unité
de courant électrique qui porte son nom,
et qui est d’'une importance primordiale
pour les développements passés ou fu-
turs de |a radio électronique.

André-Marie Ampére, chimiste, physi-
cien et mathématicien francais, établit
les relations existant entre électricité et
magnétisme et contribua au développe-
ment de |'électrodynamique.

Quand, en septembre 1820, Hans
Christian QOersted fit & |'Académie des
Sciences une communication sur |'effet
du courant électrique sur une aiguille ai-
mantée de boussole, et la nature du
champ magnétique & |'origine de ce phe-
noméne, Ampeére était dans |'assistance.

Pendant que la plupart des membres
de |'Académie s'occupaient & assimiler
cette communication, Ampére se mettait
a fond au travail pour découvrir la théo-
rie et le principe du phénomene énoncé.
Travaillant jour et nuit, il peut présenter,
dés la semaine suivante, une démonstra-
tion compléte des lois qui régissent le
courant et ses effets conjugués au champ
magnétique.

Son discours fut énoncé de facon si
claire et si logigue, en dépit de sa prepa-
ration hative en une semaine, qu'il est
resté depuis, sans retouches ni coupures,
un modele classique d'analyse dans la lit-
térature consacrée a |'électricite.

Pendant les cing années suivantes, il
réalise toute une série d'expériences met-
tant en évidence les lois régissant la
force qui nait entre deux conducteurs
transporteurs de courant-force que lui-
méme avait découverte.

Le nom d'Ampére restera lié a la théo-
rie de l'électromagnétisme, bien qu'Am-
pére lui-méme, trés généreux, n'ait ja-
mais manqué de mentionner le nom
d'Oersted.
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A
DETECT

ment dont les caractéristiques varient

en fonction de la température ambiante.
il est possible de réaliser un thermométre
électronique ou bien un détecteur de ver-
glas. En effet les résistances CTN a coeffi-
cient de température négatif associées a
un dispositif électronique & seuil de déclen-
chement permettent de réaliser en fait un
thermostat électronique.

On peut facilement trouver sur le mar-
ché ces résistances et alors se lancer dans
la réalisation trés simple qui va suivre d'un
détecteur de verglas destiné a &tre monté
sur une moto ou un véhicule. Dés que la
température atteint un seuil prédéterminé un
voyant lumineux s'illumine et prévient le
conducteur. Le dispositif peut étre utilisé
a d'autres fins car un réglage permet de
jouer sur le seuil de déclenchement ou plage
de température. On peut alors substituer
a l'ampoule témoin un relais électroma-
gnétique.

GRACE & un composant spécial ou &lé-

LE SCHEMA DE PRINCIPE

Le schéma de principe est proposé fi-
gure 1 (Everyday Electronics juin 73}, il
met en ceuvre deux transistors PNP,

Le circuit est basé sur les propriétés d'un
trigger de Schmitt. Pour ce faire la résis-
tance CTN est disposée dans le circuit de
base du transistor T,. Ainsi lorsque la tem-
pérature augmente la résistance CTN wvoit
sa valeur diminuer. En d’autres termes le
transistor T; polarisé négativement par sa
base est rendu conducteur,

Il en résulte que la jonction émetteur-
collecteur de T, rendue conductrice, en-
traine du fait de la liaison continue des
deux transistors, le potentiel de base du
transistor Ty a une tension négative et voi-
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{UR DE VERGLAN

sine de celle de son émetteur. En consé-
quence le transistor T» reste blogué et Ia
lampe témoin éteinte.

En revanche si la température diminue, la
résistance CTN voit la valeur de sa résis-
tance augmenter. Cette modification du po-
tentiel de base de T, fait passer ce dernier
a I'état de blocage. Dans ces conditions
la base du transistor T» est libérée et pola-
risée, négativement. Le transistor T: ne de-
mande alors qu'd conduire et illuminer de
ce fait I'ampoule témoin.

Le potentiométre Py agit sur la polarisa-

tion de base du premier transistor et donc
sur le seuil de déclenchement du dispositif.

/n—
% 2 LP
NS 2RI
2 2 2
A T R2
o o
|-“.£: — =
:: + *
s <
A3 R4
- <
Fig. 1
RS
I — Zener 12V
T
4 +
Fig. 2

L'ampoule indicatrice L: est du type mi-
niature et sa consommation ne doit pas
excéder 60 mA. sinon il conviendrait de
diminuer la valeur de la résistance Ri a
22 ou 10 Q, par exemple. Mémes remar-
ques pour |'utilisation d'un relais aux place
et lieu de |'ampoule indicatnice.

Lalimentation peut s'effectuer de plu-
sieurs fagons. Une pile miniature de 9 V
peut suffire dans le cas d'une application
pratique. Pour |‘utilisation sur une moto ~u
un véhicule il convient d’insérer un systéme
de régulation électronique par diode zener
comme indiqué figure 2.

Pour les vehicules possédant le moins
a la masse, il suffit d'inverser les pola-
rités, d'employer des transistors NPN genre
2N2222 et de modifier C; et Dy,

REALISATION PRATIQUE

La realisation pratique de ce montage
est toute simple. Une pstite plaguette
M Board permet de mener 4 bien ce mon-
tage. Une plaquette M17 comportant 7 ban-
des conductrices et 16 trous suffit large-
ment & |'implantation pratigue des quelques
éléments constitutifs,

RADIATEUR A AILETTES POUR TR T05

B _1 TUBE ALU
'

il
RESISTANCE CT @mx

\
J ERAISSE SILICONE

ARALOITE

Fig. 3




La sonde pourra faire |'objet de soins
particuliers et notamment &tre introduite dans
un boitier ou radiateur a ailettes pour une
meilleure inertie thermigue. Elle pourra alors
gtre enrobée dans de laraldite. On laissera
seulement sortir les deux fils de liaisons
vers le module comme l'illustre la figure 3.

L'implantation possible des composants
est présentée figure 4. Un seul strap est né-
cessaire et placé en EiGi. Sur la plaquette
sont également disposés les éléments ré-
gulateurs pour le branchement sur un véhi-
cule avec batterie 12 V.

La figure 5 symbolise les divers emplace-
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ments des interruptions de circuits néces-
saires au bon fonctionnement du montage.

Pour une alimentation sur pile il suffit
d’enlever la régulation c'est-d-dire la diode
zener et la résistance Rs.

L'ensemble pourra alors étre inséré dans
un baofitier plastique sur |a face avant duquel
on aura pris soin de ramener le potentio-
métre de seuil de température et la lampe
témoin.

Liste des composants

P; = 10 k& miniature potentiométre li-
néaire Ca Dy Ez
Ry = 3,3 kQ (orange, orange, rouge) A;

Ce
R: = 2,2 kQ {rouge, rouge, rouge) Cs D3

Ry — 47 Q a 10 Q (jaune, violet, noir)
Es Gs
Ry = 4,7 kQ (jaune, violet, rouge) D; G-
R; = 47 Q (jaune, violet, noir) Ais Bis
Ci = 100 (tF tantale Az Gz
T, = 2N2907, AC128 émetteur Es base
Ds, collecteur Cy
T2 = 2N2907, AC12B eémetteur Eo, base

Dio. collecteur Cyp
— Zener 9,1 V 1 W. A;z G
Lpr = 6V, 0,06 A Ay, Cus
RTH = Résistance CTN A; C; 10 kQ a 25 "C
Relais Siemens 280 2 ou, A Cis
Télécommande 6 V.

LE FESTIVAL DU

Au Centre International de Paris
(Porte Maillot), Paris-17".
DU 11 au 17 mars 1974.

Le Centre international de Paris s'éléve
a3 la Porte Maillot, en bordure du grand
axe Etoile-Défense qui relie le Paris d'hier
et d'aujourd’hui au Paris de demain.

Le XVI° FESTIVAL INTERNATIONAL
DU SON sera la premigre manifestation
internationale a se tenir dans ce lieu pri-
vilégié par sa situation, son architecture
et ses aménagements.

Il occupera les 3 niveaux du Palais

des Congrés.

Le Festival sera ouvert au public du
12 au 17 mars 1974, de 10 h a 20 h,
la journée du lundi 11 étant réservée
exclusivement aux professionnels. Sui-
vant la tradition, il proposera :

1) Des démonstrations musicales pré-
sentées par les constructeurs de maté-
riels Haute Fidélité et les facteurs d'ins-
truments de musique.

2) Un programme artistique avec des
concerts, des récitals, des démonstra-
tions-spectacles donnés par I'O.R.T.F. et

les sociétés étrangéres de radiodiffusion,
la remise des Grands Prix du Disque de
I'Académie Charles Cros, etc.

3) Des Journées d'Etudes avec la par-
ticipation de personnalités appartenant
a l'université, aux organismes de recher-
che et a I'industrie.

e

TEFERERTI YREPYR "
ggeemriy e

SON

Rappelons qu'en 1973, le XV* Festival
International du Son avait accueilli 82.603
visiteurs de 27 pays.

(Organisé par la S.D.S.A., 14, rue de

Presles, 75015 Paris. Tél. : 273-24-70.
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Détails du moteur
d'entrainement d'une platine
« Acoustical ».

inlreduwcliion
a la

hawie Iidélide
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. les platines tourne-disques

MOTEUR ET MECANISME
D’ENTRAINEMENT

La fonction du mécanisme d’entraine-
ment de la platine semble a priori sim-
ple : ne rien faire qu'entrainer le disque
dans un mouvement rotatif, 8 une vitesse
définie et constante. Les difficultés sont
en fait cachées derriere de tels mots,
apparemment sans malice, comme « rien
d’autre », « définie » et « constante ». Tout
systéme mécanique comprenant des com-
posants qui se déplacent entraine des
vibrations, des perturbations et trem-
blements, et dans une platine tourne-dis:

que cela se traduirait par du bruit, des
inégalités et un ronflement. Examinons ce

que font les constructeurs de platines
pour pallier ces inconvénients.

Premierement, le moteur d'une platine
Hi-Fi tourne-disque doit répondre a six
conditions.

a) le plateau doit tourner a une vitesse
définie et constante ;

b) sa vitesse doit rester constante, mé-
me s'il y a des variations de courant ;

c) elle doit fonctionner (la platine)
sans creer de vibrations ;

d) elle doit avoir une puissance de
rotation suffisante pour éviter les fluc
tuations de vitesse et amener le plateau
rapidement a la vitesse définie :

e) elle ne doit pas produire de champ
magnétique parasite qui entrainerait un
ronronnement ;

f) elle doit étre & méme de fonction-
ner pendant de nombreuses heures sans
inconvénients.

Seuls deux types de moteur peuvent
répondre & ces conditions le moteur
a induction ‘et le moteur synchrone, De
ces deux, le moteur a induction est le
plus souvent adopté sur les platines de
bas prix, car sa vitesse est susceptible
de varier en fonction de la charge et il
demanderait donc un systéme de régula-
tion. Reste donc le moteur synchrone. Sa
vitesse est basée sur la fréguence du
courant, toujours trés constante, méme
s'il y a des variations de courant. Par
exemple le moteur du type synchrone a
hystérésis, est le moteur idéal, ses ca-
ractéristiques lui permettant de fonction-
ner sans vibration ni bruit.

Sur un disque stéréo, I'information
sonore est contenue dans les sillons
microscopiqgues, ou plus exactement
dans les ondulations des deux flancs
du sillon. L'un ("interne) porte les in-

formations pour la voie stéréo gau-
che, I'autre (I'externe) celles pour la
voie droite. Les deux forment un angle
a 90°.

Platine tourne-disque Era 555 automatique. Suspension par contre-platine extérieure mon-

tée sur silent-blocs.

Platine tourne-disque Garrard Zéro 100 avec bras de lecture a guidage tangentiel,
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Bras de lecture TOSHIBA C 100 P & principe photo-électronique.

Détails dur bras de lecture et du systéme d’équilibrage d’une platine Acoustical.

La plupart des platines « de classe »
sont équipées de ces moteurs, bien que
d’autres platines équipées d'une régula-
tion électronique aient été essayées avec
de bons résultats.

Ces moteurs tournant a des vitesses
supérieures requises par les disques
33 1/3 et 45 t/mn, un dispositif de ré-
duction de vitesse doit étre placé avant
leur raccordement au plateau de la table
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de lecture. Cela peut étre réalisé de deux
facons.

Dans le systeme par galet intermé-
diaire, une ou plusieurs roues intermé-
diaires transmettent la puissance de la
partie moteur & la platine, par friction
de leurs rebords caoutchoutés. Les avan-
tages sont le codt relativement bas, les
changements aisés de vitesse, et la possi-
bilité d’utiliser des moteurs de couple

st céramiques
Aiguille  Porte-Pointe 9

Fig. 2—8
VUE SCHEMATIQUE D'UNE
CELLULE CERAMIQUE

N Aimant

1
Amortisseur
j. 1

Bobinage T
Piéce polaire _—>
Porte-pointe Aiguille
Fig. 2—7
VUE SCHEMATIQUE

D'UNE CELLULE
A AIMANT MOBILE

Porte-pointe
Aiguille |

7

Aimant

Fig. 2—8

VUE SCHEMATIQUE
D'UNE CELLULE

A BOBINES MOBILES

Bobines

Armature

(ﬂ
Aimant ’

@ Pisce polaire
-~/ ~ Porte-pointe

™ Aiguille
Fig. 2—8
VUE SCHEMATIQUE

D'UNE CELLULE
A AIMANT INDUIT

P Elément au silicium
1 Aiguille

Fig. 2—10

VUE SCHEMATIQUE

D'UNE CELLULE
A SEMI-CONDUCTEURS




relativement réduits. D'un autre coOté,
I'ensemble risque de patiner quelque peu
a la suite de |'usure des bords caoutchou-
tés.

L'autre systeme d'entrainement adopté
reste la transmission par courroie en
caoutchouc qui permet d'éliminer les vi-
brations parasites « moteur ». Les chan-
gements de vitesse sont obtenus en ame-
nant la courroie autour de 'une ou |'autre
des deux poulies motrices de diamétres
différents. La courroie empéche les vibra-
tions du moteur d’atteindre la platine
et réduit ainsi les risques de bruit et de
ronflement. Dans les platines Hi-Fi de
classe, la courroie est souvent en polyure-
thane. Cette matiére a pour qualité de
bien résister & la chaleur, & I'humidité,
aux graisses et d'étre d'une faible élas-
ticité.

Quelques platines apparues récemment
sur le marché ont des moteurs extréme-
ments lents couplés directement au pla-
teau du tourne-disque ; l'arbre du mo-
teur étant aussi lI'axe de la platine. Les
vitesses sont contrdlées par des servomé-
canismes électroniques.

LE PLATEAU DU TOURNE-DISQUE

Le plateau doit étre suffisamment grand
pour recevoir des disques de 30 cm, mais
une autre raison nécessite qu'il soit d'un
diamétre aussi large et d'un poids aussi
élevé que le couple du moteur le permet.
En effet, un plateau de grandes dimen-
sions et de poids important, une fois
qu'il est en mouvement, joue le réle d'un
volant et rend donc ainsi par sa propre
inertie, la vitesse constante. Les plateaux
sont faits a partir de plaque d’acier em-
bouti ou d'alliages d'aluminium matricé.
Cette derniére solution est préférable pour
les appareils de haute qualité, en raison
de ses meilleurs propriétés électriques
{antimagnétisme) et de sa plus grande
précision lors de |'usinage. Pour agir
efficacement en temps que volant, le
plateau doit étre équilibré avec beaucoup
de soin,

L'ENSEMBLE BRAS/TETE
DE LECTURE

La plupart des recherches, entreprises
dans le domaine de la conception des
équipements haute fidélité, ont été cen-
trées autour de l'ensemble bras/téte de
lecture.

Les difficultés provienngnt du fait
qu'un grand nombre de facteurs, souvent
contradictoires, doivent étre pris en con-

Mouvement
de la pointe de lecture
[ [

g

a : signal de gauche seulement

b : signal de droite seulement

c : signal de droite et de
gauche en contre-phase

d : signal de droite et de
gauche en phase

Fig. 2—1

SILLON D'UN DISQUE STERED
ET MOUVEMENT DE LA POINTE
DE LECTURE

Plateau du
toune-disques

Poulie
Courroie
Moteur

Fig. 2—3
SYSTEME D'ENTRAINEMENT
PAR COURROIE

sidération. L'étude des ensembles bras/
téte de |lecture pourrait & elle seule faire
I'objet d'un livre.

LA TETE DE LECTURE

La téte de lecture, qui est située dans
une coquille &4 |'extrémité du bras, a
pour fonction de suivre les sillons du
disque et de transformer des vibrations
mécaniques en signal électrique. La pointe
en diamant repose dans un sillon qui
est en mouvement, il est déporté latéra-
lement et verticalement selon les ondu-
lations des flancs de ce sillon. Cette
fonction est a l'origine d'une des plus

Porte celLluLe Bras

/ e -y

Plateau du
tourne-disques

A e e

. - Moteur
inter-

médiaire

Fig. 2—2
SYSTEME DE TRANSMISSION
PAR GALET INTERMEDIAIRE

Plateau du tourne-disques

T Axe

Moteur & rotation lente

Fig. 2—4
SYSTEME D'ENTRAINEMENT
DIRECT

grandes difficultés. Le diamant doit suivre
les méandres compliqués du sillon ins-
tantanément, sans perdre contact avec les
flancs de celui-ci, et sans s'en échapper.
Pour remplir ce réle, la masse du dia-
mant et de toutes les parties mobiles, doit
étre aussi faible que possible. En effet,
plus grande serait la masse en mouve-
ment, plus élevée serait son inertie, donc
sa résistance a des changements brus-
ques de mouvement.

D’autres conditions doivent étre rem-
plies pour obtenir une bonne lecture.
tout d'abord une force de bas en haut suf-
fisamment grande, appelée force d'appui,
doit &tre apppliquée & I'aiguille de facon
a la maintenir dans le sillon sans, bien
siir, étre trop importante ce qui entraine-

Conlre poids défpuiﬁbrqge

1l ||

TTTT

T cellule T

-
Peinte de lecture

anrqse de bras

Fig. 2 -5 : ENSEMBLE BRAS/TETEF DE LECTURE .
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rait une usure prématurée de |'aiguille et
des disques.

L'aiguille, elle, doit avoir suffisamment
de liberté de mouvement, ce que l'on
appelle techniquement « compliance » ou
encore « tractabilité ».

Les vibrations mécaniques enregistrées
par le diamant sont transformées en des
signaux électriques, selon un nombre
élevé de procédés. Nous allons briéve-
ment présenter chacun d’eux, dresser
leurs mérites et les comparer.

Les mouvements du porte-pointe, ap-
pelé « style », appliquent des forces dif-
férentes de torsion et de pression, sur
une substance spéciale en cristal. Une
différence de potentiel, qui varie en fonc-
tion des mouvements du diamant, est
alors engendrée. Les armatures rigides
nécessaires pour exercer cette force de
pression ont naturellement pour effet
d'accroitre la masse en mouvement et,
de plus, les éléments en céramique sont
souvent altérés par la chaleur et ["humi-
dité. Bien qu’utilisé fréquemment dans
les tourne-disques bon marché, ce sys-
ttme ne répond pas aux critéres de la
haute fidélité.

Les tétes de lecture a aimant mobile
ont un petit aimant permanent fixé au
style. Le libre mouvement du style, a I'in-

térieur d'un bobinage, permet la création
par induction d'une différence de poten-
tiel dans ce bobinage. Les tétes de lec-
ture & aimant mobile sont celles utilisées
le plus couramment en Haute-Fidélite.
Leurs deux principaux avantages résident
dans leur faible masse en mouvement
et une différence de potentiel relative-
ment élevée, donc efficace.

Le principe inverse est appliqué dans
les tétes de lecture a bobines mobiles.
Dans ce cas |l'aimant est fixe et les bobi-
nes, une pour chaque canal, se meuvent
dans le champ magneétique, et regoivent
donc par induction une différence de po-
tentiel. La masse rapportée des tétes de
lecture & bobines mobiles est inférieure
3 celle des tétes 3 aimant mobile, mais
la tension de sortie est si faible que |'am-
plificateur doit avoir des entrées d'une
trés haute sensibilité. En plus de leur
faible masse rapportée, les cartouches a
aimant mobile et bobines mobiles, offrent
une trés bonne courbe de réponse et une
excellente séparation des canaux, d'ol
leur emploi fréguent en Haute-Fidélité.

Les cartouches magnétiques a induc-
tion ont un ensemble aimant/bobines fi-
xes. Deux petites pieces de métal se
déplacent dans le champ magnétique, ce
qui entraine des variations dans le flux

magnétique et donc dans la tension in-
duite des bobines.

Tous les types de tétes de lecture ci-
dessus sont fondés sur la création d'un
signal électrique directement a partir de
vibrations mecaniques. |l y a cependant
deux types de cartouche qui nécessitent
I'apport d'une tension supplémentaire.
C'est la raison pour laquelle elles ne sont
pas trés largement utilisées, bien que
leurs performances soient excellentes.
L'une est la cartouche 4 semi-conducteurs
dans laquelle une force mécanique créée
par des vibrations du diamant agit sur
un semi-conducteur au silicium, variant
ainsi sa résistance électrique en fonction
du mouvement du diamant. L'autre type
est celui appelé photo-électrique. La lu-
miére, émise par une minuscule ampoule
placée dans la cartouche, tombe sur un
photo-transistor qui la transforme en ten-
sion électrique. En déplacant un cache a
claire-voie dans le champ du rayon lumi-
neux, l'intensité de la lumiére peut étre
variée en fonction des variations du dia-
mant.

[A suivre.)

KING MUSIQUE

Premier distributeur Hi-Fi en France

recherche d'urgence

des collaborateurs sympathiques et travailleurs pour faire carriére dans la Hi-Fi :

— 20 chefs de MAagasins pour son réseau de succursales province.
Il sera demandé aux candidats une trés grande disponibilité et le sens des responsabilités.
Excellent salaire et possibilités d'avenir importantes.

— 25 conseillers en Hi-Fi souriants et trés compétents dans le domaine des techniques Hi-Fi.

Salaire de départ : 2 000 F.

— 1 collaborateur ayant parfaite connaissance de |'anglais,

pour faire la liaison entre notre future succursale de Londres et Paris,

— 4 responsables administratifs pour assurer 4 Paris la gestion comptable de notre centre de province. — 9 res-
pDI"ISﬂblBS administratifs pour notre service de vente par correspondance. |l sera demandé aux candidats une bonne expé-
rience en organisation et &tre vraiment passionnés par la hi-fi — 6 techniciens ayant bonne expérience de dépannage hi-fi et
pouvant collaborer avec les constructeurs pour définir de nouvelles gammes d'appareils — 2 magasiniers pour le siege 3
Paris — 2 chauffeurs poids lourd pour déplacement en province.

Si un de ces postes vous convient, télephonez a :

M. SABY, directeur du personnel

KING MUSIQUE - 1, place Clichy, 75009 PARIS
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Le prochain RADIO TELEVISION PRATIQUE :
PRATIQUE et INITIATION, MONTAGES SIMPLES et GADGETS

Une formule élargie et modernisée pour vous qui voulez

e CONNAITRE
e COMPRENDRE
e PRATIQUER I’électronique d’aujourd’hui

A LA PORTEE DE TOUS : débutants, étudiants, amateurs

FLECTRONIQUE
s PRATIQUE

LE TIR

UNE
PETITE>
STRENES.___~
AVEC EFFET /7
LUMINEUX /7

Vi
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LA publicité nous envahit sous toutes
les formes et la télévision n'échappe
pas & ce moyen moderne d'information.
Il est intéressant de pouvoir caouper le
son agressif accompagnant les images
publicitaires & |'aide d'un dispositif trés
simple. La solution d'un commande lumi-
neuse reste séduisante d’'autant plus qu‘on
regarde les images télévisées dans une
certaine obscurité. Il suffit alors a |'aide
d’une lampe de poche de braquer le fais-
ceau lumineux de son fauteuil sur une
cellule photo-électrique judicieusement
placée sous le téléviseur pour couper le
son au moment opportun,

Le dispositif est d’'un fonctionnement
sir et simple, il ne fait appel qu'a trois
transistors trés courants et peu colteux
(figure 1).

SCHEMA DE PRINCIPE

Il s’agit de trois transistors montés
« en cascade » ou en liaison directe
afin de constituer un amplificateur a cou-
rant continu, C‘est pour cette raison
qu‘aucun condensateur n'est utilisé dans
ce montage.

Dans |'obscurité la cellule photo-élec-
trigue non éclairée voit sa résistance pren-
dre une valeur de l'ordre de plusieurs
mégohms. Elle est montée dans le circuit
de base de T.. La résistance R. posséde
en revanche une valeur faible destinée a
bloquer le transistor T.. Dans le circuit
collecteur de T, on a inséré une résistance
variable ou potentiométre de 50 k& qui
permet d’agir sur I'amplification de T,
par conséquent sur la sensibilité du mon-
tage.

T, bloqué, se comporte comme un cir-
cuit ouvert [jonction émetteur-collecteur)
si bien que le potentiel de base de T:
est rendu positif (R résistance com mune).
1l en résulte que T: est conducteur autre-
ment dit |'espace émetteur-collecteur peut
8tre considéré comme un court-circuit.

Il se trouve alors que la base de T est
pratiquement au potentiel de son emet-
teur et que par conséquent Tx reste bloqué.
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Aucun courant ne traverse la bobine du
relais qui n'est pas excitée. Comme il
existe un contact repos grice a la force
de rappel de |'armature du relais, la liai-
son au haut-parleur est réalisée.

En présence d'un faisceau lumineux
sur la cellule, la valeur de sa résistance
diminue considérablement et avoisine la
centaine d'ohms si bien que le potentiel
de base de T. devient positif et que T:
devient canducteur.

Il en résulte que le potentiel de base

PUBLICITE

de T. lui, se rapproche de celui de son
¢metteur, d'ol T: blogué. Ce qui a pour
effet de libérer la base de T. qui devient
4 son tour positive entrainant la conduc-
tion du transistor Ta. Le relais est alors
excité et le contact repos-armature ou
commun passe & l'état ouvert, le haut-
parleur est déconnecté.

L'alimentation peut largement s'effec-
tuer a |'aide de deux piles de 4,5 \V mon-
tées en série 3 l'aide d'un coupleur speé-
cial,

Relais
Rzl: R3 Ry
Ry : T T2

13

o+9V
1—,— Repos
]H —— Commun
Travail
En sere dans
un des fils du
haut- parleur
Fig. 1
o-9V

_—

&
Hﬂuuu

F@‘Ei;f-ﬁééﬁ. +
i v.;/.;x SRR

LDRO7
R2

| R4 |

Fig. 2
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REALISATION PRATIQUE

Le peu de composants ne nécessite pas
I'emploi d'un plaquette perforée ou pas-
tillée mais au contraire engage la réali-
sation sur une plagquette a cosses relais.
La disposition des éléments sur la pla-
quette n'est pas critique, on peut pourtant
se reporter au dessin de la figure 2.

Il convient par ailleurs de s'assurer de
la position des contacts repos, travail et
commun du relais qui peut différer sui-
vant le constructeur. Un moyen simple
consiste a utiliser une lampe de poche
3.5 V et une pile et de vérifier un a un
ces contacts. Si l'on prend un relais a
plusieurs contacts (2 RT ou 4 RT) il faut
mettre en paralléle tous ces contacts.

Pour une meilleure utilisation du dispo-
silif, on peut placer la cellule photo-élec-
trique dans un réflecteur de fortune réa-
lisé & I'aide d'un cornet en papier métal-
lisé,

Le transistor final peut étre un modeéle
AC 187 ordinaire muni d'un clip radia-
teur ou bien un AC 187 K doté d'un ra-
diateur d'origine.

Le réglage optimum de la sensibilité
s'effectue par l'intermédiaire de la résis-
tance variable ou potentiométre.

LISTE DES COMPOSANTS

R. = 100 kQ (marron, noir, jaune)
R: = LDRO3 ou LDRO7 Radiotechnique
R: = 50 k& linéaire variable

R = 2,2 k& (rouge, rouge, rouge)

T = BC 109

T: = BC 109

T. = AC 187, 2 N 2222

Relais 6 &4 9 V pour transistor Siemens
2 ou 4RT

L’EPARGNE
EST
A DEUX
PAS DE CHEL
VOUS PAR
L’INTERMEDIAIRE
DE VOTRE BUREAU
DE POSTE

Achetez en direct de I'angleterre. Les
fameux haut-parleurs hi-fi et
discotheque. Brochure gratuite.

WILMSLOW AUDIO

SWAN WORKS, BANK SQUARE, WILMSLOW
CHESHIRE, SK3 1HF. ENGLAND.

POINTS DE VENTE
PIECES DETACHEES

BABY TRAIN, 9 ter, rue du Petit-Pont, 75009
Paris. Teél. : 633-90-79,

ACER, 42 bis, rue de Chabrol, 75010 Paris.
Tel. : 770-28-31.

CENTRAL TRAIN, 81, rue Réaumur, 75002
Paris. Tel. : 236-70-37.

CHABOT ET CIE RADIO-ELECTRICITE, 21,
galerie des Marchands, gare Saint-Lazare,
75008 Paris. Tél. : 387-37-48.

CIBOT, 1, 3, rue de Ruilly, 75012 Paris.
Tél. : 346-63-76.

COMPTOIR CHAMPIONNET, 14, rue Cham-
pionnet, 75018 Paris. Tel. . 076-52-08.

GR ELECTRON!QUE, 17, rue Pierre-Sémard,
76009 Paris.

LES CYCLADES RADIO, 11,
75012 Paris. Tél, : 628-91-54.

MAGENTA ELECTRONIC, 8, 10, rue Lucien-
Sampaix, 75010 Paris. Tél. : 607-74-02.

LEXTRONIC TELECOMMANDE, 25, rue du

bd Diderot,

Docteur-Calmette, 93370 Montfermeil.
Tél, : 936-10-01,

NORD RADIO, 139, rue La Fayette, 75010
Paris, Tél, : 878-89-44,

PERLOR, 25, rue Hérold, 75001 Paris. Tél. :
236-656-50.

RADIO CHAMPERRET, 12, place de la Porte-
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SOLISELEC, 125, av. P.-V.-Couturier, 94
Gentilly. Tél. : 656-91-99.
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Tél, . 24-21-51,

HILL ELECTRONIC, 103, rue Ney, 69006
Lyon. Tél. : 52-17-95.
INTER ONDES, B3, rue d= l|a Part-Dieu,

69003 Lyon. Tél. : 60-61-43.

TOUT POUR LA RADIO, 66, cours La Fayet-
te, 69003 Lyon. Tél. : 60-26-23.

BRICOL AZUR, 55, rue Reépublique, 13 Mar-
seille.

SUD AVENIR RADIO, 22, bd de ['Indé-
pendance, 13 Marseille (12°). Tél.
66-05-89.

RADIO PRIX, 30,
Tél. : 85-51-41.

RD ELECTRONIQUE, 4, rue Alexandre-Four-
lanier, Toulouse. T&l, : 21-04-92,
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Germain, 75007 Paris, Tél. : 548-74-71.
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LIBRAIRIE PARISIENNE DE LA RADIO

43, rue de Dunkerque - 75010 PARIS - Teél. : 878-09-94/95 - Service des expéditions : 878-09-93

L'AMPLIFICATEUR OPERATIONNEL (R. DUGEHAULT)

Cours pratique d’utilisation.

Extrait du sommalre. — Chapitre | : Faisons les présentations. Chapitre |l :
Fonctionnement en alternatif. Chepitre 111 @ 1985 (u-A709) 3 1973, dvolution des
caractéristiques de |'amplificateur opérationnel, Chapitre IV Les six montages
fondamentaux. Chapitre V : Circuits annexes : amélicration des caractéristiques.
Bibliegraphie.

Un ouvrage broché de 104 pages, format 15 3 21, Mombreux schémas. Prix. 20 F

APPLICATIONS PRATIQUES DE L’AMPLIFICATEUR
OPERATIONNEL (R. DUGEHAULT).

Extrait du sommaire, — Introduction. Circuits de caleul analogique. Filtres
actifs. Générateurs de signaux. Applications 3 la mesure et aux dispositifs
d‘automatisme. Montages redresseurs et alimentations stabilisées. Quelgues mon-
tages « Audio », Bibliographle trés abondente, précieuse pour les chercheurs et
les étudiants.

Plus de 100 montages difiérents décrits en détail et bien expliqués.

Un ouvrage broché de 192 pages, format 15 x 21. Nombreux schémas. Prix. 32 F

ELECTRICITE ET ACOUSTIQUE (M. COR).

Ce livre est spécialement écrit pour les électroniciens amateurs et les profession-
nels débutants, Mous le recommanipns tout particulidgrement aux  lecteurs de
nos revues : aux éléves des écoles technigues ainsi gu'sux techniciens commer-
claux dont le niveau doit étre également élevé, pour savoir vendre las appareils
&lectronigues modernes.

Principaux sujets traités, — ELECTRICITE : Grandeurs électriques. Composants :

résistances, bobines, capacités, redresseurs de courant alternatif, impédance,
acoustique. — ACQUSTIQUE ;: Notions &lémentlaires, oreille, |ogarithmes et
décibels, instruments de musique, guelgues notions d'électronique.

Un vaolume de 304 pages, format 15 % 21. Prix ....oooivievivnienien... 3400 F

APPLICATIONS PRATIQUES DES TRANSISTORS
{Fernand HURE) (2° édition).

L'ouvrage de F. Huré répond aux besoins d'ouvrir un large panorama sur un
grand rombre d'applications pratiques desz transistors, en dehors de celles qui
sont spécialement industrielles.

Princlpaux sujets traités. — Conversion des tensions continues, appareil de
mesure A transistors, crganes de contrBle et de commande, oscillateurs, appa-
reils utiles, instructifs ou amusants, tels que les déteteurs de métaux ou les
orgues &lectroniques.

Un volume relig 14,5 % 21, 456 pages, nombreux schémas. Prix ........ 30,00 F
Sl LOGIQUE INFORMATIQUE

(Marc FERRETTI). a

Il v oura, d'aprés les prévisicns frangajses, 18 000

ordinateurs an 1975 et 42000 en 1980 ; une telle

évslution implique |a formation de 30 000 perscnnes
per Bn au cours des prochaines anndes et de 50000 &
partir de 1975, « Logique Informatique » s'adresse
done aux lycéens, étudlants et dléves ingénieurs
destinds A embrasser la carrigre informatique, ainsi
qu'aux techniciens et cadres recyclés vers |'informa-
tique. La premigre partie décrit rapidement 1'ordi-
nateur, son s Hardware », sa mémolre et ses pos.
siblités actuelles et futures. Ensuite, seconde partie,
une théorie essentielle des mathématicues meodernes
est décrite : groupes, anneaux, corps sont passés en
revue, aprés quoi le « nombre » est expliqué. Enfin,
|la troisisme partie décrit 1"algébre de Boole.

Un valume breché, format 15 % 21 em, 160 pages, schémas, dessins et tableaux.
PEDE. caneninineessineatesid 6a v T e A i g T g e T A B e R 22

PRATIQUE INTEGRALE

DES AMPLIFICATEURS BF

) A TRANSISTORS HI-FI STEREO
weT ] (F. JUSTER).

La premikre partie de |'ouvrage traite du fonction-
nement général de chalres Hi-Fi. La deuxidme est
consacrée & |'analyse des monteges préamplificateurs
et la troisigme aux amplificateurs, Dans la gquatrigéme
partie, on étudle les problémes de ['installdtion des
apparells dans les locaux, de la sonorisation, de |a
stéréophonie et des filtres pour la réalisation des
cansux de tonalité. La cinguitme partie donne des
indications sur les mesures et |es vérifications des
appareils BF.

Jn vloume broché, 196 pages, format 15 % 21, nom-
breux schémas pratiques. Prix 30,00 F

pRATIOUE INTECE

Tous les ouvrages de votre choix seront expédiés dés réception
d'un mandat représentant le montant de votre commande aug-
menté de 15 % pour frais d'envoi. Tous nos envois sont en port
recommandeé.
PAS D'ENVOIS CONTRE REMBOURSEMENT
Catalogue général envoyé gratuitement sur demande

Magasin ocuvert le lundi de 10 h 30 & 189 heures,
Du mardi au samedi inclus de 9 heures & 19 heures sans interruption,

CONSTRUISEZ VOUS-MEME VOTRE RECEPTEUR
DE TRAFIC (P. DURANTON - F3RJ-M).

Semmaire :

— Etude des caractéristiques gendrales du récepteur.

— Etude et réalisation mecanigque.

— Etude et réalisation des sous-ensembles.

— Réglage et finition.

— Répartition des fréquences radio-glectrigues.

— Liste des stations étalons de fréquence.

— Liste des composants nécessaires & la construction du récepteur.

Un ouvrage de 88 pages, couverture laquée, format 15 3 21. Prix ...... 1500 F

MATHEMATIQUES EXPRESS
(R. CRESPIN).

« 6 ans de maths en 6 mois ».

Tome 1 : Arithmétique, régla & calcul.

Tome 2 : Géométrie plane et spatiale.

Tome 3 : Algébre.

Tome 4 : Trigonométrie et logique
symboligue.

Tome 5 : Séries, probabilites,
et fonctions.

Tome & : Calcul différentiel.

Tome 7 : Calcul intégral.

Tome B : Equations différentielles et
calcul opérationnel.

Chaqua volume broché format 13,5 x 21,

sous couverture 4 couleurs, vernie.

A l'unité ; 10,00 F - 4 tomes (n®* 1, 2,

3 et 40u ne* 5 4 7 et 8): 3800 F.

L'ensemble (B tomes) sous étuis carton.

PR ommsmmapmesms s v . 7000 F

vecteurs

LES ANTENNES (R. BRAULT et R. PIAT)
(7° édition, entidrement & jour).

Cet ouvrage, le plus ancien traitant de la guestion des « antennes » en langue
frangaise, est aussi le plus complet.

I est destiné spécialement aux « amateurs-émetteurs » qui désirent obtenir les
performances maximales de leur station et il décrit tous les types d'antennes
depuis les plus simples jusqu'aux antennes modernes les plus élaborées et en
donnant le principe, la facon de les réaliser et de les mettre au point. St les
auteurs ont jugé bon de faire disparaitre, de cette nouvelle édition, le chapitre
concernant les antennes de TV, c'est que, d'une part, ce type d'antennes obéit
aux mémes principes que les autres et que, d'autre port, il existe d'excellantes

réalisations commerciales bien protégées contre les intempédries, et qu'un
amateur ne pourrait faire pour le méme prix.
Volume broché, format 15 x 21, 320 pages. Prix ....ocevnnnnnriironncs 3500 F

INITIATION A LA RADIOCOMMANDE DES MODELES REDUITS
{Christian PERICONE). -

‘auteur s'adresse aux débutants désirant réaliser la radiocommande des petits
modéles de bateaux, avions, automobiles.

Ce livre leur apprendra & réaliser tous les dispositifs électroniques de radio-
commende. Ils trouveront également tous les renseigneménts concernant le maté-
riel commercial nécessaire ains! que des notions suffisentes sur les orocédds de
commande 3 distance.

Extrait du sommalre. -— Chapitre |: Géndralités sur la radiocommande. Cha-
pitre I1: Principe de |'émission-réception. Chapitre 111 : L'electronique des
rmontages de radiocommande. Chapitre VI: Le matériel et les composants.
Chapitre V: Comment débuter en radiocommande. Chapitre V| : Les appareils
de mesure et de contrdle, Chapitre VIl : Réalisations pratiques d'émetteurs et

de récepteurs. Chapitre VIl : Les formalités administratives.
Ouvrage broché de 80 pages, format 15 x 21, nombreux schémas., Couverture
4 couleurs, laquée. PPIX . .uivuivaieiamiimaiiaianinisaiaii i 10,00 F

Ouvrages en vente a |a
LIBRAIRIE PARISIENNE DE LA RADIO
43, rue de Dunkerque - 75010 Paris - C.C.P. 4943-29 Paris

Pour le Bénélux

SOCIETE BELGE D'EDITIDNS PROFESSIONNELLES
127, avenue Dailly - Bruxelles 1030 - C.C.P. 670-07
Tél. ;: 02/7-34-83-55 et 34-44-06 :
Ajouter 15 % pour frais d'envoi




Pour en savoir davantage

et constfruire vous-méme
des ensembles de radiocommande,

les derniers jouets et gadgets électroniques,

lisez le « Haut-Parleur radiocommande »

qui vous offre dans ses 96 pages
un panorama complet, dont nous

extrayons les quelques articles suivants :

@® Réalisez vous-méme un ensemble de radiocommande
pour débutants avec tous les détails relatifs 3 la
construction de A & Z.

@® Un gadget amusant : un récepteur d‘électricité sta-
tique ou la commande par baguette magique.

® Nouveau kit PROLINK pour asservissements digitaux.
@ Le superprop MOS.

® Le Blue MARK II.

@® Le coucou &lectronigue.

@® La voiture radiocommandée : le jouet électronique
par excellence.

® Deux gadgets : un casse-téte électronique et une
bougie magique.

4 50 F EN VENTE DANS TOUS LES KIOSQUES
» ET CHEZ TOUS LES MARCHANDS DE JOURNAUX
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T ACER - AMPLIFICATEUR
STEREOPHONIQUE

Amplificateur stéréophonique vendu en
kit .ou bien monté.
= Puissance efficace 3 1 kHz : 15 W sur
—— 8 Q, 18 W sur 4 Q. Courbe de réponse :
30 Hz & 20 kHz a = 1 dB. Distorsion
harmonique totale : < 0,2 % pour 15 W
4 1 kHz sur 8 Q. Rapport signal/bruit :
< — 65 dB en PU magnétique, < —
70 dB auxiliaire. Contréle de tonalité gra-
ves : + 14 dB a 50 Hz, aigués = 16 dB
4 18 kHz. Diaphonie : — 30 dB a 10 kHz,
— 50 dB a 1 kHz. Sensibilité d'entrée
pour 15 W & 1 kHz : PU magn. (RIAA)
3.5 mV 47 kQ, PU piézo 250 mV 1 ML,
tuner 250 mV 1 MR, auxiliaire 2560 mV
1 MQ. sortie modulation 250 mV 47 kL,
25 transistors et diodes. Circuit imprimé
unique. Contréle du niveau de modula-
tion et de la distorsion par vu-meétre sur
chaque canal. Commande de monitoring
pour magnétophone. Prise casque en fa-
cade - basse impédance. Filtre passe-
haut et passe-bas. Entrées : monitoring -
radio - PU magn. - PU piezo - auxiliaire
Protection thermique des circuits : ali-
mentation et puissance. En option : Pla-
que avant anodisée. Coffret bois en sapelli
traité ébénisterie de luxe. Dimensions :
1.369 X h. 128 X p. 285 mm. Poids :
5 kg.
ACER, 4% bis, rue Chabrol, 75010 Paris.

D.A.M. GLOBAL 360

Nouvelle enceinte acoustique des plus
« design ». Il s’agit d'un globe lumineux
équipé de deux haut-parleurs spéciaux.
Haut-parleur a longue élongation de mem-
brane. Equipement : un Woofer de
16,5 cm de diamétre et un tweeter de
6.35 cm. Puissance admissible : 20 Weff.
Impédance : 8 Q. Bande passante 40 a
18 000 Hz. Lampe incorporée type stan-
dard 60 W max. de n'importe quelle cou-
leur. Dimensions : diamétre 305 cm et
38,1 cm de haut. Poids 3.4 kyg. Société
NEMO, 39, avenue des Champs-Elysées,
75008 Paris.

ISOPHON. « ENCEINTE HSB 9001 »

Une nouvelle enceinte est venue
s'ajouter au programme important d’lso-
phon : le box compact 9001 qui com-
prend 4 voies et est utilisable avec des
amplificateurs de 90 watts de puissance
musicale (70 watts efficaces).

Les haut-parleurs Hi-Fi spécialement dé-
veloppés pour cette enceinte sont : un

.,.Hl\mm
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DIVISEUR DE FREQUENCE

pour orgues et accordéons polyphoniques
avec SAJ 180 et SAJ 240

Introduction.

ANS la réalisation d'un orgue électronique polyphonique,

méme concu pour étre aussi simple que possible, il est
indispensable de prévoir le dispositif de production des si-
gnaux de notes. Comme on |'a précisé dans de précédents
articles, il est nécessaire de posséder douze diviseurs de fré-
quence, un par note musicale.

Il est possible de réaliser cet ensemble en un seul bloc ou
en douze petits blocs séparés, tous de schéma identique, seul
I'accord étant différent selon la note a laquelle le bloc est
destiné.

Bien entendu, sur chaque bloc, il sera commode de dis-
poser egalement |'oscillateur.

On a vu précédemment qu’'il existe de nombreux types
d'oscillateurs : a transistor UJT (unijonction) a un ou deux
transistors triodes normaux (dits bipolaires), a circuits inte-
grés (Cl).

Dans le cas des Cl, les douze oscillateurs sont groupés par
12 ou par 4 dans un méme boitier et si |'on veut réaliser des
blocs individuels pour chaque note, l|'adoption d'un oscilla-
teur a triode ou UJT est préférable,

Pour le montage qui sera décrit ci-aprés on a adopté des
semi-conducteurs SESCOSEM aussi bien en ce qui concerne
'oscillateur que le Cl qui le suit dans chaque bloc.

Le schéma et son analyse seront simples car les douze
blocs seront identiques.

Indiguons dés maintenant que tout le matériel nécessaire
a la réalisation de ces blocs peut étre acquis chez Magnétic
France ce qui évitera @ nos lecteurs, des recherches fasti-
dieuses chez de nombreux fournisseurs, grossistes ou fabri-
cants.

L'oscillateur et le diviseur.

Le schéma de l'oscillateur est donné a la figure 1 sur la-
quelle on remarquera immédiatement qu'il s'agit d'un montage
a bobinage genre blocking suivi d'un post-amplificateur réali-
sant le couplage et l'adaptation avec |'entrée du diviseur de
fréquence SAJ 180 — E, a adopter si I'on désire 7 divisions
de fréquence. Analysons d'abord le schéma de |'oscillateur.

Celui-ci utilise un transistor bipolaire triode PNP, Qi du
type BC 204. L'émetteur de ce PNP étant relié directement
a la ligne positive + 12 V, l'oscillation est obtenue entre base
et collecteur.

15y 0SCILLATEUR | DIVISEUR DE FREQUENCE
o __"_.f
o—k [ Im
% a18C 204 | . b~
il nm%{ _—”irzl““" /4
4 7k0
RE g ' | —||—-rxs
290&0., I ’_] ’jﬁ
= | W 312N109 8
E\?thfa L[ SAJBOE o1
- | w de dessous
| 1234 567
R J=nEE=N
| 5
)El[ T i {116
| I CoIl - /5
C'|f_1._= : L.f"_’. M/oa
10aF | P CB" . .',..23
I R4 SRS ?Rﬁ ?R}'
| R13R7-4710 b
C1 3 C8=022yF
B93.1
Fig. 1
<12y 15V
12V 15V J
O + - O w 0+ -
Scurce de 12V Source de 15V
899.2
Fig. 2

Le signal est pris sur le collecteur et transmis par R., a
la base de I'amplificateur-adaptateur, Q:, un NPN triode du
type BC 208. Ce transistor est monté en émetteur commun.
Comme il s'agit d'un NPN, I'émetteur est relié a la ligne
négative de |'alimentation de 12 V, c'est-a-dire & la masse.
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un RADIO-AMATEUR !

pour occuper vos |oisirs tout en vous
instruisant. Notre cours fera de vous un
EMETTEUR RADIO passionné et qualifié
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I GRATUI' ! Remplissez et envoyez ce bon a
: INSTITUT TECHNIQUE ELECTRONIQUE
D

Enseignement prive par correspondance 35801 DINAR

' NOM . (majusculas SYF)
I ADRESSE e

=
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v#  Vient de patraitre :

Un ouvrage sensationnel sur la

MUSICO-ELECTRONIQUE

_ PETITS INSTRUMENTS
ELECTRONIQUES DE MUSIQUE

par F. JUSTER.

Ce premier livre faisant partie d'una_ col-
lection traitant de la musico-électronique,
traite de tous les petits instruments électro-
nigues de musique, tels que : violons, violon-
celles, altos, contrebasses, guitares, man-
dolines, etc.; flOtes, clarinettes, saxophones,
trombones & coulisse, etc.; accordéons; et
des instruments aériens, tel que le célabre Thérémine.

Tous ces appareils sont trés f{aciles & monter, méme par dsg amateurs
débutants, mais ayant déjd réalisé guelgues montages élecironiques sim-
ples. D'altrs part, il ne sera pas difficile d'exécuter des morceaux de
musique avec ces instruments, en raison do leur simplicitd, Malgre
celle-ci, il sera possible aux amateurs da constituer de petites formations
musicales d'une valsur artistique certaine, pouvant jouer aussl bien de
la musiguae |égire que da |la musique classique.

EXTRAIT DE LA TABLE DES MATIERES

Tableau des notes musicales et des fréquences. - Générateur universel
avee vibrato pour orgues monodiques - Oscillateur de vibrato - Mélangeur-
amplificateur-formant. - Générateur de signaux rectangulaires avec vi-
hrato. - Générateur d’orgue monodique simple. - Ensembles multi-mono-
diques. - Les instruments & vent. - Flite normale. - Petite flite. - Flageolet
ou Pifferari. - Hautbois. - Cor anglais. - Hautbois d'amour. - Basson. -
Contrebasson et sarrusophone, - Clarinette, - Clarinette-alto. - Clarinette-
basse. - Saxophone, - Exemples d'instruments & vent : saxophones, cor
anglais, clarinette. - Trombone A coulisse électronique. - Variante avec
2 octaves et 3 gammes. - Accordéon électronigque. - Instruments & cor-
les. - Instrumenis & cordes avec générateurs électromagnétiques. - Instru-
ments électroniques & cordes. - Contrebasse. - Violoncelle. - Alte. - Vio-
lon. - Instruments spéciaux. - Thérémine & transistors. - Thérémine dan-
sant. - Percussion, lambour, bango, blocs, etc. - Filtres & timbres a
262 000 combinaisons,

Un wvolume broché de 136 pages. -
4 couleurs, vernie - Prix . 20 F.

Envente 3 la LIBRAIRIE PARISIENNE DE LA RADIO
43, rue de Dunkerque, 75010 PARIS
Tél. ; 878-09-94/95 - C.C.P. 4949-29 PARIS
(Aucun envoi contre remboursement. - Ajouter 15 %
pour frais d'envoi & la commande.}

Format 15 X 21. - Couverture

La base est polarisée par Ru et Ru.

On trouve entre le collecteur et la ligne + 12 V, la charge
représentée par une résistance de 4,7 k@2 aux bornes de laquel
le il y a le signal de sortie a la fréquence la plus élevée.

Désignons-la par fi pour le bloc donnant les DO, par f
pour celui donnant les DO diése... et par fi: pour celui donnan
les notes SI.

Le signal a la fréquence f (désignation générale de f:, f..
fi:) est transmis au circuit intégré SAJ 118 composé de sep
étages diviseurs de fréquence par deux.

De ce fait, le signal a la fréquence f étant appliqué a Iz
broche 13 du Cl, celui-ci donnera aux broches convenable:
des signaux aux fréquences /2, f/4... f/128.

Sur le schéma de la figure 1 on a indiqué les fréquence:
correspondant aux divers points du bloc considéré.

Exemple : f = 8000 Hz, f/2 = 4000, f/4 = 2000..., f/12¢
= 67.5. Les branchements des sorties des signaux de note:
sont au nombre de huit et comportent des charges de 4,7 ¢
(R: & R: et Ru) et des condensateurs d'isolation et de liaisor
de 0,22 uwF.

Remarquons que le signal f est en dents de scie (ou asse:
proche de cette forme) donc comportant tous les harmoni
que pairs et impairs. En revanche les signaux des diviseur!
de fréquence aux fréquences f/2 a 1/128 sont de forme rec
tangulaire et ne comportant que des harmoniques impairs, pa
exemple si f. est la fréquence du signal considéré, il ser:
composé de signaux sinusoidaux : fondamentale a f., harmo
nique 3 8 3 f., harmonique 5 a 5 f. etc.

De nombreux procédés ont été décrits pour introduire le!
harmoniques pairs manquants dans le signal qui ne contien
que des harmonigues impairs.

Avec le montage de la figure 1, en 12 exemplaires, il ser:
possible, avec un clavier, de réaliser un orgue simple poly
phonique & sons agréables que |'on pourra d‘ailleurs modifie
par les procédés habituels. décrits dans nos précédents arti
cles. Un bon amplificateur devra suivre cet ensemble.

L'alimentation de ces blocs peut étre commune pour tou:
les douze. Il en faut deux, I'une de + 12 V avec le — a I
masse et |'autre de — 15 V, nécessaire aux Cl, avec le + |
la masse commune, Cette alimentation + 12 V et — 15 V doi
étre régulée.

On pourra la réaliser avec des Cl pour régulation de tensior
et il en existe justement, des types spéciaux pour 12 V e
15 V. 1l est également possible de réaliser une alimentatior
avec des transistors et des diodes individuels.

Le SAJ-180 Sescosem.
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Ceux qui se procureront les douze SAJ-180, devront avan
tout travail expérimental, se mettre au courant de leur mods
d'emploi afin de les utiliser dans de bonnes conditions assu
rant, non seulement un bon fonctionnement mais aussi, uni
durée de vie normale.

Voici, d’abord, au tableau | les caractéristiques dites va
leurs limites absolues, donc a ne pas dépasser méme pen
dant un temps trés court, par exemple lors de la mise er
route de l'appareil ou de son arrét.

Sur ce tableau on remarquera qu’il existe, en réalité, troi:
types de diviseurs de fréquence : le SAJ 180-E a sept étages
le SAJ 240-E a 4 étages et le SAJ 240 4 4 étages égalemen
mais avec un boitier différent, de forme cylindrique et i
10 fils, alors que les SAJ 180-E et SAJ 240-E sont a boitier:
rectangulaires dont les types sont spécifiés sur le tableau |
ci-aprés :

L'intérét des types SAJ 240-E et SAJ 240 réside dans i
possibilité de réaliser des orgues & nombre moindre de gam
mes, donc @ moins de notes.



TABLEAU |

- Reilias Gamme de température ‘emperature  |Tension de drain|Tension de grille|Tension d’entrée
YR B de fonctionnement de stockage Vee — Vi Vee — Voo Vs Vi
SAJ 180 E TO-116 o'C, + 70°C —b8"C, +126"C| +03V,—30V|+03V,—30V| +03V,—30V
SAJ 240 TO-100 o'c, - 70°C —55"C, +125°C|{ +03V,—30V|+03V,—30V|+03V,—30V
SAJ 240E TO-116 o'C, + 70'C —55'C, +126"C| + 03V.—30V|+03V,—30V| +03V,—30V
Tableau Il
Valeurs !
Parameétres Symboles Conditions de mesure Unités
Min. Typ. | Max.
o o T & |Meva—I18Y
- Ilﬁll A
Courant de fuite entrée-substrat Taues l68 AUNES: Brches 51 Fasss 0.5 10 It
Tension d'entrée & |'état haut Wi - =0 03| Vv
Tension d'entrée a |'état bas R Vu._ - R —9 \%
" Résistance de sortie  I'état haut aw |lo = 0,5 ik [ oe | 2 | ke
Résistance de sortie a I'état bas” © Run |l = 0,5 mA 1.2 2 k&2
o _ - o o Iml —__-—‘ _0._5mA T
Tension de sortie & |'état haut M lo = Vi (Vi) —1} — 0.5 \%
e = f (Va)
- B . T bt DE A, T [
Tension de sortie a |'état bas Vi, le = Vs (V) — 116 —9 v
o = f (Vs)
Courants d'alimentation — B a i
Courant de |'alimentation V..
par boitier
SAJ 180 T Vie = Vss 27 V 2.4 5 mA
SAJ 340 Vie = Vs 27 V 1.4 3 mA
Courant de f'a{imen';ltiﬁn Vi - e i
par boitier
SAJ 180 | Vi = Ve — 13 Vv Rl. = 10 ke 10 mA
SAJ 240 " Vin = Ves — 13 V R = 10 k® 6 mA
SAJ 180 - Vin = Vs — 13 V Ri = 100 kQ B mA
SAJ 240 e Vin = Vas — 13 V Ri = 100 kQ 0.6 mA
con-
Fréquence de fonctionnement f R =1.M@ tinu 1.5 1 MHz
C. = 10 pF
DC
Lar_g;ﬁr de i'.impulsion d'entrée B tdu - 400 _ns_ -

Par exemple avec 4 étages diviseurs de fréquence, si
I'on part de la frégquence f de |'oscillateur on obtiendra, aux
quatre sorties du diviseur de fréquence, des signaux aux
fréquences /2, f/4, f/8 et /16 soit en tout 5 notes par
élments oscillateur diviseur et, par conséquent, au total 5. 12
= 60 notes alors qu'avec le SAJ 180-E on obtient 8.12
= 96 notes différentes si on le désire.

L'emploi des SAJ 240 ou SAJ 240-E permettra aussi de
recourir & des claviers & cing octaves, donc plus économiques
que des ensembles de claviers comportant 8 octaves ou plus.

On pourra aussi, utiliser les SAJ 240 ou SAJ 240-E, pour

réaliser des accordéons électroniques polyphoniques.

240 et 240-E.

seurs.
Puissance dissipée faible :

Applications.

Revenons maintenant aux caractéristiques des SAJ 180-E,

Voici quelques données principales concernant ces divi-

10 mW/étage typique

Fréquence de fonctionnement : DC a 1 MHz
Faible impédance de sortie : typique 1 k£,

Usage général
Temporisation longue durée
Orgues électroniques
Accordéons électroniques

Mo
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SAJ 240

Sc Vue de dessus

Fig. 3 A
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Wue de dessus
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SAJ 240 E

Entrée Sortie

Vue de dessus

Entrée Sortie

Vas Entrée Sortie Sortie MC NC NC
A A1 A2
8593
Fig. 3C
Page 48 > N 1439

Voici, a la figure 3 la disposition intérieure des diviseurs
avec indication du boitier et du type. Ces schémas sont con-
formes aux C| vus de dessus, avec la broche 14 3 droite du
repére et la broche 1 & sa gauche (SAJ 180-E et SAJ 240-E).

Pour le SAJ 240, les fils sont disposés circulairement, le
fil 10 est en face de |'ergot et le fil 1 a gauche de 10, si le
Cl est vu de dessus, c’est-a-dire avec le boitier vers | obser-
vateur et les fils en sens opposé.

Le montage de la figure 1 s’'applique au SAJ 240 et donne
par conséquent, 8 notes du méme nom.

Ces trois circuits intégrés contiennent des transistors MOS
(transistors a effet de champ et & métal oxyde) a canal P a
enrichissement. On a pu voir sur la figure 3 que le SAJ 180
contient 7 étages groupés par 3, 2, 1 et 1 et, de ce fait, il a
fallu réaliser quelgues connexions extérieures pour connec-
ter la sortie d'un groupe a |'entrée d'un autre afin de réali
ser une chaine continue.

Le SAJ 240 a 4 étages est & trois groupes 2 + 1 + 1 divi-
Seurs.

Tous les circuits d’entrée des SAJ 180 et SAJ 240 sont
protégés contre les surtensions et les charges électrostatiques.

Voici 4 la figure 4 la forme des signaux pour quatre étages
d'un de ces diviseurs de fréquence.

Ainsi, a I'entrée A par exemple le signal & la fréquence f,
a une période = 1/f. La période est la durée d'une alter-
nance positive + la durée de l|‘alternance négative qui la
suit. -
A la sortie A, de ce méme étage le signal est toujours rec-
tangulaire mais de fréquence moitié : /2. De ce fait la période
est 2 T. De méme, a la sortie A:, la fréquence est f/4 et la

8
période est 4 T tandis qu‘a la sortie A: la période est 8 T —.
f

De méme aux étages suivants s’il y en a, les périodes sont
chaque fois multipliées par deux et les fréquences divisées
par deux.

Caractéristiques électriques.

Elles sont valables 3 la température ambiante de 25 “C
sauf indication différente.

Ces données sont valables avec la tension Vs (voir fig. 3)
de zéro volt, Vin de — 12 V = 5 % et Ve de — 27 V
+ 5§ 9%, valeurs typiques mesurées a 25 “C.

Remarquons que dans le montage pratique, on a mis a
la masse la broche 8 désignée par — Vun ; de ce fait, la
broche 14 désignée par — Vs est & — 15 V par rapport a
la masse du point 8 et la broche 1, désignée par Vs est a
YN

Les différences de niveaux entre les points 1, B et 14 sont
donc les mémes, seul le point de masse a été changé lors des
mesures.

Fréquences recommandées.

Soit le cas d'un orgue dont le DO & la fréguence la plus
basse est le DO, 3 32,69 Hz. Supposons que cette note
soit obtenue 3 partir du signal de sortie du septiéme étage
diviseur de fréquence, point 7 du CI (voir figure 1).

Comme la fréquence 32,69 est f/128, il en résulte que
celle de l'oscillateur sera f = 128.32,69 = 4189,60 Hz
(DO:). On aura les fréquences suivantes aux autres points :

Au point 6 (relié 4 5) ;: f/64 = 65,39 Hz (DO:).

Au point 4, la fréquence sera f/32 = 130,79 Hz (DO:)

Au point 3, la fréquence sera f/16 = 261,59 Hz (DO:)

Au point 2 relié au point 9 : f/8 = 523,19 Hz (DO}

Au point 10 relié 3 11 : /4 = 1046,37 Hz (DOs)

Au paint 12 : /2 = 2082,75 Hz (DO)

Au point 13 relié aussi a la sortie de |'oscillateur, f
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= 4185,60 Hz (Dos). Désignons f par fi. Ces fréquences sont
valables pour le bloc des Do. Le bloc suivant, avec f = f.,
donnera les signaux aux fréquences des notes Do diéze. Ce
sont celles des Do multipliées par 1,069. On obtient alors :
Do, diése : 34,62 Hz 4 Do, diése : 4432,44 Hz.

Finalement, le dernier bloc 8 f = fi. donnera les SI
depuis le Sl @ 61,73 Hz jusqu’au SI. & 7900,54 Hz.

Branchement aux contacts de clavier.

Si I'on dispose les blocs les uns a3 coté des autres, les
sorties fi, fi/. /128 puis f: f./.... f:/128... jusqu'a f..
fiefs... /128, se suivront dans cet ordre mais cet ordre
n'est pas celui des touches du clavier.

En effet, supposons que la note la plus basse attribuée au
clavier soit la touche blanche située le plus & gauche (voir
fig. 5).

Sur cette figure on a représenté les trois premiéres octaves
avec les notes numérotées de 1 & 36 et, plus a droite, les
deux derniéres notes, 95 (LA: diése) et 96 (SI:).

Le branchement se fera donc de la maniére suivante :

Bloc des Do : f:/128 a la touche 1
f./64 a la touche (1 + 12) = 13
f:/32 & la touche 25

f./ a la touche 74.

Autrement dit, on prend pour les Do, les touches de numéros
1,13, 25, 37... etc,

De méme par le bloc des Do digse, a fréquence f.... {./128,
en connectera la sortie f./128 3 la touche 2, 1:/64, & la touche
(2 + 12) = 14 etc.

Si I'on se contente de cing octaves, on adoptera les divi-
seurs SAJ 240 et le clavier sera & 5 octaves ; la derniére note
sera a la touche 60. Elle sera une note SI.
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Le collecteur de signaux.

Ayant obtenu les signaux de notes, chaque touche sera
munie d'un seul dispositif interrupteur ce qui rendra le clavier
plus économique : de |'ordre de quelques centaines de francs.

Pour un accordéon on préférera deux claviers de 2,5 octa-
ves chacun, l'un & gauche, l'autre & droite.

Des claviers de piano conviendront trés bien.

Voici 4 la figure 6, les branchements des contacts des
touches. On a représenté les interrupteurs ouverts (pas de
contact) correspondant aux touches au repos. Lorsque les
touches seront abaissées (position travail ou action) il y
aura contact. Chaque contact permettra au signal produit
a la sortie d'un étage diviseur de fréquence, de parvenir au
BUS qui, par conséquent, collectera les signaux et les trans-
mettra au circuit suivant.

Plusieurs cas sont a considérer.

1° On désire construire un orgue (ou accordéon) extréme-
ment simple. En général ce sera le premier instrument poly-
phonique de l'amateur sur lequel il fera |'apprentissage du
mode de construction d'un instrument électronique de ce
genre.

Dans ce cas, il n'y aura qu'un seul BUS reliant ensemble
les contats 1%, 2, 3'... 60".

Ce BUS unique sera relié, alors directement a |'entrée d'un
amplificateur BF et |'orgue sera terminé, a8 condition que les
blocs oscillateur-diviseur soient alimentés sur + 12 et — 15V
comme indiqué sur les figures 1 et 2.

2" On désire construire un orgue a plusieurs sortes de
timbres. Dans ce cas, au lieu d'un seul BUS, unique pour les
60 notes, il y aura un certain nombre de BUS, par exemple
2 pour la totalité (donc 30 notes pour chacun, ou encore un
BUS par octave (5 BUS) ou par dix notes (6 BUS) ou par
20 notes (20 + 20 + 20) etc.

Avec des BUS distincts il sera possible de prévoir des filtres
efficaces ayant des effets & peu prés identiques pour tous les
groupes.

Ces procédés seront toutefois appliqués a des orgues élec-
troniques plus évolués et nous nous contenterons dans le
présent article d'un montage & un seul BUS.

Essais de blocs diviseurs.

Pour ceux de nos lecteurs qui ne voudront se risquer dans
ce genre de montages qu'aprés s'étre assurés qu'ils peuvent
mener a bien ce travail, nous proposons un montage d'essais
ne nécessitant qu'un seul bloc oscillateur-diviseur.

Nous désignons ses sorties par f, f/2, ... f/128 s'il y
a huit sorties (y compris celle de |'oscillateur) ou, encore un
bloc réalisé avec un SAJ 240, donc avec cing sorties en tout.

Le bloc de la figure 1, avec SAJ 180 ou SAJ 240, étant
acquis tout fait, on I'alimentera, pour les essais avec les
moyens dont on dispose en tenant compte du schéma de la
figure 2. La tension positive + 12 V, pourra &tre prise sur
I'amplificateur ou sur tout autre appareil alimenté sur 12 V
avec la masse au négatif.

On réalisera la deuxiéme tension avec trois piles de 4,5 V
(colt environ 4 F) ce qui donnera 13,56 V au lieu de 15 V.
On branchera, alors, le + de cette alimentation a la masse.
Il n'y aura pas de clavier, Voici d’ailleurs, a la figure 7, le
montage d'essais et d'initiation a cette technique.

Le rectangle représente un bloc avec ses points de branche-
ment matérialisés par des cosses a souder. Ces points sont :
la masse, le + 12 V, le — 15 V, le vibrato et les huit sorties
de signaux de notes f & /128, désignées aussi par H, G, F,
E, D, C, B, A. dans le sens aigus (H) a graves [A).
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Soit maintenant, un amplificateur dont les entrées sont deu:
points, I'un de masse, & connecter 3 la masse du bloc e
I"autre dit point « chaud » & connecter 4 un des points A... }
un seul a la fois.

Si I'amplificateur posséde un point + 12 V, on s’en ser
vira pour le connecter au point + 12 V du bloc comme expli
qué plus haut. On suppose évidemment qu’il s'agit d'un am
plificateur avec alimentation « positive » de 12 V, donc avet
le — alimentation & la masse.

Dans tout autre cas, alimenter le bloc séparément de I'am
plificateur.

Ce dernier est connnecté a son alimentation et & son haut
parleur.

Comme amplificateur BF pour les essais expérimentaux de:
blocs tout modele : amplificateur de PU, amplificateur de
radio-récepteur, de son-TV, de magnétophone etc.



On pourra méme, se passer d'amplificateur en branchant
un casque a sa place, donc, entre masse et un des points A...H.

Essais : brancher les alimentations sur le CI, brancher
celui-ci par la masse uniquement, & celle de |'amplificateur
ou & I'un des fils du casque ; brancher I'entrée x de I'amplica-
teur ou le fil restant du casque & un des points de sortie.

Si on le branche au point A on entendra la note la plus grave
donnee par le bloc, en B on devra entendre la note octave
supérieure de la précédente et ainsi de suite jusqu'a H qui
donnera la note octave la plus aigué, 3 la fréquence f.

Ensuite, on vérifiera le fonctionnement de |'oscillateur. Pour
cela, avec un tournevis, on ajustera la fréquence en agissant
sur le noyau de ferrite, apparaissant au sommet de la bobine
sur la face de la platine opposée & celle du cablage imprimé.
D'autres essais seront faits :

1° réaliser I'accord sur une des fréquences requises. Par
exemple, supposons que le bloc considéré soit destiné au
LA de |'orgue ou de I'accordéon.

Soit alors, comme LA le plus grave, le LA, 3 la fréquence
/128 = 55 Hz. Ecoutons ce LA, comme indiqué plus haut
sur la sortie A du bloc et accordons l|'oscillateur de maniére
a ce que l'on entende cette note dans le casque ou dans le
haut-parleur.

Pour l'accord, procéder par comparaison avec le méme
LA fourni par un piano.

Si I'on ne posséde pas de piano, utiliser un diapason don-
nant le LA: 3 440 Hz. Dans ce cas, écouter le son correspon-
dant & la sortie D (f/16). En effet, si /128 = 55 Hz, /16
est égale a 440 Haz.

On voit que I'accord dun bloc se fait par une seule opéra-
tion, s'exergant uniquement sur une des huit notes produites
n‘importe laquelle. L'accord sera rigoureusement exact sur
toutes les autres sorties.

2" écoute de plusieurs notes a la fois.

Dans ce cas, il convient de relier I'entrée x de I'amplifi-
cateur ou, du casque, 3 une ou plusieurs sorties A..H par
I'intermédiaire de résistances de séparation de 47 k2 comme
le montre la figure 8. Le point s du casque ou de I'amplifica-
teur, pourra, alors étre relié a un ou plusieurs points a’, b’

h’ et on entendra plusieurs notes octaves a la fois.

Ainsi essayé, si le bloc donne les résultats attendus on
sera sir qu'il fonctionnera bien dans |'orgue électronique sim-
ple ou compliqué que |'on réalisera par la suite, en faisant
I'acquisition des onze autres blocs et du clavier pour |'orgue
le plus simple.

Ceux qui voudront prévoir un orgue plus évolué, devront
se procurer des claviers & cinqg contacts par touche, au
moins.

Ceux de nos lecteurs possédant un oscillateur TBF (tres
basse fréquence) pour vibrato ou autre application, pourront
brancher sa sortie au point « vibrato » du bloc et véritier que
les sons que ce bloc produit, seront modulés & la fréquence
de I|'oscillateur TBF.

F. JUSTER.
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Vds autoradio FM Blaupunkt, wvaleur
620 F, cédé 420 F. Plat. Telefunken
W 230, valeur 900 F, cédé 500 F.
Tal. : (38) BO-47-94 aprés 19 h 30.

Vds ampli 2 X B W, 4 entrées
350 F. Cervera, 5, rue du Retrait,
75020 Paris.

Vds magnélo poche wvaleur 800
cédé 450 F. Télé 1 an 650 F. Tél
B33-33-5B, matin et soir.

Vds TV Continental Edison B1 cm
3 chaines Type T 1935 Luxe 700 F.
Tél. : 793-99.08 a part. de 18 h.

Vds platine Uher Royal C. 4 pistes
stéréo ex. état 800 F, vendu naul
2400 F. TélL : (38) 67-17-30.

Vds ampli 2 X B W, 4 entrées
Ampli guitare vox, 100 W, 1500 F.
Claude B. 69240 Thizy.

Vds radio-commande prop. 4 Servos
chargeur 1 200 F. M. Chiffert. Tél. :
39-03-19.

Vds platine Philips stéréo, téte magn.
soc. bois 450 F. Bancaud, 60, run
Hoche, B7000 Limoges.

Vds 900 F 7 wvol. tech. ingénieur
neuf mis & jour périodique. Tél. :
660-76-75

Vds chaine Dual HS 38, excep.
650 F. Demange, 71, rue Dauphine,
Bat. A2, 91000 Corbeil.

Krait 6 wvoies + Mat. modélismea
1500 F. Vergin_ 199, rue du Che-
min-Neuf, Roubaix.

Vds cont, CDA 102 S, gar. 1560 F.
Torche ciné. 60 F. Flash élec. 250 F.
Tél. : 069-64-06.

Vds émet. Mobifix 50 : 750 F. Ca
mera 8 mm’ Keystone 350 F. Panc.
C., 34800 Clermont-I"hérault.

Vds Siare X 2, les deux 250 F.
ampli 2 %X 25 Kontact 450 F. Dar-
thuy H. Tel. (283) 37-88-20.

Vds neuve cause double emploi,
boite mixage Grundig 350 F . Bou-
tin, 44-Clisson.

Shure V15 Il
. Bruno Lerebours.
Michel-en-Caux. Té&l. : 24,

neuve
Saint-

Vds lampematre 100 F générateur
HF 180 F autotransfo 220/120 75
ova neuf 40 F. Dequesne, 42, rue

P.-Doumer, B5100 Les  Sables-
d‘Olonne.
Vds ampli-tuner casselte compacl

AIWA neuf deux fois 18 W 1500 F
et 2 enceintes Braun 20 W, 400 F

les deux, Télévision noir et blanc
ttes chaines Radiola Grand Ecran
500 F. Tél. : 606-21-30.

Stroboscopes  flash  neufs, wvends

100 F. 220 V. 40 j. vit. régl. Tal
642-11-80.

Part vds ampli Pioneer SA 500 800 F
2 enc. Pioneer Cse 300, 800 F Mini
K7 Remco 1005 250 F. Teél.
435 92-28.

Vds Minox C, parfait état, étui cuir
noir. Flash Minox, étui pile. Val.
1400 F vendu BOO F. TélL
285-04-46 ou écrire au journal qui
transmettra. N° 30,

Vds magnéto stéréo Philips 954/
complet avec micros 350 F, 2 an-
ceintes Dual CL 40 350 F la paire.
J. VANDERPOTTE, 48, P.-V.-Coutu-
rier, 93100 Montreuil.

Vds 2X215 SRTF Supravox trés bon
état 250 F. Tél. : 607-01-13,

Vds baffle sono Hi-Fi 80 W éta
neuf 700 F 4 amplis sono 2 X 15 W -
20 W Vitoria, 30 W Safidel 100 W
Geloso, le tout 700 F. Eer. BOU.
GAND, 97, bd St-Michel, 75005.

Vds tuner stéréo Voxon R 203 parfan

état 600 F. DAVESNE, 8, avenue
ges Charmettes, 55400 Villiers-le-
el.

Vds magn. casel. Grundig C 201 FM.
inc. Mic + alim. secteur + hous.
cuir 500 F le tout. 409-62-12.

Kennwood
650 F.

Vds platine K7 stéréo
KX 7010 A (sous garant.-
Tél. : 3B7-65-59.

Vds magnéto secteur, Mélovox 4 vi-
lesses, arrét aulomatique, surim-
pression. Bobines diamétre 18 em
avec micro et bande de 400 F. Bour
cier Pierre, retraité. 10600 Lesmont.

Vds objecuf pour agrandisseur Tes
sair-Zeiss 1 : 63. F = 210. 60 francs.
Gros, 22, rue du Docteur-Daillon,
7000 Vesoul. Tél. : 75-04-49.

Recherche dispositif Philips DNL au-
tonome. Prix neuf si bon état, Tél. :
644-15-15. P. 33-20.

Vds TV 53 CM Kuba,
400 F. Fonly, 5, av,
93370 Montfermeil,

excel. état,
Harschell,

Vds 2 enc. Hi-Fi 3 voies 8 2 700 F
les 2 - 2 X 30 W. Parf. état M. T,
rel Jean, 42, rue Dr-Aoux, 95-Argen

teuil.

Vds table de mixage 5 entr. (Ma
gnétic France] Gr. aigu par canal
450 F 2 enceintes Philips Hi-Fi
22 RH 497 40 W eff. 3 HP filure
3 voies, 1000 F les 2 (neuves BOO I
pigces-. Tél. : 604-49-95 soir.

CLIGNOTANT SIMPLE POUR AUTOMOBILE

Page 37 de notre numéro 1435 de Radio
Télévision Pratique une inversion des pola-
ritts des condensateurs C; et C» s"est pro-
duite. Le plus se trouve en conséquence du
c6té des bases des transistors.

BOITE DE MIXAGE

Page 42 du numéro 1435, sur le schéma
d'implantaticn du module 3, il
résistance R17 que I'on monte verticalement
entre le collecteur et la base du transistor Ts.

mangue la

ACHAT - VENTE - ECHANGE

De particulier & particulier Petites Annonces sntiérement gra-
tuites sur composants, électronique, HIFI, sonorisation, phota, cing.

télécommande, modélisme, etc.

Une seule condition :
comme ci-gessus.

mention du prix de vente obligatoire

Remplir en capitales d'imprimerie la grille ci-dessous & raison
d'une lettre par case en laissant une case blanche entre deux mots.

La revue décline toute responsabilité en cas de contestations
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1-1. M. R. ROBERT, 47000
Agen.

— Veuillez me faire savoir s'il
n'y a pas une erreur d'impres-
sion dans la figure 1 du filtre
actif passe-bas, publié page 12
du n° 1415.

R. Vérification faite avec le plan
de cadblage tout semble correct
et cependant, a ce moment la,
on ne voit pas & quoi peut ser-
vir le transistor BC 108 d’en-
trée puisqu’il est monté en col-
lecteur commun. Nous pensons
donc qu'effectivement une liai-
son doit exister entre |'émetteur
du BC 108, la résistance de
39 000 ohms, le condensateur de
4,7 nF et celui de 27 nF.

2-1. M. M. ABDELKADER Banka
(Algérie).
— Demande les caractéristiques

et l‘équivalence du transistor
326 T 1.

R. Le type 326 T 1 est un tran-
sistor préamplificateur BF au-
jourd’hui disparu, il était fabri-
qué par SESCO. Voici ses carac-

téristiques : Germanium PNP.
P. = 100 mW, Va = 20 V,
Vie = 168V, |, = 100 mA, T° J

= 75*C, gainal. 1 mA = 135,
gain a |. 20 mA = 125, fré-
quence : 3,5 MHz, Equivalent
AC 182 de SESCOSEM.

3-1. M. VERDUSEN
Nancy.

54000

— Demande o0 se procurer le
transistor 2 N 4000 et quel est
son équivalent.

R. Vous trouverez ce type, au
prix de 51 F chez Radio-Lorraine
120-124, rue Legendre 75017
Paris (annonce du Haut-Parleur
n” 1433 du 13/12/1973, page
63). Ce transistor n'a pas d'équi-
valent direct, sauf le 2 N 4001
mais avec un V.. de 100 V au
lisu de 80 V.

4-1. M. G. IACONIS, 00034 Col-
leferro fltalie).

— Intéressé par |'article : « Un
Walky-Talky pour la bande deas
2 métres » du n" 1319 demande
s'il y a eu une suite.

R. Cet article de M. Duranton
est a notre avis fort complet et
ne demande pas une suite. Com-
me tal ce Walky-Talky peut &tre
réalisé par un amateur averti.

5-1. M. 8. PRUDHON, 21000
Dijon.

— A construit un détecteur
d'orages qui lui a donné satis-
faction pendant plusieurs an-

Page 54 * Ne 1439
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nées. Voudrait en fabriquer un
second mais se trouve dans
I'impossibilité de trouver un tu-
be DL 67, Demande par quel
tube moderne on peut remplacer
ce type ou si nous avons con-
naissance d’un montage & tran-
sistors.

R. Nous ne pouvons vous indi-
quer si le tube DL 67 est sup-
primé des fabrications de Phi-
lips. Certes il s'agit d'un tubs
pour appareil de surdité main-
tenant remplacé par des transis-
tors mais, dans votre application
particuliére, tout tube a grande
résistance d'entrée psut conve-
nir. C'est le cas par exemple des
tubes électromdtres ; |'un da
ceux-ci aurait pu vous convenir
mais il n'est plus fabriqué. Nous
ne pouvons vous recommander
l'utilisation d’un transistor a af-
fet de champ, beaucoup trop
fragile.

6-1. M. P. LOUBIER, 42230 La
Roche-La Moliére.

— Effectue des dépannages de
téléviseurs, nous demands con-
seil pour |'achat de I'appareil-
lage destiné a réparer les télé-
viseurs a transistors.

R. En principe |'appareillags né-
cessaire pour le dépannage des
téléviseurs transistorisés est le
méme que pour les téléviseurs
a tubes. Toutefois, il faut tenir
compte de la basse impédance
des transistors et posséder un
bon transistormétre. Pour |'os-
cilloscope il faut qu'il soit prévu
pour mesurer des courants de
créte importants.

Nous vous conseillons de con-
sulter |le catalogue général d'un
spécialiste : HEATHKIT-
SCHLUMBERGER, 84, bd Saint
Michel 75006 Paris.

7-1. M. PEIRON, 92120 Mont-
rouge.

— Radio-Pratique n" 1418, page

40, article : « Récepteur minia-
ture ». Demandas les caractéris-
tiqgues du bobinage Grandes
Ondes.

R. Pour ce bobinage GO, sur
le méme ferro-capteur adoptez
ceci : L, = 200 spires, jointi-
ves et superposées de fagon i
tomber a la méme longueur que
L[ en PO.

Prise d'antenne 2, 4 25 spires

de l'extrémité masse. L. = 20
spires. Pour les deux enroule-
ments, il vous faudra probable-

ment retoucher le nombre de
spires celui-ci ayant été déter-
miné par abaque.

EURS

1 1] I

8-1. M. TRIOLET Ph., 75019
Paris.

-— Demande dans guel numéro
de Radio-Piatique a été publié
le plan d'un émetteur de 5 W
a lampe EL 84,

R. Matériellement il est impos-
sible au collaborateur chargé du
courrier de retrouver ce mon-
tage. Rappelez-vous vos sou-
venirs : ne s‘agirait-il pas d'un
article paru page 15 du n® 193
et intitulé : L'émetteur du Lion.
Voulez-vous nous le confirmer ?

9-1. M. BALTIN, 69000 Lyon.

— Nous soumet plusieurs réfé-
rences de transistors dont il
nous demande les équivalences
avec d'autres marques.

R. Nous ne trouvons pas traca
de ces transistors, pas plus dans
les manuels de fabricants indi-
qués que dans notre D.A.T.A.
Book américain. D'ailleurs il n'y
a que peu de références ne
comportant uniguement que des

chiffres. Ceci nous enclin 3 pe
sar qu’il s'agit de transistol
« satellites » (ou de récupér
tion sur machines & calcule
correspondant certes & des t
pes connus (ou référencés pi
Iss fabricants de ces machine:
mais en dehors des caractéri
tiqgues annoncées. En revanch
Nous pouvons vous précisar qL
le transistor AC 106 correspon
au type AC 117.

7-12. M. H. BLAISE, 9200
Nanterre.

-— Nous demande : 1° S'il e
possible de prendre un abonni
ment uniquement pour Radl
Pratique ; 2° Pourquoi les numi
ros ne se suivent-ils pas ?
R. 1" Non, ce n'sst pas possibl
mais achetez donc Radio-Pr
tiqgue au numéro dans un kio
que ou une librairise. 2" Lg
numéros se suivent mais dar
las quatra é&ditions du Hau
Parleur ce qui en principe dor
ne, pour chaque revue, un éca
de quatre unités,

Voyez nos
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gratuites page 53
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— A travers les Etats-Unis : la radio et la télévision, la modulation de fréquence, les copyrights.

HI-FI STEREO - 2 a 12, rue de Bellevue - 75019 PARIS
Tél. : 202-58-30 — C.C.P. 424-19 PARIS

(Joindre mandat, chéque bancaire ou postal & votre commande.)



20 condensateurs 0,1 MF
25 condensateurs 0,05 MF

Pochette de
Pochette de
Pochette de
Pochette de
Pochette de
Pochette de
Pochstte de
Pochette de
Pochette de
Pochette de
Pochette de
Pochette de
Pochette de 15 supports octal
+ Pochette de 6 diodes 300 V/300 mA

40 condensateurs céramique

20 résistances bobindes

20 supports Noval

20 supports minlatures

2 transformateurs de modulation 5 k),

2 » » 7 k.
» » pr transisior.
» driver pour transistor.
appar. de mesure | amp, H.F. (talkie).

redresseur bleu 2 alt. 80 V - 5 amp.

» gris 2 alt. 24 V - 10 amp.
moteur 24 V, @ 7 cm, 2 axes &6 mm.
transformateur 110 V/é V - 2 amp.
déviateur télé 1100,
tuner 2¢ chaine & lampes.
H.P. @ 12 cm, aimant inversé 8 Q.
antenne intérieure F.M. ocu télé,

» extérieure 1T chaine 2 élém.
relals 2RT 2500 2 P.M.

» 1 RT (antenne) 2 %X 75 Q.
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>  Stomm 2RT 10 amp. 9 ki2
(octal),

I » anglais 2T 20 k0.

1 rotacteur & lampes (de démontage).
5 lampes d'éclairage 110 V - 40 W,
5 » > > 60 W.
5 > » > 75 W,
4 > » 100 W.
1

bloc de bobinages
sans schémas.

jeu 2 M.F. 472 k/c.
jeu 2 M.F. 455 k/e.
casques U.S.A. (surplus) type H930.
manipulateur U.S.A. (surplus).

2 écouteurs anglais 1400 1.

PO.GO 472 k/c,

TUBES D'OSCILLO 70 mm 3AP] USA. 75F | 90 mm DG93 ..,. 195 F
30 mm D-3-10G) 70 mm D7-15GH 100 mm DGI02 ... 225 F

Siemens _. 150 F Siemens ., 225 F 70 mm 3 EP1 USR 89 F
50 mm 2AP1 USA. 95 F 70 mm D7-171GM 70 mm LBl TFK .. 95 F
50 mm 902 RCA .. 150 F Siemens .. 225 F | 70 mm LB7 TFK .. 95 F
70 mm 3BP1 USA. 95 F | 85 mm VCRI3SA 70 mm OE 70-55 SFR 85 F
70 mm 3RPl USA. 125 F British ... 90 F | 70 mm OE407 PAV. 225 F

TRES UTILE !!!

Pochette de 100 résistances, toutes valeurs, mélangées .......

15 boutons pour axe de & mm
20 supports de lampes mignonnettes

15 condensateurs de polarisation
20 transistors neufs HF et BF sans numéro, & identifier

Pochette da 20 diodes de détection ..........evevvevnnerascnns
Pochette de 2 vibreurs 4 broches pour auto-radio ..........cocovvvveninnns

1 HP aimant permanent de démontage (plusieurs dimensions)

2
1
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I bantde magnétique sur bobine @ 14 cm

10 bloes

|
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5 potentiomtres divers .........cciiiiieiiaiiniiiiiaiaiiinin r:

20 prolongateurs d'axe, diarmiétre 5§ mm ......... Al 5

Antenne télescopique pour poste & transistors . ......ivvieernninninninas

pes AFFAIRES | DES AFFAIRES! DES AFFAIRES !

LOTS A 10 F jusgu'a épuisement du stock.

écouteurs- anglais 30 0.
H.P. dynamique 4 cm.
apparei| de mesure 10 mA 9 cm.

(récupération).

IBM avec résistances,

condensateurs, etc.
condensateur 5 MF de démarrage.
lampes néon &5 V & vis.

» » 65 \ miniature.
contacteur 1 cireuit 12 pos.
minuterie 1 tour/heure 110 V.
disjoncteur 0,4 amp. 250/380 V.

» 15 amp. 24 V.
redresseurs 2 alt. 24 v - 1 amp.

> » 30 V - 480 mA
{ampli).

sonnerie 110/220 V antiparasitéas,

résistances & curseur 8 W - 5 kQ.

H.P. excitation 12 cm,
zelf de filtrage 35 H - 40’ mh. |
potentiomatres & inter. 350 ki,

condensateurs cartouche 2 x 32 - 350 V.

% » 100 FM - 350 V.
s s 50 MF - 350V,
» 2% 50 MF - 350 V.

= 2% 16 MF - 500 V P.M.

séparateurs de télévision.
Dynamotor 12 V/260 V - 50 maA,

condensateurs 200 MF 150/180 V
(Latour).

PARKING FACILE devant le magasin,

magasin fermé le lundi matin - Pas de catalogue.

Minimum d’expédition : 40 F (10 % pour frais de port).
C.C.P. 3919-86 PARIS - Quvert de 9 h @ 12 h et de 14 h & 19 h.
{AUCUN ENVOI CONTRE REMBOURSEMENT)

diodes,

CHARGEUR
DE BATTERIE
qualité
professionnelle

® Gros transfo blen di-
mensionné.

® Redressement de 2 alter-
nances.

®'5 amp.
12v.

® Ampiremitre de 0-8 A
incorpord.

efficaces 6 ot

PRIX: 79 F A
Frais de port 10 F
Expédition immédiate

AUTO-CATALYTIC

Un mervailleux chauffags
d'appoint pour : voiture
(cabine ou moteur) ; cam-
ping (tente ou caravane).
1 litre d'essence « C » par
30 heures. 50 % d'écono-
mle. Prix Inchangé depuis
I'an dernier : 49 F.

GARANTI 1 AN
TUNER 2* et 3* chaine
UHF & transistors
(avec schéma). Prix :

¥F

Disponibles : genra AREMA,
OREGA, VIDEON

THT OREGA
type 3044: 38 F
type 8671A: 59 F
THT VIDEON
110° ronde blanche:
IF

THT ARENA
Serie 900, etc.:
59 F
THT

pour téléviseurs 90°:
29F

N'HESITEZ PAS
A NOUS RENDRE
VISITE, VENEZ VOUS
RENSEIGNER
POUR TOUS MATERIELS
NE FIGURANT PAS SUR
CETTE PAGE.

ET TOUJOURS NOS PRIX!
LES MOINS CHERS |

70 mm DG7-32
125 mm 5 BP1
125 mm 5CP] USA. 75 F
125 mm S5LP1 USA. 125 F
125 mm 5 MP1 USA. 125 F
150 mm VCR97
British ...
180 mm OE408 ....

195 F
USA. 150 F

95 F
250 F

T s e i———

=
TUBES CATHODIQUES |2 § 3
s 1313
Dimensions Type =
28 em | A28-13 w/a28-14 W | 198
31 em 9%0° A3120 W i
<31 cm 110° VA31-376 W s
MW 36-24 |
3% cm 70° 14 EP4/14 RPA 7
M 3611 W B
3 em N0 | 42000 wjasen w | 18
{ 16 CRP 4 v
a1cm e 16 cLea | 10,00 17 s
MW 43.22/17 BP4 5
e MW 43-24 B
AW 43-80 =i
Q cm 90 17 AVPA s
AW 43-89 =
4 om N 17 DLP4 USA 75
44 em 1100 i Rl s s | 73
44 cm 110° Add-13 W ws|
A oz i
49 e¢m i10= 19 CTP4/19 XP4 155 | 108 n
AW 47-14 W
A47-15 W
49 cm 1100
(Twin-Panel) e whe) W
A50-13 W/ASG-120W | |
50 ecm 110+ AS0-130 W 155 "
AS0-140 W
Slem Mo | ASIOW | Ws|T
MW 53.22 i
34 cm 70 21 ZP4/21 EP4 75
(magnétique) 21 YP4 USA
54 cm 90 AW 53-80/21 ATPA | 75|
AW 53-89 ey
54 em 10 | 5 Brpso) ESP 4 | 150 s
(statique) AW 53.88/21 FCP4
T n o vme | AW S991/23FP4 | |
30 em 10 | 3" akpai23 OkPe | 179|125 100
(statique) | “Aw 59.90/23 MP4
59 cm 110° e
] AS9-15 W
(statigue 195 | 125
teinte) 23 DFP4 g
23 GLP4/AS9-11 W
5% em 110+ 23 HEP4/A59-12 W
{ceinture RT 59-H4
métallique 23 EVP4/23 DEP4 | 199|125 | 100
statique) 23 EXP4/A59-22 W
A59-23 W/A59-26 W
A59-16 W s
59 cm 1100 3 HP4/23 SP4
(statique 23 BEP4/23 BP4 | 295|195 | 17
Twin Panel) 23 CP4/23 DGP4
23 DP4/AS9-13 W
& cm 110° A61-130 W TR
(coins carrés) A61-120 W 79|20 0
65 cm 110° | A6S-11 W/25 MPA | 240 | 185| 145
70 em 110= 27 ZP4 USA 490 X
70 ¢m Twin | 27 AFP4/ ADP4 790 450

Mos tubes sent gerantis 1" an. Pritre de joindre mandat
ou chégue ou C.C.P. a la commande-frais de port 25 F

TUBES CATHODIQUES COULEUR

(ter choix - garantis 1 an par RADIO- TUIES]

47 cm :

490 F - 55 cm :
63 em :

650 F -

56 em :
B0 F - 66 cm : B90 F

TELEVISEURS DE GRANDE MARQUE 2' main

Retour de sociétés,
® |re et 2¢ chai

magnétique.

® Longue distance : peut

par g

éloignées de |'émetteur.
® Equipé d'origine pour tous les canaux.

47 em ...
59 em .
Expedi

!nuls

marcher dans

la France P suj‘ de

révisés, vendus en ordre de marche
sur un relais

les régions

joindre

chéque ou mandat & la commande, soit du montant
total (plus 40 F de port), soit de 50 F, le reste C.R.
% Supplém. de 40 F pour tuner 2¢ chaine & transistors.

RADIU-TUBES

, boulevard du Temple, PARIS XI* - Tél. :

700-56-45



