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PUNTI  DI  VENDITA  dei  KIT di  NUOVA  ELETTRONICA

ABFtuzzo                            66100  ClllETl
67100  L'AQUILA
66034  LANCIANO  (CH)
65016  MONTESILVANO  (PE)
64100 TERAMO

80063  CATANZAFÌO ........
88046  LAMEZIA  TEf"E  (CZ)...:::::
89015  PALMI  (RC) ........
07068  ROSSANO  SCAi:O  (CS) ...:::::
87055  S.GIOVANNl  lN  FIOFiE  (CS)...:::::

84012  ANGRl  (SA) .........
83030  ARCELL^  (^V)...::::::::::::===:=:=:::::::=:::
e4ogl   BATTIPAGUA  (SA) ................ _ ................
61100  CASERTA  ........
84013  CAVA  DE'  TIRfl.ÉNl  (SA} ..... _._ ..... _._..._.
81024  MADDALONl  (CE) ..... ~.__.__ ..... _._._..._.
80143  NAPOLl  .......
80100  NAPOLl  .......
84ol 4 NocERA wÈERmRE (sA) ......... _ ........ _.
84100  SA LERNO  ............ _ ................. _.._..._ .... _.

EMILl^  RomAGNA          40053  BAZZANO (BO) ..... _.____ ......................
40139  BO LOGNA ............... _.~_.___ ....... __
40128  BOLOGNA ..................... _~_           .___
44042  CENTO (FE) ..................,.. _._.__~..~~
48015 CEnvIA (RA) ......... _.__._._._.._.__.
44100 FER FtARA ...... _..._.______._
+3oa.  FIJ}E¥^ (m)                                          _____ _
47100  FOFtLl ................ _...__..._ ........... _ ........., __.
4~ LUGO (FLA) .... _ ..... _.~.._..~~~._._
4702o "AFtTORANo dj cEsnlA (Fo).._[_._._
41100 MODENA ....,........ ~...~____.._.__
¢1100 MODENA ............................... ~_._.._.
43100  PARMA .........
43100  PARMA .........
29100  PIACENZA ........
¢2100  FIEGGlo  EMILIA .................................... ~..

¢7037  RIMINI  (FO) ....................................

4eolo §. PIETFto lN cAHp"o (Fm) ~.:::::
41049  §ASSUOLO  (MO) ......... ~ ..........
41019  §CANDIANO (RE) ..............
41058  VIGNOLA  (MO) ........

33033  CODROIPO (UD)
94170  GORmA
33053  LATISANA  (UD)
34074  MONFALCONE (GO)
34015  MUGGIA qs)
33170  PORDENONE
34100  TRIESTE
33100  UDINE

00041  ALBANO  LAZIALE  (FÌoma)
03043  CASSINO (Ffì)
00034 COLLEFERRO (Roma)
03100  FFÌOSINONE
00046  GAETA  (LT)
04013  LATINA
04013  LATINA  SCALO  (LT)
00013  MENTANA  (F`oma)
00046  NETTUNO (Roma)
02100  FllETI
00176  lìoMA
00102  F]OAAA
00168  fìoMA
00171   FIOMA
00141   I]OMA
04019  TERRACINA  (LT)
00049  VELLETRl  (Roma)

17031  ALBENGA  (SV)
16129  GENOVA
18100  lMPERIA
18100  lMPEFilA
19100  LA  SPEZIA
16033  LAVAGNA  (GE)
16155  PEGLl  (GE)
17100  SAVONA
18039  VENTIMIGLIA  (lM)

24100  BERGAMO
25100  BRESCIA
21052  BUST0 ARSIzlo  (VA)
20062  CASSANO  D'ADDA  (Ml)
21053  CASTELLANZA  (VA)
20031   CESANO  MADEl]NO  (Ml)
22072  CERMENATE  (CO)
20092  CINISELL0  BALSAMO  (MI)
22100  COMO
26100  CREMONA
21013  GALLARATE  (VA)
20034 GIUSSANO (Ml)
22053  LECCO (LC)
20025  LEGNANO  (Ml)
20013  MAGENTA  (Ml)
46100  MANTOVA
20139  MILANO
20152  WllLANO
20100  MILANO
20131   MILANO
20144  MILANO
20146  MILANO
20052  MONZA  (MI)
23017  MOFIBEGNO  (SO)
27100  PAVIA
23100  SONDFIIO
20050  TREZZO  9ull'ADDA  (Ml)
21100  VARESE
27029  VIGEVANO  (PV)
20040  VIMEBCATE  (Ml)

Fl.T.C.  di  Giammet`a  -  Via  G.Tabassi,  8  Tel.  0871/330533
M.F!.  ELETTRONICA  cll  Manclnl  Renzo  -Via  G.  Di  Vincenzo  11/9  Tel    0862/315518
CENTR0  ELETTfloNIC0  DI  BIASE  8.n.c.  -Via  G.  Flosato,  42  Tel.  0872/41505
NUOVA  ELETTl]ONICA  8.a.S.  dl  Fidanza  &  C.  -  Via  Vestina,  78  Tel.  085/4680745
ELETTRONICA  TE.RA.luIO  6.r.I.  -P.zza  Martiri  Pemesi,  4  Tel.  0861/246045-248711

ELETTRONICA  MESSINA  §.a.s.  -Via  Crotone,  94/8  Tel.  0961/31512
SIPRE  ELETTRONICA  -  P,zza  Ardìto,  1  Tel.  0968/29081
ELECTl]ONIC  SUD  dj  Baslle  -  Via  G.Oberdan,  9  Tel.  0966/23905
CENTRO  FÌICAMBI  ALT0  10Nlo  di  Aitiendola  -  Via  Tormo,  32  Tel.  0983/23354
G.B.C.  dl  Marana  Domonico  -V.le  della  Fìepubblica,167  Tel.  0984/993965

TECNOTRONICA  dl  Deslderlo  Leopoldo  -Via  Porta  del  Torrione,  66  Tel.  081/5132587
ELSYSTEM  -Via  Prc>vinciale,  25  Tel.  0825/607178     fax  0825/607i78
A]FiTRONIC  8.a.8.  di  MADAIO  -Via  P.  Baratta,,191  Tel.  0828/341739
M.E.A.  ELETTRONICA  -Via  FÌoma,  67/69  Tel.  0823/441956
ELETTRONICA  CAPUAN0  dl  F.  Venturlno  -Via  XXV  Lugllo,104  Tel.  089/463660
METRONIC  SAS  -Via  Napoli,  69  Tel.  0823/401867
A.  B.  ELETTRONICA  -Vla  Biagio  De  Benedicìis,17  Tel   081/262222
ABBATE  ANTONlo  -Via  S.  Cosmo  F.P.  Nolana,119  Tel.  081/206083     fax  081/202189
PETROSINO  -Via  Salvatore  D'Alessandro,  24/8  Tel.  081/5177591
ELETTfioNICA  NOEMLE  d(  G.  Nobile  -  Via  L   Cacciator©,  48/D  Tel.  089/794901

CAIZOIJìRl  lvANO  -Via  Gabelle,  6  Tel.  051/831500
C.R.E.  -Via Cracovìa,19 Tel   051/461109
GRAZIA COHP®NENTI  ELETTRONIcl  -Via  Jacopo  Di  Paolo.  32  T©1   051/356356
ELETITmN]CA ZETA  EIl s.n.c.  -Via  Fìisorgimento,  20/A  Tel.  051/6835510
FONTANA GUAL"EHO -Via Capua,  10 Tel.  0544/71623
ED! El£TIROMCA -Pié±!e Petrarca,18/20 Tel.  0532/2481737
KJT IIATIC - Vca "\/ Apri]e. 2/8 Tel. 0524/524357
RADIOFORN!TURE mmGNOLE -Via F.Orsini,  4i  Tel.  0543/33211
TAl"Em -Va Cand:na] Berìazzoj. 89 Tel. 0545/33061
PUCK llAhl ELECTROMCS di Freschi Paolo -Wia T. Galimbeni,  59 Tel.  0547/631130
Bftlc0 EIE: i i i{OMCA - Vfi OEmE 21 -23 Tel. 059/239985
EUROPA ELE.lTFmN]CA sL.| -VTta S. FàiE5tùìo,  i55/3 Tel. 059/344885
ELJE11Fl®NICA 2m di FéTra7i Angela -VTB Ve"3zia;  123/C Tel.  0521785698
l'ÀNTENNA s.n.c` - Vm FeTTari. 5 Tèl. 0521 /29)755
ELEITFmLIECCÀN]CA U & 11 slìc. -VTB FzaffaeTo Sanz]To,  14 Tel. 0523/591212
AIASTE ELETTFtoNICA - Via Vincenzo FeTTari, 4/C Td. 052Z/792507
C.G.E.  ELEKTRON s.n.€. -Via Sptuga,9 Tel. 0541/56948    faj( 0541/569é6
FIAMIGNI ELET"ON]CA s.ri.c.  -VLa PetTÌosa, 4Ì3 Tel. 05é4/576a36
ELETTFIONICA  FERFÌETll di  S.  FeimEtti  -VTLa CiaJd'",  41  Tel.  053S/80174B
P.M.  ELEITFÌONICA -Via Gramsci,  24 Tel.  0522/984134     fax 0522/984134
ELETTRONICA  INN  -  Via  A  Plessi,  11/8  Tel.  059762662

BlìM  ELEITRONICA  di  Dol  Frste  g.  -Via  C.  Battisti,  26  Tel   0432/906142
ELETTFÌONICA  FÌOMANO  -Via  Vittorio  Veneto,  92  Tel.  04J31/31839
lL  PUNTO  ELETTFIONICO  -Via  Vstramin,184  T©l.  0431/510791
ELETTFI0NICA  NUOVA  -  Vìa  Barbarigo,  28  Tel.0481#90534
ERflEPIÙ  §.r.I.  -Via  Fìoma,17/C  Tel.040/271339
CORSALE  ELETTFloNICA -  P zza del  Popolo,  5/6 Tel.  0434/27962
Eul]EKA  `90  -  Via  D'Annunzio,  29/D  Tel.  040/772057     iax  040/7606424
R.T.  SISTEM  UDINE  s.r.l.  -V  le  Leonardo  da  Vmci,  76  Tel.  0432/541561  -541549

ELETTFIONICA  D'AMICO  MARIO  -Via  Borgo  Garibaldi,  66/68  Tel   06/9325015
ELETTRONICA  DI  FIOLLO  -Vìa  Virgilio,  81/C  Tel.  0776/49073
lppoLITI  FABIO  -C.so  Filippo  Turati,124  Tel.  C)6/9781206
AUDlo  PROFESsloNAL  -Via  Tiburiina,159  Tel.  0775/270444
TECNOVIDEO  -Lungomare  Caboto,  402  Tel.  0771/460376
LED  s.r.I.  -P.zza  Orazio,  7  Tel.  0773/497719
ELEKTRONIC  SHOP  -Via  della  S{azione,113  Tel   0773/438228
G.B.C.  di  Rossl  Mario  -Via  Moscatelli,104  Tel.  06/9090147
CO.EL  s.n.c.  di  Passa  Morcuri  -Wa  Sangallo,19  Tel  06/9804469
CENTFIO  ELETTRONICO  -Via  Adige,  56/58  Tel.  0746/205017
A.M.C.  s.a.8.  -Via  F(enzo  Da  Ceri,110/126  Tel.  06/272902
B.ffl.  ELETTRONICA  s.a.s.  -  Via  Veio,  48/5o  Tel   o67092559
G.F`.  ELETTFÌONICA  -Via  G.   Lan{e,  22  Tel.  06/3728112      fax  06/37515380
KIT  HOUSE di  Fabiizl  -V.le  Gussone,  54-56  Tel.  06/2589158
FÌ.M.  ELETTRONICA  -Via  Val  Sillaro,  38  Tel.  06/8104753
ClnARELLI  DOMENICO  -  Via  Lungolinea  Pio,  42  Tel   O773/7o2448
C.B.C.  dl  Navacci  Adriano  -Wa  Mammuccari,  41/A  Tel.  06/9633741

®BIT  TELECOM  s.n.c.  di  Costa  ®  D'Ella  -P.zza  S.  Michele,8  Tel.  0182/555520

MICROKIT  -C.so  Torino,  47  Flosso  Tel   010/561808      fax  010/5705462
lNTEL  8.a.8.  di  S.  Nstale  &  C.  s.n.c.  -V}a  Dott.  Armelio,  51  Tel,  0183/274266
S.B.l.  ELECTFIONIC  s.n.c.  -Via  XXV  Aprile,122  Tel.  0183/290365
ANTEl  &  PAOLUCCI  8.r.l.  -Via  Bologna,  70  A-B-C-D  Tel.  Oi87/502359  -502018
D.S.  ELETTFIONICA  di  Da  Sogh®  Maria  Terosa  -Wa  Previati,  31  Tel.  0185/312618
T.D.  ELETTRONICA  -P.zza  Mario  F(aptsardi,  21/R  Tel.  010/6981172
ELETTFIONICA  GALLl  -Wa  Montenc>tle,123/125/127  FÌosso  Tel.  019/811453      fax  019/811454
DISTREL  §.a.s.  -Via  FÌc>ma,  54  Tel    0184/239312      fax  0184/239312

C  &  D  ELETTFloNICA  s.r.l.  -Via  Suardi,  67/D  Tel   035/319511
ELETTF`OGAMMA  -  Via  Bezzecca,  8/D  Tel   030/393888
ELETTRONICA  BUSTESE  S.r.l.  -C.so  ltalia,  52  Tel.  0331/38i474      fax  o331/381474
NUOVA  ELETTRONICA  -Via  Gioberii,  5/A  Tel  0363/62123
CFIESPI  GIUSEPPE  &  c.  s.n.c.  -V.le  Lombarclia,  59  Tel.  0331/503023
ELECTRONIC  CENTER  dl  G.  &  C.  -Via  Ferrini,  6  Tel   0362/553265      fax  0362/551895
ELECOM  dl  Llpardl  Mlcli®le   -Via  Fìonzoni,  26  Tel   031#71125
C.K.E.  8.n.c.  -Via  Monfalcone,19  Tel.  02/6121197      fax  02/6600459
CART  -  Via  Napoleorie,  6/8  Tel.  031/270777
MICFI0ELETTRONICA  -  Via  Ghislerì,68/E  Tel.  0372/430397
ELETTRONICA  RICcl  2  -Via  Borghi,14  Tel.  0331797016
S.B.  ELETTRONICA  -Via  L.  Da  Vinci,  9  Tel.  0362/861464
lNCOMIN  -Via  dell'lsola,  3  Tel.  0341/369232
TECNOELETTRONICA  di  Pizzl  E.  -Via  Lampugnani,15  Tel.  0331/454060
ELEITRONICA  PIÙ  di  Placenti  D.  -  Via  Dan€e,  3/5  Tel.  02/97290251      fax  02/97290251
C.D.E.  dl  Fanti  &  C.  -Via  Franklin  Vivenza,  6  Tel.  0376/381531
L.  &  D.  ELETTRONICA  -Via  Bessarione,14  Tel.  02/5392845     fax  02/5392845
DITTA  CONSONNl  -Via  V   D'lmelvi  Ang.  Via  Mosca,1  Tel.  02/47996118  -4563169      fax  02/4598906
E.S.G.  s.r.l.  -  C.so  S.  Gotiarclo,  37  T®l.  02/8373679      fax  02/8373679
FFIANCHl  di  Scarpa  Vlncenzo  -  Vta  Padova,  74  Tel.  02/2894967     fax  02/2882484
L.E.M.  s.a.s.  -Via  Digione,  3  Tel.  02/4984866
NIL0  ELETTRONICA  s.n.c.  -L.go  Scalabnni,  6  Tel   02/48954329     fax  02/48952159
HOBBY  CENTEl]  §.a.s.  -  Via  Pesa  del  Lino,  2  Tel.  039/328239     fax  039/364934
FRATE  ELETTRONICA  -Via  Cc>n{i  Melzi,  46  Tel.  0342/614848
REO  ELETTFIONICA  -  Via  Brlosco,  7  Tel   0382/569652
VALTRONIC  -Via  Creclaro,14  Tel.  0342/513190
ELETTRONICA  ADDA  di  Forlsni  Gianpi®ro  -  Via  Angelo  Biffl,  3/8  Tel.  02/90961245
ELETTRONICA  RICcl  -Via  Parenzo,  2  Tel.  0332/281450
GULMINl  l]EM0  s.n.c.  -Via  S.  Govanni,18  Tel   038.1/345515      (ax  0381/344691
S.A.M.O.  ELETTRONICA  s.n.c.  -Via  Rota,  30  Tel.  039/6085617
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LUCI PSICHEDELICHE
Le luci psichedeliche presenti in tutte le discoteche piacciono cosÌ tanto
che moltissimi lettori ci hanno chiesto un progetto per trasformare il sa-
Iotto in una mini-discoteca.  Lo schema che presentiamo permette anche
di dosare in assenza di segnale la minima luminosità di ogni  lampada.

Fig.1  Come  potete  vedere  dalla
foto dj testa, sul pannello fronta-
le sono presentj 6 potenziometri.
Tre vengono utilizzati per regola-
re la sensibilità di  Bassi-Medi-A-
cuti, gli altri tre per variare la lu-
minosità delle lampade in assen-
za del segnale BF.
Sulla destra, la foto della scheda
LX.1367 con sopra montati tutti i
componenti richiesti.
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ELENCO COMPONENTI

R1  = 1.000 ohm
FÌ2 = 4.700 ohm
FÌ3 = 10.000 ohm
FÌ4 = 10.000 ohm
FÌ5 = 22.000 ohm
F}6 =  15.000 ohm
Ft7 = 5.600 ohm
FÌ8 = 680.000 ohm
FÌ9 = 560.000 ohm
FÌ10 = 4.700 ohm
FÌ11  = 1.000 ohm
FÌ12 = 47.000 ohm
FÌ13 =  1.000 ohm
F)14 = 500.000 ohm trjmmer
FÌ15 =  100 ohm
F)16 = 47.000 ohm pot. log.

4

FÌ17 = 8.200 ohm
F)18 = 15.000 ohm
FÌ19 = 100.000 ohm
FÌ20 = 6,800 ohm
FÌ21  = 18.000 ohm
FÌ22 = 10.000 ohm pot. lin.
FÌ23 = 47.000 ohm pot. Iog.
FÌ24 = 8.200 ohm
FÌ25 = 15.000 ohm
FÌ26 = 47.000 ohm
FÌ27 = 39.000 ohm
FÌ28 = 39.000 ohm
FÌ29 = 10.000 ohm
FÌ30 = 100.000 ohm
FÌ31  = 6.800 ohm
FÌ32 = 18.000 ohm
R33 = 10.000 ohm pot. Iin.

FÌ34 = 47.000 ohm pot. ]og.
FÌ35 = 47.000 ohm
FÌ36 = 470.000 ohm
FÌ37 = 47.000 ohm
Ft38 = 100.000 ohm
FÌ39 = 6.800 ohm
Ft40 = 18.000 ohm
FÌ41  =  10.000 ohm pot.  lin.
FÌ42 = 680.000 ohm
F]43 = 22.000 ohm
FÌ44 = 22.000 ohm
FÌ45 = 1.000 ohm
FÌ46 = 1.000 ohm lc watt
FÌ47 = 1.000 ohm
FÌ48 = 1.000 ohm 1/2 watt
FÌ49 = 1.000 ohm
FÌ50 = 1.000 ohm lA watt

•;   i.Ì     .   .
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Fig.3  Sui  piedini  -  degli  operazlonali  IC3
viene applicato un segnale a dente di sega
di 5 volt e sui piedini + la tensione di 6 volt
presente   sui   condensatori   C15-C20-C24.
Con queste tensioni ritroverete sul piedino
d'uscitai un livello logico 1.

Fig.4 Se in presenza di un segnale di BF la
tensione di 6 volt pre§ente sui  condensa-
tori  C15C20-C24  dovesse  scendere  a  4
volt, sul piedino d'ùscita deglj operaziona-
Ii avremo delle onde quadre più [arghe sul
livello logico 1  che sul livello logico 0.

Fig.5  Se  I'ampiezza del  segnale di  BF do-
vesse aumentare tanto da far scendere la
tensione sui condensatori C15-C20-C24 ad
1 volt, le onde quadre che usciranno dall'o-
perazionale saranno  più  strette sul  llvel]o
logico 1  che sul llvel]o logico 0.

6

potenziometro  R23  entra  sul  piedino  n`on  inver-
tente di lc2/C, configurato come filtro passa/ban-
da calcolato per lasciar passare le sole frequenze
comprese tra i 300 Hz e i 3.000 Hz.
Anche  in  questo stadio,  in assenza dì segnale,  ai
capi  del  condensatore  C20 da  1  microfarad,  po-
sto dopo il diodo DS6, ritroviamo una tensione con-
tinua di 6 volt circa.

Quando sull'ingresso dell'operazionale lc2/C giun-
gono  dei  segnali  sinusoidali  con  frequenze  com-
prese tra 300 Hz-3.000 Hz circa, il diodo DS6 rad-
drizza le sole semionde negative ed in questo mo-
do  la tensione  positiva  presente  ai  capi  del  con-
densatore C20 scende proporzionalmente a 543-
1  volt in  rappono all'ampiezza del segnale.

11  segnale  che  preleviamo  sul  cursore  del  poten-
ziometro  R34 entra sul  piedino non  invertente di
IC2/D, configurato come filtro passa/basso calco-
lato per lasciar passare le sole frequenze dei Bas-
si,  cioè quelle softo i 300 Hz.

ln assenza di segnale BF, ai capi del condensato-
re C24 da 1  microfarad, posto dopo il diodo DS8,
ritroviamo ancora una tensione di 6 volt.

Quando sull'ingresso dell'operazionale lc2/D giun-
gono dei segnali con frequenze inferiori ai 300 Hz
circa,  il diodo DSs raddrizza le sole semionde ne-
gative ed in questo modo la tensione positiva pre-
sente  ai  capi  del  condensatore  C24  scende  pro-
porzionalmente  a  54-3-1  volt  in  rapporto  all'am-
piezza del segnale.

Poiché  i  quattro  operazionali  lc2/A-lc2/B-IC2/C-
lc2/D  vengono  alimentati  con  una  tensione  sin-
gola  di  12  volt,  dobbiamo  applicare  su  tutti  i  pie-
dini non invertenti una tensione di 6 volt, che pre-
leviamo dall'uscita dell'operazjonale IC3/A.

Defto questo, accantoniamo questi filtri e concen-
triamo  la  nostra  attenzione  sui  tre transistor TR1-
TR2-TR3 che  utilizziamo  per ottenere un  segnale
a dente di sega con una frequenza di 100 Hz per-
fettamente sincronizzata con il  passaggio sullo 0
delle due semionde della tensione alternata.

11 segnale a dente di sega cos`i ottenuto, che può
raggiungere un'ampiezza massima di 5 volt posi-
tivi, viene applicato sugli ingressi invertenti -de-
gli  operazionali  siglati  IC3/B-lc3/C-lc3/D  utilizzati
per pilotare i fotoaccoppiatori OC1-OC2-OC3.

1 piedini non invenente + degli stessi operaziona-
lj  sono  collegati. tramite  i  diodi  DS5-DS7-DS9  sui
condensatori  poliesteri  C15-C20-C24,  che,  come
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satori C15-C20-C24 da 4 volt a 1  volt circa.
Appena  l'ampiezza  del  segnale  a  dente  di  sega
raggiunge  1  volt,  l'uscita dell'operazionale si porta
a  livello  logico 0 e  rimane  a  questo  livello fino  a
quando I'onda a dente di sega non ridiscende nuo-
vamente sotto 1  volt.
ln queste condizioni, sull'uscita dell'operazionale rj-
troviamo  delle  onde  quadre  più  strette  sui  livelli
logici  1  e  più  larghe  sui  livelli  logici  0,  come  po-
tete vedere  in fig.5.

Queste onde quadre vengono utilizzate per pilota-
re i fotodiodi presenti all'interno dei fotoaccoppia-
tori  Oclioc2DOC3,  pertanto  se  questi  impulsi  ri-
mangono  a  livello  logico  1  per  un  tempo  mag-
giore rispetto al  livello logico 0 (vedi fig.6),  i triac
collegati  sull'uscita dei fotoaccoppiatori  si  eccitano
solo  quando  le  due  semionde  della  tensione  al-
ternata superano oltre la metà del loro ciclo e si di-
seccitano quando le due semionde della tensione
alternata passano sullo 0.  La lampadina,  rimanen-
do accesa per un corto periodo, emetterà dunque
una  luce  molto debole.

Se questi impulsi rimangono a livello logico 1  per
lo stesso tempo  in cui  rimangono a livello  logico
0  (vedi fig.7),  i  triac collegati  sull'uscita dei  fotoac-
coppiatori si eccitano quando le due semionde del-
Ia tensione alternata raggiungono metà del loro ci-
clo e si diseccitano appena le due semionde della
tensione alternata passano sullo 0.  La lampadina,
rimanendo accesa per un tempo pari a un 50%, e-
metterà perciò una luce maggiore.

•©i :©i
MICROFONO
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Se questi  impulsi rimangono a livello logico 1  per
un tempo inferiore rispetto al  livello logico 0 (ve-
di  fig.8),   i  triac  collegati  sull'uscjta  dei  fotoaccop-

piatori  si  eccitano  appena  le  due  semionde  della
tensione  alternata  iniziano  il  loro  ciclo,  pertanto  la
lampadina,  rimanendo accesa per un tempo pari a
circa un 90%, emetterà la sua massima luminosità.

11  sistema  adottato  per  eccitare  un  triac  con  degli
impulsi  ad  onda  quadra  con  livelli  logici  10  va-
riabili  in  larghezza si  chiama tecnica  PWM.

1  tre  potenziometri  R22-R33-R41  collegati  diretta-
mente sugli ingressi  non invertenti + degli opera-
zionali  lc3/B-IC3/C-lc3D servono solo per accen-
dere debolmente le tre lampade in assenza di se-
gnale,  così  da  non  rimanere totalmente  al  buio  in
assenza di musica oppure per accendere più di due
lampade  quando  nel  brano  musicale  c'è  una  ca-
renza di  bassi  o  di  acuti.

11 quarto operazionale siglato lc3/A ci serve, come
già accennato,  per ottenere  una tensione di 6 volt
per alimentare tutti  i piedini non invertenti degli o-
perazional i lc2/B-lc2/C-lc2/D.

Per  alimentare  tutto  il  circuito  serve  una  tensione
stabilizzata  di  12  volt  che  preleviamo  sull'uscita
dell'integrato  lc1.

Anche se ogni triac è in grado di per sé di  pilotare
lampade da  1.000 watt,  vi  consigliamo di  non  su-
perare i 250 watt perché j normali contatori di re-

Fig.10  Sul  retro del  corpo del  microfono  preamplificato sono
presenti due piccole piste. Quella che risulta collegata al cor-
po metallico del  microfono è  la  pista di  lvlassa,  quella che ri-
sulta isolata è la pista Positiva di alimentazione.
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te  degli  impianti  domestici  sono  prowisti  dj  un  li-
mitatore di corrente che interrompe la corrente al
raggiungimento dei 2.600-2.800 watt.

Ma come avrete modo di notare, in una stànza puÒ
risultare più che sufficiente una potenza di soli 40-
60 watt.

FtEALIZZAZIONE PFÌAT[CA

11  cjrcuito  stampato  che  vi  forniamo  assieme  al  kit

porta la sigla LX.1367.  Su questo dovete montare
tutti  j  componenti  richiesti  disponendoli  come visi-
bjle  nello  schema pratico  di  fig.11..
Sebbene il montaggio si possa iniziare da qualsia-
si componente, noi vi consigliamo di cominciare da-
gli  zoccoli  per  gli  integrati  IC2-lc3  e  per  i  fotoac-
coppiatori OC1 -OC2-OC3.
Dopo  aver  stagnato  tutti  i  loro  piedini,  continuate
con  le resistenze controllando attentamente  il  lo-
ro codice a colori per evitare di  inserire  un valo-
re errato in  una posizione non  richiesta.
Sul  lato  sinistro  dello  stampato  inserite  il  trimmer
R14 e vicino a questo il piccolo connettore maschio
a 3 terminali  siglato J1.

Potete  proseguire  montando  tutti  Ì  diodi  facendo
attenzione a non invertire  la loro polarità.
La fascia bianca del diodo plastico siglato Dsl  va
rivolta verso la resistenza R1.
La fascia nera del diodo con corpo in vetro siglato
DS2 va rivolto verso sinistra, mentre quella del dio-
do DS3 va rivolta verso destra..
La fascia  nera  dei  diodi  con  corpo  in  vetro  siglati
DS4-DS5-DS8-DS9-DS6-DS7 va rivolta a sjnistra,
verso l'integrato lc2.
Proseguendo  nel  montaggio  saldati  i terrhinali  dei
condensatori  poliesteri e poi  degli elettrolitici  in-
filando il terminale positivo nel foro dello stampa-
to contrassegnato dal simbolo +.
Completata  questa  operazione  innestate  i  transi-
stor TR1 -TR2-TR3 rivolgendo la parte piatta dei lo-
ro corpj  come visibile  nel  disegno di fig.11.
ln  basso  a  destra  bloccate  sulla  piccola  aletta  di
raffreddamento  l'integrato  Icl  e sulla parte  supe-
riore  del  circuìto  stampato fissate  le  morsettiere a
2  poli  per entrare con  la tensione di  rete dei  220
volt e con  i fili  da collegare alle tre  lampade.
Vicino alle morsettiere d'uscita vanno montati i dio-
di  triac  rivolgendo  il  loro  corpo  metallico  verso  il
trasformatore  di  alimentazione,  mentre  tra  i  due
condensatori C28-C29 trova posto I'impedenza to-
roidale antidisturbo siglata Z1.
Dopo aver inserito il trasformatore d'alimentazione
Tl  ed il ponte raddrizzatore RS1, innestate nei due
zoccoli  glì  integrati  IC2-IC3  rivolgendo  la  loro  tac-
ca di  riferimento a U verso destra.
Anche i fotoaccoppiatori OC1 -OC2-OC3 vanno in-
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seriti  nei  loro  zoccoli  e  poiché  sui  loro corpj  in  so-
stituzione della tacca puÒ essere presente solo un
piccolo  punto,  questo  rjferimento  va  necessaria-
mente  rivolto  in  basso  a sinistra.

Per completare  il  montaggio  non  vi  resta che  col-
legare  al  circuito  stampato  tutti  i  potenziometri,  i
diodi  led  e  l'interruttore  S1,  ma  solo  dopo  averli
fissatj  sul  pannello frontale del  mobile.
Prima ancora di fissare i potenziometri sul pannel-
lo  frontale  dovete  accorciare  i  loro  perni  in  modo
da tenere le manopole distanziate di circa 1  mm o
poco  più  dal  pannello.
Per fissare  i  diodi  led  usate  i  supporti cromati  che
troverete  in  dotazione  nel  kit.
Se volete usare il piccolo microfono preamplifica-
to che  vi  forniamo,  Io  potrete  fissare  sul  pannello
versando sul retro una goccia di cementatutto o di
collante  al  silicone.
Se  volete  usare  un  microfono  non  preamplificato
dovrete inserire nel foro una presa femmina jack e
collegare sullo stampato un cavetto schermato.

Usando  il  microfono  preamplificato  non  sarà  ne-
cessario  utilizzare  nessun  filo  per  collegare  I'in-
gresso con  l'uscita dell'amplificatore.
lnfatti  se  awicinate  il  mobile  delle  lucj  psichedeli-
che vicino ad  una Cassa Acustica capterete diret-
tamente il segnale audio.

Come potete vedere  in fig.10,  le due piccole piste
del   microfono   preamplificato   sono   polarizzate
quindj  se  collegate  la calza  di  schermo  sul  termi-
nale  +  e  il filo  centrale  sul  terminale  M,  il  microfo-
no non verrà alimentato e  non  potrà funzionare.
Anche se sulle due piste  non ci fosse nessuna in-
dicazione,  potrete  ugualmente  e facilmente  indivi-
duare il terminale M, perché collegato con sottili pi-
ste alla carcassa metallica del  microfono.
Non  dimenticatevi  di  inserire  la  spina  femmina  di
cortocircuito nei connettore Ji  neiia PosiLzione B-c
come  visibile  in  fig.11.

Quando  collegate  i  cavetti  schermati  che  dai  po-
tenziometri vanno verso  i terminali  postj  sul  circui-
to stampato,  dovete cercare di  non  invertire  i  loro
fili  e  possibilmente  collegate  la  calza  schermata
sul  corpo  meta!lico di  ogni  potenziometro.

11  montaggio puÒ dirsi  ora completato,  ma prima.di
chiudere  il  mobile  dovete  tarare  il  trimmer  FÌ14  in
modo da  regolare  la sensibilità del  microfono.

COLLAUDO del CIFÌCU[TO

Sulle  uscite  collegate  tre  lampade  da  220  volt  di
bassa potenza,  non importa se colorate,  perché i-
nizialmente  dovete  solo  controllare  che  il  circuito
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F'1
Line, sprowisto del trasformatore di re-

0   ¢      -€-   i
ìÌ;ì,:::,te,  è  in  grado  di  erogare  una tensione

stabilizzata variabile da  10,7 a 15,7 volt
con una corrente di 4 amper.

ALIMENTATORE switching
Se volete sapere come funziona  un alimentatore ®f#-Lin© ftip®  Fly-Back
sprowisto del trasformatore di rete dei 220 volt, dovete leggere questo
articolo e se volete realizzarlo  potete richiedere  il  relativo  kit.

Un  particolare che balza subito agli  occhi  se si  a-
pre  un  computer  è  I'assenza  del  trasformatore  di
rete dei 220 volt nello stadio di alimentazione e ciò
ha  indotto  alcuni  nostri  lettori  a  chiederci  di  spie-

gare  come  funzionano  tali  alimentatori,  cosa  che
noi facciamo molto volentieri in questo articolo, pre-
sentando anche  un valido  kit.

Facciamo  subito  presente  che  la  bassa  tensione
di uscita risulta periettamente isolata dalla rete dei
220 volt,  anche se questa viene direttamente ap-
plicata sul  circuito,

Prima di  presentarvi  lo  schema  elettrico di  questo
circuito,  elenchiamo  i  pregi  e  i  difetti  degli  alimen-
tatori off-line tipo fly-back.

I  VANTAGGl

11  primo vantaggio che  presenta questo tipo di  ali-
mentatore è il  rendimento che si aggira intorno al
70-75% e  risulta quindj  notevolmente superiore al
35-40% dei  classici  alimentatori  lineari.
11 secondo vantaggio è quello delle dimensioni che,
come vedrete,  risultano assai  ridotte per l'assenza
del trasformatore dj  rete dei 220 volt.

GLI  SVANTAGGl

11  primo  svantaggio  è  quello  di  richiedere  un  cir-
cuito  un  po'  più  complesso  (vedi fig.6).
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[1  secondo  svantaggio  è  quello  di  fornire  in  usci-
ta  un  ripple  irrisorio  di  50  millivolt,  ma  una  fre-

quenza  di  40  KHz  che  può  essere  in  molti  casi
tollerata.

SCHEMA ELETTRICO

Come  nostra  consuetudine  cercheremo  di  spie-
garvi  in  modo semplice come funziona questo ali-
mentatore, per insegnarvi qualcosa che prima o poi
potrebbe tornarvi  utile.
lniziamo  la  descrizione  del  circuito  dalla  tensione
dei 220 volt alternati che, applicata sui quattro dio-
di  raddrizzatori  siglati  DS1-DS2-DS3-DS4,  ci  per-
mette  di  ottenere  in  uscita  una  tensione  continua
di circa 310 volt.

lnfatti,  moltiplicando  i  220  volt  efficaci  della  ten-
sione  di  rete  per il  numero fisso  1,41  si  ottengono
i volt di  picco pari  a:

220 x 1,41  = 310 volt continui

Questa tensione,  attraversando l'awolgimento pri-
mario  Ll  del  trasformatore T1,  raggiunge  il  Drain
del  Mosfet di  potenza MFT1.
All'accensione questi 310 volt, passando attraver-
so la resistenza R2 da 100.000 ohm, raggiungono
il  piedino 7 dell'integrato  UC.3843  che  nello  sche-
ma elettrico abbiamo siglato lc1.

ln  realtà  sul  piedino  7  non  giungono  310  volt,  ma
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Qualcuno  potrebbe  chiederci  perchè  abbiamo  u-
sato quattro condensatori, quando se ne poteva u-
sare uno solo da 1.000 mF.   '

Pochi sanno che negli alimentatori off-Iine per po-
ter  avere  in  uscita  un  basso  ripple  sarebbe  ne-
cessario utilizzare dei condensatori elettrolitici con
una bassissima resistenza parassita e, poichè j
comuni elettrolitici  hanno una résistenza parassita
di 1  ohm circa, collegando in parallelo quattro con-
densatori ridurremo di quaftro volte anche questa
resistenza, che passerà a soli 0,25 ohm.

Nell'istante jn  cui  il  Mosfet MFTl  cessa di  condur-
re, ai capi della resistenza Rs è presente una ten-
sione di 0 volt.

11  piedino 3  di  lcl  rilevando 0 volt  ripona  sul  pie-
dino d'uscita 6 una tensione positiva che,  polariz-
zando  il  Gate del  Mosfet MFT1,  lo  porterà  nuova-
mente  in conduzione.

Per  spiegare  in  termini  molto  semplici  il  funziona-
mento dell'integrato lc1,  possiamo dire che quan-
do sul piedino 3 è presente una tensione di 0 volt
dal piedino d'uscita 6 fuoriesce una tensione di  15
volt, che fa condurre il  Mosfet e quando sul piedi-
no  3  giunge  una  tensione  di  circa  1  volt  dal  suo
piedino d'uscita 6 non fuoriesce nessuna tensione
positiva,  quindi  il  Mosfet cessa di  condurre.

Poichè  la frequenza  di  lavoro  si  aggira  intorno  ai
40 KHz,  il Mosfet andrà in conduzione e in interdi-
zione ben 20.000 volte in 1  secondo.

Questa frequenza di 40 KHz viene generata da un
oscillatore  presente all'interno  di  lc1.

11 valore della frequenza viene determinato dalla re-
sistenza Rl da 10.000 ohm e dal condensatore C3
da 4.700 pF,  entrambi collegati al  piedino 4.

Per ottenere  in  uscita una tensione perfettamente
stabi[izzata, è necessario uti[izzare un fotoaccop-
piatore  programmabile  (vedi  OC1 ).

Come è evidenziato in fig.2, all'interno di questo fo-
toaccoppiatore siglato TPS.5904 sono presenti  un
fototransistor  (vedi  piedini  7-6)  e  un  fotodiodo
posto  in  serie ad  un  diodo zener,  collegati ai  pie-
dini  1-3.

11 trimmer FÌ14, applicato sul piedino 4 del diodo ze-
ner di controllo presente all'interno di  OC1,  Òi  per-
mette di dosare la corrente che deve scorrere nel-
la  resjstenza  FÌ11  collegata all'Emettitore  del  foto-
transistor.
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FÌuotando  il cursore del trimmer verso  la resisten-
za R13,  in uscita preleveremo una tensione di cir-
ca 10,7 volt,  mentre ruotandolo verso la resisten-
za R15 in uscita preleveremo 15,7 von.

La  tensione  che  ci  ritroveremo  ai  capi  della  resi-
stenza  FÌ11  viene  applicata all'amplificatore di er-
i'ore presente all'interno dell'integrato lc1.

Ammesso  di  aver  regolato  il  cursore  del  trimmer
R14 per ottenere in uscita una tensione stabilizza-
ta di 12,60 volt, se questa dovesse salire sui 12,61
volt  istantaneamente  il  diodo  zener  del  fotoac-
coppiatore  Ocl  farà  aumentare  la  corrente  che
scorre  nella  resistenza  R11  posta  sull'Emettitore
del fototransistor e di conseguenza l'integrato ICI
prowederà a restringere  il  duty-cicle che fuorie-
sce dal piedino 6 (vedi  8 di fig.7).
Con  un duty-cicle  più stretto,  il  mosfet MFTl  con-
durrà per un tempo minore e  in  questa condizio-
ne si abbasserà il valore della tensione d'uscita.

Se la tensione da 12,60 volt dovesse scendere di
soli 0,01  volt, cioè a 12,59 volt, istantaneamente
il diodo zener farà aumentare la corrente che scor-
re nella resistenza R11  posta sul fototransistor e di
conseguenza l'integrato Icl  prowederà ad allar-
gare il duty-cicle che fuoriesce dal piedino 6 (vedi
C  in  fig.7).
Con  un  duty-cicle  più  largo,  il  mosfet  MFTl  con-
durrà per un tempo maggiore e in questa condi-
zione si alzerà il valore della tensione d'uscita.

La massima tolleranza che possiamo rilevare sul
valore di tensione che abbiamo.prefissato, si aggi-
ra intorno a 0,01  volt in più o in meno.

Dall'awolgimento L2 presente nel trasfomatore TI
preleviamo degli impulsi ad onda quadra che, rad-
drizzati dal diodo DS5, permettono di ottenere una
tensione  positiva  che  applichiamo  sul  piedino  7
dell'integrato lc1.
ln  pratica  l'integrato  Icl  si  autoalimenterà con  la
tensione  positiva fornita da questo  diodo,  quindi
questo non assorbirà più corrente dalla resistenza
Ft2 da 100.000 ohm.

11 diodo DS6,  la resistenza R9 da 27.000 ohm ed
il condensatore C7, collegati in parallelo ad L1, ser-
vono  per proteggere  il  mosfet MFTl  da eventuali
picchi di extratensione inversa.
Mentre il diodo DS7, con in parallelo la resistenza
FÌ10, serve per limitare la dissipazione di calore del
mosfet.

L'impedenza  Z1,  awolta  su  un  nucleo  toroidale,
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che troviamo collegata al filo d'uscita positivo, ser-
ve per attenuare il ripple dei 40 KHz generati dal-
Io stadio oscillatore di  IC1.

ln  questi  alimentatori  la  parte  più  critica  è  il  tra-
sformatore Tl  che deve essere in ferrite.

I due awolgimenti L2-L3 devono risultare in oppo-
sizione di fase rispetto all'awolgimento L1 .
Se invertiremo uno solo dei tre awolgimenti il ren-
dimento scenderà su un 30%.

Anche se non risulta vantaggioso autocostruire un
simile trasformatore, possiamo ugualmente fornir-
vi tutti  i  relativi  dati tecnici:

-  nucleo  in  ferrite  a doppia  E  delle  dimensioni  dì
32 x 28 x 13 mm;
-  Ll  awolgimento  composto  da  30  spire  di  f ilo
smaltato da 0,9 mm;
- L3 awolgimento composto da 3 spire  utilizzan-
do tre fili  posti  in parallelo di 0,9 mm;
-L2 awolgimento composto da 4 spire di filo smal-
tato da 0,9 mm.

Gli awolgimenti vanno eseguiti nell'ordine soprari-
portato, quindi si dovrà awolgere dapprima L1 , do-
po averlo isolato con un nastro da 3.000 volt, poi
L3 e di seguito L2.

1 due nuclei a E andranno tenuti distanziati con u-
no spessore di circa 0,05 mm.

Per completare l'articolo aggiungiamo che la mas-
sima potenza che è possibile prelevare da questo
alimentatore si aggira intomo ai 52 watt, quindi ta-
rando il trimmer R14 per ottenere in uscita una ten-
sione di  12,6 volt,  potremo prelevare una corren-
te massima di:

52 :  12,6 = 4,12 amper

Tarandolo  per  ottenere  in  uscita  una  tensione  di
15,5  volt,  potremo  prelevare  una  corrente  non
maggiore di:

52 : 15,5 = 3,35 amper

Dopo avervi spiegato a grandi  linee come funzio-
nano gli alimentatori off-Iine, possiamo passare al-
la descrizione della realizzazione pratim.

REALIZZAZIONE PRATICA

Una volta in possesso del circuito stampato sigla-
to  LX.1369  potete  montare  tutti  i  componenti  ri-
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Fig.9 Una volta inserito il trasformstore Tl
nel circuito stampato, dovete solo saldarne
i terminali sulle piste in rame.
Come noterete, i terminali 8-9 fuoriescono
dal trasformatore Tl con 3 fili appaiati, quin-
di dovrete saldarli tufti e 3 sulle piste jn ra-
me, diversamente nòn riuscirete a preleva-
re dall'uscita la massima corrente dichiara-
ta nel testo.

chiesti seguendo il disegno dello schema pratico di
fig.8.

Vi  consigliamo  di  iniziare  inserendo tra  il  conden-
satore elettrolitico Cl  e  la  resistenza  R2  un  corto
spezzone di filo di rame nudo per realizzare il pon-
ticello..
Dopo  averne  saldate  le  due  estremità sulle  piste
sottostanti del circuito stampato, potete inserire lo
zoccolo dell'operazionale  lcl  e quello del fotoac-
coppiatore OC1 .
Completata  questa  operazione,  potete  inserire  le
poche resistenze e i diodi al silicio, orientando la
tascia bianca stampigliata sul loro corpo come vi-
sibile  in  fig.8.
Proseguendo   nel   montaggio,   inserite   il   trimmer
R14,  poi  il  condensatore ceramico C7,  quindi tutti
i  condensatori  poliestere e gli elettrolitici  rispet-
tando la polarità +/-dei due terminali.
Dopo  aver fissato  sullo  stampato  le  quattro  mor-
settiere  a  2  poli,  potete  collocare,  tra  i  due  con-
densatori  elettrolitici  C14€10,  I'impedenza  toroi-
dale contrassegnata dalla sigla Z1.

Quando inserite il trasformatore Tl  dovete saldare
i tre fili del secondario L3 sulle piazzole in rame co-
me  visibile  in  fig.9.

Completata questa operazione, prendete il mosfet
MFTl  e jl diodo DSs e, dopo averli fissati sulla lo-
ro  aletta  di  raffreddamento,  inseri.teli  nel  circuito
stampato.

Dopo aver collegato  I'interruttore S1,  il cordone di
rete dei 220 volt ed il  portafusibile F1, verificando
che al suo intemo sia presente il relativo fusibile,
I'alimentatore è già pronto per funzionare.
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Poichè  molte  piste  sottostahti  sono  direftamente
collegate alla rete dei 220 volt, consigliamo di fis-
sare il circuito stampato all'interno del  mobile pla-
stico usando i quattro distanziatori plastici con ba-
se autoadesiva presenti  nel  kit,  onde evitare il  ri-
schio  di  prendere  la  scossa  se  inawertitamente
toccherete  le piste  in  rame collegate  alla  rete  dei
220 volt.

Facciamo presente che I'uscita a bassa tensione
risulta perfettamente isolata dalla tensione di re-
te dei 220 volt,  quindi  potete tranquillamente toc-
care  i  due  fili.

Completato il montaggio, dovete solo tarare il trim-
mer R14 sul valore di tensione che desiderate ot-
tenere  in  uscita  e  che,  come  abbiamo  già  detto,
può andare da un minimo di  10,7 volt fino ad un
massimo di 15,7 volt.

COSTO di REALIZZAZIONE

Tutto i componenti necessarj per realizzare questo
alimentatore  Off-Line,  cioè  cjrcuito  stampato,  tra-
sformatore in ferrite TM.1369,  impedenza Z1, alet-
te, mosfet, diodi, fotoaccoppiatore, ecc. (vedi dise-
gno di fig.8),  compreso il mobile plastico con  ma-
scherina non forata   ................................   L.90.000

ll solo circuito stampato LX.1369   ...........   L.11.000

Tutti i prezzi sono già comprensivi di  lvA.
Coloro che  richiedono il  kit in contrassegno,  con
un  ordine  teleforiico`  o  tramite  fax,  dovranno  ag-
giungere le sole spese postali  richieste dalle  P.T.
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Tutti  conoscono  quel  proverbio  che  dice  "non  c'è
due senza lre" ed infatti questo è il terzo Genera-
tore di lonoforesi che vi presentiamo.

11  primo,  pubblicato  nel  1990,  subito  acquistato da
fisioterapisti, medici e da estetiste per curare la
cellulite,   l'abbiamo  dovuto   modificare  perchè  le
norme  CEE  non  ammettono  che  un  apparecchio
prowisto  di  gomme  conduttive  da  applicare  sul
corpo   umano,   possa   essere   aljmentato   diretta-
mente dalla tensione di  rete dei 220 volt.

11 secondo, presentato nell'Aprile 1995 sulla rMsta
N.179 e siglato  LX.1214,  funzionava con  una  bat-
terja da 12 vo[t.
Anche se sono trascorsi 3 anni dalla data della sua
pubblicazione  questo  progetto  è  ancora  molto  ri-
chiesto perchè,  oltre a costare ben 40-50 volte in
meno rispetto a quelli commerciali, presenta il van-

Per   cu[aie   arti`ite,   art[-osi,   sciatica,

re  pubbliche,  pagando cifre considerevoli  per ogni
applicazione,  abbiamo  deciso  di  mettere  a  punto
un terzo progetto  usando un  micro ST62T60,  per
renderlo tecnicamente  più  evoluto.

§CHEMA ELETTRICO

Prima di  passare alla descrizione dello schema e-
lettrico  in  fig.2  vi  facciamo  vedere  come  abbiamo
strutturato,  tramìte  un  programma,  il  micro  ST6.
Per far funzionare questo micro bisogna applicare
sui  piedjni  14-15  un`quarzo  da  s  MHz per ottene-
re tutti  i tempi  di  temporizzazione  richiesti.
Ora vi  spieghiamo come gestire tutti  i  suoi  piedini:

-I  piedini  13-5 vengono  utilizzati  per controllare  la

carica della  batteria,  pertanto  quando  il  diodo  led
bicolore  DLl  collegato al  piedino 5  lampeggia si-
gnifica che  la  batteria è  da  ricaricare.

Iombaggine  e  strappi  muscolaii,
molti fisioterapisti  preferiscono usare la  lonoforesi che,  introducendo i
fa]-rnaci    nell'organismo    attraverso    I'epidermide   anzichè    attraverso
stomaco, fegato e  reni,  permette di  evitare spiacevoli effetti  collaterali.
La loiioforesi viene usata anche dalle estetiste per eliminare gli  ineste-
'[ismi  pE.®w©©aHi  dama  ©©llQ]}liE©,  malattia  che  affligge  m©me  d®nsaì©q

NUOVA IONOFORESI
taggio di disporre dì un generatore che. prowede a
mantenere costante la corrente che circola nelle
placche.
Avremmo sicuramente continuato a fornire questo
kit  se  nel  frattempo  non  fossero  andati  fuori  proD
duzione molti dei componenti che ne facevano par-
te,  come  ad  esempio  il  finale  Mos/power  H114N50
e la barra a led: di conseguenza, lo schema di que-
sta   seconda   ionoforesi   è   diventato   automatica-
mente obsoleto.

Trattandosi di un kit elettromedicale molto richiesto,
non potevamo però privare i nostri lettori della pos-
sibilità di entrarne in possesso, mettendolo fuori pro-
duzione come facciamo solitamente con i kits di am-
plificatori, trasmettitori,  ecc.,  quando gli  integrati o i
transistor  utilizzati  non  sono  più  reperibili.

Sapendo inoltre per esperienza che molte persone
sono costrette a prenotarsi  con  molti  mesi  di  anti-
cipo per praticare questa terapia presso le struttu-
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questo pulsante non si accenderà il diodo led dei 24
minuti, ma rimarrà acceso il solo diodo led spia DL2
che ci dà una temporizzazione di soli 6 mjnuti.

Ammesso  di  aver  scelto  il  tempo  massimo  di  30
minuti  noteremo  che,  trascorsi  6  minuti,  si  spe-
gnerà  il  diodo  led  dei  30  minuti  e  si  accenderà
quello dei 24 minuti,  poi dopo altri 6 minuti,  que-
sto diodo  led  si  spegnerà e si accenderà quello
dei 18 minuti, trascorsi altri 6 minuti si accenderà
quello  dei  12  minuti  e quindi  quello  dei 6  minuti.
Una  volta  che  si  sarà  acceso  quest'ultimo  diodo
led,  passeranno altri 6 minuti  prima che la cicali-
na ci awerta che il ciclo è completato.

Se premeremo il pulsante di Start senza aver pre-
stabilito  alcun  tempo,  il  Generatore  erogherà  la
corrente prefissata per soli 6 minuti ed infatti, tra-
scorso questo tempo,  la cicalina suonerà per av-
visarci che  il ciclo è stato completato.

Dopo  aver  prescelto  il  tempo  con  il  pulsante  P1,
dovremo  regolare la corrente d'uscita e per farlo
dovremo  tenere  premuto  il  pulsante  Test  e  poi
ruotare  la manopola del  potenziometro R16.
11 valore di corrente prescelto verrà visualizzato dai
diodi  led  presenti  sul  pannello  del  mobile  ed  indi-
cati con  1 -2-3-4-5-6-7-8-9-10 mA.

Ammesso di  aver regolato  la co`rrente su  un  valo-
re  di  5  mA,  quando  lasceremo  il  pulsante  Test  il
diodo led dei 5 mA si spegnerà e si accenderà so-
lo quando premeremo  il  pulsante di Start.
Dopo aver premuto il pulsante Start avremo sem-

pre  la  possibilità di  ridurre o aumentare  manual-
mente  la corrente,  agendo sul  potenziometro  R16
senza dover più  premere  il  pulsante Test.
Quindi ammesso che colui che si sottopone alla te-
rapia  awerta  un  eccessivo  "bruciore"  sulla  parte
trattata, sarà possibjle abbassare immediatamen-
te  la corrente agendo sul  potenziometro  R16.

In questo circuito è stata aggiunta una funzione au-
tomatica molto importante, che prowede a far par-
tire il Generatore con una corrente minima di 0,5
mA  che,  lentamente,  sale  fino  a  raggiungere  la
massima corrente prefissata.
Ad  esempio,  avendo  prefissato  una  corrente  di  s
mA, non appena premeremo il pulsante Start nel-
le placche non scorrerà subito questa corrente, ma
una corrente minima di 0,5 mA, che lentamente sa-
ljrà fino  a  raggiungere  gli  s  mA  prefissati.

Questa funzione, che non era prevista nei due pre-
cedenti  Generatori  di  lonoforesi,  ci  è  stata  richie-
sta da molti ambulatori perchè, facendo giungere
sull'epidermide  del  paziente  una corrente che  au-
menta lentamente,  questa non  risulta fastidiosa.

Per mettere \in funzione il Generatore bisogna pre-
mere il pulsante P3 indicato Start/Stop.
lstantaneamente si  accendono  il  diodo  led sul va-
lore di corrente prescelto e il diodo led del tempo.

Premendo  nuovamente il  pulsante Start6top u-
dremo la cicalina emettere 5 beep che ci awisano
che  abbiamo  interi.otto il funzionamento  e subito
vedremo spegnersi il diodo led della corrente per

'

6ESTOHPULSAm

SOFTSTART " '1

'' ',PWM-111 '
''

STO,PY"RIVEIJ`TOREPAESENZACAmco A-rH-.
'''''''

'''

1

'

'

Fig.1  Per gestire i pulsanti di Set
Time - Test -` Start Stop, per ac-
cendere i diodi led delle due bar-
re del Tempo e della Corrente, per
pilotare il Mosfet finale, per con-
trollare  lo  stato  di  carica  della
Batteria e la corrente che scorre
nelle   placche  affinchè  rimanga
costante  sul  valore     prefissato
(vedi fig.2), abbiamo utilizzato un

EP ,365         #j;::r:T::nTj:: jpnrsì:LaeTaTaktj: :::
la sigla  EP.1365.
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ALLA BATTEFÌIA ENTRATA 112 V.

Fig.3 Schema pratico di  montaggio del[a scheda base siglata  LX.1365.  Come potete ve-
dere nel  disegno,  l'asola di  riferimento del  CONN.1  va  rivolta verso  il  basso ed  il termi-
nale + della cicalina Cpl  verso l'alto.  Per ricaricare la batteria senza doverla togliere dal
mobile,  inserite  nel  pannello  posteriore  la  presa indicata  "Entrata  12 V".  In  sostituzione
dj questa presa si possono utilizzare anche due comuni boccole FÌossa e Nera.
Questo stampato va fissato sul piano del mobile e®n quaftro distanziatori plastici con ba-
se autoadesiva, come è possibil® vedeFe nella f©t® ripr®dotta in fig.6.
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Fig.5 Foto dello stadio LX.1365 del nostro prototipo utilizzato per i test di col-
Iaudo. 11 circuito stampato vi verrà fornito completo di disegno serigrafico.

Fig.6 Ecco come sono dispo-
sti   all'interno   del   mobile   lo
stampato  base  e  la  batteria.
Per  bloccare  la  batteria  nel
mobile  dovete  praticare  due
fori  per fissare  le squadrette
che troverete nel kit.

NOTA = Se spedite il circuito
per  Posta,   inviatelo  sempre
senza batteria, perchè i pac,chi
vengono trattati come  sacchi
di patate e a nulla serve scri-
vere "Fragile".
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Fig.7 Foto della scheda
LX.1365/8 vista dal lato
dei pulsanti e delle bar-
re diodi led.
Nota = Le 2 barre di de-
stra vanno innestate u-
na nell'altra cos`i da ot-
tenei.e un'unica barra.

Fig.8 La stessa scheda
vista dal lato del poten-
ziometro  e  dei  due  in-
tegrati.

_:          _t                 :                 =                 =

AAAAA

BARRA LED

Fig.9 A sinistra le connessioni dei
transistor viste da sotto e dell'in-
tegrato  4094  viste  da  sopi-a.  Ri-
cordatevi che i terminali più  lun-
ghi che escono dalle barre vanno
tutti  rivolti  verso  sinistra  come
appare evidenziato in fig.4.
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Fig.11  Le tasche in  panno che rico-
prono le piastre in gomma condutti-
va  vanno  imbevute  con  il  farmaco.
Normalmente si tratta di farmaci po-
larizzati +/-(leggere rivista N.179 an-
cora  disponibile),  quindi  vanno  ap-
plicati  su]Ia  piastra  che  presenta  la
loro stessa polarità. ln caso di dub-
bio si possono versare su entrambe
le tasche.  La piastra opposta, dove
non c'è i] farmaco, va inumidita con
acqua-
Le piastre in gomma possono esse+
re tonde o rettangolari.

NOTE  UTILI

Nella rivista N.179 (ancora disponibile) abbiamo e-
Iencato i farmaci da utilizzare per questa terapia,
farmaci che, lo vogliamo sottolineare ancora, è be-
ne farsi prescrivere volta per volta dal proprio me-
dico o fisioterapista.
Per curare la cellulite potrete farveli consigliare an-
che da un'estetista specializzata.

•....,.i`
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11 prodotto da usare non deve essere applicato sul-
la piastra di gomma conduttiva e nemmeno sull'e-
pidermide,  ma versato direttamente sulla tasca in
stoffa  nella  quale  andrà  poi  inserita  la  piastra  in

gomma conduttiva.
E owio che il prodotto andrà versato solo sul  lato
della tasca che viene posto a diretto contatto con
l'epidermide, perchè quanto eventualmente versa-
to sul lato opposto non verrà assorbito.ffi\t,LLL-,',,:,1,.'ìì, •....i¥
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Dopo  aver praticato  la  ionoforesi,  dovete  sempre
lavare le tasche con dell'acqua calda per elimina-
re qualsiasi residuo di farmaco.
Non usate mai det®i.Sivi perchè se rimane un re-
siduo di sostanza detergente sulla stoffa, quando
eseguirete una nuova applicazione questa potreb-
be irritare la pelle.

LA CORFtENTE da UTILIZZAFtE

Non  esistono  delle  precise  regole  da  seguire  ri-
guardo alla corrente da utilizzare ed anche ai tem-
pi di terapia.
Se userete delle correnti elevate sarà necessario
ridurre  il  tempo  di  ciascuna  singola  applicazione,
ma si corre il rischio di arrossare la pelle o addirit-
tura di procurarsi delle ,ustioni, quindi, se non in ca-
si particolari,  evitate correnti di 9-10 milliamper.
11 nostro personale consiglio è quello di usare sem-
pre correnti basse (4-5 milliamper) e di proluni
gare il tempo (18-24 minuti).
La  terapia  risulterà  conclusa  quando  la  tasca  in
stoffa imbevuta di farmaco si sarà asciugata.

Per quei pazienti che hanno la pelle molto delica-
ta si può iniziare con una corrente minima di 2 mil-
liamper, per portarla dopo pochi minuti a 34 mil-
liamper ruotando il potenziometro FÌ16.
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Completata l'applicazione è normale ritrovarsi con
la zona trattata leggermente arrossata.
Se volete che questo arrossamento sparisca in bre-
ve tempo,  massaggiate l'epidermide con una cre-
ma idratante.

COSTO di REALLZZAZIONE

Tufti  i  componentj  necessari  per  la  realizzazione
dello stadio base LX.1365 vjsibile jn fig.3 compre-
so circuito stampato ed esclusi  il  mobile,  Ia bat-
tei-ia e le piastre L.90.000

Tutti  i  componenti  visibjli  in  fig.4,  compreso  il  cir-
cuito stampato per realizzare lo stadio pulsantiera
e diodi  led  LX.1365fl]   ............................    L.29.500

Costo del  mobile  MO.1365 completo di  mascheri-
na forata e serigrafata (vedi fig.10)   .........   L.19.500

Costo di due placche in gomma conduttiva siglate
PC2.33 complete di tasche in stoffa   .........   L.19.500

Costo  di  una  batteria  ermetica  ricaricabile  da  12
Volt 1,1  Am L.28.000

Costo del solo stampato LX.1365   ..........   L.10.000

Costo del solo stampato LX.1365/B   ......   L.   9.500
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Già da tempo esistono degli  integrati prowisti di 3
terminali  in  grado  di  fornire  in  uscita  delle tensio-
ni  stabilizzate  positive' o  negative  su  valori  fissi
di  5-8-12-15-18-24 volt.

Quelli delle stesse dimensioni di un transistor di po-
tenza (vedi figg.32-33) sono in grado di erogare u-
na corrente massima di  1  amper a patto che  il  lo-
ro corpo venga fissato sopra  un'aletta di  raffred-
damento, diversamente non è possibile prelevare
più di 0,5-0,6 amper perchè, non appena il loro cor-
po supera la temperatura massima consentita, en-
tra  in  azione  una protezione termica  interna che
limita la corrente  d'uscita.

Tutti gli  integrati che  iniziano con  il  numero 78 sta-
bilizzano le sole tensioni positive come appare e-
videnziato  nella Tabella  N.1.
Tutti gli  integrati che iniziano con  il  numero 79 sta-
bilizzano le sole tensioni negative come appare e-
videnziato  nella Tabella  N.2.

Gli  integrati  delle  stesse  dimensioni  di  un  piccolo
transistor (vedi figg.34-35) sono in grado di eroga-
re  un corrente  massima di  0,1  amper.

Tutti  gli  integrati  che  iniziano con  la  sigla 78L sta-
bilizzano le sole tensioni positive come appare e-
videnziato  nella Tabella N.3.
Tul:ti  glj  integrati  che  iniziano  con  la  sigla  79L  sta-
bilizzano le sole tensioni negative come appare e-
videnziato  nella Tabella  N.4.

Anche  se  le dimensioni  di  entrambi  questi  stabiliz-
zatori sono assai  ridotte, al  loro interno è presente
un   complesso  circuito  elettrico  composto  da   18
transistor, 22 resistenze e 3 diodi zener.
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Per capire  a  grandi  linee  come  funzionano  questi
stabilizzatori abbiamo riprodotto in fig.37 uno sche-
ma  notevolmente  semplificato,   composto  da  tre
transistor ed un diodo zener.

Sul terminale indicato E (entrata) viene applicata la
tensione  da  stabilizzare,  dal  terminale  U  (uscita)
viene  prelevata  la tensione  stabilizzata,  mentre  il
terzo terminale  indicato  M va collegato a massa.

LA TENSIONE D'ENTRATA

Nella Lezione N.18 abbiamo accennato al fatto che
la tensione da applicare sull'ingresso di un circuito
stabilizzatore deve risultare maggiore di 1,4 volte
rispetto alla tensione da stabilizzare e questo vale
anche per gli integrati da 12-15-18-24 volt, ma non ~`
per gli  integrati da 5-8 volt.

Nel  caso  degli  integrati  stabilizzatori  da  5  volt,  la
tensione da applicare sull'ingresso non deve risul-
tare minore di 9 volt.

Nel  caso  dei  soli  integrati  stabilizzatori  da  s  volt,
Ia tensione da applicare sull'ingresso non deve ri-
sultare minore di  12 volt.

TOLLERANZE sulle TENSIONI  D'USCITA

Facciamo presente che tutti gli  integrati stabilizza-
tori,  come ogni  altro componente  elettronico,  han-
no  una loro tolleranza.
Per quanto  riguarda l'integrato 7805 o 78L05,  che
in  teoria  dovrebbe  fornire  in  uscita  una  tensione
stabilizzata di  5 volt,  non  stupitevi  se dal  suo ter-
minale d'uscita U fuoriesce una tensjone di 4,9 volt
oppure di  5,1  volt.
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Per quanto  riguarda l'integrato 7812 o 78L12,  che
in  teoria  dovrebbe  fornire  in  uscita  una  tensione
stabilizzata di  12  volt,  è  da  ritenersi  normale che
dal  suo terminale d'uscita  U fuoriesca  una tensio-
ne compresa tra 11,8 -12,2 volt.

lL CONDENSATORE D'INGRESS0 e D'USCITA

Per  calcolare  la  capacità  del  condensatore  elet-
trolitico da applicare dopo il ponte raddrizzatore
si possono utilizzare le stesse formule riportate nel-
la Lezione N.18.
Quindi  se  abbiamo  un  integrato  stabilizzatore  in
grado  di  erogare  una corrente di  1  amper e sul
suo terminale E applichiamo una tensione continua
di  10 volt,  dovremo  utilizzare  un  condensatore  e-
lettrolitico che abbia una capacità non  minore di:

microfarad = 20.000 : (volt : amper)

quindi  useremo  una capacità di:

20.000 : (10 :  1) = 2.000 microfarad

Se abbiamo un  integrato stabilizzatore in  grado di
erogare una corrente di 1  amper e sul suo termi-
nale  E  applichiamo  una  tensione  continua  di  15
volt,  dovremo  utilizzare  un  condensatore elettroli-
tico che abbia una capacità non  minore di:

20.000  :  (15  :  1) =  1.333 microfarad

Poichè  questo  valore,  come  il  precedente,  non  è
standard, in entrambi i casi potremo usare una ca-
pacità di 2.200 microfarad.

ln uscita dovremo sempre collegare un condensa-
tore con  una capacità  minore  di  circa  10 volte  ri-
spetto  a  quello  d'ingresso,  quindi  potremo  usare
220 microfarad ma anche 100 microfarad.

Sull'ingresso  e  sull'uscita  è consigliabile  applicare
un condensatore poliestere da 100.000 picofarad,
collegando  l'opposta  estremità  il  più  vicino  possi-
bile  al  terminale  M  (vedi  fig.38).

PER AUMENTARE i VOLT D'USCITA

Gli  integrati  stabilizzatori  sopracitati  forniscono  in
uscita dei valori standard di 5-8-12-15-18-24 volt,
quindi  se volessimo ottenere  in  uscita una tensio-
ne stabilizzata di 9 volt oppure di  13 volt non tro-
veremo nessun  integrato in grado di fornircela.

Ora vi spieghiamo come sia possibile prelevare da
questi  integrati  una tensione  maggiore  rispetto  a
quella che teoricamente possono fomire.

36

+ 8,7vo,t
POSITIVI

Fjg.39 Se prendiamo un  integrato uA.7808
che fomisce in uscita s volt Positivi e col-
leghiamo tra  i[ terminale  M e  la  massa  un
diodo al silicio, rivolgendo il suo terminale
+ verso massa, sull'uscita preleveremo u-
na tensione stabi]izzata di 8,7 volt.
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dividendo  il  risultato  per 0,025:

(9 - 8)  :  0,025   = 40 ohm

Per conoscere quale tensione preleveremo dal ter-
minale  d'uscita  (vedi  fig.43)  con  questi  due  valori
di  resistenza  dovremo  usare  la formula:

volt  uscita = [(R2  :  R1) +1] x volt integrato

lnserendo  i  nostri  dati  otterremo:

[(40  :  320) + 1] x 8 = 9 volt

Chi  ha  un  pÒ  di  dimestichezza con  la  matematica
sa di  dover procedere  nel  modo seguente:

40:320    =0,125
0,125  +  1   =  1,125
1,125  x 8  =  9 volt

Poichè  i  valori  richiesti  per  Rl  e  R2  non  sono  re-

peribili,  potremo  scegliere  per  Rl   una  resistenza
da 330  ohm  ed  utilizzare  per FÌ2  un  piccolo trim-
mer da  100 ohm  (vedi fig.44).
FÌuotando  il  cursore  del  trimmer verso  massa,  Ia
resistenza  Rl  assumerà  un valore di:

330 + 100 = 430 ohm

mentre  la  resistenza  R2  assumerà  un  valore  di  0
ohm, quindi in uscita preleveremo una tensione di:

[(0  :  430)  +  1]  x  8  = 8  volt

Fìuotando il cursore del trimmer verso la resisten-
za Rl  da 330 ohm, in uscita preleveremo una ten-
sione  di:

[(100  :  330) +  1] x 8 =  10,4 volt
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Fìuotando a circa metà corsa il cursore del trimmer
R2  otterremo  i  9 volt  richiesti.

ESEMPI0

Disponendo  di  un  integrato  7805  da  5  volt  vor-
remmo  conoscere  quali  valori  di  resistenza  usare
per  FÌ1-FÌ2  per ottenere  in  uscita 9 volt.

Soluzione = Come prima operazione calcoleremo
il  valore  della  resistenza  FÌ1 :

5 :  0,025 = 200 ohm

poi  calcoleremo  il  valore  della  resistenza  R2:

(9 -5) :  0,025 = 160 ohm

Per sapere  quale tensione  preleveremo  dall'usci-
ta dell'integrato con  questi  due valori  di  resistenza
(vedi  fig.45),  dovremo  usare  la formula:

volt uscita =  [(R2  :  R1) +1]  x volt integrato

lnserendo  nella formula  i  nostri  dati  otterremo:

[(160  :  200) +  1] x 5 = 9 volt

Prima eseguiremo la divisione, poi la somma ed in-
fine  la  moltiplicazione:

160  :  200   = 0,8
0,8+1         =1,8
1,8x  5        =9volt

Poichè  i  valori  richiesti  per  Fìl  e  FÌ2  non  sono  re-

peribili,  potremo  scegliere  per  Fìl   una  resistenza
da  180  ohm  ed  utilizzare  per  FÌ2  un  piccolo  trim-
mer da 220 ohm  (vedi fig.46).
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dal transistor di  potenza.
Per portare in conduzione il transistor di potenza
quando la corrente supera 0,2 amper, è necessa-
rio polarizzare la sua Base con una resistenza (ve-
di  Rl  nelle figg.47-48),  il  cui valore va calcolato  in
funzione  della  Hfe del  transistor.

Nota  =  Nella  Lezione  N.13  vi  abbiamo  spiegato
come costruire  il  kit LX.5014 non  solo per verifica-
re se un transistor risulta efficiente o difettoso,  ma
anche per ricavare il valore Hfe che, come in que-
sti casi,  risulta  necessario conoscere.

CALCOLARE il valore della RI

Per calcolare  il  valore  di  Fìl  la soluzione  più  sem-
plice è eseguire queste tre operazioni:

1Ò  Calcolare  la  corrente  che  deve  scorrere  nella
Base del transistor TRl  indicata con  la sigla lb;

lb = amper massimi  :  Hfe

2°  Calcolare  la  corrente che  deve  scorrere  nella
resistenza Rl  indicata con  la sigla lR1:

lFÌ1  = 0,2 - lb

Nota =  il  numero 0,2 è  la massima corrente che
vogliamo  prelevare  dall'integrato stabilizzatore.

3°  Calcolare  il valore ohmico  della  Rl  con  questa
semplice formula:

Fìl  jn  ohm  =  0,7  :  lFtl

Nota = il  numero 0,7 è il valore della tensione mi-
nima  che  occorre  applicare  sulla  Base  del  transi-
stor per portarlo in conduzione.
Anche se queste formule sono estremamente sem-
plici,  vi  proponiamo  due  esempi  che serviranno  a
dissipare ogni  eventuale dubbio.

ESEMPIO

Ci serve una tensione stabilizzata di 12 volt 2 am-
per, quindi scegliendo un integrato 7812 sappiamo
di dover utilizzare anche  un transistor di  potenza
tipo  PNP.
Volendo far erogare all'integrato 7812 una corren-
te  non superiore a 0,2 amper e ammesso di ave-
re  un  transistor con  una  Hfe di  30,  vorremmo  co-
noscere  il  valore  della  R1.

Soluzione = Come prima operazione calcoleremo
la corrente di  Base del transistor di  potenza:

2 amper Max :  Hfe 30 = 0,0666 corrente lb
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Conoscendo la lb di 0,0666 e volendo far erogare
all'integrato  7812  solo  0,2  amper,  calcoleremo  la
corrente che devé scorrere  nella  FÌ1 :

0,2 -0,0666 = 0,1334 amper (valore ml)

Conoscendo il valore che deve scorrere nella resi-
stenza Rl  potremo calcolare  il suo valore ohmico:

0,7 : 0,1334 = 5,247 ohm

valore che potremo arrotondare a 5 ohm.
Non essendo questo un valore standard,  per otte-
nerio potremo coiiegare  in  pàraiieio due  resisten-
ze da 10 ohm oppure tre resistenze da 15 ohm.
Per conoscere di  quanti watt deve essere questa
resistenza useremo la seguente formula:

watt = (amper x amper) x ohm

Gli amper sono quelli che scorrono nella resisten-
za  Rl  e  non  quelli  prelevati  dall'uscita  del  transi-
stor TR1,  quindi ci  serve una resistenza da:

(0,1334 x 0,1334) x 5 = 0,088 watt

Pertanto potremo usare resistenze da 1/4 di watt.

lmportante = 11 corpo dell'integrato stabilizzatore e
quello  del  transistor di  potenza vanno sempre fis-
sati sopra ad un'aletta di raffreddamento per po-
ter dissipare velocemente il calore generato.

ESEMPI0

Ci  serve  una  tensione  stabilizzata  di  18  volt  1,5
amper,  quindi  sceglieremo  un  integrato  7818  e  a
questo collegheremo un transistor di potenza PNP.
Disponendo di  un transistor.che  ha una Hfe di 45,
e  volendo  far  erogare  all'integrato  7818  una  cor-
rente di soli 0,1  amper, anzjchè di 0,2 amper, vor-
remmo conoscere  il valore della R1.

Soluzione = Come prima operazione calcoleremo
la corrente di  Base del transistor di  potenza:

1,5 amper Max :  Hfe 45 = 0,0333 corrente lb

Conoscendo la lb di 0,0333 e volendo far erogare
all'integrato  7818  solo  0,1  amper,  calcoleremo  la
corrente che deve scorrere nella R1 :

0,1  -0,0333 = 0,0667 amper (valore lR1)

Conoscendo il valore che deve scorrere nella resi-
stenza Rl  potremo calcolare il suo valore ohmico:

0,7 : 0,0667 = 10,49 ohm
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Oltre ai  due  integrati  della serie 78-79  ne  esistono
altri  siglati  LM.317 -LM.337,  sempre prowisti  di  3
terminali,  che  consentono  di  variare  i  volt  d'usci-
ta da  un  minimo ad  un  massimo.

L'integrato siglato LM.317 serve per stabilizzare  le
sole  tensioni  positive  (vedi  fig.51).

L'integrato siglato LM.337 serve per stabilizzare le
sole  tensioni  negative  (vedi  fig.52).

Anche  in  questi  integrati  la tensione  da  stabilizza-
re viene applicata sul terminale E e la tensione sta-
bilizzata viene  prelevata  dal  terminale  U.
11  terzo  terminale,  anziché  essere  indicato  con  la
lettera M, viene contrassegnato con la lettera R che
significa  regolazione.  In  qualche  schema  la  lette-
ra  R  è sostituita da ADJ  che significa adjust.

Le  caratterìstiche  di  questi  due  tipi  di  integrati  ri-

portat.e  nei  manuali  sono  le  seguentì:

Max tensione Entrata/Uscita  .....  40 volt
Minima tensione  Uscita  .............   1,25  volt
Massima corrente  Uscita  ...........1,5 amper

`."assima  potenza........................   i5 watt         ìi

:,5l}ffi,ll+MIN  10 V.

MAX 50 V.

Fig.53  ln  un  integrato  LM.317  o  LM.337,  la
minjma  tensione  che  possiamo  prelevare
dall'uscita  si  ricava  eseguendo  questa  o-
perazione "Vin -40". Con una Vin di 50 volt
possiamo stabilizzare fino a  10 volt.
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Max  tensione   Entrata/Uscita  =  Molti   ritengono
che i 40 volt indicati rappresentino la massima ten-
sione  applicabile  sull'ingresso  E.
lnvece su questo ingresso è possibile applicare an-
che tensioni  di  50 -60 -80 -90 -100 volt.
lmportante  è  non  superare  mai  40 volt tra  il  valo-
re di tensione applicato sull'Entrata rispetto a quel-
Io  prelevato  dall'Uscita.

Quindi  se  sull'Entrata  applichiamo  50  volt  (vedi
fig.53)  non  potremo stabilizzare tensionì  minori  di:

50 -40 = 10 volt

Se  sull'Entrata  applichiamo  100  volt  (vedi  fig.54)
non  potremo stabilizzare  tensioni  minori  di:

100 -40 = 60 volt

Se   sull'Entrata   applichiamo   una  tensione   di   35
volt,  potremo stabilizzare tensioni fino ad  un  valo-
re minimo di 1,25 volt, perchè la differenza tra la
tensione  applicata  in  Entrata  e  quella  prelevata  in
Uscita  rìmane  entro  i  40  volt  massimi.

Minima tensione  Uscita =  1,25 volt è  la  minima
tensione  che  l'integrato  riesce  a  stabilizzare.

'`::}ffi`'i+MM;#,6ooovv

Fig.54 Se sul terminale  E applichiamo  una
tensione di  100 volt, dal terminale d'uscita
possiamo prelevare una tensione minjma di
100 -40  = 60 volt.  Se  preleveremo 50 volt
l'integrato si qanneggerà.
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CALCOLO della  FÌESISTENZA FÌ2

Per calcolare il valore di FÌ2 dovremo uti[izzare que-
sta formula:

FÌ2 =  [(volt uscita  :  1,25) -1] x  Rl

11  numero 1,25 sono i volt minimi che  l'integrato è
in  grado  di  stabilizzare.

LE  FUNZIONl dei  bloDI  DS1-DS2

11  diodo  Dsl   collegato  tra  i  piedini  E-U  con  il  ter-
minale  positivo  rivolto verso  il  terminale  d'ingres-
so E, serve per proteggere l'integrato ogni volta che
viene  spento  I'alimentatore.
Senza  questo  diodo,   la  tensione  positiva  imma-
gazzinata  dall'elettrolitico  C5  si  scaricherebbe  sul
terminale  U  danneggiando  I'integrato.
Con questo diodo, la tensione positiva raggiungerà
Ìl  terminale  E  scaricando  l'elettrolitico  C5.

11  diodo  DS2  posto tra  i  piedini  R-U  con  il  termina-
le  positjvo  rivolto verso  il  terminale  U,  serve  per
scaricare  istantaneamente  il condensatore elettro-
litico  C3  nel  caso  in  cui  venisse  accidentalmente
messa in  cortocircuito  la tensione d'uscita.

IL VALOFIE dei condensatori ELEITROLITICI

Come già vi abbiamo spiegato nella Lezione N.18,
la capacità del condensatore elettrolitico Cl  si cal-
cola con  la formula:

mjcrofarad = 20.000 :  (volt :  amper)

La capacità dei condensatori elettrolitici C3-C5 (ve-
di fig.55) è sufficiente che sia 10 volte inferiore al-
la capacità del  condensatore d'ingresso C1.

ESEMPIO

Vogliamo  realizzare  un  alimentatore  con  I'integra-
to  LM.317  (vedi  fig.56),  in  grado  di  fornire  in  usci-
ta una tensione stabilizzata fissa di  15 volt.

Soluzione =  Volendo  prelevare  in  uscita  una ten-
sione di  15 volt,  come prima operazione dovremo
calco[are  quale  tensione  minima  e  massima  oc-
corre  applicare  sul  terminale  d'ingresso  E:

valoreminimo     15xl,2= 18volt
valore massimo 15 x .1,4 = 21  volt

Quindi  potremo  utilizzare  una tensione di  19-20-21
volt ma anche di 25 volt, tenendo presente che più
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te massima di 1,5 amper, nel caso si volesse pre-
levare una corrente di 2 amper è consigliabile far
assorbire all'integrato stabilizzatore solo 0,2 amper
per  non  sovraccaricarlo  e  poi far erogare  la  diffe-
renza a[ transistor di potenza.

Per portare in conduzione il transistor di potenza
quando la corrente supera 0,2 amper, dovremo po-
larizzare la sua Base con una resistenza (vedi R3),
il cui valore dipende dalla Hfe del transistor.

CALCOLARE il valore della R3      EE-

Per calcolare  il valore di  R3 la soluzione più sem-
plice è eseguire queste tre operazioni:

1°  Calcolare  la corrente che  deve  scorrere  nella
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Base del transistor TRl  che  indichiamo lb:  `

Ib = amper massimi  :  Hfe

2°  Calcolare  la  corrente  che  deve  scorrere  nella
resistenza R3 che  indichiamo  lR3:

lF]3 = 0,2 - lb

Nota =  il  numero 0,2  è  la massima corrente  che
vogliamo prelevare dall'integrato stabilizzatore.     `

3° Calcolare  il  valore ohmico della  R3 con  questa
semplice formula:

FÌ3 in ohm = 0,7  :  lR3

Nota = il numero 0,7 è il valore della tensione mi-
nima da applicare sulla Base del transistor per po-
terlo portare in conduzione.
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In serie a queste due resistenze dovremo poi col-
Iegare  un  potenziometro che chiameremo  FÌ2/B,
il  cui  valore dovrebbe  risull:are  pari  a:

3.652 - 660 = 2.992 ohm

valore che puÒ essere arrotondato a 2.990 ohm.
Non essendo reperibile un potenziometro di tale va-
lore,  potremo  utilizzare  un  doppio  potenziometro
lineare  da  5.000 ohm  collegandone  i  terminali  in
parallelo  e  in  questo  modo  otterremo  il  valore  di
2.500 ohm.

Poichè  il  valore  di  R2/B  è  di  2.500 ohm  e  non  di
2.992  ohm  come  richiesto,  vorremmo  conoscere
quale  tensione  massima  preleveremo  sull'uscita
dell'jntegrato ruotando il potenziometro, in modo da
inserire in serie alle due resistenze da 330 ohm la
sua massima resistenza da 2.500 ohm.

Fìuotando il potenziometro per la sua massjma re-
sistenza,  il valore totale di  R2  risulterà di:

2.500 + 330 + 330 = 3.160 ohm

quindi la massima tensione che potremo preleva-
re non sarà più di 22 volt bensì  di:

[(3.160 : 220) +  1] x  1,25 = 19,2 volt

L'integrato LM.317, oltre ad essere utilizzato come
stabilizzatore di tensione, lo potremo utilìzzare an-
che per stabilizzare la corrente d'uscita.

Usandolo come stabilizzatore di tensione, sappia-
mo  già  che  regolando  l'integrato  per fornire  in  u-
scita una qualsiasi tensione potremo alimentare cir-
cuiti che assorbono 0,1  -0,5 -1,5 amper perchè,
anche  se  varia  la  corrente,  la  tensione  rimarrà
sempre stabile sul valore prefissato.

Usandolo  come  stabilizzatore  di  corrente,  se  re-
goliamo l'integrato per fornire in uscjta una corren-
te di 0,3 amper ed applichiamo sulla sua uscita dei
circuiti  che  richiedono  una tensione  di  5  -9  -12  -
15 volt,  questi  preleveranno dall'alimentatore  una
corrente  fissa  di  0,3  amper  indipendentemente
dal valore della tensione di  alimentazione.

Gli  stabilizzatori  di  corrente,  conosciuti  più  co-
munemente come generatori di corrente costan-
te, vengono utilizzati per ricaricare le pile al nichel-
cadmio,  o  le  batterie  al  piombo,  oppure  per  ali-
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Fìuotando  jl  potenziometro  in  modo  da  cortociri
cuitare tutta la sua resistenza, rimarremo con il so-
lo valore di 330 + 330 = 660 ohm,  quindi  la mini-
ma tensione  rimarrà sempre di 5 volt:

[(660  :  220) +1] x  1,25 = 5 volt

Per ottenere in  uscita una tensione dj 22 volt do-
vremmo sacrificare ia minima tènsione sostituen-
do le due resistenze da 330 ohm con una sola re-
sistenza da 1.200 ohm.

Fìuotando il potenziometro per la sua massima re-
sistenza di 2.500 ohm, sommeremo a questa il va-
lore di  1.200 ohm e,  in tal  modo, otterremo un va-
Iore totale dì 3.700 ohm.

Con questo valore in  uscita preleveremo:

[(3.700  :  220) +  1] x 1,25 = 22,27 volt

Fluotando  il  potenziometro  in  modo  da  cortocir-
cuitare tutta la sua resistenza rimarremo con il so-
lo valore di  1.200 ohm, quindi la minima tensione
che potremo prelevare sarà di:

[(1.200  :  220) + 1] x 1,25 = 8 volt

mentare dei circuiti in cui risulta più importante con-
trollare la corrente anzichè la tensione.

Per trasformare  un  alimentatore  in  uno  stabilizza-
tore di corrente occorre solo collegare tra il termi-
nale U e R  una resistenza Rl  di valore calcolato.

In questo modo, dalla sua uscita preleveremo una
corrente stabilizzata, ma poichè pochi riescono a
capire come I'integrato possa stabilizzare una cor-
rente,   cercheremo   di   spiegarlo   partendo   dallo
schema  riportato  in  fig.61,  dove  vediamo  il  termi-
nale  R  collegato  a  massa  ed  il  terminale  U  colle-
gato anch'esso a massa tramite la R1.

Come potete notare,  questo schema risulta molto
simile a quello di uno stabilizzatore di tensione (ve-
di fig.55) solo che manca la resistenza R2.

lndipendentemente  dal  valore  ohmico  della  resi-
stenza   FÌ1,   sull'uscita   dell'integrato   preleveremo
sempre una tensione stabilizzata di 1,25 volt.
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per anzichè  in  amper,  dovremo  modificare  la for-
mula come segue:

ohm = (1,25  :  milliamper) x 1.000

Ammesso di voler realizzare un generatore di cor-
rente costante in grado di fornire in uscita una cor-
rente  di  138  milliamper,  dovremo  applicare  tra  il
terminale  R-U  una resistenza da:

(1,25  :  138) x 1.000 = 9 ohm

Poichè non  riusciremo a trovare questo valore oh-
mico,  potremo  collegare  in  parallelo  2  resistenze
da 18 ohm e in questo modo otterremo:

18 : 2 = 9 ohm

Se  sui  termjnali  d'uscita  di  questo  generatore  di
corrente  costante  applichiamo  come  carico  tre
resistenze con  i seguenti valori ohmici:

30 ohm -80 ohm -100 ohm

poichè in queste resistenze deve scorrere una cor-
rente di 138 milliamper è owio che, variando il lo-
ro  valore  ohmico  e  rimanendo  fissa  la  corrente,
dovrà variare la tensione d'uscita.

Per conoscere quale tensione fornirà l'integrato su
questj  carichi  di  30-80-100  ohm  useremo  questa
formula:

volt = (ohm x milliamper) :  1.000

quindi  ai  capi  di  queste  resistenze  ci  ritroveremo
con  i seguenti valori di tensione:

(30 x 138)  :  1.000 = 4,14 volt   (vedi fig.64)
(80 x  138)  :  1.000 =  11,0 volt   (vedi fig.65)

(100 x  138)  :  1.000 =  13,8 volt   (vedi fig.66)

Importante  =  Nei  generatori  di  corrente  con-
stante se sul terminale  d'uscita  U  non  risulta ap-
plicato nessun carico ci ritroveremo la stessa ten-
sione presente sul terminale E.
Quindi  se sull'ingresso vi  sono 20 volt,  sul  termi-
nale d'uscita saranno presenti, senza nessun ca-
rico,  20 volt e se vi sono 24,5 volt,  sul termjnale
d'uscita  saranno  presenti,  senza  nessun  carico,
24'5 volt.

La tensione in uscita scenderà §olo quando appli-
cheremo sui due terminali +/- un carico,  che po-
trebbe essere costituito da una resistenza, oppu-
re da una pila da ricaricare, ecc.
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Fig.64 Se il valore di  Rl  fosse di 9 ohm in
uscita preleveremo 138 mA,  jndipendente-
mente dal valore ohmico del carico.
Collegando sull'uscita una resistenza da 30
ohm,  ai  suoi  capi  ci  ritroveremo  una  ten-
sione pari a 4,14 volt.

Fig.65 Se nello stesso circuito di fig.64 col-
leghiamo come carico una resistenza da 80
ohm,  I'integrato  aumenterà  il  valore  della
tensione d'uscita da 4,14 a 11 volt in modo
da far scorrere in questa resistenza da 80
ohm una corrente di 138 mA.

Fig.66  Se  sostituiamo  la  resistenza  da  80
ohm  con  una  da  100  ohm,  l'integrato  au-
menterà il valore della tensione d'uscita da
11  volt a 13,8 vo[t in modo da far scorrere
in questa resistenza da 100 ohm  una cor-
rente di  138 mA.`
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euscita volessimo prelevare una corrente maggiore di 1,5 am
aggiunger un transistor di potenza PNP col]egandolo come visibile nello
Per calcol il valore del]a resistenza Ftl  useremo la formula "ohm = 1,25 :
tre per cal la[re il valore della resistenza FÌ2 consigliamo di leggere l'artic

collegheremo  all'integrato  le  resistenze  richieste
come appare evìdenziato in fig.67.

PER ottenere più CORRENTE

Volendo ottenere in uscita una corrente maggiore
rispetto agli  1,5 amper che l'integrato LM.317 è in
grado  di  erogare,  dovremo  aggiungere  un  transi-
stor di potenza PNP (vedi fig.68).
11 valore della resistenza Rl  andrà calcolato con la
formula:

Fìl  in ohm = 1,25 : amper

Per calcolare il valore della resistenza R2 dovremo
eseguire queste tre operazioni:

1°  Calcolare .la corrente che  deve  scorrere  ne[Ia
Base del transistor TRl  che indichiamo lb:

lb = amper massimi : Hfe

2°  Calcolare  la cori.ente che  deve  scorrere  nella
resistenza R2 che  indichiamo lR2:

lFÌ2 = amper erogati dall'intégrato - lb

3°  Calcolare  il  valore ohmico della  R2 con questa
semplice formula:

FÌ2  in ohm  = 0,7  :  ]FÌ2

Nota = il numero 0,7 è il valore della tensione mi-
nima da applicare sulla Base del transistor TRl per
poterlo portare in conduzione.

ESEMplo

Vogliamo  realizzare  un  generatore  di  corrente
costante che eroghi una corrente di 2,2 amper, u-
tilizzando  un  transistor di  potenza  PNP  che  sap-
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piamo ha una Hfe = 35.

Soluzionè = All'integrato  LM.317 faremo erogare
una corrente  massima  di  soli  0,2  amper per non
sovraccaricarlo e. la differenza di 2 amper la fare-
mo erogare al transistor di potenza.

Come prima operazione calcoleremo  il valore del-
la resistenza Fll  con la formula:

Fìl  in ohm = 1,25 : amper

1,25 : 2,2 = 0,568 ohm

valore che  potremo  ottenere .collegando  in  parali
lelo due resistenze da 1,2 ohm.

Come seconda operazione calcoleremo la corren-
te di  Base del transistor TR1:

2,2 amper totali : Hfe 35 = 0,0628 corrente lb

Conoscendo la lb di 0,0628 e volendo far erogare
all'integrato solo 0,2 amper,  potremo calcolare  la
coi.rente che deve scorrere nella R2:

0,2 -0,0628 = 0,1372 valore corrente m2

Conoscendo  il  valore  che  deve  scorrere  nella  R2
potremo calcolare il suo valore ohmico:

0,7 : 0,1372 = 5,10 ohm

valore  che  otterremo  collegando  in  parallelo  due
resistenze da 10 ohm.

lmportante = 11 corpo dell'integrato stabilizzatore
e quello del transistor di  potenza devono essere
sempre fissati sopra. un'aletta di  raffreddamento
per dissipare velocemente il calore generato.
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Fig.70 Se vi  chiedessimo di  progettare  un
alimentatore duale in grado di fornire 4 di-
verse  tensioni,  tutti   realizzei.este  questo
schema che utilizza un doppio commutato-
re (vedi S1/A-S1/B), un integrato LM.317 per
la tensione positiva e un  integrato LM.337
per la tensione negativa.
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Rs2 \
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R13.3000hm                                                          2

lvlas§a     '
-`                                                                                              111--       lJ

+"TE R2   3.300 0hm
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Fig.71  Lo schema di fig.70 non riuscirà mai
a  fornire  in  uscita  due  tensioni  perietta-
mente identiche.  Per ovviare a tale difetto,
consigliamo  di  utilizzare  questo  schema
che,  oltre  a  i'isultare  molto  più  semplice,
permette di ottenere in uscita delle tensio-
ni perfettamente bilanciate.
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Iitici  C1-C2  dovremo  usare  questa formula:

microfarad = 40.000 : (volt : amper)

e  non  quella  che  utilizza  il  numero  20.000  perchè
metà del  ponte  raddrizzatore  FÌsl  viene  utilizzato
per raddrizzare le semionde negative e l'altra metà
per raddrjzzare  le semionde  positive.

Poichè nei terminali  E entra una tensione continua
di  circa 22 volt  e  poichè  in  uscjta  potremmo  pre-
Ievare fino ad  un  massimo di  1,5 amper,  per C1-
C2 ci  servirà una capacità non  minore di:

40.000  :  (22 :  1,5) = 2.727 microfarad

Poichè  questo valore  non  è standard,  ci  coriviene
usare per C1 -C2 un condensatore elettrolitico di ca-
pacità maggiore, cioè da 4.700 microfarad.

A questo punto dovremo calcolare  i valori delle  re-
sistenze  che  si  dovrebbero  applicare  tra  il  termi-
nale R e la massa se usassimo un solo integrato.

Per i 5 volt sarebbe necessaria una resistenza da:

[(5  :  1,25) -1] x 220 = 660 ohm

Per i  9 volt una  resistenza da:

[(9  :  1,25) -1] x 220 =  1.364 ohm

Per i  12 volt una  resistenza da:

[(12  :  1,25) -1] x 220 =  1.892 ohm

Per i  15 volt  una  resistenza da:

[(15  :  1,25) -1] x 220 = 2.420 ohm

Poichè abbiamo già una resistenza da 3.300 ohm
(vedi  FÌ1-FÌ2)  collegata tra  il  terminale  FÌ  e  la  mas-
sa,  dovremo  calcolare  quale  valore  è  necessario
appljcare in parallelo a queste resistenze da 3.300
ohm  per ottenere  i  valori  ohmici  sopra  riportati.

Per saperlo, dovremo svolgere I'operazione inver-
sa  che  si  esegue  per  rìcavare  il  valore  ohmico  di
due  resistenze poste in  parallelo,  vale a dire:

(Fìl  x  FÌ2)  :  (FÌ1  -  FÌ2)

quindi  cj  servono  questi  nuovi  valori:

(3.300 x 660) :  (3.300 - 660) = 825 ohm

(3.300 x 1.364)  :  (3.300 -1.364)   = 2.325 ohm



99

•eln|elt2| e||e o|Ì2o!pep o|o}

-!deo  ieu  oueJeu6e!ds  euJoo  aienp  euo!suei eiiep
e!iieLLiLLi!s  ei  eie66eJioo  ied  eMes  §u  Jeiuiu!J)  i!
eJ)ueu  `!Jo}ezz!i!qe)s !}ei6e}u! enp ! eie66e}ojd ied
ouoMes o)!noj!o ieu  !iueseJd €sa-Zsa-Lsa  !PO!P  I

•)io^!ii!u  !iiood  !p ezueJe»!p eiiep  ouueiJe}

-}o  !s ei!osn  u!  eiiojed  `!^e}ednoooejd  uou  `oise!iio
-!J  eJoie^  ie  oueds!J  uuo  !uood  !p  oueu  u!  o  nid
u!  ezueiew!p  eun  uoo  eieje^oji!j  !^  e!i®s  u!  eisod
ezueis!sej  eiiep eiuiuos  ei  opueiooieo  es  =  eioN

•eJepeoojd eiuoo ?jdì3s esie^
-!p !uo!sue} uoo ejoieiueu!ie un eiezz!ieej esseio^

!iio  eiio  opou  u!  `ezue}s!sej  e}senb  !p  eioie^  i!  ej
-eiooiì3o  jed  eje6io^s  ep  !uo!zeJedo  ei  eun}  osst3d
Jed   ossed   eJeuod!J   ouniJoddo   oinue}!J   ouJe!qqv

'(9Lt]-9Lt])  LLILlo  09L.8L  =  000.8L+09L

:e!jes u! oput26eiioo oiuejjeuo euo eJoie^

LLiL|O  O9L.8L  =  9£0.6  +  §£0.6

:ep ezueis!sej  eun  eJJoooo  !O iio^ 9L+9L  !  Jec]

•(PLt]-€Lt]-ZLt])  Lullo 098.8 =  0€€+0€€+00Z.8

:e!jes  u!  opuÌ36eiioo ouJejJeuo  euo  9Joit3^

LLiL|O 898.8 = 7€¢.7 + '€'.'

:ep ezueis!seJ  eun  eJJoooo  !O iio^ Z[+ZL  ! Jed

•( L Lt]-OLt]-6t])  Ulllo  099.®  =  OOZ-L+09L+00€.€

:e!Jes  u!  opue6eiioo oiueJJeuo  eiio  ejoie^

LLIUO  O99-O  =  9Z€.Z  +  9Z€.Z

:ep ezueis!sej  Ì3un  eJJoooo  !O }io^ 6+6 Jec]

•(8t]-£u  !Pe^)  Lullo  099-L  =  09L+009-L

:e!jes  u!  opue6eiioo  oiueJJeiio  euo eJoie^

LLJl|O  O99.L  =  9Z8  +  §Z8

:Ì3p  ezue}s!seJ  eun  eJJoooo  !O  iio^  9+9  !  Jec|

•!)eiooieo e}ueueiuepeoeJd  !Joie^  !  eie!ddop

-pel e|ueue!Mo ouel^op `(zt]-Lt] !Pe^) LUL|o oo€-€
ep ezueis!sej enp !iuesejd ouos oi!noJ!o ieu euo!od

LUL|O OZ7.Z =   (§£0.6 + 008.e)  :  (9ZO.6 X oo€.c)

uJIJo 6`L68.L  =   (p87-7 +  oo€.€)  :  (e€p.p x oo€.8)

UIUO P9€.L  =   (9Z€.Z + 00€.€)  :  (9Ze.Z X 00€.€)

iuiio o99 = (9Z8 + 00€.€)  :  (9ZS X 00€.€)

:oiueiie»o  !}euod!J  t3Jdos  !Joie^  !  Luuo oo€-€
ep ezue}s!sej eun  pe oieiit3Jed u! opue6eiioo  `!ut3iui

luL|O  9£0.6  =   (OZP-Z - OO€.e)  :  (OZO.Z  X  Ooe-8)

LLlllo ec7.7 =   (Z68.L  -008-8)  :  (Z68-L  x oo€.€)



56

EIIlu
*,-*'6V`RS'                            C1

+

-  R-   mì  Ds±+      :m

C3

C5 ±+
R1 "L 1«

'6V`
C2

+

C6C4
+-[ C9+ C10T

+R2DS2

T

R_uRi  Dst  +

-  11,£-00
R,'I-11111111111-11111111111-1 1- .,.. 1- ,rl 1                 1 R9 R'0- 11;1 1- [l;Z 1-1 \

2

c                           l]'Z        R'3

RUE                      REU                                                       s24r~3„

LIV1317                          LM 337

Fig.73 Schema elettrico dell'alimentatore duale, elenco dei componenti e connessioni dei
terminali  E-R-U  dej due  integrati stabilizzatori  LM.317 e LM.337.  Nella pagina di destra è
riprodotto lo schema pratico che evidenzia la disposizione dei vari componenti.

ELENCO COMPONENTI  LX.5030

FÌ1  = 3.300 ohm
FÌ2 = 3.300 ohm
FÌ3 = 390 ohm
FÌ4 = 220 ohm
FÌ5 = 500 ohm trimmer
FÌ6 = 220 ohm
FÌ7 = 150 ohm
FÌ8 =  1.500 ohm
FÌ9 =  150 ohm
FÌIO =  1.200 ohm
FÌ11  = 3.300 ohm
FÌ12 = 8.200 ohm
FÌ13 = 330 ohm
FÌ14 = 330 ohm
FÌ15 = 150 ohm
FÌ16 = 18.000 ohm
C1  = 4.700 mF elettrolitico
C2 = 4.700 mF elettrolitico
C3 = 100.000 pF poliestere
C4 = 100.000 pF poliestere

C5 = 10 mF elettrolitico
C6 = 10 mF elettrolitico
C7 = 220 mF elettrolitico
C8 = 100.000 pF poliestere
C9 = 220 mF elettrolitico
C10 = 100.000 pF poljestere
DS1  = diodo silicio lN.4007
DS2 = diodo silicio 1 N.4007
DS3 = diodo silicio lN.4007
lc1  = integrato LM.317
lc2 = jntegrato LM.337
FÌS1  = ponte raddrizzatore
T1  = trasform. 50 watt q050.04)

sec.16+16 volt 1,5 amper
S1  = interruttore con lampada
S2 = commutatore rotativo

3 vie 4 posizioni

Nota = tutte le resistenze
sono da 1/4 watt.
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Nei titoio àbbiamo scritto che  da questo aiimenta-
tore  si  può  prelevare  una  corrente  massima  di  1
amper, ma in pratica possiamo prelevare:

-per i 15 volt una corrente massima 1,5 amper
-per i  12 volt una corrente massima 1,2 amper
- per i 9 volt una corrente massima 0,9 amper
- per i 5 volt una corrente massima 0,7 amper

FÌEALIZZAZIONE  PFtATICA

Tutti  i  componenti  riportati  nell'elenco  relativo  allo
schema  elettrico  di  fig.73  devono  essere  montati
sul  circuito  stampato  LX.5030 visibile  in fig.74.

Come prima operazione jnserjte tufte le reslsten-
ze,  verificando  sui  loro  corpi  il  codice  dei  colori
per evitare di inserire un valore Òhmico in  una po-
sjzione errata.
Poichè quasi sempre ci si accorge di questo erro-
re solo quando si va a cercare un valore che non
si  riesce a trovare,  vi consigliamo di metterle tutte
su un tavolo ponendo vicino a ciascuna di esse un
cartellino con  indicato  il  loro valore  in ohm.

ln  questo  modo,  se  nelle fasce colore  avete  letto
un valore errato, alla fine vi ritroverete con una re-
sistenza  in  meno,  quindi  risulterà  più  facile  ricer-
care  sul  tavolo  quella  alla  quale  avete  erronea-
mente assegnato un valore che non è il suo.
Dopo aver saldato una resistenza, vi conviene tran-
ciare  subito  l'eccedenza  dei  due  terminali  con  un
paio di tronchesine.

Dopo le resistenze potete inserire tutti i diodi al si-
licio, orientando il lato del loro corpo contornato da
una fascia bianca cosÌ  come appare evidenziato
nello schema pratico di fig.74.
Se  per errore  invenirete  la polarità di  un  solo dio-
do il circuito non funzionerà.
Proseguendo nel montaggio, inserite il trimmer R5,
ruotando subito a metà corsa il suo cursore, poi  i

quattro  condensatori  poliestere  ed  il  ponte  rad-
drizzatore  FÌS1,  orientando i  due terminali +/-cos`i
come indicato nello schema pratico di fig.74.
Completata questa operazione, potete inserire tut-
ti i condensatori elettrolitici,  rispettando la polarità
dei  due terminali.
Se sul corpo non trovate il segno +, ricordatevi che
il terminale positivo è quello  più  lungo.

11 terminale positivo del conden;atore Cl  va rivol-
to verso  la  morsettiera d'uscita,  mentre quello  del
condensatore C2 va rivolto verso T1 .

11 terminale positivo del condensatore C5 va rivol-
to verso il condensatore C1, mentre quello del con-
densatore C6 verso I'aletta di lc2.

11 terminale positivo del condensatore C7 va rivol-
to verso il trasformatore T1, mentre quello del con-
densatore C9 va rivolto in senso opposto.
Nelle   posizioni   indicate   nello  schema   pratico   di
fig.74,  dovete  inserire  la  morsettiera  a  2  poli  per
entrare con la tensione di rete dei 220 volt, quella
a 3 poli per l'interruttore di  rete Sl  ed un'altra a 3
poli per prelevare la tensione duale.

A questo punto prendete i due  integrati stabilizza-
tori  IC1-IC2  e  fissateli  sulle  alette  di  raffredda-
mento che troverete nel kit.
Quando li inserite nel circuito stampato dovete col-
locare  l'LM.337 sulla sinistra del trasformatore Tl
e  l'LM.317 sulla destra,  dopodichè  dovete  fissare
le alette sul circuito stampato con le quattro lunghe
viti  in ferro  inserite  nel  kit.

Per  ultimo  inserite  il  trasformatore  di  alimentazio-
ne T1, fissando anche questo sul circuito stampa-
to con  le  quattro viti  in ferro.

•A questo  punto  potete  fissare  il  circuito  stampato

all'interno  del  mobile  con  quattro  viti  autofilettanti,

poi  sfilare  il  suo  pannello frontale e su  questo fis-
sate  il  commutatore  S2,  l'interruttore  di  rete  Sl  e
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MoriTAGGIO n®l MOBILE

Completato il  montaggio,  dovete inserire nei quat-
tro fori presenti sullo stampato le torrette metalli-
che lunghe 10 mm che troverete nerkit.
Queste torrette servono per fissare il circuito stam-
pato  sul  piano  del  mobile  e  anche  per tenere  di-
stanziate le  sottostanti  piste  in  rame dal  metallo
del  mobile onde evitare cortocircuiti.
Come  apbare  evidenziato  nelle foto,  sul  pannello
frontale del mobile vanno fissate le tre boccole d'u-
scita,  non  dimenticando di  sfilare dal  loro corpo la
rondella di plastica che va poi reinserita dalla par-
te interna del  pannello,  quindi  il commutatore rota-
tivo  e  I'interruttore  di  rete  pressandolo  nell'asola
presente a sinistra.

Prima  di  fissare  il  commutatore  rotativo  è  neces-
sario accorciare il suo perno con un seghetto, quan-
to  basta  per tene.re  la  sua  manopola  distante  1
mm o poco più dal  pannello.
Sul  pannello posteriore dovete fissare  nell'apposi-
ta asola la presa maschio della tensione di rete.

TAFtATUFÌA

Completato il montaggio, la tensione in uscita non
risulterà periettamente simmetrica fino a quando
non avrete tarato il trimmer FÌ5.

Per tarare questo trimmer procedete come segue:

- ruotate il cursore del trimmer R5 a metà corsa;
-ruotate il commutatore S2 sui  15+15 volt;
-collegate un tester alle boccole d'uscita 15 volt
negatM  e  15  volt  positivi  e  leggete  il  valore  di
tensione che dovrebbe risultare pari a 30 volt;
- se la tensione dovesse risultare di 29,5 volt op-

pure di 31,4 volt, sapete già che quest'errore è da
attribuire alla tolleranza delle resistenze R15-R16;
- ammesso di  leggere tra le due boccole  un valo-
re di tensione di 30,2 volt, collegate il tester tra la
boccola positiva e la massa;
-  qui  dovreste  leggere  esattamente  la  metà della
tensione totale, cioè 30,2 : 2 = 15,1  volt;
-ammesso che il valore di questa tensione non ri-
sulti  sjmmetrico,  ruotate  il  cursore  del  trimmer  FÌ5
fino a leggere 15,1  volt;
- agendo su questo trimmer potrebbe variare il va-
lore  della  tensione  totale,  quindi  ricollegate  il  te-
ster tra le due boccole negativa e positiva e, am-
messo di leggere 30,1  volt,  misurate nuovamente
la tensione  presente  tra  la  boccola  positiva  e  la
massa;
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i se leggete 15,1  volt, ritoccate leggermente il cur-
sore del trimmer R5 in modo da leggere metà ten-
sione,  cioè 30,1  :  2 =  15,05 volt;
-ottenuta una perfefta simmetria dei due bracci, il
trimmer non deve più essere toccato;
-ora provate a ruotate il commutatore S2 sulle sue
4 posjzioni  e,  in tal  modo,  dovreste leggere:

5+5 -9+9 -12+12 -15+15   volt.

A causa delle tolleranze delle  resistenze,  queste
tensioni   potranno   risultare   minori   o   maggiori   di

qualche millivolt, comunque risulteranno tutte per-
feftamente simmetriche.

Quindi se sulla portata dei 12+12 volt rileverete u-
na tensione di  11,8+11,8 volt o di  12,3+12,3 volt,
questa  differenza  può  essere tollerata;  infatti,    un
circuito che richiede una tensione di alimentazione
di  12+12  volt  è  in  grado  di  funzionare  anche  se
viene alimentato con  una tensione maggiore o mi-
nore del 5o/o.

Se  la tensione  in  uscita dovesse  risultare  legger-
mente  minore  rispetto  al  valore  richiesto,  si  do-
vrebbe aumentare di  pochi  ohm  il  valore  ohmico
di una delle due o tre resistenze poste in serie, se
invece dovesse risultare leggermente maggiore si
dovrebbe ridurre il valore di una sola di queste re-
sistenze.

Non preoccupatevi se prelevando la massima cor-
rente  per mezz'ora o  più,  le due  alette dì  raffred-
damento si surriscalderanno.
Tenete presente che una temperatura di  lavoro di
40-50 gradi è da considerarsi normale.

COSTO di FtEALIZZAZIONE

Tutti  i componenti  necessari  per realizzare questo
alimentatore  duale  LX.5030  completo  di  circuito
stampato, trasformatore di alimentazione, alette di
raffreddamento, integrati,  boccole,  manopola per il
commutatore  S2  più  un  cordone  di  rete  220  volt,
cioè tutti i componenti visibili in fig.74 esclu§o il so-
Io  mobile  metallico    .................................    L.99.800

Costo  del  mobile  metallico  MO.5030  completo  di
mascherina forata e serigrafata   .............   L.35.000

Costo del solo stampato LX.5030   ..........   L.21.000

Tutti  i  prezzi  sono già comprensivi  di  IVA.
Coloro che  richiedono  il  kit  in contrassegno,  con
un  ordine  telefonico  o  tramite  fax,  dovranno  ag-
giungere  le sole spese postali  richieste dalle  P.T.
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Se avete chiamato un elettricista per far controlla-
re  un  qualsiasi  elettrodomestico  che  ha  una  di-
spersione  di  corrente  elettrica,  avrete  notato  che
prima di tutto egli verifica se il cordone di  rete non
risulta spellato,  poi  stringe  il  bullone che  collega  il
filo di terra al  mobile  metallico  dell'elettrodomesti-
co e,  se constata che  è arrugginito,  lo  sostituisce
con  una vite nuova.
Grazie a questi accorgimenti voi non sentirete più
la scossa,  ma rimane un problema che molti elet-
tricisti solitamente trascurano.

lnfatti accade assai di rado che in presenza di una
dispersione  essi  controllino  se  il  contatore  gira,

=iL' .-.,- :   .,'    ,
\

)'-'
Jr:(,,;.:-.\:_.      .

DISPERSIMETRO per
Quante volte vi sarà capitaft© di  ehiamare un elettricista per far control-
lare  la  lavatrice,  il  forno elettrico,  la  lavastoviglie o qualsiasi  altro elet-
trodomestico  perchè toccandoli  avete avvertito  una  leggera  "scossa".
Nella maggior parte dei casi  l'elettricista dopo aver controllato la presa
di  terra e  sostituito  qualche vite,  non  verifica  se tale dispersione  con-
suma della corrente, corrente che sarete poi voi a dover pagare.

nel qual caso a fine mese potreste ritrovarvi a do-
ver pagare dei Kwm che scaricate a terra, non so-
lo, ma se la dispersione aumenta, il salvavita scat-
terà spesso lasciandovi al buio.

Se  avete  diversi  elettrodomestici  cre  presentano
deiie iievi disperéioni, ia ioro somma potrebbe cor-
rispondere al consumo di una lampadina da 5 o 10
watt tenuta accesa giorno e notte.

Per individuare queste dispersioni è necessario u-
no strumento che mjsuri la corrente che viene sca-
ricata a terra e, poichè tale strumento non è facil-
mente reperibile,  vi forniamo qui tutte le indicazio-
ni necessarie per autocostruirvelo.

SCHEMA ELETTFÌICO

Come  potete vedere  in  fig.2,  questo strumento  ri-
chiede solo due integrati.
Nella presa femmina,  posta  in  basso,  va  inserita
la spina maschio dell'elettrodomestico che si  de-
sidera controllare, mentre nella presa posta in alto
va inserita la tensione di  rete dei 220 volt comple-
ta del filo di terra (foro centrale della presa).
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All'interno dello strumento questo filo di terra risulta
awolto sopra al  nucleo  dell'impedenza Z1,  quindi
se  c'è  una  dispersione,  ai  capi  del  secondario
dell'impedenza Zl  sarà presente una debole ten-
sione` alternata che verrà amplificafa di circa 70 vol-
te dall'operazionale IC1/A.

Per rilevare delle correnti di fuga elevate, cioè mag-
giori  di  10  mA,  una amplificazione  di  70 volte  ri-
sulta  più  che  sufficiente,  ma  poichè  è  necessario
rilevare correnti di fuga anche di pochi milliamper,
è  necessario  amplificare  questa tensione  di  circa
700 volte e a questo prowede  il  secondo opera-
zionale siglato lclm.

Se l'interruttore S2 collegato a questo operaziona-
le risulta chiuso, cioè collegato alla resistenza F16,
la tensione applicata sul suo ingresso viene ampli-
ficata  di  1  volta,  quindi  otterremo  una  amplifica-
zione totale  di:

70 x 1  = 70 volte

Se  l'interruttore .S2  risulta  aperto,  la  tensione  ap-
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Fjg.2  Scrtema elettrico del  dispersimetro.  Come po-
tete notare, il filo di "terra" viene awolto con 4 spire
sopra al nucleo dell'jmpedenza toroidale Z1.

IC1  -A                                     5

_______J
LlscnrA

220 VOLT

ELENCO COMPONENTI  LX.1366

FÌ1  = 22.000 ohm
FÌ2 = 22.000 ohm
FÌ3 = 470 ohm
FÌ4 = 33.000 ohm
FÌ5 = 15.000 ohm
FÌ6 = 4.700 ohm
FÌ7 =  12.000 ohm
FÌ8 = 150.000 ohm
FÌ9 = 3.300 ohm
FÌ10 = 18.000 ohm
FÌ11  = 2.000 ohm trimmer
FÌ12 = 1.000 ohm
C1  = 470 mF elet(rolitico
C2 = 22 mF elettrolitico
C3 = 1.000 pF poliestere

*C4 = 220 mF elettrolitico

C5 = 100.000 pF poljestere

TL 084
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+V
DW.LOW

S'GNAL "P.
DW.HIGl]

REF.OUT

HEl:J"
MOOE SEl.

C6 = 1  mF poliestere
C7 = 1.000 pF poliestere
C8 = 47 mF elettrolitico
DS1  = diodo siliclo tipo lN.4150
DS2 = diodo silicio tipo 1 N.4150

*DL1-DL10 = diodi  led

Z1  = impedenza tipo VIQO.04
lc1  = integrato tipo TL.084

*lc2 = integrato tipo+M.3914
CONN1  = connettore 9 pin

*S1  = interruttore
*S2 = interruttore

Nota:  tutti  i  componenti  contrassegnati
dall'asterisco * sono montati su] circuito
stampato LX.1366m.

LM 391 4

Fig.3  Le  connessioni  dei
due imegrati sono viste da
sopra. [1 terminale più lun-
go dei diodi  led è l'A.
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Fig.10 Per tarare 11 dlsperslmetro
dovete  procurarvl  un  trasforma-
tore  prowlsto  dl  un  secondarlo
da 15-18 volt.
Questa tensione va applicata sul-
le  4  spire  awolte  sopra  Zl  per
mezzo di tre resistenze da 1.000
ohm 2 watt poste in serie.

quindi  il cursore del  trimmer R11  andrà  ruotato fi-
no a far accendere il 6° diodo led.

Quando  effettuerete  questa  taratura   la  levetta
dell'interruttore Sl  dovrà essere posizionata su A.

È  sottinteso  che  la  taratura  puÒ  essere  eseguita
anche  usando  tensioni  minori  o  maggiori,  calco-
lando i milliamper che scorrono nell'impedenza Zl
e tarando il cursore del trimmer R11  fino a far ac-
cendere il corrispondente diodo led.

Se non volete eseguire questi calcoli, potete inse-
rire  in  serie alla  resistenza un tester commutato
sulla portata mA alternati.

Eseguita questa taratura, se l'interruttore S2 risul-
ta aper[o (portata A)  leggerete correnti  di  disper-
sione comprese tra un minimo di 1  mA ed un mas-
simo di 10 mA, se l'interruftore risulta chiuso (por-
tata  8)  leggerete correnti di  dispersioni comprese
tra un minimo di 10 mA ed un massimo di 100 mA.

COME SI USA

Con questo strumento potete controllare oltr.e agli
elettrodomestici  anche  i  computer,  i  televisori
ed eventuali motori elettrici.
Dopo aver inserito la spina del dispersimetro nel-
la presa  rete dei 220 volt,  dovete solo  inserire  la
spina maschio dell'apparecchiatura da controllare
Tella presa femmina.
E owio che la corrente di dispersione verrà rileva-
ta solo se nella presa rete dei 220 volt è presen-
te il filo di terra.
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Se un elettrodomestico ha una dispersione di 1-2
mA,  questa  può  essere  tollerata,  perchè  interna-
mente possono risultare presenti dei condensatori
di fuga o di  rifasamento.

Se  la corrente  di  dispersione supera  i  10 mA,  è
bene  far  controllare  l'apparecchìatura,  perchè  se
internamente  all'elettrodomestico  dovesse  scolle-
garsi il filo di terra, o arrugginirsi il bullone che lo
collega al  mobile,  si  potrebbe  ricevere  una scos-
sa elettrica molto pericolosa.

COSTO di  FÌEALIZZAZIONE

11  kit  completo  dei  due  circuiti  stampati,  compresi
mobile plastico, cordone di rete e tutti i componenti
visibili  nelle  figg.4-6,   oltre  alle  tre  resistenze  da
1.000 ohm 2 watt per la taratura   ............   L.65.000

Costo del solo stampato LX.1366   ..........   L.   7.700   .

Costo del solo stampato LX.1366/B   ......   L.  2.000

Tutti  i  prezzi sono già comprensivi  di  lvA.
Coloro che  richiedono il  kit in contrassegno,  con
un  ordine  telefonico  o  tramite  fax,  dovranno  ag-
giungere le sole spese postali  richieste dalle  P.T.



69

•eo!uoJuei] e^onN eis!^!J ei
-ie !ieuoqqe !i6 !un] E o}eNes!j oiuoos oi ej!jesu! e eiueu
-eo!}eiuoine  ?jepeMOJd Je}nduoo  i!  !ieuoqqe  a)®!s  as

."®)ew  !P e!Ou!^
•ojd eii6p [66o L eJo]iei i! eJeiioJeo!J Jeinduoo i! ` L660 LIN
eoe^u!    opuÌ3s!oeJd    `eisov    !p   t3!ou!^oJd   eiiep    L660L
eio»oi   i!  ?ieiiojeo!i  Je}nduoo  i!   ` L66oi.oV  opues!OeJd

•!ALJenp!^!pu!  pJ]od

uou  jeinduoo  i!  `oieiunu  eiì3) t3p  !)u!)s!ppej}uoo  !iouei  !j)
-ie !iuei ouos !^ 9uo!od  `i66oL  o!duese  pe  `ou!}in[isenb
oios  eteuo!zueu  es  .oJeiunu  i!  ouopeoeJd  euo  ®mu®i
®np  ei  ®uou6oo  ie  ej}io  eJeo!pu!  !p  ®it!o!iuouLi!p  uoN

•dvo  o^!ieieJ  i!  pe ?u!o ei  `oo!^!o ojeiunu  i!  `e!^

t}jiso^ t3i  eiueiueo!ieiuoine  ?jonp!^!pu!  jeinduoo  i!  tsoo

•®ieuosJed ®o!poo oJiso^ i! pe

auou6oo oJiso^ i! oie!uo!pu! eiio eiue!o!#ns gjes `eu!pio
un  eieiej)iou!  !o  opueno  .Je)nduoo  ieu  oiezzuoiueu  ®i
-euosiod oi®uJnu oJ}so^ i! ? eo!poo !p oJeiunu o)sano

•aJHO ®nb

•u!o  !p oieiLinu  un  pe ai®»®i anp ep o}soduoo ®)u®iio
e®!poo oJiso^ i! e}eJe^oJ) oooed !u6o !p oujaiu!,iie eiuos
-ejd  Biu!is!p  eiieu  `!u!pJo  !i6ep  oienue#e  ?!6  eie^e  es

u.o!66essaiu oj}so^ i! ied mu!ui s auo!z!sods!p e aiia^
-e oiiu] oisanb odoa .eiiaiaiioose oood t3J] ai!o oousnoe oiiu}

i! odop aJeued e eie!z!ui .ei!q!suaJduJoo sssgiirsu uou o!B
-Bessa^ui i! oseo iau aieuie!iio vua}od iad oouiq]otoe oJaiiu
mu oipo^ i! a ozzu!pu! o\aiduioo oiiso^ i! ai:gi]aa  .!o!uoJ}
-}aie !}uauodujoo a " !p auo!z!pads t?i Jad aiaiao o!z!Nas„

:ojiseu ns oieiis!6ej oisei eiuen6es i! pe !i
-i!nbs eji eiejpn `oo!uoieiei oJeiunu i! oisoduoo Je^e odoci

•pi!iuEnb ei  e eiueuoduoo !p od!i

oJiie !se!sienb o oiei6e}u!  !p od!i i!  `oit3dueis oi!noj!o iep
`i!¥  iep ei6!s ei  eo!o  `®ieu!pJo  eie^op  euo  Q!o ouni eueo

!p o!i6o) un  ns e)eiouue oJ®LLinu  i! ®JJoduoo  !P eLu!Jd

:eo![duos oiiouJ 9 ®u!pJo un òJen»®»]

•!ieisod eseds eios eiiep oiueueiddns i! uoo `ou!is
-od it3p eseo e eiueiue»ei!p o}t?i!deoei ?iie^ !^ oooed i! !u
-jo!6 !iiood !p oj!6 ieu `eiue!o!#e ?Jes eieisod o!z!Nes i! os

•eu!pjo oJ}so^ |!  eJt3ZZuouJ

-eu  e ?jepeMOJd  tD!uoiei®i e!Jeiei6es  eJ}sou  ei  e  eio
!se!sienb e  `e»ou  !p eifoue pe !^!}sei !uo!6  !  `eo!ueiLioa `o}eqt3s !se]duoo `!uJo!6 ! !mi eieuoieia) oteJiod `s)!x uis
-ou ! !~ejnoojd e ei!osnu  uou !pu!nb e eo!uoJu®i] e^onN

!p !it3uo!sseouoo !)ueseJd ouos uou ?u!o eJiso^ t3iieu os

•OO`6L  eJo  eiie oc`£L  eJo eiiep

!UJO!6  !  !»nl  `VO|NOULJ.]|]  e^OnN  t3)S!^
-u  Ì3iit3  !Me6io^u  e}e^op  o!z!Mes  o}senb Jed

•eo!uo®i ezuainsuoo oiue!oot3} uoN

06.O L.P9 -ZÙ90 :OJeunu ie `oieqt3s i! osnioso
zL eiie oi eJo eiiep oujo!6 !u6o ejeuoieiei e}
-eiod  .ooe  si!M  !p ?i!i!q!uods!p  o  !zzeJd  `!uo!z
-!peds eiit3 e^!)eiei !uo!zeiuJoiu! Jec]  = V|.ON

6L6L7g-Z790 :XVJalaL

06,I:"-ZHO :VOINO]]l]1 VIH]J.]t]O]S

wgEmDufllffiEN
!p !iu3uoduoo ! !iin) 3 !icducp !i!ngi!9 ! [s" ! aia^@o!] iad |O]|VNO]]l]l



A quanti ci chiedono dei progetti di termostati con-
sigliamo  di  sfogliare  il  nostro  volume  Schemario
Kit e di scegliere, tra i tanti schemi pubblicati,  il più
idoneo a soddisfare le proprie esigenze.

Non sempre però  riusciamo ad accontentare tutti,
perchè per qualcuno jl  modello X è troppo sempli-
ce,  il  modello Z è troppo complesso,  il  modello Y
andrebbe bene, ma il relè si eccita quando la tem-
peratura  supera  i  gradi  prefissati,  mentre  si  vor-
rebbe che si diseccitasse.

Chi deve tenere sotto controllo la temperatura pre-
sente  all'interno  di  incubatrici  vorrebbe  uno  stru-
mento con una precisione di 0,5 gradi, chi ha del-
Ie  celle frigorifere  si  accontenterebbe  invece  di  u-
na  precisione  di  1  grado,  chi  durante  la  stagione
invernale  deve  regolare  l'accensione  e  lo  spegni-
mento  automatico  di  una  caldaia,  lo  vorrebbe  re-
golabile  da  15  a 25  gradi  e  completo  di  diodi  led
che indichino la temperatura e di un relè che si ec-
citi  quando questa scende di  soli 0,5 gradi  rispet-
to al valore prefissato.

E,  ancora,  vi  è chi  lo vorrebbe  regolabile  da 40 a
60 gradi per poter mettere in moto un ventilatore,
per  raffreddare  un'aletta  o  l'interno  di  una  appa-
recchiatura elettronica,  quando la temperatura su-
pera i[ hassimo prefissato con una differenza di 2
gradi  in più o meno.

Per soddisfare tutte queste richieste abbiamo pro-
gettato  un  termostato  universale,  che  può  fun-
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Se  con  questo  termostato  sj  desidera  mettere  in
moto  un  ventilatore  per dissipare  velocemente  il
calore  sopra ad  un'aletta di  raffreddamento,  biso-
gnerà tarare  jl  trimmer  R10  in  modo che  il  primo
diodo  led  si  accenda  con  una  temperatura  di  36
gradi  ed  il trimmer R11  in  modo che  l'ultimo dio-
do si accenda con una temperatura di 45 gradi:

i° diodo led = 36 gradi
2° diodo led = 37 gradi
3° diodo led = 38 gradi
4° diodo ]ed = 39 gradi
5° diodo led = 40 gradi
6° diodo [ed = 41  gradi
7o diodo led = 42 gradi
8° diodo led = 43 gradi
9° diodo ]ed = 44 gradi

ioo diodo led = 45 gradi

Spostando il deviatore Sl  su set e ruotando il po-
tenziometro Rs sul 5° diodo led dei 40 gradi, il relè
si ecciterà quando la temperatura scenderà a 39
gradi e si diseccitei.à quando la temperatura rag-
giungerà i 41  gradi.

Tarando  il trimmer R10 in  modo che  il  primo dio-
do led si accenda con  una temperatura di 5 gradi
ed il trimmer FÌ11  in modo che l'ultimo diodo si ac-
cenda con  una temperatura di 50 gradi,  ogni dio-
do led  indicherà una differenza di 5 gradi:

i°diodoled=    5gradi
2o diodo led = 10 gradi
3° diodo led = 15 gradi
4o diodo led = 20 gradi
5° diodo led = 25 gradi
6° diodo led = 30 gradi
7° diodo led = 35 gradi
8° diodo led = 40 gradi
9° diodo led = 45 gradi

io° diodo led = 50 gradj

Spostando il deviatore Sl  su set e ruotando il po-
tenziometro FÌs sul 4° diodo led dei 20 gradi, il relè
si ecciterà quando la temperatura scenderà a 15
gradi e si disecciterà quando la temperatura rag-
giungerà i 25 gradi.

Grazie a questi esempi avrete compreso che il ran-
ge di lavoro può essere scelto a piacimento.

SCHEMA ELETTFllco

lniziamo  la  descrizione  dello  schema  elettrico  di
fig.2 dal sensore di temperatura Icl  siglato LM.35
visibile a sinistra.

Applicando  sul  suo  piedino  GND  una tensione  di
1,25 volt prelevata dal piedino 7 dell'integrato lc2,
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E+C
BC 328

LM 358 LM 391 4

Fig.1 Connessioni dei terminali della sonda
LM.35, dello stabilizzatore 78LO9 e del tran-
sistor BC.328 viste da sotto.
Le connessioni dei due integrati  LM.358 e
LM.3914 sono viste da sopra.
Nei diodi  led, il terminale più cono è il Ca-
todo e il più lungo è I'Anodo.
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Fig.3 Foto della scheda base LX.1368 con tutti i componenti montati e del pjccolo stam-
pato LX.1368/C necessario per fissare la sonda LM.35.  Facciamo presente che tufti i cir-
cuiti stampati che vi forniremo sono protetti e completi di disegno serigrafico.

74



9£

•9.6!i u! oi!q!s!^ pei  !po!p  !®p oi!noi!o i! oiBis®uu! gJpue coi o]eJ6®]
-U!é| oUOS O)Sod  L.NNoO i®N .®Seq o!Pe)s oiiep ®iue)s!p o)iou eu!iinÉ)s®nb eo!idde !s ®s oi
-os o!iesseoau ? epuos ei aJe6oiioo Jod o)euJ®Lios o^eo ii .9€.Ni epuos ei eiess!} ?Jpue
®ienb ins o)edue)s oii®p a 89€L.xi ®seq o!pe)s oi[ep o!66eiuou !p oo!)eJd eLuaLios g-6!]

"'ffl

lì=Z#I

T,
%Ìr«

r,- mo

L'«NO_a____  ,

OYs
m)g YL13n



sul piedino U di questo sensore ci ritroveremo con
una tensione che,  partendo da  1,25 volt,  aumen-
terà di 0,01  volt per ogni variazione di  1  grado.
Quindi  se  il  corpo di  questo sensore raggjunge  u-
na temperatura di s gradi, sul piedino U sarà pre-
sente una tensione di:

(0,01  x 8) + 1,25 = 1,33 volt

Se il corpo di questo sensore  raggiunge una tem-
peratura di  20 gradi,  sul  piedino  U  sarà  presente
una tensione di:

(0,01  x 20) + 1,25 = 1,45 volt

Se la temperatura dovesse salire a 45 gradi,  sul
piedino U sarà presente una tensione di:

(0,01  x 45) + 1,25 = 1,7 volt

La tensione presente sul piedino U del sensore vie-
ne  applicata,  tramite  il  deviatore  S1,  sul  piedino
d'ingresso 5 dell'integrato lc2, un LM.3914, che u-
tilizziamo come voltmetro a diodi  led.

Sui  piedini d'uscita dell'LM.3914 troviamo  10 dio-
di led ognuno dei quali si accenderà`in rapporto al
valore minimo e massimo sul quale avremo tara-
to  il  due trimmer  FÌ10-FÌ11.

L'operazionale lc3/A è necessario per amplificare
di  2  volte  la tensione  dei  1,25  volt  prelevata sul
piedino 7 di  IC2,  quindi  sulla sua  uscita sarà pre-
sente una tensione di 2,5 volt.

11  cursore  del  trimmer  R10  applica  sul  piedino  4
dell'integrato LM.3914 una tensione che ci servirà
per determinare a quale temperatura minima vo-
gliamo far lavorare il termostato.

11  cursore  del  trimmer  R11   applica  sul  piedino  6
dell'integrato LM.3914 una tensione che ci servirà
per determinare a quale temperatura massima vo-
gliamo far lavorare il termostato.

Dal['uscita dell'operazionale IC3/A preleviamo, tra-
mite il  potenziometro Rs una tensione da applica-
re sull'ingresso  invertente del  secondo operazio-
nale siglato lc3/B, che prowede a pilotare la Ba-
se del transistor TR1.

Ammesso di aver regolato il potenziometro per u-
na temperatura di 20 gradi, sul piedino non inver-
tente del secondo operazionale IC3/B giungerà u-
na tensione di circa 1,45 volt,  infatti:

(0,01  x 20) + 1,25 = 1,45 volt
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Se abbiamo regolato il potenziometro Rs in modo
che  sull'opposto  piedino  invertente  giunga  una
tensione  leggermente minore,  poichè lc3/B viene
utilizzato come comparatore di tensione,  quando
la tensione sull'ingresso non invertente risulta leg-
germente maggiore rispetto alla tensione presen-
te  sull'ingresso  invertente,  sulla  sua  uscita  ci, ri-
troveremo  un  livello  logico  1,  cioè  una tensione
positiva.  Quest'ultima,  entrandg  nella  Base  del
transistor TRl  che è un PNP, non potrà ponarlo in
conduzione, quindi  il relè  rimarrà diseccitato.

Se la temperatura dovesse scendere a 19 gradi,
sul piedino non invertente di lc3/B giungerà una
tensione  minore  rispetto a quella che risulta pre-
sente  sull'ingresso  invertente  e  in  questa  condi-
zione sulla sua  uscita ci  ritroveremo con  un  livel-
Io logico 0 che, conocircuitando a massa la resi-
stenza R14 collegata alla Base del transistor TR1,
lo  porterà  in  conduzione  facendo  eccitare  il  relè
collegato sul suo Collettore.

Se con questo temporizzatore vogliamo accende-
re una caldaia o un fornello elettrico quando la tem-
peratura scende sotto al valore da noi prefissato,
e spegnerli  quando  la temperatura  ha raggiunto i
gradi  da noi  richiesti,  dovremo utilizzare  i  contatti
A-B del  relè.

Per alimentare invece un ventilatore quando la tem-
peratura sale sopra al valore da noi  prefissato,  e
spegnerlo quando la temperatura scende sui gra-
di da noi richiesti, dovremo utilizzare i contatti A€
del  relè.

FtEALLZZAZIONE PRATICA

Per questo progetto cM)corrono 3 circuiti stampati.
Quello siglato LX.1368 serve per fissare tutti i com-
ponenti  visibile  in  fig.5.
Quello  siglato  LX.1368/B  serve  per  fissare  tutti  i
diodì  led come visibile  in fig.6.
Quello siglato LX.1368/C serve per fissare la son-
da LM.35 come visibile in fig.5 a destra.

Anche se potete iniziare indifferentemente il  mon-
taggio da uno qualsiasi dei tre circuiti, sarebbe con-
sigliabile  partire dall'LX.1368.
Come  primo  componente  inserite  lo  zoccolo  per
l'integrato lc3 e, sotto a questo, il connettore fem-
mina a s poli.
Dopo averne saldati i  piedini,  potete  inserire tutte
le resistenze e il diodo DS1 , rivolgendo verso de-
stra il lato del suo corpo contornato da una fascia
bianca.
Proseguendo nel montaggio inserite tutti i conden-
satori poliestere, poi gli elettrolitici rispettando la
polarità dei due teminali.



££

•oui®d ons i! ®ie!oJoooe o)o^op oiieuued ins st] oi)eLLio!zu®)od [! eJes
-s!) !p eLLi!id -oi)sep oiei ins ei!q!s!^ eieuioio euua6 ei oiiua o)!iesu! e^ `o)ei!oo®s
-!p  o  oiBi!oo®  eiins!J  eieJ  i!  es  eo!pu!  ®iio  `LLia  p®i  opo!p  ii  .zs-LS  !JoiimJeiu!  !i6
®p !pep enp ! ei!uiBii aiBiuoii oiieuued ins oiess!} e^ pei  !po!p !®p oi!noJ!o ii 8.6!]

•o»os !nb e»opoid!] o)o} eii®u oie!zu®p!^e aiedde aLuoo aie)uoii oiiau
-ued ins iiuoseid !ioi !ep eosa!ion) eis®) oioi ei es eieo!i!ie^ eie^op `oiedue)s o)
-!noi!o i®p ®]s!d ®iins !ieuiui]®i ! ®uiepies !p eui!]d  .zoi oiei6aiu!.i osJa^ oiio^!J  e^

pei ipo!p !ep „x ouoo„ p!d ®ieu!uiJ®i ii .g/898L.xi o!peis oiiep ei!puei6u! oio] £.6!]

89€L.Xl OSH]^



Sulla destra dell'integrato lc3 inserite i due trimmer
multigiri  R10-R11,  poi  il  ponte  raddrizzatore  Rsl
rispettando la polarità dei terminali,  infine I'integra-
to stabilizzatore lc4 e  il transistor TR1.
Come potete vedere nello schema pratico di fig.5,
il  lato piatto di  lc4 va rivolto verso  il basso,  men-
tre il  lato piat[o di TRl  va rivolto verso sinistra.
Dopo questi componenti potete inserire le tre mor-
setiiere,  il  relè e  il trasformatore T1.

Nei fori del circuito stampato ai quali andranno col-
legati  i  fili  che  provengono  dal  potenziometro  R8,
dalla sonda e dal diodo led DL11,  inserite i picco-
li terminali  a spillo che troverete  nel  kit.

Completato  il  montaggio,  inserite  nel  relativo zoc-
colo  l'integrato  LM.358  rivolgendo  la sua tacca di
riferimento a U  Ìn  basso, cioè verso  il connettore.

Ora prendete il circuito stampato LX.1368/8 e mon-
tate su questo lo zoccolo per l'integrato IC2, il con-
nettore  maschio a s poli,  la resistenza R3,  i con-
densatori  C3-C6 e  i due interruttori a levetta.

A questo punto dovete solo inserire  i  110 diodi  led
rivolgendo i terminali A che sono più lunghi verso
l'alto  e  i  terminali  K  che  sono  più  corti  verso  l'in-
tegrato lc2.
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Poichè  le teste di  questi diodi  led debbono fuoriu-
scire  dal  pannello  frontale,  i  loro  terminali  devono
risultare  lunghi  15  mm.
Per evitare  di  tagliarli  troppo  corti  o troppo  lunghi,
consigliamo  di  inserire  tutti  i  diodi  led  nello  stam-

pato  senza  saldarne  i  terminali  e  di  fissare  poi  il
circuito  stampato  sul  pannello  frontale  con  i  dadi
dei  due  interruttori.
Dopo aver fatto uscire le teste dei diodi dai fori del
pannello,  saldate tutti  i terminali tranciandone  l'ec-
cedenza con  un paio di forbici  o tronchesine.
Per  completare  il  montaggio  dovete  solo  inserire
l'integrato  LM.3914  nel  suo zoccolo,  rivolgendo  la
tacca di  riferimento a U verso  i  due condensatori.

lnfìne,  montate la sonda sul suo minuscolo circui-
to stampato LX.1368/C  (vedi fig.5).
Questo  circuito  stampato  serve  per  inserire  la  re-
sistenza  Fìl  e  i  condensatori  C1-C2 vicinissimo ai
terminali + e U, diversamente, usando un cavo mol-
to  lungo  per  collegarlo  allo  stampato  LX.1368  la
sonda potrebbe autoscillare.
La parte piatta del corpo dell'LM.35 va rivolta ver-
so  il  basso come visibile  in  fig.5.

Completato  il   montaggio,  fissate  i  due  stampati
LX.1368-LX.1368m  all'interno  del  mobile  plastico
(vedi  fig-4)-
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Per  acquistare  un  alimentatore  da  laboratorio  bisogna  spendere  delle
cifre  alquanto  elevate  ma,   nonostante  ciò,   non   in   tutti   è   possibile
leggere su un display il valore della tensione e della corrente prelevata
dai  morsetti d'uscita e anche quello della corrente di  protezione.

Poichè  in  laboratorio  ci  serviva  un  robusto  ali-
mentatore stabilizzato in grado di erogare una cor-
rente di 5 amper ed una tensione variabile da 2,5
a 25 volt, abbiamo deciso di prqgettarlo, non solo
perchè quelli disponibili  in commercio hanno prez-
zi  alquanti  elevati,  ma  anche  perchè  tutti  i  modelli
che  abbiamo  potuto  collaudare  non  hanno  soddi-
sfatto appieno le nostre aspettative.

Ad  esempio,  Ia  corrente  dichiarata di  5 amper si
otteneva solo sulla tensione massima dei 25 volt.
Fìegolando la tensione d'uscita sui 12 volt, da que-
sti  alimentatori  si  riusciva a  prelevare  una corren-
te massima di 3 amper.

Non  solo,  ma  tutti  gli  alimentatori  commerciali  da
noi  provati erano corredati  di trasformatori da 100
watt con  un  filo  sul  secóndario da  1,5  mm,  men-
tre  sappiamo  che  per evitare  che  il  trasformatore
si surriscaldi in modo eccessivo occorre un nucleo
da 140-150 watt ed  un filo da 1,9 mm.

11 circuito  di  protezione per i  cortocircuiti  in  questi
alimentatori  era calcolato  per due soli valori  2,5 e
5  amper,  quindi  se  avessimo  inserito  un  circuito
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con  qualche saldatura o componente in cortocir-
cuito, avremmo visto fondere nel giro di pochi se-
condi  le sottili  piste del circuito stampato.

L'alimentatore  da  noi  realizzato  permefte  di  rego-
lare la corrente d'uscita su valori variabili da un mi-
nimo d`i 10 milliamper ad un massimo di 5 ahper.
Quindi  per alimentare  un  circuito  che  assorbe  un
massjmo di 150 milliamper, possiamo regolare la
protezione  sui  200  milliamper circa;  in  tal  modo,
se dovesse essere presente  un cortocii.cuito,  lo
stadio di protezione toglierebbe immediatamente la
tensione sull'uscita.

Per controllare  la tensione presente sui teminali
d'uscita, Ia corrente assorbita e la corrente di so-
glia  per  protezione,  invece  di  servirci  di  un  voltL
metro e un amperometro,  il cui costo è piuftosto
elevato,  abbiamo  utilizzato  un  solo  strumento  di-
gitale ed un commutatore a 3 posizioni.

SCHEMA ELETTFÌICO

Per realizzare  un. circuito veramente professiona-
le  non  abbiamo  risparmiato  sul  numero  dei  com-
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ELENCO COMPONENTI  LX.1364m/Cm

FÌ1  = 47.000 ohm
Ft2 = 6.800 ohm
FÌ3 = 470.000 ohm
R4 = 47.000 ohm
Ft5 =  1.800 ohm
FÌ6 = 10.000 ohm
FÌ7 = 100 ohm 1/2 watt
FÌ8 =  10.000 ohm
FÌ9 =  1.000 ohm
FÌIO = 1.000 ohm

FÌ20 = 47.000 ohm
R21  = 10.000 ohm
FÌ22 =  100 ohm
F}23 =  10.000 ohm  pot.  [in.
Ft24 = 1.200 ohm
R25 = 10.000 ohm
R26 = 10.000 ohm
FÌ27 = 2.700 ohm
FÌ28 =  1.000 ohm  pot.  lin.
FÌ29 =  10 ohm

FÌ11  = O.27 ohm  l0 watt                   FÌ30 = 10.000 ohm
FÌ12 = 0.27 ohm lo watt                  FÌ31  = 10.000 ohm
FÌ13 = 1.000 ohm trimmer
FÌ14 = 100 ohm
FÌ15 = 1.000 ohm
FÌ16 = 4.700 ohm 1/2 watt
FÌ17 =  10.000 ohm
FÌ18 = 5.600 ohm
FÌ19 = 2.200 ohm
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FÌ32 =  10.000 ohm
FÌ33 = 47.000 ohm
FÌ34 =  10.000 ohm
F]35 = 10.000 ohm
FÌ36 = 2.700 ohm
FÌ37 = 330 ohm
FÌ38 = 909.000 ohm  1%

FÌ39 = 90.900 ohm 1%
FÌ40 = 100.000 ohm  1%
FÌ41  = 9.090 ohm  1%  `
FÌ42 = 1.010 ohm  1%
FÌ43 = 100.000 ohm  1%
FÌ44 = 47.000 ohm
FÌ45 = 20.000 ohm 1%
FÌ46 = 1.000 ohm trimmer 10 g.
C1  = 1.000 mF elettrolitico
C2 = 220 mF elettrolitico
C3 = 100.000 pF poliestere
C4 = 47.000 pF pol. 250 V.
C5 = 47.000 pF pol. 250 V.
C6 = 47.000 pF pol. 250 V.
C7 = 47.000 pF pol. 250 V.
C8 = 47.000 pF pol. 250 V.
C9 = 47.000 pF pol. 250 V.
C10 = 10.000 mF e]ettrolitico
C11  = 1.000 mF elettrolitico
C12 = 100.000 pF poliestere
C13 = 220 mF e[ettrolitjco



e8

•sod e e!^ € eJo)e}nuJuoo = zS
®iounJJe)u! =  LS

!iod §z oJoueuuoo =  L.NNOO
o!queos  L -^ ZL ?leJ =  L]l]U

•V 9`0 .^ OL   .V §`0 -^ 8Z   .V 9 .^ 8Z-7L-o .Oes

(ZO.9LU) »BM O9L  -LLiJO)SeJ) =  Li.
£OL£.ioi od!i oieJ6e.u! = 9oi

Z€Z.XVN o z€z.av od!) oiei6®)u! = goi
sz£.wi od!i o)eJ6eiu! = ooi
pz€.wi od!) o)eJ6e)u! = €oi
tz8£.i od!) o)eJ6®)ui = zoi
908z.i od!) o)eJ6eiu! =  Loi

£Ù9-08 Od!) NdN  = 9t]J.
£O§.08 0d!) NdN = 9t]L
68L.ag od!l NdN = pt]L

O€€.dlL Od!l NdN  = €t]L
O€€.dlL 0d!) NdN  = ZUL
£09.08  Od!) NdN =  Lt]L

at]ZO§-vsg od!) = e-L ^eids!a
P®l  OPO!P =  Lla

»eM z/L .^ Z`9 Jeuez = Zza
ueM z/L .^ zL Jau®Z =  Lza
ogLp.NL od!l opo!p = zsa
£oo7.NL od!l opo!p =  Lsa

•V  L  .^ 00L  .JPpeJ OPO!P = €Su
•V 8 .^ 000 .JPpeJ aiuod = ZSu
-V  L  .^ 00L  .JPpeJ ®)uod =  Lst]

oo!i!ioi»eie ]LU OL  = ZPO

eie)se!iod ]d ooO.00L  =  LOO
®ie)se!iod ]d oooo.o£P = 070
aie)se!iod ]d ooO.OZZ = 6€0
aia)sa!iod ]d ooo'OOL = 8€0

oo!LLieieo ]d OOL  = £€0
®ie)so!iod ]d ooo.OOL = 9€0

oo!)!ioJuei® ]LLJ ZZ = 9€0
oo!)!|ol»e|a ]LLl ooL = e€O

OO!|!|Ol»®|e ]Lu zz = e€o
oo!)!ioJ»eia ]uJ ZZ = Z€O
oo!i!ioi»ei® ]uJ  ZZ =  L€O

aia)s®!iod ]d ooo-O£P = 0€0
ai®)so!iod ]d ooo.o0L = 6ZO
ai®)s®!iod ]d ooo.o£f = 8ZO

oo!i!ioJuei® ]ui oL  = ZZO
®ia)s®!iod ]d ooo.00L = 9ZO
®iets®!iod ]d ooo.0£P = 9ZO

oie)sa!iod ]d ooO. L = ®ZO
oo!)!ioi»ei® ]LLl  OL  = €ZO

eie)so!iod ]d ooo-00L = ZZO
eie)se!iod ]d ooO.00L =  LZO

oo!)!ioJuai® ]LU  00L  = OZO
oo!i!ioi»aio' ]u oL = 61.0

aiois®!iod ]d ooO.£P = 8LO
aiais®!iod ]d ooo.£P = £LO

oo!u?Joo ]d OOC.C = 9LO
oo!Luei®o ]d oo€.€ = §`LO

ei®)se!iod ]d ooo.00L = PLO



84

Fig.4 Foto dello stadio dei
display.
Per  leggere i Volt,  gli  Am-
per o la Corrente di prote-
zione, è sufficiente ruotare
il commutatore di destra.

Fig.5  Lo  stesso  stadio  di
sopra   visto   da   dietro.   11
trimmer multigiri visibile in
basso  a  destra serve  per
tarare  il  fondo  scala  del
voltmetro digitale.

Fig.3 Foto dello stadio ba-
se      dell'alimentatore.      11
trimmer  di  colore  blu  po-
sto  in  alto  a' destra,  deve
essere tarato  in  modo  da
vjsualizzare sui display I'e-
satta   corrente   prelevata
dalle boccole d'uscita.
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Fig.5 Connessioni viste da sopra degli integrati
lcL.7107   -   LM.324   -   AD.232   e   del   display
BSA.502/FID visto da dietro ed anteriormente.

81) 139

LM 324

AD 232

dpc   Ad   e                  BSA502RD

8€ 328

Fig.6      Connessioni      del
BC.328 viste da sotto e di
tutti gli altri semicondutto-
ri utilizzati nel progetto.
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lore una potenza molto più elevata:

(37 -12) x 5 = 125 watt

Applicando  sui  Collettori  del  transistor  finale  una
tensione continua di 18 volt, quando ci occorre in
uscita una tensione di  12 volt i due transistor dis-
siperanno in calore soltanto:

(18 -12) x 5 = 30 watt

quindi  la differenza è notevole.

Come potete vedere nello schema elettrico di fig.2,
il piedino 5 non invertente di IC3/A viene alimen-
tato  da  una tensione  stabilizzata  di  circa  12  volt
fornita dal diodo zener DZ1,  mentre I'opposto pie-
dino invertente 6 viene alimentato con la tensione
prelevata dall'uscita positiva dell'alimentatore.

Fino a quando  la tensione sul  piedino  invertente
risulta maggiore rispetto a quella presente sul pie-
dino non invertente, sul piedino d'uscita 7 di lc3/A
avremo una tensione di 0 volt.

Quando  la tensione sul  piedino  invertente risulta
minore rispetto a quella presente sul piedino non
invertente, sul piedino d'uscita 7 di lc3/A ci ritro-
veremo  con  una  tensione  positiva  che,  polariz-
zando la Base del transistor TR1, Io porterà in con-
duzione facendo eccitare il relè.
A relè eccitato,  sul ponte  raddrizzatore Rsl  giun-
geranno 14 volt anzichè 28 volt.

Per visualizzare i volt e gli amper che preleviamo
in  uscita,  per conoscere anche su quale valore di
cori-ente abbiamo  regolato  il  potenziometro  R28,
ci  serviamo di  un  voltmetro che  utilizza I'integrato
ICL.7107 (vedi IC6) e 3 display.

Per  misurare  i  volt  presenti  sui  morsetti  d'uscita
preleviamo questa tensione con la resistenza R26
e  l'applichiamo,  tramite  j  due  commutatori  S2/C-
S2/B,  sul  piedino d'ingresso 31  di  lc6.

Poichè su questo piedino non possiamo applicare
tensioni  maggiori  di 0,2 volt,  per misurare tensio-
ni fino 30 volt utilizziamo un partitore resistivo com-
posto della resistenze FÌ38-Ft39-FÌ41 -Ft42.

11 terzo commutatore S2/A ci serve per accendere
il punto decimale sul secondo display in modo da
leggere 12.0-12.5-12.8-20.3-24.6 ecc.

Per  misurare  gli  amper  che  preleviamo  dai  mor-
setti  d'uscita  misuriamo  il  valore  di  tensione  pre-
sente sull'Emettitore del transistor TR5, che risulta
proporzionale agli amper assorbiti.
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Per mjsurare  la corrente massima di  protezione
misuriamo la tensione presente sul cursore del po-
tenziometro R28.

FÌuotando il triplo commutatore sulle due posizioni
Amper e SET, si accenderà il punto sul primo di-
splay, quindi su questo leggeremo gli amper e su-
gli altri due  i  decimali.
Se sui display appaiono i numeri.3.20-1.50,  Iegge-
remo 3,2 amper e 1,5 amper, se appaiono i numeri
0.500.07 Ieggeremo 0,5 amper e 0,07 amper, cor-
rispondenti a 500 milliamper e 70 milliamper.
Tenete sempre presente che in tutti  i voltmetri di-
gitali l'ultima cifra di destra non  rimane mai stabile
ma salta di +/- una cifra.

11  trimmer  R46 che troviamo  applicato sul  piedino
36 di lc6, serve per tarare il voltmetro in modo che
possa leggere un esattg valore di tensione.

Per far funzionare correttamente I'integrato lc6 bi-
sogna applicare sul  piedino  1  una tensione stabi-
lizzata positiva di 5 volt e sul  piedino 26  una ten-
sione di 10-11  volt,  ma di segno negativo.

Per ottenere questa tensione negativa utilizziamo
I'integrato AD.232  (vedi  lc5).

REALIZZAZIONE PRATICA

Per realizzare questo alimentatore occorrono quat-
tro circuiti stampati cos`i  siglati:

LX.1364 = circuito base che serve per ricevere la
totalità dei componenti  (vedi fig.7);

LX.1364/B  =  circuito  che  serve  per fissare  i  due
transistor finali TFt2-TFt3  (vedi fig.10);

LX.1364/C = circuito che serve per ricevere i due
integrati lc5-IC6 del voltmetro digitale (vedi fig.9);

LX.1364/D = circuito che serve per ricevere i tre di-
splay di visualizzazione  (vedi fig.9  in  alto).

Se iniziate il montaggio dal circuito LX.1364, vi con-
sigliamo  di  inserire  i  due  zoccoli  per  gli  integrati
lc3-lc4 e di saldame tutti  i  piedini.
Dopo gli zoccoli potete inserire tutte le resistenze.,
quindi  i diodi.
Nel caso del diodo Dsl  che ha il corpo in plastica,
dovete  rivolgerne il  lato contornato da  una fascia
bianca verso il condensatore C11 .
Nel  caso del  diodo  DS2 che  ha  il  corpo  in vetro,
dovete rivolgeme il lato contomato da una fascia
nei.a verso l'integrato lc3.
Nel caso del diodo zener Dzl  da 12 volt, dovete
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VEFISO  C.S.  LX 136¢

CBEU

Fig.10 Sul piccolo circuito stampato LX.1364/B va fissata la morsettiera a 4 poli e le due
resistenze corazzate FÌ11-Ftl 2, le cui estremità vanno collegate alle piste dello stampato
con due spezzoni di filo nudo. Dopo aver ripjegato a L i terminali dei transistor TFt2-TFÌ3,
potete fissarli sull'aletta di raffreddamento, interponendo tra i loro corpi e il metallo dell'a-
letta le due miche isolanti e inserendo nelle viti di fissaggio le` rondelle di plastica.
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Quando fisserete  questi  transistor sopra all'aletta
di  raffreddamento,  ricordatevi di  applicare tra il lo-
ro corpo e il  metallo dell'aletta di  raffreddamento
la mica isolante e di inserire nelle viti di fissaggio
le rondelle di plastica che troverete nel kit.

Completato  questo  montaggio,  potete  prendere  il
circuito stampato LX.1364/C ed iniziare a montare
tutti  i  componenti  visibili  in  fig.9.
Come  primi componenti  inserite  i  due zoccoli  per
lc6-IC5, poi, dopo aver eseguito tufte le saldature,
controllate  con  una  lente che  non  vi  sia  qualche
goccia di stagno che cortocircuiti insieme due pie-
dini adiacenti.
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Su questo lato inserite anche le poche resistenze
indicate,  il trimmer R46 e tutti  i condensatori,  veri-
ficando nel caso degli elettrolitici  che  il terminale
positivo risulti inserito nel foro contrassegnato dal
simbolo +.
Dal lato opposto dello stampato,  dovete inserire il
connettore CONNl e il commutatore rotativo S2 do-
po averne accorciato il perno.

Infine,  montate i display e il connettore maschio
sul circuito stampato LX.13640.
Come primo componente inserite il connettore, poi
dal lato opposto i tre display rivolgendo il punto de-
cimale verso il basso come visibile in fig.9.
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Ormai  su tutti  i  radiocomandi  o  i  piccoli  radiomicrofoni  in  gamma  UHF
vengono utilizzati dei  risuonatori SAW che non tutti conoscono perché
ancora  poco divulgati.  I  lettori  che  non  sono  mai  riusciti  a farli  oscilla-
re troveranno  in questo articolo la soluzione al  loro problema.

I risuonatori ad onda di superficie, conosciuti an-
che con  la sigla SAW,  sono componenti di piccole
dimensioni,  molto  usati  in  campo  industriale  per
realizzare telecomandi, apricancello, apriporta e ra-
diomicrofoni sui 300400 MHz in sostituzione degli
scomodi telecomandi  a raggi  infrarossi.

Infatti se i  radiocomandi  a raggi  infrarossi  risulta-
no tuftora validi per cambiare canale o per alzare e
abbassare il volume in un televisore situato a pochi
metri  di  distanza,  sono  molto scomodi  per aziona-
re  l'apertura di  un cancello o  la serratura dj  un'au-
to, perché oltre a doversi awicinare fino a pochi me-
tri di distanza, occorre direzionare il fascio infraros-
so direttamente sul fototransistor ricevente.

I   primi   apriporta   installati   nelle  automobili   erano

proprio  a  raggi  infrarossi,  ma furono  ben  presto
abbandonati, perché, oltre al problema di dover di-
rezionare con precisione il raggio sul fototransistor
ricevente,  in  estate  bastava che  l'auto  rimanesse
poche ore sotto jl sole per farli  andare  in tilt.

`    Lo stesso dicasi  per gli  antifurto a  raggi  infraros-

si,  che furono  subito  abbandonati  per  il  problema
della temperatura.
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Utilizzando dei microtrasmeftitori in alta frequenza
si  riescono ad  aprire  cancelli  o  portiere  d'auto  an-
che da notevole distanza senza nessun problema.

Per i  piccoli  microtrasmettitori  occorre solo  rispet-
tare le norme vigenti riguardanti la frequenza di la-
voro e la potenza emessa,  che  non  dovrebbe su-
perare  i  10 milliwatt.

11 motivo per cui oggi parliamo di questi componenti
è molto semplice:  molti  nostri  lettori dopo aver ac-
quistato  dei  risuonatori  SAW  per  realizzare  dei
piccoli  trasmettitori  non  sono  riusciti  a farli  funzio-
nare pur avendo uno schema base completo di tut-
ti i valori e per questo motivo ci hanno chiesto qual-
che  schema  affidabile  di  oscillatore,  come  quelli
pubblicati sul  nostro Handbook,  da utilizzare però
con dei  risuonatori ad onda di superficie.

lnnanzitutto  dovete  sapere  che  all'interno  dei  ri-
suonatori  SAW  non  è  presente  alcun  quarzo:  se
potessimo  aprirne  uno  e  guardarlo  ad  un  micro-
scopio troveremmo solo delle linee disposte a pet-
tine  come  quelle visibili  in  fig.1.
11  numero  di  queste  linee,  la  loro  lunghezza  e  la
spaziatura determinano la frequenza di  lavoro.
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Se prendiamo il SAW che oscilla sui 423,22 MHz,
la  cui  sigla  è  R.2531,  troveremo  anche  un  SAW
che oscilla sui:

423,22 + 10,7 = 433,92 MHz, siglato FÌ.2632.

Questi  risuonatori  sono  stati  progettati  per  mon-
taggi  in  SMD,  penanto  quando  vengono  usati  in
montaggi  tradizionali  bisogna tenere  le  piste  cor-
tissime, diversamente si  rifiuteranno di oscillare.

Fig.5 Schema elettrlco e llsta componentl.

Ftl  = 15.000 ohm
Ft2 = 6.800 ohm
FÌ3 = 220 ohm
C1  = 1.000 pF ceramlco
C2 = 10.000 pF ceramico
C3 = 47.000 pF ceramico
C4 = 1  pF ceramlco
C5 = 5,6 pF ceramico
L1 = vedl testo
JAF1  = lmpedenza 10 mlcroH
TFÌ1  = transistor BFFt.90
SAW1  = risuonatore
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I principali Costruttori di risuonatori SAW sono Mu-
rata - Sanyo - Siemens - Matsushita e, come noi
stessi  abbiamo  potuto  constatare,  i  pochi  schemi
che vengono forniti sono puramente teorici.

Chi desidera realizzare un oscillatore utilizzando un
risuonatore SAW, dovrà innanzitutto scegliere dei
transistor  con  frequenza  di  taglio  superiore  a  1
GHz,  ad  esempio  il  BFR.90  da 3  GHz,  il  BFR.96
da 5 GHz o altri equìvalenti.

Fig.6  Se  volessimo  montare  11  clrcuito  di
fig.5 con componentl  SMD dovremmo va-
riare la capacità del solo condensatore C5
ed aggiungere un supplementare conden-
satore tra I'Emeftltore e la Base (vedi C6).

Valorl conslgliati :

C5 = 8,2 pF ceramlco
C6 = 12 pF ceramico

Poiché jl valore di C5 è molto critico, si po-
trebbe  sostitulre  questa  capacità  con  un
compensatoTe da 2-10 picofarad.
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Fig.8 Schema eletti.ico e lista componenti.

FÌ1  =  15.000 ohm
FÌ2 = 8.200 ohm
FÌ3 = 220 ohm
C1  = 1.000 pF ceramico
C2 = 10.000 pF ceramico
C3 = 47.000 pF ceramico
C4 -C5 = 1  pF ceramico
C6 = 4 pF ceramico
L1  = vedi testo
JAF1  = impedenza 10 microH
TR1  = transistor BFR.90
SAW1  = risuonatore

Fig.9 Se volessimo modulare in FM lo sta-
dio oscillatore di fig.8 dovremmo scollega-
re da  massa  il  piedino 3 del  SAW e colle-
garlo sul terminale del  diodo varicap  DV1,
dopodiché dowemmo applicare il segnale
BF sulla resistenza siglata R4.

FÌ4 = 22.000 ohm
FÌ5 =  100.000 ohm
DV1  = diodo varicap (Ieggere articolo)

Per i valori degli altri componenti, cioè re-
sistenze, condensatore ecc., potete fare ri-
ferimento a quelli riportati in fig.8.

98

volt, vogliamo far presente che questo circuito fun-
ziona persino con tensioni di 4,5-3 volt,  anche se,
owiamente,  la  potenza  in  uscita scenderà sotto  i
0,4 milliwatt.

Se alimentando l'oscillatore con una tensione di 5-
4,5 volt volessimo aumentare  la potenza d'uscita,
potremmo ridurre il valore della resistenza R3 por-
tandola da 220 ohm a 180-150 ohm oppure  ridur-
re  il  valore  della  Rl  applicata  sulla  Base,  portan-
dola dagli  attuali  15.000 ohm a  12.000 ohm.

Se volessimo modulare  in  FM questo stadio oscil-
Iatore dovremmo  modificare  lo schema come visi-
bile  in  fig.9,  cioè  scollegare  da  massa  il  terminale
3  del  risuonatore  SAW  e  su  questo  collegare  un
diodo varicap tipo 88.105,  88.205,  88.811  o al-
tri  equivalenti,  che abbia una capacità massima di
10 picofarad.

ln  fig.10  riportiamo  il  disegno  a grandezza  natura-
Ie del  circuito stampato che  noi  stessi  abbiamo  u-
tilizzato  per le  prove di  questo circuito.
Tutti  i  terminali  delle  resistenze  e  dei  condensa-
tori  andranno  accorciati  e  stagnati  direttamente
sulle  piste  in  rame  dello  stampato.
11  solo  risuonatore  SAW verrà  inserito  sul  lato  op-

posto del circuito stampato.

SCHEMA "C" (vedi figg.11-12)

Lo  schema  riponato  in  fig.11,  che  utilizza  sempre
un  transistor  NPN  tipo  BFR.90-BFFl.92  o  altri  e-
quivalenti,  puÒ  essere  modulato  in  FM  senza  uti-
lizzare nessun diodo varicap, cioè applicando il se-
gnale BF direttamente sulla Base del transistor, tra-
mite il condensatore ceramico C7 da 1.000 pF e la
resistenza  R4 da  1.000 ohm  (vedi  fig.12).
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Facendo caso ai frequenti  annunci  che gli altoparlanti  diffondono sulla
spiaggia  alla  ricerca  dei  bambini  smarriti,  abbiamo  pensato  ad  un  cir-
cuito  che  risulta  utile  quando  si  visitano  delle  Fiere  oppure  nei  super-
mercati, dove è facile perdere qualcuno in  mezzo alla folla.

Chi ha passato le vacanze al mare sa che non pas-
sa ora che dagli altoparlanti installati lungo la spiag-
gia  non  venga diffuso  il  solito  messaggio:

"E' stato smarrito un bimbo di 5 anni di nome Car-

Io.  Chi  lo trovasse è  pregato di condurlo al  bagno
F3obeno dove  la  madre I'attende con ansia."

Quelli  sotto  l'ombrellone continuano imperter.riti ad
abbronzarsi  ai  raggi  del  sole  e  se  c'è  qualche vo-
lenteroso capita che cerchi  un  bimbo di  nome  Fìo-
berto e lo accompagni al  bagno Carlo.

Poiché  non  sono  poche  le  mamme  che  distratta-
mente "perdono" i loro figli, abbiamo studiato un cjr-
cuito che  inizi  a suonare quando  il  bimbo si  allon-
tana oltre  i  15-20 metri,  in  m,odo che la madre,  im-
mediatamente  awisata,  possa  chiamarlo  ad  alta
voce  affinché  ritorni  alla base  di  partenza.
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Questo circuito non serve solo durante le vacanze,
ma torna  utile  anche  nei  supermercati,  nelle fiere
e,  in  generale,  in  tutte  quelle  manifestazioni  o  ce-
rimonie  pubbliche  in  cui  si  raduna  molta  gente.

Quando,  molti  anni fa,  fu  data  la  notizia  in  TV che
una  bimba,  che  non  fu  più  ritrovata,  era  sparita
mentre   giocava   in   un   piccolo   parco,   un   padre
preoccupato ci  contattò  per chiederci  di  ideare  un
circuito che lo awisasse subito se qualcuno tenta-
va  di  sottrargli  il  suo  rampollo.

Come ora vedrete,  questo circuito puÒ essere  uti-
le anche alle persone distratte o agli smemorati.

lnfatti  noi  conosciamo  un  rappresentante  così  di-
stratto  che  spesso  dimentica  la valigetta  degli  or-
dini  dai  clienti,  nei  bar o  nei  ristoranti.
Più di  una volta è venuto da noi a "mani vuote" ed
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ELENCO COMPONENTI  LX.1370

FÌ1  =  1.200 ohm
FÌ2 =  100.000 ohm
FÌ3 = 47.000 ohm
FÌ4 =  10.000 ohm
FÌ5 = 39 ohm
C1  = 4.700 pF poliestere
C2 = 100.000 pF poliestere
C3 = 10 mF elettrolitico
C4 = 100.000 pF ceramico
C5 = 2-27 pF compensatore

Fig.2 Schema elettrico del mi-
crotrasmettitore con  il suo e-
Ienco componenti.

C6 = 4,7 pF ceramico
JAF1  = impedenza 10 microhenry
L1  = bobina strip-Iine
DS1  = diodo tipo lN.4150
DL1  = diodo led
TFÌ1  =  NPN tipo 2N.708
lc1  = integrato tipo M,145026
JIJ4 = ponticelli
S1  = interruttore

Nota: le resistenze sono tutte da 1/4 watt.

Fig.3 Come si presenta il microtrasmettito-
re dopo aver completato il montaggio. Co-
me  viene  spiegato  nell'articolo,  i  quattro
connettori siglati J1-J2-J3-J4 sono utili so-
lo se si  desidera codificare  il  segnale tra-
smesso.  11  circuito funziona anche se  non
codificherete nessun piedino.
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tore  siglato  M.145027  (vedi  fig.13)  ed  un  comune
integrato tipo  NE.555.
11 treno d'impulsi  emesso dal  trasmettitore viene  ri-
levato  dal  transistor  TRl  e,  passando  attraverso
l'impedenza JAF1,  giunge  ai  capi  di  R3.
Questi  impulsi,  dopo  essere  passati  attraverso  un
filtro   Passa/Basso,   giungono  sull'ingresso  inver-
tente  dell'operazionale  lc1/A,   che  prowede  ad
amplificarli  di  circa 200  volte.
11 segnale presente sul piedino d'uscita di lc1/A en-
tra sull'ingresso invertente del  secondo operazio-
nale  lc1/B  che  prowede a  ripulirlo  in  modo che  si
possano prelevare.sul suo piedino d'uscita degli im-
pulsi  ben  squadrati   identici  a  quelli  emessi  dallo
stadio trasmittente.

11  deviatore  Sl   collegato  sull'ingresso  non   inver-
tente  di  IC1/B  modifica  la sensibilità del  circuito.
Chiudendolo il ricevitore risulta meno sensibile, a-
prendolo  risulterà più  sensibile.

Gli impulsi presenti sull'uscita di IC1/B vengono ap-

plicati  sul  piedino  9  di  lc2,  cioè  dell'integrato  de-
codificatore siglato M.145027.

Come potete vedere dallo schema a blocchi  rìpro-
dotto  in  fig.13,  anche  in  questo  integrato  i  piedini
1-2-3-4-5 devono essere collegati  a massa,  al  po-
sitivo o lasciati aperti esattamente nello stesso mo-
do  in  cui  li  abbiamo disposti  nel trasmettitore,  cioè
con  lo stesso codice chiave di  riconoscimento.

lnfatti  l'integrato M.145027 genera una serie di  im-

pulsi  codificati  esattamente  identìci  a quelli  emes-
si  dal  trasmettitore  (vedi  figg.9-10-11-12),   purché

gli  spinotti  dei  connettori  J1-J2-J3-J4  siano  siste-
mati  nelle stesse  posizioni  in  cui  abbiamo colloca-
to  quelli  del  circuito  trasmettitore.

11 decodificatore IC2 confronterà gli  impulsi che en-
trano  sul  piedino  9 con  quelli  che  lui  stesso  gene-
ra e se rileva che sono perfettamente identici por-
terà a  livello  logico  1  il  piedino d'uscita  11,  il  che
significa che su questo piedino ritroveremo una ten-
sione positiva.
Se i suoi impulsi non fossero identici, perché gli spi-
notti  J1-J2+3-J4  non  sono  posti  nelle  stesse  po-
sizioni  di  quelli  del  trasmettitore,   sul  piedino  d'u-
scita  11  ritroveremo  un  livello  logico 0,  che equi-
vale ad  una tensione dì  0 volt.

ln  presenza di  un  livello logico  1,  la tensione po-
sitiva  presente  sul  piedino  11,  passando  attraver-
so  i  due  diodi  DS1-DS2,  raggiungerà  i  piedinì  2-6
del  terzo  integrato  siglato  IC3,  cioè  dell'NE.555.

Poiché   l'integrato   NE.555   viene   utilizzato   come
multivibratore astabile,  fino a quando  sui  piedini
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Fig.18  La cicalina  verrà fissa-
to al coperchio del mobile con
due  viti  o  con  una  goccia  di
collante,  dopo  aver  praticato
un  piccolo foro  per  poter far
uscire il suono.-

ln  basso  potete vedere  il  cii.-
cuito   stampato   già   fissato
all'interno del  mobile.  11  corto
spezzone  di  filo  usato  come
antenna può essere fissato la-
teralmente  o  fermato  sul  co-
perchio del  mobile.

Vicino al  transistor va situato  il  compensatore  C5,
che vi servirà per variare  la frequenza generata.
Nei  fori  in  cui  vanno collegati  i  due fili  della  presa

pila e  i  terminali  dell'interruttore Sl  vi  consigliamo
di  stagnare  i  piccoli  capifilo  inclusi  nel  kit,  che  po-
tranno comunque essere sostituiti da corti spezzo-
ni  di  filo di  rame  nudo.

Dopo aver innestato nel  suo zoccolo  l'integpato  ri-
volgendo  la  sua tacca  di  riferimento  a forma  di  U
verso  sinistra,  provate  a  collocare  il  circuito  stam-
pato  all'interno  del  mobile  plastico,  quindi  sul  pic-
colo  pannello frontale fissate  I'interruttore  S1.
A questo  punto fate  uscire dal foro  predisposto  la
testa del diodo led, cos`i  da sapere a quale distan-
za ripiegare a L i suoi terminali  per farli entrare nei
due fori  presenti  nello  stampato.
Dopo aver ripiegato questi  due terminali,  ricordate
che quello più  lungo,  cioè  I'Anodo,  deve essere  ri-
volto verso  l'interruttore  S1.
Dopo aver stagnato i terminali del diodo led e quel-
li  dell'interruttore  S1,  fate  passare  i  fili  della  presa

pila nel vano del mobile dove avrete già inserito u-
na pila da 9 volt.
Chiudendo  l'interruttore  Sl   vedrete  accendersi  il
diodo led a conferma del funzionamento del circuito
trasmittente.
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Questo filo  non  deve  rimanere all'esterno del  mo-
bile,  pertanto fissatelo internamente su  un  lato del
mobile con una gcx3cia di  cementatutto.

Quando  inserite  nei  loro  zoccoli  gli  integrati,  rivol-
gendo la loro tacca a forma di  U come visibile nel
disegno,  ricordatevi  che  I'integrato  NE.555  va  in-
serito nello zoccolo siglato IC3 e l'integrato TL.082
nello zoccolo siglato  lc1.

Nei fori  in  cui  vanno collegati  il deviatore Sl  e  l'in-
terruttore  S2  dovrete  inserire  j  piccoli  terminali  a
spillo che troverete  nel  kit.

Completato il montaggio, potete praticare su un la-
to  della parte  superiore  del  mobile  due  asole  per
far fuoriuscire  i corpi dell'interruttore e del deviato-
re ed  un foro per il corpo del diodo  led.

11 diodo led può  essere inserito anche in verticale,
facendo uscire la sua testa dal coperchio del  mo-
bile dopo avervi  praticato un foro da 3,5 mm.

Terminato  di  stagnare  i  terminali  del  diodo  led  e
quelli del  deviatore Sl  e dell'interruttore S2,  pote-
te fissare la cicalina sul piano del  mobile con  una
goccia di cementatutto, ma solo dopo aver fafto un
foro nel  mobile per la fuoriuscita del suono.

Dopo aver collegato la pila da 9 volt al circuito, spo-
stando  la  levetta  dell'interruttore  S2  vedrete  ac-
cendersi  il diodo led e contemporaneamente sen-
tirete la cicalina suonare.

Dopo aver fissato in modo definitivo il ricevitore nel
mobile, dovrete solo tarare il compensatore C5 pre-
sente nel trasmettitore per sintonizzare questo cir-
cuito sulla frequenza del  ricevitore.

TARATUFÌA

Prima di  iniziare  la taratura  dovrete  procurarvi  un
cacciavite con lama in plastica che possa entrare
nel taglio del compensatore C5.
Non usate un cacciavite con la lama metallica, per-
ché,  inserendo nel circuito oscillante una capacità
parassita, non riuscireste a tararlo.

Per prima cosa togliete dai connettori J1+2-J3+4
sia  del  trasmettitore  sia  del  ricevitore  gli  spinotti
femmina in modo da avere la certezza di trasmet-
tere e ricevere un segnale con identico codice.

Posate  sopra  un  tavolo  il  ricevitore  e  ad  una  di-
stanza di circa 1  metro collocate il trasmettitore.

Dopo aver acceso entrambi  i  circuiti  la cicalina ini-
zierà a suona-re e per far cessare il suono dovre-
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te solo ruotare lentamente il compensatore C5, pre-
sente nel trasmettitore,  con  il cacciavite plastico.

Collocate  il  trasmettitore  ad  una  distanza  maggio-
re, diciamo circa 34 metri. La cicalina riprenderà a
suonare e per farla cessare dovrete nuovamente ta-
rare, ma molto [entamente il compensatore C5.

Come avrete modo di constatare, questa seconda
taratura è abbastanza critica perché la potenza in
gioco e  molto  ridofta e  lo stesso si  può dire per la
sensibilità del  ricevitore.
Vi  ricordiamo che chiudendo  il  deviatore Sl  ridur-
rete la sensibiljtà,  penanto se desiderate  raggiun-
gere la portata massima di 20 metri circa dovrete
tenerlo aperto.

Dopo  aver tarato  il  compensatore  C5,  potete  co-
dificare il vostro segnale innestando nei connetto-
ri  J1+2-J3+4,  sia  del  trasmettitore  sia  del  ricevi-
tore,  uno  o  più  spinotti  femmina  nello  stesso  ver-
so,  cioè verso il + o verso M.

Tenete  presente  che  il  segnale  emesso  dal  tra-
smettitore può venire attenuato da corpi assorben-
ti,  quindi  la  portata  massima  può variare  da  posi-
zione a posizione.

COSTo di FtEALIZZAZIONE      E=±

Tutti  i  componenti  necessari  per  realizzare  lo sta-
dio trasmittente  LX.1370  (vedi figg.15-16).
Nel  kit sono compresi  il circuito stampato,  il transi-
stor,  l'integrato  M.145026,  tutte  le  resistenze  e  i
condensatori,  più il mobile plastico   ........   L.22.000

Tutti  i  componenti  necessari  per  realizzare  lo sta-
dio  ricevente  LX.1371  (vedi  figg.17-18).
Nel kit sono compresi  il circuito stampato,  il transi-
stor e i tre integrati completi di zoccolo, tutte le re-
sistenze  e  i  condensatori,  la  cicalina  più  il  mobile
plastico  visibile  in  fig.1     ...........................    L.38.00Ò

Costo del solo stampato LX.1370
Costo del solo stampato LX.1371

Tuttj  i  prezzi  sono  già compresivi  di  IVA.
Coloro che  rjchiedono jl  kit in contrassegno,  con
un  ordine  telefonico  o  tramite  fax,  dovranno  ag-
giungere le solo spese postali  richieste dalle  P.T.



VNO0108 68L07        6L`N vl^OOVHo e!^ VOINot]Jl]l] V^OnN
•e}s!^!J  eu!i e  o}e6eiie  c]oo  i!  ejnddo  ou6esse  un  ejez

-Z!i!in  eieJiod  `VoiNot]u]i]  !P  xooaaNVH  oiu!ss!i!in.i  eJe^eo!J  Jed
•oo!uoJiieie

oo!uoe} ouedse  un  eieiue^!p jed eiedes eJJoooo euo Q!o ouni g}ioo!]]!p ez
-ues ejepueJdde !p eiuesuoo o}ueuo6je !u6o !p euo!ze6e!ds eiue!jneseti

•eiiojeo!j  e}eo!iduoo e eu6uni  u!  oduei ejepjed  t3z
-ues  `eieiduoo euo!uoei !uo!zeujjo}u!  pe einiuJoi `!iueuos oi!qns eJe^oji !p

?i!sseoeu  ouut3u  euo  ojoioo  !un} e  e  !is!ue6ojd  !o!uoei  `!joieiut3o!pej  `!is!q
-qou  pe oi!qesueds!pu!  `eo!uoJueie  !p ®unio^ oioiduoo  e  eieu!6!jo  un

\

VOINOH[l]l] !P
yam yL]ldHoo yNn



11  nuovo programma che gestisce i[  nostro
catalogo  si  chiama  Necatw ed  è  una  ver-
sione appositamente studiata per ambien-
te   Windows.   Tra   le   numerose   novità,   a
partire   dal   prossimo   anno   ne   troverete
molto utile una  in  particolare.  Digitando in
una apposita casella il valore della moneta
Euro, il  programma è in grado di calcolare
in  automatico  il  cambio  e  a  video  avrete
sempsfe  i  pff@zzzi  sia  in  Lire  sia  in  EuF®.

UN CATALOGO per ambiente
Poiché oggi la maggior parte delle persone che ha
un  computer  lavora  in  ambiente  Windows  3.1   -
3.11  - 95 o 98,  abbiamo studiato una versione del
Necat (Nuova Elettronica Catalogo) per solo Win-
dows,  migliorando al  contempo  molte funzioni  già
esistenti  e aggiungendone di  nuove.

Ad esempio, è possibile effettuare la ricerca di  un
kit o di  un qualsiasi componente tramite la descri-
zione,  la sigla,  il  codice,  la categoria o il  nume-
ro della  rivista;  inoltre  il  risultato della  ricerca,  che
appare subito a video,  può essere stampato.

Poiché ogni 3-4 mesi è bene aggiornare i dati, sarà
sufficiente  acquistare  il  solo  dischetto  di  aggior-
namento, con cui si possono aggiungere i codici
mancanti, correggere i prezzi ed inserire le note di
supporto ai kit, senza cancellare le note personali
che potreste aver introdotto nel frattempo.

1  prezzi sono riportati  in  Lire,  ma poiché dal  prossi-
mo anno dovremo cominciare ad usare I'Euro ed il
cambio non è ancora stato fissato, abbiamo previ-
sto  la  possibilità  di  immetterlo  manualmente  (vedi
figg.34-35). Sarà il programma a calcolare automa-
ticamente jl prezzo di ciascun articolo mostrandolo
sul  monitor sia in  lire sia-in  euro.

Con questo programma potete effettuare degli or-
dini  in  modo  automatico,  mentre  consultate  l'ar-
chivio dati, semplicemente premendo un tasto e di-
gitando  la quantità desiderata.
ln un secondo passaggio, nel menu predisposto, è
possibile controllare il proprio ordine, correggere le
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quantjtà,  eliminare degli  articoli,  aggiungerne degli
altri  ed  inserire  delle  note.
Owiamente l'ordine puÒ essere stampato su carta
per essere spedito tramite fax.

A  differenza  della  precedente  versione,  l'opzione
modifica  permette  di  cambiare  la  descrizione,  la
nota,  la categoria di appartenenza,  ma non i codi-
ci  o  le  sigle,  quindi  non  puÒ  essere  utilizzato  per
preparare un catalogo personale.

11  PFÌOGRAMMA Necatw

La prima volta che acquistate il Necat per Windows
vi  verranno  inviati  quaftro  dischetti  da  1,44.Mega
numerati  da  1  a 4,  più  un  supplementare  dischet-
to siglato NecatwA.

I  quattro dischetti  Necatw contengono il  program-
ma  vero  e  proprio,  mentre  il  dischetto  NecatwA
(Aggiornamento) contiene l'intero archivio dati da
noi tenuto costantemente aggiornato.
Una volta installato il Necatw, per aggiornare ogni
34  mesi  il  catalogo nel vostro computer non  do-
vrete più  ordinare  i 4 dischetti del  programma Nei
catw,  ma il solo dischetto NecatwA.

Con  il dischetto NecatwA potrete inserire nel pro-
gramma, già memorizzato nell'hard-disk, tutti i nuo-
vi  kit,  i  circuiti  stampati,  gli  accessori  e  i  compo-
nenti ed eventuali note ed errata corrige.

Una  volta  memorizzato  nell'hard-disk,  il  program-
ma,  completo di tutti  i dati,  occupa  1,6  Megabyte.
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Fig.7  La  prima  volta  che  aprite  il  Necatw
leggete 11 testo per la licenza d'uso.

Fig.8 Per usare il Necat per Windows regi-
strate il vostro nome e cognome.

Fig.9  Dalla  pagina  principale  del  Necatw
potete scegliere tra 4 opzioni disponibili.
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Fig.10  Prima  di  consultare  il  catalogo  do-
vete copiare l'archivio dal necatwA.
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Da  qui  in  avanti  I'installazione  awiene  come  già
descritto per Windows 95,  quindi  non dovete fare
altro che eseguire le operazioni  segnalate  di volta
in  volta dal  programma.

Per lanciare  il  programma sarà sufficiente cliccare
2 volte sull'icona Necat per Windows.

E"E]i se avete settato lo schermo con una combi-
nazione di  colori  personalizzata,  alcune scritte del
programma  potrebbero  risultare  illeggibili.
Per visualizzare correttamente  la  grafica ed  i  testi
del  Necatw vi  consigliamo  di  settare  l'aspetto del
video con  la modalità Windows standard.

REGISTRAZIONE

La  prima volta  che  viene  lanciato  il  Necatw  si  a-
pre  una  finestra  di  testo  con  la  licenza  d'uso  del
programma  (vedi  fig.7).
Per  usare  il  programma  dovete  cliccare  sul  tasto
Accetto e digitare il vostro nome e cognome e, se
avete  una  ditta,  anche  il  suo  nome  (vedi  fig.8).
11  vostro  nome  comparirà  nella  prima  pagina  del

programma sotto la scritta "Licenza concessa a:".
Precisiamo subito che questa licenza risulta auto-
maticamente pagata all'acquisto del Necatw.

PAGINA PRINCIPALE

Nella prima  riga della pagina principale (vedi fig.9)
trovate tre menu:  File -lnformazioni -Utilità.
11  menu  lnformazioni  contiene  informazioni  gene-
rali sulla versione del programma.
1  menu  File  e  Utilità  raggruppano  alcuni  comandi

generici sull'aggiornamento,  la compattazione ed il
cambio  Euro.
ln basso trovate quattro voci corrispondenti alle op-
zioni  disponibili:

Elenco Kit
Circuiti Stampati
Componenti
Ordini

Per  accedere  alle  diverse  voci  basta  cliccare  sul
piccolo  reftangolo posto a sinistra delle scritte.

PFÌEPAFÌAZIONE  DEGLI AFÌCHIVI

Se aprite una di queste voci, ad esclusione dell'Or-
dine,  vedrete  una  pagina  completamente  vuota
(vedi fig.10), perché non avete ancora riversato nel
programma l'archivio dati.
Cliccate  dunque  su  File  (vedi  fig.11)  e  scegliete
l'opzione Aggiornamento completo,  quindi  inse-
rite  nell'unità  floppy  Ìl  dischetto  NecatwA  e  pigia-
te su  ok (vedi  fig.12).
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Fig.15  Dal  menu  Utilità  nell'opzione  Com-
ponenti aggiornate le categorie.
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Fig.16  Come  si  presenta  la  pagina  princi-
pale dell'opzione Elenco Kit.
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Fig.17 I campi possono essere al[argati per
una migliore lettura dei dati.

Fig.18  Pariicolare della foi.ma assunta  dal
cursore per allargare i campi.
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Cliccate sul menu Utilità e scegliete l'opzione Ag-
giorna Categorie (vedi fig.15). Quando anche que-
sto aggiornamento è terminato cliccate su  Ok.

Concluse  queste  poche  e  semplici  operazioni  po-
tete  utilizzare subito il  programma Necatw.

Opzione ELÉNCó KIT

Scegliendo questa opzione avete a vostra disposi-
zione  l'elenco  dei  kit di  Nuova  Elettronica ordinati
per  rivista  e  contraddistinti  dalla  sigla  LX.  seguita
da un numero.
Ciò  che  accomuna  questa  alle  altre  voci  del  Ne-
catw,  con  l'esclusione  della  sola  opzione  Ordini,
è  l'organizzazione della pagina.
Come potete vedere in fig.16,  in alto ci sono alcu-
ni menu, Fìecord -Stampa -Utilità -Note perso-
nali,  che  vi  consentono  di  scegliere  tra  diverse  i-
struzioni da dare al programma, come ad esempio
la modifica e  la stampa dei  dati.

Nella metà superiore della finestra vengono visua-
lizzati  tutti  i  dati  riguardanti  il  kit  che  avete  sele-
zionato:  il  suo codice di  magazzino,  la sua sigla,
la rivista in cui è stato pubblicato, la descrizione,
il  prezzo  in  Lire  ed  in  Euro  e,  in  basso,  la  cate-
goria in cui questo kit è stato catalogato.

Sulla  destra  vi  sono  quattro  pulsanti  che  vi  per-
mettono di accedere velocemente ai comandi che
più frequentemente si  usano.

- 11 pulsante con l'icona dell'occhio è abbinato al-
la finestra di dialogo della ricerca ed è presente in
tutte le opzioni del  Necatw.

-11 pulsante con l'icona del notes+matita, presente
solo nell'opzione dei kit, segnala la presenza di u-
na nota personale da voi aggiunta.

- 11 pulsante con l'icona del notes+mano segnala
la presenza di una nota di Nuova Elettronica.

- 11 pulsante con l'icona del  notes rosso vi fa ac-
cedere alla finestra di dialogo dell'ordine ed è pre-
sente  in tutte  le opzioni del  Necatw.

Nella metà inferiore della finestra si possono scor-.
rere  tutti  i  kit  utilizzando  i  tasti  frecce  su  o  giù  op-

pure  il  puntatore del  mouse.
1  campi  possono essere allargati sia in orizzontale
sia  in  verticale  (vedi  fig.17)  per facilitare  la  lettura
dei dati in essi contenuti.  Per allargare i campi po-
sizionate  il  cursore tra  i  divisori  e quando assume
una forma diversa (due linee parallele verticali con
due frecce vedi fig.1.8)  spostatelo tenendo premu-
to  il tasto sinistro del mouse.
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ELjEi], quando in sostituzione del  prezzo appare la
scritta  esaurito,  significa  che  il  kit  non  è  più  di-
sponibile perché un integrato,  un transistor o un al-
tro componente indispensabile per il  suo funziona-
mento  non  viene  più  prodotto  dalle  Case  costrut-
trici.  Per questi  kit  puÒ  essere  ancora  reperibile  lo
stampato  (vedi  opzione Circuiti Stampati).

AGGIUNTA di nuove CATEGORIE

Per  quanto  riguarda  le  categorie,  è  bene  sottoli-
neare alcune cose.
Noi abbiamo proweduto a raggruppare ogni kit sot-
to  una  ben  specìfica  categoria,  ma  potrebbe  es-
serci  qualche  lettore che preferisce  raccogliere al-
cuni circuiti sotto una personale categoria non pre-
sente  nel[a  lista.
Se ad esempio qualcuno vuole aggiungere queste
supplementari  categorie:

Alimentatori con tensioni fjsse
Alimentatori con tensioni variabili
Alimentatori switchjng

potrà farlo  utilizzando  l'istruzione  Nuova  Catego-
ria che  si  trova  nel  menu  Fìecord.

Questa  istruzione apre  la finestra di  dialogo visibi-
le  Ìn fig.25  nella quale è possibile aggiungere tra-
mite  i  comandi  predisposti  una nuova categoria.

Per aggiungere  una nuova categoria dovete  pro-
cedere  come  segue:  cliccate  sul  tasto  Aggiungi,
digitate  la  nuova categoria  e  salvate  con  l'apposi-
to comando. Troverete  la  nuova categoria in fon-
do all'elenco  e  non  in  ordine  alfabetico.

Per raggruppare sotto questa nuova categoria un
gruppo  di  kit  dovete  selezionarli  uno  alla  volta,  a-
prire l'istruzione Modifica e abbinargli la nuova ca-
tegoria selezionandola  dall'apposita  riga.

Anche se è possibile E[iminare una categoria (ve-
di  fig.25),  controllate  sempre  prima  quali  kit  sono
raggruppati sotto questa categoria e memorizzate-
li  in  un'altra categoria.  lnfatti,  essendo ogni  kit as-
sociato ad una categoria, se la eliminate senza pri:
ma aver associato  il  kit ad  un'a[tra categoria,  non
riuscirete  a  trovarlo  tramite  la  ricerca  per  sigla  o
codice,  ma  avrete  dei  risultati  solo  tramite  la  de-
scrizione o  il  numero di  rivista.

Nel  caso aveste eliminato  una categoria di  Nuova
Elettronica,  potrete  sempre  riaggiornare  l'archivio
utmzzando  il  dischetto  NecatwA.
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Fig.29  11  i-isultato  della  ricerca,  che  appare
per esteso a  video,  può essere  stampato
con l'istruzione Ultima Ricerca che si trova
nel menu Stampa.

E|n±jBari 757                                                                                                                   ±±m

Fig.30  A  qualunque  kit  può  essere  asso-
ciata una nota personale che rimarrà in me-
moria   anche  con   i   futuri   aggiornamenti
dell'archivio dati.

fffi 5ffi
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Fig.31  Come  si  presenta  la  pagina  princi-
pale  dell'opzione  Circuiti  Stampati.   1  co-
mandi  di  questa  opzione  sono  assoluta-
mente identici a quelli visti per i  kit.
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Come  vi  abbiamo  già  spiegato,  l'elenco  delle  Ca-
tegorie  puÒ  essere  ampliato  a  vostro  piacimento
con supplementari categorje che potranno rende-
re  la  ricerca  più  veloce  e  mirata.

11  risultato della ricerca che appare sul monitor può
es§ere  stampato  con  il  comando  Ultima  ricerca
nel  menu  Stampa  (vedi fig.29).

Se  invece  volete  stampare  l'intero  archivio  dovre-
te  usare  il  comando  Elenco  Completo,  presente
sempre  nel  menu  Stampa.

iNsmiMENio NOTE -pèrsonài'i        Sjl:¥§~#ffi

Un'altra  novità  del  Necatw,  che  risulterà  utile  a
molti  lettori,   riguarda  la  possibilità  di  inserire  una
Nota  personale  che  non  verrà  cancellata,  nem-
meno  con  i  futuri  aggiornamenti,  a  meno  che  voi
stessi  non  decidiate  di  eliminarla.

Per  inserire  queste  note selezionate  il  kit  interes-
sato quindi cliccate sulla scritta Note Personali  ri-
portata sulla riga in alto e si aprirà la finestra di dia-
iogo  in  fjg,3o  nella  quale  potrete  riportare  tuttè  ie
vostre osservazioni.
Completato  il  vostro  testo  ricordate  di  memoriz-
zarlo  utilizzando  il tasto Aggiorna.
Queste  note  possono anche  essere  stampate  uti-
lizzando  la funzione Stampa.

Quando  volete  eliminare  le  note  sarà  sufficiente
cancellare tutto  il  contenuto della finestra,  poi  clic-
care sul tasto Aggiorna e quindi  uscire.

L'icona  che  segnala  I'esistenza  di  una  nota  per-
sonale non appare subito a video.
Per farla apparire cliccate su  un  altro kit,  poi-anda-
te nuovamente sul kit in cui avete inserito la nota e
solo  cos`i  verrà  visualizzato  il  pulsante  con  I'icona
del notes con matita per awisarvi che per quel kit
è presente  una nota personale (vedi fig.16).

Queste   note   rimarranno   sempre   in   memoria   e
quando ogni 3-4 mesi riaggiornerete il completo ar-
chivio  dati  con  il  nuovo  dischetto  NecatwA,  non
saranno cancellate.

Sebbene  possiate  digitare  le  vostre  osservazioni
anche  nella  nota  di  Nuova  Elettronica,  a cui  si  ac-
cede con  il comando Modifica,  non fatelo,  perché
quando   aggiornerete   i   dati   con   il   dischefto   Ne-
catwA verranno cancellate e  non  potrete  più  re-

euperarie.
E   invece   possibile   trasferire   la   nota   di   Nuova
Elettronica,  visualizzabile  cliccando  sull'icona  no-
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Fig.36  Come  sj  presenta  la  pagina  princi-
pale dell'opzione Ordini. Grazie ai comandi
predisposti in questa opzione potrete per-
sonalizzare ogni ordine.
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Fig.37 In questa foto potete vedere come si
presenta  la  pagina  dell'ordine  con  gli  e-
sempi di fjg.38 e fig.39. L'ordine può anco-
ra essere eliminato o modificato.

Fjg.38   Esempio   di   un   ordine   effettuato
dall'opzione Elenco kit. In questo caso ab-
biamo previsto che non si desideri avere il
circuito stampato.
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Opzione ORDINI

Con  questo  programma  potete  effettuare  l'ordine
di  un  kit o di  qualsiasi  altro componente nel  mo-
mento  stesso  in  cui  consultate  I'indice  oppure  di-
rettamente  dall'opzione  Ordini,  la cui  pagina  prin-
cipale  è visibile  in  fig.36.
Le  istruzioni  previste  per questa  opzione,  oltre  ad
essere  molto semplici,  consentoho  molteplici  pos-
sibilità  di  operazioni  sull'ordine.
Prima di spiegarvele vediamo in dettaglio com'è or-
ganizzata  la pagina principale dell'ordine.

ln alto trovate  i  due  menu  File e Visualizza.
Alla  destra  del  logo  Nuova  Elettronica  c'è  una  fi-
nestra che vi  servirà per inser`ire,  scrivendo sopra
al testo riportato,  il vostro completo indirizzo, cioè
nome,  cognome,  via,  numero civico,  codice  CAP,
città, telefono e,  se l'avete,  il fax.
Le Ditte che desiderano la fattura per la merce or-
dinata  dovranno  inserire  sotto  questi  dati  la  loro
pailita IVA e digitare: 1atturare a".

ln basso ci  sono alcuni  pulsanti  di  accesso  rapido
ai comandi di più frequente utilizzo,  mentre al cen-
tro viene visualizzato l'ordine vero e proprio.

Nella fig.37 potete vedere come si presenta un or-
dine   effettuato   con   gli   esempi    raffigurati   nelle
figg.38-39,  effettuati dall'opzione  Elenco kit.
La freccia  nera a triangolo  indica  che  è  selezio-
nato  l'ordine  dell'articolo  con  codice  1.1325  e  nel-
la riga Nota/Variaz. è evidenziata la variazione di-
gitata al  momento  dell'ordine  (vedi fig.38).
Se portate il cursore su questa riga potete modifi-
carla e anche cancellarla.

Tramite il pulsante lnserisci è possibile aggiunge-
re  altri  articoli  all'ordine  a  patto  di  conoscere  il  lo-
ro esatto codice.
Cliccando su questo tasto si aprirà la finestra di dia-
logo visibile in fig.40 in cui  basta digitare il codice,
la quantità ed  eventuali  variazioni.
L'ordìne  immesso  apparjrà come visibile  in  fig.41.

Se  desiderate  cambiare  la  quantità  cliccate  sul
campo interessato e correggetelo, se invece vi sie-
te  sbagliati  ad  inserire  un  codjce  e  volete  annul-
larlo usate il comando Elimina (vedi fig.42) nel me-
nu  File.  Potrete cos`i  eliminare  la sola  riga selezio-
nata o  I'intero ordine.

A fine ordine potete inoltre inserire una nota finale.
Se cliccate sul pulsante Nota si aprirà la finestra di
dialogo visibile  in fig.43,  nel.la quale  potete  scrive-
re fino ad  un  massimo di  100 caratteri.
La stessa scritta -potrà essere visualizzata,  modifi-
cata e anche cancellata nella riga Nota/Variaz. se-
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Fig.45 Una volta stampato, l'ordine viene ar-
chiviato automatlcamente dal  programma,
che lo mantlene in memoria finché voi stes-
si non lo cancellerete.

TT.+'._-                   -.               É-,
Fig.46 Dopo aver rlchiamato a video gli or-
dinj fatti,  il  menu Vjsualizza nella prima ri-
ga  in  alto vi  consente di  dare  altre  utili  i-
struzioni al pi.ogramma.

Fig.47 Se, dopo aver vlsualizzato gli ordini
fatti, ne selezlonate uno in particolare, po-
trete   stamparlo   utilizzando   il   comando
Stampa ordine corrente.
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lezionando  owiamente  la  riga  nota  finale,  come
visibile  in  fig.44.
A proposito della nota finale è sottinteso che que-
sta va scrifta ad ordine completato,  perché se la
scrivete prima di inserire i kit o i componenti  il pro-
gramma segnala errore.
Completato   I'ordine  questo   rimarrà  archiviato   in
memoria,  quindi  potrete  controllare  se  vi  è  stato
spedito tutto quanto ordinato.    .

11  menu Visualizza  (vedi  fig.45)  vi  fa accedere  ad
altre  istruzioni  per inserire  un  nuovo ordine  e  per
cancellare o visualizzare  gli  ordini fatti.
Con l'opzione Ordini fatti vengono visualizzati i vo-
stri  ordini  ed  il  menu  Visualizza  che  si  trova  nella
prima  riga  in  alto  (vedi  fig.46)  vi  consente  di  fare
altre operazioni.
11 comando Stampa vecchi ordini serve per stam-
pare tutti  gli  ordjni  inseriti  in  memoria.
11 comando Stampa ordine corrente stampa il so-
Io ordine selezionato. Ad esempio,  in fig.47 abbia-
mo  selezionato  l'ordine  numero  2  e  quindi  verrà
stampato solo quest'ordine.

Se poi avete in  memoria molti ordini, tramite il  pul-
sante Cerca è possibile far apparire sul monitor un
ordine in  particolare.
Dopo aver cliccato sul tasto Cerca, quando sul mo-
nitor appare  la finestra di  dialogo visibile  in fig.48,
digitate  il  numero 2 poi cliccate su cerca.

Gli  ordini  evasi  possono  essere  cancellati  utiliz-
zando l'apposito comando nel menu Visualizza (ve-
di fig.49).  Nella finestra di dialogo che appare (ve-
di fig.50) dovete digitare il numero fino al quale vo-
lete siano cancellati  gli  ordini.

ESEMPIO pratico di un ORDINE

Supponiamo di ordìnare il seguente materiale:

1  kit LX.1088
1  kit LX.5003
1  C.S.  LX.894
2 integrati 4020
1 trasformatore T020.01

1  - Per ordinare i kit entriamo nell'opzione Elenco
kit cliccando sull'apposito  rettangolo  (vedi fig.9).`

2 -Prima cerchiamo il  kit LX.1088 aiutandoci con
l'opzione ricerca o scorrendo tutti  i  record con i ta-
sti freccia su e giù. Quando l'abbiamo trovato lo se-
lezioniamo con  il  mouse.

3 -Clicchiamo-sul pulsante con il notes rosso e
nella finestra di dialogo che si apre (vedi fig.20) di-
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i g.51 In questa foto potete vedere come s ig.52 La variazione ad un articolo viene
resenta l'ordine spiegato nel paragrafo E uaiizzata in modo automatico seiezionan.
empio pratico di un ordine. o con il cursore l'articolo stesso.

12  -Prima  di  spedire  l'ordine  non  ci  rimane  che
controllarlo  quindi  apriamo  l'opzione  Ordini.

13  -L'ordìne  in  corso  viene  immediatamente  vi-
sualizzato nella pagina principale che nel nostro ca-
so  si  presenta come visibile  in fig.51.

14 -Fìileggendo  l'ordine vogliamo  aggiungere  un
altro   integrato  4020,   per  cui  clicchiamo  diretta-
mente sul numero 2 nella colonna quantità e digi-
tiamo al suo posto il  numero 3.

15 -Decidiamo inoltre di aggiungere anche un  in-
tegrato 7440 completo di zoccolo.
Clicchiamo  sul  tasto  lnserisci  e  nella  finestra  di
dialogo che appare digitiamo il codice, che per l'in-
tegrato in questione è 7440 e nella riga quantità di-
gitiamo  1,  mentre  nella  riga  varìazione  digitiamo
completo  di  zoccolo.  Aggiorniamo  l'ordine  clic-
cando sul tasto Aggiorna e poi chiudiamo questa
finestra di dialogo cliccando sul tasto Esci.
Ora se clicchiamo sulla voce 7440 potremo legge-
re in alto,  nella riga Nota/Vai.iaz. la variazione ap-
pena inserita  (vedi fig.52).  Anche questa variazio-
ne  puÒ  essere  modificata semplicemente  cliccan-
doci sopra e digitando un  nuovo testo.

Per inserire direttamente dall'opzione Ordini i com-
ponenti  e i  kit è  necessario conoscere  i  loro codi-
ci esatti, diversamente apparirà la dicitura "codice
non  presente  negli archivi".  Per evitare questo  in-
conveniente, vi consigliamo di ricercare sempre gli
articoli nelle opzioni kit, CS e componenti e di or-
dinarli con  ['apposito comando..

16 -Poiché desideriamo anche ricevere con il ma-
teriale  una rivista,  clicchiamo sul tasto  Nota e di-

126

gitiamo  lnviatemi  anche  la  riv.138,   quindi  clic-
chiamo su Ok. Come abbiamo già detto, cliccando
sulla  riga  Nota finale si  visualizza  il  testo appena
scritto e se necessario si può correggerlo.

17 -A questo punto non ci  rjmane che scrivere  il
nostro indirizzo esatto nel  riquadro in alto a destra
digitando sopra le parole, inserite come promemo-
ria,  i dati  necessari  alla spedizione.
Ricordiamo che se volete la fattura dovete digitare
sotto I'indirizzo fatturare a e la vostra partita iva.

18  -  Ora  che  l'ordine  è  completo  accendete  la
stampante e cliccate sul tasto Stampa.
Se avete un modem potete effettuare direttamen-
te l'invio dell'ordine, selezionando il modem come
stampante predefinita prima di caricare il Necatw.

19 -Una volta che  I'ordine  è stato stampato,  vie-
ne automaticamente archiviato tra gli ordini vecchi
e rimarrà in  memoria finché  non  lo cancellerete.

COSTO del PROGFÌAMMA

4 dischi  Necat-W  da  1,44  Mb,  contenenti  il  pro-
gramma (codice DF05.04)   .....................   L.38.000

1  disco Necat-WA da 1,44 Mb contenente l'ultìmo
aggiornamento (codice DF05.01 )   ..........   L.10.000

Nota:  Ia prima volta dovrete necessariamente ac-
quistare  i 4 dischi  Necat-W ed  il  disco  Necat-WA,
poi ogni 3-4 mesi, se volete aggiornare il catalogo
con  i  nuovi  kit,  i. componenti  e  le  eventuali  note,
dovrete acquistar.e  il solo disco  DF05.01.
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Se l'elettronica ti affascina ...

Se ti interessa sapere come
funziona un circuito elettronico ...

Se aspiri a diventare un esperto
tecnico in campo elettronico ...

Non perdere I'occasione e ordii

Faar:TI:ite°ftìr`otn°icva°.!rcmheeqìì;`#tgf=
a capire anche i concettj più dif-
fjcili   perché   scritto   inT  modo
semplice e chiaro.

imparare

I'ol©EEromEoa
;artendodazero

L.35.000

Questo volume con copertina brossurata composto da 384 pagine e 700 tra foto
e disegni in bianco/nero e a colori, potete richiederlo a:

NUOVA ELETTRONICA        via cracovia 19         40139 BOLOGNA

to a fine rivista oppure inviando un ordine tramite fax al
telefonando  alla segreteria telefonica della  Heltron  nu-
nzione 24 ore su 24 compresi i festivi.

Quando avremo completato con le prossime lezioni un numero sufficiente di pa-
gine, stamperemo anche i successivi 2° e 3° volume.


