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. PYROMETRIE

CONNAITRE

ce qu'il faut en

Les Pyromeétres Electriques permettent de faire
toutes les mesures de température depuis
— 250° au-dessous de zéro jusqu'a 4000°.

Aucun autre procédé ne permet de faire des
mesures de température avec plus de préci-
sion.

L'usage des Pyrometres Electriques est trés
simple et ne nécessite pas de frais d'instal-
lation.

Les pyrométres s'établissent en toutes sensibi-
lités et toutes échelles depuis quelques degrés
seulement pour la déviation totale.

On distingue :

LES PYROMETRES THERMO-ELECTRIQUES.
LES PYROMETRES A RESISTANCE.
LES PYROMETRES OPTIQUES.

1° PYROMETRE THERMO-ELECTRIQUE

2° PYROMETRE A RESISTANCE

Se compose d'un couple et d'un galvanométre reliés
par un cordon.

Ne nécessite pas 'alimentation extérieure.
Pour chaque échelle de température il existe un couple
approprié :

— 150 & 300° couple cuivre constantan.
0-300 jusqu’a 1000° fer constantan.

0-1000 jusqu’a 1200° nickel-nickel-chrome.
0-1000 jusqu’a 1600° platine-zlatine-rhodié.

Les galvanomeétres peuvent étre gradués pour des tempé-
ratures intermédiaires comprises dans les limites ci-dessus.

(Quotienmétre)

Se compose d'une canne ou sonde contenant
la résistance sensible et d'un galvanométre
quotienmétre reliés ensemble par une ligne &
deux conducteurs.

Est alimenté par le secteur ou par accumulateur.

Les résistances sont établies : en platine pour
températures comprises entre — 100°et -~ 600°,
en alliage spécial pour les températures infé-
rieures & 300°.

FACILITES DE MESURES ECONOMIE
r—————
Une canne plongée dans Prix d’achat peu onéreux.
le foyer est reliée par un Entretien nul.
cordon & |'appareil de me- C'esy le procédé de mesures
sure, le moins coGteux.

ROBUSTESSE PRECISION

La mesure de température
étant ramenée & une mesure
W clectrique permet une préci-
sion rigoureuse.

——
204

La canne qui sert & faire les me-
sures est absolumentincassable
et indéréglable. Elle peut rester
en permanence dans le four ou
le milieu & mesurer.
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3° PYROMETRES OPTIQUES

Pour la mesure des températures supérieures a 1600, jusqu’a 4000°, ainsi que pour la mesure & distance
des températures inférieures & partir de 600°.

Se font en trois types :
A disparition de filament, pour le contrdle.

A _rcdicfion, pour le contréle, l'indication & distance et ['enregistrement.
Oprico-mcgﬁétique, pour le contrdle.
Lorsque la température dépasse 1600°, on emploie les pyrométres optiques ; mais ceux-ci s'em-
ploient également pour des températures inférieures, & partir de 600
EXEMPLES D’INSTALLATIONS
- INSTALLATION SIMPLE (fig. ).

Une canne thermo-électrique, téte mé- PRIX :
tal,longueurQm. 90, peutse faire en tou-

tes longueurs) avec cordons de 2m. 50 =
(peuvent se faire en toutes longueurs). . 70 frs }}f‘/

Galvanométre-pyrométretypetableau
cadran diométre 10ecm — 1000 (ou -
toute autre graduation............... 280 frs

TOTAL (Toutes housses|comprises & la date
de la parwion)es: e sv sivvevesiwee e see 350 frs

Le galvanométre tableau peut étre remplacé par un appareil de contrdle ou enregistreur.

2° INSTALLATION COMPORTANT
PLUSIEURS CANNES & UN SEUL
GALVANOMETRE (fig. 2).

EZJ?
Si I'on désire, avec un mé-

me galvanométre - pyromé-

tre mesurer la température i
en plusieurs endroits on in-
tercale un commutateur.
Toutes sortes de combinai-
sons sont ainsi possibles.

1° PYROMETRES A COUPLES THERMO-ELECTRIQUE

(Voir notice 22)

Fig. 4
i A
Sowdw. R,/ < T T T T
/ % s )
Tibe demetal & servant em méme fomes de profecteur el

PRINCIPE  Soit A et B (fig. 4) deux métaux différents ayant une extrémité commune S & une tempeérature

wEmm————  différente de celle de leurs deux autres extrémités. |l nait un courant, dit thermo-électrique —
fonction de la différence des températures — qui fait dévier le galvanometre. Celui-ci est gradué
directement en élévation de température.

® POUR MESURER 900° PRENEZ UN PYROMETRE 1000° ET NON PAS 1100°
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Le courant engendré par une différence de température donnée dépend de la
nature des métaux A et B. Donc ne pas mettre, par exemple, une canne platine-platine rhodié
sur un galvanométre gradué pour canne fer-constantan.

Dans nos cannes fer-constantan (fig. 3) le fer (métal A) sert en méme temps de protecteur au métal
B (constantan) dont il est isolé trés soigneusement.

TYPES DE CANNES Nos cannes sont de trois types :

Cannes fer-constantan jusqu’a 800° et 1000° momentanément (Voir page 6, n>* 1, 8, 10) ;
Cannes nickel-chrome reconnaissables & I'écrou & 6 pans qui les termine (Voir page 6, n° 9)
jusqu'a 1200° et 1400° momentanément ;

Cannes platine-platine-rhodié jusqu’'a 1600 (Voir page 6, n° 7). Constituent en outre les Etalons.

ACCESSOIRES
MESURES EN TEMPERATURﬁS_AB$OLU§

Nous venons de voir que le courant est fonction d'une différence de températures. Il faut donc
pour faire des mesures absolues, ajouter & la lecture sur le galvanométre la température des bornes
de la canne. On doit donc connaitre cette température, qu'il est avantageux, en outre, de maintenir
constante. On emploie dans ce but :

I* THERMOSTAT dans lequel plongent les bornes de la canne & employer. Pour les mesures
trés précises.
2° POIGNEE-THERMOMETRE dont le thermométre indique la température des bornes (Voir
page 6, n° 8).
3° CORDONS DE COMPENSATION : Chacun des fils reliont le galvanométre & la canne est

respectivement de méme métal que I'élément du couple auquel il aboutit. La température & addi-
tionner & la lecture est alors celle — facile & connaitre et peu variable — du galvanométre.

Cette addition peut se faire automatiquement, par un bilame de compensation dont les gal-
vanomeétres peuvent étre munis sur demande.

Nous avons trois types de cordons de compensation :
Cordon ordinaire (Voir page 6, Al.
Cordon simple (Voir page 6, B, C).
Cordon souple imperméable (Voir page 4, E et D).

4> RESISTANCE VARIABLE EN FONCTION DE LA TEMPERATURE gu'on loge dans la téte du
couple. Ce systéme ne s'emploie que dans le cas de ligne trés longue car il entraine un montage
en pont de Wheatstone ef l'usage d'une source auxiliaire de courant.

LUTTE CONTRE LA CORROSION
Par exemple, si la canne est plongée dans un milieu trés oxydant ou contenant des vapeurs acides,
On peut employer :

I° PROTECTEURS abritant le couple du miliey, lls sont de quatre types :

Protecteur tube fer (Voir page 6, n* 12).
Protecteur nickel-chrome (Voir page 4, n® 11).
Protecteur acier calorisé (Voir page 6, n° I3).
Protecteur silice (Voir page 4, n° 14).

2© CANNES TYPE FONDERIE (Voir page 4, n® 6) : Les fils constituant le couple coulissent dans la
monture. Leur point commun § (fig. 4) est constitué par le bain & surveiller. On plonge davantageles
fils au fur et & mesure qu'ils sont rongés et on les remplace instantanément aprés usure compléte.
3° Les prix des couples de rechange étant relativement peu onéreux, il y a souvent avantage & ne
pas employer des protecteurs et & changer le couple lorsque celui-ci est trop attaqué.

UN PYROMETRE SE REMBOURSE EN QUELQUES JOURS PAR :

|© Suppression des tGtonnements. Economie de temps, économie de combustible ;
2¢ Suppression des pieces br(lées ou non cuites ;
2° Suppression du ¢« coup d'ceil >, Main d'ceuvre non spécialisée, moins onéreuse.
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LIGNE A GRANDE RESISTANCE

Dans certains cas particuliers tels que, interposition de lignes de grande longueur, emploi des cou-
ples de petite dimension ou de résistance quelconque, il est intéressant d'employer des galvano-
métres-pyrométres de grande résistance électrique, c'est pourquoi nous avons créé des galvanomé-
tres dont la résistance cadre est de 500 & 400 cohms pour 1000° (type 2 AP 27).

2 ° PYROMETRE A RESISTANCE (QUOTIENMETRE)

(Voir notice 35)

Ces appareils utilisent une résistance sensible placée dans le milieu dont on veut connaftre la tem-
pérature. Les variations de résistance de cet élément, fonctions de la température, sont mesurées
par un galvanométre-quotienmétre alimenté par une source extérieure de faible puissance.

Ces pyrométres sont utilisables pour toutes températures inférieures & 200° (résistance R 58) ou
500 (résistance platine). lls sont préférables aux couples thermo-électriques pour les températures
voisines de celle de I'ambiance car leurs indications sont absolues.

La déviation du quotienmétre est indépendante de la force électromotrice de la source. Aucun 1a-
rage préalable n'est donc nécessaire. Ces appareils sont trés sensibles et permettent de mesurer
des écarts de température trés faibles de 'ordre de | 10° de degré. Les éléments sensibles peuvent
avoir des formes diverses s'adaptant parfaitement aux besoins particuliers auxquels ils sont des-
tinés, on peut donner par exemple & I'élément la forme d'un ruban qui est particuliérement pra-
tigue pour la mesure de la température des tuyauteries. lls sont couramment utilisés en médecine
pour la mesure de la température des malades.

3° PYROMETRES OPTIQUES

(Voir notices 24 et 24bis)

Lorsque la température dépasse 1600° il n'est plus possible de plonger une canne dans le foyer
car elle serait détruite. On emploie dans ce cas les pyrométres optiques. Ces pyrométres sont d’ail-
leurs utilisés pour toutes températures depuis 6007, et méme dés 350¢, dans certains cas spéciaux
ou I'emploi d'un couple ne serait pas pratique comme, par exemple, la mesure de température
d'une coulée de fonte, d'un filament de lampe & incandescence, ou la température d'une piéce &
I'intérieur d'un four.

Nous construisons trois types de pyrométres optiques :

I PYROMETRE A DISPARITION DE FILAMENT  Basé sur le principe de la comparaison de deux rayon-
nements lumineux, cet appareil est extrémement précis
mais nécessite 'emploi d'une source extérieure pile ou accumulateur et la lecture exige une mise
au point, d'ailleurs facile et rapide.

2° PYROMETRE A RADIATION Cetappareil contient des thermo-couples trés sensibles soumis au rayon-
nement calorique du four : il n'est pas aussi précis que le pyrométre &
disparition de filament, mais offre I'avantage de ne nécessiter cucune source de courant, d'étre &
lecture directe sans aucune manceuvre.

Le systéme de thermo-couples peut &ire réuni au galvanométre, et nous dénommons I'ensemble
‘" Bloc @ radiation ’*; soit séparé, il est alors logé a l'intérieur d'une lunette, notre * Lunette
a radiation /. Cette derniére disposition permet I'enregistrement continu au moyen de I'en-
registreur du type courant ou I'emploi de régulateur de température (Voir notices 25, 25bis, 205),

3° PYROMETRE OPTICO-MAGNETIQUE Cet appareil, trés léger et d'un encombrement trés réduit, est
l'appareil idéal pour les mesures rapides, il ne nécessite pas
de connaissances spéciales, il n'y a aucun réglage ni aucune manceuvre & effectuer, c'est un appa-

reil & lecture directe.

s ETES-VOUS CONTENT D'UN FOURNISSEUR 2... IL EMPLOIE SUREMENT DES PYROMETRES
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REGULATEURS DE TEMPERATURE

(Voir notice 80)

Ces appareils permettent de maintenir automatiquement la température désirée dans n'importe
quelle enceinte, four, étuve, local, etc... Nous construisons 2 types de régulateur suivant l'ordre de
grandeur de la température & régler.

I cas : regulcteur T. 2. Cet appareil est employé pour tout écart de température supérieur & 3007, les tem-

pératures extrémes étant comprises entre — 250° et - 1600-.
Il comprend un galvanométre de notre type “2 AP 27 * actionné par un thermo-couple approprié.

2° cas : écart de température inférieur & 300". Le régulateur est de notre type T. 2 R. Il comporte un gal-
vanomeétre quotienmétre alimenté par une source extérieure de faible coph?ifé, I'élément sensible
de forme appropriée au milieu dans lequel il est plongé est réuni simplement par 2 fils au régula-
teur. Ce modéle est excessivement sensible, il permer le réglage d'une enceinte au 110 de degré
prées.
Nous construisons d'autres types de régulateurs : Régulateur simplifié TOM ; Régulateur Potentiomé-
trique.

TARIF DES PYROMETRES THERMO-ELECTRIQUES

(Toutes hausses comprises & la date de la parution)

GALVANOMETRES
Dioméfre| Tableau | Encastré | Contréle | Borne Type étalon, diamétre 15cm.. ... ............ ..... 602 frs
A suspension élastique, 1600°.. ................... 516 frs
5¢m 140 frs A suspension élastique, 16007, type profil. .... ... 645 frs
10 cm 280 frs 298 frs 333 frs 280 frs Unipivot, grande résistance, profil saillie....... .. .. 774 frs
I5cm 350 frs 371 frs 403 frs 350 frs Unipivot, modéle encastré ............................ 860 frs
25 cm 455 frs 487 frs 455 frs 2 AP 27, bipivot, grande résistance, profil saillie.. ... 595 frs
ENREGISTREURS

A mouvementd'horlogerie, vitesse |2mm parheure 1200 frs Monocourbe et Multicourbe, (jusqu'd & courbes de couleurs dif-

A mouvementd'horlogerie, vitesse §0mm par heure 1280 frs férentes) (voir notice 25).

(Les mouvements d’'horlogerie de ces enregistreurs peuvent &tre électriques, ce qui évite leur remantage. Méme prix gue pour les
mouvements d'horlogerie ordinaires).

COUPLES
Complets avec téte métal et cordons 2 m. 50
Longueur | Diametre I3 mm | Avec poignée thermométre Couples rechange
Fer (n® 1) Nickel [N® 9) Fer (n°® 8) Nickel Fer Nickel
0O m. 90 70 frs 123 frs 140 frs 193 frs 35 frs 88 frs
I m. 25 81 frs 158 frs 151 frs 228 frs 46 frs 123 frs
I m. 80 105 frs 228 frs 175 frs 298 frs 70 frs 193 frs
Couples platine-platine rhodié (n° 7) [Prix suivant cours et langueur) Griffes thermo-électriques avec cordons 2m. 50 (n® 4).. 160 frs
Couples pour fonderie (n® 6). Couples fer, diamétre 6 mm, longueur Om. 85 (n* 1).. 51 frs
Couples pour corps pulvérulents (n° 5). Couples bougie (n"3). ....... ... (i
Couples aiguille pour hypodermie (n* 2).
PROTECTEURS CORDONS
Embout protecteur.. . MG R 18 frs Cordons standard 2 m. 50 (fig. C). .... ....... ...... | 1B frs
Protecteur, tube fer Om 85 { |2) L 18 frs | Cordons de compensation ordinaires [fig" A)....
Protecteur, tube nickel- chrcmeOm,SS‘. - : 220 frs | Cordons de compensation souples (fig. B) ...........
Tube nickel chrome Om. &0 (n° I1).... ... ... ....... 160 frs | Cordons de compensation souples imperméables
Tube acier calorisé 0 m. 60 (n® p 108 frs (87 = L N P S,
Tube silice 0 m, 60 (montage en sus) (n* 14) . 108 frs | Cordons sous caoutchouc [fig. D) ... ....
DIVERS
POTENTIOMETRE pour couples....... ........ ..... 2043 frs | PYROMETRE & archet .. ......

PYROMETRE OPTIQUE A DISPARITION DE FILAMENT
Avec sacoches el Ples. ... viuiniiiiiiis svninriiaisias sreis aieeia e I W N R e IV Y Lo 1300 frs

CONSULTER NOS NOTICES 212 - 213 - 214 - 2I4bis - 2|5 — Appareils pyrométriques Standard.
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PYROMETRES

THERMO-ELECTRIQUES INDUSTRIELS

GE'NE’RAL"'E'S Ces appareils utilisent, pour la mesure des températures élevées, des galvanome-
tres et des couples thermo-électriques trés robustes qui peuvent étre mis, sans
recommandations spéciales, entre les mains des ouvriers.

Les galvanomeétres sont & pivots et du type apériodique & cadre mobile décrit dans
nos catalogues * TABLEAUX " et “ CONTROLE ".

Suivant la température & mesurer les couples sont, soit du type “ tube fer ”, soit du type
“ nickel chrome . Les métaux constituant les couples sont spécialement contrélés et ne subissent
aucune transformation aux températures d’emploi des appareils.

Les couples dits “ tube fer” se composent, d’'un tube de fer pur de I3 millimétres de
diamétre extérieur & parois épaisses, formant I'un des éléments, le second étant constitué
par un fil d'alliage spécial de forte section, soigneusement isolé, placé a I'intérieur du tube et
brasé autogénement & l'une de ses extrémités, de facon & l'obturer.

Tous les couples de méme métal sont interchangeables, quelle que soit leur longueur (Voir lon-
gueurs normales ci-aprés).

Le couple & tube de fer alimente les galvanométres gradués soit & 600°, 800° ou 1000°
centigrades maximum ou toutes autres graduations au choix. Le couple type nicke! chrome
alimente les galvanométres gradués jusqu’a 1200°, dont I'échelle est prolongée jusqu’'a 1400°
pour surchauffe accidentelle.

Le couple peut étre muni soit d'un embout protecteur pour éviter son attaque dans
certains milieux (bains de plomb, de sels, etc.), soit d'un long tube de fer protecteur amovible
et facilement remplacable lorsque le tube lui-méme peut étre trop rapidement attaqué.

Dans certains cas exceptionnels, on doit recourir & un tube protecteur dont le prix est commu-
niqué sur demande (Voir VI, Protecteurs).

MISE EN PLACE La pointe de la canne (soudure chaude) est placée au point dont on désire con-
naitre la température. L'autre extrémité doit étre protégée, autant que possible,
contre tout échauffement (soudure froide).

Le galvanometre est relié au couple par deux cordons souples, de facon & dévier dans le
sens normal : si I'aiguille dévie en sens inverse de la graduation, il suffit d’inverser les fils.

LECTURE DE LA TEMPE’RATURE Selon le cas, nos galvanométres sont gradués :

Soit en élévation de température. Il suffit alors d'ajouter &
la température lue sur le cadran celle de la soudure froide pour
connaitre la température exacte du point & mesurer.

Soit en température. Dans ce cas, ou bien on tient compte de la température ambiante (sup-
posée peu variable) dans la graduation de I'appareil, ou bien on dispose un dispositif de correc-
tion approprié (Voir VIII, Correction de la soudure froide).

CORDONS CONDUCTEURS Tous nos pyrométres sont fournis avec cordons souples d'une lon-

gueur de 2 m. 50. Nous pouvons prévoir ou fournir des lignes de
longueur quelconque ; mais, sous aucun prétexte la longueur et
la section ne doivent étre modifiées sans réétalonnage des appareils.

Dans le cas d’emploi d’'un galvanométre & grande résistance il n'y a pas & se préoccuper de la
longueur des lignes, car, en général, la résistance de la ligne est négligeable devant la résistance
intérieure du galvanomeétre (Voir ci-aprés Galvanomeétre type courant. Nota).

COMMUTATEURS Llorsquon veut n'employer qu'un seul galvanometre pour surveiller plusieurs
couples, on peut utiliser un commutateur & plusieurs directions, celui-ci doit étre

bien établi et du modéle commercial de 50 ampéres au minimum.
Nous construisons également des galvanométres comportant un commutateur intérieur (Voir ci-
aprés lll, Galvanométres Pyrométres 2 AP 27).

GALVANOMETRES DE PROFIL Nos galvanométres de tableau peuvent étre fournis du type

profil pour encastrement dans les tableaux.
Nous pouvons établir dans cette série, des galvanométres don-
nant leur déviation totale de 0 & 150° ou 0 & 250° ou toutes valeurs intermédiaires.

e
22
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GALVANOMETRES TYPE

COURANT

A - MODELE TABLEAU

Le galvanomeétre fonction-
nant en toutes positions, est
disposé pour étre fixé par
trois vis ou écrous ; les bor-
nes des prises de courant
sont sur les c6tés. Le cadran
s’établit en trois dimensions :
10, 15 et 25% de diamétre.
L'aiguille, en forme de fle-
che, se déplace devant une
graduation visible & dis-
tance. — La graduation s'é-
tablit de O & 1000° ou pour
toute valeur intermédiaire
0-500, 0-600, etc., avec
canne fer et de 0 & 1400°C
(graduation rouge de 1200 &
1400°) avec couples nickel-
chrome.

Le diamétre extérieur nor-
mal de nos couples fer est de
I13%+ Les cannes nickel se re-
connaissent & I'écrou & 6
pans qui les termine.

Les couples sont montés sur une téte métallique de prise de courant munie de deux bornes.
Un cordon souple ou une ligne & 2 conducteurs relie les bornes du galvanomeétre & celles du couple,

PRI X (Toutes hausses comprises & la date de parution

Galvanomeétres fixes

Diamétres.... 10 % 15 s
Prix......... 280 fr. 350 fr.
Appareils profil encastré............ 455 fr.

Couples complets avec téte
et cordons de 250

Longueurs....... 090 1”25 180

Tube fer.. ..o 70fr. 81fr. 105 fr. 123 fr.

Type nick.-chrome 123 fr. 158 fr. 228 fr.

455 fr.

!

|

Suppléments :

Embout protecteur.................. 17.50 fr.
Tube fer amovible protecteur 0"85.. 35 fr.
Cordons 5 métres interchangeables. 17.50 fr.

Couples de rechange

Longueurs... 090 725 1”80 2730
Tube fer..... 35fr. 45.50fr. 70 fr. 87.50 fr.
Typ. nick.-chr. 87.50fr. 123 fr. 193 fr.

Typede poche se fait & partir de 350°C. Galvanométre 5, monté avec cannes 6%,long.0"45 217 fr.

B - MODELE CONTROLE

Le galvanomeétre

en toutes positions.

cordons étalonnés.

néralités).

est identique au modéle de

nos Boites de Contrdle pour mesures éleciriques
et se livre gainé en boite portative. — L'aiguille, en
forme de couteau, se déplace au-dessus d’un miroir
pour éviter les erreurs de parallaxe. L'appareil se lit

Les cannes se composent d'un couple tube fer
ou type nickel chrome interchangeable, du modéle
précédemment décrit, monté sur poignée isolante

> contenant un thermomeétre de correction avec

Le thermométre donne exactement la tempé-
rature de I'extrémité froide du couple. (Voir Gé-

PRIX : Galvanométres portatifs
(Toutes hausses comprises & la date de parution)

Diameétre 10 : 333 fr. — Diamétre 15 : 403 fr.

Cannes complétes avec poignée-thermomeétre et cordons de 2750

Llongueurs de couplessacis e aa. b voai s as s e 0790 1725 180 2730
Tubesfer: —o i ia S o (e e e 140 fr. 150 fr. 175 fr. 193 fr.
Typenickelzehrome i ivimns o o am v 193 fr. 228 fr. 298 fr.

Couples de rechange et suppléments (Voir tableau précédent)
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Canne compléte a poignée-thermomeétre (ici canne type fer)

NOTA. — Nous pouvons fournir les galvanométres types tableau et contréle en types permettant

I'emploi de couples non interchangeables et de lignes d'une certaine longueur, ce sont nos types
G.R. et T.G.R.

a) TYPE G.R. — Ce galvanométre s’établit pour graduations de 0 a 1000° C en type contréle avec
boite noyer, gainage pour le transport ou en boitier type bloc (Voir notice 37), ou type profil
saillie pour tableau, ou type profil encastré, ou type marine (Voir notice 52) (d = |5% en boitier
étanche) ; le cadran porte trois inscriptions donnant : I° L'intensité de courant nécessaire pour obtenir
la déviation totale de I'aiguille ; 2° Les valeurs de la résistance du galvanométre ; 3° La valeur de
la résistance du couple et de la ligne ou des cordons prévus lors de I'étalonnage.

Dans le cas de marche simultanée avec un autre appareil branché aux bornes du méme couple
(enregistreur, régulateur, etc...) I'indication CC est également portée sur les cadrans ; dans ce cas,
d'ailleurs, son emploi s'impose, ainsi que dans le cas o plusieurs couples sont reliés au méme gal-
vanomeétre.

b) TYPE T.G.R. — Ce type de galvanométre de résistances plus élevées que celles des appareils
précédents s’établit soit profil saillie, soit profil encastré horizontal : sur le cadran sont portées les
mémes indications que pour le type précédent.

Les échelles de graduation s'établissent pour couples fer et pour couples nickel, rarement pour
couples platine.

PRIX : Les prix de ces appareils sont ceux de nos modéles tableau et contréle (voir références
ci-dessus) sans supplément.

. - TYPE ETALON PORTATIF
A - MODELE 1200

Ce modéle est particulierement établi pour la vérification des pyrométres et dans tous les cas
ou la résistance de ligne est élevée ou variable. Le cadre mobile est établi & grande ré-
sistance. — La construction est celle de nos galvanométres étalons pour courant continu, I'étalonnage
est effectué horizontalement et les lectures doivent
étre faites dans cette position. L'aiguille, terminée en
forme de couteau, se déplace au-dessus d'un miroir
pour éviter les erreurs de parallaxe.

Pour !I'utilisation avec couple fer-constantan le cadran est gradué
en élévation de température de 0° a 1000°, avec échelle prolongée
en rouge jusqu'a 12007, en cas de surchauffe accidentelle.

Pour I'utilisation avec couple nickel-nickel chréme, le cadran est
gradué en élévation de température de 0° & 1200, avec échelle pro-
longée en rouge jusqu'a 1400°, en cas de surchauffe accidentelle.

Correction de température — Dans tous
les pyromeétres, une partie de la résistance totale étant
représentée par le cadre galvanométrique et les con-
ducteurs, il est nécessaire, pourplus de précision, d'ap-
porter une correction aux lectures lorsque latempéra-
ture du galvanométre est différente de celle de I'éta-
lonnage.

Sur demande, nous affranchissons nos galvanome-
tres pyrometres étalons de ce calcul par I‘emploi d'un
shunt magnétique commandé parun bouton de ré-
glage gradué en température correspondant & la tem-
pérature ambiante. Celle-ci est donnée par un thermo-
métre fixé sur le cadran du galvanométre. — Ce bou-
ton placé devantla boite, doit étre tourné jus-
qu’a ce que I'index indique la température lue

= : s - sur le thermomeéire du galvanometre. La cor-
rection se trouve automatiquement réalisée.
PRIX Toutes hausses comprises & la date de parution
Galvanométre étalon............ 602 fr. | Supplément pour shunt magnétique réglable. 69 fr,
Les cannes et couples employés sont ceux_du type portatif de contréle (Yoir |, paragraphe 8)
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B - MODELE 1600°

Le type étalon portatif s'établit pour mesures jusqu'a 1600° en utilisant un couple formé de
deux fils, 'un de platine, I'autre de platine iridié.

Le galvanométre, identique & celui décrit ci-dessus, est gradué en élévation de température de
0 a 1500° et son échelle est prolongée en traits rouges en cas de surchauffe accidentelle.

La description de la canne avec couple au platine est portée dans la notice relative & nos
pyrométres thermo-électriques sensibles. (N° 23).

PRIX (Toutes hausses comprises & la date de parution) ¢ Galvanomeétre étalon..................... 602 fr.

Canne avec couple platine, platine iridié {suivant cours et longueurs)

Canne compléte (avec couple au platine)

lll. - GALVANOMETRE PYROMETRE 2 AP 27

Cetype d’appareil s’établit type
profil saillieou type profil encastré
horizontal pour tableau, ou type
contréle avec boite noyer de gai-
nage pour le transport, ou type
étanche avec commutateur inté-
rieur de 2 & 8 directions et boite
de raccordement étanche. (No-
tice 41).

Tous ces appareils comportent
un dispositif spécial corrigeant au-
tomatiquement les variations de
résistance du cadre mobile en
fonction de la température am-
biante ; le coefficient de tempé-
rature de I'appareil se trouve, de
ce fait, rigoureusement annulé.

La construction de ce type d'ap-
pareil est basée sur une disposi-
tion entiérement nouvelle (bre-
vetée S.G.D.G.) de I'équipage mo-
bile et du circuit magnétique
comme représenté sur la figure
ci-aprés.

De ce fait, les parties utiles
du cadre mobile sont trois fois
plus importantes que les parties
inertes. : - .

Ces appareils sont & trés grande résistance extérieure et d'une grande sensibilité ; le ta-
bleau ci-dessous donne, & titre d’exemple, les caractéristiques de différents types.

Modeéle ordinaire Modeéle résistant Modéle sensible Modéle extra-sensible
R=233,3 R=1250 R = 1600 | R=100 . R=8
1=0,000.300 |=0,000.040 | 1=0,000.025 | 1=0,000.100 1—=0,000.250
E=0,010 | E=0,050 | E=0,040 ‘ E=0,010 | E=0,002
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Les galvanomeétres 2 AP 27_sont do
construction excessivement ro-
buste, ils comportent un calage d’é-
quipage pour le transport et un dispo-
sitif de remise & zéro. Les crapaudines
sont montées sur ressorts, ce qui évite
les chocs dangereux au pivot.

Ces galvanométres s’emploient soit
avec couples fer, soit avec couples nic-
kel, soit avec couples platine. Les échelles
de graduation sont établies & la de-
mande ; l'aiguille & couteau se déplace
cdevant un miroir afin d'éviter les erreurs
de parallaxe.

La graduation de ces appareils peut
étre effectuée soit en élévation de tem-
pérature, soit en température : dans ce cas, le galvanomeétre est muni d'un disposisif breveté
S.G.D.G. de correction autematique de la soudure froide et la liaison du couple aux
bornes doit étre faite par l'intermédiaire de cordons de compensation Voir Probléme de la sou-
dure froide).

PRIX (Toutes hausses comprises & la date de parution)

Type de contréle en boite de gainage 670 fr. | Type tableau profil en saillie........ 595 fr.
Contrdle type bloc.................. 86D fr. Type tableau profil encastré........ 655 fr.
Plus-value pour dispositif de correction de soudure froide............ ... 0. 82.50 fr.

IV. - ENREGISTREUR SENSIBLE A PIVOTS

Cet enregistreur satisfait & tous emplois pour les mesures jusqu'a 600°, 800°, 1000°, 1400°
et 1600°. L'appareil s’établit & grande résistance, ce qui permet I'emploi de lignes de grande
longueur ; pour l'enregistrement des faibles températures, il s'établit avec cadre & faible
résistance.

Le diagramme est obtenu par points successifs trés rapprochés sur une bande de papier di-
visée d'une longueur de dix métres, se dé-
roulant & raison de 2% par heure (sur
demande 60 ") le mouvement se remonte
& huitaine. (Notice 25.)

La description et le mode d’emploi
de l'instrument sont portés dans la no-
tice de nos enregistreurs sensibles
& enregistrement discontinu.

PRIX
Toutes hausses comprises & la cda e de parution)
Enregistreur sensible........ {260 fr.
Rouleau imprimé et perforé.. 6 fr.
Flacon: d’encre ..« pons s vwii % 12 fr.
Plume rechange... ......... 8 fr.

Des galvanométres pyrométres en-
registreurs s'établissent sans supplément
en mouvements électriques, ce qui évite
le remontage.

L'alimentation de ces enregistreurs
peut se faire soit par piles (4°5) soit sur
alternatif par l'intermédiaire d’'un trans-
formateur, au prix de......... 196 fr.

Les cannes et couples employés
sont ceux décrits ci-dessus.

VOIR EGALEMENT NOTRE NOTICE 25 POUR LA DESCRIPTION DE
NOS ENREGISTREURS / MONOCOURBE ” ET / MULTICOURBE ”’
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V. = DISTRIBUTEUR AUTOMATIQUE

L'enregistreur sensible et I'appareil étalon peuvent enregistrer successivement et a temps
égaux la température de plusieurs cannes thermo-électriques, au moyen d'un distributeur auto-
matique unipolaire. — Cet appareil s’intercale sur I'un des fils reliant chaque couple
au galvanomeétre. La distribution du courant au galvanométre se fait par un étrier entrainé par
I'axe d'un mouvement d’horlogerie.

Cet étrier relie successivement une série de godets
& mercure & une rigole & mercure reliée au galvano-
metre. Les godets & mercure correspondant aux bornes
du distributeur se connectent suivant le nombre de cou-
ples & contrdler pour donner :

directions contacts par heure

2 6
3 - 4
£ B B = s
§ o 2
2 [

L'axe du mouvement d’horlogerie, remontage huitaine,
fait une révolution compléte en une heure. Chaque contact
dure 3 minutes, et chaque rupture, deux minutes.

L'enregistreur employé doit étre établi avec dérou-
lement de 60% par heure pour obtenir un diagramme
lisible.

PRIX (Toutes hausses comprises a la date de parution). . . v e v . ve et e e e enenenenenennneeeeaeasnens 860 fr.

VL. - COUPLES SPECIAUX

GRIFFE THERMQE’LECTRIQUE Cette griffe est utilisée, en place de canne, toutes les fois qu'il s’agit
de mesurer la température de solides & la condition que ceux-ci
puissent étre pincés entre les branches de I'appareil. Le contact
obtenu entre I'élément thermoélectrique et I'objet est ainsi trés énergique.
Cette griffe est donc recommandée pour les mesures de température de calandres, de jantes
de roues de wagons, d'essieux, températures de piéces avant la trempe (obus, etc...), températures
de moules pour matieres moulées, alliage et fonte sous pression.

PRIX de la griffe avec cordons de 2750 Toutes hausses comprises & la date de parution)......... 140 fr

PYROMETRES A ARCHET

Pour mesurer la tempéra-
ture des surfaces chaudes qui
ne peuvent étre pincées (lami-
noirs par exemple). On appli-
que la lame de l'archet sur la
surface. Si le point & étudier
ne fait pas assez saillie pour
que son contact avec la lame
de l'archet soit énergique em-
ployer l'archet pour surface

plane.
PRIX

(Toutes hausses comprises & la date de
parution)

Pyrométre & archet
p surface cylindrique 760 fr.

Pyromeéetre & archet
pour surface plane.. 890 fr.

COUPLES TYPE FONDERIE Ces couples sont utilisés pour la mesure de température des bains
métalliques attaquant trop rapidement les cannes. Les fils du couple
coulissent dans la monture de la canne. Leur soudure chaude est cons-
tituée par le bain & surveiller. On plonge davantage les fils au fur et & mesure qu'ils sont rongés et
on les remplace rapidement aprés usure compléte.
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COUPLES COUDES Les couples type fer ou type nickel, com-

portant un tube protecteur fer extérieur,
peuvent étre coudés & la demande.
Nous fournir cote ou croquis du couple coudé désiré.

COUPLES MUNIS DE BOUCHONS FILETES Pour per-

mettre la
fixation
sur bossage métallique, les couples peuvent étre munisd’'un
bouchon fileté au pas du gaz et brasé (bouchons de I7 - 21 -
27 ou 34%). Nous indiquer la distance entre ia pointe du
couple et le bouchon demandé.

TE'I'E DE COUPLE ETANCHE Celfe téte, spécialement étu-

diée pour les besoins de I'in-
dustrie, peut servir au mon-
tage de tous les couples; elle présente les avantages

suivants :

Etanchéité compléte et possibilité de visser directement
le tube ou le raccord de départ delaligne sur la téte méme
du couple (taraudage 13 % ou 21 %, pas du gaz).

Robustesse due au bloc unique formé par I'ensemble.

~ Bornes de grandes dimensions.

Facilité de rechange du couple ou des protecteurs.

ik o= o R--Q 1 & € T &-H R S

Dans le cas oU le couple serait attaqué rapidement dans le milieu oU il se trouve placé, il con-
vient d'avoir recours & des protecteurs appropriés. Normalement nous construisons les protecteurs
suivants :

Embouts soudés pour couples fer : pour bains métalliques en fusion.
Bouts forgés pour couples nickel : pour bains métalliques en fusion.

Protecteurs fer (diamétre extérieur 21%) pour couples de soudure froide placés dans le sol,
bains métalliques d’aluminium et alliages dérivés (longueur normale 30 - 60 - 90 et 150 ).

Protecteurs en acier calorisé (diamétre extérieur 26%) pour atmosphére neutre ou
réductrice dont la température est inférieure & 1000° C (longueur normale 30 - 45 - 60 - 90 - 130 et
150:).

Protecteurs en acier inoxydable : s'établissent sur demande.

Protecteurs nickel-chrome (diamétre extérieur 26%) pour atmosphére neutre ou oxy-
dante dont la température ne dépasse pas 1200° C.

Protecteurs silice (diamétre extérieur 26%) pour atmosphére particuliérement corrosive,
" sulfureuse, acide et pour hautes températures.

Protecteurs porcelaine spéciale (diamétre extérieur 17%) pour hautes températures,
s'utilisant le plus souvent avec couples platine.

VIlil. - CORRECTION DE LA SOUDURE FROIDE
CORDONS D E COMPENSATION

Pour des mesures précises, il est nécessaire de connaitre exactement la température de la sou-
dure froide, et, dans certains cas, de la maintenir constante ; comme la téte du couple est parfois
susceptible de fortes variations de température, on reporte la soudure froide soit aux bornes de
I'appareil de mesure, soit en un point ou la température est sensiblement constante ou aisément
mesurable ; on utilise pour cela des cordons de compensation.

A _ CORDONS DE COMPENSATION Les cordons de compensation sont constitués par des

fils de métaux identiques & ceux du couple ; ils peuvent
étre fournis soit sous guipage ordinaire, soit sous gui-
page amiante, soit sous forme de cordons souples imperméables.

Il importe, dans les installations, de protéger les cables de compensation conire les chocs qui
viendraient accidentellement entrainer leur rupture ou détériorer leur isolement.

La résistance des cordons de compensation est assez élevée ; ceux-ci ne peuvent donc s'utiliser
avec les galvanométres & faible résistance.
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B — DISPOSITIFS DE CORRECTION DE SOUDURE FROIDE a) Correctionde sou-
dure froide par un
couple monté en opposition. — Un dispositif trés simple de correction de soudure froide
consiste & monter en opposition du couple thermo-électrique un second couple de méme nature,
que l'on maintient & une température constante soit dans un thermostat & glace fondante, soit
en le placant dans le sol & une profondeur de | m. 80.

b) Correction automatique de sou-
dure froide (breveté S.G.D.G.). — Nous construi-
sons des galvanométres munis d’un dispositif spécial
corrigeant automatiquement la soudure froide. Ces
galvanométres sont alors reliés au couple par l'inter-
médiaire de cordons de compensation ; la graduation
de ces appareils est alors faite en température (Fig.
Galvano & bilame).

c) Correction de soudure froide par
addition automatique d’une diffé-
rence de potentiel. Ce procédé consiste
& ajouter & la force électromotrice résultant de la
différence de température des deux soudures, une différence de potentiel variable avec la tempé-
rature de la soudure froide ; de maniére & ce que la mesure soit effectuée comme si la soudure
froide était constamment & 0° : le plus souvent cette correction est obtenue par la manceuvre d'un
rhéostat qui vient ajouter cette différence de potentiel proportionnellement & la température de la
soudure froide.

Réalisée de cette facon, la correction de soudure froide n’est pasrigoureuse ; en effet, la courbe
de force électromotrice du couple due & la différence de température entre ses extrémités n’est
pas une droite. Pour les mesures de grande précision et en particulier pour les méthodes potentio-
métriques, il est absolument nécessaire de corriger cette erreur trop souvent négligée.

Nous avons mis au point un dispositif (breveté S.G.D.G.) permeitant de rendre absolument ri-
goureuse sur toute I’étendue de I'échelle de iecture la correction automatique de soudure
froide ; de ce fait, la mesure est faite absolument comme si la soudure froide était reportée a 07,
quelle que soit la température de la soudure chaude.

RENSEIGNEMENTS UTILES POUR L’ETABLISSEMENT
D’UNE PROPOSITION D’ENSEMBLE PYROMETRIQUE

Afin d’éviter tout malentendu et nous permetire d’'adresser rapidement & notre clientéle une
offre comportant le matériel approprié & sa destination, nous lui demandons de bien vouloir nous
fournir, dans sa demande de propositions, les renseignements suivants :

Quelles sont les caractéristiques de I'enceinte dont on veut mesurer la température ¢ Préciser le
type du four et le mode de chauffage.

Indiquer la nature de I'atmosphére : neutre, acide, oxydante, réductrice.

Epaisseur des parois.

Dimensions du four ou du milieu.

Possibilité d'introduire une canne, dimensions possibles pour cette canne, forme désirée.

Noter s'il s’agit de mesures permanentes.

Longueur du cordon (longueur normale 2 m. 50).

Peut-on relier plusieurs cannes au méme galvanométre par un commutateur 2

Nous adressons sur demande tous renseignements sur les questions spéciaies de mesure de
température ; demander, pour la mesure des températures basses, notre notice 35 Pyrométres &
résistance — pour la régulation des températures, notre notice 205 — pour les pyrométres enre-

gistreurs, notre notice 25 — pour les pyrométres optiques, notre notice 24>, _ Nous vous les adres-
serons par retour du courrier.

$.6.33
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PYROMETRES THERMO-ELECTRIQUES

SENSIBLES

. — MODELE POUR 1600

GENERALITES Pour la mesure des températures jus-

- quda 1600° centigrades, ce modéle
convient dans tous les cas et permet les me-
sures instantanées.

Le galvarnométre est de notre modéle
& suspension élastique, transportable sans
risque de bris, soit de nos nouveaux modéles
unipivots ou bipivots 2 AP. 27.

Le couple est formé de deux fils, I'un de
platine, l'autre de platinerhodié &10° , soudés
a V'autogéne & l'une de leurs extrémités.

En cas de rupture, il suffit pour les raccor-
der, de les toronner sur une longueur de I cm
environ.

Le couple normal est constitué par des fils
de 0,6 mm de diamétre, d'une longueur de
1,50 m ; la longueur de la canne est de [,30 m.
Suivant les cas, il est possible d'employer des
fils plus fins et de longueur moindre.

Le fil de platine est isolé du fil de platine
rhodié par un tube réfractaire spécial, glis-
sant dans un second tube de méme nature, fermé & un bout et portant une embase
a l'autre extrémité. Cette embase est serrée entre deux blocs isolants qui portent
les bornes et I'ensemble est fixé dans une piece de fer formant la téte du couple.

Pour le transport et la protection, I'ensemble glisse dans un tube de fer fixé,
par son collet, dans la téte du couple. L'autre extrémité du protecteur de fer est
obstruée par un bouchon en fer vissé sur lui.

Pour la mesure des températures inférieures @ 1000°, on opére en
gardant le protecteur en fer. I

Pour les mesures rapides supérieures a@ 1000°, on peut le conserver en
débouchant I'extrémité du tube en fer, mais en veillant qu'il ne se déforme et ne
brise le tube réfractaire.

Dans tous les autres cas, on doit enlever le protecteur fer, mais on peut em-
ployer un tube protecteur en quartz fondu pour préserver le tube réfractaire d'un
échauffement trop brusque, pouvant amener sa rupture.

Pour enlever le protecteur fer dévisser au préalable les deux vis laiton & téte
moletée et tirer le couple par ses deux bornes.

Sur demande, le protecteur fer peut étre séparé en deux parties; dans ce cas, dévisser I'extré-
mité mobile. Le manchonnage le plus courant est de 40 centimétres, ce qui permet de dégager
le couple sur ceite longueur. (Avant de dévisser le manchonnage avoir soin de dévisser le bouchon
extréme et de retirer I'ouate qui cale le tube de silice.)

Il est bon de s’assurer que le tube réfractaire est en bon état lorsque le couple est placé dans
une atmosphére susceptible d'attaquer le platine.

MISE EN PLACE L'exirémité de la canne est placée au point dont on désire connaitre la température.
_————  Les bornes doivent étre protégées contre tout échauffement.
Le galvanométre est relié au couple par deux cordons souples, de facon & dévier dans le sens normal.
Pour la mise en service du galvanométre & suspension élastique on améne la bulle d'air
au centre du niveau circulaire, & I'aide des vis calantes. On libére le cadre mobile en tournant la
cheminée & fond et en sens convenable. Cette cheminée verticale, protégeant la suspension, pivote
autour de son axe et permet le colage du cadre mobile pour le transport; un bouton moleté,
vissé au-dessous de la rondelle d’ébonite, assure la fixité de sa position. L'aiguille se raméne
au zéro, au repos, au moyen de la molette supérieure.

LECTURE DE LA TEMPERATURE Nos galvanométres étant gradués en élévation de température, il
suffit d’ajouter, & la température lue sur le cadran, celle de I'extrémité
froide du couple pour connaitre ia température exacte du point & mesurer.

Lorsque la température ambiante est connue et peu variable, nous pouvons établir directement

la graduation en températures.
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CORDONS CONDUCTEURS Tous nos pyrométres sont fournis avec cordons souples d'une longueur
de 2,50 m. Si ces cordons doivent étre prolongés, la résistance entre le
galvanomeétre et le couple ne doit pas excéder un ohm avecun galvanométre d'un type courant. Pour
les résistances de ligne supérieures utiliser un des galvanométres décrits au § lll. Jusqu'a 100 me-
tres, des fils de cuivre isolés de 2 mm de diamétre suffisent.

PRIX (Toutes hausses comprises & la date de parution)

Couple platine-g[ctine.rhodié étalonné. (suivantlongueur| Protecteur fer et montage.......... . (suivant longueur)
Jeu de tubes réfractaires... .... ... > » Protecteur en quartz fondu... ....... > »
Galvanomeétre a cadran a suspension élastique.. . ... ... ... .. i e 516 frs

COUPLES POUR LABORATOIRES

Le modéle de couple ci-
dessus décrit est particulié-
rement destiné & l'industrie.

Pour le laboratoire, nous
établissons des couples 1é-
gers avec fils de diamétre et
de longueur variables, pro-
tégés par des tubes réfrac-
taires de petit diamétre
et ayant pour longueurs
0,25 m, 0,50 m., etc.

II. _ MODELE POUR FAIBLES TEMPERATURES

Dans tous les cas oU les pyromeétres industriels @ pivots ne peuvent pas étre employés(cou-
ples en fil fin, température inférieure & 500° pour la déviation totale, cordons de grande longueur,
etc.), 'emploi du galvanometre sensible s'impose. La sensibilité est telle qu'une élévation de tempéra-
ture de 30° suffit pour obtenir la déviation totale, avec le couple fer constantan construit en fiis fins.

Toute autre échelle peut étre obtenue par I'emploi de bobines de circuit appropriées.

I PRIX (Toutes hausses comprises & la date de parution!

Coupl

e fer constantan, fillmm, guipé amiante, le premier métre: 22 frs ; par métre en plus: 9 frs

Ill. _ GALVANOMETRES UNIPIVOTS et BIPIVOTS Type 2 AP 27 et AP 33

Nos nouveaux galvanométres unipivots
et bipivots type 2 AP 27 et AP 33 peuvent
remplacer le galvanométre & suspension
élastique. Ces nouveaux types d'appareils
de précision s’établissent en trois modéles :

I° Modéle de contrdle avec aiguille en for-
me de couteau, se déplacant au-dessus d'un
miroir pour éviter les erreurs de parallaxe.

2° Modéle de tableau de profil en saillie
avec aiguille se déplacant devant un cadran
vertical.

3° Modéle de tableau encastré avec ai-
guille se déplacont devantun cadre vertical.

Ces appareils sont décrits dans notre notice
4] communiquée sur demande.

IV. _ ENREGISTREUR SENSIBLE A SUS-
PENSION ELASTIQUE

Cet enregistreur satisfait a tous emplois
et pour toutes mesures de température jus-
qu’'a 16000 C.

Le diagramme est obtenu par pointés
successiis trés rapprochés sur une bande de
papierdivisée, d'une longueur de |0 métres,
se déroulant & raison de 12 mm par heure
(sur demande 60 mm ou 3 mm).

Le mouvement se remonte a huitaine.

La description et le mode d'emploi de I'instrument
sont portés dans la notice de nos Enregistreurs sen-
sibles & enregistrement discontinu (Notice 25Vis).

PRIX (Toutes hausses comprises & la date de parution)

Enregistreur sensible a suspension élastique 1548 frs = Flacon d’encre............ 8 frs
Rouleau imprimé et perforé................ 8 frs  Plume de rechange......... 8 frs
S-7-34
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MESURE DES HAUTES TEMPERATURES

PYROMETRES OPTIQUES

, , , 5 x
GENERALITES La mesure des hautes températures, au-dela de 1.600° et souvent  partir de 1.000° nécessite I'emploi de pyrométres optiques
dont aucun organe ne se trouve directement en contact avec le feu. lls permettent pratiquement de mesurer toutes températures
3 partir du moment ol le corps chauffé émet des radiations perceptibles 2 I'eeil, c’est-a-dire 3 partir de 600° environ.

Nous construisons plusieurs sortes de pyrométres optiques :
lo PYROMETRE A DISPARITION D= FILAMENT BASE SUR LA COMPARAISON DE DEUX RAYONNEMENTS LUMINEUX.
2° PYROMETRE A RADIATION UTILISANT LE RAYONNEMENT CALORIFIQUE DE LA SOURCE.
3¢ PYROMETRE OPTICO-MAGNETIQUE.

I° PYROMETRES A DISPARITION DE FILAMENT

A - TYPE COURANT

Le principe de fonctionnement de ce pyrométre est”basé sur la loi de Wien qui exprime la relation existant entre ['intensité lumineuse

radiée par un corps noir pour une longueur d’onde déterminée et la température absolue de ce corps. La mesure consiste a égaliser la brillance
de I'image de la source 2 étudier avec celle fournie par une source de comparaison, les observations se faisant en lumiére monochromatique.
La longueur d’onde choisie en pratique est celle durouge . =0,65.. Il s’agit donc en derniére analyse d’une véritable mesure photométrique,

le systeme optique permettant une mise au point et l'indépendance des mesures avec la distance de I'appareil 2 la source d’observation.

Le systéme optique de notre pyrométre a disparition de filament du type courant a été étudié pour permettre d’effectuer des mesures 2 de
trés petites et de grandes distances depuis 36 centimétres jusqu'a 20 métres, le grossissement total est de 3,5 environ; il a de plus un grand
champ de visibilité et une grande clarté.

1l est souvent nécessaire de mesurer la température d’un point déterminé 2 I'intérieur du four, point pouvant &tre 2 une température différente
d’un autre point voisin.’

Avec notre pyrométre a disparition de filament, on distingue parfaitement tous les détails du corps 2 observer, méme les plus petits. C'est
12, une grosse supériorité sur les pyrométres  écrans, prismes, etc... on analyseurs du type Wanner dont I'image observée est une petite tache
donnant I'intensité lumineuse moyenne et non l'image réelle de I'objet rayonnant. Avec notre appareil, la recherche de l'ouverture de visée et

laImise au point est aussi rapide qu'avec une jumelle de théitre.

DESCRIPTIOMN Lappareil est caractérisé par les points suivants :

Faible poids, faible encombrement, tous les organes: appareil indicaceur, lampe, rhéostat, systéme optique, sont réunis en-
semble et forment un bloc.
La source d’alimentation est une pile séche ou un accumulateur de trés faible poids porté dans une sacoche tenue en bandouiliére par

une courroie de cuir et dont les bornes peuvent &tre reliées instantanément a I'appareil 3 I'aide de deux cordons a fiches.

La consommation est trés faible, tension 4 volts.

La source de comparaison est une lampe 2 filament de tungsténe dont le filament et la forme de I'ampoule ont été étudiés pour permettre une

parfaite constance de I'étalonnage et la suppression des réflexions génantes.
: mise au point rapide, clarté maximum, visée 2 des

Au point de vue optique I'appareil a été étudié pour permettre de réaliser les conditions suivantes :
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MODE

distances trés variables. Les diaphragmes ont été étudiés pour compenser les effets de diffraction et de réflexion sur le filament de la lampe ce qui
permet d'obtenir une bonne disparition du filament.

Une bonnette a revolver permet le retrait de I'écran pour apprécier facilement les températures inférieures 3 800°.

La graduation ne comporte aucun espace mort, la premiére brillance susceptible d’étre percue (600°) coincide avec le zéro de I'échelle
sans butée de l'aiguille.

Ce résultat est obtenu grice au dispositif suivant : le cadre mobile de I'appareil indicateur est formé de deux enroulements antagonistes juxta-
posés, I'un en fil fin disposé en série avec une résistance étalon, l'autre en fil relativement plus gros disposé en série avec la lampe, I'ensemble
étant connecté par une résistance fixe, au rhéostat et a la source de courant. La résistance du filament variant avec le courant qui le parcourt, l'en-
semble du systéme peut étre réglé pour obtenir pour une température quelconque I'annulation des ampéres-tours totaux du cadre mobile, corres-
pondant a la position zéro de I'aiguille. On utilise ainsi la totalité de I'échelle entre deux températures arbitrairement choisies. De plus la loi particuliére
du champ dans I'entrefer de I'aimant a permis d’obtenir une graduation sensiblement réguliere a partir de 800° sur 9,10 de la graduation. Ces
deux perfectionnements importants augmentent de beaucoup la précision des mesures.

Le rhéostat monté dans I'appareil est manceuvré facilement par un seul doigt agissant sur une roue moletée excentrée, cette manceuvre n’exigeant
qu'un tres faible effort, non susceptible de géner en la déplagant, la mise au point.

Le réglage se fait en agissant sur l'oculaire et I'objectif, les tubes de ces derniers étant munis d’une fente hélicoidale et de butées d’arréts.

Sommet du tilament : Sombre Disparu Lumineux

Température lue - Trop basse Exacte Trop élevée

Les observations se font avec un filtre rouge. Un verre neutre absorbant permet de mesurer les températures supérieures a 1400°.

La premiére échelle va de 600° 3 |400¢.

En interposant, par le déplacement d’un petit bouton, un écran neutreabsorbant, la lecture s’effectue sur une deuxiéme graduation de |300°
a 2600° environ.

Sur demande, il est possible de fournir des échelles comprises entre des limites différentes, la premiere échelle pouvant &tre poussée a |1600°
maxima et la deuxiéme a 3000°.

La précision est de I'ordre de 2 0/0 (erreur maximum).

D’EMPLO| LUAppareil peut étre tenu avec les mains ou fixé soit sur notre trépied spécial (kauteur 20 cm.) scit sur un pied photogra-

phique a trois branches de modéle courant que nous pouvons fournir.

Brancher la source de courant (4 volts) en observant les polarités.

Mettre I'oculaire au point sur le filament, puis braquer le pyrométre sur I'ouverture du four. On apergoit alors a I'intérieur de la lunette 'image
de 'ouverture du four; on ajuste I'objectif de fagon a faire coincider cette image avec le filament de la lampe que I'on apergoit dans la lunette, Cette
mise au point étant réalisée, il suffit de manceuvrer le rhéostat au moyen de la roue moletée excentrée située sur la partie antérieure de |'appareil.
Le filament parait d'abord en noir sur l'ouverture incandescente du four; en manceuvrant le rhéostat la brillance du filament augmentera jusqu'au
moment ol elle sera égale 2 celle de 'objet visé : Le sommet du filament se confondra avec I'objet visé et 3 ce moment le filament paraitra rompu.
Il suffit alors d’effectuer la lecture pour connaitre la température de I'objet visé.

Lors de la manceuvre du rhéostat, il est possivle de dépasser I’égalité de brillance et de voir réapparaitre le sommet du filament mais il paraitra
alors plus lumineux que I'objet visé, il suffit de ramener le rhéostat en arriére pour retrouver la disparition de filament correspondant a I’égalité
de brillance.

Les lectures se font hzbituellement sur la premiére échelle graduée de 600° 2 1400°. Si lors de la mesure, l'aiguille tend a dépasser les limites
de I'échelle on interpose en déplacant un petit bouton situé sur le corps de I'appareil en dessous de I'échelle, un écran absorbant qui se trouve
placé sur le trajet des rayons émanés de la source.

A ce moment I'éclat de la source se trouve diminué et le filament de la lampe parait plus brillant, on est alors conduit a diminuer I'intensité lumi-
neuse de la lampe en ramenant en arriére le rhéostat pour obtenir I’égalité de brillance, et I'on effectue alors la lecture sur la deuxieme échelle.

Lorsque la température est trop faible pour donner une brillance perceptible avec le filtre rouge (600° 2 800°) on retire celui-ci en tournant
la petite molette qui se trouve sur la bonnette de I'oculaire. Pour les températures supérieures 2 800° les visées doivent toujours étre effectuées

en lumiére monochromatique c’est-a-dire avec le filtre rouge.

REMAR QUE Lorsquon commence a2 manceuvrer le rhéostat, et pour les températures inférieures 2 600°, l'aiguille peut buter & gauche. Cela tient au

LAMPE

dispositif particulier adopté pour I'équipage mobile.
L'un des enroulements ampéremétriques étant a2 ce moment prépondérant sur l'autre, l'aiguille commence & se déplacer vers la gauche; en
continuant 2 tourner le rhéostat on voit I'aiguille repasser par zéro pour venir occuper sa place normale sur le cadran. S'il n’en était pas ainsi il y

aurait lieu d’inverser les connexions des fils soit aux bornes de !a pile, soit aux bornes de I'appareil.

DE RECHANGE Avec la lunette pyrométrique il est fourni sur demande une lampe et une échelle supplémentaire. L'appareil est
agencé pour permettre le remplacement facile de ces éléments. |l suffit de retirer la plaquette circulaire sup-

portant la fiche de prise de courant. Cette derniére est fixée au corps de I'appareil par 3 vis, la lampe est simplement vissée dans une douille fixée
sur cette plaquette. Aprés I'échange de la lampe, remettre tout en place en ayant soin que le plan du filament de la lampe se trouve perpendiculaire
a I'axe optique de I'appareil.

Pour changer I'échelie retirer le porte-cadran. Ce dernier est fixé @ I'appareil au moyen de 3 vis qui maintiennent sa partie supérieure formée
d’une bande métallique nickelée semi-circulaire visible 2 la partie supérieure de 'appareil. Les 3 vis enlevées, tirer vers le haut le porte-cadran,
effectuer alors I'échange de I'échelle simplement maintenue par 2 vis sur le porte-cadran, puis remettre le tout en place.
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B - MILLIPYROMETRE

DE s c RIP TI10 N Cet appareil est basé sur le
méme principe que le pyro-
meétre décrit ci-dessus. Tous les éléments se

trouvent groupés et réduits de fagcon 2 rendre
I'appareil aussi portatif et léger que possible. Il
permet la visée de petits corps placés dans un four
et des filaments de lampes avec une distance frontale
de 15 2 22 cm. correspondant a un grossissement
de 6 a |5 environ.

Eventuellement, on peut munir ['appareil d'un
objectif spécial permettant la visée 3 un metre de
distance environ.

Le systeme optique a été étudié pour permettre
d’obtenir une grande clarté, des images nettes
et claires. Le rhéostat est manceuvré par une vis
micrométrique 3 retrait permettant d’effectuer
des mesures précises. L'appareil peut étre tenu a
la main ou missur un trépied comportant un systéme
de réglage 2 crémaillére spécialement étudié pour une
mise au point facile et précise, 'utilisation du tré_
pied facilitant la mesure des petites sources en
évitant que cette derniére ne sorte du champ de visée

Le réglage a crémaillére permet pour un tirage

donné de se régler immédiatement sur la meilleure
distance frontale. Ces distances sont d'ailleurs repé-
rées approximativement sur le tube objectif.

L'échelle normale va de 600° a 1400° pour la premiére échelle et de 1300° 2 3000° pour la seconde. Sur demande la deuxieme échelle

peut étre poussée a2 4000°, et la premiére a 1600°.

MODE D’EMPLOI L'appareil peut étre tenu 2 la main ou fixé soit sur notre trépied spécial (hauteur 20 cm.) soit sur un pied photographique a
trois branches.

Pour les mesures de précision nous fournissons un dispositif de tirage 2 crémaillére destiné 2 étre interposé entre l'appareil proprement dit
et notre trépied.

Cette disposition permet de réaliser facilement des mises au point précises et stables.

La source de courant étant branchée et I'appareil étant braqué dans la direction de I'objet a viser, mettre I'appareil au point comme le
pyromeétre du type courant en commengant par l'oculaire puis en ajustant l'objectif de maniére a faire coincider l'image de I'objet visé avec
le filament de la lampe. |l suffit alors de manceuvrer le rhénstat pour amener comme ci-dessus |’équivalence entre la brillance de la lampe
et celle de I'objet dont on veut connaitre la température. Pour cette opération il y a lieu d’effectuer un premier réglage d’approche en soulevant
la vis micrométrique pour la débrayer et en agissant directament sur la roue du rhéostat avec le doigt, puis lorsqu’'on approche de la disparition
du filament on embraye le dispositif de commande micrométrique, on agit alors progressivement sur le bouton moleté afin d'obtenir un finissage

de précision. L'ensemble des remarques faites pour notre pyrométre type courant s'applique au millipyrométre. Il est également possible de fournir
pour ce dernier appareil comme pour le précédent, une lampe de rechange et son échelle.

C - MICROPYROMETRE

Le micropyrométre est un pyrométre a disparition de filament spécia-
lement destiné 2 la mesure de température de trés petites sources rayon=

e 2000 2205 2‘, nantes et en particulier de filaments de lampe.
S -

APERIODIOUE ¢ Cet appareil basé sur le méme principe que notre pyrométre portatif

S 3 disparition de filament comporte les mémes avantages (suppression de
'espace mort entre la premiére brillance susceptible d’étre pergue et le
zéro de I'échelle, graduation sensiblement réguliére, etc...) Il a été étudié
spécialement pour permettre d’obtenir de forts grossissements tout en
se ménageant une distance frontale suffisante pour permettre la visée
des filaments placés au centre de grandes ampoules ou de petits corps
placés dans un four. La distance frontale de 90 & |14 mm. correspond
3 un grossissement de 24 2 50 suivant tirage; éventuellement nous pouvons
fournir une lentille spéciale pour viser 2 de plus grandes distances. La
premiére échelle est habituellement graduée de 60002 1400° et la deuxieme
de 1300° 3 3000°; sur demande la premiére échelle peut étre poussée

2 1600° et la deuxiéme a 40000,
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DESCRIPTI ON Lalunette proprement dite est portée par un trépied massif lui assurant uns assise inébranlable et est muni de vis calante
permettant de parachever le rézlage en hauteur et 'inclinaison de la lunette.
Un systéme de crémaillere manceuvrable par deux roues moletées et un pied coulissant avec vis de serrage permet la mise au point et

I'orientation de I'appareil dans la direction voulue.

Le rhéostat monté dans !'appareil est

manceuvré facilement par une roue moletée,
dont I'axe coincide avec I'axe de la lampe,
Vopérateur n’a pas a allonger le bras pour
effectuer cette manceuvre qui n'exige qu’une
faible force non susceptible de déplacer Ia
mise au point

Au point de vue optique, I'appareil a
été étudié pour réaliser les conditions op-

tima:miseau point rapide, clarté maximum,
fort grossissement, correction compléte des erreurs d’astigmatisme et d’achroma-
tisme. Les lentilles objectives et oculaires ne sont pas simples mais formées chacune
de plusieurs lentilles compensées de grande ouverture.

Le galvanométre gradué directement en température est séparé de la lunette
pour la commodité des lectures. C’est un appareil de grande précision de notre
type contréle, mais comportant un équipage mobile spécial 3 deux enroulements
antagonistes, superposés sur une méme carcasse.

MODE D’EMPLOI Brancher la source du courant (4 volts) en observant les

polarités.

Réunir le galvanométre 2 la lunette au moyen du cordon spécial
a 3 fils en ayant soin de réunir ensemble les bornes portant les
mémes repéres. Effectuer alors la visée en orientant I'appareil
au moyen du pied coulissant; faire la mise au point de I'ocu-
laire sur le filament, puis ajuster I'objectif au moyen des roues
moletées commandant le systéme 2 crémaillére. Il suffit alors de
manceuvrer le rhéostat au moyen de la roue moletée pour
obtenir la disparition du filament comme dans notre pyrométre
de modeéle courant. La lecture s’effectue alors avec une grande
précision sur le galvanométre de contrdle, une glace placée
sous laiguille permettant d’éviter les erreurs de parallaxe.

Si la température a observer dépasse 14000, c’est-a-dire si 'aiguille tend 2

sortir des limites de I'échelle, on interpose un écran neutre absorbant, en manceuvrant la roue moletée se trouvantala partie supérieure arriére
du tube de la lunette, la lecture s’effectue alors sur la deuxiéme graduation de 1300° 3 3000°.

2° PYROMETRES OPTIQUES A RADIATION

, , s 7 2 ;
GENERALITES Le principe de fonctionnement de ces appareils est basé sur la loi de Stéfan exprimant que la quantité d’énergie rayonnée
par un corps de pouvoir émissif égal i I'unité (corps noir) est proprotionnelle 3 la quatriéme puissance de sa température

absolue T,. La quantité de chaleur regue par un corps 2 la température absolue T, a donc pour expression Q= K (T;* — T,4).

Pour mesurer cette quantité de chaleur on utilise habituellement un thermo-élément relié 3 un galvanométre gradué directement en tempé-
rature. Un systéme optique approprié concentre le flux calorifigue sur un petit écran collecteur. La force électro-motrice obtenue est trés faible.
Pour une température du four de 15000 par exemple, il est difficile d’obtenir un échauffement de la soudure du couple supérieur 2 100° car on est limité
par des considérations pratiques : distance de visée, dimensions du systéme optique, dimensions de I'écran qui ne peut excéder une certaine surface
afin de pouvoir effectuer la visée de petites ouvertures du four.

Il est donc nécessaire d’utiliser des appareils trés sensibles et par conséquent fragiles. Le thermo-élément est quelquefois disposé dans une ampoule
de verre vide d'air. Mais si cette disposition, en restreignant les pertes calorifiques par convexion, permet d’augmenter la température de la
soudure, elle présents I'inconvénient de diminuer le refroidissement et par conséquent la rapidité des indications. Le couple a de !'inertie, de plus
le verre de "ampoule en s’échauffant agit comme un radiateur secondaire et le temps d’exposition intervient pour fausser la température.

Pour se tenir dans les meilleures conditions de fonctionnement la résistance du galvanométre doit étre proportionnée 2 celle du couple. On
est doncobligé, comme pour les cannes thermo-électriques & deux éléments soumis 2 des températures peu élevées, d’utiliser un galvanométre peu
résistant ce qui entraine les inconvénients suivants :

12 Nécessité d’avoir des fils de liaison de gros diamétre ou de tenir compte de la résistance de ces fils dans I'étalonnage.

2° Influence des variations de la température ambiante sur les indications de I'appareil par suite de la réduction ou suppression des résis-
tances mortes sans coefficient de température.

3° Amortissement trop grand de I'équipage mobile ne permettant pas de suivre les variations rapides de la température.

Certains éléments combinés, métalloides ou alliages permettent il est vrai d’obtenir des forces électromotrices plus élevées que les élément-
métalliques : fer-constantan, cuivre-constantan, etc..., normalement utilisés. Mais I"expérience nous a montré qu’'on ne peut compter sur la cons-
tante absolue des]indications, les couples étant non seulement trés différents entre eux et fragiles mais encore sujets 3 une sorte de vieillis-
sement dépendant des} conditions d’emploi.
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PYROMETRE MULTICOUPLE

D E s c R 1P TI o N Notre pyromeétre a radiation permet d’éviter tous les inconvénients signalés.

Il se compose en principe d'un objectif concentrant le flux calorifique sur un systéme particulier de thermo-éléments en
série, d'un oculaire destiné 3 la visée du four et d'un galvanométre directement gradué en température.

I° THERMO-COUPLES

La partie sensible 2 la température n’est pas formée d’'un thermo-couple unique, comme il est courant, mais d'un grand nombre d’éléments en série,
groupés de telle sorte que toutes les soudures se trouvent concentrées dans une petite région exposée au rayonnement calorifique.

Le systéme de thermo-élément (breveté S.G.D.G.) se compose d'une mince plaquette de mica translucide, traversée en son centre par une série
de petits trous groupés en quinconce, a travers lesquels passent les éléments dont les soudures ne présentent qu’une faible surépaisseur; I'inertie calo-
rifique est ainsi réduite au minimum. Dans la méme région et sur la partie opposée de la plaquette de mica est placé un petit écran d’argent mince,
noirci, électriquement isolé qui recueillant tous les rayons, passant entre les soudures, contribue a I"échauffement de ces derniéres.

Les soudures opposées divergent en rayonnant et s’étalent sur une grande surface, loin du centre chauffé. Un petit diaphragme avec quatre ajours
en croix dont le cdté tourné vers I'objectif présente une surface brillante et polie pour réduire au minimum son propre échauffement, empéche
toute radiation secondaire d’atteindre les couples 2 un autre endroit que les soudures chaudes. Un autre diaphragme de grande ouverture protége
les soudures froides.

En fait on arrive 2 obtenir des forces électromotrices 20 3 30 fois plus élevées qu’'avec un couple unique couramment utilisé. Les thermos éléments

sont formés de métaux purs dont les constantes ont une invariance absolue.

2° SYSTEME OPTIQUE

1l se compose d’une lentille objective en quartz destinée 3 concentrer le flux calorifique sur les soudures chaudes des couples et d’un systéme
oculaire permettant d’effectuer la mise au point et la visée. Un verre rouge évite I'éblouissement aux hautes températures.
Dans le modéle ordinaire, I'appareil est établi pour permettre d’effectuer les mesures de la température 2 une distance d'un metre ou inférieure

32 un meétre pour une ouverture de four de 6 centimétres de diameétre.

3° GALVANOMETRES

La force électromotrice importante obtenue grice 2 notre systéme de thermo-élément multicouple, permet d'employer avec nos pyrométres
3 radiation, nos galvanométres ordinaires de tableau, de contrdle, ou enregistreurs étalonnés spécialement avec notre lunette pyrométrigue.

Nous avons réalisé d'autre part notre bloc pyrométre i radiation réunissant dans un méme ensemble, le systéme optique, le thermo-élément
et le galvanométre.

Le pyrométre i radiation comporte habituellement une seule échelle graduée de 600° 2 1500°. Nous avons créé également un modele a 2 sen-
sibilités par I'utilisation d’une bonnette 3 ouverture radiale placée devant [I'objectif, la seconde échelle allant jusqu'a 2500°. La sensibilité de ces
appareils pouvant étre poussée trés loin, il nous est possible d’établir sur demande des échelles différentes plus sensibles.

On peut méme établir des appareils extra-sensibles avec galvanomeétres appropriés donnant la déviation totale pour 900°.

A - LUNETTE PYROMETRIQUE

Notre lunette pyrométrique doit étre employée chaque fois que I'on veut éloigner le gaivanomeétre du four, soit pour le placer sur un tableau
ol se trouvent déja réunis d’autres appareils de contrdle, soit que l'on veuille le placer 2¥grande distance dans le bureau d’un chef de service par

exemple, ou enfin lorsqu’on désire utiliser un galvanométre enregistreur.

Dans tous ces cas la lunette pyrométrique est fixée a demeure a l'aide
d’une console ou d'un trépied devant l'ouverture du four, la ligne réu-
nissant la lunette au galvanométre est formée de 2 fils de cuivre isolés
de 102 20/10 de diameétre, si le galvanométre employé est a forte résis™
tance; larésistancede cette lign= ne peut intervenir pour fausser la mesure.

La forte résistance des galvanométres que nous livrons habituellement
avec nos pyrométres a radiation, permet d’employer des conducteurs
de jonction de grande longueur et de diamétre relativement faible, mais
il est recommandé d'éviter de soumettre les connections ou soudures
intermédiaires 2 la chaleur, pour éviter les courants parasites. Nous recom-
mandons tout particulierement notre pyromeétre a radiation et a galva.
nomeétre séparé, lorsqu’on veut lire ou enregistrer de fagon continue et
permanente !a température d’un ou plusieurs fours; le galvanométre peut
étre placé dans la chambre de chauffe, ou & une distance trés éloignée sous
I'eeil d’un observateur. Un tableau sélecteur permet par la simple manceuvre
d’un bouton de connaitre 2 tous moments la température d’un four

quelconque.

L’appareil indicateur peut étre remplacé par un enregistreur discontinu; il est’possible enfin d’alimenter a la fois un appareil

indicateur et un enregistreur par la méme lunette.
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Pour les appareils placés d’une maniére continue prés d’un four 2 trés hautes températures et dans le cas ol I"échauffement de la lunette serait
susceptible d’atteindre et dépasser 100° nous pouvons sur demande livrer la lunette pyrométrique avec double enveloppe, entre lesquelles on peut
établir une circulation d’eau. On évite ainsi les trés petites erreurs pouvant provenir de |'échauffement des soudures non exposées aux rayonnements
calorifiques. Si I'échauffement du - oftier atteint 100° pour des mesures intermittentes ou reste inférieur 2 80° pour des mesures continues, nous
avons créé une boite calorifuge séche avec couvercle destinée a la lunette du type courant sans modification.

DESCRIPTIOMN Notre lunette d'un encombrement trés réduit comporte simplement notre systéme de thermo-élément multicouple et un

MODE

dispositif optique destiné a concentrer le flux calorifique sur la soudure chaude des couples, ainsi qu’un oculaire permettant
d’effectuer la mise au point.

D’EMPLO Si la lunette pyrométrique doit étre fixée a demeure il y a lieu de choisir un support inébranlable afin que la mise

au peint une fois faite ne soit pas dérangée. L'ouverture du four doit &tre au moins de 6 cm. de diamétre et la
distance de la lunette a cette ouverture ne doit pas dépasser | métre pour une ouverture de cette dimension. Il y a lieu d’observer un certain
rapport entre la distance de I'objectif au four et le diamétre de I'ouverture |/12 par exemple pour que I'image de cette derniére déborde autour de
la tache centrale.

Il est possible de placer si on le désire la lunette 2 une distance supérieure, mais il est alors nécessaire d’augmenter les dimensions de I'ouver-
ture du four. La lunette étant en place les couples se présentent dans 'oculaire sous la forme d’un disque noir placé au centre d’un croisillon. Régler
I'oculaire de maniére a obtenir une image nette, le centrage de la lunette sera réalisé lorsque les 4 portions de I'auréole percue dans le croisillon
seront sensiblement égales. Mettre alors au point I'objectif afin d’obtenir I'image nette de I'ouverture visée.

L'appareil étant ainsi mis au point, il suffit de relier en respectant les polarités, les 2 bornes placées sous la lunette aux 2 bornes correspon-
dantes du galvanométre.

Lorsqu'on utilise un appareil 3 deux échelles, et si 'aiguille tend 2 dépasser les limites de la premiére graduation, on interpose le diaphragme a
ouverture radiale placé devant I'objectif qui doit habituellement rester découvert, ceci ayant pour effet de réduire le nombre des rayons calori-

fiques regus sur I'écran collecteur. Les indications du galvanomeétre se trouvent alors inférieures 3 ce qu’elles étaient précédemment, et l'on
effectue la lecture sur la seconde échelle.

B - BLOC PYROMETRE A RADIATION TOTALE

Cet appareil est particulierement intéressant lorsque I'on veut disposer d'un appareil portatif complet comportant réunis en un seul bloc, le sys-
téeme de thermo-élément et le galvanomeétre indicateur; I'ensemble est de proportion réduite et son poids trés faible environ 1300 grammes.

DESCRIPTION Le systteme de thermo-élément employé est le méme que celui qui est utilis¢é dans nos lunettes pyrométriques, le

MODE

dispositif optique comprend également une lentille objective en quartz, et un systéme oculaire permettant d’effectuer la

visée. Un dispositif spécial de blocage de I'aiguille facilite I'emploi de I'appareil : ce dispositif est commandé par un poussoir qui
se trouve sur la face de I'appareil portant la glace de protection de I'échelle. Il suffit d’appuyer sur ce bouton pour libérer I'équipage mobile
L’appareil comporte normalement une seule échelle. Il est possible comme pour la lunette d’obtenir une deuxiéme graduation, par I'adjonction

d’un diaphragme 2 ouverture radiale placé devant I'objectif. La premiére échelle est graduée de600° a 15007, et pour les appareils 3 deux échelles
la seconde va jusqu’a 2 500°.

D’EMPLO' Normalement on prend I'appareil 2 la main pour

faire les mesures, mais il est possible si on le
désire de le fixer sur un trépied, I'appareil étant prévu a cet
effet. Comme pour la lunette il y a lieu d'approcher I'appareil
a une distance de | meétre, si 'ouverture du four n’excéde pas 6 cm. de
diameétre. On braque I'appareil dans la direction de cette ouverture, et
on régle le systéme optique de fagon 2 avoir une image nette. Nous rappelons
que l'ouverture visée doit se présenter sous la forme d’un croisillon lumi-
neux 2 branches égales autour de la tache sombre centrale. La mise au
point étant ainsi réalisée on appuie sur le bouton-poussoir afin de déblo-
quer l'aiguille tout en ayant soin de viser toujours I'ouverture, afin de ne
pas détruire la mise au point.

Au bout d’un temps trés court (quelques secondes) I'aiguille ayant atteint
sa position d’équilibre, on lache le bouton-poussoir ce qui immobilise la
fleche sur la température indiquée. On peut alors sans inconvénients
éloigner I'appareil du four, l'aiguille restant bloquée, ce qui permet de faire
la lecture dans les meilleures conditions. Il suffit ensuite d’appuyer 2 nou-
veau sur le bouton-pousscir pour que l|'aiguille revienne instantanément
a zéro.
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3° PYROMETRE OPTICO-MAGNETIQUE

Le pyrométre optico-magnétique est le pyrométre portatif qui convient pour les vérifications volantes de températures élevées dans des limites
déterminées ol I'on demande moins de précision qu'avec le pyromeétre 2 radiation totale, mais une lecture rapide avec une grande facilité de lecture.
Il peut étre mis méme entre les mains d’un ouvrier peu expérimenté, la mesure ne demandant aucune connaissance ni manipulation quelconque.

DESCRIPTI O N Cet appareil basé sur un principe nouveau et dont I'aspect est exactement celui du bloc pyrométre a radiation totale
représenté ci-contre présente les avantages d’une grande légéreté et d'un faible encombrement: il ne comporte
ni source de courant, ni couples thermo-électriques, ni galvanométre. Laiguille du pyrométre optico-magnétique est commandée par deux
petits barreaux d'un alliage spécial et dont la psrméabilité varie avec la température suivant une certaine loi. Ces deux éléments sont montés en
« quotientmétre » dans le champ d'un pstit aimant permanent ayant des piéces polaires de forme étudiée pour obtenir la meilleure graduation; ils
prennent une position d’équilibre stable dépendant du rapport de leur aimantation respective.

L’un de ces éléments fait corps avec un petit écran collecteur trés mince, en argent, sur lequel sont concentrées par un objectif en quartz les radia-
tions calorifiques émanées de la source 3 mesurer.

L'autre élément est placé en dehors du trajet des rayons calorifiques; il en résulte que les indications dépendent de la température de la source
d’émission et sont indépendantes de la température ambiante.

D’autre part, par le principe méme de I'appareil « quotientmétre » les indications sont indépendantes de la force de I'aimant.

L’élément sensible a été spécialement étudié pour réduire au minimum I'inertie calorifique et annuler les erreurs d’hystérésis.

L’équipage proprement dit est d'une simplicité remarquable puisqu’il ne se compose que d'un axe de 2 petits barreaux, d’une petite pastille
d’argent, sans aucun spiral directeur. Le couple puissant donne a I'appareil une trés grande robustesse.

GRADUAT I ON Parprincipe méme les divisions se trouvent trés amplifiées, la totalité de la lecture couvrant une gamme de 250 3 3000 ;
c’est ainsi que dans le type courant gradué a 1200° maximum, la partie utile de I'échelle commence 2950° environ. Pour
augmenter |'étendue des mesures, nous pouvons adjoindre un diaphragme 3 ouverture radiale placé devant “objectif qui permet de poursuivre
les mesures depuis 1200° jusqu'a 1400 a 14500,

Sur demande, nous pouvons aussi bien établir toute autre graduation et il suffit de nous fixer I'étendue des mesures de température a couvrir
pour que nous établissions I'appareil qui convient avec ou sans diaphragme. Le type le plus sensible donne sa déviation totale pour 1200° et la valeur
maximum que |'on puisse envisager pour la seconde échelle pour -ppareil muni de son diaphragme est de 2500°.

MODE D’EMPLOI ! suffit de braquer I'appareil dans la direction de I'ouverture du four. Aussi bien qu'avec le pyrométre 3 radiation
Iimage de l'ouverture doit déborder autour du petit écran que l'on voit 2 travers ['appareil. On presse le bouton situé

sur le cdté de I'appareil afin de libérer l'aiguille qui se trouve normalement bloquée, toujours en fixant le four et lorsque |’équipage a atteint sa
position d’équilibre; licher le bouton pour immobiliser la fleche sur la température indiquée. On peut alors s’éloigner du four avec 'appareil et effectuer
facilement la lecture.

Il 'y a lieu, comme pour le pyrométre 4 radiation, de placer I’appareil 2 une distance de | métre pour une ouverture du four de 6 cm. de diamétre
et observer le méme rapport entre le diamétre de I'ouverture et la distance de cette derniére 2 I'objectif.

Toutes les observations au sujet du pyrométre i couples a radiation (mesures de la température d’'un corps i l'air libre, influences diverses, etc.)
s'appliquent a I'optico-magnétique et les précautions 3 prendre pour avoir le maximum de précision sont les mémes.

CHOIX ET CONDITIONS D’EMPLOI DES PYROMETRES OPTIQUES
SELON LES DIFFERENTS CAS QUI PEUVENT SE PRESENTER DANS L'INDUSTRIE

Lorsque la température a mesurer dépasse 1600° — valeur 2 partir de laquelle aucun couple industriel ne peut résister — on a recours aux
pyrométres optiques.

En effet, ceux-ci, par leur principe méme, permettent d’effectusr des mesures jusqu’a 4000° et depuis 600°, température 2 partir de laquelle
la premiére brillance est susceptible d’étre apercue.

Le pyromeétre a radiation permet méme de descendre encore plus bas atteignant, dans certains cas, 350°, valeur i partir de laquelle certains
corps émettent des radiations calorifiques susceptibles d’étre mesurées.

Il est donc possible d’'employer les pyrométres optiques pour des températures inférieures 3 1600° et 'on doit toujours se servir de ces appareils
quand il est difficile d’employer des couples thermo-électriques, soit que l'on veuille effectuer les mesures i distance sans contact direct avec le
corps étudié, soit que par la nature méme de ce corps I’emploi des couples se trouve proscrit, c’est notamment le cas des filaments de lampe 2 incan-
descence.

Les pyrométres optiques permettent de contrdler rigoureusement non seulement les traitements thermiques des métaux (fabrication de la
fonte, du fer, de l'acier, trempe recuit, etc...) mais aussi la conduite de tous les fours (verrerie, céramique, etc.).

Quel que soit le pyromeétre utilisé la température mesurée est exacte lorsque le pouvoir émissif du corps chaud est égal a
'unité ou lorsque le corps, de quelque nature qu’il soit, se trouve placé dans une enceinte rayonnant comme un corps noir, c’est-a-dire

munie d’une petite ouverture de visée et dont les parois se trouvent a2 la méme température que le corps qu’elle contient.



CHAUVIN A RNOUX

PYROMETRE A DISPARITION DE FILAMENT

Le pyrométre i disparition de filament permet d'effectuer des mesures plus précises que le pyrométre 2 radiation totale.

En effet, il peut étre employé dans des conditions trés variables de distance ou d'ouverture de four. C’est ainsi qu’avec notre pyrométre a dispa-
rition de filament il est possible de mesurer la température d’une source aussi bien 2 36 centimétres qu'a 20 métres de distance. Le rapport entre
I'épaisseur de I'objet 3 observer et sa distance, peut étre de [/500 par exemple, la mesure s’effectuant encore avec une précision de l'ordre de
2 0/0. L'ouverture de visée peut étre trés petite, de forme quelconque et une fente étroite due au mauvais ajustage d’un joint peut suffire dans

la plupart des cas.
Le pyrométre i disparition de filament (micropyrométre) permet seul la mesure de trés petites sources rayonnantes (filament de lampe pare xemple).

D’une fagon générale on peut dire que le pyrométre optique 2 disparition de filament permet d’effectuer des mesures plus précises que le
pyrométre  radiation totale. Les erreurs dues 2 ce que le corps observé n’est pas « noir » sont moins grandes et il est beaucoup moins influencé
que ce dernier par la présence du corps plus ou moins athermanes interposés sur le trajet du faisceau rayonné (fumées, plaques de verre ou de
mica, poussiéres sur |'objectif).

Les corps qui ne rayonnent pas intégralement, solides ou liquides, placés a I'extérieur du four donneront pour une méme température une intensité
de rayonnement égale 3 celle du corps noir multipliée par un nombre plus petit que | appelé pouvoir émissif. Le pyromeétre étant étalonné par
rapport au corps noir, la température réelle du corps observé est plus élevée que celle indiquée par I'appareil, les écarts étant plus grands pour les corps
brillants (liquides). Par exemple selon que I'on observe un bain d'acier fondu décrassé ou couvert de laitier, le pouvoir d’émission peut varier entre 0,4
2 0,96. Si I'on mesure la température d’un bain ou coulée métallique, il est donc toujours préférable de viser les crasses. Si I'on vise une surface
irréguliére, observer les parties profondes. Pour une tdle, lorsque cela est possible, la plier en V et viser le fond.

Avec une puissance d’émission croissante ces erreurs s’atténuent. Enfin la luminescence d’un corps incandescent (carbure de calcium) peut donner
des indications de 100° plus élevées que la température réelle. Les précautions a prendre pour atténuer ces différentes causes d’erreurs sont

faciles & observer.

D’une facon empirique on peut dire que les corrections seront plus faibles pour des surfaces oxydées. (Pour le fer 2 l'air libre jusqu’a 1200°
les corrections sont négligeables, recuit, laminage, etc...).
Pour les coulées de métaux en fusion i grand pouvoir émissif, il est préférable d’effectuer la visée sur une crasse flottante mieux sur le fond d'un
tube de graphite fermé bien noir plongé dans la masse en fusion. La mesure est alors trés précise.

On peut encore plonger une canne de graphite et une fois que celle-ci a acquis la température du milieu, la retirer et relever avec le pyrometre
3 filament sa température toutes les 5 3 10 secondes. On construit la courbe et on I'extrapole pour le temps t-to, moment d’extraction de la canne.

En dehors du pouvoir d'émission propre au corps (températures observées inférieures 2 la température réelle) des rayons réfléchis par le corps

(radiations étrangéres) peuvent donner des indications trop élevées (corps brillant au soleil).

Si I'observation est faite a travers un filtre % = 0,65 » environ, ce qui est le cas de nos pyrométres, la relation donnant la température absolue

vraie t; pour un corps dont le pouvoir d’émission est E’. est donnée approximativement par : | | _ Log.Ex

ty étant la température lue sur le pyrométre en degrés centigrades. t,+273 t:+273 9500
A titre d’indication nous donnons ici le pouvoir d'émission E, de quelques corps :

Argent 0,07 Cuivresolide 0,1 | Fer sans couche d’oxyde 0,35 Oxyde de fer 2 1000° 0,95

Or (solide) 0,13 Oxyde de cuivre 0,70 Fer mince couche d’oxyde 0,45 Oxyde de fera 1200° 0,92

Platine 0,33 Poudre de graphite 0,95 Fer couche épaisse d’oxyde 0,55 Acier solide et liquide 0,37

Porcelaine 0,25 a 0,50 Charbon 0,85 Oxyde de fer 2 800° 0,98 Scories-laitier 0,65 env.

Pour éviter tout calcul nous avons établi des courbes se rapportant aux principaux cas qui se présentent dans Iindustrie.

PYROMETRE A MULTICOUPLE ET PYROMETRE OPTICO-MAGNETIQUE

Les erreurs dues i I'observation d’un corps non « noir» sont plus élevées avec ces appareils qu'avec le pyrométre a disparition de filament.
Par contre leurs indications sont moins influencées par les radiations dues 2 une source étrangére et ils ont de plus I'avantage sur le pyrométre 2 dispa-
rition de filament de ne pas nécessiter de source extérieure ni de réglage, ce qui permet d’effectuer des lectures directes sans aucune manceuvre.

Ces appareils sont donc 2 employer chaque fois que I'on veut faire des mesures rapides ne nécessitant pas la précision que I'on peut attendre du
pyrométre i disparition de filament. La lunette Multicouple est spécialement indiquée pour des mesures continues, des mesures a distance ou
lorsqu’on veut utiliser un galvanomeétre enregistreur. Il 'y a lieu d’autre part lorsqu’on se sert d’'un pyrométre 2 radiation Multicouple ou optico-
magnétique de tenir compte de la présence de fumées, de poussicres de charbon, de substances athermanes (verre, mica), placés sur le trajet des
faisceaux rayonnants qui peuvent causer des erreurs. Enfin il y a lieu d’observer un certain rapport entre la distance de I'objectif au four, et le diameétre
de l'ouverture, /12 par exemple, pour que I'image de cette derniére déborde autour de la tache centrale.

R. C. Seine 64.309 L.-8-33
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PYROMETRES OPTIQUES

(Pour tous renseignements techniques voir notre notice 24)

I° — PYROMETRES A DISPARITION DE FILAMENT
A — TYPE COURANT Le Pyrométre Optique a

un grossissement maxi-
mum de 4 environ, la distance frontale minima
est de 36"}, et la distance frontale maxima est
de 20 meétres.

L'appareii est livré normalement avec 2
échelles, la premiére est graduée de 600° &
1400° et la seconde de 1300° & 2600-.

Le Pyrométre Optique “Type Courant’ peut
étre livré sous deux présentations différentes,
soit avec source d’alimentation séparée, pile
séche au accumulateur, soit avec poignée cy-
lindrique contenant une pile seche ; cette poi-
gnée est amovible pour faciliter le gainage de
I'instrument, il suffit de la dévisser [la liaison
avec la pile se faisant par douille & ressorf) et
de la gainer avec I'eppareil dans la sacoche
en cuir spécialement aménagée.

lo Appareil complet transportable,
modéle a alimentation séparée, livré
avec sacoche, piles et cordons : Poids
2600 grs, dimensions 2201201501,

PRIX (Toutes hausses comprises & la date de parution) 1300 frs

2° Appareil complet transportable,
modeéle a poignée, livré avec sacoche
et pile : Poids 2750 grs, dimens. 220:<120
150 .

PRIX (Toutes hausses comprises & la date de parution) 1380 frs

PRIX DETAILLES ET SUPPLEMENTS

Appcreil seul, modéle alimentation séparée : Poids 1350 grs. Dimensions 220%120x100 °
PRIX (Toutes hausses comprises @ |0 date de PATUIION) «s v evevioie s so bioie oome oionaisinss nis o oloisisio s o e sosmslemninre 1160frs

Appoareil seul, modele & poignée : Poids 1700 grs. Dimensions 220x120x100%,, (avec poignée montée 300

PRIX (Toutes hausses comprises & la date de parution) 1250frs
Lampe el cadron de TEEHONGE . <ol inmi Seanme fnateiid w b ahid e oo SUWh o ot EE-o st s S dens wen B o e S abves 280frs
Piles séches 4 volts a 4 v, 5:

I° Modéle pour alimentation séparée : Poids 380 grs. Dimensions 100 X34 X80 % .vuovvivininiiiiinnneen... ! 1 frs
2° Modéle pour pyrométre & poignée, 3 éléments séparés : Poids 225 grs. Dimensions 180 3030 % ........ frs
Accumulateurs 4 volts 8 A. H., pour pyrométre & alimentation séparée (susceptible de remplacer la plle et se

gainant & sa place): Poids 2300 grs. Dimensions 100x 24 x807%, avec cordon de liaison des deux éléments. . 105 frs
Sacoche avec courroie bandouliére pour pymorétre & alimentation séparée : Poids 800 grs. Dxmensmns

7R AP N Sns siemrenrma s S e e R S e R L e i el e I frs
Méme modéle, mais agencé pour pyromeétre & poignée: Poids 825 grs., dimensions 220120150 %/....... 5 Hifrs
Trépied, hauteur 2007 : Poids 2800 grs. Dimensions 226 x226 x 214 %/ 315frs
Pied 3 branches avec rotule: Poids 1650 grs. == Huml50 .. .vcvorniiinin bunatiosaion comies o suieas i o sn s s sas 158 frs
COrdon : naueurl Bl e e R e T L Sl ol v v Sibm S Bl ol B ¥ AR TR A RS T e 18 frs
Supplément pour échelle spéciale : Sur demande, la premiére échelle peut &tre poussée & 1600°, et la

dexieme ia 3000 . ;i e e o el s e warse STe g s rat e e Ay A s o 88frs
Supplément pour appareil sensible gradué de 600° & 1200° par exemple...... ..., 88 frs
Supplément pour commencer la premiére graduation pour une température supérieure & 600° sans espace

mort, la premiére température coincidant avec le zéro de I'échelle.........ooiiiiiiiiit cit i i 88 frs
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B— M||_|_|-PYROME'|’RE Le milli-pyrométre a un grossissement qui varie de 6 a 15 environ, la
distance frontale minima est de 15°¢,, et la distance frontale maxima

22 °/ environ.

L'appareil est livié normalement avec deux
échelles, la premiére est graduée de 600° & 1400°,
et la deuxieme de 1300° a 3000°.

Appareil complet, transportable, livré
avec sacoche, piles et cordons. Poids 2980 grs.
Dimensions 225120170 ™.

PRIX (Toutes hausses comprises & la date de parution)... 1750 frs
PRIX DETAILLES ET SUPPLEMENTS

Appareil seul: Poids 1350 grs. Dimensions

28100 I28% . oo it i i R s s b e 1575 frs
Lampe et cadran de rechange .................. 315 frs
Pile séche 4,5 volts: Poids 350 grs. Dimensions

TOOSKBAKBO B A v ot i sl Bihrae bas s brederoera somfons 11frs

Accumulateurs 4 volts, 8 A H. (Susceptibles de
remplacer la pile en se gainant & sa place), avec
cordon de liaison des 2 éléments: 2300 grs.

Dimensions: 100X 34 X80 %% cocaiimamialiianai, 105 frs
Sacoche avec courroie bandouliére : Poids 1280 grs
Dimensions 225x120x170% ... evvvvennnennn, 146 frs

Trépied hauteur 200% recommandé pour la me-
sure facile des petites sources afin d’éviter que
cette derniére ne sorte du champ de visée) : Poids
2800 grs Dimensions 226226 x214% ......... 315 frs

Tirage & crémaillére destiné & &tre interposé entre
I'appareil proprement dit et le trépied, est recom-
mandé pour une mise au point facile et précise :
Poids 600 grs. Dimensions 120x63x50% ....... 298 frs

Cordon : longueur I m. 50 ..........c0cucaineenn 18 frs

Supplément pour échelle spéciale: sur demande,
la premiére échelle peut étre poussée & 1600°, et
la deuxieme .a 4000%:5. : ioisoioihinn i dmioas 105 frs

Supplément pour fourniture d'un objectif spécial
se montant a la place de I'objectif normal et per-
mettant la visée & un métre de distance environ. 105 frs

Supplément pour commencer la premiére gradua-
tion pour une température supérieure a 600° sans
espace mort, la premiére température coincidant
avec le zéro de I'échelle ................oo tt, 105 frs

C — MICRO-PYROMETRE

Le micro-pyrométre a un grossissement
qui varie de 24 & 50 selon tirage, la
distance frontale minima est de 90%; et
la distance maxima de [14%;.

Le micro-pyrométre est toujours fourni
avec un pied spécial comportant un dis-
positif de tirage & crémaillére.

La lunette proprement dite est sépa-
rée du galvanométre ; ce dernier est de
notre type normal de contréle avec équi-
page spécial. La premiére échelle est
habituellement graduée de 600° & 1400°,
et la deuxiéme de 1300° & 3000°.

Appareil complet, livré avec
Galvanomeéire 15°; contrdle pile et
cordon spécial 3 fils. Poids 8200 grs.

PREXISIEMIS o = vt 4655 frs

Toutes hausses comprises & la date de parution
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PRIX DETAILLES ET SUPPLEMENTS

Lunette micro-pyrométrique : Poids 6800 grs. Dimensions 320 <310 3007 ... ..ovvreneieienniii e oon 3850 frs
Lampeteticadran;de frachange s i R O Tl e S o ts, e e A FanT e/ters b bt it 350 frs
Pile séche 4,5 volts: Poids 350 grs. Dimensions 100X 34 X807 ... ..oovuiiiii it e I frs
Accumulateurs 4 volts 8 A H. (Susceptibles de remplacer la pile) avec cordon de liaison des 2 éléments :
Poids 2300 grs. Dimensions 100 034 s 505 oo i cniuiinninsor e vaismss i v su s s aal ovan sisonmis s s oimie sios wmiain 105 frs
Galvanométre 15°, contrdle, en boite transportable, étalonné: Poids 1200 grs. Dimensions 220 x 220 > 60%,. 759 frs
Cordon spécial 3 fils protégé par une méme gaine : Longueur | m. 50..... ... oo 35 frs
Supp]émeqt pour échelle spéciale : Sur demande, la premiére échelle peut &tre poussée jusqu'a 1600°, et la
LG s T e [ o e e e e S AR BGTe S Ll R e s G e e e 158 frs
Supplément pour fourniture d’une lentille supplémentaire se montant dans I'objectif a la place de la lentille
normale pour visée & plus grande distanCe. .........vee oreieite iomearisnasoionssssasonsossasssaasossensasas 525 frs
Supplément pour commencer la premiére graduation pour une température supérieure & 600° sans espace
mort, la premiére température coincidant avec le zéro de I'échelle ......... .. ..o i 158 frs

2° — PYROMETRES OPTIQUES A RADIATION

Les appareils de notre modéle ** Multicouple ” ont une échelle graduée normalement 600
a 1500°, les modéles & 2 sensibilités sont étalonnés avec une deuxiéme échelle allant jusqu'a
2500° environ par l'utilisation d'une bonnette & ouverture radiale placée devant I'objectif.

La lunette et le galvanométre sont, soit séparés, soit réunis en un seul appareil *Le Bloc
Pyrométre a radiation totale *.

A — LUNETTE PYROMETRIQUE ET GALVANOMETRES Ensemble portatif en boite trans-

portable, comportant lunette & une
sensibilité avec galvanométre 15%; A. S. bipivot de
contrdle, et cordon souple longueur 2 m. 50 : Poids
3500 grs. Dimensions 280 %230 x 105%;.

BRIXC s e o 1750 frs

(Toutes hausses comprises & la date de parution)

Le méme, avec lunette a deuxsensibilités

et galvanométre & deux échelles :
Poids 3600 grs. Dimensions 280x230x105% ... 2030 frs

Le méme, avec lunette & une sensibilité
et galvanométre 15°;, unipivot de con-
tréle & une échelle graduée de 300° &

900° pour la totalité de I'échelle :
Poids 3700 grs. Dimensions 280x 2301057 . . 2083 frs

PRIX DETAILLES ET SUPPLEMENTS

Lunette pyrométrique & une sensibilité : Poids: 400 grs. Dimensions 16060 x60% .oovovnenienonninn. 875 frs

Lunette pyrométrique & deux sensibilités: Poids 450 grs. Dimensions 170 60x70% ........ «.ooviieiinn.nn 1050 frs
Galvanométre spécial 107 A. S. bipivot de contréle, en boite transportable, une échelle, étalonné : Poids 1200

grs. Dimensions 160x160x 607 683 frs

Galvanométre spécial 15% A.S. bipivot de contréle, en boite transportable, une échelle, étalonné Poids 2350

ors. Dimensions 220X 220 X705 5 5ot ubiion st s sises/stemafentsn e osin Siulste i salsie asscslole o oTaiois o lE ole s shclnie vz ety 753 frs

Galvanométre spécial 104 A. S. bipivot de tableau, & une échelle, étalonné : Poids 1100 grs. Dimensions

IB05EI80 80 e R e e e e o S s e e e e A S SR et s 630 frs

Galvanométre spécial 15/ A. S. bipivot de tableau, & une échelle, étalonné : Poids 1300 grs. Dimensions

e LT DA e R e e e L s R s 700 frs

Galvanométre spécial 15% unipivot de contréle, & une échelle, en boite gainage, avec calage, graduée de

300° & 900° : Poids 2000 grs. Dimensions 100 205 X 2657 .ottt 1085 frs
Tous nos modéles de galvanométres bipivots ou unipivots peuvent étre fournis en boitier de profil encas-

tré ou en saillie (prix sur demande).

Supplément & la commande, pour deuxiéme échelle sur galvanométre ci-dessus, étalonnage compris........ 105 frs

Enregistreur & enregistrement discontinu, déroulement 122 par heure, a une échelle : Poids 4800 grs. Dimen-

sions 190x 270 R 0 S e e anth i e s B e S R R L R AT 1663 frs

Enregistreur & enregistrement discontinu, déroulement 60% par heure, & une échelle : Poids 4810 grs. Dimen-

Sions 190 270 X 0 s s N L e e s S A SR e s e e ] e e i 1750 frs

Enregistreurs types monocourbes et multicourbes. — Régulateurs automatiques de
température : Notices détaillées et prix sur demande.

Pied & 3 branches pour lunette pyrométrique : Poids 1650 grs. Hauteur I'm. 80..... .. i158 frs
Cordon souple 2 conducteurs. Longueur 2 m. 50 ...l I8 frs

Bolte gainage ébénisterie avec poignée pour le transport, pouvant contenir une lu-
nette et un galvanométre de contrdle : Poids 1500 grs. Dimensions 280 220 %70.

PRIX (Toutes hausses comprises & la date de 1a Parution). e seeseeeeeteeeteatetentemuniiiieie s



Boite calorifuge séche avec couvercle,
destinée & la lunette type courant sans modi-
fication, dans le cas ou I'échauffement du
boitier de la lunette atteindrait 100° pour
des mesures intermittentes ou attein-
drait 80° pour des mesures continues :
Poids 1450 grs. Dimensions 200 x 90",.

550 frs

(Toutes hausses comprises & la date de la parution)

Console pour fixation murale, prix suivant dimensions.

B — BLOC PYROMETRE
A RADIATION TOTALE

PRIX.. .o i il v 1225 frs
(Toutes hausses comprises & la date de parution)
Sacoche pour d°: Poids 950 grs,
Dimensions 170 <125 125 " ......... 88 frs
Supplément pour la deuxiéme échelie
allant jusqu’a 2500° environ et I'ad-
jonction d’une bonnette & ouverture
radidle s 3t LI e 280 frs

Bloc pyrométre & wune
échelle : Poids 1300 grs.
Dimensions 160110110

Boite calorifuge & circulation d’eau
pour lunette modifiée, (ces deux ensembles
sont inséparables et doivent étre comman-
dés en méme temps) pour mesures conti-
nues dans le cas ou l'échauffement de
la lunette serait susceptible d’atteindre et
de dépasser 100°: Poids 1480 grs. Dimen-
sions 200x80x95%.

PRIX Boite calorifuge seule
(lunette en sus)......... 595 frs

(Toutes hausses ccmprises & la date de la parution)

2° — PYROMETRE OPTICO-MAGNETIQUE

R. C. Seine 64302

£86, . RUE

Téléph.: MARcadet 52-40

6 lignes

les prix de cette notice sont nets, toutes hausses comprises & la date de la parution

CHAMPIONNET =

Les appareils de notre modéle optico-magnétique
ont une échelle dont la partie utile s'étend de 950°
& 1200° environ ; les modéles a deux sensibilités
sont étalonnés avec une deuxiéme échelle permet-
tant de poursuivre les mesures jusqu’a 1400-1450°
environ par l'utilisation d’'une bonnette & ouverture
radiale placée devont I'objectif.

Pyrométre optico-magnétique : Poids 1000 grs. Di-
mensions 170 < 105", .

PRIXGS o siasyansccoe et an s ot el 788 frs
(Toutes hausses comprises & la date de parution)
Sacoche courroie bandouliére : Poids
1000 grs. Dimensions 190 x 125 125" .. 88 frs
Supplément pour adjonction d'une deu-
xiéme échel'e jusqu’'a 1400°........... 280 frs

Sur demande nous pouvons établir toute autre gra-
duation jusqu’a 2500° le type le plus sensible donnant sa
déviation totale pour 1200°.

L. 5-33
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E N R E G I 5 I R E U R

MONOCOURBE

GENERALITES Les enregistreurs “ Monocourbe” sont des appareils trés perfectionnés dont les
moindres détails ont été étudiés pour donner une sécurité absolue de fonction-
nement.

La simplification de I'appareil a été poussée a I'extréme, et toutes les manceuvres que l'on
effectue normalement sur un enregistreur : changement de diagramme, changement de ruban
encreur, changement de vitesse, de dé-
roulement et de fréquence de pointés, sont
tellement simplifiées qu’elles peuvent étre
effectuées pour la premiére fois et sans
risques de fausses manceuvres par une
personne inexpérimentée.

PAR'"CULAR"'E'S Parmi les nombreux per- "

fectionnements des enre-
gistreurs “ Monocourbe “,

nous citerons :

[> - Enregistrement par pointés au
moyen d'un ruban encreur sans fin de
trés longue durée : un dispositif spécial
(breveté S.G.D.G.) permettant d'user le ru-
ban sur toute sa surface.

2° - Grande visibilité de la courbe
obtenue, l'inscription se faisant & la partie
supérieure de [l'appareil, le diagramme
occupe toute la face avant de I'enregis-
treur. Largeur utile 120 .

.
|
§.,

3° - Changement en quelques secon-
des du papier diagramme sans prendre de
précaution spéciale, un dispositif de
sécurité escamotant automatiquement I'ai-
guilte du galvanométre dés l'ouverture de
l'appareil.

40 - le mouvement d’horlogerie de
précision & remontage électrique sans
partie tournante ni charbon, ne nécessite
par conséquent aucun enfretien. Il peut s'alimenter directement sur secteur 110 ou 220 volts,
alternatif ou continu.

5° - Boite de vitesses permettant de changer la vitesse de déroulement et de pointé de
I'appareil par le simple déplacement d'un levier dans une grille, sans arréter le mouvement et
sans débrayer. Les enregistreurs “ Monocourbe “ sont les seuls & posséder cette particularité.

Le Modéle normal est livré avec:

3 vitesses de déroulement 15 - 30 - 60%, & I'heure.
2 fréquences de pointé 30 - 60 secondes.

6° - Lenregistreur se compose de 4 parties indépendantes et amovibles, ce qui permet de
les changer sans employer d’outillage.
I° - Le groupe galvanométre,
2° - Le groupe mouvement d’horlogerie,
3° - Le groupe boite de vitesse,
4° - Le groupe magasin support de diagrammes,

le tout assemblé sur un bati rigide contenu dans un boitier étanche.

25
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Cette disposition permet de remplacer par exemple : le groupe galvanométre par un autre
groupe galvanomeétre plus sensible ou de remplacer le groupe mouvement d'horlogerie par un
autre mouvement.

DESCRIPTION Dévisser le bouton moleté placé & la partie inférieure et pouvant recevoir un cadenas
ou un plomb. Relever la porte, on voit aussitét I'aiguille s'éclipser et devenir inac-
cessible ce qui évite toute détérioration de la fléche. En appuyant sur deux ga-
chettes se trouvant & droite et & gauche le groupe magasin support de diagrammes bascule en
avant, cette manceuvre est suffisante lorsqu’il suffit de changer le diagramme.

Lorsque I'on veut continuer I'examen de I'appareil il suffit de décrocher le groupe magasin support
de diagramme qui n'est pas fixé sur I'axe autour duquel il bascule ; enlever cet axe en le tirant
vers soi aprés avoir eu soin de dégager le doigt de verrouillage placé sur le flasque latéral
gauche du chassis, on a alors devant soi le cache protecteur sur lequel est fixé le mode d’emploi
des vitesses. Retirer ce cache maintenu par un simple écrou, on apercoit alors deux platines mon-
tées comme des tiroirs et qui ne sont retenues en place que par des cliquets. Le tiroir du haut
supporte le groupe galvanométre, celui du bas le mouvement d’horlogerie.

Comme nous le disions ci-dessus, on peut employer indifféremment par exemple :

Un galvanoméire-quotienmétre gradué —50°, 0, -50° ;

Un galvanométre 2 AP 27 gradué de 0 & 1000° (pour couples fer constantan) ;

Un galvanométre-pyrométre 2 AP 27 gradué de 0 & 1600° (pour couple platine platine-rhodié)

La liaison entre les groupes et les bornes fixées sur le boitier se fait par couteaux de forte
section ce qui évite le démontage de connexions.

Le tiroir inférieur portant le mouvement d’horlogerie est également instantanément interchan-
geable avec un autre groupe mouvement.

La ligison entre le mouvement d'horlogerie et le mécanisme qu'il doit actionner se fait par
poussoir (semblable aux léve-soupapes d'automobiles). Ce dispositif permet 'échange d'un groupe
mouvement par un autre sans avoir & démonter de transmission.

L'enlévement du galvanométre ou du mouvement d’horlogerie peut se faire sous tension, la
boite de I'enregistreur restant fixée au tableau.

Sur le flasque droit du chéssis de I'enregistreur on remarque la boite de vitesses. Le levier
de changement de vitesse provoque toutes les combinaisons nécessaires et permet d'obtenir
une différence de fréquence de pointé de 30 secondes et une différence de vitesse de dérou-
lement du diagramme de 15, 30 et 60% & I'heure; de plus il est possible de combiner les diffé-
rentes vitesses de déroulement et de fréquence de pointé.

La facilité de démontage des organes est particuliérement appréciée dans les grandes ins-
tallations ou dans les entreprises disposant des appareils enregistreurs dans des régions éloignées
et peu accessibles, puisqu’elle permet d’avoir des organes de rechange remplacables instantané-
ment sans nécessiter le retour complet de I'appareil.

Afin d'éviter les ennuis de fonctionnement provoqués par les dispositifs réenrouleurs de pa-
pier, les diagrammes des enregistreurs “ Monocourbe “ tombent librement & la partie inférieure
du boitier dont les dimensions ont été calculées pour pouvoir emmagasiner ainsi une longueur
de papier correspondant & 8 jours de fonctionnement.

L'appareil posséde également, & sa partie inférieure, une fente par laquelle il est possible
de faire dérouler le papier extérieurement.

Sur demande nous pouvons fournir une boite étanche se fixant & la partie inférieure de
I'enregistreur au moyen de deux vis, et dont la capacité est prévue pour un rouleau de dia-
gramme complet.

PRIX

Toutes hausses comprises & la date de parution

Enregistreur Monocourbe MC, remontage électrique, 3 vitesses de dérou-

lement et 2 fréquences de pointé, type 2 AP 27. Largeur des diagrammes 120%. 3.500 Frs
Ruban: encrevur de rechange -\ oo ih e loe ot ot 0 al 12 —
Boite étanche BE. MC., capacité : l rouleau ........ ... ... ... ... ...... 300 —
Rouleaux diagrammes: Longueur totale 12m 50.
Type n° | MC. Comporte 50 divisions longitudinales équidistantes ..... ... 85—
Type :n>-2' “ME: Sans divisions longitudinaless= i io. 00 o0 o 16 —

Type n° 3 MC. S'établit seulement & la demande et pour des quantités
mimima de 50 rouleaux. Il comporte 50 divisions correspon-
dant rigoureusement aux graduations du cadran de l'appa-
reildefmesuror N iuia e et L e e O 21 —

NOTA : Les Enregistreurs monocourbes & pointés sont, sauf spécification contraire, livrés avec
diagramme n° | MC.
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E N R E G | S I' R E U R

MULTICOURBE

GéNE'RALlTE'S L'enregistreur ““Multicourbe’’ ne difféere de l'enregistreur ’Monocourbe’ que par
I'adjonction d'un distributeur et d'une came actionnant le chdssis support de
ruban, ce chéssis comporte 6 rubans de couleurs différentes.

La principale caractéristique de nos enregistreurs est leur unité de conception, et la stan-
dardisation de leurs divers organes rendus amovibles.

PARTICULARITES Nous ne reviendrons pas sur

la description de l'appareil
qui est semblable & celle des
monocourbes. Nous signalons simplement les
particularités suivantes :

I° - Le distributeur est formé d'un com-
mutateur bipolaire. Dans ces conditions les
couples ou résistances pyrométriques peuvent
étre électriquement indépendants. Les
contacts sont en métaux précieux et
I'usure en est pratiquement nulle, 'accés du
distributeur est tel que sa vérification en est
particulierement aisée.

2° - Le chéssis qui porte les rubans en-
creurs est une des particularités les plus inté-
ressantes de I'appareil. |l tourillonne autour
de 2 axes placés & sa partie inférieure. La
hauteur & partir de l'axe a été choisie la
plus grande possible afin que l'arc décrit
en haut soit faible ; dans ces conditions le
diagramme n’est jamais masqué par
son mouvement alternatif.

WL

Ce chéssis s’enléve facilement il suffit de
soulever deux cliquets pour le libérer.

Le chéssis étant enlevé de l'appareil, le
remplacement des rubans est instantané ;
ces rubans comme dans I'enregistreur “Mono-=
courbe’’ sont du type sans fin et leur fixation
est assurée par un tendeur.

La remise en place du chaéssis s'effectue
sans aucune précaution ni repérage parti-
culier.

Le réanclenchement de la came d’avancement est automctique et tout brovillage de couleur
est impossible.

it Méganisme. Le mécanisme se compose: des organes d’avancement du diagram-
me, du dispositif d'impression des pointés, de la came de commande du chéssis porte-rubans et
du distributeur, ces différents organes sont fixés sur le chassis de I'enregistreur.

4> - I_Vlouvements et Galvanomeétres. Les mouvements d’horlogerie & remon-
tage électrique et les galvanométres sont ceux de nos enregistreurs “Monocourbe”.

Le démontage des différents organes des enregistreurs “Multicourbe” est aussi aisé que
pour les “Monocourbe”, il présente donc les mémes avantages que dans ces derniers appa-
reils, le dérouviement du papier se fait librement & lintérieur de la boite, et il nous est
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possible sur demande de fournir une boite étanche pour se fixer & la partie inférieure du boi-
tier ; sa capacité est suffisante pour un rouleau.

PRIX

(Toutes hausses comprises & la date de parution)
Enregistreur Multicourbe PC3 pour 3 directions, intervention 15 et 30 secon-

des, déroulement |5 - 30 et 60 "} par heure, largeur du diagramme 1207 .. 7.400 Frs
Enregistreur Multicourbe PCé pour 6 directions, intervention 15 et 30 secon-

des, déroulement |5 - 30 et 60 %; par heure, largeur du diagramme 120 ;.. 7.400 Frs
Ruban encreur de rechange ........ .. .. .. ... ... . . Ll  —
Boite étanche BE. MC., capacité : | rouleau ...... ... ... .. ... ... 300 —
Rouleaux diagrammes : Longueur totale 12m 50

Type n° | MC. Comporte 50 divisions longitudinales équidistantes ........ 18 —

Type n°> 2 MC. Sans divisions longitudinales ................. ... ... 16 —

Type n° 3 MC. S'établit seulement & la demande et pour une quantité
minimum de 50 diagrammes. Il comporte 50 divisions cor-
respondant rigoureusement aux graduations de l'appareil
dedmesure e e I e a e 21

NOTA : Les enregistreurs multicourbes & pointés sont, sauf spécification contraire, livrés avec
diagramme n° | MC.

ENREGISTREURS A MOTEU
I. E

ekt A M O N O C O U R B E

Dans ce type d'appareil le mouvement d’horlogerie est supprimé et remplacé par un moteur
électrique extérieur muni d'un régulateur de vitesse de précision.

Ce type d’'appareil est recommandé pour 'enregistrement de phénoménes & variations rapi-
des, il est en effet possible d’obtenir une grande vitesse de déroulement et une fréquence éle-
vée de pointés.

Le moteur est placé extérieurement et réuni & l'enregistreur au moyen d'une transmission
flexible genre Bowden, I'entretien du moteur peut donc se faire facilement sans ouvrir I'enregis-
treur et son remplacement est instantané.

L’enregistreur monocourbe peut également étre équipé avec un petit moteur sans collecteur.
Ce moteur doit étre alimenté exclusivement en courant alternatif ; sa vitesse étant sensiblement
synchrone & la fréquence, il devient inutile d’employer un échappement d’horlogerie ou un régu-
lateur de vitesse.

L’entretien de ce petit moteurs et son usure étant pratiquement nuls sa durée de fonctionne-
ment peut étre considérée comme illimitée, ce qui permet de le disposer & l'intérieur de I'appareil.

PRIX

(Toutes hausses comprises & la date de parution)

Enregisireur monocourbe & moteur, type MC M, y compris moteur extérieur
et régulateur de vitesse, largeur du diagramme 120 % ... ... ... .. ..... 4,250 Frs
it. = TP E M U L 1 1. €C 0 U R B E

Ce type d'appareil est recommandé lorsqu’on désire obtenir de grandes vitesses de dérou-
lement et une grande fréquence de pointés ; dans ce cas le moteur est placé & I'extérieur
de I'appareil, réuni par une liaison souple genre Bowden, l'entretien du moteur peut donc s'ef-
fectuer sans avoir & ouvrir I'enregistreur et son remplacement en est instantané.

PRIX
Enregistreur PC 3 multicourbe & moteur, & 3 directions.................... 8.150 Frs
Enregistreur PC 6 M multicourbe & moteur, & & directions, largeur du dia-
gramme 1202 auiren e Sils St et e e e e e D 8.150 Frs
ENREGISTREUR BI-COURBE
T YaPe F Mm 2 C

Cet enregistreur rigoureusement semblable & notre monocourbe comporte un distributeur &
2 directions et un dispositif d'impression permettant d'obtenir 2 courbes I'une en trait plein,
'autre en trait délié de méme couleur.

PRIX de 'Enregistreur bi-courbe, type M 2 C. largeur du diagramme 1207, B 4.000 Frs

/m
NOTA : Nous établissons également I'enregistreur bi-courbe avec un dispositif d'impression
permettant d’obtenir 2 courbes de couleurs différentes.

PRIX de I'Enregistreur bi-courbe M2C. Bicolore, largeur du diagramme 120 %. g 4.500 Frs

R. C. Seine 64.309 L. 10-33

186, RUE CHAMPIONNET — PARIS (XVITE)

Téléph. : MARC. 52-40 CREATION CHAUVIN-ARNOUX
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ENREGISTREURS SENSIBLES

A U RGE @Rl s R R M BN D8 G0 NS Wl

Ces enregistreurs, du type & cadre
mobile, sont utilisés pour toutes les me-
sures dans lesquelles on ne dispose que
d’une puissance trés faible pour action-
ner le galvanométre (mesures de tem-
pératures & l'aide de couples thermo-
électriques, enregistrements de courants

telluriques, etc.).

lls se composent d’un galvanométre
sensible @ pivots, ou extra-sensible
a suspension élastique, et d'un sys-
téme enregistreur & pointés successifs
trés rapprochés.

Le tableau ci-dessous fixe une valeur
des sensibilités trés diverses pouvant
étre obtenues pour la déviation totale :

Modéle \ | = 0,000.5 ampére
& pivots /1 E = 0,02 volt.
Modéle | | = 0,000.03 ampére

& suspension / E = 0,003 volt.

PLUME La plume, formée d'un tube aplati
enserrant une matiére poreuse, s'’em-
manche & frottement doux, sur l'ex-

trémité de l'aiguille.

Modéle a pivots

ETRIER MOBILE Laiguille est appuyée sur le papier, @ temps égaux, par un étrier dont le mou-
vement est commandé par une came calée sur le dernier mobile du mouvement
d’horlogerie. Cet étrier se met en place en engageant son levier au-dessus de
la came et en laissant reposer ses pivots sur deux entailles pratiquées dans les platines latérales
du mouvement.

MOUVEMENT Le mouvement & huitaine est arrété ou mis en marche au moyen d'un doigt
placé sur le carter protégeant I'échappement et agissant directement sur le balancier.
Le déroulement de papier est normalement de 12 mm. & I'heure. Sur demande, il
peut étre porté & 60 mm. & I'heure ou réduit & 3 mm. & I'heure.

Entre deux pointés successifs, le papier avance de 0,5 mm. au maximum.

Ces enregistreurs peuvent étre fournis sur demande avec notre mouvement & remontage
électrique sans supplément de prix.

ENCRE VLUencrage de la plume se fait avec une encre spéciale contenue dans un flacon dont le
bouchon porte une pointe trés effilée permettant d'introduire la petite quantité d’encre
nécessaire pour un fonctionnement de plusieurs jours.

Pour amorcer ou nettoyer la plume, mettre dans le réservoir une goutte d'alcool, et, avant
son évaporation compléte, I'encre elle-méme. En cas d'obstruction compléte, il suffit de piquer

avec une fine aiguille & coudre.

bis
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PAPIER Laiguille se déplace au-dessus d'une table portant un cadran divisé fixe. Le papier calque
e recevant le tracé glisse entre la plume et le cadran, de facon & permettre la lecture directe par
transparence. Le tracé se lit de la méme facon sur un diagramme divisé formant
grille, fourni avec chaque appareil, en faisant coincider les lignes de zéro.
Les modéles courants emploient du papier divisé.

MISE EN PLACE DU PAPIER Fairebas-

culer la
face de
devant du chariot, celui-ci étant sorti de
la boite. Retirer le rouleau métallique
porte-papier qui se trouve sous le cadran.
Retirer I'éme de bois du rouleau de pa-
pier et mettre le rouleau métallique & la
place. Remettre le tout en place de telle
sorte que le papier se déroule par le
dessus (passant par dessus la tige ronde
d’écartement). Avoir soin d’éviter que le
papier ne gode sur le rouleau, ce qui peut
étre une cause d'arrét pour le mouvement
d’horlogerie.

Engager ensuite I'extrémité du papier
sur le tambour d’entrainement (& cran),
puis faire passer par la fente et 'attacher
sur le rouleau tendeur ou il doit étre fixé
par les deux agrafes. Ne pas oublier de
remonter le bouton moleté & rochets qui
commande le tendeur.

L’arrét du mouvement s'obtient en
placant I'index vers A.

Le doigt de termeture forme verrouillage,
empéchant l'introduction du mouvement lors-
que |'étrier est au bas de sa course.

Modéle & suspension élastique

M 0 B E L E A RREER i T L e TR

L'appareil fonctionne horizontalement.

Pour éviter les chocs de I'aiguille dans le transport, celle-ci peut s’engager sous
un doigt spécial, fixé sur la platine du mouvement.

En cas de léger déplacement du zéro, il suffit de tourner en sens convenable la crapaudine
en forme de téte de vis commandant le centre du spiral supérieur de I'équipage. On vy par-
vient par un trou percé sous la plaque de l'appareil.

MODELE A SUSPENSION ELASTIQUE

Le galvanométre est du type & cadre mobile, suspendu par l'intermédiaire d'un ressort &
boudin trés flexible, rendant impossible le bris de la suspension.

Pour le transport, tourner la cheminée verticale protégeant la suspension
autour de son axe, et assurer sa position en vissant le bouton d’arrét moleté.

Pour la mise en marche, amener la bulle d'air au centre du niveau circulaire, & I'aide des vis
calantes placées sous I'appareil, et libérer le cadre mobile en tournant la cheminée & fond en
sens convenable.

L'aiguille se raméne au zéro au moyen de la molette supérieure. Au-dessus de cette molette,
un chapeau fendu protége un bouton de réglage en hauteur du cadre mobile.

PRIX
Enregistreur sensible — Modeéle @ pivots ....... ................... ... 1.200 Frs
Enregistreur sensible — Modeéle & suspension élastique .............. 1.548 —
Flacon d’encre spéciale ...................... ... ........ L YR 8 A,
Plume de rechange . . ... ... Sl Genans s S e e iy 8 —

Rouleau de papier calque perforé.......................

Demandez notre notice 25 : ENREGISTREURS MONOCOQURBES ET  MULTICOURBES.
Appareils industriels trés perfectionnés et de grande précision (jusqu'a 6 enregistrements simultanés de
couleurs différentes).

R. C. Seine 64.309 L. 2-34

186, RUE CHAMPIONNET — PARIS (XVIIF

Téléph. : MAR 52-40 (3 lignes groupées
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Pyrometres a resistance

TYPE QUOTIENMETRE

G E' NERALITES Ces appareils, trés sensibles et trés robustes, sont destinés a la mesure des tempéra-
tures comprises entre — 50° et - 180°. lIs se composent d'un élément sensible (dont la
nature et laforme varient suivant les applications) placé dans le milieu que I'on désire surveiller.

Une ligne & deux conducteurs relie cet élément sensible (résistance pyrométrique) au galvano-
metre pyromeétre qui peut étre placé & une distance quelconque et qui indique fidélement les varia-
tions de température de la résistance pyrométrique. On peut remplacer le galvanométre pyrométre
indicateur par un enregistreur. Un seui indicateur peut étre utilisé pour plusieurs résistances pyro-
métriques, mais une seule résistance ne peut alimenter silmultanément deux appareils.

Ce type d'appareil est caractérisé par sa grande sensibilité, c'est ainsi qu'une résistance pyro-
métrique du type fluide gazeux, par exemple, déplacée dans une chambre, révéle la différence
de température qui existe dans les diverses parties de cette piéce, on constate assez fréquemment
un écart de 3° entre le niveau du sol et les yeux de l'opérateur, é° et plus entre le sol et le
plafond: cette observation permettant ainsi de délimiter dans I'espace les volumes d’air_chaud
et de déceler les surfaces refroidissantes.

APPLICATIONS Ces pyrométres ont des emplois trés nombreux et nous n’en citerons que quel-
ques uns a tifre d’exemple:

Applications aux batiments. Les éléments sensibles sont placés dans les différentes
parties d'un immeuble (ateliers, bureaux, magasins, hdpitaux, etc..) dont on veut surveiller la
température, ils sont reliés par des lignes de longueur quelconque & un tableau disposé pres de
la chaufferie par exemple: 'appareil indicateur est placé sur ce tableau et peut étre relié succes-
sivement & chaque élément sensible au moyen d’un dispositif de fiches et de jacks.

Nous avons étudié des résistances destinées plus spécialement aux piscines, frigorifiques, salles de
théatre, établissements de bains, établissementsthermaux, musées,jardinszoologiques,serres,halles,etc.

Applications au chauffage central. — Pour l'essai et la surveillance des installations de
chauffage central nous conseillons I'emploi de la résistance ruban, qu'il suffit d'appliquer sur le
radiateur ou aux divers points de la tuyauterie en la calorifugeant par une ganse ou une bande
de toile pour suivre la répartition de la chaleur dans I'installation. Pour la réception des installa-
tions de chauffage nous conseillons I'emploi de la résistance type fluide gazeux reliée & un
galvanomeétre type contrdle, en gainage transportable.

Applications industrielles. -~ Nous conseillons dans la plupart des cas, I'emploi de notre
type industriel “R*. Cette résistance se présente sousjla forme d'un tube de cuivre pouvant étre
manié sans précautions spéciales.

Pour une installation & demeure, nous brasons sur la canne un bouchonfileté permettant de la fixer.

Ces résistances sont particuliérement indiquées pour les chaufferies, brasseries, biscuiteries,
fabriques de conserves, manufactures de tabac, papeteries, dépéts de charbon, usines de produits
chimiques, abattoirs, malteries, usines de munitions et toutes opérations de séchage, etc...

PRINCIPE La résistance électrique des éléments sensibles est trés variable avec la température, c'est
cette variation de résistance fonction directe de la variation de température qui est indiquée

par nos galvanométres “Quotienmétre”.
Ces galvanométres comportent un équi-
page mobile & deux cadres sans spiraux.
Le montage réalisé & l'intérieur de I'ap-
pareil est du type pont de Wheatstone
(Voir schéma ci-contre), l'un des cadres
de I'équipage dit cadre-pont, est traversé
par un courant fonction de la résistance
de I'élément sensible, c’est-a-dire de la
température, le second cadre dit cadre-
directeur placé en croix avec le cadre-
pont, est relié (avec une résistance en
série) directement aux bornes de la
tension d’alimentation. Ce galvanométre
“Quotienmétre’ est de notre type breveté
S.G.D.G. & entrefer variable permettant
d'obtenir pour chaque température une
position d'équilibre stable lorsque les
couples électro-magnétiques agissant sur
les cadres s’équilibrent. Les indications
W\ de l'appareil sont indépendantes de la

nfer~rupieun

tension d’alimentation. En effet, une ten-
sion double ‘de la tension prévue provo-

Srenmier=
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querait une augmentation proportionnelle du courant traversant les deux cadres et doublerait les
deux couples électromagnétiques, mais ne modifierait pas la position d'équilibre de I'équipage mo-
bile. Cette particularité permet d'alimenter directement le quotienmétre sur le secteur alternatif &
I'aide d'un transformateur et d'un redresseur appropriés.

DESCRIPTION Nous avons créé, pour répondre & toutes les applications, plusieurs types de résis-
tances pyrométriques interchangeables entre elles.

I° RESISTANCES PYROMETRIQUES TYPE R58

‘_“‘“" e

e

A. Résistance fluide gazeux, pour températures comprises entre 4- 10° et + [30° dons une
atmosphére gazeuse non corrosive.

Cette résistance (Voir fig. 1), dont l'inertie calorifique est excessivement faible, a été créée spécia-
lement pour délimiter dans I'espace les volumes d’air chaud, et rechercher les surfaces de refroi-
dissement. Elle permet d’effectuer tous les essais relatifs aux écoulements de fluide gazeux. Cette
résistance est particuliérement & conseiller non seulemenf pour les laboratoires aéro-dynamiques,
gaz, etc., mais en particulier pourle contrélerapide des températuresd’immeubles (réception des instal-
lations de chauffage central) et pour touteslesrecherches ot une grande sensibilité est nécessaire.

Cet élément s’emploie également pour la régulation automatique des étuves & faible inertie
calorifique (étuve médicales, & vieillissement artificiel, etc...), il est normalement livré avec cordon
étalonné fil lumiére iongueur 2 m. 50.

B. Résistance murale ambiance ronde a grande surface, pour les températures com-
prises entre - 10° et - 180° et atmosphére gazeuse non corrosive.

Cette résistance (Voir fig. 2) se présente sous la forme d’un boitier en fonte d'aluminium contenant
les cadres servant de support au fil sensible, et protégé par une plaque en tdle perforée.

Un départ de ligne est prévu & la partie inférieure pour installation sous tube.

Cette résistance pyrométrique s’emploie particuliérement pour le contréle & distance de la
température des différentes piéces d’'un immeuble, des diverses parties d'une salle de spectacle, etc...

Cet élément est normalement livré avec cordons étalonnés en fil lumiére longueur 2 m. 50.

C. Résistance murale étanche, pour temperatures comprises entre - 10° et + 180Qo.

Cette résistance pyrométrique (Voir fig. 2), de méme encombrement que I'élément précédent,
n'en différe que par la forme et la protection de la partie sensible. Le fil résistant est enroulé
sous la forme d'une galette et placé entre deux plaques d'aluminium excessivement minces, cet
ensemble est maintenu & I'avant du boitier par une série de ressorts. La protection mécanique
reste assurée par la téle perforée. Ces résistances pyrométriques étanches sont utilisées pour les
mémes applications, mais chaque fois que I'on désire protéger les fils résistants de I'action directe
du milieu. Par exemple, pour la mesure de température de chaufferie, des carneaux de ventilation,
des ateliers de traitement thermique, etc... (oU il y a toujours des poussiéres conductrices). Il est &
noter que cette résistance présente une inertie calorifique plus grande que la précédente.
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Cet élément est normalement livré avec cordons étalonnés en fil lumiére longueur 2 m. 50.

D. Résistance ruban, pour températures comprises entre + 10° et -+ 130°.

Cette résistance, de faible inertie calorifique, se présente sous la forme d'un ruban (Voir fig. 3)
d’'une longueur de 15 c¢/m environ, et d'une largeur de 4 c¢/m. Cet élément sert particuliérement &
mesurer des températures de surface. I suffit, en effet, d’appliquerune des faces contre un tuyau ou une
plaque chauffante et de calorifuger l'autre pour obtenir I'équilibre thermique. Cette résistance
pyrométrique est trés plate ce qui permet de l'introduire dans une fente de quelques millimétres
de large, et trés souple, ce qui permet de prendre la température de corps de forme quelconque.

Cet élément s’emploie pour la prise de température de tuyaux de chauffage central, pour
la régulation automatique d'étuves, etc...

Il est normalement fourni avec cordons étalonnés en fil lumiére longueur 2 m. 50.

E. Résistance type industriel R, pour températures comprises entre -~ 10° et -~ 200°.

Cette résistance pyrométrique se présente sous la forme d’'une canne (Voir fig. 4] en cuivre
rouge de diametre 18 m/m, de O m. 50 de longueur. La partie sensible se trouve & I'extrémité du
tube, et la longueur utile est d'environ 12 ¢/m & partir de la pointe; cet élément s’emploie pour
la prise de température des liquides, d’étuves, d’autoclaves, de conduites sous pression, etc... Nous
pouvons munir la canne d'un bouchon & téte hexagonale fileté au pas du gaz, diamétre 27 ou
34 m/m et brasé & une distance quelconque de la pointe, par exemple 25 ¢/m, ce qui permet sa
fixation directe sur piéces métalliques.

Des résistances pyrométriques spéciales de ce genre peuvent trés facilement étre établies, par
exemple d'une longueur totale de 250 m/m avec 80 m/m de longueur utile, ou toutes autres
dimensions supérieures. Il est possible d’établir pour ces éléments des protecteurs adaptés aux
milieux dans lesquels ils doivent étre plongés. = A

Cette résistance peut étre munie, sur demande, d’une TETE ETANCHE (Voir fig. ).

F. Résistance type frigorifique, pour températures comprises entre — 25° et — 40°.

Cette résistance pyrométrique (Volr fig. 4) se présente sous la forme d’un tube en cuivre étamé
de O m. 25 de longueur, d'une téte et de deux fils de sortie longueur O m. 20 environ isolés
caoutchouc et fresse vernie imperméables. Un montage spécial rend la téte absolument étanche et
permet d'éviter les condensations sur les éléments sensibles. Les éléments de ce type se placent
& lintérieur des chambres froides, des glaciéres, et les deux fils de sortie sont soudés directement
aux lignes qui traversent le frigorifuge. Il suffit d’écarter les deux fils et de bien chattertonner les
soudures. Nous pouvons établir des résistances type frigoritique en toutes longueurs et munir
celles-ci de bouchons brasés filetés ainsi qu'indiqué ci-dessus.

Remarque sur les temperatures d’emploi des résistances pyrométriques. — Les
tempérarures d'utilisation indiquées ne doivent pas étre dépassées ; les résistances pyrométriques
prévues jusqu'a 130° comportent des fils isolés soie. Les éléments devant monter & des tempéra-
tures supérieures comportent des fils émaillés. Les résistances type frigorifique ne doivent, en aucun
cas, étre portées a des températures supérieures & - 40°.

2° GALVANOMETRE QUOTIENMETRE

INDICATEURS Ces appareils se présentent sous la forme et 'aspect de nos appareils de mesures ordi-

naires,diamétre du cadran 180 m/m.Nosindicateurstypetableau,destinés & étre vusdeloin
comportent une aiguille en forme de spatule et une
chiffraison large (Voir fig. ci-conire).Le type contrdle
transportable est livré généralement avec boite
noyer gainage, I'échelle est finement divisée et 'ai-
guille en forme de couteau se déplace au-dessus
d’'un miroir pour éviter les erreurs de parallaxe; la
mesure s’effectue en appuyant sur un bouton pous-
soir qui protege I'appareil contre les fausses ma-
nceuvres et évite d’avoir & déconnecter I'alimenta-
tion lors d'un changement d’élément sensible. Les
appareils de tableau peuvent étre livrés également
dans notre type profil encastré horizontal ou notre
type boitier étanche spécial & commutateurintérieur
(Voir fig. page suivante). Dans ces deux types de boi-
tiers la longueur d’échelle est d’environ 135 m/m.

Dans notre modéle étanche, aucune connexion
n'est apparente et il suffit de manceuvrer le levier
du commutateur intérieur & plusieurs directions pour
prendre la température des éléments sensibles.

ENREGISTREURS Ces appareils ontles mémes
caractéristiques que nos quo-
tienmétres de tableau et de contréle, I'enregistre-
ment se fait par pointés successifs et le déroule-
ment dupapier peut étre de 12o0u 60m/ma I'heure.
Ces appareils sont habituellement livrés avec mou-

TEMPERATURE
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vement d’horlogerie & remontage mé-
canique, sur demande nous pouvons
également les livrer & remontage élec-
trique, dans ce cas, I'alimentation peut
se faire directement avec la source de
courantutilisée pourle quotienmeétre.le
papier diagramme comporte des divi-
sions horaires et une réglette livrée
avec l'appareil permet la lecture en
température.

ENREGISTREURS TYPE MONOCOURBE

Cet enregistreur ne différe de I'ap-
pareil monocourbe pour couple ther-
mo-électrique décrit dans la notice
correspondante que par le remplace-
ment du galvanomeétre 2 AP 27 par un
galvanométre type quotienmétre qui
présente les mémes caractéristiques
que ceux utilisés dans les pyrométres
& résistance.

REGULATEURS Cesappareilssedifféren-
cient de notre régulateur
T2 normala 3 plagesqueparlerempla-
cement du galvanometre 2 AP 27 par
un galvanométre quotienmétre indi-
quant la température d'une résistance
pyrométrique placée dans le milieu &
régler. Les caractéristiques restent les
mémes que pour les autres types de
galvanomeétres quotienmétres et tous
les renseignements sur les organesde
régulation sont donnés par notre no-
tice spéciale “Régulateur”.

Remarques. —Les limites des échelles de température de quotienmétre peuvent &tre absolument
quelconques dés l'instant que la différence entre lestempératuresmaxima et minima est au moins égale
& 30' C, les échelles les plus usuellessont: 0+100°, +50°+150°, --10°--50°, —25°+125¢,

La précision propre du galvanométre étant d’environ 0,01 de I'échelle.

3° - LIGNES

Les résistances pyrométriques sont conditionnées de telle facon que les lignes reliant celles-
ci aux golvanométres peuvent avoir une résistance maximum de 2 ohms, & titre indicatif on peut
prendre, pour des lignes de longueur inférieure & 230 métres, du fil cuivre isolé sous caout-
chouc de 12/10 de diamétre.

Pour une ligne de 260 métres, du fil cuivre isolé sous caoutchouc de 15/10 de diamétre.

Pour une ligne de 2x120 métres, du fil cuivre isolé sous caoutchouc de 20/10 de diamétre.

Pour le montage d'une ligne il convient de couper les fils torsadés des résistances pyrométriques,
livrées avec cordon 2m.50, de souder toutes les épissures, puis de les isoler convenablement.
Les cosses permettent alors de faire facilement les connexions aux bornes du galvanométre.

Cette précaution de souder les fils et trés importante, car de simples épissures, donnent trés
fréquemment des résistances de contact variables, et parfois méme des couplesparasites qui faussent
les indications. Les cosses doivent éitre tenues trés propres et les bornes bien serrées.

Nos galvanométres quotienmétres sont étalonés pour fonctionner avec nos sondes interchangea-
bles munies de cordons longeur 2m.50, dans ce cas, une résistance fixe de 2 ohms est placée &
I'intérieur de I'appareil. Dans le cas d’emploi d'une ligne de longueur supérieure cette résistance fixe
est remplacée par un rhéostat, monté & i'intérieur du galvanometre ou sur le tableau de distribution,
pour compenser la résistance de la ligne. Le réglage est particuliérement facile ; il suftit, en effet,
de placer un thermométre et de manceuvrer le rhéostat pour faire coincider les indications du gal-
vanomeétre et du thermometre étalon. Il y a liey, pour faire ce réglage, d’attendre que I'équi-
libre de température soit réalisé entre I’élément sensible et le thermomeétre.

4° - SOURCE DE COURANT

L'alimentation des galvanométres “ Quotienmétre est habituellement assurée par un accumula-
teur de 4 volts dont la capacité est déterminée facilement suivant le nombre de galvanométres a ali-
menter et la fréquence admissible des recharges, sachant que la consommation de chaque appareil
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est de 70 milliampéres environ. Les indications des appareils étant indépendantes de la tension
d’alimentation il est possible de les brancher sur le secteur. Toutefois cette alimentation ne peut
se faire directement en raison de l'isolement que I'on devrait alors exiger des sondes (isolement
1200 volts par exemple pour secteur 110 volts) ce qui serait incompatible avec I'inertie calorifique
exigée de cet appareillage. Nos sondes sont habituellement prévues pour fonctionner sous 4 volts;
dans le cas du secteur alternatif 110 ou 220 volts nous pouvons fournir des petits transforma-
teurs redresseurs qu'il suffit de relier & une prise de courant ; nous avons établi différents types
de redresseurs permettant d’alimenter de 2 a 5 quotienmétres simultanément.

Dans le cas de secteur & courant continu et par suite de la tension élevée entre fils et terre
des distributions & 3 et surtout 5 fils, nous préconisons I'emploi d'un simple accumulateur 4 volts
de préférence & l'alimentation sur secteur par dispositif potentiométrique, I'accumulateur pouvant
étre rechargé facilement sur le secteur & courant continu.

5° - TABLEAU DE DISTRIBUTION

DESCRIPTION Dans le cas trés fréquent de lecture & distance de températures de milieux nécessitant
plusieurs prises de températures et un seul galvanométre, nous réalisons un ensemble
formé d'un tableau de fer forgé avec équerre de fixation sur lequel sont fixés : le galvanométre
pyromeétre indicateur, les jacks correspondant & chaque ligne, et une prise de courant permettant
de brancher & volonté le galvanométre sur I'élément dont on veut connaitre la température, ce ta-
bleau porte également les rhéostats de ligne, et toutes les connexions sont faites dans nos
ateliers, de telle sorte qu'il ne reste plus qu'a placer les sondes, les lignes et la source d’alimen-
tation et a réunir ces différents éléments aux bornes correspondantes placées & la base du tableau.

Un tableau de 5060 c/m suffit pour le montage du pyrométre & 12 directions.

Il est possible de prévoir 2 tableaux pour lire de 2 postes différents la température des
mémes sondes, chacun des postes peut se brancher & volonté par des contacteurs inverseurs
appropriés commandés par un va et vient.

MISE EN SERVICE Les éléments sensibles étant placés aux endroits choisis et les lignes établies
comme nous I'avons vu dans le paragraphe y relatif ci-dessus, il suftit d’effectuer
les connexions entre la résistance pyrométrique, la source de courant et le galvanomeétre. Ce dernier
comporte 4 bornes, 2 sont repérées S. S. et doivent étre reliées & la ligne de I'élément sensible,
les autres marquées + et — doivent étre connectées & la source de courant. Il convient de ne ja-
mais brancher ’alimentation avant que I’élément sensible ne soit connecté aux bor-
nes S. S. et de toujours couper I'alimentation en premier lieu afin d'éviter & I'équipage
mobile les impulsions violentes sur la butée maxima, impulsion qui risquerait de détériorer le
galvanomeétre quotienmétre. L’appareil au repos n’a pas de zéro et la position de I'ai-
guille peut étre absolument quelconque, elle n'indique la température cherchée que lors-
que les connexions de la sonde et de la source d’alimentation sont réalisées.

PRIX (Toutes hausses comprises & la date de la parution)

l° RESISTANCES PYROMETRIQUES TYPE R 58

|. Résistance fluide gazeux. .. .. .. .. .. .. .. .. .. 220 frs 4. Resistance TUBON .. v wu sx vu vo ww we we o wn us 140 frs
2. Résistance murale ambiance ronde & grande sur- 5. Résistance type industriel R .. .. .. .. .. .. .. . 225 frs
ACE = i, on i 5% 250 frs La méme, mais avec téte étanche .. .. .. .. .. .. 360 frs
3. Résistance murale étanche . .. .. . .. .. .. .. .. 240 frs 6. Résistance type frigorifique .. .. .. .. .. .. .. .. 285 frs
2° — GALVANOMETRES QUOTIENMETRES
A Indicateurs Supplément pour boite noyer gainage. . .. .. .. .. 98 frs
Type 18 ¢/m tableau .. .. sons v deR s M W W R 850 frs Supplément pour bouton poussoir .. .. .. .. . 30 frs
Type profil encastré horizontal .. . .. .. .. .. .. .. 920 frs B) Quotienmétres enregistreurs
Type étanche & commutateur 2 directions . .. .. .. . 1740 frs Enregistreur déroulement I2m m. . .. .. .. .. .. .. 1540 frs
Type étanche & commutateur 4 directions. . .. .. .. 1780 frs Enregistreur déroulement60m/m. .. .. .. .. .. .. .. 1610 frs
Type étanche & commutateur é directions . .. .. .. .. 1820 frs Enregistreur monocourbe.. .. .. .. .. .. .. .. .. . 3600 frs
Type étanche & commutateur 8 directions . .. .. .. .. 1860 frs C) Suppléments
Type étanche & commutateur 10 directions . .. . .. .. 1900 fis Supplément pourrhéostatde tarage intérieur & I'appareil 140 frs
Type 18 ¢/m contrdle o wu vn ov i om oo 5 900 frs Supplément pour rhéostat de tarage en boitier étanche . 300 frs
3° LIGNES

Nous pouvons sur demande fournir les lignes nécessaires aux installations.

4° — SOURCE DE COURANT

| Quotienmétre 2 et 3 Quotienmétres 4 et 5 Quotienmétres
{110 v. .. .. 148 frs 110v... . 280 frs (110 v. . .. 370 frs
Redresseurs . .. .. .. .. .. Type R 1 | 220v. .. .. 164 frs Type R23 | 220 v. .. .. 360 frs Type R 45 220 v. . .. 408 frs
Accumulateurs 4 volts .. .. | Type Al. .. .. .. .. .. 170 frs| Type A23 .. .. .. .. .. 202 frs|l Type A45v. .. .. .. .. 314 frs

Pour les redresseurs spécifier & la commande la fréquence du courant 25 ou 50 périodes. Nos accumulateurs sont habi-

tuellement livrés chargés sec. . .
5° — TABLEAUX FER FORGE MONTES

Prix suivant dimensions et nombre de directions. .
. NOTA. — lors d'une commande, nous spécifier: Type de galvanométre et graduation. Type de résistance. Alimentation.
Particularité d'installation, longueur des lignes.
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yromeétre a resistance

MODELE  LABORATOIRE

GENERALITES Ce type d'appareil a été créé spécialement pour les mesures nécessitant une trés grande
précision, la détermination des points de fusion par exemple. Les limites d’emploi sont

les mémes que pour les quotienmétres soit de — 50° & - 180°. La sensibilité de ce modéle est trés
grande, elle permet de déceler une variation de température de I'ordre de 1/20° de degré.

PRINCIPE L'appareil se compose d'un pont de Wheatstone étalonné directement en température, la résis-
= tance pyrométrique est intercalée dansles branches du pont;le déséquilibre produit par lava-

riation de résistance électrique de I'élé-
. ment sensible fait dévier le galvanomeétre.

Le galvanométre, fonctionnanten appa-
reil de zéro, I'équilibre est rétabli en fai-
sant varier la résistance de la branche op-
posée du pont, grace & un jeu de 3 ma-
nettes donnant respectivement les dizai-
nes, les unités et les dixiémes de degrés.

Etant donné la sensibilité de 'appareil
cette position de zéro ne peut pas étre
atteinte, ses écarts avec le zéro entre les
positions de l'aiguille correspondant aux
plots de 1/10° supérieur et inférieur per-
mettent par interpollation de détermi-
ner trés exactement la température de
la sonde.

La sensibilité reste la méme sur toute
I'étendue de I'échelle et I'on peut faire
des lectures entre C et 100° avec la
méme précision.

————

DESCRIPTION L'ensemble se pré-
sente sous une
forme aisément transportable, il n'y a
aucune précaution & prendre pour les
manipulations,ilcomporte essentiellement
une boite d’ébénisterie qui, une fois ou-
verte, peut se développer pour donner
accés aux différents organes comprenant
essentiellement un galvanométre extra-
sensible asuspension élastique et unboi-
tier portant une platine ébonite, sur la-
quelle sont placés 3 curseurs circulaires:

Chaque plot du premier curseur correspond & [0Qe.
Chaque plot du deuxiéme curseur correspond & |
Chaque plot du troisiéme curseur correspond & 0,l°.

MODE D’EMPLOI On rameéne d'abord la bulle d'air au centre du niveau circulaire & I'aide des vis
calantes. On libére le cadre mobile en tournant la cheminée & fond dans le sens
convenable. Cette cheminée verticcle, qui protége la suspension, pivote autour de son axe et
permet le calage du cadre mobile pendant le transport.

Un bouton moleté vissé au-dessous de la rondelle ébonite assure la fixité de sa position.

Toutes les manettes étant placées & zéro I'on branche la prise marquée tarage, puis I'alimen-
tation 4 volts et I'on raméne éventuellement le galvanométre au zéro central en agissant sur la
molette supérieure placée immédiatement au-dessus de la rondelle d’ébonite.

Deés que ce réglage est fait, 'appareil est prét pour effectuer les mesures. L'on coupe I'ali-
mentation, enléve la prise de tarage, branche & sa place la résistance pyrométrique, rétablit
I'alimentation puis agit sur les 3 curseurs pour ramener I'aiguille le plus prés possible du zéro.
L'on interpolle, éventuellement pour avoir une précision supérieure au |/10° de degré.

Les résistances pyrométriques et la source de courant utilisées avec le pyrométre modéle
laboratoire sont les mémes que celles des pyrométres quotienmétres industriels.

PRIX du modéle laboratoire (Toutes hausses comprises & la date de parution). .. .. .. .. .. 2000 frs

R. C. Seine 64309 L. 1-34

186, RUE CHAMPIONNET = PARIS (XVIIIF)

Téléph.: MAR 52-40 CREATION CHAUVIN-ARNOUX

3 lignes groupées
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REGULATEURS AUTOMATIQUES
DE TEMPERATURE

ARGUMENT

Appareils maintenant
latempérature d'une en-
ceinte @ une valeur dé-
terminée ou la faisant
varier suivant une loi
fixée al'avance. : RIEURfeTEn

Domaine d’applica- ] ! 3?9 4’?9’
tion trés étendu : de : (

— 2500 & + 4000° C.

RESULTATS

La régulation auto-
matique assure :

EMPERATURE

Economie de main-d'ceuvre.
Economie de combustible.
Régularité de la fabrication.
Réduction des prix de revient.
Suppression des rebuts.
Suppression des coups de feu.
Rendement maximum.

AVANTAGES

Les qualités essen-
tielles suivantes ont été
particuliérement recher- &
chées dans la construc- ;
tion de nos appareils. REGULATEUR MULTIPLE

PRECISION : Réglage & I° pour 1000°.

CONSTANCE : Insensibilité du réglage aux causes extérieures.

SECURITE : Dispositif éventuel d'alarme en cas d’accident fortuit tel que panne de courant, etc..

SIMPLICITE : Aucune mise au point, pose rapide, régiage immédiat.

ETANCHEITE : Mise & I'abri des poussiéres et de I'humidité.

ROBUSTESSE : Tous nos appareils subissent de multiples essais d'endurance. -

LECTURE EXACTE : La température est indiquée exactement en permanence, aucune butée ne limite
la course de I'aiguille contrairement aux systémes utilisés jusqu’alors.

Toutes ces qualités, ainsi que les résultats précédemment indiqués qui en découlent, rendent ces ap-
pareils indispensables partout ob une réguliation de température est demandée.

Pour chaque probléme il y o, dans la gamme de nos appareils, un type de régulateur qui convient.

DIFFERENTS TYPES DE REGULATEURS

Nous construisons d'une facon courante :

i° Les Régulateurs TOM. Régulation par tout ou rien.

2° Les Régulateurs & trois plages. Régulation & plusieurs allures de chauffe pour une ou plu-
sieurs directions.

3° Les Régulateurs a émission. Régulation progressive.

4° Les Régulateurs @ programme de température. Régulation de la température d'une en-
ceinte suivant une loi ou courbe de température établie & I'avance.

5° Les Régulateurs-Enregistreurs comportant & la fois la régulation et I'enregistrement de la
température sur une ou plusieurs directions.

6° Les Régulateurs potentiométriques. Pour régulation & grande distance (lignes de grande

longueur) ; ces appareils peuvent étre & la fois régulateurs et enregistreurs.
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. — REGULATEURS TOM

I° PRINCIPE DE FONCTIONNEMENT

Le régulateur est relié par une ligne au couple thermo-électrique ou & I'élément sensible situé
dans I'enceinte dont on veut régler la température. Un index permet de fixer sur une échelle de
réglage la température désirée.

Silo température de
I'enceinte est inférieu-
re & latempérature de
réglage, l'aiguille du
galvanométre conte-
nu dans l'appareil
dévie vers la plage
“trop froid* et le mé-
canisme durégulateur
intervient, soit pour .
maintenir, soit pour F & P . : o o
rétablir la totalité du & 40" 500

chauffage. : St e o ‘ m;l
Dés que la tempé- : W T TH HH‘%’\H
rature de l'enceinte | = -
dépasse la tempéra- | CHAUVIN ARNOUX ;

ture de réglage, l'ai-
guille du galvanome-
tre dévie vers la plage
“trop chaud” etle mé-
canisme du régulateur
intervient pour arréter I
le chauffage, en par-

tie ou en totalité.

2° DESCRIPTION

Le régulateur TOM se présente sous la forme d'un galvanométre indicateur & lecture de profil, type saillie, ou encastré
(encombrement : 240 <125.<185 mmj|, et posséde un cadran indicateur & grande ouverture (échelle del40 mm). Unindex,
réglable alamain, permet de fixer a la valeur
désirée la température de réglage. Cet index 1
est manceuvré de |'extérieur, méme pendant
la marche, et peut étre déplacé sur toute
I'étendue de I'échelle.

Un dispositif intérieur, & intervention ryth-
mée, entrainé par un moteur synchrone sans
balais, commande un étrier mobile qui, toutes
les 30 secondes, vient '/ tater ** I'aiguille du
galvanométre et actionner le mécanisme dans
le sens correspondant.

Le pouvoir de coupure est de |0 ampeéres
sous 220 volts, ce qui convient pour les appl'-
cations les plus courantes par exemple la com-
mande directe d'un four de 2 kw sans aucun
contacteur auxiliaire.

L'écart de température entre I'ouverture et
la fermeture du circuit commandé n'excede
pas 0,2 /. de la température maximum.

Aucune butée ne limite la course de l'ai-
guille qui demeure toujours libre de parcourr
toute I'échelle quelle que soit la position de
I'échelle.

L'appareil peut étre accompagné d'un cof-
fret de signalisation & 2 feux de couleur, vert
et rouge, pouvant &tre monté soit a proxi-
mité, soit & distonce du régulateur.

REGULATEUR TOM — TYPE ENCASTRE

REGULATEUR TOM — VUE INTERIEURE

3> DIFFERENTS TYPES DE TOM

a) Reguluteur TOM Normal. _ Il s'emploie avec les différents couples thermo-électriques
(Voir notice 22) ; le couple, placé dans I'enceinte dont on veut régler la température, est relié al'ap-
pareil par des cordons de compensation. Le galvanométre, de grande résistance intérieure, est
gradué pour les valeurs ci-aprés ou pour toutes valeurs intermédiaires ; il s'emploie :

de 0 & 800° avec couple fer constantan ;

Q

de 0 & 1200° avec couple nickel nickel-chrome ;
de 0 & 1600° avec couple platine platine-rhodié ;
de 0 & 3000° avec des lunettes multicouples.

b) Régulateur TOM-=R. _ Ce régulateur s'emploie avec un élément sensible constitué par
une sonde & résistance. Le galvanométre est alors du type “ quotientmétre “ & indications indé-
pendantes de la tension d’alimentation (Voir notice 35).

Le régulateur TOM-R convient pour les températures comprises entre — 50° et — 300°.
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I REGULATEUR A TROIS PLAGES

I1° PRINCIPE DU FONCTIONNEMENT

Ce régulateur comporte un galvano-
métre-pyrométre relié & I'élément sen-
sible placé dans I'enceinte dont on veut
régler la température. Un index réglable
sert & repérer la température désirée
sur le cadran du galvanométre. Cet in-
dex est solidaire d'un systéme de 3 pla-
ges : “TROP FROID“ — “NORMAL" _
“TROP CHAUD“ correspondant respec-
tivement au chauffage intense, au chauf-
fage réduit, et & la suppression totale du
chauffage.

Si la température du milieu est au-
dessous de la température fixée, l'ai-
guille du galvanométre occupe une po-
sition correspondant & “TROP FROID “
et le mécanisme du régulateur maintient
le chauffage intense.

Si la température atteint la tempéra-
ture désirée, I'aiguille du galvanométre
vient occuper une position correspondant
&a *NORMAL“ et le régulateur intervient
pour commander le chauffage réduit.

Silatempérature dépasse légérement
la température désirée, I'aiguille du gal-
vanométre vient occuper une position cor-
respondant & la plage “TROP CHAUD
etle régulateurintervient pour supprimer
tout chauffage.

Inversement, dés que, par suite de REGULATEUR 3 PLAGES _ TYPE T2
la suppression du chauffage, I'aiguille
occupe une position correspondant &

“NORMAL “ le régulateur rétablit le chauffage réduit.

Le fonctionnement du régulateur assure donc autour du point de réglage une oscillation continue
de trés faible amplitude puisqu’il intervient chaque fois pour rétablir cette température.

Par un réglage judicieux des trois allures de chauffe correspondant aux trois plages du régula-
teur, on peut arriver a ce que le four soit sensiblement en équilibre thermique lorsque le régulateur
est sur “NORMAL“. De la sorte, tant que la charge du four demeure constante, le régulateur reste
sur “NORMAL“ et ne passe qu'accidentellement sur “ TROP FROID ““ ou “TROP CHAUD“. Il en ré-
sulte une économie appréciable (usure négligeable des contacteurs, absence de coups de feu, etc.).

2° DESCRIPTION

a) Galvanomeétre. _ Pour utilisation avec couples thermo-électriques ou lunette multicouple,
le galvanometre est de notre type & haute résistance intérieure de I'ordre de 500 & 600 ohms pour
1000¢ (Voir notice 22) et comporte un dispositif breveté corrigeant automatiquement la varia-
tion de résistance due al'écart entre la température ambiante et la température d'étalonnage. De
plus, cet appareil, tout comme pour un galvanométre indicateur, peut étre muni de notre dispositif
breveté S.G.D.G. de correction automatique de soudure froide : dans ce cas les bornes de
I'appareil doivent étre reliées au couple par I'intermédiaire de cordons de compensation (notice 22)
et les graduations sont faites en température.

Pour utilisation avec canne & résistance, le galvanométre est de notre type quotientmétre, indé-
pendant de la tension d’alimentation. (Voir notice 35).

L'aiguille du galvanométre est entiérement libre de parcourir toute I’échelle, notre dispo-
sitif de régulotion ne comportant aucune butée ; en effet, I'aiguille du galvanométre n’intervient
dans la régulation que par sa position. A tout instant, les indications du galvanométre donnent
donc la valeur exacte de la température & la soudure chaude du couple.

Ce galvanométre comporte une remise & zéro et un dispositif de blocage de I'équipage mobile
pouvant étre commandés de I'extérieur de 'appareil.
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b) Mécanisme de régulation. _ Dans le plan vertical de I'aiguille du galvanométre est
situé un cavalier pouvant étre soulevé dans ce plan par un étrier sans que l'aiguille du galvanométre
ne subisse de choc ni les pivots de fatigue.

Chaque fois que I'étrier souléve le cavalier, celui-ci provoque la fermeture du circuit du relais
correspondant & celle des 3 plages qu'il touche : le cavalier et les plages sont soigneusement cali-
brés et la précision du fonctionnement est de 'ordre du centieme de millimétre. A aucun mo-
ment le cavalier ne peut étre a la fois en contact avec deux plages consécutives.

Le mouvement de I'étrier est commandé par moteur thermique et la fréquence de son interven-
tion est de 35 & 40 secondes environ.

Le réglage de la position de l'index se fait par I’extérieur a I'aide d’une clé amovible pour
éviter qu'on puisse changer involontairement sa position. L'introduction de la clé peut étre faite &
tout moment sans qu'il soit nécessaire ni d’ouvrir I'appareil, ni de couper le courant, ni de prendre
de précautions spéciales.

Une fois le réglage effectué il faut avoir soin de retirer la clé et de replacer le bouchon obturateur.

c) Relais oscillants. _ La fermeture des circuits
correspondant aux plages actionne des relais oscil-
lants @ armatures équilibrées et @ grande
course, ce qui permet les ruptures brusques et
donne une grande sécurité de fonctionnement. Le
pouvoir de coupure de ces relais primaires est de 5
amperes sous |10 volts et de 2 ampéres sous 220
volts, ce qui permet d’actionner directement les van-
nes, moteurs, conjoncteurs, disjoncteurs, registres, les
dispositifs d’avancement des grilles, d'ouverture d'air,
etc..., agissant sur le débit de combustible (charbon, ’
mazout, gaz, éleciricité, etc...). Les trois relais corres-
pondant aux trois plages sont verrouillés mutullement
de facon & empécher que deux relais soient fermés
& la fois.

d) Coffret de signalisation. _ Le coffret de
signalisation est & 3 feux: feu vert pour TROP FROID,
feu blanc pour NORMAL, feu rouge pour TROP CHAUD.
Il peut étre monté soit & proximité, soit a distance
du régulateur.

e) Dispositif de sécurité. _ Notre régulateur comporte en outre un dispositif de sécu-
rité, pouvant actionner un circuit d'alarme, alimenté par une source auxiliaire, afin d'attirer I'atten-
tion, en cas de rupture accidentelle du circuit du couple ou de panne d'alimentation.

VUE DU TRIPLE RELAIS

3> MONTAGE DES CIRCUITS DE COMMANDE (Voir schéma page 5).

Le régulateur a 3 plages posséde 2 circuits de commande permettant de nombreuses combinai-
sons : & titre d’exemple nous avons représenté quelques schémas courants.

\ pour fours électriques.
pour fours & mazout.
pour fours électriques & corps de chauffe multiples.

\ pour chauffage ou refroidissement de bain.
Montage SS pour régulation de la température d'une chambre froide.
Montage SSI ' pour fours triphasés & couplage étoile et triangle.

Dans ces dispositifs de montage, les deux circuits A et B se trouvent ouverts (O) ou fermés (F)
suivant la position de l'aiguille du galvanométre par rapport aux plages : le tableau ci-aprés résume
les conditions de fonctionnement de ces circuits.

Montage Sl

TROP FROID NORMAL TROP CHAUD
Circuit Circuit Circuit Circuit Circuit Circuit
MONTAGES A B & B Y
Sl F F @) F (e} ()
sS F o o} o) o F
SSI (e} F F (@) (e i (@)

Sauf demande contraire le régulateur & trois plages est toujours monté suivant la combinai-
son Sl ; suivant les données du probléme & résoudre, le schéma de montage de I'appareil peut étre
modifié pour assurer & la régulation le maximum d’efficacité.

Le régulateur & trois plages peut également étre équipé avec trois circuits de commande au lieu
de deux ; dans ce cas le nombre des combinaisons de montage se trouve notablement accru.
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QUELQUES SCHEMAS REALISABLES AVEC LE REGULATEUR A TROIS PLAGES

Signalisation optique
Régulateur
AT
L—o o—
o~ o o Circuit d'clarme
T 0 o o

Sacteur:

Couple

Vats contacleurs ou électrovannes

7

Corps de chauffe

)
A \ | ~—— _
Bruleurs
— Al
Veilleuse
AAA e
-
thontege S | Montage S | Montage S |
FOURS ELECTRIQUES FOURS ELECTRIQUES A CORPS MULTIPLES FOURS A GAZ FOURS A MAZOUT
o . i; Contacteur A Contacteur A

[ L &
8 A
i T 5
s
Eau chaude | |~
1
ou vepeur
Saumure v
Rechauffage | Secteur
Montage S S | Montage S S |

CHAMBRE FROIDE | FOURS ELECTRIQUES TRIPHASES COUPLAGES A et &
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4> REGULATEURS T2 A TROIS PLAGES

Suivant le probléme envisagé et ia température & régler, le régulateur trois plages est établi
dans l'un des types suivants :

a) Réguluteur T2 l)ormal ¢ relié a un élément sensible constitué par un couple thermo-
électrique pour les températures de 200° C a 16000 C (Voir notices 22 et 23) ou par une lunette mul-
ticouple (Voir notice 24).

Le mécanisme d'intervention du régulateur est commandé par un moteur thermique et la fré-
quence d'intervention est de 35 & 45 secondes.

Le galvanométre & haute résistance intérieure est gradué sur demande suivant emploi: par

exemple 0 a 500, & 600, & 1000 ou a 2000° C.

b) Régulateur T2 R : rsli¢ & un élément sensible constitué par une résistance. Le galvano-
meétre employé est alors du type quotientmétre indépendant de la tension (Voir notice 35). Ce régu-
lateur s’emploie pour les températures comprises entre — 100° C et -~ 200 C ; exceptionnellement,
il peut étre établi pour des températures supérieures & 2000 C jusqu’a 500¢.

_Le mécanisme d'intervention du régulateur est un moteur thermique comme le type normal ; la
fréquence d'intervention est donc de 35 & 45 secondes. La graduation du galvanométre s'établit &
volonté entre deux valeurs, suivant les cas, par exemple de 15 & 30¢.

c) Régulateur T2 & moteur : employé pour les mémes températures que ie type T2 nor-
mal, mais différe de celui-ci par le remplacement du moteur thermique par un moteur électrique.
La fréquence d'intervention du régulateur peut alors étre de 30, 15, 10 et méme 5 secondes. Ce
régulateur est donc recommandé pour ies milieux & faible inertie calorifique ou & variations brus-
ques de température.

d) Régulateur T2 R @ moteur : pour les mémes températures d’emploi que le T2 R, la
commande du mécanisme par un moteur permet des intervalles d’intervention de I'appareil de I'or-
dre de 30, 15, |10 et méme 5 secondes. Ce régulateur convient pour les milieux & faible inertie et
permet d'obtenir une température réglée & moins de 1/10 de degré.

DIMENSIONS. — Tous les types de régulateurs précédemment décrits, T2 et T2R sont con-
tenus dans un boitier parfaitement étanche muni sur sa face avant d'une porte vitrée comportant
une fermeture pouvant étre cadenassée ou plombée. Les bornes des différents circuits sont
placées derriérele socle.

Les dimensions d’encombrement du régu-
lateur sont 300275 <95, y compris le socle,
les dimensions du coffret de signalisation &
trois feux 230 <70 115.

5° REGULATEURS T32 A 3 PLAGES

REGULATEUR te TEMPER

2000 4000 600" 800

Les régulateurs T 32 différent des types pré-
cédemment décrits par ieurs dimensions exté-
rieures ;ils sont en effetcontenus dans le méme
boitier que nos enregistreurs monocourbes (no-
tice 25). Le systéme de signalisation est alors en-
fermé dans le régulateur lui-méme et se com-
pose de 3 feux de couleur situés en dessous du
cadran. Ces appareils peuvent étre établis en
boitier encastré pour tableaux. L'encombre-
ment du boitier est de 228 330252 mm
pourle modéle saillie et de 262 <364 <253 mm
pour le modéle encastré.

Comme pour les régulateurs T 2, les réguia-
teurs T32 peuvent étre du type T32 normal
pour les mémes conditions d’emploi que le T2
normal,

dutype T 32 R pourles mémes conditions d’'em-
ploi que le T32,

du type T32 & moteur pour les mémes con-
ditions de fonctionnement que le T2 & moteur,
ou du type T32 R & moteur pour les mémes
conditions de fonctionnement que le T2 R &
moteur. REGULATEUR T 32
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6° REGULATEURS MULTIPLES

Le régulateur a trois plages peut également étre établi & plusieurs dnrecnons, c’est-a-dire régler
a la fois plusieurs enceintes soit a la méme température (directions égales), soit & des températures
différentes, mais toutefois assez voisines (directions inégales).

Dans ce cas, le régulateur est contenu dans un boitier analogue & celui de nos enregistreurs et
de nos régulateurs T32 : la commande du régulateur est assurée par un petit moteur électrique qu»
entraine également un commutateur, celui-ci connecte, & intervalles réguliers, le galvanométre &
I'élément sensible de chacune des enceintes réglées, Il connecte également les contacts du régula-
teur aux relais ef aux lampes de srgnallscnon correspondants. Un voyant place d'une facon trés
apparente sur la face avant indique le numéro de la direction qui est reliée & I'appareil & l'instant
donné.

Chacune des directions est dotée d'un coffret de signalisation spécial & 3 feux qui contient
également les relais afférents & cette direction (Voir pages 4 et 5 et les différents montages possibles).

L'encombrement du boitier est de 260 < 300 x 175 mm environ, suivant les modéles.

Normalement l'intervalle d’intervention entre deux directions successives est de 15 secondes ce
qui, par exemple, dans le cas maximum & 6 directions, donne entre deux intervalles d’intervention
sur une méme direction une durée de 90 secondes.

Dans le cas oU les directions sont inégales, on adjoint au régulateur un coffret spécial dit d’éga-
lisation pour réglage indépendant de chacune des directions.

Ces régulateurs peuvent étre employés soit avec couples thermo- électriques ou lunettes multi-
couples reiiés successivement au galvanometre & grande résistance, soit & des cannes & résistances
reliées successivement au galvanométre quotientmeétre.

Pour I'emploi de ces appareils il y a lieu de nous consulter dans chaque cas particulier en nous
fournissant tous les renseignements (Voir questionnaire page 13).

REGULATEUR MULTIPLE A 6 DIRECTIONS
3 a

(TR RRPYIT)

Elements sensibles | & &

Régulateur multiple Moteur

4
O O Q N
Coffrets de commande | & & O ) O s feux de signalisahion
O

/I\ /l\ /\ /N /\ /N

La figure ci-dessus donne un aspect schématique d'une installation de régulation multiple.

Chacune des enceintes arégler posséde son élément sensible (couple thermo- -électrique ou sonde
& resnsfcnce) et son coffret de commande, la liaison entre ces deux organes étant assurée par le
régulateur, & intervalles réguliers.

Les 3 fils représentés a la pcrhe inférieure des coffrets de commande jouent, pour chacune des
enceintes, le réle des 3 fils repérés 11-12-13 dans le schéma de la page 5.

Les gravures page 8 représentemt, & droite un aspect intérieur du régulateur, ob 'on reconnait,
en haut I'ensemble du galvanométre et de ses plages de régulation, et en bas le commutateur tour-
nant; & gauche un aspect d'un coffret de commande et de signalisation.

Voir aspect extérieur du régulateur et de son moteur d'entrainement page |.

0%
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COFFRET DE COMMANDE ET DE SIGNALISATION REGULATEUR — VUE INTERIEURE

7° REGULATEURS A TROIS PLAGES VARIABLES

Tous les régulateurs T2, T 32, ainsi que les régulateurs multiples, peuvent étre équipés avec un
dispositif permettant de faire varier & volonté 'étendue de la plage ““ Normal “. Dans ce cas, I'as-
pect et les caractéristiques des appareils sont les mémes que ceux précédemment décrits. — Seule
une clé supplémentaire permet de régler I'ouverture de la plage “ Normal .

Cette disposition est adoptée lorsque la température de I'enceinte doit, non plus étre maintenue
& une valeur exacte bien déterminée, mais seulement maintenue dans une zone dont les limites
inférieures et supérieures puissent étre fixées & volonté. La largeur de cette zone peut étre réglée
& une valeur quelconque, comprise entre |/, et 100°/, de I'étendue totale de I'échelle.

Il — REGULATEUR DE TEMPERATURE A EMISSION

PRINCIPE

Les régulateurs précédemment décrits suppriment ou rétablissent tout ou partie du chauffage :
certaines enceintes ne peuvent s'laccommoder d'un tel réglage et nécessitent un réglage progres-
sif agissant par actions répétées soit pour augmenter le chauffage, soit pour le diminuer jusqu'a ce
que la correction désirée soit obtenue.

Le régulateur idéal serait celui qui réglerait automatiquement I'apport de calories & I'enceinte
en sorte que, & chaque instant cet apport soit exactement celui correspondant a I'équilibre thermi-
que de I'enceinte, cet apport pouvant d'ailleurs constamment varier {(modification momentanée des
conditions de refroidissement de I'enceinte par rayonnement ou conductibilité, variation de pou-
voir calorifique du combustible, etc..).

Notre régulateur & émission a été spécialement étudié pour résoudre parfaitement ce probiéme
ditficile. Il a été créé et mis en service dés 1929 dans de nombreuses installations particulié-
rement délicates pour lesquelles ce mode de réglage était le seul possible.

La longue expérience que nous avons ainsi acquise dans le domaine du réglage progressif nous
permet de résoudre les problémes les plus compliqués dans les conditions les plus économiques et
les plus rationnelles.

DESCRIPTION

Dans ses grandes lignes, le régulateur & émission est semblable au régulateur T2 & 3 plages &
commande par moteur (Voir précédemment).
Il posséde les 3 plages de régulation : “Trop froid “ (TF), “ Normal “ (N) et “Trop Chaud” (TC) ;
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la plage N correspondant en général & une étendue de |° ., de I'échelle ; 'organe de régulation
commandé par le régulateur (rhéostat, vanne, registre, etc..) est actionné par un servo-moteur
réversible.

A chaque intervention du régulateur (toutes les 30 secondes par exemple) le moteur de cet or-
gane est mis en mouvement pendant un certain temps (ce temps étant réglable entre 2 et 16 se-
condes). Il tourne en avant, reste immobile, ou tourne en arriére, suivant que lerégulateur se trouve
sur “ Trop Froid “, “Normal ““ ou “ Trop Chaud“, le chauffage se trouve augmenté ou diminué jus-
qu'a ce qu'il ait atteint la valeur correspondant exactement au chauffage nécessaire pour le main-
tien de la température & la valeur voulue, c’est-a-dire jusqu’a ce que le régulateur soit revenu sur
“ Normal “.

A partir de ce moment, si la tem:érature varie (introduction de piéces froides) la position de
I'organe de réglage se corrige automatiquement, les variations s’effectuant autour de la position
correspondant au chauffage normal d’entretien. Ce mode de réglage réduit au minimum les oscil-
lations de la température et supprime pratiquement toute surveillance, puisque I'organe de régiage
prend automatiquement la position optima quelle que soit la quantité de chaleur demandée et cela
méme si les conditions normales dufluide chauffant se trouvent modifiées (baisse de courant, baisse
de pression de gaz, variation de température d'une circulation de vapeur, d'eau chaude, de
saumure, etc...).

Le régulateur est accompagné d’'un coffret de signalisation qui indique & tout moment, par la
couleur de ses feux, I'état de chauffage du four.

Ce régulateur s’emploie soit avec couples thermo-électriques ou lunettes multicouples et galva-
nomeétre & haute résistance, soit avec sondes & résistance et galvanométre quotientmétre.

REGULATEUR A EMISSIONS | REGULATEUR A EMISSIONS
VARIABLES A LA MAIN ' VARIABLES AUTOMATIQUEMENT
Feux de signalisation ‘ D D D ! Feux de sigaalisation
|
g " ; e | :i N
co— | o= BN
ST? J 5

/ Inverseur de marche '

Réglage outomatique

Réglage manuel de la

durée d'émission de la durée d'¢mission
Organe (e commande

Servo-moteur reversible :
(rhéostats, vannes, ctc

Organe de commande

(rhéostats, vannes, cic.) ,\l\j\r\
=

-
Corps dexchaolte Soclour @ Corps de chaufe

= :

DUREE DES EMISSIONS

a) Reglage manuel. _ Lo durée de chaque émission peut étre régléede 2 & 16 secondes, &
I'aide d'une manette & 8 plots ; chacun de ces plots correspondant & une durée d'émission de 2, 4,
6, 8,10,12, 14 et 16 secondes. Un neuvieme plot, marqué T, permet d'utiliser le régulateur comme
régulateur type normal T 2 & trois plages.

Le réglage de la durée se fait & la main en agissant sur cette manette.

b) Réglage automatique. _ Dans certains cas, il peut &tre nécessaire d'avoir une durée
d’émission différente pour chacune des positions de 'organe commandé ; un commutateur solidaire
de 'organe commandé (Voir schéma) régle automatiquement la durée de I'émission. Ainsi, la durée
d’émission sera faible si le chauffage nécessaire & I'entretien est lui-méme peu élevé.
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V.- REGULATEURS A PROGRAMME pe TEMPERATURE

LOI DE TEMPERATURE

Pour certaines industries (les traitements thermiques des alliages légers par exemple), le main-
tien de la température & une valeur fixée ne saurait convenir : le chauffage doit obéir & une loi de
température, déterminée a l'avance, suivant les qualités des piéces & traiter, leur nature, les résultats
& obtenir, etc... Il faut, par exemple, monter pendant un temps déterminé de la température am-
biante a la température désirée, se maintenir & cette température pendant une durée déterminée,
et redescendre lentement suivant une certaine loi jusqu’a la température ambiante.

La conduite d'une telle opération ne peut étre faite manuellement avec une grande régularité ;
I'emploi d'un régulateur automatique est indispensable.

PRINCIPE DE L’APPAREIL

Pour obtenir la loi désirée, nous avons adopté un régulateur automatique & 3 plages, de ma-
niére a faire varier a chaque instant la position de I'index : celui-ci se irouve placé avec précision &
la valeur de la température fixée par la loi. A chaque intervention, le mécanisme de régulation
commande le chauffage suivant la position de I'aiguille indicatrice du galvanométre par rapport &
l'index et, de ce fait, la température de I'enceinte suit réguliérement la température fixée par I'in-
dex, c’est-a-dire la loi de température. Pour obtenir le déplacement de I'index, I'axe support du sys-
téme de plage est commandé par une came appropriée, découpée suivant la loi & obtenir : la ro-
tation de cette came est commandée par un moteur synchrone.

DESCRIPTION

Nos régulateurs & programme de température sont enfermés dans un boitier étanche du méme
type que nos enregistreurs ; ils sont accompagnés d'un coffret de commande de signalisation du
méme type que celui décrit pour les régulateurs multiples.

Le galvanométre est soit du type & grande résistance intérieure pour couples thermo-électriques
et lunettes multicouples, soit du type quotientmétre pour cannes & résistance (cas du chauffage cen-
tral par exemple).

REGULATEUR A PROGRAMME DE TEMPERATURE A EMISSION

Par la combinaison du régulateur & programme et du régulateur & émission, nous réalisons
pour suivre une courbe de température, des régulateurs agissant progressivement sur I'organe de
commande du chauffage et permettant d'obtenir la conduite idéale du four.

V.- REGULATEURS ENREGISTREURS pe TEMPERATURE

DESCRIPTION

Ces appareils contienneni & la fois le régulateur automatique & trois plages et le dispositif d’en-
registrement de la température décrit dans notre notice 25. lis présentent les mémes avantages que
chacun de ces deux appareils.

Pour le régulateur, la possibilité des 3 allures de chauffe, la liberté de I'aiguille sur toute I'éten-
due de la graduation, la sécurité et la facilité du réglage, etc...

Pour I'enregistreur, la facilité de démontage du mécanisme, les changements de vitesse, I'emploi
des coordonnées rectilignes, etc...

Cet appareil comporte comme organe d'entrainement un petit moteur électrique synchrone qui
assure & la fois le fonctionnement du régulateur et de I'enregistreur ; la fréquence d’intervention et
de pointé peut étre de 30 ou de |5 secondes.

L'appareil est contenu dans un boitier étanche, du type de nos enregistreurs, les organes de
commande du chauffage et de signalisation sont contenus dans un coffret comme décrits pour les
régulateurs multiples.

DIFFERENTS TYPES D’APPAREILS REGULATEURS-ENREGISTREURS

Ces appareils pouvant étre employés soit avec couple thermo-électrique, soit avec lunette multi-
couple, soit avec des cannes & résistance, tout comme les appareils précédemment décrits.

Nous établissons normalement des appareils pouvant étre branchés sur un ou plusieurs élé-
ments sensibles, I'enregistrement s’effectuant sur toutes les directions et la régulation sur partie ou
totalité de ces mémes directions. C'est ainsi que nous pouvons fournir :

— Le Régulateur-Enregistreur a | direction.

— Le Régulateur | direction-Enregistreur bicourbe, assurant enregistrement sur 2 directions et régu-
lation sur une seule direction, par exemple régulation et enregistrement de la température d'un four
et enregistrement de la température du bain de trempe correspondant.

— Le Régulateur-Enregistreur multicourbe permettant régulation et enregistrement sur plusieurs
directions (six au maximum).
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VI.- REGULATEUR POTENTIOMETRIQUE (sons servomoreon

Cet appareil est utilisé pour la régu-

lation de température lorsqu’on veut s'af- J__ Fil colibré

franchir des erreurs dues aux résistances =~ —— A« Rhéostafs:de torage
de lignes trés longues ou mal connues.

Laforce électromotrice du couple est alors CRIvangmetee deizgrs

opposée a une force électromotrice auxi-
liaire facilement mesurable, en sorte que
le courant dans la ligne reliant le couple
& l'appareil soit nul.

Le régulateur potentiométrique com-
prend:

Un potentiométre de tableau (Voir
schéma de principe ci-contre).

Unrégulateur T 32 & trois plages de ré-
glage, dont le galvanométre sert de gal-
vanométre de zéro pour le potentiométre.

Circuit de commande : comme le ...
régulateur & trois plages.

Signalisation : I'appareil comporte =
également un dispositif de trois feux de |
signalisation permettant de connaitre & l
distance la position des relais. I

Correction de soydure froide. "_

Tous nos potentiométres de tableau sont T
munis d'une correction automatique de :
soudure froide par pont de Wheatstone
compensé, seul dispositif donnant une
correction rigoureuse quelle que soit
la température de la soudure froide couon

et quelle que soit la température de . .coor
la soudure chaude (Voir notfice 22):

'examen de la courbe caractéristique

d’un couple montre en effet que la diffé-

rence de potentiel pour correction de sou-

dure froide pour une méme température

ambiante est différente suivant latempé- Coyple
rature de la soudure chaude en raison

de la courbure méme de cette ligne.

Le dispositif breveté que nous avons adopté pour la correction de soudure froide par pont de
Wheatstone compensé permet de faire une correction absolument rigoureuse et fonction & la fois de
la température de la soudure froide et de la soudure chaude.

Le montage de cette correction de soudure froide peut é&tre fait dans la boite du potentiométre
siles lignes sont assez courtes, ou dans la téte méme du couple.

AVANTAGES DU REGULATEUR POTENTIOMETRIQUE SANS SERVO-MOTEUR

La suppression du servo-moteur dans le régulateur potentiométrique a permis d’éliminer I'impré-
cision et la complexité desorganes de transmission et du mécanisme (poulies, pignons de renvoi, cré-
mailléres, embrayages, etc...) que la présence du servo-moteur entrainait ; en outre, le fil du potentio-
métre qui, par construction, est calibré avec une grande rigueur et qui, dans I'appareil & servo-mo-
teur, était soumis au frottement ininterrompu du curseur, ne subit plus pratiquement aucune usure ni
détérioration venant modifier son calibrage. Enfin, la disparition du servo-moteur dispense d'une
surveillance continue de cet organe et de son entretien.

En effet, dans la précision de la mesure, le jeu du moteur intervient pour la méme valeur pour toutes
les températures : I'imprécision relative est donc plus grande au début de I'échelle et peut méme
atteindre des valeurs inacceptables; ainsi, si ce jeu est, parexemple, de 0,2 ° . de la déviation totale
(1000° par exemple) cette imprécision ressort & 2° pour 200° soit |° ., et de 2° pour 100° soit 2° ..

Le régulateur potentiométrique sans servo-moteur & correction de soudure froide par pont de
Wheatstone compensé permet donc de recueillir tous les avantages de précision des méthodes
potentiométriques, en éliminant les causes d’erreur introduites par les mécanismes intermédiaires
dans les régulateurs potentiométriques & servo-moteur.

DIFFERENTS TYPES DE REGULATEURS POTENTIOMETRIQUES SANS SERVO-MOTEUR

Les régulateurs potentiométriques sans servo-moteur sont :
Soit du type normal comme précédemment décrit,
soit du type & intervention rapide,
soit du type & émission,
soit du type régulateur-enregistreur.
Il convient de nous consulter dans chaque cas particulier en nous fournissant le maximum de
renseignements sur le probléme que vous désirez résoudre.

Bouton poussoir de taroge

Commutateur

C
E Pile étalon
Torage | \

° AMNA4—

- Tarage 2

Tarage pont \
T t
aroge pon A <,y

Soudure froide En TRAITS FORTS, les circuits relatifs au

potentiométre de mesure proprement dit.

En TRAITS FINS, les circuits relatifs & lo

correction automatique de soudure froide.

NOTA. - Les curseurs A et B sont mécaniquement
solidaires. De méme, les contacts C C‘ C2 sont

méconiquement solidaires.
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VII. — APPLICATIONS DIVERSES DES REGULATEURS

En dehors des applications & la régulation de température, les régulateurs & plages précé-
demment décrits peuvent recevoir de nombreuses applications dans les domaines les plus variés.

Le principe méme de ces appareils reposant sur la position de I'aiguille d'un appareil de me-
sure, iout phénoméne susceptible de développer soit directement, soit indirectement le déplacement
d'une aiguille sera susceptible d’étre asservi par le régulateur a plage.

a) Régulateur d'humidité psychrometre. — Ces appareils de régulation d’humidité emploient
en général le systéme & 3 plages : la variation d’humidité fait passer le régulateur de " Trop sec
& “Normal“ et de “Normal“ & “Trop humide”, et le régulateur fait fonctionner des relais qui
agissent sur des robinets et des vannes. La fréquence d’intervention du régulateur est de 35 a 40
secondes pour régulateurs & moteur thermique et 30-15-10-5secondes pour régulateurs a moteur.

Le régulateur est du type quotientmétre et I'élément sensible est constitué par des sondes &
résistance, dont I'une est maintenue humide (Voir notice spéciale).

b) Régulateur avertisseur pour vérification de I'isolement des lignes. — Ce régulateur
comprend un galvanométre extra-sensible en série avec une source de courant, reliée d'une part a
'dme du cable dont on veut mesurer I'isolement par rapport a la terre, d’autre part, & la terre par
une résistance de protection. Si la résistonce tombe au-dessous de la limite fixée, le régulateur agira
sur des relais qui peuvent actionner soit un appareil avertisseur, soit provoquer une baisse de
tension sur le réseau défectueux.

c) Régulateur d'éclairement. _ Le régulateur peut étre branché sur une cellule photo-lumi-
neuse sensible faisant dévier un galvanométre de construction appropriée. Dans le cas d'un régu-
lateur & émission, un certain nombre de lampes peuvent étre allumées ou éteintes automatique-
ment de maniére & maintenir I'éclairement constant.

d) Régulateur de pression. _ La position de I'aiguille d’'un manométre par rapport aux
trois plages permet d'intervenir automatiquement pour obtenir une régulation de la pression dans
une enceinte.

e) Régulateur de niveau. _ Lorgane sensible est notre transmetteur de niveau, dans le-
quel les déplacements d'un flotteur font varier une résistance — le galvanométre carrespondant
est du type quotientmétre — I'ensemble permet de réaliser automatiquement la commande de pom-
pes pour maintenir le niveau constant : c’est le seul systéme capable de donner des résultats inté-
ressants pour la commande & distance en fonction du niveau.

f) Régulateur de vide. _ Ce régulateur maintient constant le vide dans des enceintes telles
que redresseurs & vapeur de mercure, I'élément sensible est alors constitué par deux résistances
dont I'une est plongée dans le milieu & régler. Le refroidissement par rayonnement varie suivant le
degré de vide, d'oU variation de résistance, utilisée pour le fonctionnement du régulateur.

g) Régulateur d'intensité. _ Le galvanométre est un ampéremétre, et les relais du régula-
teur agissent sur les rhéostats de charge.

h) Régulateur de €0S ¢. _ Dans toute installation il est possible de régler automatiquement
le cos ¥ quelle que soit la charge utilisée : en effet, I'aiguille de I'indicateur de cos % peut, par sa
position intervenir pour coupler en fonction de la charge des condensateurs, de maniére & ne pas
descendre au-dessous d’une certaine valeur du cos ¥ et également ne pas renvoyer en pure perte
le courant déwatté au secteur.

Quel que soit le probléeme & résoudre, nous sommes @& la disposition
de notre clientéle, pour étudier avec elle 'application de nos appareils.

DEMANDEZ AUSSI NOS NOTICES SEPAREES DE PYROMETRIE

22-23 (Pyrometres indicateurs et couples).
24 - 24 - (Pyromeétres optiques).
35 (Pyrométres quotientmétres & résistance).

25 (Pyrométres enregistreurs).
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VIl — ACCESSOIRES POUR REGULATEURS
AUTOMATIQUES DE TEMPERATURE

I° CORRECTION DE LA SOUDURE FROIDE

Dans le cas d'emploi de couples thermo-électriques il est conseillé d'envisager une correction
automatique pour éliminer 'influence de la soudure froide ; cette correction peut étie faite par
I'emploi de cordons de compensation, de cannes de soudure froide,
de thermostats, d'équipages & déplacement de zéro (Voir rofice 22l

2° CONTACTEURS

Nos contacteurs sont prévus pour supporter ie service le plus
dur et les ruptures fréquentes. lls peuvent s’établir en toutes in-
tensités pour des tensions jusqu'a 600 volts, mono - bi - tri - tétra-
polaires, avec ou sans souflage magnétique.

3: DEMARREURS

Les moteurs & faible puissance peuvent démarrer par le fonc-
tionnement simple du contacteur, mais, pour les moteurs plus puis-
sants, nous pouvons établir des démarreurs spéciaux automatiques.

Dans certains cas il est nécessaire d'envisager la fermeture gra-
duelle, partielle ou totale de registres intérieurs, vannes, efc...

Nous pouvons étudier toutes dispositions spéciales nécessaires &
chaque cas particulier.

4° SOUPAPES ELECTRIQUES

Ces soupapes sont destinées & I'emploi du gaz, mazout, vapeur,
eau, huile, air. Elles s'établissent en tous modéles, & clapet ou &
papillon (diamétres et pressions variables suivant les cas). La com-
mande s'effectue par électroaimant ou par moteur d'induction sans
balais suivant les besoins. Nous consulter pour chaque cas particulier. SOUPAPE A CLAPET

X RENSEIGNEMENTS A FOURNIR POUR LETUDE
D'APPLICATION p'un REGULATEUR pe TEMPERATURE

I° Enceinte a régler. — Nature et caractéristiques de I'enceinte. Type de chauffage ou de
refroidissement. Dimensions de I'enceinte. Température de régime et température maxima.

2° Commande a effectuer.
a) sur un courant électrique : tension, nature, fréquence du courant, puissance en jeu.
b) sur un gaz ou un liquide : nature et pression du gaz ou du liquide, diamétre de la tuyauterie.

3° Elément sensible. — Emplacement disponible pour I'élément sensible. Distance de I'é1é-
ment sensible au régulateur.

. 4o Régulateur. — Graduations & effectuer sur le cadran. Si I'appareil doit &tre prévu a plu-
sieurs directions, donner le nombre de directions et pour chacune d'elles les spécifications deman-
dées ci-dessus.

5° Alimentation. — Nature, tension et fréquence du secteur d’alimentation.

6° Présentation désirée (saillie ou encastré).

==
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TARIF

I REGULATEUR TOM, modéle normal pour couples.

Alimentation 110 v, boftier encastré.......... .. .. . 1550 Frs
Alimentation 220 v, boltier encastré.. ... .. ... 1550 Frs
Alimentation 110 v, boitier saillie. . ... . . 1550 Frs
Alimentation 220 v, boitier saillie. ... . 1550 Frs

REGULATEUR TOM-R

Alimentation 110 v, boltier encastré. ... ... ... 1750 Frs
Alimentation 220 v, boltier encastré. ... 1750 Frs

Coffret de signalisation & 2 feux pour Régulateur TOM ou TOM-R................. B 250 Frs

2° REGULATEURS A TROIS PLAGES

Type T 2 normal, alimentation 110 ou 120 v, boitier saillie..... .................... 4200 Frs
Type T 2 R (quotientmétre), alimentation 110 ou 220 v, boitier saillie.... .......... 4300 Frs
Type T 2 normal, & moteur, alimentation 110 ou 220 v, boitier saillie............... 5235 Frs
Type T 2 (quotientmetre), alimentation 110 ou 220 v, & moteur, boitier saillie . ..... 5335 Frs
Type T .82 hormal, BOTHer Saillieii s . me « x s v o mrv'y s 5 sums s 51005 55 455 5.5 9L & w0y 06 5055 3 4200 Frs
Type T 32 normal, boltier encastré.............o 4200 Frs
Type T 32 R (quotientmétre), boitier saillie.................. ... ... .. ... ....... 4300 Frs
Type T 32 R (quotientmétre), boltier encastré.......... ... ... i, 4300 Frs
Type T 32 multiple, a 6 directions, boitier saillie, modéle a moteur ................ 8000 Frs
Type T 32 R multiple, & 6 directions, boitier saillie, modéle & moteur............... 8100 Frs
Coffrets de commande pour régulateurs & trois plages, 'un........................ 920 Frs
Supplément pour plages Variables. . ..o s vee vvmmssomsssonsssms: s mess wmn s smimis g s 575 Frs
Type T 2 & émission, & réglage manuel ou & réglage automatique............. Prix sur demande
Régulateur a programme de température..........ooiiii i Prix sur demande

3° REGULATEURS ENREGISTREURS

Régulateur enregistreur monocourbe & 3 plages, normal....................... 5500 Frs
Régulateur enregistreur monocourbe & 3 plages, & quotientmétre............. 5600 Frs
Régulateur enregistreur bicourbe & deux couleurs, régulateur sur une direction, en-

registreur sur deux directions, normal......... ... .. L i 6500 Frs
Régulateur méme modéle, mais & quotientmeétre................................ 6600 Frs
Régulateur enregistreur multicourbe & 6 directions, régulateur et enregistreur sur

les 6 directions; NORMG s s dum v s s s s s s B s smiins shie« s Gie oo s § Rty § b s 5ave s 550 & 10960 Frs
Régulateur méme modéle, mais & quotientmeétre.. ........................ ..... 11060 Fis

4> POTENTIOMETRE

Potentiométre de tableau seul, & une direction (& utiliser avec un régulateur T32)... [l 3000 Frs

5° DIVERS
Pour tous les appareils & couple, supplément pour bilame de correction............ ] 245 Frs
Contacteurs et électrovannes. ...t Prix sur demande
Couples, cannes & résistance, cordons, etc. — Voir nos notices 22, 23, 24", 35.
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CHAUVIN ARNOUX SERV'CE STAN

T e e S D R T e s,
186 RUE CHAMPIONNET PARIS

LE THERMOSCOPE

APPAREIL PRECIS, ROBUSTE, MODERNE, REMPLACE
LE THERMOMETRE A ALCOOL PEU LISIBLE, FRAGILE, DESUET

ARGUMENT LE THERMOSCOPE est un

DESCRIPTION Présentation rationnelle

POSE

thermométre & CADRAN
et & AIGUILLE lisible & DISTANCE.
Il n’est pas fragile comme le verre.

dans un boitier plat cir-
culaire qu'agrémente une lu-
nette nickelée. La graduation, bien
développée, une chiffraison nou-
\éelle se détachant :ur un fcdran
lanc, une aiguille fine et légére,
facilitent les mgesures et permegffent THERMOSCOPA
des Iectures prec1ses & distance. ;
Parson principe méme, le Thermos-
cope est robuste et sensible.
Les indications de températures
sont valables quelle que soit la .
position de l'appareil. t SERVICE STANDARD
Linertie calorifique est faible — ) ’ s
pour les modéles & boitier métal-
lique et encore plus réduite pour
les boitiers en matiére moulée.

Dans une piéce. — Pour ne pas
nuire & l'exactitude de l'appareil,
prendre soin de ne pas 'appliquer
complétement sur un mur.

A I’extérieur. — Placer le THER-
MOSCOPE en un endroit aussi éloi- L
gné que possible des béatiments.

Le THERMOSCOPE est établi suivant cinqg types :

I° Modéle normal : Cadran de 75 mm, gradué de — 20° a + 50°C
a) Appareil mural, boitier matiére moulée, poids environ 70 gr lun . . F s
b) » de bureou, avec chevalet, boitier métallique, poids environ 170 gr :T'un
De plus, sur demande, nous pouvons fournir pour Ioppcrell mural une patte de sus-
pension : Supplément . S sl e b e @ G
2° Modéle chauffage central : Cadran de 75 mm, gradué de + 10° & + 105° C
se fixant par bracelet-ressort, poids environ 80 gr. : l'un. o s .
Sauf indication contraire, nous fournissons ce modéle avec boitier et berceau en matiére moulee, ce dermer

permettant I'application sur une tuyauterie d'un diamétre maximum de 70 mm. Sur demande, nous pouvons
monter sans supplément de prix un berceau pour tuyauterie soit de 45 mm, soit de 27 mm.

3° Grand modeéle : Cadran de 125 mm, gradué de — 20° a + 50° G ponds environ
300 gr., boitier mefclllque, émaillé craquelé noir: 'un . . .

4° Modéle avertisseur : Cadran de 75 mm, gradué de — 20° & - 50° C,, boitier en
matiére moulée avec 2 bornes, poids environ 90 gr. : I'un. SN
Un contact réglable unique, & maxima ou & minima, au choix, permet d'actionner une sonnerie ou un signal
lumineux ; pouvoir de coupure du contact : 0,2 amp. sous 4 volts.

Sur demande, nous pouvons fournir le modéle avertisseur avec boitier et graduation du modéte pour chauf-
fage central.

5° Petit modeéle : Cadran de 55 mm, gradué de — 20° a -+ 50° C., boitier en matiére
moulée, poids environ 40 gr.
a) Appareil de poche : l'un. . . s B 3oa
b) » » burecu(llvre avec chevclef) Tun. . . b o BPEEE B DB AR b
c) » mural (livré avec patte de suspension): l'un. . . . . . . . ...

DARD

29,50
32,00

2,50

33,50

43,50

56,00
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LE PYROSCOPE

APPAREIL RUSTIQUE
POUR LA MESURE DES TEMPERATURES JUSQU'A 300°

ARGUMENT Le PYROSCOPE est un thermo-

DESCRIPTION Le PYROSCOPE est donc entié-

NOTA :

meétre mécanique d'une ro-
bustesse & toute épreuve, destiné &
équiper des appareils assurant un ser-
vice rude et ou il risque d'étre mal-
mené, comme c'est le cas avec les fours
de cuisiniére, étuves, séchoirs, etc...

rement métallique et ne com- - PYROSCOPE

porte ni verre, ni aiguille fragile, ni ca-

dran délicat, mais seulement un voyant SENYICESTaNDaRD

mobile émaillé blanc et rouge dont les
déplacements sont proportionnels aux
températures contrélées.

La graduation de 50° & 300° est
émaillée noire et se détache vigoureu-
sement sur le fond blanc de l'appareil
permettant ainsi des lectures & dis=
tance.

Son encombrement est trés réduit : Diamétre 90 mm, saillie 9 mm. L'élément sensible contenu
dans un plongeur de 27 mm de diamétre est placé directement au milieu de I"élément dont on
veut mesurer les variations de température.

Sa fixation est simple, grdce a un bouchon fileté s'adaptant sur le plongeur.

Le PYROSCOPE “ Type Normal “ est établi avec un plongeur de 15 mm de long ce qui permet
son emploi sur des parois ayant jusqu'a 10 mm d'épaisseur.

Cependant pour des parois plus épaisses nous livrons le Pyroscope avec des plongeurs de dif-
férentes longueurs - 30 mm - 50 mm - 70 mm - 90 mm et sur demande 120 mm.

I° Bien indiquer, lors de la commande, I'épaisseur de la paroi.

2° Il est nécessaire, pour effectuer des lectures précises, de placer I'élément sensible com-
pletement dans le milieu & contréler.

PRIX : PYROSCOPE " Type Normal“, plongeur |5 mm avec bouchon de fixation. L'un 39,00
(Poids : environ 90 grammes).

Suppléments : pour plongeur de 30mm . . . . . . . . . ... 2,50
pour plongeur de 50mm . . . . . . . . .. L. 3,80
pour-plongetride Z0mmeyc s s i v win w0 mow w5 om0t 4wl s 4,00
pour plongeur de 90mm . . . . . . . . ... 4,50

pour plongeur de 120mm. . . . . . . . . . .. ... 5,00



CHAUVIN ARNOUX SERVICE STANDARD

186 RUE CHAMPIONNET PRPARIS

LE THERMOTYPE

APPAREIL A PLONGEUR PRECIS, SENSIBLE, ROBUSTE ET BON MARCHE

!

/X 5o ' &0

e
.

THERMO-TYPE

Elulis

SERVICE STANDARD '

o
/

g X0
(S

ARGUMENT Permetla mesure des températures comprises entre 0 et 110° C. ou — 20 et + 50° C.
T e VR e T s & 2 #
suivant modéle, dans les chauffe-eau, accumulateurs de chaleur, étuves, bains, etc...

DESCRIPTION Le THERMOTYPE est présenté dans un boitier en matiére moulée de 75 mm de
diameétre.

Ce boitier, agrémenté d'une lunette nickelée, est muni d'une embase permettant d'appliquer
I'appareil sur des parois planes ou cylindriques de 500, 600 ou 700 mm de diamétre au choix.

L'élément sensible, contenu dans un tube plongeur rigide et étanche, transmet & une aiguille fine
bien équilibrée les variations de température.

La fixation sur I'appareil & surveiller est des plus simples, grdce & une bague élastique centrée
sur I'embase. (Voir schémas | et 2).

Le THERMOTYPE est établi en trois modéles :

a) Thermotype 75 mm normal.
Le plongeur mesure 120 mm de longueur et 8 mm de diamétre.
Echelle de 0° & 110° C. ou — 20" & - 50° C. & la demande.

b) Thermotype 75 mm chauffe-eau, plongeur long.
Ce modéle destiné en particulier aux chauffe-eau électriques & paroi calorifugée épaisse com-

TOUJOURS EN STOCK 2 I 2



porte un plongeur de 120 mm de longueur et de 8 mm de diamétre, sur I'extrémité duquel coulisse
un capuchon de grande conductibilité de 10 mm de diamétre.

Ce capuchon est maintenu en contact permanent avec la paroi chaude par un

inoxydable.

ressort

Le schéma n° | représente un mode de montage de I'appareil sur un chauffe-eau électrique. Les
deux gaines ne sont pas fournies avec I'appareil et figurent & titre indicatif.

Il est essentiel pour conserver & I'appareil I'exactitude de son étalonnage de bien observer les

cotes indiquées.

Echelle de 0° & 110° C ou de — 20° & + 50° C. & la demande.

Paroi de la Calorifuge . Manteau
chaudiére \ \
/ /,’////’;///
1)/ // //// /x
/ A/, /)

,// -1 - - Boitier
TW -- = : .. Z : Gaine non
= vellie - TS N métallique
—H T ———— Bague d
__‘ —_I_ ;4—:/{\//7/’7 — 2 - !ixgaul?one
24 Y =
e, e —> 7>
s = Hi "‘ ) ‘k: &\___ Ressort
Y, R IR e Capuchon
; , > s T mobile
i E 2 Scatorifuge®, o TN "
Sk o PO SRS L o S ___Manteau
Gaine ___ Gaine nen Faroi de la / R =
T adier métallique chaudiére
SCHEMA N-° | SCHEMA ° 2
C) Thermotype 75 mm chauffe-eau, plongeur court.

Ce modéle, destiné en particulier aux chauffe-eau & paroi calorifugée de faible épaisseur com-
porte un plongeur de 60 mm de longueur.

Le schéma n° 2 représente un mode de montoge de I'appareil. La gaine ne figure qu’a titre indi-
catif; ses cotes ne sont pas impératives et elle n'est pas fournie avec I'appareil.

Echelle de 0° & 110° C. ou de — 20° & + 50° C. a la demande.

PRIX
Thermotype 75 mm modéle normal (sans ressorti. . 55 frs
Poids : environ 125 grammes.
Thermotype 75 mm chauffe-eau, plongeur long 60 frs
Poids : environ 150 grammes.
Thermotype 75 mm chauffe-eau, plongeur court . 57 frs
Poids : environ 90 grommes.

Dans tous les cas indiquer le diamétre du cylindre sur lequel s’applique le boi-

tier de 'appareil.

IMPORTANT Le thermotype, modéle normal, peut étre réalisé en boitier métallique plat avec un

R. C. Seine 64309.

cadran de 125 mm de diamétre et plongeur de 120 ou 300 mm de longueur. Echelle — 20° &
~ 50°C. ou 0° & 100° C. au choix.

PRIX. . 90 frs

Sur demande nous pouvons livrer I'appareil avec un manchon fileté diameétre 10 mm, pas 0,5 et
écrou de serrage pour permettre sa fixation sur une paroi plane ou cylindrique.
Supplément . Nous consulter

S-4-34
Création Chauvin Arnoux



CHAUVIN ARNOUX SERVICE STANDARD

186 RUE CHAMPIONNET PARIS

PYROTYPES STANDARD

Pyrometres électriques construits en grande série de précision

ARGUMENT

Ces Pyrométres électriques trés robustes et d'une excellente précision se distinguent par
leur prix modique. Leur usage se recommande dans tous les cas oU il est nécessaire de mesurer
simplement, mais avec exactitude, des températures au moyen d'appareiis ne demandant pas

PYROTYPE

Diamétre du cadran : 125 mm

CARACTERISTIQUES

C'est un pyrométre de tableau &
couple thermo-électrique (fig. |).

Une correction préalable par éta-
lonnage spécial élimine l'influence de
la température ambiante.

Son échelle de grande étendue
rend les lectures particuliérement fa-
ciles, méme & distance.

Son domaine d’application s'étend
depuis la température ambiante & une
température quelconque inférieure

a 1600°C.

ECHELLES

Le PYROTYPE s'établit avec cing
graduations : 0 & 350°; 0 & 500°;
0 & 600°; 0 & 1000° pour utilisation
avec couple fer constantan. Pour
les températures supérieures (jusqu’a
1600°) graduation sur demande ; I'uti-
lisation du couple nickel nickel-chrome
ou platine platine-rhodié devient alors
nécessaire.

NOTICE

TOUJOURS EN STOCK 213



DESCRIPTION

Le PYROTYPE se présente sous I'aspect d'un boitier métallique identique & celui de notre fabri-
cation Série Industrielle Standard (émaillé noir, lunette nickelée, cadran de 125 mm de dia-
meétre). Il peut étre monté avec bornes ¢4té ou, sur demande, avec bornes derriére. L'appareil
peut étre muni d'une collerette permettant I'encastrement.

L'aiguille plate et terminée en pointe se déplace sur une grande échelle en degrés centi-
grades, qui facilite les lectures rapides a distance.

COUPLES

IS

Le PYROTYPE est normalement équipé avec un couple fer constantan, dit “ type fer “, & paroi
épaisse, mais avec téte spéciale métallique “ Standard “.

Diamétre de la canne : I3 mm.
Longueur :O0m%0 - Im25-1mé5-1m85-2m50 au choix.

Nous fournissons sur demande, pour les températures supérieures & 1000°, des couples nickel
nickel-chrome ou platine platine-rhodié avec protecteur approprié.

CORDONS

Nos appareils sont livrés avec cordons étalonnés souples “Standard” de 2m 50, mais nous
pouvons également établir des cordons étalonnés de longueurs supérieures en fil rigide. Il convient
dans ce cas de le spécifier pour permettre I'étalonnage correspondant et il ne faut pas, sous peine
d’enlever toute signification aux mesures, changer les longueurs et sections des cordons.

Pour les basses températures ou lorsque I'ambiance est supérieure a 30°, nous prévoyons des
cordons spéciaux dits de compensation.

Fixation et cotes
d’encombrement

105
PRIX de I'appareil nu (sans cordons ni couple).............. 214 frs ‘ 128
Poids de I'appareil (sans cordons ni couple)......... 1650 grs 3 i £ o
S
o E
Supplément pour lunette d’encastrement............ 20 frs b

Prix du couple fer constantan avec téte métallique “ Standard
et cordons de 2m 50 :

0m%0 Im25 Imé5 Im85 2m50

84 frs 98 frs

65 frs | 69 frs | 78 frs
Supplément pour couple nickel nickel-chrome ou platine platine-

rhodié : au cours (nous consulter).

Les croquis ci-contre indiquent la fixation et les cétes d'en-
combrement des PYROTYPES (pointillé pour les appareils & en-
castrer).




CHAUVIN ARNOUX SERVICE STANDARD

186 RUE CHAMPIONNET PARIS

PYROCOUPLE

PYROTYPE AVEC COUPLE FIXE DIRECTEMENT SUR LE BOITIER
Diamétre du cadran : 125 mm

ARGUMENT

Cet appareil est essentiellement caractérisé
par la suppression totale des cordons. Toute
possibilité de branchement inexact se trouve
donc totalement éliminée, avantage particulié-
rement important pour un appareil qui doit pou-
voir étre facilement transporté d’'un endroit & un
autre.

La canne étant fixée directement sur le boi-

tier, il suffira de plonger celle-ci dans le milieu &
étudier.

DESCRIPTION

Le PYROCOUPLE posséde tous les avantages
du PYROTYPE. Le boitier et la canne sont les
mémes ainsi que la présentation extérieure et
les graduations courantes (fig. 2).

Le PYROCOUPLE convient lorsqu’'on désire
effectuer plusieurs mesures successives & diffé-
rents endroits. Dans ce cas I'emploi du pyrotype
et de son couple séparés serait moins pratique
et son maniement plus difficile. Le PYROCOU-
PLE peut aussi assurer un service répété dans
des conditions défavorables sans se détériorer.
Les graduations courantes sont les mémes que
celles données plus haut pour le Pyrotype.

PRIX du PYROCOUPLE suivant longueur du couple. Fig, 2
Longueur ........ 0m90 Im25 Imé5 Im85 2m50
Couple droit..... 260 frs 270 frs 280 frs 292 frs 316 frs
Couple coudé.... 264 frs 274 frs 284 frs 296 frs 320 frs

NOTA. — L'appareil & couple coudé (fig. 2) a un couple paralléle au cadran, tandis que I'appa-
reil & couple droit a son couple perpendiculaire au cadran.

NOTICE

TOUJOURS EN STOCK 213



PYROMONOTYPE

Diameétre du cadran : 180 mm

M C’est un appareil de grande

précision, muni de cordons etdestiné

aux moyens et grands tableaux (fig. 3).

La présentation particuliére de

sa graduation et la forme de 'ai-

guille permettent les lectures &
distance.

CARACTERISTIQUES | .vromoNo-

TYPE est monté dans un boitier en
matiére moulée de 180 mm de dia-
métre résistant aux vapeurs acides et
analogue & celui de notre Série Mono-
type {notice 203.

L’équipage, du type apériodique
& cadre imuni d'un dispositif spécial
de compensation de la température
ambiante) et I'aimant spécial donnent
& cet instrument une trés grande pré-
cision. L'aiguille légére en aluminium
estterminée par une large fléche noire
se déplagant sur une graduation en
gros traits et aux chiffres bien appa-
rents ce qui facilite la lecture trés pré-
cise a distance.

Celle-ci est du reste effectuée en
centaines de degrés C° ce qui accroit
la facilité des lectures.

L'appareil est étalonné pour une ambiance de - 30° C. L'aiguille devra donc rester sur le repére 30¢
lorsque le couple est débranché, sinon I'y ramener en agissant trés doucement dans le sens conve-
nable sur la vis placée sur la face avant du boitier au-dessous du cadran.

Lorsqu’on désire tenir compte trés exactement de la température ambiante, ramener le couple
étant débranché: par action sur la vis ci-dessus, I'aiguille sur la division correspondant exactement &
la température ambiante.

.C_OLFE De méme que nos appareils précédents, les couples indépendants sont du type  Standard
dit “ type fer “ convenant pour les contréles des températures allant de 350° & 1000°. Nous établis-
sons sur demande des couples spéciaux pour des températures supérieures (jusqu'a 1600 tels que
couple nickel nickel-chrome, platine platine-rhodié, etc... avec protecteur approprié. (Nous consulter.

CORDONS Fixation et cotes

Le PYROMONOTYPE est livré normalement avec cordons y
souples de 2m50. Pour les basses températures ou lorsque d’encombrement

I'ambiance est supérieure & 307, nous fournissons des cordons de 230

compensation comme pour le Pyrotype. 75 4s2 g
- ‘__ | -
ECHELLES e e P
=z Pour I'vtilisation avec couple constantan, cet appareil s’éta- A o

blit avec les mémes échelles que précédemmunt: 0 & 350°;0 &
500°; 0 & 600°; 0 & 800°; et O & 1000¢.

Au-dela (couple nickel nickel-chrome ou platine platine-rhodié
graduations sur demande (jusqu’a 1600..

NOJ Le PYROMONOTYPE est livré normalement en boitier saillie;

moyennent supplément, nous fournissons une collerette émaillée b
noire qui se fixe & l'aide de deux tiges filetées et permet I'en-
castrement de I'appareil.

PRIX de I'appareil seul.................... ... .. ..... 297 frs
Prix des couples “ Standard “ fournis avec cordons de 2m 50:

0m90 Im25 Imé5 Im85 2m50

65 frs 69 frs 78 frs | 84 frs 98 frs

Supplément pour collerette d’encastrement.......... 20 frs
Supplément pour couple nickel nickel-chrome ou platine platine-
rhodié (nous consulter).

Les croquis ci-contre donnent le fixation et les cétes d’encom-
brement du PYROMONOTYPE (pointillé pourles appareils & en-
castreri.

Longueur.. ...

5.5-34
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SERVICE STANDARD

T A S e I ey
186 RUE CHAMPIONNET PARIS

REGULAGAZ

Régulateur Automatique de Température pour Brileurs & Gaz

CHAUVIN ARNOUX

ARGUMENT Cet appareil maintient & une valeur choisie par I'usager ia température dans une en-
== ceinte chauffée par un ou plusieurs brileurs & gaz.

APPLICATIONS Parmiles nombreuses applications de ce régulateur de température nous citerons
le contrdle des :

Cuisiniéres, Radiateurs, Poéles, Réchauds, Rdtissoires, Grilloirs,
Tables chauffantes, Séchoirs, Etuves, Torréfacteurs,
Distributions domestiques d'eau chaude,
Bains-marie, chauffe-eau,

Percolateurs,

Linotypes et Monotypes,

Fours & émailler et Fours & vernir,
Réchauffeurs divers d'eau, d'air, d’huile,
Chauffe-bains et Appareils domestiques cu gaz, etc.

AVANTAGES CARACTERISTIQUES DE L’APPAREIL CE DISPOSITIF DE REGULATION AU-
TOMATIQUE ASSURE :

— une ECONOMIE DE GAZ CONSIDERABLE — le débit de gaz est réglé de facon & maintenir
le régime choisi;

- une REGULARITE REMARQUABLE DE CHAUFFE supprimant toute possibilité de coups de feu
si redoutés d’habitude;

-~ la SUPPRESSION DE LA SURVEILLANCE, I'appareil se réglant instantanément ;

~ une SECURITE ET UNE CONSTANCE ABSOLUES, l'appareil étant d'une robustesse remarqua-
ble et toute possibilité de non fonctionnement étant exclue d’avance.
L'appareil se fixe et se démonte aisément.
il est ETANCHE,
il est PEU COUTEUX et 'ECONOMIE REALISEE EN AMORTIT rapidement I'achat.

TOUJOURS EN STOCK 2 I



DESCRIPTION Le REGULAGAZ se compose essentiellement :

I* D'un corps de régulateur.
2° D’'un plongeur.

3° D'un-bouton de réglage.

Le CORPS du REGULATEUR comprend un carter nickelé avec deux cavités ou aboutissent I'ar-
rivée et le départ du gaz (ajutages femelles pour tubes de 13 mm au pas du gaz) séparées par
une soupape dont la levée est réglée par la température du plongeur.

Un bossage de 17 mm de diamétre, fileté au pas du gaz, est prévu sur le corps du régulateur.
Il est destiné & la fixation de I'appareil qui se fait, soit par simple vissage, soit & I'aide d'un écrou.

Le PLONGEUR contenant I'élément sensible et commandant la levée de soupape a la forme
d'une tige cylindrique. Il setrouve dans le milieu dont on veut régler la température. Sa longueur
est de 260 mm, son diamétre de |0 mm.

Le BOUTON de REGLAQE est en matiére moulée noire. Il porte sursa périphérie dix DIVISIONS
gravées en blanc, donc TRES APPARENTES. Le repérage de l'allure de chauffe choisie se fait &
I'aide d’un index nickelé fixé sur le corps du régulateur.

Un MASTIC spécial assure 'ETANCHEITE DES JOINTS quelle que soit la température de fonc-
tionnement.

Le DEBIT normal du REGULAGAZ est de 800 litres de gaz par heure au maximum ; des modé-
les spéciaux jusqu’'a 5 m®/h peuvent étres établis sur demande.

FONCTIONNEMENT L'appareil est AUTOREGULATEUR et COMPENSE automatiquement les SUR-
PRESSIONS et DEPRESSIONS accidentelles de I'alimentation. Suivant [c po-
sition du bouton de réglage on obtient, dans le milieu chauffé, une TEMPERATURE BIEN DEFINIE,
d'ailleurs réglable d'une facon progressive, la rotation du bouton étant continue.

Le REGULAGAZ est un organe de réglage et non d'arrét. Pour éteindre le broleur il faut donc
fermer volontairement le robinet d’alimentation, il est inutile de toucher au régulateur.

UTILISATION Lo MANCEUVRE de I'appareil est d’'une SIMPLICITE extréme :
|° Mettre en face de l'index la GRADUATION choisie du bouton de réglage.

2° Ouvrir le robinet d'alimentation.
3° Allumer le gaz.

Ceci suffit pour obtenir un débit de gaz tel que soit assurée dans le milieu & chauffer —
trés rapidement et d’une facon stable -— la température désirée.

NOTA Normalement, I'appareil est livré avec obturation totale du passage du gaz quand la soupape
est fermée.

Si I'appareil d'utilisation comporte une veilleuse, le REGULAGAZ peut &tre monté tel qu'il est
livré; dans le cas contraire on retirera avant sa mise en place la petite vis placée & lintérieur de
I'un des bossages du carter. On assurera ainsi un débit minimum de gaz afin d’éviter toute extinc-
tion intempestive.

PRIX (Toutes hausses comprises & la date de la parution)

REGULAGAZ, modéle normal, plongeur 260 mm. diamétre |0 mm. avec raccords de
I3mm atpasiduigaz . sl T e e e e e 90 frs

NOUS COUSULTER POUR TOUS PROBLEMES DE REGULATION

R. C. Seine 64.30% L.-4-34
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REGULATYPE

REGULATEUR AUTOMATIQUE be 1A TEMPERATURE D'AMBIANCE

Pour Chauffage Central, Appartements, Administrations, Industries,
Chambres froides, etc.

ARGUMENT Cet appareil maintient la température & une valeur choisie par l'usager
= quel que soit le mode de chauffage.

APPLICATIONS Le REGULATYPE est un régulateur de la température ambiante par action sur I'or-
gane qui commande le chauffage, soit :
— la pompe dans le cas du chauffage au mazout,
— les ventilateurs s'il s'agit de calopulseurs,
— les radiateurs lorsque le chauffage est électrique,
— les vannes et registres pour le chauffage central & eau chaude, etc., etc.
Il 'est également efficace quels que soient le fluide et le mode de chauffage employés
(chauffage central, & la vapeur, par I'air chaud, calopulseurs, électrique, etc...).
La température a obtenir peut étre choisie & volonté entre 0° et 50° C.

AVANTAGES Le REGLAGE est :

— IMMEDIAT : un bouton & tourner.

— VISIBLE : repéré par un chiffre apparaissant dans une fenétre.

— CONTINU : obtention d'une température queiconque entre 0° et 50° C.
— PRECIS : I'appareil est sensible méme aux variations de moins de |°.

— RAPIDE : son inertie thermique peut étre trés réduite.

Le REGULATYPE est :

— ECONOMIQUE : il réduit au strict minimum les dépenses de chauffage.

— ROBUSTE : ses contacts & grand pouvoir de coupure sont en tungsténe.

— PROTEGE : contre les chocs par un solide capot .

— INUSABLE : grdce au dispositif magnétique de décollage et pare-étincelles.

— ANTI-PARASITE : muni d'un antiperturbateur trés efficace et conforme aux récents réglements.

C’EST UN APPAREIL MODERNE, D'’ASPECT ELEGANT, NE DEPARANT PAS LINTERIEUR LE PLUS LUXUEUX.

L'APPAREIL SE POSE IMMEDIATEMENT - FIXATION PAR 2 VIS.
NOTICE

TOUJOURS EN STOCK 214~



UTILISATION Parmiles modes d’utilisation du REGULATYPE, nous citerons principalement :

I° Le réglage général de la température d'un immeuble par la méthode dite de la
" piéce témoin ". Un seul appareil suffit alors par installation; la régulation est trés suffisante dans
la plupart des cas.

2° Le réglage individuel de la température dans les différentes piéces d’un immeuble en
actionnant indépendamment les uns des autres les appareils de chauffage (radiateurs, etc.)
de ces piéces & I'aide de REGULATYPES.

Le réglage ainsi obtenu est d'une grande précision.

Mais le REGULATYPE n'est pas uniquement destiné & la régulation du chauffage. Ses appli-
cations sont nombreuses et variées.

Ainsi le REGULATYPE maintient constante la température dans une étuve @ chauffage mo-

déré (séchage de matieres délicates, fermentations industrielles, etc.) ausssi bien que dans une
chambre froide par action sur le systéme de réfrigération.

Son prix peu élevé tres rapidement amorti (en quelques jours) par I'économie de combus-
tible qu'il assure, en impose I'emploi aussi bien dans les grandes que dans les petites installations.

DESCRIPTION VL’ensemble des différents organes de I'appareil est fixé sur un socle en matiere
isolante et protégé contre les chocs par un capot métallique mince ajouré, ce qui fait
que l'appareil suit sans retard appréciable les variations de la température ambiante.

Les bornes sont situées sous le socle. Celui-ci comporte quatre parties amincies (faciles & enle-
ver & la lime) pour permettre I'entrée, sur un cété au choix, des fils de connexion. En aucun cas
ceux-ci ne psuvent venir en contact avec la paroi sur laquelle est fixé I'appareil, grace a une
plaquette isolante en bakélite servant en méme temps de gabarit pour le montage.

La partie active de I'appareil est constituée par un élément sensible actionné par les variations
de la température et agissant @ son tour sur le chauffage dans le sens et pendant le temps néces-
saires. La température & laquelle on tient & se maintenir est réglée au moyen d‘un bouton.
Aux différents réglages correspondent des chiffres-repéres trés visibles, apparaissant dans une
fenétre sur la face avant de I'appareil.

La présentation extérieure — capot émaillé noir craquelé — confére au REGULATYPE un
aspect élégant.

FONCTIONNEMENT Sous l'influence des variations de la température ambiante I'élément sensible
établit ou coupe un contact actionnant électriquement la commande du

chauffage.

La rupture et le rétablissement de ce contact sont rendus brusques par un systéme
magnétique. Ce dispositif attribue un supplément de robustesse aux contacts en tungsténe
déja trés robustes par eux-mémes.

Leur pouvoir de coupure est de 2 ampéres en courant alternatif et | ampére en courant continu
(sous 110 volts).

POSE |l convient de bien situer le REGULATYPE et d’éviter avec soin de le soumettre a I'influence
directe soit d'un radiateur, soit des ouvertures (portes et fenétres) du local ou il se trouve. Le
placer actant que possible sur une cloison séparant deux piéces, les murs donnant sur l'extérieur
étant toujours plus froids.

On fixera le REGULATYPE horizontalement de facon & pouvoir lire les chiffres-repéres de
réglage (ne pas fixer 'oppareil dans la position renversée); on ne le placera pas au-dessus d'une
porte ou d’une fenétre.

En observant ces conditions on obtiendra du REGULATYPE son rendement maximum.

PRIX (Toutes hausses comprises & la date de la parution

Régulatype 0% = 50 € type nonmal s e e ity s o e 159 Frs

Nous sommes a votre entiére disposition pour étudier gracieusement chaque
cas particulier que vous voudrez bien nous soumettre.

Demandez le prix des divers modéles de notre THERMOSCOPE, thermométre moderne d'appar-
tement, précis, robuste, lisible & distance [notice 212).

%
¢ B
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TELE-THERMOMETRE

THERMOMETRE A TENSION DE VAPEUR

GENERALITES Pour les températures inférieures & 3007, lorsque I'appareil de mesure proprement dit doit
= étre placé & une certaine distance du point @ mesurer, le thermométre & tension de va-
peur présente des avantages certains sur les pyrométres & couple thermo-électrique.

En effet, les couples thermo-électriques qui sont & conseiller pour les températures au-dessus de
300d° ont I'inconvénient, au-dessous de cette température, de nécessiter une correction de soudure
froide.

Les thermométres & tension de vapeur, moins précis que les appareils & couples thermo-élec-
triques, présentent par contre, pour les emplois courants, I'avantage d'une grande rusticité.

Nous construisons trois types de Télé-Thermométre :

Le petit modéle, diamétre de cadran 75 mm.

LE MODELE NORMAL, DIAMETRE DE CADRAN 125 mm.

Le grand modéle, diamétre de cadran 180 mm.

MODELE NORMAL

DESCRIPTION Le Télé-Thermométre se compose de : |° L'appareil de mesure proprement dit; 2° Lacana-
T o lisation:z 3% La‘sonde:

I° Appareil de mesure. — L'appareil de mesure se présente sous I'aspect d'un élégant boitier
émaillé noir avec lunette nickelée (diamétre du cadran 125 mm) avec aiguille permettant la lecture
& distance, mais munie d'un couteau permettant une lecture précise de prés. L'appareil est fourni
normalement avec fond large.

Sur demande, nous pouvons fournir une collerette d’encastrement permettant d'encastrer
'appareil dans le tableau.

GRADUATIONS
— 25°a + 30° C. ~30°-all0°C. -+ 50° & - 200° C.
024 70> C. L 30° +— a 120° C. #8010 = 150G
0°a — 100° C. 302 a6 502 C: 1002 a =250° C.
+ 30° a + 100° C. -+ 50° — & 160° C. - 100° a 4 300° C.

2° Canalisation. — La canalisation se présente sous 'aspect d'un tube mince et peut s'établir
en toutes longueurs.

Nous conseillons toujours, surtout pour les petites longueurs, de prendre une canalisation pro-
tégée par un flexible (Voir supplément).

Néanmoins, méme nos canalisations nues sont toujours fournies avec 40 cm de gaine pour pro-
téger la canalisation & la sortie de 'appareil.

NOTICE

215



3° Sonde. — La sonde se présente sous |'aspect d'un cylindre d’environ |0 mm de diamétre et
de 160 mm de long. Sa sensibiiité est telle qu’elie permet d’atteindre 100° en 30 secondes.

Néanmoins, lorsqu'il s'agit de faire des mesures de température de gaz, I'échange de tempéra-
ture étant moins rapide, nous conseillons I'emploi de la sonde sensible diamétre 18 mm et d'une lon-
gueur de 160 mm.

SUPPLEMENTS

A) RACCORD Nous pouvons fixer sur la sonde un raccord permettant sa fixation & une paroi. Normale-
=" ment, le raccord le plus courant est celui de 1/2 pouce (pas du gaz).

Nous pouvons également fournir 3/8 - 3/4 - | pouce ou pas du gaz.

Ces raccords sont en trois piéces.

B) CONTACTS ELECTRIQUES Nous pouvons disposer au-dessus du cadran de I'appareil de mesure des
contacts maxima ou des contacts minima, ou encore les deux : contact ma-

xima et contact minima.
Ces contacts sont réglables de I'extérieur ; ils peuvent actionner une signalisation lumineuse ou
sonore ou encore des disjoncteurs ou des relais. Ils peuvent supporter 0,5 A sous 220 V.

PRIX (Toutes hausses comprises & la date de parution)

Télé-Thermométre a cadran, diamétre 125 mm, fot émaillé noir, avec jonc nickelé, livré 380 frs
avec une canalisation de 2 métres, nue, avec sonde modeéle courant.................. %
Supplément par métre de canalisationnue...... ... .. ... 7
Supplément par métre de canalisation avec gaine flexible nickelée ................... 22 frs
Supplément pour raccord 3/8 pouce au pas du gaz (3 piéces)............ ... 12 frs
Supplément pour raccord |/2 pouce au pas du gaz (3 piéces)...... ................. 12 frs
Supplément pour raccord 3/5 pouce au pas du gaz (3 piéces)............ ... 12 frs
Supplément pour raccord | pouce au pas du gaz (3 piéces).................l 12 frs
Supplément pour collereite d’encastrement permettant d’encastrer 'appareil de mesure

dansiune parclit MGy o s st IR B e e s o s e G 20 frs
Supplément pour sonde modéle sensible, fournie sans raccord. .. .............. .. ... 23,50
Supplément pour un contact maxima ou MINIMA. ...t 71 frs
Supplément pour deux contacts : maxima et minima................ ...l 98,50

GRAND MODELE

Les caractéristiques sont les méme que celles du modéle normal, sauf toutefois I'appareil indi-
cateur dont le boitier mesure 180 mm de diamétre. Ce modéle est indiqué pour les lectures & distance.
PRIX (Toutes hausses camprises & la date de parution)

Télé-Thermométre & cadran, diamétre 180 mm, livré avec une canalisation de 2 métres
nue;‘avec sonde modele courant i Saas e et b aea L s R R 445 frs
Pour les suppléments, se reporter au paragraphe correspondant du modéle normal.

PETIT MODELE

L'appareil indicateur du Télé-Thermométre petit modéle, mesure seulement 75 mm de diamétre,
son emploi est indiqué quand on recherche le minimum d'encombrement sur un tableau.
PRIX (Toutes hausses comprises & la date de parution)

Télé-Thermomeétre & cadran, diamétre 75 mm, livré avec canalisation de 2 métres nue, 380 frs

avec sonde modeéle courant. .. .:vcis:in e vons s st e R e L 295

TRES IMPORTANT

Lors de la commande, bien
nous spécifier la différence de ni-
veau entre 'extrémité de la sonde

D (et sicelle-ci est placée a 'extré-
D mité en haut, ou & l'extrémité en
bas) et Paxe de [aiguille, cette

dénivellation pouvant introduire une
trés légere erreur dont nous tenons
compte dans I'étalonnage.

fig. | fig. 2 fig. 3

S. 4-34



CHAUVIN A RNOUX

o s,

POTENTIOMETRE PYROMETRIQUE

ARGUMENT Cet appareil permet la vérification rapide et précise de la force électromotrice des cou-
— ples thermo-éleciriques et I’étalonnage des galvanométres-pyromeétres.

PRINCIPE Cet appareil comporte un circuit potentiométrique, & tarage indépendant, alimenté par une
= source auxilicire d’électricité (accumulateur de préférence) dont la force électromotrice doit
&tre comprise entre 1,6 et 2,4 volts et capable de fournir un courant bien constant n’excédant pas

20 milliampéres.
Le tarage est basé sur I'emploi, comme étalon de force électro-motrice, de I'élément étalon
au cadmium construit suivant les données adoptées par le Congrés International des Electriciens
(Paris 1905) et dont la torce électromotrice E, exprimée envolts internationaux en fonction de la

température t exprimée en degrés centigrades, est donnée par la relation.
E, = Epo~9,3000406 (t—20) avec Ejq = 1,0183
Dés que le tarage est effectué suivant la méthode décrite ci-aprés, l'appareil est prét a effectuer
toute mesure de force électromotrice faible (0 & 75 millivolts ou 0 & 100 millivolts, suivant modeéle);
la précision de la lecture est assurée par I'emploi d'une réglette graduée de 0 & 25 mv en 110 de
millivolt, chaque graduation correspondant & | mm, 5 environ; un vernier au | 10 porté par le cur-
seur permet d’apprécier le centiéme de millivolt.

DESCRIPTION Cet appareil en boitier ébénisterie est facilement transportable. Il comprend :

I> Un fil potentiométrique de grande résistivité intérieure, soigneusement calibré, ho-
mogéne, sur lequel peut se déplacer un curseur portantindex et vernier au | 10, glissant le long d'une
régle graduée de 0 a 25 millivolts.

2> Un jeu de bornes avec barrette de commutation afin de choisir la sensibilité désirée pour la
mesure 0-25 ou 25-50 ou 50-75 millivolts (ou 75-100 pour l'oppareil & 4 sensibilités).

3° Un rhéostat de tarage, & grande course, permettant d’amener le courant fourni par la source
auxiliaire & la valeur requise par la pile étalon.

4° Deux éléments au cadmium munis chacun d'un thermomeétre.

5° Un galvanoscope apériodique trés sensible, dont I'aiguille se déplace dans le champ d'une

forte loupe, entre deux fleches dirigées en sens inverse.

bis
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Pour les mesures en laboratoire, il est vivement recommandé d’employer un galvanomeétre
extérieur type & miroir qui augmente considérablement la sensibilité du potentiomeétre ; le branche-
ment de ce galvanomeétre se fait par les deux bornes G placées & I'extérieur, aprés avoir enlevé la
barrette en cuivre rouge poinconnée G.

6° Un jeu de boutons-poussoirs |-2 et M permettant de mettre successivement en circuit chacune
des piles étalons, puis le couple ou le galvanométre pyrométre.

\ pour liaison avec source auxiliaire (+, —).

7- Un jeu de bornes pour relier le potentiométre & un couple (-E, —E).

TARAGE DU POTEN'HOMETRE Placer I'appareil sur une surface sensiblement horizontale et s’as-

surer de cette horizontabilité au moyen du niveau circulaire ; ame-
ner, s'il est nécessaire, 'index du galvanoscope entre les deux fiéches, au moyen de la téte de
torsion, et s‘assurer que l'index se balance trés librement en tous sens sous I'impulsion de |é-
géres secousses imprimées & la caisse (une molette, placée & fa partie supérieure de la téte de tor-
sion permet, d’ailleurs, de régler convenablement la hauteur du cadre mobile pour éviter tout frot-
tement — relier un accumulateur parfaitement isolé aux deux bornes - et — (cété gauche)
en ayant soin de bien observer 'indication des pédles ; s'il y a lieu, brancher le galvanométre exté-
rieur aux bornes G (c6té droit) aprés avoir enlevé la barrette G placée sur la table de mesure.

Serrerla barretie de commutation placée surla table et & gauche sous la borne T correspondant
au tarage ; régler le courant en agissant sur le curseur du rhéostat de tarage et s'assurer de sa
bonne: position en appuyant le bouton-poussoir | correspondant & la pile étalon n° | de maniére
que le galvanométre de zéro ne dévie plus.

Dans cette opération, la pile n° | étant susceptible de débiter et en conséquence de baisser de
force électromotrice, terminer le tarage en appuyantsur le bouton-poussoir 2 correspondant a la
pile étalon n° 2.

Ce tarage peut évidemment se faire avec I'un ou I'autre éiément. Toutefois, il est recommandé
de toujours prendre le méme pour commencer I'opération : on conserve ainsi le second exempt de
toute fausse manceuvre nécessitant un repos plus ou moins long pour permettre & I'élément atteint
de reprendre sa force électromotrice normale.

Vérifier le tarage en substituant, & 'aide du poussoir, la pile n° 2 a la pile n° 1.

Il est bon, dans la premiére demi-heure qui suit le tarage, de faire quelques vérifications pour
corriger, s'il y a lieu, un affaissement progressif du courani, di & la variation de la force électro-
motrice de I'accumulateur dans les premiers instanis de son débit.

Si le tarage ne peut étre effectué, c'est que I'accumulateur est déchargé ou que la pile étalon
est hors d'usage.

MESURE D’UNE FORCE ELECTROMOTRICE [°De O @ 25 millivolts. — Relier les deux bornes

poinconnées C placées & I'extérieur sur le c6té droit
de l'appareil, & la force électromotrice & mesurer au moyen de deux cordons de résistance quelconque.

Appuyer sur le bouton de mesure M et déplacer le curseur & vernier sur la régle divisée jusqu'a ce
que le galvanométre de zéro ne dévie plus. Faire lalecture surl’échelle en millivolts graduée de 0 & 25.

2° De 25 @ 50 millivolts. — Serrer la barrette de commutation placée sous la borne poingon-
née 50 et effectuer la mesure comme il est dit ci-dessus.

La mesure opérée, faire la lecture de la régle divisée et ajouter 25 millivolts au chiffre lu.

3° De 50 @ 75 millivolts (ou de 75 a 100 millivolts). — Serrer la barrette de commutation
placée sous la borne poinconnée 75 (ou 100) et effectuer la mesure comme il est dit ci-dessus.

La mesure opérée, faire la lecture de la régle divisée et ajouter 50 millivolts au chiffre lu.

(Lors de la mesure, le bouton M peut étre maintenu appuyé par un doigt mobile de telle sorte que
I'on peut suivre la variation de la force éleciromotrice en faisant glisser le curseur sur la régle di-
visée de maniére & maintenir I'aiguille du golvanométre au zéro).

ETALONNAGE D’UN GALVANOM“ETRE Relier le galvanométre aux deux bornes marquées E

placées sur le coté droit et & I'extérieur de I'appareil
et faire dévier ce galvanométre en déplacant le curseur sur la regle divisée.

Si la résistance du galvanométre est d'ordre élevé en comparaison de celle du fil potentiomé-
trique et des résistances de contact, le galvanométre sera soumis & des différences de potentiel
correspondant aux valeurs indiquées sur la régle divisée.

On peut donc faire directement I'étalonnage d’un tel galvanométre de 0 & 25, de 25 & 50 et de
50 & 75 millivolts suivant que la barrette de commutation est placée sous I'une des bornes poin-
connées 25, 50 ou 75 (ou 100).

Pour un galvanométre & faible résistance il y a lieu de mettre en série des résistances convena-
blement choisies.

PRIX Potentiométre comprenant 2 étalons, & 3 sensibilités, 25-50-75 millivolts.......... 2043 frs
Potentiomeétre comprenant 2 étalons, & 4 sensibilités, 25-50-75-100 miliivolts....... 2107 frs
Pile étalon (é1ément nu) (notice 19).. .. .. .ooiiiiin il e e 172 frs
Thermomealre Lo v i vaie i e iF e i e S St ik 22 frs
Accumulatesr portatifii i vt ol R L T on b e e R 129 frs

Galvanométre extérieur & miroir (voir notice 41). . ... L
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