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RECEPTEUR 6 LAMPES
AM-FM Haute Fideélité

(Grande marque allemande)
décrit dans le « H.-P. » no 1086

) Récepteur - 6 lampes + indi-
cateur visuel d'aoccord - Sélection des gom-
mes par clavier @ touches GO-PO-OC-MF-
Pick-up - Antenne ferrite incorporée pour
PO et GO - Antenne dipble incorporée pour
OC et MF - prises d'ontennes extérieures -
Haute fidélité de reproduction obtenue par
3 houts-parleurs (1 H.-P. pour Bosses et
Médium - 2 tweeters pour les aiguds) -
Double réglage de tonalité par sélecteur &
2 touches et 2 potentiométres, graves et :
aigués . Prises : pick-up, H.-P. suppl. Ali-
mentation secteur 110/220 V avec redresseur
« Sélénox ». Le Chdssis (37 x 19 x 17 cm)
est livré entierement monté, avec giace,
cadran et cache lampes, résistances et
condensatewrs ; I'ensemble @ cébler par vous-
méme, sauf le Tuner FM. qui est entiérement
terminé et fourni avec schémas théoriques,
plans de c8blage et notice de montage. Va-
leur de ce récepteur en magasin : 580 francs.
Vendu sons ébénisterie, port et emballage
COMPIE  coversnvesspssnissaen 149,00

AM-FM Trés Haute Fidélité
RECEPTEUR 8 LAMPES

(Grande marque allemande)
décrit dans le « H.-P. » n® 1 094

o) Récepteur & modulation de fré-
quence et d'omplitude - 8 lompes 4 2
diodes - Sélection des gommes par clavier
a 7 touches Marche/arrét - PO-GO-OC-
FM-PU-5 (sélectivité variable) - Double an- |
tenne ferrite orientable pour PO et GO -
antenne dipdle incorporée pour OC et FM -
Prise d'ontenne extérieure - Prise pour ma-
gnétophone - Trés haute fidélité de repro-
duction, sortie push-pull sur 4 H.-P. - Double
réglage de tonalité par clavier 4 5 touches
+ 2 potentiométres graves et aigués -
Alimentation 110/220 'V avec redresseur
« ox », Le chdssis (dimensions 510 x
240 x 1B0 mm) est livré entidrement monté, |
avec 4 H.P., glace et cadran + lampes, ré-
sistonces et condensateurs ; plan de cdblage
et notice de montoge & cabler par vous-
mémes, sauf le Tuner FM qui est entidre-
ment terminé ; vendu sans gbénisterie, port

et emballage compris 249,00
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LAG expédie contre remboursement ou a

L] -
mini-cube
récepteur GO
3 tronsistors
1 diode
alim. 1 pile 4,5 V.
dim. 7 ¢m au cube
Rendu dom. 29,00

modul. de fréq. 88 & 108 MHzx
fabrication Crown type FM 100

Tuner Haute Fidélité, 6 transistors, 4 diodes,
alimentation mixte, secteur 220 volts ou piles
(9 wvolts). Antenne télescopique incorporée,
orientable sur rotule. Prise pour adaptateur
stéréo MULTIPLEX. Trés belle présentation en
coffret métallique extra-plat, givré gris, face
avant métal chromé, dim, : 185x125x47 mm,

Rendu & domicile +v.oveevinn... 199,00

ADAPTATEUR STEREO

Systéme MULTIPLEX
pour récepteurs FM
a lampes ou transistors

Fabrication KORTING (made in Germany) 2 tran-
sistors + 4 diodes, alimentation sur le circuit
de chauffage 6,3 wvolts des récepteurs FM &
lampes ou sur les piles des récepteurs FM &
transistors. Boitier trés soigné 140 x 8O x 40 mm.
Fourni avec notice de branchement trés détalllée.
Rendu & domicile ............ e, 89,00

ALIMENTATIONS  SECTEUR
pour tous transistors

Type SP/100
Entrée 110/220° V alt.
Sortie & gt 9 V cont.
sur raccord pression
standard ou jack.
Débit 400 mA. Boitier métal. 130 x 75 x 50 mm.
i 1 1, SR o D7T,00

Type « EUROPHON »

Entrde 125-160-220 volts alternatif. Sortie 9 volts
en continu. Débit 150 mA. Boitier compact, di-
mensions 10 X 7 X 5 em.

2 | e e e 29,00

L A G 26 rue d'Hauteville Paris 10° Tél. 824.57.30 métro Bonne-Nouvelle

réception de chéque

LA MEILLEURE SYNTHESE

® qualité du son
® encombrement réduit
.m—w""‘"'”ﬁ”'m”

Récepteur « POCKET » grande marque, & tran-
sistors + 1 diode, PO - GO, alimentation 3 pi-
les 1,5 volts, Livré avec housse simill cuir
(150x75x40 mm) -+ écouteur de discrétion.
Rendv & domicile .................. 74,00

GRANDEMARQUEALLEMANDE

RECEPTEUR FM (mod. frég.)
et AM
PO-GO

Haute-Fidélité

9 transistors, 3 dio-
des, contréle de vo-
lume et tonallté,
alim. 2 piles 45
volts, prise pour ali-
mentation extérieure,
prise casque ou
H.-P. suppl., prise RS

pick-up, prise d'enregistr., prise antenne ext
(commutable), eoffret bois gainé gris foncé,
285 x 175 x 85 mm. Rendu docicile .. 149,00
Livré avec aliment. secteur suppl. 110/220 v,
sortie 9 V sur raccord adéquat ...... 178,00

rr

METZ twentie

récept. FM (mod.
AM (PO - GO)

10 transistors, 4
diodes, sensib. 0,25
uV, antenne dipdle
télesc. en FM, fer-
rite en PO - GO,
prise antenne auto
commutable, con-
trole wvol. et ton.,
alim. 5 piles 1,5 V,
prise  pour alim.
batterie auto 12 V
prise H.-P. suppl.

Dim. : 28 x 20 x
7,6cm,

Rendu domicile ................

HITASCHI “"KH-1325"

Récept. FM (mod. fréq.
AM (GO-PO-2 OC)

13 transist. 8 dio-
des, 1 thermistor,
C.A.F. en FM, con-
tréle d'accord, con-
trole vol. et ton.,
cadre ferrite 4
ant. télesc. Prises
pour : ant. auto
commutable, pick-
up, écouteurs, Sor-
tie 2 W sur H.-P. ellip. 10x5. Alim.
5 piles 1,5 V. Rendu domicile .. 390,00




UN VRAI BlJoU ! = NOUVEHUX PRIX I!!

LE PORTE-CLES-RADIO %/ LES FAMEUX
MINIATURE 55507 | PORTE-CLES-RADIO

, SONT TOUJOURS DISPONIBLES
POSTE D'ECOUTE : FRANCE INTER Vi e bt i aas

AUDIBLE UNIQUEMENT A PARIS il : Radio-Luxembourg - Europe | - France-Inter,

au choix selon disponibilité (& préciser a
EN ORDRE DE MARCHE ........ 120,00 = ey 35, 00
Prix avec 2 initiales dorées ...... 122,00 PR.lx EXCEPTI.O.NNEL 88w
Prix avec 2 initiales dorées
(Frais d'envoi : 5,00) (Frais d'envoi : 5,00)

moTeur  MacNETo- || MOTEURS SYNCHRONES

PHONE 110 ¥V - 1 400
- 110/220 V - 4 W. ovec réducteur
t/m. @ 75 mm - Haut, 1 tim 15,00

48 R | A 2 R .

Moteur de télécommande 9 V -

MOTEUBS 30 mA - 54 x37 mm - avec régl.,
axe 25x9 mm - avant - arriere

o B 100 g - 2000 t/m 12,00

S m;/m 2 4% O\;’; Avec Rk B - e 220 V « LI;'us”uvec 5 :onto:feuros
= 2 /m : - B c - 30 t/m ......
AV-AR - 75 g poulie 30 mm - Poids : 700 g. 2 cames 25,0
40x35x 36 mm | PPRIX +onanus 50,00
9.50 f & & 4 diomeétres.
1300 Moteur magnétophone MOTEURS
9 V 220 mA, marche
avant, orrlér'e. avec ASYNCHRONES
MOTEUR DE TELECOMMANOE g‘r"’l‘:' de 'ée"""b“b"‘"g‘-"' 110 V - 1450 t/m .... 305,00
s Par 10 ...... 10,00 || 110 V, avec réducteur ... 45.00
S T e e 110 V avec turbine ... 45,00
TURBINE  pous VENTILATION || 110/220 V - 1450 t/m .. 38.00
Le méme avec réducteur o ‘éme;ieurs 5 amplis, HOHZ‘Zg 5V 'l:fcll-ﬂ:ﬂép avec inverseur a
; projecteurs de vues cames m. Prix: nu.
4,5V - 125 mA - 490 t/m. Axe 6 mm N(“?TEUR d?p T‘Fﬁ”ﬁ"ﬁ fixes. Tensions 110/ sous capot Z5/ 00
9V - 250 mA - 700 t/m AV-AR. Al 3:{;:’ 7"6'30 Y. 430 ) A 220 V. ~. Poids : (convient pour inversion de marche
60 x 46 x40 mm - 10 gr .. 18,00 Couple ae iﬂlocoge z Ta" ;!cmZm 500 g @ turbine de machine & laver)

B 130 B omeime || 220 V45 W - 1450 t/m 285,00

ment moteur : BO x 220 V avec réducteur 30 t/m.
55 x 45 mm. (Service intermittent) .... 24,00

Prix coee 35,00 220 V avec réducteur

Vitesse réglable de 30 a 90 t/m.
PriX ivvvinnnnnneeresrs 45,00

Axe : 17 mm
Longueur et largeur : 23,5 mm
Poids : 16,15 g - Trés ?récis
Vitesse et intensité + 12
Prix  ...... weimbenivaiyy 800

Moteur 110/220 V,
MOTEUR DE TELECOMMANDE
45a9 V- 20 mA - Marche AV-AR robuste. Prix 10,00
vitesse réglable : 140041 600 t/m
Avec axe 2,5 x 5 B mm. Poids 100 g
Le méme avec 2 réducteurs DIM. 62x42 mm. ...... 12.00
45 V - 125 mA 110 et 35 t/m. Avec poulie & 4 diam. ... 1300
9 V - 250 mA 160 et 50 t/m.

Axes : 3 mm, 120gr, AV-AR.

Par 10 .... 8,00

62x72x53 mm ........ 27.00 MOTEUR ELECTRIQUE - Marche AV/AR avec démultiplicateur
Consommation
Le méme avec 3 réducteurs. Tensions a vide en charge Vitesses
4,5V - 125 mA 48 - 60 - 96 t/m. = 150 mA 250 mA
iv -3250 n;;.o 72, f\?AL.“ t/m. Gl N o 250 mA 6 LIBRES-SERVICES
xes mm, = o ! H A4 gQramdmes
10X 105 x77 mm . .. 30,00 || Poulle a gorge @ 28 mm : supplément RADIO-PRIM

Ouverts sans interruption
de 9 h a 20 h, sauf dimanche
Gare ST-LAIARE, 16, r. de Budopest

QUARTLZ (Attention Nouveaux Prix)

s : f : PARIS (9¢) - 744-25-10
RESISTANCES X Boitier normal 453 Ke Boitier GARE DE LYON : 11, bd Diderot
DE PRECISION 1 % ou 480 Kc normal PARIS (12) - 628-91-54
2 Mc minigture GARE DU NORD : S5, r. de 'Aqueduc
| o L ETrTT 5,00 Prix unitaire : F 18,00 Prix unitaire : F 25,00 PARIS (10¢) - 607-05-15
Tous les jours sauf dimanche
10, 100, 1000, 10 K, de?n;‘:s'rlZIEei‘dellé-:r;ﬁ 19 h
; ILLE, 6, All erte
100 K, 1 MQ ....... 2,00 {entrée: 59, bd Richard-Lenoir)

PARIS (X1I¢) - 355-61-42
PARKING GRATUIT
a FVintérieur du Magasin

La série de 7 : Franco 15,00 ET Tou’ounsl. .
OPERATION CHDEAUX !

Tous les jours
sauf dimanche et lundi
de hdal2hetde 14 hal?h
GOBELINS (MJ) - 19, r. Cl.-Bernard

12 Pour 5 points 3 transistors germanium

Libra- 'i dans de mogmfmques petits tiroirs plasti- PARIS (5¢) - 402-47-69
Services ‘v_ ques transparents s‘embeitant les uns 4 PARKING GRATUIT ASSURE
= e i Pte des LILAS, 296, r de Belleville

2° Pour 5 points : 5 diodes Miniatures,
400 mA, 100 volts.

39 Pour 5 points : 2 bobines vides diam.
178 mm pour bande magnétique.

4° Pour 10 points : 1 PORTE-CLES « 421 »
ou 1 TRANSISTOR genre QC26.

5° Pour 50 points ; | PORTE-CLES RADIO
avec initiales dorées (valeur 37,00). ﬁ

6v Pour 150 points : | PORTE. CLES MINIA-
TURE avec ini'riotes dorées, un vrai bijou
(valeur 120,00).

PARIS (20¢) - 636-40-48

Service Province : 700-77-99
RADIO-PRIM
6, allée Verte - PARIS (11%)
C.C.P. PARIS 1711-94

Pour éviter des frais supplémentai-
res . la totalité a la commande ou
ocompte de 20 F, solde contre rem-
bourserment {minimum d’expédition :
30 F, port et emballage en plus).

10,00 F d‘achat
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HAUT Pak

Journal hebdomadaire
Directeur-Fondateur
J.-G. POINCIGNON
Rédacteur en Chef :
Henri FIGHIERA

Direction-Rédaction :
142, rue Montmarire

PARIS
GUT. 93-90 - C.C.P. Paris §24-19

ABONNEMENT D'UN AN

COMPRENANT :

— 16 numéros HAUT - PARLEUR,
deont 4 numéros spécialisés :
Hout-Parleur Rodio et Télévision
Haut-Parleur Electrophones Ma-

gnétophones
Hout-Parleur Radiocommande
Haut-Parleur TV couleurs

— 12 numéros HAUT - PARLEUR
« Radio Télévision Pratique =

— 11 _numéros HAUT - PARLEUR
«  Electronique Professionneile -
Procédés Electroniques

— 10 numéros HAUT - PARLEUR
« Electro-Journal »

FRANCE .. .. i w0 F

ETRANGER ..... 65 F

En nous adressant votre abonnement
précisez sur |'enveloppe
« Service Abonnements »

SOCIETE DES PUBLICATIONS
RADIO-ELECTRIQUES
ET SCIENTIFIQUES
Société anonyme au capital
de 3.000 francs
42, rue Montmartre
PARIS @)

CE NUMERO
A ETE TIRE A

EXEMPLAIRES

PU!I.'I‘.(..H‘I.“ %o
Pour la publicit
petites annonces s'adresser 4 la
SOCIETE AUXILIAIRE
DE PUBLICITE
43, rue de Dunkerque, Paris (10°)
TéL : 526 08-83
C.C.P. Paris 3793-60

Tous les abonnés aux quatre
éditions du Haut-Parleur ont la
possibilité de bénéficier de cing
lignes gratuites de petites an-
nonces par an dans les édi-
tions « Haut-Parleur », « Radio-
Pratique» et, & leur choix,
dans l'une des éditions « Elec-
tronique Professionnelle » ou
« Electro-Journal ».
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REOUVERTURE DES COURS
TELEVISES

DU CONSERVATOIRE
NATIONAL
DES ARTS ET METIERS
SUR LA 2° CHAINE
DE L’0.R.T.F.
Epuls la mi-octobre le Conser-
vatoire National des Arts ot
Métiers diffuse un certain
nombre démissions ou de cours réa-
lisés et professés & Paris.

1 - Mathématiques prépuratoires aur
Enseignements de Promotion su-
périeare du Travail, en liaison
avec le Cenlre National de Té
lé-Enseignement de Vanves
60, bd du Lycée), le jeudi @
18 h. 15 et le samedi & 13 h. 15,
depuis le 19 octobre 1967, sur
Pensemble du réseau O.R.T.F.

2 - Mathématiques en vue des appli-
calions anx Arts et Méilers (ou
Mathématiques générales 1t an-
ade) le mercredi & 18 h. 15 el
le samedi & 11 h., depuis Ie
18 octobre 1967, sur les émel-
teurs de Paris-lle-de-Frauee et
de Lille-Bouvigny.

4 - Hadioélectricité fondamentale, le
mardi et le vendredi 4 18 h.,
depuls le 3 novembre 1967, Par
suite dune entente pédagogique
et technique avee les responsa-
bles du serviee de Formation
de I'O.R.T.F., des applications
expérimentales de ¢e cours sont
présentées parallélement dans des
€missions assurées par I"0.R.T.F,
elle-méme le lundi de 18 h, &
18 h. 20 (depuis le 6 novem-
bre). Le cours de Radioélectri-
cité fondamentale et les ap-
plications expérimentales sont
rediffusés, sur le 2* chaine éga-
lement, le mardi de 14 h. a
15 h. 20 et le vendredi de 14 h.
@ 15 h.,, avee une semaine de
décalage.

4 - Informatique fondamentale, le
lundi & 18 h. 20, & partir de
Janvier 1968, sur 1'ensemble du
réseaun.

Pour tous renseignements complé-
mentaires, s’adresser au Centre asso-
ci¢ du Conservaloire National des
Arts et Métiers, le plus proche du
domicile ou & TELE CNAM, Boite
Postale 262, Paris, R. P,

LF IV* SALON INTERNATIONA
DE LA RADIO :
ET DE LA TELEVISION
AURA LIEU A BORDEAUX
DU 5 AU 14 OCTOBRE 1968
E Salon International de Paris
étant organrisé tous les deux
ans, le Syndicat des Construec-
teurs d’Appareils de Radio el de
Télévision a renouvelé son patronage
aux Salons biennaux de Lyon et de
Bordeaux qui s=e tiendront sucees-
sivement & D’automne 1968,

HTTENTION

VOUS TROUVEREI
la publicile

CIRQUE-RADIO

819/625
lignes
et
625 lignes
VHF

+ 4+

5.0. 601 PR

+ A lavant-garde de la technique européenne
+ (hangement de chaine automatique par contacteur a touche
Cadran UHF & lecture directe des stations toutes régions
Réception de la chaine couleur en noir et blanc

RECHERCHONS REVENDEURS
DANS TOUTES REGIONS
REMISE TRES IMPORTANTE

SONFUNK

USINE ET BUREAUX :

Le 1V* Salon International de la
Radio et de la Télévision de Bor-
deaux aura donc lieu dans un amn,

du 5 au 14 octobre 1968 sous le
patronage de 1"O.RT.F. et du
S/C.A.R.T. et réunira les plus im-

portants construcleurs de récepteurs
radio et télévision, haute Adélité,
reproduction et enregistrement, an-
tennes et de tout le matériel concer-
vant les industries de 1'électronique.

La précédente manifestation, en
1966, a connu vn trés grand succés :
elle groupait plus de 100 construc-
teurs dont 30 % d’origine étran-
gere ; elle a regu prés de 50.000 vi-
slieurs spécialement intéressés par ce
matériel et 700 radio-électriclens se
sont alors déplacés de 28 départe-
mints et du nord de I'’Espagne pour
¢tablir d’utiles contacts avec les
fabricants.

En 1968, le Salon Biennal de Bor-
deaux aura une importance toute
particuliére en ralson du succés de
la télévision en couleur gue 1'intérét
acluel du public laisse dés & présen!
pressentir.
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20, rue des Tournelles, Paris (IV*)
Tél. 887.09.87 (Métro BASTILLE)
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'ECHNIQUE DES TELEVISEURS MODERNES :

A MISE AU POINT ET LA VERIFICATION DES TELEVISEURS A TRANSISTORS
COMPOSITION DES PLATINES DE BALAYAGE

S UR le téléviseur que nous étudions a viy

titre d'exemple, on a groupé sur une
méme platine BTI1F2 les circuits sui-
rants : séparateur, trieur, oscillateur de la
yase de temps trame, driver trame, puis-
iance trame, comparateur de phase lignes,
idaptateur oscillateur lignes, driver lignes.
En somme, on trouve sur cette platine la
synchro et les deux bases de temps, sauf
le transistor final lignes avec tous ses cir-
cuits, qui est placé sur la platine ELTI11F3.

La figure 10 donne la composition de ces
deux platines, ainsi que celle de la platine
tiﬂ.lmentauon AT2 qui sera analysée plus
loin.

Sur les platines BT11¥2 et ELTIIF3, on
retrouve la nomenclature des {ransistors
(cercles) et des diodes (rectangles) avec
leurs fonctions. Entre ces deux platines, les
liaisons sont :

1* Du transistor de puissance trame T220
a la bobine de déviation verticale et au tran-
sistor d'effacement TR37. De celuici le con-
ducteur se dirige vers le circuit de wehnelt
pour réaliser 1'effacement pendant les retours
de trame.

2° Du driver lignes (en réalité du secon-
daire du transformateur qui suit le driver)
au transistor de puissance lignes TR26.

Celui-ci recoit la tension d'alimentation du
transistor de sécurité TR30. Le tube catho-
dique est alimenté a partir de 1la platine
ELT11F3 en THT depuis la diode & vide L1,
en tension négative pour le wehnelt, 3 partir
de la diode DL3, en tension positive pour
I'anode 1, fournie par la diode DL2.

Le transistor VF recoit la HT de la
diode DL4 qui alimente aussi TR37. On re
marquera aussi les deux diodes de récupé-
ration, celle de tension DLIO et celle de cou-
%1_!11‘}‘ DL1 ainsi que le transformateur de

Le détail des platines BT11F2 et ELTIIF3
est donné par les schémas des figures 3, 7,
8 et 9 de nos deux précédents articles.

OSCILLOGRAMMES
DE LA PLATINE BTIIF2

La figure 11 donne quelques oscillogram-
mes relevés en divers points de la platine
synchro et balayage BTI1F2.

Comme on peut le comprendre aisément, la
vérification des bases de temps et des dis-
positifs de séparation et de synchronisation,
n'est pas toujours concluante si l'on se con-
tente de mesures statiques de tension et de
courants, car ces circuits sont toujours en
fonctionnement, qu'il y ait ou non signal
d’antenne.

Si les mesures statiques sont utiles, elles
doivent étre suivies, pour une bonne vérifi-
cation et mise au point. de I'examen oscillos-
copique des signaux.

28
Adapt a¢
rdglﬁm. Ampl differ  Réf. Zener

Voici les emplacements de la platine ou
ces oscillogrammes ont été relevés. Les oscil-
logrammes se rapportent tous & des tensions.
Comme on le voit, le relevé d'une tension
est plus facile que celui d'un courant, car
ce dernier nécessite en général une coupure
de circuit dans laquelle il faut intercaler
I'élément qui sera traversé par le courant.
Cet élément est une résistance de faible va-
leur ne perturbant pas le circuit et on trouve
la tension & ses bornes, qui est de la méme
forme que le courant qui la traverse.

Dans certains téléviseurs, les résistances
de faible valeur permettant le relevé d'oscil-
logrammes de courant sont disposées & cet
effet par les constructeurs.

. E(lﬁe;renons aux oscillogrammes de tension 01
a 011

Oscillogramme 01 : Point 11, correspondant
a4 l'extrémité « chaude » de la bobine de
déviation trame.

Cet oscillogramme ‘montre la forme de la
tension sur la bobine de trame. Cette tension
est de B0 V créte & créte et I'oscillogramme
a été relevé avec une base de temps de
l'oscilloscope a la vitesse de § ms/cm fai-
sant apparaitre ainsi au moins une période
de trame compléte (celle-ci est 0,02 = 20 ms).

Oscillogramme 02, pris sur le collecteur de
TR17 transistor trieur ; amplitude 30 V créte
a créte environ, vitesse 5 ms/em. Il s’agit du
signal synchro trame que fournit le transistor
trieur & l'oscillateur de trame. Les autres
oscillogrammes, 03 a 011, sauf 08, se rappor-
tent au balayage de lignes. Ils sont tous obte-
nus avec une vitesse de balayage de I'oscil-
loscope, de 20 ps/cm. permettent de voir
une période de ligne.
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AUTO-TRANSFO VARIABLE
GENRE VARIAC DE 0 A 17V
OUDE D A IS VENZA
30,00 - 5 A 50,00 10 A
10000 - 20 A 150,00

TRANSFO 200VA- 50/60 HZ
PA. 110-220.380. SEC. 34-
740V PIECE : 20,00

MOTEURS 1/4 CV. 110 0U 220
MONO 1500 TM. 30.00
NOMBREUX AUTRES MO-
TEURS DE1/40 CV A1 CV
MONO OU TRIPHASE

MICRO-CONTACT SERMEC
AYEC POUSSOIR, 2 A 4
SORTIES. PIECE : 2,00

TRANSFQ 150 VA - 50/60 HZ
PA. 110-220-245. SEC. 10-
25V PIECE : 20,00

MICRO-CONTACT SWITCH
7 A 20 A. INTERRUPTEUR
OU INVERSEUR : LE 2 l::

BOBIN.-TRESSE

" CUIVRE ROUGE

: DE B/10.A 3x20
* LE XiLo 10.00

| SOUFFLERIE DOUBLE(paut fairs
| petit touret A meuler, 2 sorties)
EN MOND 220 V.- 2850 TM.

PIECE : 40,00

CONNECTEURS DE 2 A 30
BROCHES.
30 BROCHES : 5.00
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RELAIS, FILS, CONTACTEURS, REDRESSEURS, TRI.“SFUS.
CONNECTEURS, ETC.. ET TOUT MATERIEL INDUSTRIEL
TOUT NOYRE MATERIEL EST GARANTI DE HAUTE QUALITE.
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Page 64 % N' 1140

Juitidre  ooaind
a la commande. Forl et emballage contre rembou::

Les longueurs en cm se rapportent au qua-
drillage du transparent placé sur l'écran de
I'oscilloscope. Sur nos oscillogrammes, les
dimensions sont 6 x 4 cm.

Oscillogramme 03 : Signal sur la base de
TR21, c'est-a-dire en signal VF appliqué au
séparateur TR21. On voit sur cet oscillo-
gramme les impulsions négatives de ligne
et la modulation de lumidre correspondant
a une mire. L'amplitude de ce signal est
2 V/em, soit 5 V créte a créte.

Oscillogramme 04 pris sur le collecteur de
TR21 (séparateur). C'est le signal & impul-
sions positives de ligne, débarrassé de la
modulation de lumiére. L'amplitude de ce
signal est de 14 V créte a créte environ.

Oscillogramme 05 relevé sur la base de
TR22, transistor comparateur de phase. Il
s'agit, évidemment, du signal « incident »
synchro appliqué & ce comparateur, l'autre
signal « local » étant celui de balayage
lignes.

L'amplitude de ce signal incident est 2,7 V
créte & créte environ.

Oscillogramme 06 signal sur 1'émetteur du
comparateur de phase TR22. Ce signal est
presque continu, c'est la tension de réglage
qui sera appliquée, aprés filtrage 4 la base
de l'adaptateur TR23 qui est disposé entre
le comparateur de phase TR22 et 1'oscilla-
teur de ligne TR24.

Oscillogramme 07 : tension en dents de
scie positive appliquée sur le transistor YR22
comparateur de phase. C'est la tension lo-
cale dont l'amplitude est de 2 V créte &
créte environ.

Oscillogramme 08 : Signal sur la base du
transistor final trame TR20. C’est une tension
en dents de scie positive 4 la période de
20 ms (vitesse 5 ms/cm) dont 1’amplitude
est de 2 V créte & créte environ. Tous les
oscillogrammes suivants se rapportent & des
signaux 4 la période des lignes.

Oscillogramme 09 : Signal sur 1'émetteur
de TR24, transistor oscillateur lignes. Il s'agit
d'une tension en dents de scie négative
dont l'amplitude est de 15 V créte a créte
environ.

Oscillograme 010 : Signal sur la base de
TR25, driver lignes. La forme de ce signal

v mA
24V 750- 850 ma

Pour obtenir des oscillogrammes correct.
donc des images TV correctes sur 1'écran d
tube cathodique du téléviseur, il faut que ce
appareil soit réglé selon les instructions d
constructeur et avec les appareils de mesur
préconisés par celui-ci.

REGLAGES ET CONTROLE
DE LA PLATINE BTI1F2

Les appareils de mesure sont classique:
pour cette opération milliampéremétre, con
troleur universel, oscilloscope. On procéde a1
contrile et réglage préliminaires ci-aprés.

b li

04 02 05

050 04
Fre. 11

1° Suppnmer l'alimentation du transistor
de puissance lignes TR26 en dessoudant le fil
HT6 au poml: 14 de l'alimentation AT2 (voir
figures 8 et 10).

I s'agit de couper le fil reliant la résis-
tance de collecteur de 0,27 Q a la ligne HT6
(points 7 et B) reliée au point 14 de 1'alimen-

Eeran

e )@ R

MA 1 112
2uu mA
Fic.

st rectangulaire a impulsions positives et né-
gatives. L'amplitude est de 3,5 V créte a
créte environ.

Oscillogramme 011 : Signal sur le collec-
wur du driver TR25 amplitude 42 V créte a
créte environ. Ce signal est celui de com-
mande du transistor final qui le recevra sur
o base a4 l'aide du transformateur disposé
cntre ces deux transistors.

Oscilloscope
E wertic.

TR25

y 20ys/em
RE E/B/ 20 V/em

p el
T833
12

tation. En ce point, la tension est + 23,7V
lorsque le branchement 7 - 8 - 14 est effectué.

2° Mettre les dispositifs généraux de com-
mutation en 819 lignes et en

3° Controler la tension de la platine entre
le point 3 et la masse, cette tension HTI1
doit étre de 24 V = 0,5 V. Le point 3 se
trouve sur la figure 3 a l'extrémité + 24 V
de la résistance de 100 Q reliée au point A.



4° Mesurer le courant consommé par TR20
1 insérant un milliampéremétre (sensibi-
té permettant de mesurer plus de 200 mA)
atre le point 9 et la bobine I1IT2 (fig. 9).
égler éventuellement la résistance ajustable
B33 (polarisation de la base de TR20) pour
juster le courant a 200 mA.

5° Mesurer la consommation globale de la
latine BT11F2 en insérant le milliampére-
1tre au point 3 (HT1), ce courant doit étre
ompris entre 350 et 410 mA (fig. 3 point
F24V).

Les controles et réglages préliminaires
tant terminés et donnant satisfaction on
)asse aux opérations concernant 1'oscillateur
le la base de temps lignes.

REGLAGES
DE L’OSCILLATEUR LIGNES

Il s'agit du transistor TR24 dont I'empla-
cement est indiqué sur le diagramme fonc-
tionnel de la figure 10 et dont le schéma est
donné par la figure 7.

6° Placer le curseur de PB1 (voir fig. 3)
a mi-course, Placer au maximum de leurs
valeurs les résistances ajustables RBI19 et
RBI10 (fig. 3) en tournant dans le sens tri-
gonométrique, la molette lorsque celleci est
placée du cété de l'opérateur. Déconnecter
le point 1 de la platine balayage BTIIF2
pour rendre l'oscillateur libre.

Ce point 1 (fig. 3) se trouve a la jonction
du condensateur de 0,1 uF et de la résistance

— UN MAGNIFIQUE OUTIL—
DE TRAVAIL
PISTOLET SOUDEUR IPA 930

au prix de gros

25 % moins cher

Fer & souder a chauffe instantanée
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rupteur dans le manche - Transfo incorporé -
Paonne fine, facilement amovible, en métal
inoxydable - Convient pour tous travaux de
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Grande accessibilité - Livré complet ovee cordon
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RADIO-VOLTAIRE

155, avenue Ledru-Rollin - PARIS-XI*
ROQ. 98-64
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de 22 kQ. 1l s'agit en somme de ne pas
appliquer a l'oscillateur le signal local pro-
venant de la sortie lignes.

7" Réglage en 819 lignes :

OO

figure 7) est celui qui suit le driver TR2S.
Le point 1 est l'extrémité du primaire de
TB3 reliée au collecteur du driver.

On devra obtenir un oscillogramme comme

ol RC
3 :EEHC3 22040
> NS AN
CCs O yF
_______ e e N N |
@ B‘E}"I'A'.L @ ccs Wrs
10000 pF PV1
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a) Mettre le récepteur en 819 lignes et en
VHF et recevoir une émission.

b) Régler RB19 pour synchroniser hori-
zontalement l'image, ce réglage étant pointu.
La résistance RB19 est en série avec PBI1
(fig. 3).

B” Réglage en 625 lignes

c) Mettre le récepteur en 625 lignes et en
UHF et recevoir une émission.

d) Régler RB10 uniquement pour syrichro-
niser. Il va de soi que les émissions VHF et
UHF peuvent étre remplacées par des si-
gnaux de générateurs A condition que ces
générateurs produisent des signaux de méme
nature que ceux des émetteurs VHF ou
UHF. Il est d'ailleurs possible d'utiliser des
générateurs de VF contenant les signaux de
lumiére synchro.

e) Ne pas retoucher PBi.

9° Contrdle

f) Reconnecter le point 1 de la platine
BTI1F2. Cette opération peut avoir pour effet
de désynchroniser le récepteur, en position
819 lignes. Restabiliser I'image 4 1'aide de
PBL.

10" Trés important En réception sur
625 lignes il faut s’assurer que le transistor
TR25 driver lignes (voir figures 7 et 10) est
saturé pour la course totale du potentiométre
PBl « stabilité horizontale ».

Pour effectuer cette wvérification, procéder
dans l'ordre suivant :

g) Brancher l'entrée E. VERTICALE, d'un
oscilloscope au point 1 du transformateur
TB3 et régler 1'oscilloscope pour une vitesse
de balayage de 20 us/cm et une amplitude
de 20 V/cm.

Le montage de l'oscilloscopr est indiqué
sur la ligne 12. Le transformateur TB3 (voir

011 figure 1 qui prouvera que TR25 est bicn
satureé. Si tel n’est pas le cas reprendre les
opérations avec une position diférente de
préréglage de PBI1.

11" Cette vérification de la saturation de
TR25, driver lignes, étant effectuée, syn
chroniser a nouveau l'image sur une émission
de 819 lignes. On reconnaitra le bon réglage
par le fait que :
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h) La commutation 819-625 s'effectue sans
désynchronisation. (Il faut I'effectuer lors-
qu'il y a des émissions sur les deux chaines.)

i) .Le transistor TR25 est saturé en récep-
tion 625 lignes pour toutes les positions de
PBI.

Les diverses opeérations sont indiquées

d'une maniére simpliliée sur la figure 12. On-

remarquera les organes de réglage et les
instruments ou appareils de mesure.

TUBE CATHODIQUE

Le tube cathodique est monté de la méme
maniére que coux des Wléviseurs a lampes,
étant donné que lui-méme ne différe en rien
de ces tubes.

Il doit étre alimenté en tension filament,
en HT pour l'anode accélératrice, en THT
pour l'anode finale ; des réglages de lumi-
nosité, concentration, doivent étre prévus.
La figure 13 doone lc schéma de montage
du tube et des dispositils et circulis associes.

L.e tube cathodique cst soumis a plusieurs
catégories dv signaux. champs magnétiques
ct tensions continues :

1" Signaux VF provenant de la sortie
de  l'ampliflicatcur VF, appliqués a la ca
thode par l'intermédiaire d'un condensateur
CCl1 de 047 wF. L'entrée VF est par con-

b' Insérer un microampéremétre dans le
point m cercle.

2" Signaux d'effacement transmis depuis
le point r cerclé, par l'intermédiaire de
CC2 au wehnelt.

3* Champ magnétique de déviation verti-
cale pour les courants de déviation traver-
sant les bobines V, points n-9.

4 Champ magnétique de déviation hori-
zontale produit par les courants de déviation
_horizontale traversant les bobines H, bran-
chement aux points P cerclé et HT6, par
I'intermédiaire des réglages IA (amplitude
horizontale) et IL (linéarité horizontale).

5" Tension filament, 6,3 V alternatif, points
8-1 du support du tube cathodique.

6" La THT point THT.

7° Tension de polarisation de la cathode,
obtenue a l'aide du diviscur de tension
composé de RCl (vers la masse) et RCZ ¢
PC2 + PCl0 + RC4 aboutissant au poinl Q
cerclé ou la tension est de -— 280 V par rap-
port a la masse.

8" Tension de polarisation du wehnelt
(grille 1) sur le curseur de PCI0 donc plus
négative que celle de la cathode.

9" Tension de concentration, réglable avec
PC1 dont la tension maximum est + 300 V

(point s cerclé) et la tension minimum zéro
volt, potentiel de la masse.

Régulateurs automatiques
de tension - Télé
200 et 250 VA - Onde corrigée

Silencieux - Elégant coffret moulé

Revendeurs, demandez notices
et conditions

Superself

65, rue de Reuilly - Paris-12-
Tél. : 307-48-14
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Le réglage principal de mise au point est
celui du courant de faisceau du tube catho-
dique.

Il s'effectue par les opérations suivantes :

a) S'assurer que les réglages des autres
parties du téléviseur sont correctes.

b) Irsérer un microampéremétre dans le
circuit de cathode du tube cathodique. Une
coupure spéciale est prévue par le construc-

En voici quelques-unes :

TR17 : émetteur 13 V, base 64 V, cc
lecteur 23,9 V. TRIE collecteur 23,7
TR19 : émctteur 4,5 V, base 5 V, collecter
10 V. TR20 : émetteur 1 V, base 1,6 V, co
lecteur 21,5 V. TR21 : émetteur 19,5 V, ba:s
19,48, collecteur 6 V. On a certainement r
marqué que TR21 est un transistor PNP, I
autres étant des NPN. TR22 : émetteur 13
V, base 13 V. collecteur 14,4 V, TR23 : éme

CAqy CAy | CAgg
- ‘
o1yF |4700pF I’“PF
> > l 3
- 230y
s s o t‘c 3 Repart.
yve arriere
“" o s o a0 e L
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teur sur la platine DIIT2 pour linsertion de
I'instrument.

c) Mettre le potentiométre de contraste
PV1 au maximum de contraste. Ce potentio-
meétre se trouve sur la petite platine « re-
lief » dont nous avons déja entrelenu nos
lecteurs dans un précédent article de cette
série.

d) Mettre PCI0 en position maximum de
lumiére. Ce potentiométre est monté entre les
points 6 et 4 (fig. 13} dans le diviseur de
tension prévu pour cathode et wehnelt.

e) Recevoir en 819 lignes la mire ORTF
de définition.

f) Regler l'ajustable PC2 (en série avec
PCI10) pour obtenir un courant de faisceau
de 250 pA.

g) Agir sur PV1 (contraste) et PCI0 (lu-
miére) pour un contraste moyen correspon-
dant & un courant de faisceau de LO0 pA en
viron indiqué par le microampéremeétre inséré
dans le circuit cathodique.

h) Enlever le microampéremétre, aprés
avoir arrété le fonctionnement du téléviseur,
et établir le contact de cathode.

i) Régler PCl1 (réglage de concentration)
pour la meilleure concentration au centre et
sur les bords de I'image en regardant la mire
de définition.

TENSIONS SUR LA PLATINE BALAYAGE

Normalement, si l'appareil fonctionne cor-
rectement, la mesure des tensions en divers
points peut suffire pour une verification som-
maire. En trouvant certaines tensions anor-
males, malgré les bons résultats obtenus on
pourra apporter reméde a4 un rmauvais reé-
glage, remplacer un composant de valeur non
conforme a la valeur nominale.

En cas de fonctionnement non satisfaisant,
la mesure des tensions sera trés utile pour
la Jocalisation de l'anomalie ou de la panne.

Sur la platine BT11F2 dont la composition
ast indiquée sur la figure 10, on pourra re-
lever de nombreuses tensions sur les électro
des (les transistors.

teur 13,2 V, base 14 V., collecteur 24 V.
TR24 : émetteur 13,2 V, base 12,4 V, collec-
teur 21,2 V. TR25 : émetteur zéro volt, col-
lecteur 25 V.

ALIMENTATION

Le téléviseur a transisors Thomson étu-
dié présentement est essentiellement un appa-
reil fonctionnant sur alternatil. Le plus sou-
vent il sera branché sur le secteur alternatif
dont on dispose, en ajustant convenablement
la tension.

En tant que téléviseur portable, on pourra
I'alimenter sur une batterie en utilisant un
convertisseur continu a alternatif. Il existe
deux types de convertisseurs, 1'un fonction-
nant sur 12 V et 'autre sur 24 V. Tous deux
donnent 120 V alternatif et l'appareil doit
étre ajusté pour cette tension.

En fonctionnant sur alternatif, la consom-
mation est de 70 W environ, ce qui est re-
marquable pour un téléviseur a tube de
43 cm de diagonale.

La figure 14 donne le schéma d'une partie
de l'alimentation comportant la prise de cou-
rant, le poussoir marche-arrét et le trans-
formateur avec ses dispositifs d'adaptation
du primaire & la tension du secteur.

Le poussoir marche-arrét commande un
double interrupteur assurant ainsi un débran-
chement complet du secteur en position
« arrét ».

En position « marche », la tension du sec-
teur est appliquée aux points 1 et 5 du
support répartiteur.

11 est facile de voir qu’il y a deux enrou-
lements primaires qui sont mis en paralléle
en position 120 V et en série en position
240 V. Des fusibles assurent la protection du
téléviseur contre une consommation exagérée.
Deux secondaires sont prévus, 'un 9-10 pour
le filament du tube cathodique, l'autre 6-7-8
pour le systéme redresseur a deux diodes qui
donnera environ 24 V. Le systéme redres-
seur. régulateur et de sécurité sera analysé
dans la suite de cette étude.

F. JUSTER.
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| UN LASER ECONOMIQUE

E laser, ce monstre sacré de

la recherche scientifique,

est en passe de devenir
aussi célébre que la trop fameuse
bombe atomique, mgis la s'ar-
réte la comparaison, car les ap-
plications de celui-ci se présen-
tent sous un jour beaucoup plus
sympathique. Certes, on a parlé
d'arme totale, de rayon de la
mort, mais la grande presse est
toujours riche en interprétations
fantaisistes. Sous certains cotés,
ces vulgarisateurs fabulistes sont
en dessous de la vérité. Le public,
comme les industriels commence
a s'impatienter. Comme le loup
de la fable, on en parle toujours,
mais on n'en voit jamais le bout
de la queue.

gie, et 1&, se produit sous l'action
de l'onde incidente (photon) un
phénoméne remarquable les
électrons redescendent a un ni-
veau inférieur sans absorber le
rayonnement incident libérant les
photons qu'ils avaient assimilés
initialement. Fait extrémement
important, les photons incidents
qui avaient provoqué 1'émission
induite sont en phase avec les
photons émis par l'atome. On dit
que l'onde incidente conserve sa
cohérence de phase.

Dans le phénoméne laser, il se
produit une réelle amplification
lumineuse. Qui plus est, le fais-
ceau de lumiére intense qui jail-
lit posséde des -caractéristiques
extraordinaires. Ce faisceau de

A absorption B émission spont_| C emission induite
e
E) " E SE
Fi. 1, — E1 = niveau d'dnergle inférieur; E? = niveau d'énergie

supérieur. Les électrons sont représentés par les poinds noirs, les autres
symboles corrésponidant aux pholons. a) Absorption d’un photon ; 'électron

monte au niveau

E2. b) Emission spontanée ;
nivean El et émel un photon. ¢} Emission induite

’dlectron redescend au
: I'électron au niveau E2

recoit un photon, Il redescend au niveau E1 en émettani un photon,
Les deux photons (phofon incident et photon émis) sont en phase.

Septembre 1967 le laser le
plus puissant du monde vient
d’étre mis au point par un Fran-

cais.

Octobre 1967 : le laser le
moins cher du monde est mis au
point par une entreprise fran-
gaise. Ce laser bon marché per-
mettra & beaucoup d'amateurs
scientifiques, laboratoires et in-
dustriels, des réalisations d'avant-
garde en s'aidant de la lumiére
cohérente.

11 est bon de rappeler quelques-
unes des notions de base de cet
outil fantastique qui, sans étre la
panacée universelle, ne manquera
pas de surprendre ses utilisa-
teurs.

LE PRINCIPE DE BASE

Depuis le célébre manuserit
d’Einstein sur 1'émission stimulée
paru en 1917, on sait que lors-
qu'un atome regoit I'énergie
(sous forme de photons, par
exemple), les électrons qui gravi-
tent autour du noyau se trouvent
portés a4 un niveau d'épergie su-
périeur, aprés quoi ils reviennent
a un état primitif en émettant les
photons qu'ils avaient absorbés.
C'est 14 une émission spontanée.
Or, il peut arriver également que
le retour & un niveau inférieur
soit provoqué par des photons.
On dit qu'il y a émission induite
de rayonnement. Dans ce type
d'émission, les électrons ayant
atteint un niveau supérieur recoi-
vent un second « paquet» d'éner-
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lumiére «cohérente» est remar-
quablement monochromatique, et
chague photon est en phase avec
son voisin alors que dans la lu-
miére classique, ils sont émis
d'une maniére anarchique en fré-
quence et en phase. Le faisceau
laser, grace a ses caractéeristi-
ques, ne se disperse pas, méme
sur de trés longues distances.
Le principe général de l'ef-
fet laser est provoqué de dif-
férentes maniéres. C'est ainsi que
dans les lasers a solides et a li-
quides (rubis, Néodyme, Benzola-

cétate d'Europium, etc...), 1'ap-
port d'énergie est fourni sous
forme lumineuse (principe du

pompage optique du professeur
A. Kastler, prix Nobel 1967) par
un Aash puissant enroulé autour
de la substance choisie.

Dans les lasers & gaz, le pom-
page optique est inopérant a
cause de la transparence de ces
derniers. La méthode de pompage
d'un niveau d'énergie 4 un autre
est opérée par décharge électri-
que a trés haute tension dans un
tube de verre. Il existe bien en-
tendu d’autres modes d'excita-
tion, mais tous se rapportent de
prés ou de loin au principe d'ap-
port énergétique sous forme Iu-
mineuse électrique, par chocs ou
par effet thermique.

LE LASER A GAZ
HELIUM-NEON

Dans tous les types de lasers a
émission continue, le plus au

point est sans nul doute le laser
a Hélium-Néon. Dans ce type de
laser, le tube est rempli d'un mé-
lange basse pression d'Hélium et
de Néon, muni de deux anodes et
d’'une cathode, fermé aux deux
extrémités par deux fenétres de
quartz formant un angle par rap-
port a l'axe du tube pour éviter
les phénomenes de réflection et
de déviation du faisceau. Le tube
est enfermé dams un cavité opti-
que formée de deux miroirs (a
couches diélectriques multiples)
centrés par rapport a l'axe de ce
dernier. Cette cavité optique est
un résonateur analogue aux cavi-
tés utilisées dans les oscillateurs
U.H.F. Cette derniére doit étre ré-
glée exactement pour faire ren-
trer le mélange Hélium-Néon en
oscillation. L'un des miroirs est a
réflection totale, 1'autre est semi-
transparent pour laisser échapper
une partie du faisceau qui consti-
tuera le rayon de lumiére cohé-
rente. Le processus est extréme-
ment simple. Une tension de
-2 kV est appliquée entre la ca-
thode (centrale) et les deux
anodes. Le mélange He-Ne s'illu-
mine et constitue un plasma sta-
ble. La cavité optique est ajustée
par réglage des miroirs a l'aide
de boutons molletés se trouvant
sur chacun des supports. La ca-
vité étant accordée, on éenvoie une
décharge de 25 kV dans un ru-
ban de cuivre entourant l'axe du
tube, et I'effet laser se produit.
Si les miroirs sont bien réglés, un
pinceau de lumiére rouge intense
de 6328A de longueur d'onde jail-
lit, le laser fonctionne.

LE H.N.1. DE 2,7 mW

Ce matériel réalisé pour 1'ama-
teur et le professionnel est ac-
tuellement le moins cher du
monde (prix inférieur a 3.000 F).
Au point de vue puissance, cette
derniére, de l'ordre de 2,7 mW de
sortie, trouvera de trés nombreu-
ses applications aussi bien auprés

des indusiriels que des labora-
toires et des amateurs.

Sa puissance, sa stabilité et le
soin apporté tant a la fabrication
qu'a la présentation en font un
appareil d'une trés grande sou-
plesse d’emploi, permettant entre
autres la réalisation d’hologram-
mes (ces extraordinaires photos 3
trois dimensions) aussi bien en
prise de vue qu'en restitution.

Fabriqué par les Etablissements
B. Corde, il ouvre & !l'industrie
de remarquables applications.
L’emploi du laser remplit chaque
jour les colonnes des quotidiens.
Il permet en mécanique : 1'aligne-
ment des piéces de précision, ar-
bres, gyrométres, télémeétres,
études de contrainte ; en optique,
en électronique, en microscopie :
éclairage monochromatique, mi-
croscopie, & contraste de phase ;
en biologie : stimulation localisée
des nerfs, étude de milieux biolo-
giques, etc...; en chimie et en
pharmacologie : étude du pouvoir
rotatoire, photosynthése, rupture
de liaison chimique trés localisée.
Dans le domaine des télécommu-
nications : modulations aux
hyperfréquences (l'extréme lar-
geur de la bande passante per-
met de transmettre une quantité

considérable d'informations). En
travaux publics, architecture
alignement de fondations, de

tuyauterie, de route, mesure des
distances en topographie avec une
précision jamais atteinte, un sim-
ple prisme le transforme en fil &
plomb pour les batiments a struc-
ture élevée ; en aéronautique, il
permet de nuit de guider le pilote
dans l'axe de la piste et enfin, le
plus spectaculaire : 1'holographie.

~ LES HOLOGRAMMES
A PORTEE DE L'AMATEUR

Les hologrammes sont encore au
stade de I'expérimentation. La
presse a donné depuis plus de
deux ans des descriptions de prin-
cipe, des reproductions de clichés.
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Le montage réel qui permettrait
aux possesseurs de lasers d'en
effectuer est encore bien gardé
dans les laboratoires. Il est vrai
que les  lasers étaient encore
inabordables. Avec le laser de 2,7
mW. décrit ci-dessus, la réalisa-
tion d'hologrammes devient possi-
ble. L’holographie, dont le prin-
cipe est di au professeur Denis
Gabor qui, en 1947, bien avant
l'apparition du premier laser,
émit I'hypothése de la possibilité
d'un enregistrement photographi-
que sans optique par une méthode
en deux temps de formation de
I'image. Ce principe n'était pas
réalisable facilement a cause de
la nature des sources lumineuses
a I'époque. Avec le laser (le la-
ser & gaz en particulier qui est
continu alors que le laser solide
est & impulsion) le probléme trou-
vait une élégante solution. Dans
le cas du laser, un faisceau de
lumiére cohérente frappe une pla-
que photographique. Une partie
de ce faisceau éclaire un objet
qui réféchit une fraction du
rayonnement recu vers la pla-
que ; les deux rayons lumineux,
l'un venant du laser, l'autre de
I'objet, produiront un phénoméne
d'interférence enregistré par le
Alm.

En pholographie conventionnelle,
le négatit est parfaitement lisible.
L'hologramme, lui, est absolument
hermétigue et se présente sous
I'aspect d'une surface grise ou de
faibles lignes concentriques et on-
dulées sont visibles, pouvant étre
comparées a4 une empreinte digi-
tale, Pour observer l'image sous
son vérilable aspect, il faudra a
nouveau la placer devant un
rayonneinent de l'umiére cohé-
ren*>,

Et maintenant, voici point par
point la méthode la plus simple
pour confectionner des hologram-
mes :

DISPOSITION GENERALE
ET MATERIEL

La disposition & respecter est
celle de la figure n® 2,

Le matériel : Laser Hélium-
Néon H.N.1. de 2,7 mW, un jeu
de miroirs spéciaux argentés en
surface (Etablissements Corde),
deux lentilles convergentes de
courte focale ; 1 4 3 cm selon
I'objet, un morceau de glace op-
tique.

La plaque qui supporte ces dif-
férents éléments doit étre la plus
lourde possible afin d'éviter les vi-
brations les plus infimes. Si vous
pouvez utiliser une plaque de
fonte, montée sur une couche de
mousse, le tout disposé sur une
lourde table, vos hologrammes se-
ront facilement réalisables. Cer-
tains spécialistes emploient des
plaques de marbre ou de pierre.
Le sujet sera de petite dimen-
sion : piéces d'échee, dés, billes,
voitures miniatures, dominos,
fruits, etc., placé a une distance
de 20 4 25 cm environ de la pla-
que. Efectuer le réglage sur un
morceau de bristol blanc de méme
dimension que la plaque ou le
film (de maniére a faire coincider

le rayon direct et le rayon ré-
fléchi). La surface sensible utili-
sée est une plaque ou un plan-
film 6x9 ou 9x12 la plus lente
possible 1'idéal étant une émulsion
de 0,03 ASA Eastman Kodak type
649F en plaque, ou du film pour
reproduction de 6, 12 ou 25 ASA

venant du laser vous semble trop
brillant, vous pourrez, a sa sortie
de la glace a 45°, l'intercepter
partiellement par un petit blac de
bois peint en noir mat de ‘ma-
niére & équilibrer les deux rayons
du point de vue de la luminosité.
Si vous possédez une cellule pho-

D'autre part, un cliché hologra-
phique est moins net qu'un cli-
ché photographique. Ne vous
désespérez pas, 1'holographie est
une question de tour de main et
vous obtiendrez d'excellents holo-
grammes aprés quelques essais.
Nous ne donnons pas d'indica-

: Grand miroir Rayon direct ¥
il sarface argentin de réference
- / 1
P Lentille de Patit miroir
/- courly focale surface argentes
' TR Bloc permatiant
’/ Rayen d’éclairage d‘intruthw
du_sujet parLie du rayon direct
. - ayon venant
du
Sujet g — - il
‘—9.// Lentille de
I courle focale Glace 3 45 par rapport
Ondwsiacho revenant Surface sensible_ d Faxe du haser
du sojet Plague ou plan film
Supperl Lris lourd
Fic. 3. — Disposition pour l'obtention d’hologrammes. La focale des lentilles sera de 2 @ 3 cm
et la distance plagque sujet d'enviren 25 cm
(Agfa par exemple) que l'on dé- toélectrique, celleci ne vous sera tions sur les distances, dimen-

veloppera avec un révélateur spé-
cia! grain fin du type Microphen.
L’exposition Trés variable.
Fonction de la distance focale des
lentilles employécs, de la rapidité
de 1'émulsion et du pouvoir de ré-
flection du sujet. On effectuera
des essais entre 3 et 5 mn,
Attention : S1 le faisceau direct

pas d'un grand secours, ce type
d’appareil étant rensible a une
large gamme de longueurs d'ondes
se trouvera faussée par la lu-
miére du laser.

Remarque importante : La moin-
dre vibration peut étre fatale a
votre hologramme, si bien que

celui-ci ne sera pas utilisable.
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sions et différents angles, ceux-ci
étant fonction de différents fac-
teurs : sujet, etc... De toute fa-
con, il n'existe pas de régles gé-
nérales. Seuls les essais permet-
tront 4 chacun de trouver les con-
ditions optima, celles que nous
avons utilisées ne sont peut-étre
pas les meilleures.

L'hologramme vous causera bien
des surprises, car il ne s’agit pas
seulement d'un cliché tridimen-
sionnel tel que ceux obtenus par
stéréoscopie, non seulement quand
vous le regarderez, vous aurez
une impression de relief, mais
examinant le cliché sous différents
angles, vous apercevrez les objets
cachés par ceux du premier plan.
De plus, vous pourrez enregistrer
plusieurs scénes sur le méme ho-
logramme en changeant entre cha-
que prise de vue l'angle du laser
et de la surface sensible. A 1"ob-
servation, il vous suffira d'éclai-
rer votre hologramme sous ces
différents angles pour retrouver
les différents sujets. Le plus spec-
taculaire réside dans le fait que
lorsqu'on fragmente un holo-
gramme, chaque morceau est ca-
pable de reconstituer la scéne en-
tiére.

Le laser, on le wvoit, nous ré-
serve beaucoup de surprises. Il
nous est impossible de décrire les
applications innombrables que
peut trouver un tel instrument.
Mais I'amateur, I'artisan ou I'in-
dustriel comprendront aisément
I'importance d'un tel outil 4 peine
sorti du laboratoire et qui, dans
un avenir trés proche, prendra

-sans doute le relais d’'un grand
' nombre dé techniques d'ores et

déja cond_anmées.

G.-A. BLANCHET
et B. CORDE.

Le lecteur qui désire approfon-
dir la question trouvera une étude
plus détaillée de cet appareil dans
l'édition « Haut-Parleur » « Elec-
tronique professionnelle ».:': <.
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ADAPTATEUR UNIVERSEL UHF - 2° CHAINE

Tout transistors

A couverture du territoire
L par le réseau de télévision

UHF-2* chaine est mainte-
nant assurée a prés de 90 %.
Nombreux sont cependant les
foyers qui ne disposent que d'un
récepteur TV 1' chaine (42 % de
I'effectif total des téléspectateurs).
Afin de leur permettre l'adapta-
tion de leur ancien téléviseur au
standard UHF-625 lignes francais,
nous avons a plusieurs reprises
publiés shémas et plans d'ensem-
bles permettant cette adaptation.
ie modéle que nous présentons
aujourd’hui 4 nos lecteurs a pour
principaux avantages I'utilisation
de transistors aux caractéristi-
ques particuliérement intéressan-
tes, assurant une nette améliora-
tion des performances : sensibi-
litt plus élevée, rapport signal/
souffle plus grand (d'ou meilleure
qualité de l'image), entre autres.
A coté de ces avantages techni-
ques, la réalisation présentée se
distingue aussi par ses qualités
pratiques et sa simplicité de mon-
tage.

Un contacteur a deux poussoirs
permet d'établir toutes les com-
mutations nécessaires pour le
passage du B19 au 625 lignes.

L’ensemble comprend un tuner
UHF a transistors et un amplifi-
cateur a fréquence intermédiaire.
La robustesse mécanique de 1'en-
semble est tres bonne, et 1'encom-
brement réduit (140 x 140 x
45 mm).

ANALYSE DU SCHEMA

Le tuner UHF, équipé de deux
transistors ,(AF239 et AF139), est
livré cablé et réglé. Nous en don-
nons cependant le schéma sur la
figure 1.

Les caractéristiques essentielles
de ce tuner sont les suivantes :
gamme couverte : 470 a 862 MHz;
FI image : 32,7 MHz ; FI son :
39,2 MHz ; impédance d’entrée :
75 Q, asymeétrique ; facteur de
bruit : 8 dB & 862 MHz, 11 dB &

Préamplificateur Fl incorporé
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470 MHz ; tension d'alimentation :
+ 12 V ; courant d'alimentation :
8,5 mA.

La liaison FI entre le tuner
UHF et l'amplificateur FI se fait
par l'intermédiaire d'un filtre de
pande, constitué par deux circuits
surcouplés par une capacité a la
bose. Le primaire de ce filtre,
livré cablé et réglé est également
représenté sur la fgure 1.

1. Le primaire du filtre de
bande (Self L6) se trouve situé
sur le tuner UHF.

2. La capacité de couplage se
compuse

— d'une part des condensateurs
Cl1l et Cl12 (sur le tuner UHF) ;

— d'autre part du cible coaxial
de liaison entre le tuner UHF et
I'amplificateur FL

ADAPTATEUR UNIVERSEL UHF 2° CHAINE

L'ensemble cdblé, réglé, @ poser par 6 soudures - Commutation par 2 touches
1r® choine/2® chaine et pour Belgique 625 lignes V.H.F. (EB-E10) .. 130,00

. MONDIALEMENT CONNU « ORTOFON »

Bras Haute-Fidélité cellule Stéréo avec Dhamant elliptigue.

Nouveau BRAS RS 212 Haute fidélité & compensation automatique de la
poussée
Hi-Jack
compris

latérale (aonti-skating),
(pose bras d'une douceur incomparable).
détail

Prévu pour des cellules extra-légéres. -
- Bouchon et cordon
700,00 ret 546,00
Cellule légére 5L15 ovec le fameux diamant 4 ellipse de révolution (fabri-
qué que pour Ortofon) - Complionce 25 x 108 - netteté de reproduction,
limpidité et qualité de timbre, franchise des attaques vérité sonore
surprenante détail 470,00 net 367,00
Transfo d'adaptation 2 x 15.000 0 détail 150,00 net 121,00

VERITABLE ANTENNE ELECTRONIQUE 2° CHAINE

Pour les régions défavorisées - Gain 30 db - La plus puissante Antenne
2* chaine du marché - 21 éléments avec préampli @ transistors incorporé
au trombone

NOUVEAU PISTOLET A DESSOUDER « PHILIPS »
35 watts - 220 volts
Téte de chauffe avec pomgpe aspirante

S.A.TERAL-26 bis, 26 ter, rue Traversiere - PARIS-12¢
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3. Le secondaire du filtre de
bande se trouve situé sur I'ampli-
ficateur FI supplémentaire i ca-
bier.

Cet étage est représenté i la
figure 2. On utilise ici un transis-
tor AF124 monté en base com-
mune. I est alimenté sous 10 &
12 V par réduction de la HT
220 V du téléviseur dans la cel-
lule paralléle de deux résistances
de 27 kQ 2 W. La résistance
d'émetteur est de 1 kQ. Celle
de base est de 82 kQ, décou-
plée par un condensateur de
22 nF. Le signal issu du tuner
et du primaire du filtre de bande
incorporé a celuici, est transmis

®

2« ?Ii-q.!w

ARAA

a l'émetteur de 1'AF'124 aprés pas-
sage dans le secondaire du filtre,
composé de la self Aj 1. Ce méme
signal apparait ensuite sur le col-
lecteur du transistor et se trouve
transmis directement a 1'enroule-
ment Aj 2, accordé sur les FI
son et image a l'aide de la capa-
cité parasite entre spires, qu'on
a représentée en pointillés sur le
schéma par un condensateur de
1,5 pF. Prélevé sur le point mi-
lieu du bobinage, le signal est
alors conduit, par un condensa-
teur de 15 pF et aprés commu-
tation sur la position «6252,
vers l'anode de la mélangeuse
(circuit I3).

'—C] I:
'i‘s la
i |
Vers yalim HT
rolactesr VBF
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Toujours sur la position 625 li-
gnes, deux circuits du commuta-
teur I1 et 12 mettent en service
deux résistances ajustables de
200 kQ. La premiére, fréquence
625, est le complément du poten-
tiométre de fréquence lignes 819
existant déja sur le téléviseur. Il
en est de méme pour la seconde,
amplitude verticale 625, qui sera
reiiée au potentiométre d'ampli-
tude verticale 819 lignes du ré-
cepteur. En position 819 lignes,
ces deux résistances ajustables
sont court-circuitées a la masse.

En 819, la H.T.,, qui était appli-
quée par le circuit 14 aux deux
résistances de 27 k@ 1 W en pa-
rallele, se trouve alors appliquée
au circuit HT du rotacteur VHF.
On utilise pour ces commutations
un contacteur a touches a inter-
verrouillage.

De par sa conception méme, le
contacteur a touche offre par
rapport au contacteur rotatif
I'avantage de permettre des com.
binaisons différentes, suivant que
I'on y enfonce I'une oul'autre des
touches, les deux ensembles, ou
ni l'une ni 1'autre.

Les possibilités se résument
ainsi, en ce qui concerne les
commutations qui nous intéres-
sent :

— noire enfoncée, rouge sortie :
le sélecteur de canaux est ali-
menté en HT; le tuner UHF n'est
pas alimenté; la liaison plaque
modulatrice est coupée ; les deux
résistances ajustables sont court-
circuitées ;

— rouge enfoncée, noire sortie :
le sélecteur n'est plus alimenté,
par contre le tuner 1'est ; la liai-
son «adaptateur-ampli FI» est
établie; les deux résistances ajus-
tables, fréquence horizontale et
amplitude verticale sont en sé-
rie avec celles du télévsieur ;

— rouge et noire enfoncées : le
sélecteur VHF est alimenté; le
tuner UHF est hors-circuit ; le ba-
layage est en 625 lignes, les ré-
sistances étant en service ; résul-
tat réception VHF en 625 Ili-
gnes ;

— rouge et noire sorties : le

sélecteur VHF n'est plus ali-
menté ; le tuner UHF et 1'adapta-
teur sont sous tension ; les résis-
tances ajustables sont hors-cir-
cuit ; résultat : réception UHF en
619 lignes.

MONTAGE ET CABLAGE

L'ensemble compact tuner-am-
pli FI est livré complet, céblé et
réglé. Le plan de ciblage de la
figure 3 est uniquement destiné a
repérer les éléments et les liai-
sons extérieures restant a établir :
masse, HT, alimentation rotac-
tear VHF, sortie FI, liaisons
aux potentiométres de fréquence
horizontale et amplitude verticale
819 lignes.

La liaison marquée « Anode mé-
langeuse » (fil gris), s'effectuera
comme indiqué, sur 1'électrode de
cette lampe qui est, en général, la
derniére lampe du rotacteur, elle-
méme reliée a l'entrée de la pla-
line moyenne fréquence du télévi-
seur. Cette lampe, sur les anciens
récepteurs peut étre une ECCSHL,
6U8 (ECF82), ECF80, ECF86 ou
ECF801. Dans le cas ol l'anode
de cette lampe serait difficilement
accessible, on pourrait sans in-
convénient effectuer la liaison sur
la grille (ou le bobinage de
grille, secondaire du filtre de
bande) du premier tube amplifi-
cateur FI du téléviseur.

On prendra soin, avant 1'établis-
sement des liaisons, de prévoir
un emplacement de 1'ensemble
sur le téléviseur en fonction de
la place disponible, et en prenant
soin de laisser les commandes
accessibles facilement. Les cir-
cuits restés libres .du contacteur
pourront étre utilisés pour effec-
tuer d’autres commutations com-
rlémentaires en 625 lignes, com-
me indiqué ci-dessous.

POSSIBILITE DES CONTACTS
DE BALAYAGE

Pour la réception du 625 lignes
les contacts permettent de mettre
en service deux résistances va-

riables qui complétent les poten-
tiométres qui sont inclus dans le
téléviseur.

1° Une résistance de 200 kQ qui
est commutée en série avec le
réglage de balayage horizontal.
Ce réglage retournant a la masse,
il y a lieu de retirer cette masse
et brancher a la cosse devenue
libre le fil rouge faisant partie
du torsadé deux conducteurs. A
ce moment, la résistance n° 1 (la
plus éloignée du bord) est en sé-
rie. Elle est court-circuitée en po-
sition 819. >

2° Une seconde résistance de
200 kQ peut étre branchée en sé-
rie avec le potentiométre d’ampli-
tude ou hauteur d'image au cas
ol ce dernier retourne a Ia
masse.

Dans ce cas le processus de
montage est le méme qu'au § 1.

Toutefois certains récepteurs
ont une commande d'amplitude
dont le point froid de ce potentio-
meétre retourne 4 un point de po-
larisation, soit & un systéme de
contre-réaction.

Dans ce cas, des liaisons sont
accessibles entre les points B-3 et
E-18 (voir coté circuit de la pla-
yuette sur la fgure 3).

Supprimer ces liaisons, relier
par un fil souple les deux points
ci-dessous au ras du circuit im-
primé, et du point B-3 un autre
fil souple ira a la connexion que
I'on aura débranchée du potentio-
métre d’amplitude. Deux fils sou-
ples iront donc & la commande
de hauteur image, le blanc tor-
sadé avec le rouge et celui qui
vient d'étre ajouté (fig. 4).

La résistance est donc en série
dans la commande de hauteur.

Deux rangées de trois cosses
restent disponibles et accessibles
sur le coté du contacteur qui
permettent le cas échéant d'ad-
joindre un condensateur de va-
leur 4 déterminer, 0,1 pF en gé-
néral pour accorder le transfo
THT sur la fréquence de 625 li-
gnes (condensateur dit de « récu-
pération »).

REGLAGE

Cet ensemble est réglé en afe-
lier, il n’y a donc pas a le retou-
cher. Toutefois, le seul noyau que
I'on peut étre amené a régler est
celui du bobinage de sortie. Il se
trouve au centre de l'adaptateur
et permet le basculement de la
courbe, de fagon 4 positionner
exactement les porteuses (39,15 ou
39,2 MHz pour le son ; 32,7 MHz
pour l'image). '

Nous rappelons cependant ci-
dessous le principe du réglage en
usine :

1. Le probléme consiste en in-
jectant sur le point de mesure A
du tuner UHF, une tension FI wo-
bulée, & travers un condensateur
de faible valeur (environ 0,5 pF),
4 observer la courbe sur le point
E de la figure 2 et ce aprés dé-
tection.

Le réglage consiste alors en
jouant sur les parameétres L6 et
L sec (fig. 1 et 2) & obtenir la
courbe de réponse convenable. C
secondaire ayant été calculé pour
avoir la largeur de la bande dé-
cirée et ceci en fonction de CI1,
C12, du cable de liaison et de la
capacité au point D.

2. Ce circuit FI ne peut évi-
demment prétendre donner la ré-

819l
Fil & apouler
Fie. 4

jection nécessaire sur la fré-
guence son du canal adjacent in-
férieur (31,2 MHz). Il est alors
possible d'insérer au point C un
réjecteur,

a. Contrdle de la courbe UHF :

— Injecter sur I'entrée W1 du
thper une tension UHF wobulée
(environ 10 mV) (fig. 1).

-- Mettre la sortie FI (B) a la
masse (fAg. 1).

— Mettre une résistance d'amor-
tissement de 100 Q entre le point
de mesure A et la masse.

— Brancher au point A un am-
plificateur MF a large bande,
20 MHz environ.

— Observer, aprés détection, la
courbe sur un oscilloscope.

— Des marqueurs 32,7 et 39,2
MHz étant mélangés dans 1'ampli-
ficateur FI pour situer ces points
sur la courbe.

— La largeur de bande ainsi
obtenue est de 6,5 MHz a 3 dB.

4. Contrdle de la courbe UHF
et FL

«—~ Faire le branchement figu-
rant au paragraphe 1.

— 1Injecter comme précédem-
ment la méme tension UHF wo-
bulée par WI.

Observer la courbe au point E.

— La porteuse image doit étre
a 6 dB.

—- La porteuse son doit étre a
i dB.

N° 1140 % Page T1



NOTRE CLICHE DE COUVERTURE : . )
UN VOLT-OHMMETRE ELECTRONIQUE

TRANSISTORISE

E Dinotester (1) est un ap-
pareil de mesures électro-
niques de conception ertié-
rement nouvelle qui utilise

les propriétés des transistors a
effet de champ. Griace a 1'utilisa-
tion de composants électroniques
modernes miniatures et d'un cir-
cuit imprimé, le volume total de
I'appareil ne dépasse pas celui
d'un contrileur universel classi-
que. Le technicien disposera donc
enn toutes circonstances d'un ap-
pareil petit et léger ayant les
mémes caractéristiques et avan-
tages qu'un voltmeétre a lampe
classique.

Nous donnons ci-dessous le sché-
ma électrique de l'appareil qui
comprend principalement :

— un galvanométre d'une sensi-
bilité de 40 pA/2500 Q & large
échelle, avec aiguille couteau et
miroir antiparaxalle. Deux diodes
OA200 montées en opposition pro-
tegent l'équipage contre les sur-
charges occasionnelles ;

— un circuit d'entrée des ten-
sions continues comportant un
transistor & effet de champ 2N4302
et ayant une résistance d’entrée
de 200 kQ/V sur toutes les gam-
mes ;

— un circuit d'entrée des ten-
sions alternatives avec redresseur
en pont composé de quatre diodes
OA95 et offrant une résistance
d'entrée de 20 kQ/V sur toumies
les gammes.

Le Dinotester est complété par
un circuit de mesure des inten-
sités alternatives allant de 5 pA
4 2,5 A et un circuit ohmmétrique
4 six gammes. Ce dernier circuit
sert en outre a la mesure des ca-
pacités par la méthode balistique.

L'alimentation du circuit élec-
tronique du Dinotester se fait
griace & une pile au mercure de
9 V, du type Mallory TR-146, lo-
gée dans l'appareil et fournie
avec lui. La consommation de 1'ap-
pareil étant de l'ordre de 1 mA,
lIa durée de cette pile est de
400 heures en service continu, Le
circuit de l'ohmmeétre comporte
une alimentation séparée par deux
piles de 1,5 V classiques (2 11
x 28 mm), réf. CIPEL PAl,
Wonder «Safir », Leclanché R1.

GAMMES DE MESURE

Le Dinotester comporte les
gammes de mesures suivantes :
— Intensités continues : 5 pA -
5 50 wA - 500 uA - 5mA -05A
¥ 3 2.5 A- .
— Tensions continues : 0,1, V -
05V-1V-5V-10YV-
50 V - 500V -1000 V.
-— Tensions alternatives : 5 V
0V -50V-100V -50V -
1000 V,

"(1) Distribué en France par
Franceclair, 21, rue de Nice, Pa-
ris (117). Tél. : T00-19-55.
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— Tensions de sortie en dB :
— 10 + 16 - — 4 + 22 -
+ 10 + 36 - +16 + 42 -
+ 30 + 56 - + 36 + 62.

— Tensions de sortie en volts

BF : 5 V-10V -5V -
100 V - 500 V - 1000 V.

— Ohmmeétre : 1 k@ - 10 kQ -
100 kQ - 1 MQ - 10 MQ -
1000 MQ.

— Capacimétre : 5 uF - 500 uF
- 5000 pF - 50000 pF -
500 000 uF.

La précision obtenue est la sui-
vante :

— Intensités continues : * 2 %.

— Tensions continues : = 2 %.

— Tensions alternatives

+ 3 %.
— Ohmmeétre : + 3 %.
UTILISATION DE L’APPAREIL

1) Contréle de la pile au mercure :

Un circuit spécial est prévu
pour le controle de l'état de la
pile au mercure, correspondant a
une gamme 0 & 10 V. On procéde

LE DINOTESTER

celle correspondant & la gamme
souhaitée.

Remarque : sur la gamme 50 mi-
croampéres, 1'appareil peut égale-
ment étre utilisé en millivolts et
la déviation totale correspond alors
a 100 mV.

3) Mesure des tensions conlinues :

Placer le commutateur central
sur la position V=. Amener l'ai-
guille de l'instrument au début de
I'échelle en agissant sur le bouton
de tarage situé sur le coté gauche
de 1'appareil (si cette opération
n'est pas possible, cela indique que
l» pile au mercure est épuisée).
Placer le cordon noir dans la
douille marquée COMMON et 1'au-
tre dans celle correspondant a la
gamme désirée.

La gamme de 1000 V s'obtient
a l'aide de la pointe de touche
spéciale fournie avec 1'appareil et
dont le cordon correspondant est
alors introduit dans 1la douille
marquée 500 V=.
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de la facon suivante : placer le
commutateur central sur la posi-
tion A = ; brancher le cordon
noir dans la douille marquée
Common, l'autre dans celle por-
tant le symbole d'une pile (entre
Common et Output) ; placer les
pointes de touche aux bornes de
la pile au mercure et lire la ten-
sion sur l'échelle AV = 0/10 V.
Au-dessous de 75 V, il faudra
remplacer cette pile.

Pour en tirer le maximum de
durée, ne jamais omettre de re-
placer le commutateur rotatif cen-
tral sur la position « Off », ot elle
se trouve hors circuit.

Avant toute mesure, placer 1'ap-
pareil horizontalement et vérifier
que le zéro mécanique du galva-
nometre est correct. Le cas
échéant, l'ajuster & l'aide de la
vis placée au-dessus du cadran.
2) Mesure des intensités conti-

nues :

Placer le commutateur central
sur la position A= ; introduire le
cordon noir dans la douille indi-
quée COMMON et l'autre dans

Sur la gamme 0,5 V, l'appareil
peut étre utilisé en micro-ampéres,
cette gamme correspondant alors
a 5 microampéres a fond d'échelle.
4) Mesure des tensions alterna-

tives :

Placer le commutateur central
sur la position V alt. Placer le
cordon noir dans la douille mar-
quée COMMON et {l'autre dans
celle correspondant & la gamme
désirée.

Remarque : lorsque 'appareil
est dans la position précitée, il est
possible que l'aiguille dévie, méme
si un seul cordon est branché ;
ceci est di a la grande sensibi-
lité de linstrument et a4 la pré-
sence de courants HF ; ce phéno-
méne n'entraine toutefois aucune
altération au moment de la me-
sure.

5) Mesure des miveaur de sortie :

On peut effectuer la mesure des
niveaux de sortie en volts BF ou
en dB; & cette effef, 1'appareil
porte une dowille indiquée
OUTPUT gqui comporte un con-
densateur en série desting¢ a éli-
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miner la composante continue des
signaux BF. Pour cette mesure,
procéder comme au paragraphe
précédent, mais en placant le cor-
don noir dans la douille marquée
QUTPUT et 1'autre dans celle cor-
respondant & la gamme désirée,
la lecture peut s'effectuer indiffé-
ramment sur l'échelle des volls
indiquée dB. Cette échelle est tra-
cée selon le standard international,
c'est-d-dire 0 6B = 1 mW sur une
charge de 600 ohms.

Le cadran de l'appareil com-
porte un tableau indiquant les
correspondances selon le standard
précité.

6) Mesure des résistances :

Placer le commutateur central
sur la position €, brancher le
cordon noir dans- la douille indi-
quée Common et 1'autre dans celle
correspondant a4 la gamme dési-
rée ; court-circuiter ensuite les
cordons en amenant l'aiguille de
l'extrémité au début de 1'échelle
en agissant sur le bouton de ta-
rage placé & gauche de l'appareil,
séparer ensuite les cordons, l'ai-
guille doit se porter a fond
d’échelle ; agir alors sur le bou-
ton de tarage de I'cohmmaétre situt_é
i droite de l'appareil de fagon a
ce que l'aiguille soit exactement
a4 la derniére graduation de
I'échelle. On peut alors faire la
mesure de la résistance a déter-
miner en multipliant la wvaleur
trouvée sur 1'échelle indiquée ohm
par le coefficient correspondant a
la douille utilisée.

7) Mesure des capacités par la me-
thode balistwaue :

En utilisant ume é&chelle spé-
ciale, on peut déterminer la ca-
pacité des condensateurs c_le
1000 pF a4 5 F. En fait, les six
gammes de mesure de résis-
tance correspondant aux six gam-
mes de mesures de capacité et
I'opération s'effectue de la méme
facon qu'au chapitre précédent.
La lecture se fera sur 1'échelle
indiquée AV = en utilisant le ta-
bleau de correspondance fourni
avec l'appareil.

PRESENTATION
ET ENCOMBREMENT

Le Dinotester est présenté dans
un boitier en mélamine deux
tons, incassable et facile a entre-
tenirr. I1 a pour encombrement
extérieur 95 x 150, épaisseur
50 mm et pése 670 grammes. 11
est fourni avec ses trois cordons
de branchement dans un étui en
simili-cuir robuste et élégant qui
protége Il'appareil au cours du
transport. .

Le Dinotester SI est une version
du Dinotester comportant en plus
un signal-tracer transistorisé in-
corporé & l'appareil. On dispose
alors d’un ensemble de dépannage
trés complet et facilement trans-
portable.
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QUELQUES CONSIDERATIONS SUR LES FILTRES MOYENNE
FREQUENCE DU TYPE PIEZO-ELECTRIQUE

A connaissance de la piézo-
électricité ne date pas d’au-
jourd'hui ; en 1880, les fréres
Curie découvraient que 1'applica-
tion d'une pression sur des frag-
ments de certains cristaux produit
une charge électrique. Les cris-
taux utilisés maintenant sont le
quartz, les sels de Rochelle et de

MEET N

‘F1a. 1.

tourmaline. L'emploi de certaines
céramiques présente un intérét. Un
élément céramique travaille d'une
maniére analogue & un cristal
Quand il est excité & sa fréquence
de résonance mécanique, des vi-
brations apparaissent et de trés
petites pertes d'insertion prennent
naissance., Pour des fréquences
différentes, on constate I'existence
de fortes pertes d'insertion.

Les céramiques utilisées contien-
nent des oxydes de plomb, de zir-
conium et de titane qui possédent
une f(orte constante diélectrique
(1100) électrostrictive et & laquelle
o imprime un effet piézoélectri-
que en orientant les dipdles élé-
mentaires sous un champ électri-

Y

Fic 2. — Filtre F.I. de récepteur
professionnel

que de 40 kV/em, le matériau
étant plongé dans un bain d’huile
porté a une température de 100° C.
Aprés cette polarisation, qui est
I'équivalent électrique de 'aiman-
tation d'un barreau d'acier, l'ef
fet d'électrostriction n'est plus
quadratique, mais linéaire. Un
disque de cette céramique exposé
a4 un champ électrique alternafif
présentera des oscillations radiales
et longitudinales. La fréquence de
résonance d'un tel disque est liée
aux dimensions. Pour un flltre tra-
vaillant sur la résonamce fonda-
mentale, le diamétre du disque
peut étre de l'ordre de 4 mm
pour 455 kHz

Pour les cristaux de quartz ven-
dus dans le commerce aux fins
d'utilisation comme pilotes-oscilla-
teurs, on -trouve deux catégories
principales de quartz. Au-deld
Page 74 5 N° 1140
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d'une certaine fréquence, 1'épais
seur de la lamelle devient si mince
que l'on passe & un autre mode de
vibration. En général, jusqu'a
20 MHz, le quartz travaille sur
fondamentale, de 12 & 61 MHz sur
harmonique mécanique 3 ou par-
tiel 3 et de 50 & 87 sur partiel 5.
Dans le langage anglo-saxon ces
quartz sont dits overtone. C'est par
des tailles de la lame, selon des
axes bien déterminés, que l'on
parvient & créer ces différentes
catégories de cristaux.

EMPLOI DE CRISTAUX
POUR LA CONSTRUCTION
DE CIRCUITS ACCORDES

Depuis plusieurs décades, on
sait réaliser un oscillateur sans
bobinage, avec un quartz, sous
forme du circuit Pierce (figure 1),

O G-
*.

3. — Principe du résonateur
radial e! sa représentation
symbolique

Fia.

Pourquoi ne pas penser a faire
appel -aux propriétés des cristaux
pour améliorer ou supprimer les
bobinages ?

La figure 2 montre un filtre uti-
lisé dans les récepteuirs profession-
nels en moyenne frégquence. On
court-circuite le quartz quand la
sélectivité naturelle du circuit LC
assure une séparation suffisante
des émissions recues ; pour la ré-
ception en télégraphie, ce quartz
est d'un précieux apport. Si le cir-
cuit est trop «pointu», I'intelligi-
bilité en téléphonie devient insuf-
fisante.

Voyons ce qui est dit au sujet
des filtres céramiques dans la re-
vue < Electronics World » de no-

2N741.
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Fie. 4. — Circult de mesure pour le
relevé de la courbe montrée sur la
figure sut

L,_J:.JP_"L—-

400 450 500

F1G. 5. — Courbe de réponse obtenue
avec découplage pur condensaleur el
d'éoauuplfage avec filtre FI céramique

LEVELITE TF-01-A

vembre 1965, par D.L. Pippen.
L'élément de base d'un filtre cé-
ramique est un disque de cérami-
que spéciale, il porte une élec-
trode sur chagune de ses faces. La
taille de la céramique est telle que
I'élément travaille selon le mode
radial., La configuration de 1’élec-
trode, les dimensions de I’élément
céramique, la constante diélectri-
que déterminent I'impédance et les
caractéristiques de résonance du
résonateur céramique radial.

Si un disque de céramique a une
électrode plate sur chaque face
(figure 3), on désigne 1'élément par

Circuit de mesure
Fi16. 8. — Construction d'un filtre
tripéle el circuit de mesure permet-

tant le relevé des courbes monirées
sur la figure 9

résonateur radial fondamental.

L'ensemble travaille comme un di-

ptaﬁlle a4 sa fréquence fondamen-
e.

On utilise de tels éléments com-
me flltres & résonance série et
aussi comme élément de décou-
plage ol ils donnent une sélectivité
plus forte que les condensateurs
de découplage classiques. On les

«amploie aussi & la place des trans-

formateurs moyenne fréquence
conventionnels. L'élément travaille
selon le mode résonance série et
présente une impédance trés éle-
vée & des fréquences autres que ia
résonance ; a cette fréquence, on
peut trouver une impédance de
15 ohms.

Lorsqu'un filtre est inséré dans
le circuit d'un amplificateur a tran-
sistor comme celui de la figure 4,
il donne le maximum de contre-
réaction pour la résistance d'émet-
teur a toutes fréquences autres que
la fréquence de résonance. A la
fréquence centrale, 'impédance
trés faible du résonateur radial
produit un réel court-circuit pour
{a résistance d'émetteur et le gain
est maximal. La figure 5 montre la
courbe de réponse du circuit s'il
est fait usage d'un condensateur
de découplage classique de 10 nF
ou bien d’un [iltre résonnant radial.
La bande passante peut étre modi-
fiée si I'on place un potentiométre
de [aible valeur ohmique en série
avec le filtre céramique. Les cour-
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Fra. 7. — Rés ur en anneau el
point travaillant sur partiel

bes ont été relevées avec un filtre
de Clevelite Corporation Piezoelec-
tric Division (232 Forbes Rd. Bed-
ford, Ohio 44014), les fréguences
centrales sont : 455, 465 et 500
kHz pour les applications en fré-
quences intermédiaires. La techno-
logie d'un résonateur radial uti-
lisé comme un tripble pour étage
FI 455 kHz est montrée figure 6. I
est fait d'un disque de céramique
avec des électrodes placées sur
chacune des faces. La connexion
commune est constituée par un fil
entortillé sur la périphérie du dis-
que (Sonus Corp. 199 Alewife
Brook. Parkway, Cambridge,
Mass. 02138). L'impédance étant la
méme d'un c6té et de l'autre, I'en-
trée et la sortie sont interchangea-
bles. Une plage de rapports entrée
a sortie de 1 a 1 4 environ 10 4 1
peut étre utilisée avec cet élément.

RESONATEUR EN ANNEAU
ET EN POINT

Si I'on dispose les électrodes sur
le disque de céramique, comme le
montre la figure 7, on peut faire
travailler un résonateur radial se-
lon le mode des partiels. Une face
du disque de céramique porte une
électrode simple et I'autre face un
point ou plutét une petite surface
circulaire centrale et aussi un an-
neau formant une électrode circu-
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Fig. 8. — Un de ces filires monté entra deuxr transistors, Rech = 300 ohms

- Fo = 455

kHz - Largeur de bande & 3 dB = 15 kHz - Filtre OLEVELITE

TO-01-A

laire. Cet élément porte le nom de
résonateur radial «overtone » an-
neau et point. L’'anneau est placé
a I'emplacement physique exact de
la contrainte maximale correspon-
dant & 'harmonique. Les résona-
teurs anneau et point peuvent étre
construjts pour obtenir un circuit
en L ou en filtre en pi. Puisque la
capacité de sortie doit étre petite
pour le circuit en L et forte pour
le circuit en pi, un méme élément

que utilisé oscille légérement plus
haut que sa fréquence nominale de
455 kHz, c'est pourquoi le conden-
sateur C, est utilisé comme un
« padder » pour l'ajustage sur la
fréquence exacte. L'anneau et le
point central peuvent étre inver-
sés et des oscillations encore appa-
raitre. I1 a été établi cependant
que le mode de connexion montré
fournit une tension plus sinusoi-
dale mais d'amplitude moindre. Un
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Fi6. 9. — Courbes de réponse pour un filtre radial fripéle
a—»Ha:Sh{chn = 1 kf}

b — R =

¢ —Rc = 5 ki Rce =

ne peut pas satisfaire les deux exi-
gences. Le filtre accordé en L est
épais et demande des dispositifs
adaptateurs d'impédances diffé-
rents de ceux du résonateur accor-
dé en pi. Le circuit en pi exige des
impédances plus élevées et des
rapports de transformation plus
forts. Pour obtenir le maximum de
rendement, I'impédance d'entrée et
I'impédance de sortie de ces élé-
ments doivent étre adaptées.

La figure 8 montre la méthode
de connexion d'un de ces filtres
(appelé « Transfilters » par le fa-
bricant) entre deux transistors. La
figure 9 montre l'effet du change-

* L1l
o =

Rex

Fi6. 10. — Le circuit de mesure uhi-

lisé pour le relevé des courbes de

laﬂ;ureﬂ--nﬁetﬂcn = 450 kQ
iltre CLEVELITE TO-01-A

ment des paramétres sur la courbe
de réponse FI et la figure 10 le
circuit de mesure. La figure 11 les
courbes correspondant a des filtres
en anneau et point.

Des oscillateurs pour l'aligne-
ment des circuits FI peuvent faci-
lement étre construits en em-
ployant des fltres moyenne fré-
quence, la figure 12 montre le
schéma d'un oscillateur travail-
lant sur 455 kHz. Le filtre cérami-

10 k? Rca = 1 k{}

5 kit

changement des valeurs de la po-
larisation ou de celle de C, affecte
légérement la fréquence des oscil-
lateurs. Une modification de la po-
larisation sur ce circuit, utilisant
différents filtres produit des chan-
gements de 5 kHz au maximum
pour la frégquence.

FILTRES EN ECHELLE

On construit des filtres cérami-
que en échelle qui possédent des
bandes passantes dont les carac-
téristiques sont trés semblables a
celles des filtres mécaniques. Ces

filtres ont & peu prés le diameétre
d'un crayon et une longueur de
38 mm. Les filtres en échelle sont
faits d'un empilage de résonateurs
céramique radiaux dans un boitier
cylindrique. Cette technologie de
fabrication permet d'atteindre de
petites dimensions qui sont idéales

aux chocs, trés stables et insensi-
bles aux champs magnétiques.
Leurs petites dimensions facilitent
la miniaturisation sans que soit
sacrifiée la sélectivité. 11 n'y a au-
cun réglage ou alignement a effec-
tuer. Ces propriétés font que les
filtres céramique trouvent de plus

-
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Fia. 11. — Effel produit par les charges sur la courbe de réponse du [iltre
a — Re/Rca = 1000
b — Re/Rcm = 10
¢ — Re/Ace = 1

pour les équipements miniaturisés.
Chaque disque de céramique est
maintenu en position par une paire
de ressorts plats, des disques iso-
lants sont introduits contre cer-
tains ressorts qui doivent étre iso-
1és. Ces ressorts jouent le role de
liaison électrique entre éléments,
ils éliminent bien des problémes
de parasites rencontrés quand on
emploie des soudures. Les con-
nexions électriques entre ces dis-
ques sont faites par des pontets
constitués par des bandelettes mé-
talliques.

Les filtres céramiques, en
échelle, peuvent étre construits
pour couvrir une plage de fré-
quences s'étendant de 200 kHz a
1 MHz avec une largeur de bande
de 1 a 10 % de la fréquence cen-
trale, La fréquence centrale du
filtre, la largeur de bande sont
liées aux caractéristiques de la cé-
ramique, a l'espacement des dis-
ques et & leur nombre. Le Q' de
ces éléments varie de 50 a 2 000,
la perte d'insertion de 0,5 4 15dB ;
elle est fonction du Q et de la lar-
geur de bande d'un filtre particu-
lier.

Les différents types de filires cé-
ramique décrits sonts résistants
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On peut penser construire un
étage & fréquence intermédiaire
avec transistors, simplement en
plagant comme charge dans le col-
lecteur du transistor un résonateur
céramique. La Ffigure 13 donne le
cahéma A'nn tal montage. Comme
il faut alimenter le collecteur en
continu, il faut placer en paralléle
sur I'dément une bobine d'induc-
tion ou une résistance avec un ré-
sonateur, l'atténuation loin de la

allllls

Fie. 13. — Etage & fréguence inter-
médiaire simple, dérivation da cou-
rant conflnu par une bobine d'arrét

N° 1140 % Poge 75



résonance est trop pefite, elle est
établie par la capacité paralléle du
résonateur.

—H

Fic. 14. — Le résonafeur oémmig
est placé, en tant gqu’élément sélectif,
dans le circuit de base de ["étage

Négligeant la capacité de sortie
du dernier étage, 'accond dépend
fortement de la capacité d'entrée
de {'étage  suivant. La capacité
d'entrée d'un étage a transistor est
proportionnelle au courant du tran-
sistor et celui-ci est fonction des
éléments du circuit et varie avec
la C.A.G.

Soit un résonateur destiné a fonc-
tionner sur 450 kHz, sa capacité
série est C, = 10 pF et sa capa-
cité paralléle est C, = 200 pF. Si
la capacité d'entrée de I'étage va-
rie de 40 & 100 pF’, on peut mesu-
rer une variation de la {réquence
g;?zccord de 45747 kHz a 459,27

La faible résistance d'entrée de
I'étage suivant réduit le facteur de
qualité d'ol &argissement de la
bande et mauvaise sélectivité. La
résistance d'entrée R. a une va-
leur située entre 24 et 56 kQ.
Pour R. = 2,4 kQ et C. = 100 pF,
la largeur de bande B = 7,5 kHz.
Avec R. = 5,6 kQ, C, = 40 pF,
B = 5,15 kHz, B est pris 4 — 3 dB.
On peut conclure de ceci que
I'emploi d’'un seul résonateur céra-
mique dans le collecteur d'un
transistor FI n'est pas possible, la
courbe de réponse dépend trop
I'impédance d'entrée de l'étage

suivant.

On peut penser placer le résona-
teur céramique en tant qu'élément
sélectif dans le circuit de base de
I'étage FI (figure 14). Mais la
courbe de réponse va encore beau-
coup dépendre de l'impédance du
transistor. On arrive 4 des courbes
asymeétriques. On désigne par C.A.
Ta constante d’atténuation, f, et f,
deux rréquences situées de part et
d'autre de la fréquence de réso-
nance f.. on admet que le Q du
résonateur est infini, trés élevé par
rapport au Q du reste du circuit.

Soit un résonateur pour lequel :
fo = 450 kHz - C, = 10 pF - C,
= 200 pF avec R entrée = 56 kQ.

SiR. =24k0Q-C. =

45747 kHz et CA = 0,78.
Si Re = 56 kQ -C, = 40 pF -

fi =40 kHz - CA =0 - f. =
459,27 kHz - CA = 0,95.
o ]_'__" o
o — o

Fra. 15, — Clircuit équipalent d’un
filtre en

Page 786 % N* 1140

On constate ici les différences
dans les coefficients d’atténuation
qui conduiront & des courbes trés
asymeétriques.

Différentes formules ont été es-
sayées qui mettent en ceuvre deux
résonateurs pour former un filtre :
le filtre en pi, le filtre en T et le
filtre en 1., c'est ce dernier sys-
téme dont le circuit équivalent est
donné figure 15 qui a donné les
meilleurs résultats dans un mon-
tage amplificateur FI & transistors.
On peut obtenir une courbe de ré-
ponse symétrique par i'emploi de
résonateurs différents judicieuse-
ment choisis. L'atténuation loin de
la fréquence de résonance est forte
par rapport a4 ce qu'on obtient
avec les autres types de filtres,

mais elle reste assez faible quand

on la compare avec celle des cir-
cuits self-inductances-capacités. La
figure 16 indique les montages de
mesure employés pour effectuer les
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17. — 1) Courbe relevde avec le monlage a

2) Courbe relevée avec le montage b

On constate ?ue si aur alertours de la frég
sines, la différence devienl considérable pour S,,, d'aprés les

sonl assex vo
valeuwrs

relevés des courbes d'atténuation
en fonction de 1a fréquence. En
trait plein, sur la figure 17, est la
courbe pour un circuit en L avec
deux résonateurs, en tirets la
courbe relevée pour le circuit con-
ventionnel self inductance et ca-
pacité.

Malgré la qualité du circuit L,
il reste des inconvénients & son
emploi ; nous avons vu que l'af-
faiblissement loin de la résonance
est faible, on peut palier ce défaut
en multipliant le nombre de sec-
tions en L, mais alors le prix d'un
ensemble devient prohibitif. On
peut utiliser des sections en L cé-
ramique et un circuit LC ; mais
le Q@ de celuici ne peut étre trés
élevé en pensant 4 la bande pas-

(b)

Fic. 16. — Montages de mesures
a) B4 3dB = 9,2 kHz d Sq = 33dB
7

'a‘ircuu’zen L
b) Com‘be ,\'al'.{e d l'aide d’un eircuit
- 4 3 d8 = 68 kHz -
Sq:.‘i?dB-S = 37 dB
>
o
=
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uence d’accord les sélectivités
indiquées

sante nécessaire, ce qui fait que
I'améioration de l'atténuation ob-
tenue est tout de méme insuffl-
sante.

CONCLUSION

On peut se poser la question sui-
vante : pourquoi ce qui se fait aux
U.S.A. ne peut-il pas se faire en
Europe ou, a notre connaissance,
en France, il n'est pas possible de
se procurer des résonateurs céra-
mique, ces piéces étant encore du
domaine du laboratoire. Etant
donné les résultats qui sont insuf-
fisants pour ici, et aussi les prix
élevés, on peut penser qu'il faut
attendre des perfectionnements,
d’autres formules, pour que ces
éléments viennent remplacer le
bon vieux bobinage avec un con-
densateur.

Il peut y avoir une différence en-
tre -les caractéristiques des maté-
riaux certes, mais une autre rai-
son existe, c'est celle de la sélec-
tivité demandée. 11 est bon, pour
que le méme langage soit utilisé,
de fixer un point commun pour
I'expression de la sélectivité : on
parle de 1'affaiblissement produit
@ +9 et 3 — 9 kHz de part et d'au-
tre de la fréquence d'accord. Pour
des récepteurs équipés de transis-
tors :

Sélectivité dite américaine =
5 dB.
Sélectivité dite européenne =
35 dB.

Dans certains récepteurs équipés
de tubes, on a mesuré avec des
bobinages de qualitf moyenne
34 dB, avec des bobinages de haute
qualité : 48 dB. Ces chiffres sont
donnés ici pour fixer les idées. On
voit que les exigences demandées
au point de vue sélectivité sont
trés différentes entre un continent
et l'auire, ces exigences ajoutées
au prix sont probablement la rai-
son pour laquelle les filtres FT cé-
ramigue ne sont pas encore utilisés
chez nous.
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COUSTECH

ALOUSTIC FECHMOLOGY

DECADE COMIROL CENTER LERDRATORMIES INC

une gamme compléte d'amplis transistors silicium de 2x30 w a
2x80 W aux performances extraordinaires

1A 1} v v vi Vil Xi PM

TYPE Ampli Ampli Pre-ampli | Pré-ampli | Pré-ampli | Pré-ampli Ampli pré-ampli
Ampli Ampli
Puissance nominale, régime sinusoidal
permanent, sous 0,25% distorsion harmonique 80 50 " 45 = 30 35 -
Puissance en régime impulsionnel 200 135 - 125 - 75 90 -
Distorsion harmonique
pour 2 V de sortie (20-20.000) = - 0,09 % - 0,09 % - - 0.09 %
; ; +1db 5-75,000 5.75,000 5.90,000 5.75,000 5-80,000 §.70,000 5.75,000 5-90,000
Fréquence de réponse 3 3 gp, 2.150,000 | 2.150,000 | 2-250,000 | 2.150,000 | 2-300,000 | 2-120,000 | 2-150,000 | 2.250,000
Temps de montée (microsecondes) 1 W 1 % 1 1 1 % 1 2 W 1 % 1 1A
Facteur (amortissement) supérieur 3 : 100 100 - 100 - 100 100 -

Démonstration permanente de la gamme compléte ACOUSTECH ainsi que de plus
de mille combinaisons différentes d'élements Hi-Fi, instantanement comparables
dans notre nouvel auditorium.

pour tous vos problémes de haute fidélité, une seule adresse :

RAPY

Rabi1oS'Lazare

3 RUE DE ROME, PARIS 8¢ - TEL. 387.61.10

entre le boulevard Haussmeann
et la gare St-Lazare
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LES OBTURATEURS <ELECTRONIQUES»> EN PHOTOGRAPHIE

OUR celui qui doit utiliser un
P appareil de photographie, les

problémes sont toujours les
mémes par exemple, compte
tenu de la sensibilité du film
employé, de l'ouverture du dia-
phragme et de l'éclairement de
la scéne, quel temps de pose doit-
on adopter ?

Depuis quelques années déja
on a utilisé des cellules photo-
résistantes comme <cil électri-
que » permettant d'apprécier
exactement la lumiére 4 laquelle
on allait exposer le film. Mais,
plus récemment, on a combiné de
tels systémes avec d'autres dis-
positifs électromécaniques et élec-
troniques entrainant le déclenche-
ment de ['obturateur pour un
temps de pose correct correspon-
dant.

Jusqu'a présent, les obturateurs
étaient actionnés mécaniquement,
notamment sous l'action d'un res-
sort. Par ailleurs, les temps de
pose étaient bien fixés : 1/25,
1/50, 1/100 de seconde, etc.

Premiére conséquence : si & la
lecture du tableau des temps de
pose, on trouve 1/80 de seconde,
il est évident qu'il faille choisir
entre 1/50 ou 1/100 de seconde
pour le réglage de l'appareil.

Autre point & considérer : les
temps de pose inscrits sur 1'appa-
reil étaient probablement exacts
lorsqu'il était neuf Mais, au bout
d'un certain temps de service,
avec l'usure, avec la modification
de la tension mécanique primi-
tive du ressort, et méme selon la
température ambiante, il y a de
fortes chances pour que les temps
de pose réels soient assez diffé-
rents des temps inscrits.

Les systémes récents d'obtura-
teurs « électroniques » permettent
d'obtenir n'importe quel temps
d'ouverture, avec une grande pré-
cision dans la valeur de ces
temps, et parfois, nous l’'avons
dit, avec un contrdle simultané de
I'importance d'ouverture du dia-
phragme selon I'éclairement.

Eleéctronique est peut-étre encore
un adjectif excessif ; en effet, di-
sons que ces systémes mettent en
ceuvre 4 la fois des dispositifs
électroniques et des dispositifs
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Les premiers obturateurs élec-
troniques ont été réalisés par la
firme ameéricaine «Polaroid» et
montés sur les appareils de cette
firme dés 1963.

L'un de ces premiers dispositifs
est représenté sur le schéma sim-
plifie de la figure 1.

Lorsque 1'obturateur s’ouvre par
action manuelle de 1'opérateur, S2
s'ouvre également et les conden-
sateurs C se chargent. L'obtura-
teur se referme sous 1'action d'un
électroaimant lorsque les conden-
sateurs sont chargés compléte-
ment. La durée de la charge est
contrdlée par une ou des résis-
tances R et une cellule photo-
résistante au sulfure de cadmium.
Les transistors fonctionnent
comme des commutateurs, comme
des relais, mettant en service
1'électroaimant utilisé pour action-
ner les lamelles de I'obturateur
(fermeture).

électromécaniques. En examinant le dispositif d'une
o w1 11
3

4,5V 2 cT
+ 3

-~

i 3

£ <

3 g

£ S

W
v R

Fro. 1

Pags 78 % N’ 1140

Fic. 2

facon plus détaillée disons qu'il
comporte en fait deux lames d'ob-
turateur, l'une d'ouverture, 1'au-
tre de fermeture, qui sont enclen-
chées mécaniquement. Lorsqu'il
est déclenché, 1'obturateur libére
mécaniquement une lame seule-
ment en laissant ainsi passage &
la lumiére. Le dispositif de con-
trole de ’obturateur est comman-
dé sous l'action de la lumiére, et
ne permet le déclenchement de la
seconde lame que lorsque le
temps d'exposition convenable a
été obtenu. En outre, un disque
intermédiaire percé d'ouvertures
de différentes grandeurs contréle
le passage de la lumiére pouvant
atteindre les lames de 1'obtura-
teur, ces ouvertures correspon-
dant aux différentes sensibilités
des films employés en noir et
blanc et en couleurs.

Le contact S1 met en circuit
une batterie de piles (4,5 V) agis-
sant sur I'électroaimant qui ac-
tionne la lame d'ouverture de 1'ob-
turateur, en l'attirant en arridre
et en permettant ainsi le passage
de la lumiére vers la surface
sensible. Ce résultat est obtenu
par l'intermédiaire du transistor
Q2 qui laisse passer le courant
(circuit de collecteur) lorsqu’un
courant suffisant est appliqué sur
sa base.

Dans le méme instant, S2 est
ouvert et, comme nous ['avons
dit, le temps de pose dépend du
temps de charge des condensa-
teurs C, temps qui est lui-méme
controlé par la cellule photo-

résistante. L’obturation est com-
mandée par les transistors Q1 et
Q2 : lorsque le transistor Q1 re-
c¢oit un courant suffisant sur sa
base, un courant circule dans son
collecteur, et le transistor Q2 n'est
plus conducteur. Le circuit d’exci-
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tation de 1'électroaimant est alors
coupé, et la lame de fermeture
de l'obturateur n'étant plus atti-
rée revient en position initiale.
L'exposition est terminée.

Plus la capacité C est grande
ou plus la résistance R est élevée,
plus la durée nécessaire pour pro-
duire le courant déclenchant le
transistor Q1 est importante. I
est donc aisé de commuter éven-
tuellement divers condensateurs C
ou diverses réssitances R (de va-
leurs différentes) pour régler les
circuits de temporisation, pour
compenser les rapidités variées
des films ou les différentes ouver-
tures.

Un obturateur de ce genre per-
met d’obtenir des temps de pose
de plusieurs secondes jusqu'a
presque 1/1 000 de seconde, selon
la vitesse de charge des conden-
sateurs.

«Polaroid» a #établi cet obtu-
rateur automatgiue pour fonc-
tionner avec différentes sensibi-
litts de films; ce résultat est
obtenu en modifiant la position du
disque perforé intermédiaire au
moyen d'un contacteur . rotatif de
sélection. Des contacts électri-
ques montés sur le disque per-
mettent de sélectionner différen-
tes positions correspondant a di-
verses combinaisons de films et
d'éclairage.

Une autre réalisation d'obtura-
teur électronique, congue par
« Seiko », est représentée sur la
figure 2. Le dispositif comporte
deux sections, 1'une actionnant les
volets d’obturation, l'autre com-
mandant un systéme avertisseur
lumineux indiquant & l'opérateur
qu'il y aura sous-exposition et im-
possibilité d'effectuer la prise de
vue convenablement (conditions
d'éclairement ne correspondant
pas a4 la gamme de fonctionne-
ment déterminée pour 1'obtura-
teur).

En pressant légérement la com-
mande manuelle de I'obturateur,
on ferme Sl (cela, sans que 1'ob-
turateur ne s'ouvre). Si 1'éclai-
rage de la scéne & photographier
est insuffisant, la résistance de
la photo-cellule est grande, le
courant qui la traverse est faible

et, en chaine, les transistors Q4,
Q5 et Q6 commandent l'allumage
de l'ampoule  d’avertissement.
Lorsque cette ampoule ne s'allu-
me pas, en continuant a presser
la commande de l'obturateur, on
inverse S2 et 'on est en position
« temps de pose». Le condensa-
teur C commence & se charger, le
temps de charge étant fonction
de I'éclairage arrivant sur la cel-
lule photo-résistante au sulfure de
cadmium. Cette méme manceuvre
ferme aussi S3 et I'obturateur est
ouvert par l'électroaimant E1 (S3
se maintenant verrouillé).

Lorsque le condensateur C est
complétement chargé, la chaine
des transistors Ql, Q2 et Q3
actionne 1'électroaimant E2Z qui
déverrouille S3 et commande le

volet de fermeture de l'obtura-
teur.

La cellule n'est pas utilisée
pour la photographie au flash ;
un inverseur met en service une
résistance variable R1 munie d'un
cadran gradué. Cette résistance
est alors réglée sur le nombre-
guide d'exposition correspondant
4 la lampe flash et au film uti-
lisés.

L’inverseur S4 (A et B) permet
de vérifier le bon état de la pile
(éclairage normal de l'ampoule).

A

Il existe encore bien d'autres
réalisations plus ou moins com-
plexes, ou perfectionnées; nous
ne les examinerons pas dans le
cadre de cet article ne visant
qu'un exposé général de ces dis-
positifs. D’ailleurs, peu de
choses prés, ils reposent tous sur
le méme principe.

L'avantage incontestable, et
peut-étre primordial, de l'obtura-
teur électronique est certainement
l'obtention d'une précision beau-
coup plus grande. En fait, son
fonctionnement ne repose plus sur
des transmissions mécaniques
(cames, renvois, engrenages, res-
sorts, etc.) devenant variables
avec l'usure et la température.
Les réglages ne sont pas limités,
non plus, & un nombre déterminé
de positions du temps de pose. Et
méme, le temps de pose se trouve
automatiquement modifié et ajusté
en conséquence, méme pendant
l'ouverture de I'obturateur, si
l'éclairement wvient & warier du-
rant cet instant.

L’inconvénient majeur de cer-
tains dispositifs entiérement auto-
matiques réside dans le fait que
la combinaison de l'ouverture du
diaphragme et de la rapidité d'ob-
turation est déterminée précisé-
ment automatigunement... sans que
cette combinaison soit toujours
connue de l'opérateur. Par exem-
ple, l'appareil peut fonctionner
avec une ouverture de F: 4,5 et
un temps d'exposition de 1/10 de
seconde, vitesse qui ne permet
que trés difficilement d'obtenir
une photographie correcte en
tenant 1'appareil a la main. Alors
qu'une ouverture un peu plus
grande entrainant un temps de
pose beaucoup plus court aurait
certainement permis une meilleure
photographie.

Notons cependant que certains
appareils perfectionnés fournis-
sent ces renseignements & 1'opéra-
teur au moyen d'aiguilles indica-
trices.

Aussi bien, estil permis de
penser qu'une sage solution, du
moins dans 1'état actuel de cette
technique et pour des matériels
simples, réside dans les appareils
avec réglage manuel de l'ouver-
ture de I'objectif, tandis que le
dispositif électronique de l'obtura-
teur choisit et détermine lui-
méme, en conséquence, le temps
de pose.

Roger SIMON
(d'aprés « Radio-Electronics »
de juin 1967).

MINIAMPLI

L’ELECTRONIQUE A VOTRE PORTEE
EN CONSTRUISANT VOUS MEME, TRES
FACILEMENT ET A PEU DE FRAIS
VOTRE MINIAMPLI

entiérement transistorisé, avec une haute qualité de reproduction
sonore, il vous permettra en outre d’économiser au moins 30 %
MINIAMPLI fonctionne indifféremment sur pile 9 volts (1 watt 5)
ou sur accu de 6 volts, ou sur le réseau 110 ou 220 volts, avec une
petite alimentation secteur.

Une entrée unique, permet la reproduction de tous modéles de pick-
up crystal, la radio, la modulation de fréquence, ou pour d'autres

utilisations de petite sonorisation, ampli-auto, électrophone, etc.
Une sortie de 3 @ 15 ohms permet l'utilisation de tous types de
haut-parleurs.

Peu encombrant grace d sa plaquette de circuit imprimé (100 X
57 mm) percée, les repéres et symboles gravés, il ne restera qu'd
assembler les divers éléments, transistors, condensateurs et résis-
tances ainsi que deux potentiométres volume et tonalité.

MINIAMPLI est indivisible, il est livré complet, sans alimentation,
avec une notice trés détaillée d'implantation et

vendu au prix exceptionnel
de lancement de
ou 75 F si vous le préférex cablé.

Toute commande accomgagnée d’un mandat ou chéque
notre C.C.P. 5 608-71 PARIS bénéficiera du franco de port

TUNER FM STEREO AUTOMATIQUE 67

(Voir description dans « LE HAUT-PARLEUR »
15 décembre 1966)
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Ensemble de modules cdblés comprenant :

* Bloc HF & 3 étages : gain 38 dB C.AF.

* Platine M.F. (10,7) & 4 étages : gain 320 Kcy a 6 dB
% Décodeur Stéréo automatique

* Indicateur visuel de sous-porteuse

* Alimentation stabilisée par diode Zener

Trés élégante présentation en coffret fagon bois

Ensemble complet 490 F

TR 149 Stéréo 2 X 10 watts, 2 préamplis avec clavier,
2 amplis, alimentation, transfo, potentiométres, coffret 736 F

Toutes nos piéces peuvent étre vendues séparément

DEPARTEMENT PROFESSIONNEL INDUSTRIEL
GROSSISTE R.T.C. - COGECO

Semi-conducteurs - Tubes - Condensateurs - Electro-chimiques

miniatures - Résistances @ couche - Potentiométres piste moulée -

Supports spéciaux - Ferrites - C.T.N. V.D.R. - Blocs circuits et tous
composants pour électronigue industrielle.

Documentation générale et tarif contre 3,00 F en timbres

Tarif spécial semi-conducteurs Professionnels et Grand Public
contre 0,30 F en timbres
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LA TELEVISION EN COULEURS

(Suite, voir n® 1136)

MONTAGE DE BALAYAGE BISTANDARD
ET MULTISTANDARD

anNs nos articles parus dans

les numéros 1132 et 1136

du Haut-Parleur, nous avons

donné des indications générales

sur la mise au point des appareils

de TVC, en commencant avec les

réglages concernant les circuits du
tube cathodique.

Ces « circuits » ne sont pas uni-
quement électriques. Certains d'en-
tre eux sont magnétiques et leur
réglage s'effectue par variation
de courant ou action sur des ai-
mants permanents, réalisant ainsi
des réglages de champs magné-
tiques.

La partie balayage d'un télévi-
seur en couleurs comprend des
éléments analogues 4 ceux d'un
téléviseur en noir et blane, comme
les suivants synchronisation,
oscillateur  de relaxation, étages
intermédiaires et étages finals,
déviation magnétique, verticale et
horizontale, .

Cependant, le choix du tube
cathodique spécial pour la TV en
couleurs, détermine aussi bien
les caractéristiques générales du
montage de balayage que les dis-
positifs spéciaux qui n'existent
pas dans les montages de TV en
noir et blanc.

Pour le moment, le tube catho-
dique de TVC, le plus utilisé en
France est celui 4 diagonale de
83 cm 4 angle de déviation de 90°
et, bien entendu, du type tricanon
trichrome A masque (type ¢ sha-
dow mask »).

Des tubes plus petits seront trés
probablement utilisés. Comme ils
sont basés sur le méme principe,
ils nécessiteront les mémes régla-
ges que les grands tubes. Les mon-
tages électroniques de balayage,
présentent, en ce qui concerne les
réglages de convergence et de pu-
reté, des particularités dépendant
du tube choisi et des « standards »
‘nombre des lignes et des trames).
Le <« systéme » {(NTSC, PAL,
SECAM) n'intervient pas dans le
nontage du balayage proprement
1it.

En France, on a été amené a
‘éalliser des dispositifs de balayage
yistandards permettant de rece-
oir en couleurs les émigdsions de
[VC . systéme - SECAM, affectuées
ur 625 lignes et, en noir et blanc,
es émissions francgaises; 625 et
19 lignes, UHF et VHF.

En réalité, il est facile de voir
ue pour la partie balayage, le
dléviseur est en réalité un multi-
tandard, car toutes les émissions
ontinentales européennes s'effec-
ient, sur 819 lignes ou 625 lignes.
uga 80 J N 1140

On notera toutefois que pour
réaliser des multistandards, i est
nécessairé également de prévoir
des dispositifs agissant sur les
autres parties du téléviseur, no-
tamment la partie son (AM ou
FM) la largeur de bande en MF
image, les séparateurs, la pola-
rité de la VF, les éliminateurs de
son.

Fait intéressant : un téléviseur
multistandard rtecevant en cou-
leurs le systéme SECAM, recevra
aussi, mais en noir et blanc, les
émissions de TVC systéme PAL.

CIRCUITS DE BALAYAGE

Aprés l'exposé de la technologie
des accessoires de déviation, de
pureté et de convergence, il con-
vient d'analyser le montage pra-
conisé par le fabricant de ces
accessoires, (OREGA), pour leur
emploi dans un appareil bistan-
dard (ou multistandard) de TVC
a tube a masque de 63 cm de dia-
gonale et A angle de 90°.

Ce montage, étudié par cette
maison pour obtenir les images les

plus correctes avec le minimum
de réglages, est un montage pra-
tique, parfaitement reproduisible,
mais il a ébé congu par OREGA
surtout pour les applications sui-
vantes : '

1° Essai des accessoires fabri-
qués, leur mise au point et leur
amélioration.

2° Détermination du mode de
réglage le plus simple et le plus
efficace.

3° Réalisation d'un montage
pouvant servir d'exemple pour les
spécialistes qui utiliseront les
composants spéciaux qui entrent
dans la composition d’'un ensemble
de balayage.

Le schéma que nous allons ana-
lyser, ne fait pas partie d'un mon-
tage complet de TVC ; aussi, il ne
sera étudié que pour 1'explication
du fonctionnement et des réglages
d'un dispositif de ce genre et non
pour étre réalisé par nos lecteurs.

Ceux qui voudront se lancer dans
la construction d'un téléviseur en
couleurs, devront attendre encore
un peu jusqu'au moment ol nous

leur proposerons des descriptions
complétes de montages pratiques
pour lesquels des spécialistes au-
ront préparé, vérifié et préréglé
leurs diverses parties afin de per-
mettre 4 un lecteur, technicien
averti, mais ne disposant pas d'un
laboratoire de mesures, de réaliser
des appareils par des moyens éco-
nomigues.

La figure 1 donne le schéma
d'une partie importante du mon-
tage de balayage bistandard 625-
819 lignes. On y trouve :

1° la lampe finale de la base de
temps trame (actuellement la
ECL 85 section pentode),

2° le bloc de convergence ra-
diale (5516),

3° le bloc de convergence laté-
rale, bleu,

4° la base de temps lignes & par-
tir de la sortie du signal du mul-
tivibrateur,

5° le bloc de déviation (4010),

6° le branchement de ce dernier,

7° le branchement du transfor-
mateur de sortie lignes (3020) dit
aussi transformateur de THT.

By

Vert

Bleu

Bloc conv. radiale
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ETAGE FINAL TRAME

La lampe finale trame est une
pentode de puissance modérée.
Elle fournit deux signaux, l'un en
dents de scie sur la plague et
l'autre de forme parabolique, sur
la cathode.

La grille 1, recoit, évidernment,
le signal de trame fourni par
I'étage précédent, driver ou oscil-
lateur. Ce signal est a la fréquen-
ce de trame, c'est-a-dire 50 Hz.
L¢ signal de plaque est appliqué
a1 primaire 14 du transformateur
de sortie trame. C'est un signal
engendrant des tensions et des cou-
rants en dents de scie car on peut
considérer que le circuit de sortie
trame est & prédominance résis-
tive.

Quatre secondaires sont disponi-
bles pour diverses applications.
Le secondaire 36 est destiné a
l'effacement et peut aussi servir
de source de tous autres signaux
en dents de scie a la fréquence
50 Hz pour divers circuits comme
par exemple les signaux destinés
aux circuits d'identification, la
CAG verrouillée. Ce dernier dispo-
sitif toutefois utilise plus souvent
les signaux de lignes de préférence
a ceux de trame.

Le secondaire 2-5 sert principale-
ment a fournir les courants de
balayage trame, aux bobines 2-11
et B-5 de balayage vertical du bloc
Ge déviation 4010. Ces bobines sont
désignées par V 4010.

On voit que les deux demi-bo-
bines sont montées en série. Les
extrémités de ces demi-bobines
étant accessibles, il sera possible
d'intercaler entre les points 2 et 8
un circuit de correction de la dis-
torsion en coussin.

On remarquera aussi que le
point 5 du transformateur de sor-
tie trame est relié a4 la masse par
la résistance wariable de 2 Q
shuntée par un condensateur de
500 . La résistance variable
régle le cadrage vertical. Restent Y
encore les secondaires 7-9 et 8-10
du transformateur de sortie trame.
Le premier, 79, est branché aux
bornes du potentiométre P3 de la
platine de convergences représen-
tée sur le schéma a !l'intérieur du
pointilé rectangulaire. Ce poten-
tiométre PJ est A prise médiane
reliée a4 la masse. Son curseur
est relié aux bobines V1 et R1 du
bloc de convergence radiale.

L'enroulement 8-10 est relié au 3 & on
groupe de potentiométres P7 et P5 200 i i e
de la platine de convergences. L~ OO0 -

HE
Considérons maintenant la ca- s T 070000 2
thode de la pentode finale tramo. e M = -
La polarisation par la cathode de 2
cette lampe est assurée par deux N o — =y
résistances en série, le circuit WA
aboutissant a la masse. Seule la
résistance de 680 Q reliée & la ca- AV WA
thode est shuntée par un condensa- Ix22M0
teur de forte capacité. Une ten- oM
sion parabolique apparait aux bor- 150412 n,w‘.r'
nes de la résistance reliée a la '
masse. Ce signal parabolique est
appliqué au point 11 de la platine
de convergences. Comme on l'a
mentionné, dans de précédentes
études, la convergence verticale se
réalise par combinaison de champs
magnétiques issus de signaux en Fie. 1
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dents de scie et de signaux para-
boliques,

CIRCUIT DE SORTIE LIGNES

Le signal & la fréquence de li-
gnes, 15625 Hz en 625 lignes ou
20475 Hz en 819 lignes, est fourni
4 la pentode finale de lignes sur
la _grille 1, point marqué « multi-
vibrateur » mais l'oscillateur peut
étre d'un autre type, par exemple
un blocking, un oscillateur sinu-
soidal, etc. Des circuits de sortie
lignes analogues a celui-ci ont été
analysés en détail précédemment.
Le transformateur de sortie THT
3020 posséde 15 points de branche-
ment dont l'emplacement est indi-
qué en haut de la figure.

On identifie aisément les prin-
cipaux dispositifs du montage com-
mandé par le signal fourni par la
plaque de la lampe finale par I'in-
‘termédiaire du transformateur dit
« de THT ».

La tension destinée a la THT est
a4 impulsions de ligne prélevées
sur un enroulement relié au point 1
e. appliqué & l'anode de la diode
@ vide redresseuse de THT. Le
filament de cette diode est ali-
menté par l'enroulement spécial
de ce méme transformateur dont
les extrémités sont soudées aux
fils de filament par le fabricant
du transformateur.

La THT est disponible sur la
cathode de la redresseuse. On re-
marquera, associée a la diode
de THT, la régulatrice « ballast »
ED500 dont l'anode est reliée 2
la cathode de la redresseuse,
Lorsque la THT continue tend a
augmenter, par exemple, la lampe
régulatrice est amenée A consom-
mer un courant supérieur d'oll ré-
gulation de la THT appliquée a
'anode finale du tube cathodique.

La diode de récupération est
celle dont 1a cathode est reliée au
point 3 du transformateur de THT,
son anode étant connectée A la
THT du récepteur, de 330 V. La
diode dont I'anode est relife au
point 3, également, donne, sur la
cathode, la HT appliquée aux élec-
trodes A4 des canons du tube
cathodique.

Les bobines de déviation horizon.
tale du déviateur H 4010 sont mon-
t€ées en paralléle, les points 3 et
10 étant réunis. En ce qui con-
cerne les standards, il n'a été né.
cessaire, dans la partie balayage
lignes que de trois commutateurs.
Tous les commutateurs du sché.
ma sont indiqués en position 819
lignes.

On remarquera aussi, la bobine
de linéarité (reliée au point 14 du
transformateur THT) A prépolari-
sation magnétique, permettant une
correction efficace de la linéarité
de b;a partie gauche de I'écran du
tube.

BLOC
DE CONVERGENCE RADIALE

A gauche et en bas du schéma
on a indiqué les trois aimants per-
manents B, V, R (abréviations de
bleu, vert, rouge) destinés A la
mise au point de la convergence
statique et les bobines de conver-
gence dynamique radiale :
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Pour la convergence verticale :
B1-B2 (bleu), R1-R2 (rouge), V1-V2
(vert) ;

Pour la convergence horizon-
tale : B3-B4, R3-R4, V3-V4. A ce
bloc il convient d'associer le dis-
positif de convergence latérale du
bleu qui est indiqué, pour mé-
moire, & gauche, sur le schéma
de la figure 1.

PLATINE DES CONVERGENCES

Les éléments de réglage de la
convergence verticale (bobines du
bloc d’'indices 1 et 2) sont des po-
tentiomeétres, Il n'y a pas de com-
mutation des signaux de conver-
gence verticale ce qui se justifie
par le fait que dans les deux
standards le ibalayage vertical
s'effectlue 4 la méme fréquence
de 50 Hz.

Pour les réglages de conver-
gence horizontale (hobines du bloc
d'indices 3 et 4) on dispose de
potentiométres et de bobines régla-
bles. Il y a commutation 625.819 des
dispositifs ajustables. Trois com-
mutateurs ont suffi aux spécia-
listes d'Oréga pour le passage d'un
standard & l'autre, ces commuta-
teurs sont, évidemment, solidaires
de tous les autres commutateurs
de standard, c'est-a-dire du dispo-
sitif de balayage, et éventuelle-
ment ceux actionnant les réduc-
teurs de bande MF image, etc.

ELEMENTS DE REGLAGE
DES CONVERGENCES

La plupart des méthodes préco-
nisées par les divers fabricants
de bobinages et platines ou par les
constructeurs de téléviseurs utili-
sant ces bobinages, sont basées
sur le méme principe général qui
est le suivant ; étant donné que
les trois images, non linéarisées
encore, possédent une certaine
symétrie due a la disposition en
triangle des trois <canons, ces
jmages sont affectées de distor-
sions trapézoidales qui doivent
étre éliminées afin d’obtenir deux
résultats ;

1° linéariser les trois images

2° les superposer géométrique-
ment.

Ce sont des champs magnétiques
fires et variables qui s'ajoutent 3
ceux de déviation werticale et
horizontale qui linéariseront et su-
perposeront les trois images bleue,
verte et rouge.

On sait que si I'on tient compte
de la position des trois canons :
le bleu au-dessus et les deux
autres au méme niveau, mais au-
dessous du bleu et de part et
d'autre du plan vertical de symé-
trie, les images verte et rouge
sont @ peu prés identiques comme
forme mais symétriques par rap-
port & l'axe vertical coupant en
deux I'écran (voir nos précédents
articles).

I est done clair qu'il sera pos-
sible de linéariser ces deux images
par des signaux identiques mais
comme la symétrie n'est pas par-
faite, on prévoiera aussi des dispo-
sitifs d'équilibrage («balance »).

L'image bleue apparait plus
large en bas qu'en haut mais elle

est syméiriqgue par rapport 2
I'axe vertical médian de I'écran.

Ces formes d'images seront li-
néarisées a l'aide de signaux en
dents de scie et paraboliques. On
a vu plus haut que ceux de trame
sont prélevés sur la plaque et sur
la cathode, respectivement, de la
lampe finale de trame.

Pour les signaux de lignes, on
part d'impulsions positives de li-
gne de forte amplitude, que I'on
transforme 3 l'aide de réseaux RC
ou RLC appropriés en signaux en
dents de scie et signaux parabo-
liques & la fréguence de lignes.

Pratiquement, les divers poten-
tiométres et bobines variables de
la platine des convergences ont
une action précise sur la coinci-
dence des trois images en des ré-

gions déterminées de 1'écran. En

effectuant ces réglages selon les
instructions du fabricant des acces-
soires (ou du constructeur du té-
léviseur), on est sir d'obtenir
assez rapidement une coincidence
trés satisfaisante et une bonne li-
néarisation des trois images donc
une forme rectangulaire et des
couleurs vrafes.

D’aprés la méthode préconisée
par Oréga, on aura 3 agir sur les
réglages des potentiométres P et
des hohines L.

Voici des détails sur ces é1é-
ments.

Le rectangle pointillé représen-
tant la platine des convergences
comporte l'indication des points de
branchement aux autres parties de
I'ensemble de balayage bistandard
notamment les nombres 1 a 14 et
les lettres majuscules A a N. Con-
sidérons d'abord les points rete-
vant des signaux de trame. Ces
points de branchement sont les
suivants : 1 et 2 au secondaire,
7-9 du transformateur trame ;
3 et 4 au secondaire, 8-10 du méme
transformateur. Ce sont des en-
trées de tensions en dents de scie
provenant de la sortie par la pla-
que de la lampe finale de trame.

e point 11 regoit la tension
parabolique & la fréquence 50 Hz
provenant de la cathode de la
lampe finale trame. Le détail des
circuits parcourus par les seuls
signaux de trame et donné par
Ia figure 2,

Partons des points 1-2 de la pla-
tine des convergences. La tension
en dents de scie est appliquée au
potentiométre P3 dont la prise mé-
diane est 4 la masse et le curseur
relié, par le point E de la pla-
tine, & une extrémité de V1 et a
une extrémité de RI1, les autres
extrémités de ces bobines étant
réunjes. Le branchement de ces bo-
bines est effectué de fagon que
l'action des courants en dents de
scie soit symétrique, tendant a
linéariser les deux images rouge
ei verte.

Grace a P3, on pourra appliquer
aux bobines V1 et R1 une tension
en dents de scie dont on pourra
régler l'amplitude et la polarité
selon que le curseur sera plus ou
moins proche de sa prise de masse
et de part et d'autre de celle-ci.
Les points de V1 et Rl, recevant

1» signal en denlts de scie, prove
nant du point E, recevront égale-
ment, par le point D de la platine
le signal parabolique dosé par le
potentiométre P2.

En effet, P2 est relié d'une part
4 la masse et, d'autre part, par
l'intermédiare du condensateur de
500 puF et du point 11, au circuit
de cathode de la lampe finale
trame, fournissant le signal para-
bolique.

Finalement, on voit que le cir-
cuit V1-R1 sera parcouru par un
meélange de courants en dents de
scie et parabolique dosable par
I'action des potentiométres P3 et
P2.

Passons aux bobines V2 et R2
montées en paralléle. Une extré-
mité de cet ensemble «vert-rouge »
est reliée par le point F' de la pla-
tine, au curseur du potentiométre
P5, tandis que l'autre extrémité
d2 V2-R2 est reliée par le point C
de la platine, au curseur du po-
tentiomeétre P4.

Sur P4 la tension est parabo-
lique, tandis que sur P5 elle est
en dents de scie, provenant, par
\cs points 4 et 3 de la platine, du
secondaire 8-10.

Les bobines « bleues » trame, Bl
en série avec B2, recoivent égale-
ment un signal mélangé de dents
de scie et parabolique.

En effet, l'extrémité de Bl, re-
liée au point A et au curseur de
P6, recoit le signal parabolique
(point 11, «circuit cathodique),
tandis que I'extrémité de B2 recoit
par le point G relié au curseur
du potentiométre P7, un signal en
dents de scie provenant du se-
condaire 810 du transformateur.

Rappelons wqu'en raison de la
faible fréquence des signaux pro-
venant du transformateur, les cir-
cuits sont a prédominance résis-
tive d'ott production de courants
dans les bobines ayant presque la
méme forme que les tensions &
leurs bornes. Il n'en sera pas ainsi
dans les circuits des bobines de
convergence lignes ou la self-
induction est importante par rap-
port & la résistance.

Considérons maintenant les
groupes P7P5 d'une part et P6-P4
d'autre part. Les prises médianes
de ces quatre potentiométres sont
réunies d'ol mélange des signaux
de correction ! bleus » avec ceux
de correction ¢ rouges-verts ».

Ce mélange aura pour effet de
faire coincider en certaines ré-
gions de l'image, les lignes bleues
avec les lignes jaunes, c'est-a-dire
celles résultant de la superposition
des lignes rouges et vertes.

Dans les circuits de correction
radiale parcourus par les courants
4 50 Hz, il n'y a pas de commu-
tation, donc le montage de ces
circuits est en principe le méma
que dans un dispositif de télévi-
seur monostandard. -

Pour les circuits produisant les
courants de correction a la fré-
quence des lignes, il y a commu-
tation des organes de réglage de
la platine des convergences.

F. JUSTER
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LES MATERIAUX MAGNETIQUES ET LES COMPOSANTS

articles précédents, quel-
ques matériaux magnétiques
écents et, en particulier, ceux
jui peuvent étre utilisés comme
wwyaux magnétiques des bobina-
fes, c'est-a-dire les matériaux
doux, qui présentent des perméa-
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bilités élevées et des pertes fai-
bles en fonction de la fréguence,
et sont ainsi adoptés dans les in-
ductances, les différents transfor-
mateurs a larges bandes de fré-
quences et leurs dérivés. On con-
sidére, dans ce domaine, les allia-
ges fer-nickel et les poudres de
ces alliages, ainsi qu'un grand
nombre de ferrites, dont nous
avons déja indiqué les avantages
et les possibilités.

D’une maniére générale, rappe-
lens que l'on distingue les maté-
riaux magnétiques doux a haute
perméabilité et les matériaux
durs, ou aimants permanents ;
leurs propriétés dépendent de leur
structure cristalline, des efforts
exercés sur eux, de la tempéra-
ture, et d’autres facteurs que nous
avons signalés.

Le fer au silicium contenant une
proportion de 3 % ou 4 % de si-
licium présente ainsi des avanta-
ges considérables par rapport au
fer pur utilisé initialement pour la
censtitution des noyaux magnéti-
gues feuilletés, tandis que l'acier
au silicium a été adopté depuis
longtemps d'une maniére courante
pour former les circuits magnéti-
ques des transformateurs de puis-
sance.

La réalisation de matériaux ma-
gnétiques présentant une force
coercitive relativement faible et

cependant une boucle d'hystérésis
rectangulaire presque idéale est
d'origine assez récente, et re-
monte 4 il ¥y a une vingtaine d'an-
nées.

Ce résultat peut étre atteint par
I'orientation des grains magnéti-
ques au cours du laminage a
froid, par l'orientation au cours
du recuit dans un champ magné-
tigue ou par la production de
bandes d'épaisseur trés faible.

LES ALLIAGES NICKEL-FER

Les alliages de nickel et de fer
avec un pourcentage élevé de mo-
lybdéne et de chrome présentent,
rappelons-le, une perméabilité ini-
tiale et manuelle de valeur éle-
vée ; il en est ainsi, par exemple,
peur le Permalloy B, le Radio-
métal et I'Hipernik qui sont des
alliages de nickel a 50 % (ta-
bleau I

Le Mumétal renferme un petit
pourcentage de cuivre et ses per-
tes par hystérésis sont faibles. Le
Perminvar renfermant du nickel,
du cobalt et du fer, soumis a un
traitement thermique, présente
une perméabilité presque cons-
tante pour des inductions infé-
rieures a 1000 gauss. D’autres
séries d'alliages magnétiques de
cuivre, de nickel et de fer, sont
sensibles 4 la température et pré-
sentent une relation presque li-
néaire entre la perméabilité et la
température. On leur donne le
nom de Thermalloys

Les noyaux ferro-magnétiques
constitués par des alliages magné-
tiques finement divisés ont attiré
spécialement 1'attention des tech-
niciens ; les grains ou les parti-
cules sont recouverts d'un maté-
riau isolant, et sont ensuite com-
primés. La petite réduction de la
perméabilité de ces noyaux for-
més de poudre et résultant de la
formation de nombreux entrefers
remplis d'air dans la poudre com-
primée assure une stabilité ma-
gnétique élevée.

Des noyaux magnétiques en pou-
dre 4 haute perméabilité ont pu
ainsi remplacer les alliages ma-
gnétiques tels que le Stalloy pour
la construction de petits trans-
formateurs emboutis, dans les-
quels la perte de puisance ne pré-
sente pas d'inconvénients.

Les alliages concernant 65 a
63 % de nickel constituent des ma-
tériaux a courbe d'hystérésis rec-
tangulaire satisfaisante. L'aug-
mentation de la résistance peut
étre obtenue en ajoutant de peti-
tes proportions de molybdéne ou
de tungsténe.

Les matériaux destinés a la
constitution de noyaux magnéti-
ques & boucle d'hystérésis rectan-
gulaire et utilisés avec des bobi-
nages convenables possédent cer-
taines propriétés assurant la com-
mutation ; on peut les considérer
comme des pulsateurs, c'est-a-dire

des générateurs magnétiques d'im-
pulsions qui peuvent fonctionner
comme des éléments & décharge.
La durée de commutation de cou-
ches de ces matériaux d'épais
seur inférieure a trois microns est
presque indépendante de I'épais
SEUr.

Les alliages nickel-aluminium-
fer-cobalt constituent des maté-
riaux magnétiques durs d'une tres
grande importance. Il en est ainsi,
en particulier, pour I'Anilco et
I’Alecomax, qui sont extrémement
stables et possédent une force
coercitive importante. Lorsqu’ils
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soent traités par la chaleur d'une
maniére convenable, il est possi-
ble de développer leurs propriétés
magnétiques dans la direction dé-
sirée du champ inducteur aux dé-
pens de leurs propriétés dans
d'autres directions.
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Des aimants permanents, par
ailleurs, sont constitués a 1'aide
de poudre de métal ferro-magné-
tiqgue doux depuis une quinzaine
d'années ; ils sont formés par
moulages de poudres extrémement
fires et leurs propriétés magnéti-
ques dépendent de la finesse des
dimensions des particules.

Par contraste avec les poudres
a faibles pertes, ces poudres trés
fines présentent des pertes par
hystérésis extrémement élevées,
et une force coercitive importante.

On voit ainsi, sur la figure 2,
cemment la poudre de fer pur
peut servir a constituer deux qua-
lités de matériaux magnétiques
présentant des propriétés différen-
tes. La gamme des grains rela-
tivement grossiers de dimensions
supérieures & 1 micron est uti-
lisée en raison de ses faibles per-
tes et, au-dessous de 0,1 micron,
on obtient habituellement des pro-
priétés magnétiques d'aimants per-
manents. Les alliages de fer con-
terant 30 % de cobalt présentent
encore de meilleurs avantages.

LES CARACTERISTIQUES
DES ALLIAGES
A HAUTE PERMEABILITE

Un grand nombre d'alliages fer-
nickel & haute perméabilité ont
surtout été étudiés au cours de
ces derniéres années pour la cons-
titution de ecircuits magnétiques ;
nous en avons déja cité quelques-
uns et le tableau I précise les
propriétés caractéristiques d'un
certain nombre d’entre eux.

Le Mumétal est préparé de fa-
gon a posséder une perméabilité

initiale élevée avec de faibles per-
tes d'hystérésis, ce qui le rend
particuliérement recommandable
pour constituer des blindages ma-
gnétiques, et pour les autres ap-
plications nécessitant une perte
minimale d'énergie par courants
de Foucault.

L'utilisation de ce métal est
classique pour I'établissement des
cébles télégraphiques ou télépho-
niques spéciaux, pour la constitu-
tion des armatures mobiles des
galvanomeétres, pour la réalisation
des noyaux magnétiques des
transformateurs d'alimentation et
dun grand nombre de transduc-
teurs. Un des grands avantages
de cet alliage, et qui le distingue
du fer au silicium, consiste dans
le fait qu'il n'est pas sensible au
vieillissement.

Le Radiométal posséde une den-
sité de flux maximale trés élevée
avec des peries électriques ré-
duites ; il présente une perméabi-
lité différentielle qui augmente
trés rapidement, ce qui lui assure
des qualités intéressantes pour la
construction des appareils & haute
fréquence et & courants faibles
fonctionnant dans des conditions
inférieures a la saturation. Le pré-
fixe « Radio » indique, d'ailleurs,
justement la gamme de ses appli-
cations.

Les noyaux magnétiques en Ra-
diométal donnent des résultats sa-
tisfaisants dans les transforma-
teurs de liaison, et peuvent étre
utilisés pendant de longues an-
nées ; leur emploi a permis de
réduire les dimensions des circuits
et de diminuer la distorsion.

D'autres applications spéciales
de cet alliage concernent les trans-
formateurs de sortie pour haut-
parleurs, les transformateurs
classe B intermédiaires et de sor-
tie, et les transformateurs push-
pull.

Le Rhométal permet aussi une
gamme d’applications intéressan-
tes, lorsqu'une résistivité élevée
est nécessaire avec une perte
d’hystérésis assez faible, ce qui
peut le faire comparer a 1'acier
au silicium. I! conserve aussi sa
perméabilité effective avec une
petite diminution seulement au-
dela d'une fréquence de 50 kHz
et ses propriétés sont encore effi-
caces vers 5 MHz.

On utilise ainsi cet alliage pour
les noyaux magnétiques de trans-
formateurs a haute fréquence;
c'est également un matériau que
I'on peut employer pour consti-

tuer des circuits magnétiques des
transformateurs dans les circuits
destinés & produire des signaux
en dents de scie.

Le Permalloy peut étre présenté
sous deux formes différentes :
d'abord le Permalloy B, qui pré-
sente une perméabilité différen-
tielle élevée sous l'influence d’exci-
tations faibles, et le Permalloy C,
qu. posséde une perméabilité ini-
tiale et maximale élevée, mais
qui est moins sensible aux exci-
tations faibles.

Le Permalloy B posséde des ca-
ractéristiques similaires A celles
du Radiométal, et il est employé
pour des applications analogues.
En raison du fait que cet alliage
présente une saturation de flux
élevé, il est frégquemment utilisé
pour constituer des carcasses et
des relais.

Le Permalloy C a des proprié-
tés comparables a celles du Mu-
métal et il est employé pour les
applications dans lesquelles une
perméabilité trés élevée est né-
cessaire, en particulier pour les
cibles de transmission téléphoni-
que a trés grande distance, dans
les pick-up phonographiques et
leurs transformateurs d'adapta-
tion.

L'Armco est formé de fer de
grande pureté et a, d'abord, été
fabriqué en Suéde. Pour obtenir la
méme puissance magnétique que
les alliages précédents dans leurs
applications respectives, de fortes
quantités de ce métal sont cepen-
dant nécessaires ; il en résulte
une augmentation des dimensions
des matériels et des pertes ma-
grétiques plus ou moins élevées.
Cependant, la faible résistance
spécifique de cet alliage lui per-
met d'étre utilisé dans quelques
applications spéciales, dans les-
quelles on recherche a la fois une
perméabilité et une conductivité
électriques élevées.

Le fer au silicium a été un des
premiers alliages utilisés avec sue-
cés pour diminuer les pertes par
hystérésis élevées du fer pur.
Comme on le voit sur le tableau I,
bien que ce métal permette d'ob-
tenir des pertes presque aussi ré-
duites que le Radiométal, le Rho-
métal et le Permalloy B, il ne
posséde pas toutes leurs proprié-
tés magnétiques. :

Ces alliages spéciaux que nous
venons d’indiquer sont formés de
nickel et de fer avec d'autres al-
liages destinés a stabiliser leurs
propriétés magnétiques, et doivent

étre controlés de facon a pos:
der des qualités bien définies

cours de leur fabrication. Les 1
sultats dépendent essentielleme
de leur laminage, et des trail
ments thermiques. Il est néce
saire d’effectuer le faconna,
avant le recuit, car les travai
exécutés & froid peuvent altér
les propriétés de ces alliages,

diminuer leur efficacité.

Dans ces conditions, la fabric
tion de ces alliages a hautes pe
formances est évidemment co
teuse ; le Mumétal et le Perma
loy C sont particuliérement d'u
prix élevé. Grace a leurs pm
priétés, des masses plus réduite
de métal sont cependant nécessa
res, et la consommation est re
duite par rapport 4 celle qui d¢
vrait étre envisagée avec des mé
taux de qualité inférieure. Le
grandes quantités de ces métau
utilisés dans les industries élec
triques et électroniques moderne
prouvent bien l'exactitude de ce
argument.

LES TOLES
A GRAINS ORIENTES
ET LEURS EMPLOIS

Dans cette gamme de matériaus
magnétiques a haute perméabilité.
il faut citer les toles magnétiques
laminées & froid, puis recuites
spécialement pour présenter um
sens préférentiel d'aimantation
maximale, et de moindres pertes
correspondant a4 celui du lami-
nage. Ce phénoméne est di 4 un
allongement correspondant des élé-
ments magnétiques élémentaires
cristallins déterminant le magné-
tisme.

Dans un matériau de ce genre,
les pertes augmentent avec la di-
rection du laminage, et c'est pour-
quoi on a employé sur les trans-
formateurs a basse fréquence, que
nous avons eu l'occasion de signa-
ler, les noyaux en C et double C ;
mais les opérations de sciage et
de rectification des joints aug-
mentent le prix de revient de ces
noyaux, et justitient les prix éle-
vés correspondants des transfor-
mateurs.

On a donc tenté d'utiliser des
toles laminées & froid de la méme
maniére que les anciennes toles
ordinaires par superposition; mais
dans les coins des empilages et
dans les zones de jonction, 1'ai-
mantation n'est plus parallele a
l'augmentativic des grains pour
une certaine partie des toles ; les
pertes peuvent alors atteindre jus-

TABLEAU 1 (suite page 86)
Propriétés AfmerCo au ﬁ:lilgl{um Rhométal Perrr;galloy Peméalloy Permendur Mumétal | Radiométal

Densité ....vcveveennas 7.85 7,95 8.1 8.3 8.6 8.2 8.8 8.3
Résistivité (microhms/

em?) oon e 10,7 56 90 55 60 26 42 62
Perméabilité initiale .. 250 400 250-1 000 1800- 2400| 10000- 30 000 700-1 000 10 000- 30 000 2 000
Perméabilité maximale 5 000 9 000 1 200-8 000 10 000-20 000 | 50 000-100 000 | 3 000-5 000 60 000-100 000 | 15 000-25 KO0
Face magnétisante

(ersteds) ....... U 1,2 0,5-0,75 0,5-3 0,35 0,025-0,04 26 0,025-0,04 0,3-0,4
Force coercitive ......

(ersteds) ........... 0.8 0,6 0,29 0,25 0,03 0,03 0,15
Rémanence (g) ...... 3 750 3 700 4 000 3 500 3 500 4 000
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u'a 50 % de la valeur calculée,
Jors que I'écart ne dépasse pas
0 a 15 % dans le cas des toles
aminées a4 chaud (fig. 1 et 2).
Un procédé prmet d'éviter cet
rconvénient ; il consiste & réali-
er le noyau magnétique sous la
orme d'une bande presque con-
inue de matériau laminé a froid,
n découpant la bande de sorte
ue son axe coincide avec celu
u laminage. Mais le bobinage
oit, en général, étre réalisé le
remier, el les toles doivent étre
nsuite disposées a leur place res-
ective. Le ruban est donc, en
¢alité, formé d'un certain nom-
re de longueurs accrochées sim-
lement l'une au bout de I'autre
ar un systéme de fentes et de
inguettes.

On Ffait varier la largeur des
andes, de sorte que la section
¢t la couronne formée par le bo-
inage des toles présente approxi-
wativement la forme d'un cercle,
omme on le voit sur la figure 3.
« bobinage est effectué sur un
wandrin rond, avec une certaine
:nsion et les joints se reprodui-
ent toud les deux tours environ
#ns se superposer. Une fois le
iandrin démonté, 'ensemble est
iis en forme de fagon a consti-
ler un rectangle avec des coins
rrondis, et l'on effectue un re-
uit.

Apreés refroidissement, le noyau
st démonté bande par bande, et
on peut procéder a la mise en

VENTE EXCEPTIONNELLE

place définitive en commencant
par les bandes intérieures et en
calant les toles au centre des

mandrins des bobinages.

Cette méthode a, d’abord, été
utilisée pour les courants forts,
mais elle peut étre appliquée avec
succes aux transformateurs adop
1 et 2,

tés en électronique (fig.
courbes inférieures).

Accrochage des (dles

POUDRES MAGNETIQUES
ET FERRITES

Les ferrites consistent, on le
sait, en mélanges d'oxyde de fer
et d'un ou plusicurs autres mé
taux ; le traitement thermique des
oxydes mélangés produit des cris
taux complexer présentant les pro
priétés magnétiques néécessaires,
e. dépendant de la nature du pro
duit liant, de l'importance de la
ccmpression, et du traitement

PRIX INCROYABLES

thermique ultérieur. Comme nous
I'avons montré, ce sont, en géné-
ral, des corps durs et fragiles, et
on les considére fréquemment
comme des céramiques. Ils sont
ainsi, en particulier, utilisés pour
les transformateurs et les relais
polarisés, les cadres-antennes, etc.

Le matériau magnétique le plus
anciennement connu, la magnétite,

mélangée avec un oxyde de ma
gnésium et de chrome et fritté
permet d'obtenir un produit de
résistance beaucoup plus élevée
présentant des propriétés magné
tiques fortement améliorées.

Cependant, lorsque la tempera-
ture de I'élément résistant aug
mente, la valeur de la reésistance
diminue, et ainsi les thermistan-
ces réalisées par ce procédé peu
vent étre utilisées comme régula
teurs de tension.

Les différentes [errites peuver
aussi étre combinés ensembl
puisqu’ils forment des solutior
solides les uns avec les autres, ¢
o établit ainsi des mélange
d'un grand intérét.

Les ferrites manganése-zinc, pa
exemple, peuvent avoir une pel
méabilité relative initiale de I'm
dre de 1000, avec une résistivit
électrique de |'ordre de 100 ohms
centimétre, tandis que les ferrite
plus faible, peuvent avoir un
résistivité  électrique  d'envirui
10* ohms/centimétre.

La résistivité électrique la plu
élevée pouvant étre obtenue dan:
un alliage ferro-magnétique est in
férieure a 10' ohms/centimétre
de telle sorte que les ferrites son
supérieurs aux métaux sous
ropport, dans une proportion de
I'ordre de 10° a 10°. Les ferrite:
a faibles pertes présentent une sa
turation beaucoup plus faible que
celle obtenue avec des matériaux
métalliques, cependant, et sur une
gamme de 500 & 5000 gauss. ce
qui est faible, lorsqu'on compare
avec la valeur de 200 gauss
pour le fer.

Ce fait les rend inutilisables
pour la construction des transfor
mateurs de puissance et pour les
applications dans lesquelles il
fuut obtenir un maximum d'éner
gie ; mais dans certaines autres
applications, telles que la reéali
sation des transformateurs de té
lécommunication, la conductivité

QUANTITE LIMITEE

ARTICLES GARANTIS

assssssssssss soldeés

MAGNETOPHONES

Portatif Mini K7 - Nowveau modele

Prir ... 375 F
| Modele lrnport é :assettg Commandc

par clavier P - | N

Geloso, P:Ies-sect ‘2 pl‘stes. 420 F
" Rhodﬂ 3 wvit. 4 75 - 95 - 195

4 pistes bobines 150
Swérdo TK7 - 2 vit.

TELEVISEURS

PORTATIF - 28 ¢cm - 2 chaines - Secteur
110/220 - Sur batterie 12 volts - Cha--
geur incorporé ............ 950 F

Modéle 41 em - Mémes caractéristiques
que le 28 cm 90 F
Nouveau modble F’oriable -
49 cm

............ 2 uhames

14530 F

REFRIGERATEUR - 240 |[itres - Cuve
email . 700 F
MACHINE A LAVER - 4 kg Chauffage
electrigue F

APPAREILS PHOTOGRAPHIQUES
Simplette & chargement instantané par
Film 126 Kodak ............ 99

EMETTEURS-RECEPTEURS
Modéle & transistors, le jeu 190 F
' Modele Junior, le jeu 39 F
Modéle 9 transistors, ‘e jeu. BTO F
Modéle Luxe grande portée, |1 tran
sistors (en mer 25 km) .... BS50 F

COMPTOIR RADIOPHONIQUE M.B.

I FONNANGE
age B& 4 N° 1140

JUMELLES - LONGUES-VUES TERRESTRES ET MARITIMES - OPTIQUE TRAITEE
SRRLLES r~—r——
30 . 125 F ’ T
50 . 120 F i
50 . Z09 F LUNETTE 20 x 30. Corps métal émaill .
50 . 219 ¢ 3 seclions coulissantes - Objeciit achre-
7 16 x 50 . 259 F | matique . Avec éwi ........ BDF
Et I 5
.:J; cm-r.‘si ierpour?x 50 et ]02"2'& LUNETTE 8 x 25-30 - Zoom et mise au
Etui luxe pour 12x50 ... 36 F point par 2 rampes.
Etui luxe pour 16 x50 .. 45 F AVEE SAC e e 90 F
NOUVEAUTE : LUNETTE 12x 40 - 40 mm AVEC IOOM
Fonctionnant électriquement par 2 plles de 15V . Grande luminosité.
Livrée avec trépied de table .......... . ..ot Z69 F
LONGUES-VUES
Modéle avee mise au poinl par cre. Maodéle avec montage azimutal. 4 gros-

mailltre, trépied bois, grossis 15 x 40,
objectif 60 mm, long. 62 cm. 180 F
Modéle avec Zoom. Grossissement 20 x
B0, objectif 0 mm ........ Z40 }
Modéle 5 B grossissements, 36 a 356,

Modéle & 6 grossissements

416, 625 . .

livré avec 4 oculaires.
- Montage équamrial

siss. © 36 a 234, objectif 80 mm avec
2 oculaires et Barlow, filtre solaire,
tube prolongateur et chercheur, grand
trépied, coffret bois .. .. 490 F
Prix .... B5DF
62, 208, 312, avec Barlow 124,

S 1190 F

Cameéra Admira 8 mm,
point  fixe, prise vue par vue.
ragonne .. .
Modile Quiru a 4 vitesses :
arrigére, cellule incorporée.

12, 16,

Projecteur AMB - 8 mm -

110/220 v -

marche avant et

CINEMA

cellule couplée -

Livrég avec poignée déclencheur e:
-

, 16, 24, 48 images/seconde - Marche

Livrés avec filtres,

/ 16 et 24 images/seconde -
- Livré avec couvercle formant
Projectour Super B REVUE - Accrochage automatique -
arriére,

Objectif 2,8 - A mise au

50 F

née c!

bonnettes,
DO F

poi

Mise en

place automatigue du film,

Utilise bobines de 120 m
mallette ....

12 V 100 W. Tensions

Ajouter aux prix indiqués T.L. 2,82 % + Port et emballage en sus

Tél. :

Lumor,

Ne pos confondre - Face & la rue Saint-Marc
160, rue Montmartre, PARIS (27) - M" Bourse
236-41-32 - C.C.P. PARIS 443-39

ARTICLES GARANTIS
soldés

MNOUVEAUTE POSTE VOITURE
import. JAPON, clavier touchs:

préréglées 3 GO 2 PO-6 el 12 V,

haut-parieur. Recommandé. 325 F

CLAR
stal.
av

Interphone PY: - sans fil,
220 wvolts - Recommandé.
La

secteur 110/

Chargeur voiture 6/12 volts - Puissant en

amparage.
Frix except.onrel

Régulateur de tensicn  automatigue

1n0/220 v

Aspirateur PYE, modéle
sant, aver accessoires -
prix de sa valeur

traineau, puis
V - Moitie

Electrophone portatif piles pour 45 r.
marche et rejet automatiques, avec
nousse e transport ........

Enceintes acoustiques HI-FI Coffret
hois, H..P. 21 cm, avec chne aigu incor
poré - & watts ... 5
Modile 12 watts 2 e
4 H.-P., 12 watts ...




Ferroxcube 3 B9 3 Hl 3 BY 3 El 3 D3 4Ch 3 B2 3cl 3G2 4B 4C 4E
Perméabilité
initiale pi 323°C|1800+20 % 2300420 % |2300+20 % |2500+20% |750+20 % 100 +20 % 900+20 % | 900425% | 9004+25% |250+20 %% 125420 % 15420 %
Coefficient de 0.8Ba2de [+0,631,8 |-0,64+0,6]|<4de 04 2de 04 6 de <2de 23°C <8de 23°C | <l12de <15 deS5a
température - 30°Ca de 23°C a de 23°C 3 23'Ca 23'Ca 23°C A a 55°C 455°C 23*C a 55°C
L 2 166 |i70c 70°C 70°C 55°C 70°C 55°C 55'C
w2 " dT
tgd 106 €234kHz |<ladkHz CladkHz |<2,5adkHz |<B3100kHz |< 45a2MHz |<T7a4kHz <70a700kHz |<120a2 MHz |<300 3
T <63l00kHz|€54100kHz [ 53100kHz | <154 100kHz|<I434500kHz|< 60a5MHz |<183100kHz <90al MHz [<160a3 MHz 20 MHz

€303 L MHz | < 100410 MHz| <140k 1,5 MHz|<3003 5 MHz
Point de Curie |»145°C »170°C #170°C »125°C 2150"C »350°C 2150°C »150"C |=>150°C |a250°C 2350°C »500°C
D.F. 106 <4,4 €4,3 €4,3 <6 <is <10 <11 <33
(10 - 100 minutes) ' ! '
g2 (24 - 100} a4kHz [<1,83 <404 <33 < 401 Jl2ad
on 0/H3/Z mA <1,8 <1,8 z |<1,BadkHz A4 kHz 3100kHz <403 100kHz [<l12a4kHz
Pen tem 100 »100 2150 2103 280 > 60 >10% >105 >10%
Induction B & 10 o= 10 ce 10ce 30 oe 10 o= 10 o= 10 oo 20 o 30 ce
25°C 4350 4350 4200 3500 3650 3500 3500 3250 3400
70°C 3500 3500 3550 3200 2800 2600 2800 3100
TABLEAU 2. — Caractéristiques des Ferroxcubes : .
tg v = tangente de pertes - DF = facteur de désacommodation - q* = coefficient de pertes par hystérésis

élevée du fer détermine un effet
d'écran, de telle sorte que le flux
magnétique peut difficilement pé-
nétrer dans le matériau. Au con-
traire, la résistance relativement
élevée des ferrites permet une
forte pénétration, de telle sorte
que des volumes importants de
piéces peuvent étre magnétisés
méme avec une intensité plus fai-
ble.

Les ferrites présentent 1'avan-
tege de produire des courants de

RADIO-ROBERT
VEND AU PRIX DE GROS

Foucault négligeables, méme pour
les fréquences les plus élevées.
Ces matériaux peuvent, en effet,
étre obtenus avec une valeur de
saturation magnétique compara-
ble ou méme plus grande que
celle du fer métallique. On peut
ainsi utiliser les ferrites dans la
technique des hyperfréquences et
les ferrites a4 boucle d’hystérésis
rectangulaire sont adoptés dans
les circuits magnétiques des « mé-
moires ».

Dimensions :

vision directe -

horizontala et werticale - Contre-réaction

IMPRIMES.
PRIX ENKIT: 980 F @ EN

FRansding

MODELE 67 GRAND LUXE

3+ CHAINE COULEUR EN NOIR ET BLANC

730 x 550 x 390 mm

Porte avec rermeture & clé (2 clés) - Tube rectangulaire de 60 cm autoprotégé a
15 lampes, 3 diodes, 2 germaniums - Tuper UHF & transistors -
Rotacteur 13 positions équipé des canaux VHF frangais, belges et luxembourgeois -
Comparateur de phase - Contrdle automatique de gain - Correction d‘amplitude

image - Commutation 1r et 2* chaine et 625 belges par touches - PAS DE CIRCUITS

CADEAU DU MOIS : | toble de télé - 1 antenne 2 chaines | N.T.

LA GRANDE MARQUE
EUROPEENNE

GARANTIE TOTALE 1 AN

Vidéo ajustable - Antiparasites son et

ORDRE DE MARCHE : 1,180 F

Nous consulter

RECHERCHCNS DANS TOUS LES DOMAINES
AGENTS POUR DIFFUSER NOTRE MARQUE

DES

CREDIT

Sur demande

49,

RADIO - ROBERT

(Métro Pernety, ligne 14) C.C.P. 839-57 Paris - Téléphone :

rue Pernety - PARIS (149)
734.99.24,

La grande résistivité de ces ma-
tériaux rend ainsi négligeable la
valeur des courants induits par un
champ alternatif, et les pertes par
hystérésis sont également faibles ;
I'emploi d'entrefers dans les cir-
cuits en ferrite diminue encore ce
facteur de pertes.

Les matériaux ferro-magnéti-
ques soumis a4 des champs exté-
rieurs variables @ produisent des
pertes d'énergie, comme nous
I'avons vu, en dehors de celles
dues a I'hystérésis. Une perte im-
portante de ce genre dans les ma-
tériaux conducteurs provient des
courants de Foucault, qui sont pro-
duits par les variations du champ
ei slrement en ne maintenant
que la fréqguence. Toute augmen-
tation de la résistivité électrique,
par exemple par lintroduction
d'impuretés réduit les pertes de ce
genre. Les réductions de la sur-
face & travers lesquelles passent
les courants diminuent également
les pertes et ce résultat est at-
teint en alternant les couches de
métal et d'isolants.

Certaines ferrites ont une résis-
tivité électrique 100 billions de
fois plus grande que la résistivité

des métaux, ce qui les rend insen-
sibles . aux courants de Foucault,
et c'est pourquoi ces matériaux
sont souvent employés dans les
éléments a4 haute fréquence.

On les emploie, comme nous
I'avons noté, pour les éléments de
retour de spot pour le balayage
des tubes de télévision ; mais les
ferrites ont également des usages
importants dans les circuits a trés
haute fréquence. En raison du fait
que les aimants élémentaires des
matériaux de ce genre ne sont pas
tcus orientés dans la méme direc
tion, la magnétisation maximale
est limitée. Ils sont donc peu re:
commandables pour la plupart des
générateurs et des moteurs.

LES DIVERS FERROXCUBES

Nous avons déja indiqué les
avantages des Ferroxcubes, non:
donné a un groupe de ferrites,
composés ferromagnétiques non
métalliques a haute perméabilité
er a faibles pertes, de fabrica-
tion analogue a celle des cérami-
ques.

Le Ferroxcube, bien que de fa
brication récente, est un produil

EX-TRA - OR - DI - NAIRE ! !

PORTE-CLES-RADIO

10 =

a tout acheteur de 50,00 F de matériel,
exclusivement et sur place

A RADIO -PRIM - 6, ALLEE VERTE

4 x 3 cm

(Entrée : 59, boulevard Richard-Lenoir)

Parking couvert gratuit

N 1140 4% Page 87



éalisé grace a la métallurgie des
oudres, dont le principe date des
remiers ages de la métallurgie.
. ce moment, on ne pouvait obte-
ir des températures suffisamment
levées pour permettre la fusion,
t on réalisait les métaux sous
yrme de poudres agglomérées et
-ittées. puis forgés pour les ren-
re compactes. C'est ainsi qu'on
commencé & préparer, au XIX®
ecle. les métaux réfractaires,
:ls que le platine, le tungsténe et
molybdéne.
14 Ferroxcube est donc un fer-
te a structure cristalline cubi-
Jae, ¢'est-a-dire un composé homo
éne d'oxyde de fer et d'un ou de

particulier, de manganése et de
zinc, et les piéces obtenues par
moulage sous forte pression ou
par extrusion a l'aide de filiéres
subissent un frittage & tempéra-
ture élevée, de 1'ordre de 1200 C
environ, qui leur assure une
excellente tenue mécanique.

Le Ferroxcube est utilisable
scus forme massive aux fréquen-
ces élevées, rappelons-le encore,
pcur constituer les noyaux de bo-
binages et de transformateurs,
mais la présence d'un entrefer est
nécessaire pour réduire les pertes
magnétiques, l'influence des va-
riations de température, et la dis-
torsion non linéaire. Le choix de

réaliser la surtension optimale
d'un bobinage par égalisation des
pertes ferromagnétiques et élec
triques.

Au-dela d’'une certaine valeur li
mite, variable suivant le mate-
riau, les pertes augmentent trés
rapidement mais, les pertes ad-
missibles varient avec le genre
d’application.

De nouvelles variétés de Ferrox-
cubes ont permis d’envisager de
nouvelles applications ; il en est
ainsi, par exemple, pour le Fer-
rexcube 6 a cycle d’hystérésis rec-
tangulaire, et le Ferroxcobe 7
pour les appareils a magnétostric-

Considérons, d'abord, le Ferrox
cube 3, qui est un ferrite d¢
manganése et de zinc. La limite
d'utilisation est de ['ordre de
1.5 MHz pour les circuits de haute
qualité et d'environ 10 MHz pour
les transformateurs apériodiques.

Dans cette gamme, le Fx C3 E2
est un matériau a trés haute per-
méabilité, permettant de réaliser
des transformateurs mminiatures
d'impulsion et 4 larges bandes.

Le FxC3Hl ou 3 B7 est un
matériau 4 haute perméabilité, a
a faibles pertes, a basse induc-
tion, destiné aux bobinages de
filtres et aux transformateurs de
lignes pour une gamme de fré-

lusieurs oxydes métalliques, en cet entrefer mécanique permet de

tion. quences de 1 a 200 kHz; les
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MAGNETOPHONE MAUTE FIDELITE
QUI REUNISSENT TOUS LES
PERFECTIONNEMENTS

" PERFECT "

® 3 VYITESSES : 4,75, 9.5 et 19 cm.
Mouvelle platine anglaise haute précision
@ PLEURAGE : inférieur 4 0,15 % o
MOTEUR surpuissant équilibré ® LON-
GUE DUREE : bobires de 18 cm (plus
de 6 h par piste) ® COMPTEUR DE
PRECISION e VERRQUILLAGE DE SECU-
RITE @ TETES 2 ou 4 PISTES (empla
cement pour une troisidme téte) @
HAUTE-FIDELITE : 40 a 20000 p/s &
12 em, 40 4 15000 p/s &4 9.5 & AMPLI
5 WATTS avec MIMAGE et SURIMPRES-
SION e 2 HAUT-PARLEURS : grand
elliptique + tweeter et filtre ® CON-.
TROLE SEPARE graves, aigués @ AMPLI
DIRECT DE SONORISATION Micro
guitarePURadic @ CONTROLE PAR
CASQUE et VU-METRE, Ruban magique
@ MALLETTE TRES LUXUEUSE 2 TONS,
formant enceinta acoustique.

COMPOSANTS « KIT »

EN 'ORDRE OE M.MN:H-E

302. 1/2 piste ... 574@ m 1,0’2 DIS[B e 865,@
044 pistes .. ... 304. 4 pistes ....... ......... THG00
ADAPTATEUR 'AD302
En mallette - Ampli du magnétophone « Perfect =, mais sans etage final ni H.P
a KIT » pour chaine HI-FI. Prix .. .....ooovviunieeininiiinnn. ... 50000
COMPLET, EN ORDRE DE MARCHE .......... ... ... viiinnianoonns 590,00

NOUVEAU MODELE « p:anc-r SUPER 344 »
3 TETES - 4 PISTES - 2 AMPLIFICATEURS

(Décrit dans lg « H.P. » d'octobre 1947)
(Méme présentation que le « 304 », MAIS i! posséde un deuxidme préampli incorporé
permettant :
1° MONITORING : Contréle auditif de |'enregistrement sur bande.
20 PLAY-BACK - MULTIPLAY - RE-RECORDING : écoute d'une piste pendant |'enregis-
trement de |‘autre avec réenregistrement possible, Le mélange de 2 pistes avec
contrfle de mixage séparé par piste
3° ECHO REGLABLE PAR VOLUME CONTROLE SEPARE
4° L'écoute STEREO pour un ampli final et bien entendu toutes les autres possibilités
du « PERFECT » - MIXAGE - SURIMPRESSION - GRAVES/AIGUS SEPARES.

PRIX DE LANCEMENT AVEC 2= preampli sao F
3 téte

COMPLET en ordre de marche

LIVRABLE EN KIT.... 780 F
“"PERFECT JUNIOR"

Décrit dans le H.-P. du 15-5-66

2 pites - Platine du PERFECT - 3 vit
Ampli 4 W . Mixage - Surimpression
EN « KIT » svec dossier de montage
Platine en ordre

de marche . .............. 490,00
EN ORDRE DE MARCHE
avec bande test .......... .. 585.00

TUNER FM "SIGNAL MASTER “
.GRANDE SENSIBILITE

Donne des résultats étonnants méme dans les régions
défavorisées.

@ 11 transistors et diodes.
@ Alimentation par piles.
® Sensibilité 15 wV. g
@ Sortie 1 V.

@ Valeur 380 F,

E‘“‘mm Llama

PRIX SPECIAL DE '
LANCEMENT : 248 F j.

i e i o e i )

NOUVEAUTE SENSATIONNELLE

PLATINE POUR MAGNETOPHONE
SEMI-PROFESSIONNELLE
FERGUSON-THORN 1968

(MDDELE EXCLUSIF UNIVERSAL ELECTRONICS)

® STEREO 4 PISTES.
1
Lr !-I ;

® 3 VITESSES : 19-9,54,75 cm.

® Grandes bobines de 180 m @ Arrét auto
matique et télécommande par relais plongeur
® Clavier & & touches avec pause-départ in:
tantanée. Sécurité d'effacement & MNouveau
compteur & quatre chiffres et remises ins-
tantanée a zéro par bouton-poussoir @ Nouvelles tétes haute fidélité quatre pistes @
Bande passante 40 &4 20000 c/s @ Rebobinage rapide : 2 minutes @ Plevrage infé-
rieur @ 0,15 % & 19 cm @ Nouveau moteur « Ferguson » de grande puissance a
équilibrage mécanique et magnétique @ 2 vu-meétres.

® FONCTIONNEMENT VERTICAL OU HORIZONTAL

DANS LA PLUS IMPORTANTE INDUSTRIE ANGLAISE D'ELECTRONIQUE PROFESSION-

NELLE DE PRECISION « THORN » DIX-SEPT INGENIEURS ONT TRAVAILLE PENDANT
DEUX ANS POUR FABRIQUER CETTE PLATINE D'AVANT-GARDE

PRIX DE LANCEMENT (sans ampli) 480 F

(type Perfect}) double en stéréo et préarrlpll de

Ampli d’enregistrement

lecture. Prix
Meuble coffret ébénisterie de luxe ..
Alimentation 127/230 V ampli-platine et relais
Version monophonique. Platine 4 pistes ....
Ampli enregistrement préampli lecture
Alimentation

ADAPTATEUR STEREOPHONIQUE
PROFESSIONNEL

T n U \V o x 4 AMPLIS SEPARES

A TRANSISTORS
3 VITESSES - 3 TETES - 3 MOTEURS
MODELE PD 102 - Adaptateur stéréo pour chaine HI-FI

Courbe de réponse : 30 & 18000 c/s & 2 dB - Pleurage
( a 0,1 % - Arrét automatique - Stop instantané - 2 wu-
métres multipday p.ay-back, écho 2 ou 4 pistes.

2.083.,0
MODELE R 44 - Magnétophone compler - En mallette - Monc

2 ou 4 pistes - Puissance 3 W - Tout transistors.
COMPLET avec micro. NET ....... ... ........... 860,00
ENCEINTES
EBENISTERIES 'I‘RI vnx
DE LUXE,
VERNIES

Etudiées dans !es plus ceélebres laboratoires d Angleterre,
les enceintes TRIOVOX construites avec des essences de
bois alourdis el & facteur d’'amortissement trés eélevé,
sont des meubles de luxe en wvéritable bois d'acajou sa-
pelli ou en teck vernis polyester mat inaltérable.
PICADILLY : Pour Celestion Studio 8 - 21 cm et tweeter
BB.C.: 60x30x30 cm - 38 litres .......... 132 F
WINDSOR : Pour 2 Studio B ou 26-28-31 ¢m ou Ce-
lestion 1212 : 7énxd4b 30 em - 78 litres .. 1TSS F
MAJESTIC Pour 31 & 4 cm BB x54x4 cm
142 litres ...... T Z48 F
CES EMNCEINTES SONT LIVREES ET EXPELIEES EN 3 K!f
Teck, supplément o F
Bien qu'étudides pour les céldbres HP CEL‘EST!ON, ces
enceintes peuvent recevoir toutes sortes de H.-P. dont

elles améliorent le rendement.



:ux variétés ne différent que
ar le cofficient de température.
Le FxC3B9, de perméabilité
termédiaire, a coefficient de
'mpérature positif et constant
Ir une large gamme, est utilisa-
‘e de 1 kHz a 400 kHz, pour réa-
ser des bobines de filtres avec
1e compensation satisfaisante du
jefficient de température.

le FxC3D3 et le FxE3EI
nt employés pour les bobines de
tres et les transformateurs fonc-
nnant entre 02 et 1.5 MHz,
ndis que le Fx C 3C6 de perméa-
lité d’amplitude élevée, avec des

noyaux en U des transformateurs
de puissance.

Dans une autre gamme le Fer-
roxcube 4 est un ferrite de nickel
et de zinc, et l'on distingue le
4C6, matériau haute fréquence
pour bobines de filtre, dans la
gamme de 1,5 a4 15 MHz, le 4A
pour des fréquences inférieures a
05 MHz, le 4B pour des fré-
guences comprises entre 0 et
2 MHz. le 4C pour des fréquen-
ces comprises entre 2 et 5§ MHz.
le 4D pour des frégquences com-
prises entre 5 et 20 MHz, et le 4E
pour des fréquences supérieises a
2( MHz.

quences, tandis que le Ferrox-
cube 6, ferrite de cuivre et de man-
ganése, est employé pour des

piéces spéciales de mémoires ma-
gnétiques et le Ferroxcube 7, fer
rite de nickel, de cuivre et de co-
balt, pour des piéces spéciales de
transducteurs piézo - magnétiques.
Les caractéristiques générales des
différentes variétés de ces ferrox-
cubes sont indiquées sur le ta-
bleau 2.

VALEUR COMPAREE
DU FERROXCUBE
ET DU MUMETAL

cube est élevée, et les pertes par
courant Foucault, méme en haute
fréquence, sont faibles. Par con-
tre, la perméabilité magnétique
est réduite par rapport a celle du
mumétal ; il en résulte un meil-
leur rendement dans les fréquen-
ces élevées et pour les éléments
générateurs, en particulier, un ni-
veau de sortie théoriquement
moins élevé.

Cependant, méme en feuilletant
trés soigneusement le mumétal, il
est impossible de diminuer les

pertes au-dessous d'un certain ni-

srtes faibles méme & haute tem-
irature, permet d'établir des

Le Ferroxcube 5 permet de réa-
liser des piéces pour hyperfré-

veau, qui reste supérieur a celui
du Ferroxcube.

Par suite de l'isolement des
grains, la résistivité du Ferrox-
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EN ANGLETERRE, AUX U.S.A., AU DANEMARK
ET DANS LE MONDE ENTIER

LES PLUS GRANDES MARQUES DE MATERIELS DE SONORISATION
EN HAUTE FIDELITE, ORGUES, GUITARES, etc. UTILISENT
LES CELEBRES HP CELESTION
DE REPUTATION INTERNATIONALE
L e ]

IMPORTATEUR EXCLUSIF

LE '"'DITTON 15"
enceintes de 30 litres
ABR

A 3 ELEMENTS ..o
Radiateur auxiliaire de basses avec une

résonance a 8 périodes
et le célébre TWEETER B.B.C.

Studio

Celestion

Series

PUISSANCE : 15 WATTS
Dimensions : 323 x 203 x 170 mm.
PRIX DE PROPAGANDE
ET DE LANCEMENT 590 F
DITTON 10
Cimensions : 323 x 203 x 170 mm.
PRIX ... 35000

31 em CO-AXIAL " PANORAMIC

TWEETER COAXIAL « PANORAMIC » BB.C. 3 chambre s
compression sans pavillon augmentant l'angle de diflusion
en éliminant les résonances de la TROMBE PAVILLON.
Filtre de coupure incorporé . croisement 3 4 Kejs.
Puissance de pointe ..... 25 WATTS
REPONSE : Bande passante 30 a 18000 e/s
<eésonance : 35 ¢fs.

FLUX en Maxwell : 88 000

WMPEDAMNCES 15/16 11,

MODELE 1212 « S5TUDIO =. NET .

Modile 2012 « STUDIO = 40 W. NET

LA PLUS IMPORTANTE FABRIQUE DEUROPE AVEC
UNE PRODUCTION DE 40.000 HP PAR SEMAINE !

NE PRENEZ PAS DE RISGUES CHOISISSEZ « CELESTION .
NOUVELLE

wevis: "WESTMINSTER™

ELEMENT SONORE EXTRA PLAT

Lette enceinte a ete etudiée et spécialemenl adaptee
au HF 31 cm CELESTION MOD 1212. Malgre ses di-
mensions relativement réduites, elle permet d'obtenir
un rendementl accru sur toute la gamme audible et
comporte un TUNNEL ACCORDE AU HP.

CONVIENT EGALEMENT A TOUT AUTRE 31 em.

EBENISTERIE DE LUXE Acajou sapelli naturel
mat. ou teck

verni

Dimensions :

680x4560x200 mm

L'ENCEINTE SEULE NET .................. 188,00
# i L'ENSEMBLE COMPLET AVEC COAXIAL
s = PANORAMIC CELESTION» 25 W
ET TWEETER BBC, .................. ‘60 F
L e

117, RUE SAINT-ANTOINE - PARIS (4°)

[RIIELETY 1 B SMATON o
cinéma = Studia Riveli » de 9 & 12 h 30 et da
EIEBCTIPONICS] 14 : 19 h LE SAMEDI de 9 & 12 h 20 et de

14 & 18 h. FERME LE LUNDI @ M° Saint-Paul.

FERGUSON

Thorn

LES TROIS PLUS GRANDS NOMS DE L'ELECTRONIQUE ANGLAISE
PRESENTENT :
LA PLUS GRANDE CREATION EN HAUTE FIDELITE POUR 1968

UNITE AUDIO-STEREO

AMPLI STERED TRES HAUTE FIDELITE
AVEC TUNER FM AUTOMATIQUE INCORPORE

BRITISH AADIO CORPORATION
LONDON EWDLAND

LuTo

AMPLI 16 W (2x8)

Cette pulssance réelle et linéalre selon les normes anglasises trés sévires, correspond
4 une pulssance double 30 watts, selon les mormes U.5.A. généralement wutilisées,
mais déjs 5 WATTS linéaires correspondent & un niveau de 70 dB. soit au maximum
utilisable dans une pitce tres grande (40 m2).

@ Bande passante ; 30 a 20000 cf/s + 3 d8.

@ Distorsion harmonique - inférieure a 1 %o

® Réglages séparés : graves-aiguéis-balance-volume.

® Commutation par touches PU, Radio, Magnétophone,

B
TUNER FM (incorporé)

Mono ou Stéréo.

® Avec pré.réglage séparé de 5 stations er commutation automatigue
® Contréle automatique de Ffrégquence.
@ Décodeur stéréo automatique avec signal lumineux temoin
® Sensibilité FM 1 microvolt
® Gamme 87,5 &4 105 Mcs.
@ 27 transistors et 12 diodes.
® Présentation anglaise de trés grand luxe : face alu brosse ébénisterie teck.
COMPLET, prix catalogue . e e AR B e b ek 1.380,00
A titre de lancement pub!ucltanra . Prix exceptionnel NET ... .. .. 1.100.00
ov & crédit : 282,00 & |'achar et 12 mensvalités de 746,00
La chaine compléte avec 2 encelntes London-Studio et table de lecture « Garrard
5P 25 stéréo. Prix ... s .. 19800
Crédly : comptamt : 50000 F et 12 mensualités de 140,00 F.
La chaine avec 2 ] London-Studio, Net ... ... .. .. 1650.00

Quelques régions llbres pour revendeurs pﬂvftuionneln nows consulter

" "

NOUVELLE ENCEINTE "LONDON STUDIO

Elle a été congue et équipée d'un HP CELESTION STUDIO 8
WOOFER de 21 cm A SUSPENSION TOTALEMENT LIBRf
ET A GRAND DEPLACEMENT DE LA MEMBRANE, com
plétée par le célebre TWEETER PANORAMIC CELESTION
a.B.C.

Enceinte et haut-parleur sont étroitement liés et donnem
sous une faible dimension des reésultats étonnants de
verité. Dimensions : 445x170x180 mm.

BANDE PASSANTE : 35 & 18000 c/s

PUISSANCE ADMISSIBLE EN HAUTE-FIDELITE 8 W

PRIX EXCEPTIONNEL DE LANCEMENT

EN ACAJOU SAPELLI

ICOMPLETE 280 F

HAUT-PARLEUR WOOFER 21 ¢m 5TUDIO B seul 14M).00

L —

- C.C.P. 7)1 664-04 Parisy

CREDIT POSSIBLE & DETAXE EXPORT

EKP‘EDI'FIONS 10 % & la comm., le solde ¢. remb.

N- 1140 % FPage 8%



Lle matériel Hi-Fi de SCHNEIDER RADIO-TELEVISION

CHNEIDER Radio Télévsion
S n'est pas uniquemeny spécia-

lisé, comme sa raison sociale
pourrait le laisser supposer, dans la
réalisation de récepteurs de radio el
de télévision, bien connus du grand
public. Ses productions en Haute Fi-
délité el en Electronique méritenl
détre mentionnées en raison du
cholx imporlant d'appareils propo-
sé5 et de leurs performances. Nous

avons ¢u pécemment occasion e
visiler 1'usine Schneider d’lvey on
sonl congus de nombreux proio-
lypes ¢t d'appareils de lous types
nous avous pu constater Je soin
apporté & la Tlabricatlon, les nom-
breuses études et mesures dont
chaque apparell #tait ’objel. Les
prolessionnels représentants de la

Marque appréclent les dossiers lech-
niques trés complets concernanl les
différents appareils Ffabriqués par
Schneider et destinés au service
aprés-vente. Les dossiers techniques
du service intérleur, encore plus im-
portants et comprenant les résultats
de loutes sortes de mesures et d’es-
sais du matériel dans les conditions
les plus sévéres, prouveni les nom-
breuses £tudes dont chaque appareil
est l'objet avant sa fabrication en
chaine dans I'usine Schueider du
Mans.

C’esl initialement pour un servics
ictérieur que Schneider a étudié o
réalis¢ de nombreux appareils d-
mesure. Cette fabrication a #té a
l'origlne de la création de son ds-
purtement Electronique Profession
nelle et c’est ainsi qu’actuellement
Schpeider peut faire bénélicier de
son expérience dans ce domaine non
seulement les revendeurs de sa Mar-
que, mais encore d’autres construc-
teurs. Parmi les réallsations les plus
speclaculaires du département Elec-
tranique Professionnelle mentionnons
les voltmétres numériques Vénus,
l'adaptateur Mars permettant !la
lransformation d'un voltmétre nu-
mérique en multimétre de précision,
le multimétre Mercure, équipé d'unc
imprimante spéciale, le fréguence-
métre compteur Saturne.

A !'lntention des amaleurs de
haute fldélité, nous nous proposons
de publier ci-aprés les caractéristi-
ques de chaine Hi-Fi ou d’éléments
constitutifs de chaines Hi-Fi fabri-
qués par Schneider, qui ont retenu
niotre attention chaine stéréopho-
nique F35, amplificateur stéréopho-
nique F39 ; tuner AM/FM A34; tu-
ner amplificateur F37 ; magnétophone
secteur A32 ; magnétophone & cas-
scltes Insta K Set A51 1),

CHAINE STE%‘REOPHONIQUE
35

Cette chaine, d’un prix Irés étu-
di¢, constitue un ensemble de re-
production mouophonique e stéréo-
phonique aveec tourne-disques fon:-
tionnant sur le courant alternatif :
elle offre la possibilité d’utiliser en
monophonie el en stéréophonie un
magnétophone lecture et enregistre-
ment] ou une réception radio
iTuner:.

1y Ces differents
en démonstration et en
Mauditorium Hi-Fi Téral,

Page 90 & N- 1140

appareils  sont
vente a

Caractéristigues mécanigues

— Coffret bols vernis avec couver-
cie amovible (amplificateur et platine
tvurne-disques). Dimensions : L 400
2 P 380 x H 230. Poids : 8,850 kgz.

— Coffrets bois vernis pour les
haut-parleurs. Dimensions : L 205
X P 205 %X H 475. Poids : 3,2 kg.

— Tourne-disques 4 vitesses (16,
&3, 45 et 78 tours) a4 changeur uni-
versel pour
I‘épuiﬁsour.

5 ou 6 disques, selon

{araciéristigques éleciriques
— Alimentation pur {ransformateur
1i0, 120, 130, 220, 230, 240 V - 50 Hs.

— QConsommation : amplificateur
50 VA ; amplificateur <+ platin:
a5 VAL z

— Voyant lumineux de mise sous
tension. -

— Clavier a 4 touches Mono/

Stéréo, Magnétophone, P.U., Radio.

— Amplificateur 4 2 voies compor-
tant chacune un préampliflcateur &
nn transistor siliclum (2 N2926) et
un amplificateur &4 2 étages avec un
lube ECL®S6.

— Bande passante 4 + 3 dB par
rapport a 1000 Hz: 40 Hz a
10 000 Hez.

— Commandes de lonalité grave e!
aigu séparées : réglage des graves
A 8 Hz + 10 dB a — 6 dB :
1églage des aigus : &4 7000 Hz + 11
dB & — 13 dB.

— Réglage de balance + 2 dB a
— 18 dB.

— Sensibilité de ["ampliflcatenr
pour une puissance par canal de
500 mW &4 1000 Hz : 30 mV,

— Puissance dr sortie 4 5 % ‘le
nislorsion : 2 W par canal.

Rapporl Signal/bruit de l'am-
pliflecateur & 1,5 W par canal (en-
tiée radio) : 42 dB.

— AfTaiblissement de diaphonir 2
1000 Hz : 43 dB.

— Haut-parleurs : 2 elliptiques d-

16 X %4 cm, impédance 4-5 ohms.
—  Redresseur d’alimentation
Y 1003 8,
/ N,

AMPLIFICATEUR
STEREOPHONIQUE F39

Cet ampliflcateur sléréophoniquv
de grande classe, entiéremeni tran-
sistorisé, fonctiunne sur secteur al-
ternatif. I1 constitue 1’élément e
lase d’une chaine de qualité com-
prenanl en particulier deux enceintes
type FA2020.

Caractéristiques yénéralex

—  Présentation coffrel bois wverni.
I'imensions L 400 x P 300 x II
130 mm. Poids : 6,5 kg.

— Alimentation : 110, 120, 136,
220, 280, 240 ¥V - 50 ou 60 Hz. Con-
sommation : au repos 30 VA ; maxi-
mum 110 VA,

TERAL distributeur

SCHNEIDER

officiel

Le matériel Hi-Fi Schneider décrit ci-contre est en vente au Club Hi-Fi TERAL
Me manquez pas de venir écouter I'une des chaines ou I'un des éléments
de chaines Hi-Fi dans I'auditorium TERAL.

Quelques prix d'ensembles Hi-Fi Sechneider

Chaine stéréophonique F35S
Amplificoteur stéréophonique F39
Tuner AM/FM Fl4

‘Tuner amplificateur F37

Magnétophone A 52 P .
Magnétophone Insta K S et AS51 ..

Attention !

Les derniers prix mentionnés sont

790.00

870,00

1.200.00 949,00
Prix sur demande

573.37 549.00

535.00 130,00

les prix de Teral

N'oubliez pas que TERAL ne vend qu'ou prix de gros

Vous trouverez également au Club Hi-Fi TERAL le matériel Hi-Fi des plus
grandes marques : Aréno, Audox, Braun, BS R, Dual, Elipson, Gégo, Jasen,

Lenco, Martial, Merlaud, Pathé-M
Véga, etc...

i, Philips, Radichm, Siare, Supravox,

s.A. TERAL —26 bis et 53 rue Traversiére - PARIS-12°

— Voyanl lumineux de¢ mise sous
tension,
— Clavier a 9 touches : mono/

sléréo ; Algus, Médium, Graves : fl-
tres commutables ; PU magnétique ;

I'U  piézo ; Micro; Magnétophon=
{entrée et sorbie) ; Radio ; Arrét/
Marche.

— Equipemenl : 25 transistors,
5 diodes.

— Préamplificateur (par canal
3 transistors ACY38 ; 1 diede BA 114
Amplificateur (par canal) : 6 trau-
sistors : 1 BC107 ; 1 AF127
1 SF.T367 ; 1 SF.T377 ; 2 AD14Y.
Alimentation régulée : 3 transis-
lors : 2 ACI28 ; 1 AD142 : 1} dio-
cdes @ 2 0Y5062 (redresseur) ; 1 40Z1¢
iZenerr.
Caractéristiques lechnignes
— Puissance nominale par canal

nour 1 % de distorsion, sur Z = 4 -

5 ohms : 14 watts.

— Bande passante & + 2 JdB par
riipporl a4 1000 Hz et 2 watts en
sortie : 16 Hz a 30 kHz.

— Distorsion & 1 000 Hz et 2 watl;
=n sortie : 0,3 %.

— Rapport signal/bruit (non pon-
d€ré) pour une puissance de sortie
de 1,5 W (tension nominale en en-
lrée radio soit 0,75 V) 72 dB.

— Affaiblissement de diaphonie 2a
1000 Hz: 70 dB.

— Tonalité : efficacité des régla-

ges : 4 70 Hz + 17 dB ; & 17 kHz
+ 17 dB.

— Balanee : efficacité du réglage :
+ 2 dB a — 50 dB ; — 50 dB a
+ 2 dB.

Eaalisalenr @ HIAA.

TUNER AM-FM A34

Ce tuner concu pour ls réception
des émelteurs radio AM et FM mn-
nophoniques el stéréophoniques cons-
titue une source de -modulation
idéale pour un ensemble Hi-Fi. Il
délivre des {ensions BF de sorti~
de 1,56 V sur une impeédance de 2 k)
pour "attaque d'un amplificateur.

Caractéristiques générales

Tuner radio AM-FM & 17 transis-

toers, 18 diodes, 2 redresseurs ol
tube EMBS87.

FM 87 MHz a 108 MHz ;

GO 152 WHz a 272 kHz (1970 m
a 109 m ;

PO 520 kHz 4 1630 kHz (575 m
a 184 no

OC 13 MHz a4 589 MHz 24 m a
1 mi.

Clavier a % touches : C.AF. - FM
- 0 - ANT. - 'O - O - MONO -
STEREO - AR, MARCHE.

Réceplion AM sur cadre antipa-
rasite  orientable type [lerrite de

230 mm ou sur antenue branchée @
la prise antenne.

Bobinages cadre et antenne sépa-
145 el commulés.

Prise antenne FM 75 ohms.

Prise de lerre. .

Décodeur Muitiplex automatique
pour receplion  des  emisaions FM

sléreophoniques.



Pris¢ a« Sortie BF » pour raccor-
lement 4 un amplificateur,
Indicateur d'accord.

Indicateur de commande automa-
ique en FM.
Indieateur
shonie.
‘Eclairage cadram.
Coffret bois vernl.
Dimensions : L 400
H 130 mm.

Poids : 5,4 kg.
Caractéristiques électriques :
Alimentation 115 et 230 V - 50 Hz
Consommation 13 VA maximum.
Tension continue régulée.

d’¢émission en siléréo-

x P o300 x

— Equipement : 28 transistors
Jont 16 au germanium et 12 an sili-
cium, 23 diodes.

— Commandes par clavier & 6 tou-
ches : OC, PO, ant. GO-CAF-FM =t
par clavier 4 touches : Mono-Stéréo,
Tuner, Aux. et PU ; recherche des
slations AM et recherche des sta-
tions FM.

— Gammes couvertes : OC : 5,9 a
16 MHz (51 & 18,7 m) ; PO : 520 a
1630 kHz (575 a 174 m) ; GO : 152
@ 273 kHz (1970 &4 1090 m) ; FM
87 A 104 MHz (3,45 a 2,88 m).

— Alimentation Secteur 50 H=z
110 & 240 V. Consommation aun

Cadre Antenne
PO : 350 kHz ....... ...... G380 uV/m 40 u\V
© 1400 kllz 630 uwV/m 100 pVv
GO : L B 1 5 P —— 1200 uV/m 10 pV
g 23 kHz . .............. 1050 uV/m D uV
. 81 MHz .. : 22 uv
s TLE MHEE ... .o i, 22 uv
s B0 MHEE ..oaas v 1,5 uV
M : 100 MHZ . .ivivnvivvisis 1,5 uV
Fré&quences  intermédiaires : AM
457 kHz ; FM : 10,7 MHz.
Fanctionnement en FM :
Mono Stéréo
Courbe de réponse ..... 20 Hz - 20 kHz 20 Hz - 15 kHz
a =+ 1 dB a + 1 dB
Rapport Signal/Bruit 66 dB 46 4B
Distorsion (niveau d’an- 8 % 0,8 %
tenme 530 uV) ..... . .. A& F + 75 kHz IAF + &7 kHz)
Niveau de sortle BF A
10 % dr. modulation et 1,6 v 0,5 Vv
niveau d’antenne
> 2 uV/S D ..
Impédance de sortie ..... 2 k) 10 ki

Senslbilités otilisables aux points
d’allgnement pour un rapport Signal/
Brult de 20 dB.

Rattrapage C.A.F. calibré @
55¢ kHz.

En stéréophonie :

Différence entre courbes BF des
canaux 2 dB.

Séparation : 4 1 kHz > 35 dB;
a5 kHz > 30 dB.

Atténuation du pilote : 28 dB.

Atténuation de la sous-porteuse
17 dB.

TUNER
AMPLIFICATEUR F37

Ce 1uner amplificateur constitue
un récepteur AM et FM complet de-
pris 'antenne jusqu’aux prises des
iout-parleurs. L’adjonction d'un
tourne~-disques et de deux enceintes
wcoustiques, le transforment en
chalne Hi-Fi compléte monophoniqu=
ou stéréophonique, ’amplificateur BF
stéréophonique dont 11 est équipé
pouvant étre altaqué également par
upne source de modulation extérieure.

Ses  caractéristiques  essentielles
sont les suivantes :

— [Présentation coffret bois vernis,
dimensions : 397 x 292 X 126 mm,

polds 4 kg.

repos : 10 VA pour puissance Max.
60 VA,

— Entrées : Antenne FM 75 Q;
Antenne AM, hlindag: Ant. Terre,
I"U. magnétique ou piézo; Aux!-
lisire (micro).

— Sorties : Sortie enregistrement.
Sortie H.-P. pour canal gauche ct
pour canal droit. Sortic Alimentation
commutée.

— Indicateur d’accord Indica-
teur d’accord lumineux type LUO-
MATIC.

— Collecteur Incorporé : Cadre

autiparisite type Ferrite de 20 mm.

— ‘Circuit d’entrée : F.M. : Vario-
métre : Avec transistor & effet de
champ ; A.M. ; condensateur variable.

— Semsibilité HF utilisable dans
loutes les gammes recues pour un
rapport signal/bruit de 20 dB et
pulssance de sortie 50 mW ; premier
chiffre en PO et GO correspondant 3
la sensibilité sur cadre et deuxitms
chiffre sur antenne.

PO : 550 kHz 500 pV-20 uv;
1400 kHz : 500 pV et 12 uV.

GO : 170 kHz : 1000 pv-22 uV
233 kHz : 1000 uV-14 uV.

OC : 6,1 MHz : 25 uV ; 11,8 MHz -
35 wVv.

FM : 9 MHz : 1,2 uV ; 100 MHz -
i,2 aV.

— Bande passante totale :

AM : 20 Hz &4 3500 Hz.

FM : 20 Hz & 15000 Hz.

Partie BF.

— Puissance rominale de sortie :
2 X 12 watts A 1 % de distorsion &
1 000 Hz,

— BRapport
1,5 W > 80
> 50 dB,

signal/bruit : Pour
dB. Pour 25 mW

— Bande passante : 20-20 000 Hz a
+ 2 dB par rapport a 1000 Hz
pour 2 W de sortie.

— Action des commandes : (ra-

ves : 30 Hz 4+ 16 dB — 16 dB.
— Action des commandes de tona-
lité Graves : 50 Hz 4 16 4B

— 16 dB. Aigués : 12 000 Hz + 11
B — 14 dB.

— Ellicacité du
wnee @ > 60 dB.
— Egalisateur : RIAA pour P.U.
— Taux de distorsion a 1000 Hz

contrale de  ba-

pour 2 W (de sortie : 04 7.

MAGNETOPHONE A52

Un magnétophone est tout indique
comme <lément constitutif dune
chalne Hi-Fi. Le magnétophone A52
‘out en étant d'excellentes perfor-
n-ances, est d'un prix trés €étudlé
(ui contribuera A vulgariser ce type
(’appareil dont le marché est encors
ioin d'étre satuné.

Ses caractéristiques sont
vantes

— Présentation valise bois gainé
avec couvercle amovible. Dimensions
L. 370 x P. 3530 x H. 185 mm.
Foids 95 kg.

— Enregistrement et reproduction
monophoniques (2 pistes) ; une téts
¢'enregistrement/lecture et une téte
G'cfacement.

— Vitesse de défllement 9,3 om/s.

Commande par clavier @ 6 (ou-
ches : Enreglstrement - Rebobinag:
AR - Arrét instantané - Stop - Re-
boblnage AV - Défilement.

— Temps de rebobinage 270 m en
200 s dans les deux sens. Arrét ins-
tantané par touches.

— Platine &4 moteur asynchrone a
deux pdles cuirassés (papst).

— AmpliNcateur tout transistors
5 transistors 2 x SFT337 ou
ACY38 ; 1 X SFT333 ou AC182 ;
1 X SFTI25 ou SFT325 o1
AC184 ; 1 x OC26 ou AD149.

3 redresseurs : 1 X BY-Y-33;
2 X 5232 ; 1 diode 0AS3.

-— [Prises : DIN 41524 et IBC. Prise
HP polarisée & coupure

— Entrées : Micro (0,1 mV-1500 Q).
Micro (10 mV-220 kQ). Radlo/PU
(10 mV-220 kO),

— Sorties : Lecture (2 V-10kQ), HP
extérieur (2,5 Q) par fiche & cou-
pure polarisée.

-— Dynamique :
> 30 dB.

—- Pulssance
distorslon.

-- Taux de pleurage : (mesure poil-
dérée CCIR) <, 15 %.

—-- Haut-parleur : 12 x 19 em - im-
pédance 2,5 Q.

—- Tonalité Réglable
combiné type bascule.

— 1Courbe de réponse 4 + 3 dB :
60 4 12 000 Haz.

les  sui-

(mesure pondéré:)

: 2 watts a 10 % de

grave-algu

MAGN'ETOPHO:‘% INSTA K SET

Blen que 'on ne puisse considérer
un magnétophone & cassettes type
¢ compact » alimenté sur piles avec
bande défilant &4 4,75 em/s comme
uu ensemble Hi-Fl, ce type de ma-
giétophone permet d’obtenir une
qualité musicale comparable & cell»
d’un récepteur pertatif & transistors
et sa facilité d'emplol séduit de

nembreux amateurs. Les perfor-
mances sont ercore améliorées en
ulilisant le magnétophone a cassettes
comme source de modulation et en
attaquant un amplificateur extérieur
alimentant un haut-parleur de gran-
des dimensions. Le magnétophone
Insta K Set Schneider esl 'un des
ireilleurs qu’il nous ait été permis
a’écouler, en raison peut-étre de
I'emp ol d’un haut-parleur elliptique
iicorporé (8 X 13 c¢m) plus lmpor:
tant que <elui d’autres modéles et
de 'absence de tout transformateur
de liaison ou de sortie.
l.es caractéristiques essentielles d=
I"'Insy K Set Schneider sont les sul-
vantes
- P’résentation ¢n coffret Incassable
deux coloris, avee couvercle déta-
chable. Dimenslons 210 x 210
60 mm. Poids 1,250 kg.
— Caszetles types « Compact » C8&0
ou C90 ; wvilesse de défllement
4,75 cm/s. 2 plstes.

"~ Commande unique pour mise sous

tension - défilement - rebobinage
AV et AR, Bouton poussoir ver-
rouillage pour effacement et enre
gistrement.
— Alimentation - consommation
7% V (5 piles cylindriques d-
1,5 V) 100 mA environ a 7,5 V.
Possibilité de fonctionnement par
bloc spécial 110/240 V.
Télécommande Interrupteur
rét/Marche sur micro.
— Microphone type dynamique im-
pédance 700 Q.
Enregistrement et reproduction
monophoniques. Réglages du ni-
veau cnregistrement par potentio-
métre. Réglage du nilveau repro-
ductlon par potentiométre.

Ar-

- - Niveau Jde modulatlon el Controls

d'usure des piles par indicateur
a aiguilles.

- - Tétes magnétiques une téte Enre-
gistrement/Lecture. Une téte Effa-
cement.

--- Prémagn+étisation F = 35
environ.

—- Moteur a courant contlnu réguls
par diodes et transistors : 2
DA114, 1 X ACI27, 1 x AC124.

—- Entrainement cabestan par cour-
roie.

— Temps de rebobinage 70 secondes
pour cassette C.§0.

-— Amplificateur tout transistors
8 transistors : 4 X AC125, 2 x
AC126, 1 x AC127, 1 X ALC128,
1 diode : 1 x BAll4.

— Prise ¢ Micro/Radio/PU et ampii
ext. » Entrée Haute Impédance
(200 mV - 1,5 M. Entrée Basse
impédance (0,3 mV - 2 k0O). Sor-
tie ligne (0,5 V - 20 k).

— Prise ¢ Alimentation extérieure-
Télécommande-Ecouteur ». Bran-
chement pour une alimentatio:
extérieure. Sccteur 110/240 V.
Sortle écouteur (0,22 V-1,5 kil
Interrupteur de la tension continue
des piles sur corps du micro.

-— Prise HP extérieur : Sortie HP a
coupure 8 Q.

— Dynamique (mesure pondérée) >
45 dB.

—- Puissance 0,4 W.
—Taux de Pleurage
dérée) 0,4 %.
— Haut-parleur 8 X

dance 8 Q.

— Courbe de réponse @ = 3 dB

1000 & 9000 Hz.

N° 1140 & Pagc 91
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ET STEREOPHONIQUE A TRANSISTORS
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E « Menuet » constitue la

plus récente version de tu-

ner AM/FM stéréophonique
a transistors, congue par un spé-
cialiste bien connu de la haute
fidélité, Parmi les améliorations
par rapport au précédent modéle,
mentionneons 1'emploi d'un nouveau
module décodeur multiplex et une
nouvelle disposition des éléments
diminuant la longueur des con-
nexions et rendant encore plus
clair le cablage, a la portée de
tous les amateurs.

Ce tuner est tout indiqué comme
source de modulation Hi-Fi pour
ceux qui possédent déja un am
plificateur stéréophonique. Il cons-
titue un récepteur complet AM/-
FM depuis I'antenne jusqu'au pre-
mier préamplificateur basse fré-
quence, en présentant l'avantage
d'une grande sensibilité, d’une
large bande passante, d'un faible
niveau de bruit de fond et d'un
taux de distorsion négligeable qui
permettent de le classer dans la
catégorie des appareils Hi-Fi. Il
recoit les émissions monophoni-
aques stéréophoniques FM multi-
plex a fréquence pilote. L'écoute
en FM est particuliérement con-
fortable grace a un contrdle auto-
matique de fréquence trés efficace
el une alimentation secteur stabi-
lisée.

Les émissions stéréophoniques
sont mises en évidence par un
indicateur lumineux.

Les caractéristiques essentielles
du ¢« Menuet » sont les suivantes :

— Equipé de 19 transistors et
12 diodes.

— Sensibilité en modulation
d’amplitude 1 4 2 microvolts
pour signal modulé 4 30 % et sor-
tie 0,5 volt. Bande passante 6 kHz
a 6 dB. Sélectivité : 9 kHz 40 dB.

— Sensibilité en modulation de
fréquence 1,5 microvolt pour
tension de sortie 0,5 volt. Bande
passante 400 kHz a 3 dB. Discri:
minateur * 160 kHz.

— Gammes couvertes : PO ca
dre et antenne 520 a 1.605 kHz.
GO antenne et cadre 150 a 265
kHz. BE antenne 59 a 7,6 MHz.
FM antenne 86,5 a 101,5 MHz.

Cadre ferrite incorporé.

— Gain BF ; 50, bande pas

sante BF : 30 a 50 000 Hz.

Impédance de sortie 2500 &2,
Tension moyenne de sortie 1,5 V
e AM et 1 V en FM.

— Distorsion BF pour 1 V de
sortie : 0,1 %.

— Tension d'alimentation sec
teur alternatif 110/220 V. Con-
sommation : 07 W en stéreo et
0.6 W en mono.

- Présentation dans un élégant
coffret en bois de luxe de 32 x 19
x 6,5 em.

Signalons que les amateurs in-
téressés peuvent ne réaliser que
la version monophonique, plus éco-
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nomique, en supprimant le module
décodeur multiplex, le module in:
dicateur stéréophonique, ainsi que
I'un des deux préamplificateurs
basse fréquence. Tous les autres
éléments sont identiques, y com-
pris le potentiométre de wvolume,
double, ce qui permet éventuelle-
ment 1'adjonction ultérieure des
modules pour la réception stéréo-
phonique.

Un clavier central a 6 poussoirs
assure toutes les commutations
pour la réception de gammes FM,
BE, PO, GO et la commutation
antenne-cadre, le cadre ferrite
PO-GO de 200 mm de longueur
étant incorporé.

L’ensemble est entiérement tran-
sistorisé et équipé de modules
nrécablés, dont il suffit de relier
les différentes cosses. Ces modules
précablés sont les suivants :

— Un module Oréga convertis-
seur FM, associé a un condensa-
teur variable a 4 cages (2 cages

FiG. 2. — Schéma de la téte YHF

— Un meodule Oréga amplifica-
teur fréquence mixte AM-FM,
comprenant le transistor conver-
tisseur AM, deux transistors am-
plificateurs moyenne fréquence
AM ou FM, une diode de com-
mande de sélectivité automatique
AM, une diode détectrice AM et
deux diodes équipant le détecteur
de rapport FM.

— Un bloc a 6 poussoirs, équipé
des bobinages accord antenne et
oscillateur AM et assurant les
commutations de gammes AM-FM
ainsi que la commutation antenne-
cadre.

— Un module décodeur Infra,
stéréophonique FM multiplex a
5 transistors et 6 diodes (ref.
Infra PS54).

— Un module Infra indicateur
d’émissions  stéréophoniques, a
trois transistors (réf. Infra 1547).

Les éléments restant a cabler
en dehors des liaisons entre ces

@ -7v

— L’alimentation secteur régulée
9 V, comprenant un petit trans-
formateur d'alimentation, deux re-
dresseurs au silicium et un tran-
sistor régulateur ACI139. Tous ces
éléments, sauf le transformateur,
sont montés sur une plaquette a
circuit imprimé fournie aux ama-
teurs. Cette plaquette supporte, en
outre, un deuxiéme transistor
AC139 amplificateur de courant
continu, monté a la sortie du mo-
dule préciblé indicateur stéréo-
phonique. )

— Les deux préamplificateurs
BF montés sur deux plagquettes a
cablage imprimé, également four-
nies aux amateurs. Chaque préam-
plificateur est équipé de deux
transistors ACY38 et SFT584.

— Le potentiométre double de
gain, de 2 x 10 kQ, monté a l'en-
trée des préamplificateurs préci-
tés. Ce potentiométre est com-
mandé par un axe unique, 1'équi-
librage de volume, dans le cas

fcetuant par le dispositif de re
glage de balance de I'amplifica-
teur Hi-Fi disposé 4 la sortie du
tuner.

SCHEMA DE PRINCIPE

Sur le schéma de la figure 1, les
modules précablés sont entourés
dc pointillés afin de faciliter la
lecture du schéma et de mieux
faire ressortir les liaisons entre
modules. Les schémas de ces mo-
dules sont publiés séparément.

Le branchement pratique de
tcutes les cosses de sortie du bloc
a 6 poussoirs est indiqué sur la fi-
gure 1. 23 cosses sont a relier. Le
cadre PO-GO est a 5 cosses, 2 cos-
ses sur l'enroulement PO et 3 cos-
ses sur l'enroulement GO. On re-
marquera que le condensateur os-
cillateur AM faisant partie du
bioc convertisseur FM est de
120 pF et le condensateur d'ac-
cord AM, de 280 pF. Sur le bati
du CV les deux trimmers corres-
pondants sont supprimés et un
trimmer de 15 pF est monté entre
la cosse 7 du bloc et la masse. Un
deuxiéme trimmer de méme capa-
cité (trimmer GO) est monté en-
tre la cosse 10 et la masse. Ces
deux trimmers font partie d'une
méme plaquette fixée a proximité
du bloc.

Les cosses 8 (antenne BE) et 14
(antenne PO-GO) sont reliées di-
rectement aux douilles correspon-
dantes des fiches bananes, mon-
tees a l'arriéere du chassis. Les
ccndensateurs entourés de. pointil-
lés et marqués antenne fictive
sont a4 ajouter extérieurement au
chassis uniquement pour les ré-
glages.

Les liaisons aux cosses 18, 19
et 21 sont réalisées par un cable
blindé a trois conducteurs et les
liaisons 22 et 23 par deux cibles
blindés séparés.

Le bloc convertisseur FM : le
schéma théorique de ce bloc est
indiqué par la figure 2. Le pre-
mier transistor SFT358 est monté
ei: amplificateur haute fréquence

AM et 2 cages FM). modules sont : d'auditions stéréophoniques s'ef-
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a base commune, les tensions
étant appliquées par le secondaire
du bobinage d’antenne sur -son
émetteur. Le circuit accordé est
disposé dans le collecteur. Il com-
prend un condensateur fixe de
18 pF et un condensateur variable
de 12 pF. Ce dernier est consti-
tué par un élément 12 pF du con-
densateur variable de 2 x 12 pF
+ 120 pF + 280 pF. Les deux
cages de 120 et 280 pF servant
respectivement de CV oscillateur
ei de CV d'accord pour les gam
mes PO et GO.

Les tensions HF amgliﬁées sont
transmises par un condensateur
de 4,7 pF sur |'émetteur du tran-
sistor SFT 357, monté en oscilla-
teur mélangeur & base commune.
Le bobinage oscillateur comporte
une prise reliée a 1’émetteur par
un 4,7 pF et au collecteur par un
43 pF. L’accord est réalisé par
un condensateur fixe de 10 pF,
un trimmer de 3 a 12 pF et les
lames fixes du condensateur va-
riable oscillateur de 12 pF. On re-
marquera la diode Varicap BA110,
reliée au bobinage oscillateur par
un condensateur de 10 pF et ser-
vant a la commande automatique
de fréquence. La connexion 4 re-
liée 4 l'ensemble de découplage
(80 Q - 0,1 uF et & la cosse 16 du
bloc correspond a 1'alimentation
négative du bloc convertisseur,
assurée lorsque la liaison ‘6 cor-
respond a Ja sortie MF de 10,7
MHz, c'est-a-dire au secondaire du
premier transformateur moyenne
fréquence MF faisant partie du
bloc convertisseur. En raison de
la faible longueur de la liaison,
un cable coaxial n’est pas utilisé,
mais un fil isolé simple.

La gamme couverte par ce
bloc convertisseur est de 86,5 a
101,5 MHz.

La platine amplificatrice moyenne
fréquence AM et FM : le schéma
théorique de cette p]atme préca
blée, montée sur circuit imprimé,
est indiqué par la figure 3. Ce
module mixte AM-FM (réf. SB65F
Oréga) constitue un amplificateur
MF complet pour la modulation
de fréquence (fréquence MF de
10,7 kHz) et pour la modulation
d'amplitude (fréquence MF de

480 MHz). Il se compose, pour
la FM, de trois étages amplifica-
teurs MF (deux transformateurs
Bifidis FM Oréga), et du détec-
teur de rapport (un transforma-
teur Bifidis et ses deux diodes
SFD 111) ; pour I’'AM, du transis-
tor convertisseur SFT316, de deux
étages amplificateurs MF équipés
d~ quatre transformateurs Cofi-
diz Oréga, couplés deux a deux,
du détecteur par un transforma-
teur Cofidis avec diode SFDI107.

teur n* 3 du transistor SFT316,
qui joue le role de premier am-
plificateur moyenne fréquence sur
10,7 MHz. Les tensions de sortie
MF 10,7 MHz se trouvent alors
appliquées sur sa base par la liai-
son 1. La masse du circuit im-
primé du module est reliée au
chassis (+ 7 V).

Sur la position FM, le deuxiéme
SFT316 est monté en deuxiéme
amplificateur moyenne fréquence
10,7 MHz a base commune, le

par R7, de 150 ki, reliée au
— 9 V. Le deuxiéme étage n'est
pas commandé par les tensions
de CAG.

La diode SFDI112 est montée en
commande automatique de sélecti-
vité, amortissant le primaire de
CM41 sur les stations puissantes.

La diode détectrice AM est une
SFDI107. Les tensions BF de sor-
tie sont appliquées au commuta-
teur du bloc & touches (liaison a
la cosse 21), la liaison 21-22 étant

§ DIODES SFD 115
FiG. 4.

La base du transistor convertis-
scur AM SFT316 de deux étages
amplificateurs MF équipés de
guatre transformateurs Cofidis
Oréga, couplés deux a deux, du
détecteur par un transformateur
Cofidis avec diode SFD107.

La base du transistor conver-
tisseur AM SFT316 est reliée au
bloc a touches par la liaison 1,
I'émetteur par la liaison 2, le col-
lecteur par la liaison 3. La liai-
son 6 est celle du primaire du
premier transformateur MF-AM
(réf. CM4l). Ce primaire se
trouve relié au circuit collecteur
du SFT316, c'est-a-dire & R4 par
le bloc sur les positions PO, GO
et BE. La liaison 4 correspond a
celle marquée « collecteur FM »
sur le schéma. Elle est reliée sur
la position FM a la cosse collec-
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Schéma du décodeur stéréophonique

transistor étant attaqué par son
émetteur. Le circuit collecteur
comprend un transformatur filtre
de bande, dont le primaire est
relié & une extrémité du trans-
formateur moyenne fréquence AM
CM35, ce qui permet 1'alimenta-
tion en continu du collecteur par
les deux enroulements, en série,
de ces transformateurs moyenne
fréquence AM et FM.

Le troisiéme transistor SFT316
est monté en troisiéme amplifica-
teur moyenne fréquence 10,7 MHz
sur la position FM. Ce transistor
travaille également en base com-
mune sur cette position et com-
porte dans son circuit collecteur
le transformateur NM84 du détec-
teur de rapport équipé de deux
diodes SFD111. Les tensions BF,
FM sont prélevées par un enrou-
lement tertiaire et appliquées par
la résistance série de 100 Q et le
condensateur de 10 pF au com-
mutateur du bloc.

Les tensions de commande de
CAF sont appliquées au bloc con-
vertisseur FM.

Sur les trois positions AM, le
premier SFT316 est monté en con-
vertisseur avec les deux transfor-
mateurs filire de bande CM41l et
CM42 montés dans son circuit col-
lecteur. Les deux autres transis-
tors SFT316 remplissent respecti-
vement les fonctions de premier
et deuxiéme étage amplificateur
moyenne fréquence a émetteur
commun, sur 480 kHz.

Les bases des deux transistors
sont attaquées par les secondaires
des transformateurs CM43 et le
premier étage et commandé par
les tensions de CAG prélevées sur
la diode détectrice par RI18 de
12 kQ et R10 de 1 kQ, la polari-
sation de repos étant déterminée

multiplex

assurée sur les trois positions AM
du bloc & poussoirs.

Le décodeur stéréophonique :
Le schéma de ce décodeur multi-
plex du type a détection syn
chrone est indiqué par la figure 4.
Le décodeur proprement dit est
équipé de trois transistors et six
diodes, les deux transistors ACI182
étant montés en préamplificateurs
BF. C'est sur le circuit collecteur
du premier AC182 qu'est prélevée
la fréquence pilote de 19 kHz qui
se trouve doublée par deux dio-
des et amplifide par un SFT316
qui applique les tensions de
36 kHz au démodulateur. Les in-
formations G + D et G - D sont
transmises au point milieu du se-
condaire du transformateur démo-
dulateur par la liaison directe a
I'émetteur d'un AC182 monté en
collecteur commun. Les caracté-
ristiques essentielles de ce déco-
deur Infra (réf. PS54) sont les
suivantes :

— Niveau maximum admissible
a l'entrée : 1V créte sous 9V c.c.
ou 1,5 V créte sous 12 V c.c.

— Diaphonie : > 35 dB.
— Distorsion : 04 % a 1 kHz.
— Désaccentuation : 50 us.

— Compatibilité parfaite du pas-
sage de mono en stéréophonie.

-— Suppression de la sous-por-
teuse 4 19 kHz par filtre & Q in-
fini.

— Impédance de sortie mini-
mum : 50 kL

— Perte d'insertion : 2 dB.

— Consommation : 4,8 mA sous
9V cc

Ne pas confondre la masse du
circuit imprimé du décodeur, re-
présentée avec une croix, avec la
masse du chassis qui correspond
au + 9 V et se trouve reliée &
la ligne + 9 V du décodeur. La
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Schéma de Uindicalenr stéréophonique. Un Iransistor

supplimentaire AV pvoir figure 1) esy vdablé ertérienrement a ce module

ligne 9V est reliee a la sortie
9 V de l'alimentation par une
cellule de découplage de 100 Q

250 pF.
L'indicateur d'émissions stéreo-
phonigques Les tensions de

J& kHz sont prélevées sur le bo
binage du circuil collecteur du
transistor SFT316 du décodeur et
appliquées a l'indicateur stéréo
(réf. 1S47) de la figure 6.
L'application de ces tensions
sur la base du premier transistor
rend cette derniére plus négative,
d'ou augmentation du courant col
lecteur de ce transistor. Les au

transistors ACY38 et SFT584, am
plificateurs a émetteur commun,
du type p-n-p. La polarisation de
base du premier étage est obte
nue en effectuant le retour de la
résistance de 68 kQ sur I'émetteur
du deuxiéme transistor relié a la
masse par Il'ensemble 1 k&

100 uF.

L'émetteur du premier transis
tor a une résistance de stabilisa
tion de 1,5 kQ qui se trouve dé-
couplée par I'ensemble soit 100

. vF- 470 Q.

La résistance série permet |'ap

MONTAGE ET CABLAGE

Le chassis métallique utilisé a
les dimensions suivantes : largeur
320 mm, profondeur 155 mm avec
un c6té avant de 320 x 55 mm et
ur coté arriére de 310 x 20 mm.

Une ouverture rectangulaire de
97 x 25 mm est prévue sur le coté
avant pour le passage des pous-
soirs du clavier central. Ce cla.
vier est fixé par quatre vis et
er:tretoises a 1! mm de hauteur du
chassis. Le convertisseur FM as
socié au CV AM-FM est fixé direc
tement au coté avanl par deux
vis sur le bati du CV qui com-
porte son demultiplicateur. Trois
peulies montées du coté coxtérieur
sont utilisées pour l'entrainement
de Paiguille du cadran dont la
ficelle est  entrainée  direclement
par une poulie sur l'axe du CV.
Lt potentiométre double de gain.
il interrupteur. ainsi que les deux
ampoules de l'indicateur stéréo
phonique sont également lixés sur
le eoté avant.

L’arriére du chassis supporte
at gauche a droite, la plaquette
du répartiteur de tension 110 220 V

au chassis principal aux emplac
ments indiqués sur le plan de o
blage de la figure 5, avec lew
cotés cablages imprimes dirige
vers l'arriére du chassis pour l¢
préamplificateurs et du coté ext
rieur au chassis pour ['alime
tation.
ALIGNEMENT

Les dilférents modules sont pre
réglés et il est déconseille de m
difier le réglage des noyaux, e
particulier celui du module décc
deur. Pour la réception des émis
sions AM et FM il est possible d
retoucher certains réglages.

Tous les bobinages étant préré
glés. le tuner recgoil des station
dés sa mise sous tension. Choisi
une station faible sur la gamm
PO du cadre. Régler alors le
noyaux des transformateurs MF
AM au maximum de puissance
Si la station devient trop forte er
cours de réglage, choisir une au
tre station plus faible.

La partie moyenne fréquence
AM étant réglée, passer au bloc

1" Avec les deux touches PO el
cadre enfoncées, régler le noyau

tres transistors -sonl montés en plication d'une contre-réaction par avec fusible, les deux prises oscillateur PO-GO en haut de
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amplificateurs de courant continu.  l'ensemble 47 nF 22 k& relié au coaxiales de sortie BF, les deux  gamme pour mettre une station

Un  transistor  supplémentaire
AC139. extérieur au module, a sa
base reliée par une résistance de
10 k&2 au collecteur du troisiéme
amplificateur de courant continu,
ce qui permet l'alimentation de
deux ampoules de 8 V 40 mA,
l'une de ces ampoules étant par
courue par le courant collecteur
de I'AC139. La deuxiéme ampoule
sert de voyant de mise sous ten
sion,

Liindicateur stéréo est alimenté
avant le dispositif de régulation,
a la sortic de la tension néga-
tive redressée.

Les préampliticateurs BF (voir
figure 1) :

Les deux sorties du décodeur at
tagquent respectivement les deux
entrées du préamplificateur BF,
qui est a cabler. Chaque préam-
plificateur BF esl équipé de deux
Page 96 4 N 1140

collecteur du deuxiéme transistor.

La charge de collecteur du pre-
mier transistor de 4,7 k! est ali-
mentée aprés découplage par la
cellule 22 k@2 100 pF. La liaison
base-collecteur est directe et la
charge de collecteur du deuxiéme
étage est de 3,3 k2. Un condensa-
teur de 47000 pF préléve les ten-
sions de sortie sur ce collecteur.

L'alimentation régulée : Cette
alimentation (voir figure 1) com-
prend un transformateur avec pri-
maire 110/220 V et un enroulement
secondaire relié 4 deux diodes au
silicium BY116, redresseuses des
deux alternances. Le transistor
AC139 est monté en régulateur de
tension du type série, sa tension
de base étant déterminée par la
résistance de 1 kQ et la diode
INT714.

douilles de fiches bananes masse
el antenne PO-GO, les deux douil
les de fiches bananes masse el an
tenne BE ainsi que la prise d’an
tenne FM a deux cosses. Le cadre
est fixé sur une équerre a proxi
mité du cdté arriére.

Les autres modules (amplifica-
teur MF, décodeur, indicateur sté-
réo) ainsi que la plaquette des
deux trimmers de 15 pF sont lixés
parallélement au fond du chassis.
a 20 mm de hauteur, par des en:
tretoises métalliques, qui, dans le
cas du décodeur et de l'indicateur
stéréophonique doivent étre iso-
lées.

Les deux plaquettes des deux
préamplificateurs BF ainsi que la
plaquette alimentation serunt ca-
blées au préalable conformément
aux plans des figures 7 et & et
fixées ensuite perpendiculairement

connue en place aux environs de
500 kHz (par exemple France
Inter ou Bruxelles).

2" Passer cn bas de gamme et
mettre en place une station telle
que Nice ou Monte-Carlo avec
I'ajustable de 15 pF.

3" Hevenir en haut de gamme,
retoucher le noyau oscillateur PO-
GO puis faire coulisser la bobine
cadre PO pour le maximum de
puissance sur station faible (tou
jours vers 500 kHz).

4" En bas de gamme PO retou
cher l'ajustable de 15 pF pour
obtenir le maximum de sensibilité
dans cette partie de la gamme, ce
qui s'entend trés nettement avec
I'augmentation du niveau de para
site ambiant. Cette gamme esl
maintenant réglée.

5" Enfoncer les deux touches
PO et Antenne. Brancher unc¢ an



nne du type auto, se placer vers
)0 kHz et sur une station faible,
igler le noyau accord PO pour le
1aximum.

Ceite gamme est maintenant ré-
lée.

6" Enfoncer les deux touches
10 et cadre. Trouver la station
yroitwich et la mettre en place
vec l'ajustable de 15 pF relié a
5 cosse 10 du bloc.

Col. e 9

Ampoule 8V

cours de réglage éloigner la
source pour avoir toujours un ni-
veau faible.

1° Dévisser presque entiérement
le noyau du diseriminateur.

2" Régler les noyaux des trans-
formateurs MF/FM en remontant
vers le convertisseur de facon a
obtenir le maximum. A ce mo-
ment vous devez pouvoir éteindre

Mpr: cosse
module decodeur

7 Régler la bobine du cadre
GO pour le maximum sur la sta-
tion Droitwich ; cette gamme est
maintenant réglée.

8 Enfoncer les deux touches
GO et antenne, brancher 1'antenne
type auto et accorder au maxi-
mum le noyau d'accord GO sur
la station Droitwich. Cette gamme
est maintenant réglée.

9* Enfoncer les deux touches
BE et antenne — brancher une
antenne quelconque, mettre en

. — Ciiblage du modnle indicateur sfério.

le souffle d'entrée entre les sta-
tions.

3° Régler éventuellement le
trimmer oscillateur du convertis-
seur si les stations ne sont pas
en place.

4" Retoucher le noyau d'accord
FM pour le maximum de souffie
entre deux stations vers 94 MHz.

5° Caler le CV sur une station
puissance et enfoncer le noyau du
discriminateur jusqu'a obtenir un
minimum de distorsion lorsque le

Fi16. 10, — Ris-
position de la

ficelle de ca-
dran \

place unc station connue vers le
milieu de gamme avec le noyau
cscillateur BE (ce noyau est pré-
réglé et doit étre peu retouché).

10° Sur une station faible au mi-
lieu de la gamme BE régler le
noyau accord BE au maximum de
sensibilité.

Le réglage de la partie AM est
maintenant terminé.

REGLAGE DE LA PARTIE FM

— Tout d’abord débrancher la
connexion marquée C.A.F. sur le
plan de céiblage, brancher 1'an-
tenne FM.

-— Les noyaux étant préréglés
on doit déja recevoir les stations
et avoir du souffle et des para-
sites entre les stations. Si ce n'est
pas le cas, approcher une source
de parasite de l'antenne (un ra-
soir électrique ou un moulin a
calé convient trés bien). Reégler
la position de la source pour en
tendre  Taiblement  les  parasites
avee  volume  au maximum, En

réglage du condensateur variable
est au milieu de la station regue.

Régler finement ce noyau en fai-
sant varier rapidement ['accord
du CV de part et dautre du
point de réglages. Lorsque I'audi-
tion sans distorsion est bien au
milieu de la plage de réception de
la station et ron sur le bord, le
tuner est réglé ; le point d'accord
est alors trés pointu.

6° Rebrancher la connexion de
C.AF. ; la recherche et I'accord
des stations deviennent alors trés
aisés, la plage de réception sans
distorsion est trés large pour
chaque station, car le tuner est
maintenant piloté par le circuit
de controle automatique de fré-
quence.

Pour tous ces réglages, il est
conseillé de ne pas forcer, blo-
quer ou coller les noyaux car une
retouche de réglage devient en-
suite impossible, le seul reméde
étant alors le remplacement de la
platine.
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Les Portables

41 cm Clarville secteur 930,00

41 cm Visseaux ..... 00

28 cm Reela et housse 860,00
Les 65 cm

Versailles Visseaux 1.340,00

Reela - 2 H-P. ..... 1.100/00

Teissier a porte .. .. 1.100,00

2 Gammes
Pocket, divers ........ 75.00
Lutin, Visseaux ...... 80,00
Gitane Teissier ....... K200
Clarvilla Junior R 95,00
Pipeau Visseaux .. 110.00
Dauphin Visseaux 130,00
Korting 810 .... 145,00
Auto-Radio (complets)
Kid Visseaux .........- 138,00
Transauto Visseaux luxe 155,00
Cirm Rivage, préréglé .. 165,00

. A >
PENSEZ dés maintenant a vos

CADEAUX DE FIN -
D'ANNEE

& prendre dans le MATERIEL NEUF
ci-dessous & des prix d'OCCASION

10 bobines plastiques de 147 mm de diametre ..
Dix disques assortis variétés 45 tours
Quatre 33 tours - 30 ¢m - amér.-anglais
Vibromasseur @ pile + 8 accessoires, tondeuse .. ..
Seéche-cheveux avec casque rigide - 220 V
40,00 Pistolet-soudeur 220 volts - complet - 40 a 100 W
Couverture chouf., édredon luxe 2 places - 220 V
Electrophone Clarville 4 vit. - léger déft-aspect ..
Interphone complet avec 4 postes, cdble, etc ....
1 peire transmetteur Talky-Walky cnmplet

semi-automatique
Régency FM - 3 gammes - 10 trans, +
Memo-Call mini-magnétophone complet 1
chnngeur

Itudio-seﬂe'u'r FM avec installation

Talky-Walky Silver Star longue porTee - 9 trans.
“changeur '
2 amplis - 2 H-P. ...
‘Radiophone FM - Hi-Fi - 3 HP -
Magnétophone Clarville

3 vitesses -

ET TOUJOURS DES PRIX EN :

TELEVISION

Regulcfeur automatique de tension 110/220 V reversible
Bar @ roulettes avec abattant capitonné
100 métres cdble coaxiol deux chaoines M5C
Antenne T.V. 2 chaines type universel
Table 2 plateaux polirey pieds et roulettes dorées .. ..

TRANSISTORS (4 Port 7 @ 15 F)

W\

=

ocoooo
=E=1=1-1-]

1107220 v

3

"4 diodes ..
cassette
belle

6002
71?
5
7002
Z
9002
5002

'

,00
00

automatigue

"HPS ‘et poste
unrvcrsel ‘et stereo

meuble 72x35x38
2 pistes -

90,00 15,00
.............. 155,00 20,00
.......... 60,00 1500
............... 30.00 500
70,00 12,00
Les 60 cm

Teissier luxe a porte 990,00 du
Clarville Echo 2 .. 90,00 .
Clarville « Galbé » 1.220,00 »

Reela 2 H-P. .... 990,00

Les 60 cm a sélecteur

Manoir de Visseaux B85.00 -

Chambord & porte 1.2Z25,00 .

3 gammes
R.1MI Clarville

Rubis Visseaux ....... 45,
Senior Visseaux &6 gammes 190,00
F.M.

Regency 10 transis.

+ 4 diodes ......... 160,00
R.116 Clarvilla ........ 17500
Transit Visseaux . ... 275,00
Korting TR.884 ........ 535.00
Korting TR.784 ........ 470,00
Korting 643 auto ...... 360,00

CONSULTEZ-NOUS saons frois ni engogement - n
toujours les bandes magnétiques Kodak enregistrées ORTF.
d partie de oocvl iR i e Wi

nombreux autres articles

6,00 st quté

)&\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\“\\\mm\\‘\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\“\\m\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\m\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\“\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\N\\\\\\\\\\\\\\mm\\\\\\\r\\\\\\\m\\\\\\\\\\\\x\\\\\m\\m‘\m\\\\\\\\\

SOPRADIO

55, rue Louis-Blanc - PARIS-10" - Tél.
) — C.C.P. 9648-20 Paris —

Ouvert tous les jours sauf dimanche, de 9 h @ 12h 30 et de 14ha 19 h,
Les prix indiqués comprennent les taxes

Expédition immédiate contre-remboursement ou paiement a la commande

: NORD 76-20
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Vair

également

)UN CHOIX DE BANDES MAGNETIQUES
) UNIQUE EN FRANCE

)1 a 4 PISTES

1" CHOIX - GARANTIE 5 ANS

GEVASONOR- Importation Directe
GEVAERT UNE SERIE DE BANDES
« MAGNETIC-TAPE-ONTARIO =
Emballage
sous Exelusivite
pochetre l I CIKQUE-RADIO
plastigue
LONGUE DUREE Emballage
i Bri c?”" G l en boites
= rix irque- ar I
t?:biL!e tnr";é'e détajl  Radio Prix net de
en mm e pidce pliﬂtecte piece I l classement
wi ; & "
. Prix Prix Par 3
' 100 45 6,50 4,50 4,00 l I{;jr:bilafﬂ l!r?.e détai! net Prix net
' 100 75 7,50 5,50 5,00 ey 98 piece pitce  pisce
75 63 7,00 4,80 4,20
100 50 850 7.0 600 I | LONGUE DUREE
' 127 180 15, 10,00 9,00 540 3700 2600 23,00
I I DOUBLE DUREE
AUTRE 75 105 12,00 900 8,00
: » 75 120 12,00 11,00 10,00
SERIE I l 100 180 18,00 14,00 12,50
GEVASONOR 110 270 2500 17,00 1500
5 130 360 3000 1950 17,50
de"’zl;’s‘:::;ntl l 150 540 40,00 29,00 26,00
180 730 52,00 3500 33,00
Mé Prix Prix Par 5 l I TRIPLE DUREE
, J3 0 Me el pet  Prix net 75 135 19,00 12,00 10,50
bobine trage piéce  piece  piece 75 170 20,00 1400 12,50
en.mm l I 100 270 28,00 18,00 16,00
' 12 360 / 19,50 16,50
LONGUE DUREE 120 540 48,00 32,00 28,00
75 45 650 500 4,50 I I 150 730 6500 37,00 32,00
' 10G 90 8,50 8,50 8,00 180 1080 90,00 53,00 48,00
110 laio 12,50 10,00 9,00 NCTE : Les bons enregistrements ne
' '2" 183 1500 12,00 11,00 I se font que sur des bandes magné
PR 365 28,00 1500 14,50 }'lques de quaiité. CIRQUE-RADIO . vou:
DOUBLE DUREE es propose.
’ 75 90 12,50 9,50 8,50 I N S SEE S
75 120 13,50 11,50 10,50 AN NN N S .
' 85 130 1400 12,00 11,00 I I
100 137 1400 12,00 11,00 .
110 180 18,00 14,50 13,00 Des affaires recommandeées :
—l I 20000 BANDES GEVASCNOR
'_ — — e — I** choix, vendues jusqu’d épuise-
ment des stocks
" I Diam. bobine 127 mm  Long
EXCEPTIONNEL | 183 m. Longue durée
| . amens mnerovss | e Sl
yo - " pERs2s o N I boe's, L 5 el
Les 5, net 00
Il’rnfusnonnnl!n Elles n‘ont nrul Les 10, net e TH 00
' qu'une seule fois, pour enregisire- longue durée, enroulées ‘ur mar
ment des disques d'une des plus drin. Embzllage piistigue Reemb .
' I g]i-amln n-Enarquoi;e mondiales. 1 a ; gillgge fa:ri\leen stu' dl‘nbin:se _sstfan
pistes - nroulées sur noyau, tres lard, per an es  enregistra-
I laciies a réenrouler sur bobine stan- ' E‘!G?ts sur différents diamelres A=
dard. ines.
' Cualité et prix exceptionnels, jus- I ® Bobine long. 730 m.
qu’'a épuisement du stock. Emballage La piéce net .... .. 21,00
'I carton professionnel. Par 3, la pigce, net .. 290
Longueur 750 m. Prix net : I @ Bobine long. 1100 m.
La pikce. ZG,00 - Les 5. 1101]] La piéce, net ...... . .. 48,00
|.| Longueur %00 m. Prut net I Par 3, la piece, net ... 146.00
La pitce. 29,00 - Les 5. 12550
LB ]

Conw wen mas = ses wee sl

VENTILATEUR
1M0-130 Vv

Fenetionnant  sur alternatif

Marche avant et arridre par inversion des
al
S,

1/16 CV asynchrone action-
nant une turbine 2
gd débit gqui com-

porte 24 pales. Mo-

Moteur

teus et turhine sont
monlés sur suppa-t
4 3 pcints de fixa-
tion.

Silenthlocs av. colle-
rette permettant d'a-
dapter un carter de
fixation opour diriger
et zontrdler le débit
d’air a volonté
L air aspiré passant

gutour du moteur refroidit ce dernier,
qui permet un emploi permanent.

Ce ventilateur offre d'énormes possibilités
Diamétre du mateur : 100 mm

ce

Diamétre turbine 260 mm, ép. 70 mm
Diamétre de la collerette : 350 mm.
Epaisseur totale : 210 mm. Poids 4.4 kg
Prix e 80,00

massessssssssmsss CIRQUE-RADIO,

age 98 N+ 1140
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AFFAIRE EXCEPTIONNELLE
200 CHAUFFAGES VOITURE SOFICA

neufs, ultra - mo-
dermnes. 12 V, avec
radiateur. 2 sorties
air chaud. Filtre 3
poussidre.  Pattes
de fixation. Tubu-
lures darri vée
d'eau. Diam, 18
mm. Moteur avec
soufflerie. aspirante

et refoulante 2
grande puissance. Ce chauffage était
destiné asux Dauphines d'exportation. 1

peut s'adapter sur tous types de voitures.
Haut, 380, larg. 350, épaisseur 200 mm.
Dimens. des sorties air chawd ; la 17* :
diam. 70 mm; la 2¢. rectangulaire, 70 x
30 mm,

important : le radiateur peut &tre
rrés facilement désaccow de la suuffre-

70 %

REMISE AUX
PROFESSIONNELS

natre  publicite,

prerge 1L

Un ensemble extraordinaire

MOTEUR, REDUCTEUR
ET POMPE A EAU « CLARET .

(éerit dans e numero, 101

puye

Cet ensemble comprend

® 1 moteur monophase
marche avant et arriére,
puissance 1/3 CV, refroidi
incorporée

@ En bout d'arbre, une boite 3 vitesse de
démultiplication & bain d’'huile comportant
2 poulies & gorge a trés grande puissance
d’entrainement la 1™ de 80 mm <de

110-240 v ah
vitesse 2 BOO Tm,
par turbine

diam., tourne a 150 TM; la 2= de 90 mm
de diam., tourne & 900 TM ; avec tendeur
manuel

® En bout d'arbre de la beitg a vitesse
se lrouve whe pompe & eau.

Toute la partie mécanique est montée sur
roulerments a billes.

Cet ensemble peut se désaccoupler & wvo-
lonté. |l est absolument neuf. Longueur
totale : 580, diam. 170 mm. Poids 15 kg.

PRIX INCROYABLE |5° ;00

ANTI-VOL SONORE

reerit dans le « H-P», nv 1 1M
Efficacité absolue. Ensemble monté dans
un  boitier métalligue
comportant une lan-
guette d’armement pour
ouvrir et fermer, un
suzzer d’avertissement
Irés puissant, une pla-
Jue de fixation et 4 ai-
mants, |l se pose el se démonte ins
tantanément, convienl pour valises, wvoi-
tures, portes cl'appartements, armoires,
magasins, etc. . |l fonctionne avec wune
Pile standard 15 WV Dimensions
70 x 55 x 25 nm . . .. 1750
CIRQUE-RADIO retumrnandt particuliére-
ment cet appareil.

DETECTEUR
DE MINES ET METAUX

A GRANDE SENSIBILITE TYPE DM4 -
SCR&625 MODIFIE
Absolument neufs, en emballage d’origine.

(Déerits dans le H-P. n* ‘INS)

% LE SEUL DETECTANT TOUS METAUX
(or;, cuvivre, lsiton, alu, fonte, plomb,
fer) avec une précision sbsolue, dans
la sol, la pierre, Ir bois, les murs, le
corps des animaux.

® La palette détectrice étant
rerme! de détecter également
‘sav.

@ L'sppareil situe exactement le métal
recherchd, par Indicateur visvel de
haute précision, et par résonateur sono-
re & amplification graduelle.

® Convient pour : Travaux publics: scie-
rles, recherche de cldbles, canalisations,
bombes, déminage, vétérinaires, recher-
che de trésors, etc., eltc.

ETANCHE,
dans

Livré en mallette portable. Dimensions :
710 x 370 x 240 mm. Poids: 22 kg. Com-
plet, en ordre de marche, avec piles et
notice Z50%

PRIX SPECIAUX PAR QUANTITES

Le jou de 3 lampes de rechange. 240,00

NOUVEAUTE :
NSEMBLE MOTEUR-INVERSEUR
« BRETTON-CLUSES »

dans ve numére. page 100

Composé d'un moteus
synchrone 110 WV,
50 PS5, tournant %
1 tour en 45 se-
condes. Ce moteur
actionne 3 cames
gu i  commandent
des contacts  di-
vers permettant
plus de 20 combi-

naisons, soit de mises en circuil, soil d=

coupures alterngées. Fonctionne sur 220 V,

ilréerie

A usapes multiples

favec  adjonction d'une résistance 10 W,
5000 ohms. L'ensemble est sous boitisr
avec prises de sorties et plaque de fixa-
tion, Dim @ 90x 75 x 75 mm 18,00
La résistance ...... 1,00

UN ENSEMBLE
RISE DE COURANT ET SOCLE

e grande puissance avec prise de terre

focle grand modéle, porcelaine, 2 entrées
secteur, 1 entréde prise cde terre, 1 prise
méle bakédite, 2 entrées secteur, 1 entrée

erre. Prévu pour 220 - 380 V, 30 AMPERES.
Matériel neuf en emballage d'origine. Con-
vient pour cuisinidre, machine & laver,
frigo, moteur, et tout gros matériel élec-

trique, Diam, du socle : B5 mm, diametre

de la prise 75 mm. L'ensemble. 12,00
UN ENSEMBLE

PRISE DE COURANT ET SOCLE

Le tout en porcelain:

A vitrifiee, 110-250 WV,
4 10 Amp. Grand isolc
ment. Diam. du socis

5 mm, diam. de .&
prise 45 mm

"rix net pour 10 ensembles 1500

BOITE DE DERIVATION
MULTIPLE

Ln tble, 4 passages de tubes Fiche de

orise de mise a la terre prévue jusqu’a
20 AMP. Dim. 125x 125 x 45 mm
s 0wk A 15,00

BOITE DE DERIVATION « FEREL »

{ directions. Socle en porcelaine. Couvercle

2n bakélite HF 110-250 ¥, 10 AMP
Diam. 53 mm, épaiss. 30 mm.

s 30 Y 6,00
OITE DE DERIVATION « FEREL »

3 directions. Socle et couvercle bakélite
HF - 110-250 V, 25 AMP. Diam. 50 mm,
épaisseur 40 mm

Les 10, net

COUPE-CIRCUIT BIPOLAIRE
110250 V, 20 AMP.

zn porcelaine vitrifiée,

Long. 100, larg. 70, épaiss. 45 mm.
e 10, met .................... 15,00
- - - |

2 CASQUES STEREO HI-FI

de classe professionnelle
whéerit dans le ¢« H=P », n® 1 146
Monture en plastique
trés  souple, écou-
teurs réglables en
bakélite recouveric
de zaoutchouc mous
se de crotecticr. Ces
casques sont trés le

7 gers, anti-bruit,; ils
[5_ perinettent |'acoute
stéréo en haule fida.
l1té avec effer stéréo renforcé
Type SDH-6 - Frég. @ 30 a 14000 c/s.
Entrée 05 W
{Poids 310 g) Impéd. : B-16 ohms.
Jack : 2 circ. + masse.
Jomplet ave. corden et ‘ack ... 4900
Type SDH7 Frég. : 25 &4 15000 c/s
Entrée © 05 W.
(Poids 350 g) Impéd. : B8-16 chms.
Jack : 2 circ. 4+ masse.

590

_omplet avec coraon et jack

24, BOULEVARD DES FILLES-DU-CALVAIRE, PARIS (XI) - Suite page ci-contre m————



3 Ensembles trés recherchés

JACK MALE ET FEMELLE PL-55 U.S.A.
2 cantacts. L'ensemble i 7.00
Les 10 60.00

nel

JACK MALE ET FEMELLE PL-68 U.S.A.
3 comtacts  Lenserible ., 6.0
et 10 net 500

JACK MALE ET FEMELLE U.S.A.
A N ce Bt ere, prge TiHNL

i Oauble coupure 2 circuits travail et

2 circuils  repos Fixation par wis.
L'ensamble comprenant © 1 jack te.
nede, | jack mile et 1 fiche mile,
2 broches cle raccordement (3 pieces).
Tris : 5.00
Il’ri: net pour 10 ensembles. 4(),00

| THERMOSTAT D'AMBIANCE « TYPE ATA »
Wéeril dana e a WP, » nv 1 136)
Mixte 110.386 7,
préve powr chaui
fage electrigqun,
mMais convient pous
tous chauffages -
- ensemble est com
pose de 2 the-.
mostats qui  peu-
wven! élre  réyiés

separement

Plage de réglage 12 a 26°

Bouton de réglage gradué sur chaque

thermostat . :

Puiss de coupure en 127 V. 2% 12 Amp.
» en 230 V' 2 x 10 Amp.
> en 380 V: 2x & Am2a

Le rout sous boitier bakélite et tale

Dimens 130 x 11G 2 B0 mm 26,00

AQUASTAT & plongeur, type = CMA-1 »
Pour régulalion automatique
de chaudiare Canne de
! prise de lemperature en cul-
vre protégée par une douills
de fixation Bouton de re-
glage gradué ce 25 a 90¢ .
Puissance de coupure

en 127 V10 Amp
en 220 WV 5 Amp.
Dim. 90 x 50 x 33 mm.
Prin 19.00

MEME MODELE, mémes caraciéristiques

que ci-dessus, puissance de coupure o0
127 v © 2 A, en W s en
24 v I A . Dimens. 90 x 50« 23 mm
3rix - 140
MEME MODELE que le CMA.1 = r'mssu;
méme puissance de coupure, mac: avec
réglage de temperature de 70 a 120

Srix e e 20_".“.1

THERMOSTAT Frigorifique, type « TSCFE »

GROUPE ELECTROGENE « PE-108-US.A.»

1 cylindre, 4 temps. Soupapes latérales.
Refroidisse.nent par air pulsé. Régulateur
a air réglable. Démarrage par ficelle ou
batterie 12 V. 2 sorties : la 1re gn 110V
alt, 600 W ; la 2¢ en 12 V continu pour
recharge de batterie. Tableau de com-
mande avec volt..ampéremitre. Boulon
de démarrage et prises de sorties. Monté
sur chéssis. Long. 040, H. 0,60,

0,50 m Poids: 60 kg ... 1.000.,0

Un grand champion |

GROUPE ELECTROGENE PE.75 « BRIGGS
& STRATTON - USA. » - 110 V alt.
2500 W & usages multiples. Le moteur
peut se désaccoupler trés facilement de la
génédratrice pour entrainer scie, concas-
seur, coupe-racine et autres machines,
Mateur 1 cyl. 4 temps 7 CV, entrainement
de ['alternateur par 2 courroles trapézoi-
dales, le tout monté sur chassis avec tuba
portable. Consommation infime. Long.
0,93 x haut. GéSxIarg 048 m. Poids :
100 kg. Prix ... 1.450.0

GROUPE ELECTROGEHE PE.77.US. 1 oy-
lindre, 4 temps, sortie 110 V, 300 W,

courant contlnu, type portanf Démar-
rage ficelle. Poids 30 kg 5500

Faites de bonnes soudures
APFAREIL DE PRECISION
« YVULCAN ELECTRIC USA »

{(Décrit dans vce page 1My

numero,

SUPPORT DE FER & plague chauffante in-

curvée permettant de maintenir un FER
A SOUDER :
tovjours & la méme température,

ce gui évite de broler la soudure. Cel
appareii convient pour lers de 40 a 300 W,
et comporte un hilame réglable suivant 'a
puissance clu fler

Long. 170, 'arg. 78, épaisseur 45 mm.
Poids : 1,100 kg Prix ............ [8,00

CATALOGUE

EMETTEUR-RECEPTEUR
« JUPITER JT 99 »

théeril duns vce numdére, poge 100)
(homoiogué par les P et T nt 402 PP.)

9 transisters + diede
Bande des 27,155 Mcs
HP et micro incorporés -
Antenne télescopique
Prise écouteur - Alimen-
tation 9 wvolts par piles
standards Portés de
1415 km suivant ecrans
- Boitier avec dragonne
Dim 170 = 70 x
40 mm Poids 550 g
Complet, avec piles et

ecouteur 320'00

La paire

SUPER INTERPHONE

« F.RC. 4 W .

dans de o -5 nr 1 136)
110 ou 220 v a grande puissance
4  rtransistors
dicde - 1 sélénium

200 MW . Frég
140 Ke - HP dyna-
miue. Se branche
cirectement s uJ 7
prise secteur, lus
fils du secteur se-
vat  de liaison.

Puissance ieglable. Lampe
doulcn a doubie contact per-
meltant une conversation continue avec l=s
mains libres Positions d'ecoute et &'émis-
slon permanentes permettant la surveillancs

ilyecrit
Secteur

wonore
de contrdle.

Appe!

de malades, d'enfants, d‘ateliers, de b--
reawn, ete... 110 ouv 220 V & préciser.
Notice d'emplol. Dim 17C x 150 x 60 mm
P o s s ZE0.00

AMPLI TELEPHONIQUE A
GRANDE PUISSANCE,
Type TH3

dans [e

thréeril H.-P, n" 1114)

Il vous permetira de converser les mains
libres. Grande nettetd écoute par H.-P,
incorperé. Amplificateur a transistors. Ali-
mentation par piles standards, Puissance
réglable  Appareil recommande  Dimen-

sions : 130xB5x50 mm.
Zomplet avec pile 73.00

1967 JAUNE

Demandez-le

d'urgence !

20 PAGES |LLUSTREES AVEC DESCRIPTION DE CENTAINES D‘AR'IICLES

Matérie divers et exlraordmeure en

ALLEMAGNE - ITALIE - BELGIQUE - AUSTRALIE - ANGLETERRE -

provenance de tous pays : 1
JAFON, etc..

UN TRES BEAU MOTEUR
« FRIGIDAIRE »

(heéerit dans ee mumeére, prage 10
2 240 v alt
asynchrone Puiss
25 W Wit 1300
TM. Axe cle sortie
Bmm , muni d’une
poulie  d'entraine-
ment ; facile a

demonter  Marche - continue. Moteur Irés

silencieux, absolument neul. Llong. 110,

diam 90 mm, poids 1,850 kg 38,0

R |
SERIE D'ALIMENTATIONS

théervites dans le « H-I". 5 nv 1 136

Four wvos récepteurs, émetleurs, magnéto
phones et autres appareiis fonctionnant sur
piles, économisez celles.
¢i en employant nes
alimentations se bran-
chant directement sur le
secteur 110 ov 220 V,
sortie 9 V par fil et
fche, qui remplaceront
vos piles. Specifiez le
voltage.

Dim.: 60 x 50 x 40 mm.

® DC 905 - 117 ou 220 V, sortie 9 V,
50 MA o ;|

® DC 920 - 117 ou 220 V, sortie @ V,
200 MA ... 0,00

e DC 930 . 117 ou 220 V some 9V,
C0 MA ... 3,00

ALIMEN‘I‘A‘HON modéle 5P 100

Elle permet de fairz

fonctionner wos ap-
oareils & transistors.
sur le recteur @ ré.
cepleurs, émetteurs,
caméras, magnéto-
phones, appareils de
mesures, etc. Fonec-
tionne sur 117 ou 220 V (& spécifier).
Sortie 69 V, 400 MA. Bouton marchs-
arrét, voyant lumineux de controle, cor-
dons de branchement, coffret tdle givrée -
Long. 130, Fargeur 75 mm, épaisseur
45 mea ... - 4,00

ALIMENTATION, modéle APOLLO - AC-07
Méme lype que le modeéle 5P 100 ci-dessus
el mémes caractéristiques, mais fonction-
aant sur 110 et 220 V ........ 3TN

-~ =
2 MAGNIFIQUES YENTILATEURS
ASPIRATEURS « LMB - OBJAT »
(Description dans « H.-P.» n° 1096)

# grand débit. Corps tout métal avec col-
lerette de fixation par vis. Moteur dtanche.
Prise de secteur dtanche. Ventilateur &
pales hélicoidales absolu-
ment équilibrées, monté
sur rovlements a bllles,
#tanche, Ces 2 appareils
fonctionnen. sur courant
monophasé 220-240 V alt.

”,@;,‘-ri.‘ dans v a.”,—-'_'. »ont 1 1M et de LIQUIDATIONS, FAILLITES, SAISIES EN DOUANE, DOMAINES, etc et &0 PS. Branche-
§ENT TR e Du choix - Des prix - Qualité et Garantie . ment secteur fils jaune
for. g reu epe 6. lempy Venillez joindre 5 timbres @ 030 F pour participation aur frais et vert rouge ou marron avec condensateur
r : rature EDHVIFHI’ ;}o'ur tri de 3 MF.
gos, c:orbetieres, refroidis AL 1] d'orlgine.
ieurs - Puiss de coupure SERIE DE QUARTZ A FIL VE GENEZ PAS YOS VOISINS lument neufs, en emballage d'orlg
en 110 V :© 30 Amp . en Ecoutez vos Talkies-Walkies, recepteur, | TYPE A - 2880 TM - Ventllateur 4 pales.
= 22V 'S Amp Termpe- | miniatures, emission-reception des bandes téléviseur, magnétophone impeccable- Moteur 1/15 CV, débit AIR : 16000 L/mi-
ralures de coupure survan | autorisees, pour smelteurs-récepteurs [élé. ment sams bruits extérieurs avec les | nwte 3 la pression atmosphérique normale
réglage de 1 a 20 commande, erc ECOUTEURS STETHOSCOPIQUES « PAl » | d¢ 760 mm de mercure. Diam. total 275
Sonde el capillaire nwarp Le deégi- 27 065 Kcs P réglables mm. Diamé d’aspiration et ga refoulement.
vrage serni-autom. s'chtient en appuyast | i 10 _ R : Gt = o 3 215 mm, Epaiss. 148 mm. Poids 4.£ kg.
— 10 Keg (Deécrit dans le « H-P », nv 1 136 -
?L-J:'ngle bgﬁlggp"lar t sonde  84C 1 ;? cl'z‘g Kes pa‘;;aﬁgﬁ Cet appareil est mumi d'un écouteur | Prix, avec condensateur ...... 1100
L avi ilaire et zonde i ' 4 o %
Siam 40 mm 12.00 §$ g‘;‘g ;cs ‘paire _30.?0 :;‘:’::;:“;“u ot i::::j TYPE B - 1475 TM - Ventilateur 5 pales.
€5+ Appainos, 1A ble. Il ient par. | Moteur 1/18 CV, débit AIR: 9600 L/mi-
= 26755 Kcs 'paire 34,00 cable. CONN: P nute & la pression atmosphérigue normale
PRESSOSTAT, type « CH-05» 27 265 Kes . appairds, » tout hépital, clini- [ 3 "o d Di 1 910
Boitier bakelite  Support et i serne, hotel, [ ©° T ge. mareure.  MiEm: 1ok
SURPK 26 BIC Kcs +paire 30,00 que, caserne, | mm, diam. d'aspiration et de refoulement
phde vie an wclar diches- 1. Ousrtz vendu & lunitz /9/ fpoartement, efc. . o] 250 mm, épaiss. 130 mm. Poids : 6 kg.
m ression e coupure SR Srin 20,00 Specifiez e jametre ori ] )
500 y Puisance de coupure 2 quariz de is méme fre- du jack 25 gy | e c_onclensateur """"" 90,00
en 130 V 10 Amp auerce seront vendus au 35 mm. (Vous pou-|Ces appareils conviennent pour salles de
en 220 V 5 Amp priz unitaire de 20,00 vez adapter n'importe | spectacle, restaurants, ateliers de peinture,
Long 60 mm - Diam 40 mm (Dessin grandsur nature hayt 14 mm quel jack.) fonderies, usines, etc lls psuvent fonction-
2rig 9.0 larg 10, épaiss 3, long des fils 40 mm} L'appareil complet .. ...... 19,50 | ner 24 h sur 24,
MILITAIRES, ATTENTION ! Veuillex nous adresser le mentant LECTEURS D'OUTRE-MER : POUR VOS5 REGLEMENTS

total de voilre commande, le contre-remboursement élant interdit.

— T

24, BOULEVARD DES FILLES-DU-CALVAIRE
PARIS (XI) — C.C.P. PARIS 445-66.

METRO :

VEUILLEZ NOTER: 1/2a la commande, 1/2 conire remboursement

wADIo]| —

Filles-
TELEPHONE :(VOL) 805.22-76 et 22-71.

du-Calvaire, Oberkampf

TRES IMPORTANT : Dans tous les prix énumérés dans notre publicité ne sont pas compris les frais de port, d'emballage et la taxe locale. qui varient suivant
el S T I‘Impnﬂ'lnc. de la commande. Priére d'écrire trés lisiblement von nom #t adresse, et si possible en lettres d'imprimeric. NN

N

me— 10NN ANGE
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RUBRIQUE

ENSEMBLE
MOTEUR-REDUCTEUR
ET POMPE A EAU

E marque « Claret », cet en-

semble, dont toute la partie

mécanique particuliérement
soigneé, est montée sur roule-
ments a billes, comprend :

— Un moteur monophasé 110-
240 V alternatif, vitesse 2 800 t/m,
puissance 1/3 CV avec marche AV
et AR. Ce moteur est refroidi par
une turbine incorporée en bout
d’arbre.

— Une boite & vitesse de dé-
multiplicateur & bain d'huile com-

pour un fonctionnement continu et
silencieux.

Axe de sortie d'un diamétre de
8 mm, avec poulie d’entrainement
pouvant étre démontée.

Dimensions : longueur 110 mm,
diamétre 90 mm; poids : 1.850 kg.

prenant deux poulies a gorge, la
premiére d'un diameétre de 80 mm
et tournant a 150 t/m, la se-
conde, d'un diamétre de 90 mm,
tournant & 900 t/m, avec tendeur
manuel.

— Une pompe a eau en bout
d’arbre de la boite a vitesse, pou-
vant se désaccoupler.

Longueur 580 mm, diamétre
17¢ mm. Poids : 15 kg.

MOTEUR ALTERNATIF 220-240 V

Réalisé par Frigidaire, ce mo-
teur alternatif asynchrone, fonc-
tionnant sur 220-240 V, est d’une
puissance de 25 W. Vitesse de ro-
tation 1300 t/mn. II est prévu

ENSEMBLE
MOTEUR INVERSEUR
« BRETTON CLUSES »

Cet ensemble moteur inverseur
a usages multiples comprend un
moteur synchrone 110 V - 50 Hz
onr 220 V, par l'adjonction d'une
résistance série de 5000 Q-5 W,
actionnant trois cames qui com-

D

"re
£

-
mandent des contacts divers. Le
moteur tourne d'un tour toutes les
45 secondes. Les contacts assurés
par les cames permettent de nom-
breuses combinaisons de mises en
circuit ou de coupures alternées.

L’ensemble est présenté dans un
boitier avec prises de sortie et
plaques de fixation.

Dimensions : 90 x 75 x 75 mm.

SUPPORT DE FER
VULCAN ELECTRIC USA

Ce support de fer a souder, a
plague chauffante incurvée main-
tient le fer 4 la méme tempéra-
ture, ce qui évite de briler la sou-
dure. Il convient pour des fers a
souder de 40 a 300 W. Il comporte
un bilame réglable suivant la
puissance du fer. Dimensions :
longueur 170 mm; largeur 78 mm;
épaisseur 45 mm. Poids : 1,100 kg.

JACK ET PRISE DE JACK
USA

s ==k |

De fabrication trés robuste, ce
jeck & double coupure comporte
deux circuits travail et deux cir-
cuits repos. Il doit étre fixé par
vis. L’ensemble comprend le jack
maéle et la prise femelle. Le jack

SURPLUS

male comporte une fiche avec
deux broches de raccordement.

WALKIE-TALKIE JUPITER
J.T.99

Ce Walkic-Talkie n'est pas un
appareil des surplus. I est vendu
neuf aprés avoir été homologué
par les P. et T. sous l¢ numéro
402 PP. Ses caractéristiques essen
tielles sont les suivantes

- Equipé de 9 (transistors
d'une diode ;

- Récepteur du type superhété.
rodyne controle par quartz
Etage oscillateur HF piloté
par quartz :

— fréquence démission
27,155 MHz (= 0,006 % .

— Puissance BF de sortie
240 mW ;

Prise d’écouteur ;

- Sensibilité 3 pV. m pour un
rapport S/B = 10 dB

- Antenne telescopique
longueur de 106 cm .

-. Alimentation sous 9 V par
6 piles 1,5 V en série ;
Consommation 12 mA en ré
eeption et 25 mA en émission.

Dimensions du boitier avec dra
gonne : 170 x 70 x 40 mm. Poids :
350 g.

el

d'une

SON et TECHNIQUE

Page 100 4 N« 1140

1 Accu. VOLTABLOC = 1.000 PILES

pourquoi acheter successivement 1.000 piles, alors qu'un seul accumulateur suffit.
faites des économies, en remplacant une fois pour toutes vos piles
par des accumulateurs Cadmium-Nickel, rechargeables et rigoureusement étanches

ATTENTION ! La capacité de nos accus est indiquée sur chaque élément,
““le prix de tout élément au Cadmium-Nickel est fonction de cette capacité”’.

Expédition :

c’est une Type | Capacité | Poids | paureur | Diamétre | coraspond. | TTC.
production VR 0,45 0.45 23 50 146 | AA ou BA 58 19,25
VR 1 1 48 41 22,8 2213

VR 1.6 1,6 75 49 26 C ou BA 42 28.07

VR 3 3 140 61 32 D ou BA 30 35,43

VR 35 s 150 61 34 D ou BA 30 40,00

VR & 5 210 91 32 F ou BA 401 U 47,31

Documentation :::: 160 12 220 9::. i: FosaadlY :'3.;‘::

sur simple demande 390 2 :
batterie.

Ci-dessus, types d‘accus cylindriques, tous autres types (bouton et parrallélépipédiques) disponibles par élément ou montés en
Disponibles, tous chargeurs et stands de charge appropriés aux accus

48, RUE LA FAYETTE - PARIS 9° - TELEPH. 770.05.95

contre remboursement ou mandat ou chéque 3 la commande.
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L'AMPLIFICATEUR
MONOPHONIQUE
“PRESENCE 68~

— Tout-silicium
— Puissance : 12

ARMI les amplificateurs o

transistors disponibles actuel

lement, le «Présence 68»
so distingue par son volume ré
duit, sa grande facilité de mon-
tage et son prix de revient éco-
nomique. Ces avantages ne nui-
sent en rien aux qualités et aux
performances réelles de l'appareil
dues a lutilisation systématique
des transistors au silicium, aux
caractéristiques  particuliérement
avantageuses, et a la conception
méme du schéma, ou le classi-
cisme n’a pas empéché une étude
el une mise au point sérieuse de
tous les détails des circuits.

L'ensemble se présente sous
forme d'un coffret métallique de
250 x 195 x %0 mm, comportant
tcus les organes de commande
sur la face avant, les prises d'en-
trée et de sortie étant regroupées
sur la face arriére. Les comman
des de la face avant comprennent,
de gauche a droite :

— Un sélecteur rotatif a trois
positions, permettant |'adaptatiorn
de 1'étage préampliticateur en
fonction de la source extérieure
de modulation

a) PU magnétique corrigé RIAA
on micre BL

b) Entrée tuner.

c) Entrée auxiliaire haute im-
pédance (par exemple modulation
d’'un magnétophone équipé de pré-
ampli, ou téléviseur).

--- Commande de volume.

- Corrections séparées des ai-
guts et des graves,

\2%

-~ Interrupteur secteur. sépareé.

pour éviter les inductions sccteur.

- Voyant lumineux, témoin de
fonctionnement.

Sur la face arriére du cofiret.
nous trouvons :

-—- Entrée PU magnétique (hasse
impédance) sur fiche RCA améri-
caine ou fiche DIN 5 broches, au
choix.

- Entrées Tuner et Auxiliaire
sur fiche RCA américaine.

- Sortie enregistrement sur fi
che DIN 5 broches.

- Sortie HP sur fiche DIN
2 broches, polarisée.
CARACTERISTIQUES

ET PERFORMANCES

Puissance elficace par canal
~ 10 W sur HP de 15 2.
- 12 W sur HP de 4 .

Ne pas utiliser de haut-parleur

d'impédance inféricure a 4 €.

Sensibilité des entrées :

- PU magnétique : 3,5 mV ;
Z 47 kL ; corrigé RIAA
(précision de la correction :
+ 0,5 dB de 20 Hz a 20 kHz).
Micro : 2 mV : Z = 4T kQ;
linéaire.

Les entrées « Tuner » el « Auxi-

liaire » sont des entrées linéaires

a haute impédance, 350 mV a
1 kHz.
Distorsion harmonique :
—al Wet 30 Hz : 04 % : &
1 Wet 30 kHz : 0,35 %

al0 Wetl kHz : 038 “%.
-—a l kHz : 02 %.
Réponse en (réquence
passante) :

(hande

DECRIT CI-CONTRE

AMPLI
MONAURAL 12 WATTS
ACER "PRESENCE 68"

entiérement transistorisé

TOUT SILICIUM

Coffret givré noir
Dimensions : 250 x 195 x 90mm

EN FORMULE

« KIT ». Complet. 338,00
EN ORDRE

DE MARCHE .... 438,00

| @ CREDIT SUR DEMANDEe |

ACER

42 bis, rue de Chabrol

PARIS (107

C.C. Postal 658-42 -
Tél. : 770-28-31

PARIS

s
V1 transstors -+ T diedes
SUR CIRCUITS IMPRIMES
PUISSANCE EFFICACE :
10 W s/ 15 ohms
12 W s/ 4 ohms
Bande possonte @ + 1 dB :
& 1 W :de 7 Hz @ 120 kHz
6 10 W : de 30 Hz & 40 kHz
Sensibilites :
P.U. magnét. : 3,5 mV
Z = 47 k) - Corrigé RIAA
MICRO : 2 mV. Z = 47 kO
linéaire - Entrées : rodio et auxi-
ligire - HI : 350 mV & | kHz
Distorsion: @ 10 W a 1 kHz :
0,38 9
Raopport signal/bruit <~ — 70 dB.
Toux de CR : 40 dB.
Efficacité des correcteurs
+ 16 dB & 50 Hz.
+ 20 dB & 18 kHz.

N¢ 1140 & Page 10



RAPY

— * 1 dB a | W : de 7 Hz a
120 kHz (préampli compris).
— * L dB a4 10 W : 30 Hz a
A0 kHz.
Rapport Signal/Bruit :
Supérieur a 70 dB sur la po
sition PU magnetique.
Efficacité des correcteurs :
— + 16 dB a 30 kHe.
— % I8 dB a 18 kHz.
Taux de contre-réaction :
—— B0 13,

ANALYSE DU SCHEMA

Le¢ schéma de principe complet
de Vamplilicateur et de son  ali-
mentation est représenté figure 1.
L alimentation utilise un transfor
mateur spécial a basse induction
(Gégn). Le primaire est prévu
pour toutes<les tensions usuelles

du secleur, soit 115 a 245 V. Le
secondaire fournit 35 V alterna-
tifs, dont les deux alternances

sont redressées par quatre diodes
RCA type 40 267, montées en pont
de Graetz. Une premiére cellule
e filtrage en a, a capacité en
téte, améne la tension redressée a
sa valeur adéquate (48 V) pour
I'alimentation du module amplifi-
cateur. Cette cellule comprend
deux condensateurs électrochimi-
qgues de 2 x 2500 wF/63 V montés
en paralléle (soit 5000 uF'), une
résistance de 1,5 kQ2/2 W, et un
condensateur de 100 uF/64 V.

Immédiatement aprés, on trouve
une seconde cellule de filtrage
comportant une diode Zener de
régulation type ZL27, et destinée
a l'alimentation (+ 20 V) du mo-
dule préamplificateur. Du coté des
circuits d’amplification proprement
dits, on voit tout d'abord un étage
préamplificateur pour lecture ma-
gnétique ou micro basse impé-
dance, équipé de deux transistors
2N2925.

Le signal provenant de la
source de modulation est appliqué
par l'ensemble 150 ,10 uF sur
la base du premier transistor,
monté en émetteur commun. Un
réseau de contreréaction sélective
inséré entre collecteur du second
transistor 2N2925 et émetteur du
premier, assure, lorsqu'il est com-
muté, la correction RIAA. Sur la
position « linéaire », la contre-
réaction est globale, et n’affecte
plus la forme de la courbe de ré-
ponse de l'étage.

On rencontre ensuite un commu-
tateur a trois positions. avant 1'at-
taque du transistor 40233 (ou
BC108) monté en collecteur com-
mun. C'est un étage adaptateur
d'impédance, offrant une impé-
dance d'entrée élevée, supérieure
a 250 k4. Sur l'émetteur de ce
transistor se trouve disposée,
aprés un condensateur de 25 .F,
une prise «¢ Sortie Enregistre-
ment », particuliérement utile lors-
qu'on désire effectuer un enregis-
trement sur bande avec un ma-
gnétophone n'ayant pas de sensi-
bilités suffisantes pour un PU ma-
gnétique ou un micro BI.

Un potentiométre de 10 kQ re-
gle ensuite le niveau du signal
avant l'attaque des étages correc-
teurs de tonalité (40233, ou
BC108, et 2N2924). Le montage
correcteur lui-méme est du type
Baxandall, mais avec des valeurs
d'éléments adaptées aux impédan-
ces, plus faibles, que l'on rencon-
tre dans les circuits a transistors.
Le transistor 2N2925 est monté en-
suite en préamplificateur, avec un
taux de contre-réaction élevé. Les
tensions de contre-réaction sont
prélevées a la sortie de l'ampli-
ficateur, et transmises par une ré-
sistance de 3.9 kQ sur 1'émetteur
du transistor.

On voit ensuite un étage pré
driver (2N3053)., qui précede
l'étage déphaseur équipé d'une
paire de transistors NPN-PNP
rigoureusement complémentaires
2N3053-2N4037 (ce dernier transis-
tor étant le seul du type PNP sur
teut 'amplificateur). Les tensions
déphasées de 180° sont transmises
sur les bases des transistors de
I'étage de sortie, montés en push-
pull & alimentation série. La sta-
bilisation du courant de repos de
ces transistors (2N3054) est assu-
rée par la diode BAll4. Un con-
densateur de 25 wF, destiné a
bloquer le continu, transmet les
tensions modulées au haut-parleur,
dont l'impédance est comprise en-
tre 4 et 15 . Toutes les tensions
mentionnées par le schéma ont été
relevées avec un controleur ayant
une résistance interne de 20 kQyV
(Métrix 462).

MONTAGE ET CABLAGE

La figure 2 représente le plan
de cablage complet de 1'amplifi-
cateur, les faces avant et ar
riére étant représentées rabattues.
Avant toute chose, on commen-
cera par cabler les deux circuits
imprimés conformément au plan.
Les circuits utilisés sur le « Pre-
sence 68» le sont également sur
d’autres modéles d’amplificateurs.
C'est pourquoi le réalisateur ne
devra pas s'étonner du fait que
certains emplacements du circuit
se trouvent inutilisés. La place de
certains composants, ne figurant
pas sur notre plan, a été réservée
pour d'autres montages ou sont
utilisés ces circuits du type « uni-
versel ».

Les deux plaguettes ayant été
cablées conformément au plan, on
les fixera sur le chassis a l'aide

enfin...

35w

cordon compris
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k(-
220 volts
poids 330 gr.

..un dessoudeur

C'est le pistolet & dessouder " Philips" & téte
et résistance chauffante inclaguable "“Zéva™
noyée dans la masse.

C’est donc sir.

D’'une seule main, résistance chauffante et
pompe aspirante étant incorporées.

solide, léger, efficace, économique
en vente chez votre grossiste.

RENSEIGNEMENTS ET DOCUMENTATION :

E™ R. DUVAUCHEL

49, rue du Rocher, Paris 8°-Tél. 522-59-41

de: vis et d'entretoises isolantes.
qui les maintiendront a 10 mm
erviron de la tolc du fond du
chassis.

Sur ce chassis lui-méme, on
fixera les différentes prises et po
tentiométres, contacteurs, etc...
Sur la face arriére, une plaquette
d aluminium, servant de radiateur
thermique pour les transistors de
puissance de l'étage de sortie.
sera fixée 4 I'emplacement qui lum
est réservé. On cable ensuite la
plaquette & ccsses supportant les
éléments de filtrage de l'alimenta-
tion. Ces deux condensateurs élec
trochimiques de 2500 wF sont
fixés parallélement au fond du
chassis, sur une petite équerre
métallique perpendiculaire a e
dernier, mais qu'on a représentéc
rabattue pour la commodité du
plan. On fixe ensuite le transfor
mateur d’alimentation et un erfec
tue les différentes connexions en:
tre modules et éléments, confor-
mément au plan. On veillera a
isoler de la masse, a l'aide de pla
quettes de mica et de rondelles
a épaulement isolantes, les deux
transistors de puissance 2N3054.

Sur le transformateur d'alimen
tation, la répartition de tension
au primaire se fera en déplagant
auv fer a souder la connexion cor
respondant au secteur choisi (sys
téme adopté sur les appareils
américains et japonais : économie
dun répartiteur).

Sur le module préamplificateur,
le:: différentes lettres mentionnées
en regard des cosses de sortic
correspondent aux fonctions  sui
vantes -

A : entrée auxiliaire haute im-
pédance ;

: sortie préampli BI ;

: contre-réaction micro ;

: contre-réaction RIAA ;

: masse ;

: contre-réaction émetteur :
: masse ;

: entrée PU-BI ;

: masse pot. volume ;

: curseur pot. volume ;

: point chaud pot. volume ;
: pot. aigués ;

: curseur pot. aigués ;

: + pot. aigués ;

O et P : filtre 30 Hz, anti-rum
ble, facultatif (O et P en court:
circuit) ;

B : — pot. graves ;

R : curseur pot. graves ;

S : + pot. graves ;

T : sortie préampli correcteur :

U : masse sortie,

Lorsque les différentes intercon-
nexions auront été établies. on
procédera a une derniére vérifica
tion en confrontant plan de ca
blage, schéma et réalisation pro
prement dite. S'il y a concor
dance, on mettra sous tension
(convenable) et on vérifiera que
les tensions indiquées sur le
schéma de la figure, relevées avec
un contréleur 20 kQ/V, soient re-
trouvées sur le montage lui-méme.
Si tout a été correctement monté.
I’amplificateur fonctionnera du
premier coup. On n'oubliera pas
de brancher le haut-parleur d'im-
pédance convenable avant toute
mise sous tension.

ZEMR ~DIOREYOR
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UNE AFFAIRE

INCROYABLE

A UN PRIX EPOUSTOUFLANT
AMPLIFICATEUR SUPER HI-FI
POUR PROFESSIONNELS

IMPORTATION MARQUE

INTERNATIONALE

« L'amplificateur |déal =
Voici I'amplificateur idéal pour tous ceux qui apprécient un maniement

facile, ume grande
d'explcitction.
microphones de type courant;
pick-up, radio ou magnétcphone
des types de haut-parleurs,
L'amplificateur est
pour le service sous les tropiques.
DONNEES TECHNIQUES :

streté de fonctionnement et
Vous pouvez arccorder
il comporte en outre une entrée pour

de construction

des frais réduits
a cet amplificateur tous les

Il permet la connexion de la plupart

rabuste et convient entiérement

Puissance 18 watts, distorsion & 18 watts, 1000 Hz < 10 %.

NIVEAU DE BRUIT (EIA)
Canal microphone :

55 dE canal musique :

65 dB.

Tensions secteur : 110-125-145-220-245 V (50-100 p/s).

Consommation : sans signal 40 W -

Dimensions

MATERIEL 1967,

POCKET <« UKASHI »

Avec housse et ampli secteur 110/
220 transformant cet appareil en

poste de chevet, économisant les
piles. Prix du poste avec l'ampli et
housse en

cuir véritable 85,00

SPLENDIDE CHAINE STEREO

PORTATIVE D'IMPORTATION
2 x 4 watls

Tout transistor 110/220 wvolts. Les
2 baffles, I'ampli et le changeur uni-
versel 4 vitesses.

N 1 i A

Nouveau_ PRIX ........ 320,00
ATTENTION ! UNE CHAINE
SEULEMENT PAR CLIENT

SUPERBE CHAINE STEREO
MATERIEL D'IMPORTATION
2x B watls
Impossible & décrire, matériel semi
professionnel. Les 2 baffles, I'ampli
et le changeur universel 4 vitesses.

PRIX INCROYABLE ..... 530 F

: 300 x 225 x 165 mm - Poids net :

Moyenne @ 45 W
56 kg

HAUT-PARLEUR
D'IMPORTATION

(MARQUE MONDIALE)
A UN PRIX RIDICULE

Spécialement destinés a la construc-
tion d'enceintes ocoustigues d'un haut
rendement pour les amateurs les plus
difficiles (utilisés par les constructeurs,
renommés de chaine HI-FI).

TYPE Ne 1, PUISSANCE 10 watts.
Impédance 5 . Résonance 45 Hz.
Réponse en fréquence 45-18 000 Hz.
Champ dans l'entrefer 9 500 Gauss.
Energie dans l'entrefer 161 mW se-
conde. Poids B850 grammes. Dimen-
sions : Hauteur 125 mm. Dimensions
extérieures 315 mm, diom. 294 mm.

SON PRIX : 38 F

TYPE N° 2, PUISSANCE 20 watts.
Dimensions : 148x315, diam. 294 mm.

PRIX : 58 F

MATERIEL 1967 MNEUF en emballage

d’origine cacheté.

PUISSANCE 10 W - Diametre
extérieur : 240 mm - Hauteur :
960 mm - Impédance : 5 @ -
Gamme de fréguence : 60 a

19 000 Hz - Cette enceinte révo-
' lutionnaire se contente d'un es-

pace exigu; elle trouve idéalz-
ment sa place dans tous les sa-
lons, chez les disquaires, etc.

La qualité habituelle des appareils
radio-TV, pick-up, magnétophone
est lumnee par le_petit hout-par-
leur incorporé - Elle fera décou-
vrir leurs DOSSIbI'IfeS son  haut-
parleur bi-cone a aimant lourd a
fréquence de résonance abaissée
a membrane suspendue et la

MIEUX QU'UN PRIX
UNE AUBAINE

IMPORTANT

POUR LA CARAVANE, LE
CAMPING, LE NAUTISME, LA
PECHE SOUS-MARINE. Nouveau
prix sur le groupe « HONDA »
E 40, - 220 wvolts alternatif -
Consommation : 1 litre essence
en dix heures de marche.

PRIX 320 F

RIDICULE

POUR LES MELOMANES PROFESSIONNELS
AMATEURS DE GRANDE MUSIQUE
ENCEINTE ACOUSTIQUE D'IMPORTATION

D'UNE DES PLUS GRANDES MARQUES
MONDIALES
D‘ELECTRONIQUE, SYNONYME DE HI-F

120,00

ATTENTION, 2 ENCEINTES MAXIMUM PAR CLIENT
(matériel 1967)

charge acoustique comportant des
filtres sont les éléments princi-
paux de la réussite de cette en-
ceinte accoustique - Le diffuseur
parabolique permet une réparti-

tion du son en conservant la
directivité nécessaire notamment
en stéréophonie.

UTILISATION

Haut-parleur de chaine Haute
Fidélité mono ou stéréophonique.
HP supplémentaire de mognéto-
phone ou électrophone,

Adapté et recommandé pour amé-
liorer les performances de repro-
duction de tous magnétophones.

PAS MEME LA VALEUR
DU BAFFLE !

STABILISATEUR AUTOMATIQUE

DE TENSION POUR TELE
Er%gé& 110-220 ¥V =+ 10 %, sortie
stabilisés 200 VA,
PRIX SPECIAL 90 F

COUVERTURES CHAUFFANTES

Excellente qualité, grande marguz
mondiale - 3 allures - Thermostat de
sécurité - Monoplace 110-220 V.
Prix 25,00
Monoplace 220 seulement.. 20,00
Bi-place 220 volts 3

HAUT PARLEURS ‘v

pavillon

A MOTEURS pour forains, gdes salles,
véh|cules, ete.
DES PRIX SANS PRECEDENT

9 F

10 WATTS .
20 WATTS 150 F
35 WATTS 200 F
MATERIEL ' NEUF EN EMBALLAGE
D'ORIGINE, fabriqué por la plus

grande usine européenne.

TRES BEAUX COFFRETS

avec HAUT-PARLEUR (8-15 ohms
pour

HP supplémentaire, inter-

phone, bureau, usine, etc.

160 x 130 < 95

ENCEINTE ACOUSTIQUE
NOUVEL ARRIVAGE

Splendide baffle bois acojou - Puis
sance 10 Watts - Impédance 5 ohms

Dim.: 60x25x30 ecm. Prix 70,00

AMPLI  TRANSISTORS

3 Watts 110/220 V peut égale:
ment fonctionner avec pile 9 volts

let HF
erotescionnel - INOUL 35 F
Le méme a plle seulemem
avec HP ......

Z25.00

UNE GAMME SENSATIONNELLE
DE POSTE RADIO A TRANSISTORS

des plus grondes marques frangaises
CLARVILLE (technigue CSF)

R 111 8 transistors, 2 diodes
GO 150 a 280 KHz
PO 520 a 1 605 KHz
OC 405 a 51 mis

SON PRIX 125 F

FP 10 CLARVILLE identique au R.11]

s OC 100,00
AR'BL - CSF Spécial OC pour SWL et
AMATEURS d'0.C. - 3 gommes OC,
écoute de bondes 15-20-40-80
160 - plus petites ondes 120 F

- Antenne télescopique ..
FREQUENCE, GO,

GENERAL RADIO

MODULATION DE

PO, 11 transistors, prise antenne auto,
antenne télescopique, EN VERITABLE
CUIR, un poste unique au monde,
IL FAUT LE YOIR

ET L'ECOUTER 195 F
GENERAL RADIO - 8 transistors
Modeéle GO-4PO, prise ontenne auto,

e o e TS5 F

BELLES TABLES POUR TELES

2 Adorables mod.

éle-
gance, solidité, JJ.&O-SSF

UNE AFFAIRE d'importation
A NE PAS MANQUER!!

Platine magnétophone BSR stéréo
4 pistes, 3 vitesses, 4,75, 95 19cm
Equipés de tétes d'effacement et
d'enregistrement/lecture. Compteur de
precmon Verrouillage de sécurité
pour éviter l'effacement accidentel.
Dévidement et rebobinage rapides.
Bobines de 180 mm. Dimensions
310 = 213 - 140 mm.

SON PRIX 260 F

NEUVE ET EMBALLAGE D'ORIGINE.
GARANTIE

ELECTROPHONE-CHANGEUR
4 vitesses 225 F

grande marque




LIMPORTANT C'EST... UNE AFFAIRE

...LE SUCCES ET L'ENGOUEMENT
Pour le MOUTON A CINQ PATTES...

...AVEC DES DENTS EN OR
que vend CIRATEL

MAGNETOPHONE D’IMPORTATION

DE MARQUE ET DE RENOMMEE MONDIALE
APPAREIL DE TOUTE BEAUTE

ET FONCTIONNEMENT IMPECCABLE
: 4.75, 9.5, 19 ecm et la professionnelle HI-FI 38 cm.
16 heures denreg!stremen

ENTIEREMENT TRANSISTORISE
o Compteur avec remise a zéro @ Vu-métre.
® Contréle de tonalité e MIXAGE.
® Lecture de deux pistes en paralléle.
® Possibilité de reproduction en DUOPLAY - MULTIPLAY - STEREO, etc.
® Verrouilloge de sécurité.
® Controle par casque et modulomeétre.
® Clavier de commande par touches.
® Grandes bobines de 180 mm tous types.
® Rebobinage rapide 360 m en moins de 200 secondes.
® Consommation: 40 watts - Tropicalisé.
TROIS ENTREES : DIODE - TOURNE-DISQUES - MICROPHONE,
QUATRE SORTIES : DIODE - HAUT-PARLEUR 5 ohms - ECOUTEUR
STEREQ (pour ampili)
Dimensions : 400 x 290 x 130 mm
Poids : & kg - Superbe coffret 2 tons

Secteur: 110, 127, 220, 240 wolts (= 10 9;) 50 périodes.

BELLE PRESENTATION, ESTHETIQUE FONCTIONNELLE

Courbe de réponse .

4 VITESSES
4 PISTES :

4 cm 75/seconde - 60 - 8000 Hz - & 6 dB -
9 em S /seconde - 60 - 15000 Hz - & & dB MATERIEL
19 cm /seconde - 40 - 20000 Hz - & 6 dB.

38 cm de - 20 - 24000 Hz - & 2 dB. 1967

/secon
APPAREIL LIVRE COMPLET, AVEC:
— MICRO DYMAMIQUE d'origine avec support (fabrication soignée).
— |1 BANDE PLEINE 18 em, qualité professionnelle O.R.T.F
— | BOBIME VIDE — 1 CLASSEUR pour bandes magnétiques.
— 1 CABLE D'ADAPTATIOMN pour connexion radio et tourne-disaques.

RIGOUREUSEMENT NEUF EN EMBALLAGE D‘'ORIGINE
GARANTIE INTEGRALE UN AN...

ET SACHEZ QU'IL S'AGIT D'UN APPAREIL 1967
5905 F tt.c

DU TONNERRE. ..

TELE D'IMPORTATION
66 cm « TWIN-PANEL » - 2 chaines
- Multicanaux, équipés pour fonc-
tionner dons toute la France.
MATERIEL ULTRA-MODERME
Longue distance - Fabrication 1967

PRIX
INCROYABLE 750 F

NOTEZ CECI

LIQUIDATION
PERMANENTE DE TELE
ViSEURS DE REPRISE

ABSOLUMENT SAINS.

LA PIECE : 30 F - LES
DEUX : 50 F - LES TROIS:
60 F - PAR QUANTITE
SUPERIEURE NOUS
CONSULTER.

INCROYABLE MAIS VRAI
PLATINES RADHIOM

Changeur 4 vitesses -
dernier modé'e -

secteur -pile ............ 30 F
PLATINE ORDIN
secteur ou pile Alll!-t .‘.r”‘ 5 o F

ET TOUJOURS
LES BELLES, BONNES

BANDES MAGMETIQUES O.R.T.F.
Qualité professionnelle.

Bobkine 180 mm ...... 7.00
» 150 mm . ..... 5.00
» 130 mm ...... 4,00

UN APPAREIL
INSOLITE !

CE QUE VOUS N’AUREZ

JAMAIS POUR CE PRIX-1A

MATERIEL D'IMPORTATION
GDE MARQUE UNIVERSELL

DEFILEUR DE SLOGANS

Ce magnétophone permet d'en-
registrer et de reproduire des
annonces publicitaires ou autes
de 30" chacune et de les dif-
fuser automatiquement a des
m?ervailes de temps déter-
I'T\If!

EXEMPLES D'UTILISATION

1v Commentaires répétés lors

d'une exposition (répétition tou-

tes les 1'i5" ou 2°30").
Puissance sortie disponible 2 W
2+ Diffusion de slogans inter-
calés automatiquement tculas
les 1'15" ou 2°30" daons une
musique d'ambiance.

3n Permet d'intercaler des slo-
gans dans lo musique avec pu-
blicité programmée.
FONCTIONNEMENT SANS DI5-
CONTINUER. Spécialement re-
commandé pour : MAGASINS,
ATELIERS, USINES, CAFES,
ECOLES, Gdes ENTREPRISES.
PRESENTATION ELEGANTE EN
MALLETTE. Poids : env. 15 kg.
COMPLET AVEC BANDE, MICRO,
BOBINE, FICHE DE RACCOR-
DEMENT JACK, etc... Livré neuf
en emballage d'origine.

NOTEZ BIEN 350,00

QUANTITE LIMITEE
Matériel 1967

PLATINE TOURNE DISQUE

Semi-professionnel BSR stéréo - chan
eur tous disquas 4 wit.
'IgICl,"ZZD V. Grand modeéle. 125 ;

petit modéle

GARANTIE | Modbis 4 uit. =475, 95 19,34 BOBINES PLASTIQUES VIDES POUR VOS AMPLIS BF
UN Modele 3 vit.: 475, 95 19 .. 545 F t.t.c. leorvient _sgaiemeot. gour STEREO, etc...

AN Modéle 2 vit.: 475, 9.5 495 F t.t.c. Bokiine {85 K ewies 150§ TRANSISTORS DE PUISSANCE

g:sn:;;'z r;?éizﬁtsot?:; rigoureusement les mémes caractéristiques et sonl kf mm 0.80 Cenre SFThle'I 3];\3%‘26.;]-'9:\9 '.; IF:
. 5 W, push-pull es 2] .

1 SEUL APPAREIL PAR PERSONNE E“NDES?S:JAGNETIQUES ORTF Gemre SFT 265 .... la piece 5 F

nviron meétres, en G ADZ 11, 10 W push-pull
VENTE JUSQU’A EPUISEMENT DU STOCK boites mértalliques ... 10,00) 30 w _ LES DEUX B8F
Ces bandes onl trés peu servi MATERIEL ' D’EXCELLENTE QUALITE

type

BOUM SUR LA BANDE
LA PLUS GRANDE MARQUE MONDIALE
DE BANDES MAGNETIQUES VOUS PRESENTE
DES AFFAIRES A TOUT CASSER!!!
IMPORTATION DIRECTE, QUALITE EXTRA SUPERIEURE
1" CHOIX, EMBALLAGE D'ORIGINE,
LUXUEUSE PRESENTATION

MAGNETOPHONE A
CASSETTE

L: plus vendu dans le monde - tout

'NE EXCELLENTE
AFFAIRE
{ARGEURS MINI-CASSETTE

pe C 90 . Attention il s'agit de
) minutes soit 1 h 30

SPECIALE

dernier modéle - Complet 345 F
avec tous ses accessoires

PISTOLET SOUDEUR BERYASU

(Japon) 220-240 V B0 W 45 F

excestionne, 14 F

ATTENTION ! NOTEZ BIEN CECI

PAS DE CATALOGUE, nous vendons nos articles TYPE STANDARD, BOBINE TYPE DOUBLE DUREE, BOBINE
jusqu'é épuisement du stock. Nos prix sont nets T.T.C. de 178 mm - 365 m . 14,00 de 148 mm - 550 m .. 23,00
de 148 mm - 275 m .. 13,00 de 127 mm - 365 m .. 15.00
A COMPTER DU 15 NOYEMBRE e 127 mm - 180 m .. 9.00 de 100 mm - 180 m 12,00
__' et JUSQU'AU 15 JANVIER ‘_ de 100 mm 90 m .. 7.00 de 75 mm - 90 m .. 7.00

75 mm - 4,00

notre magasin sera ouvert TOUS LES JOURS YPZ LONGUE DUREE, BOBINE TYPE TRIPLE DUREE, BOBINE
78 mm - 550 m 20,00 de 178 mm - 1 090 m . 46,00
de 10 hal3hetde15hal19h ge ll;_:g mm ggg m %g,gg ge };g mm . ?gco:- m .. %g,gg

e mm - m . e mm - 3 m . "
SAUF LES DIMANCHE ET MARDI de 100 mm - 136 m . 9,00 dz 100 mm - 275 m 15,00
de 75 mm - &8 m .. 7,00 de 75 mm - 180 m .. 11.00

Aucune expédition sauf pour les bandes magnétiques et bobines
plastiques. C.C.P. 5 719-06 Paris.

Aucun envoi contre remboursement joindre mandat @ la commande
4+ 20 % de port et d'emballage - Minimum d’expédition 20 F.
MATERIELS NEUFS EN EMBALLAGE D'ORIGINE ET GARANTI

CI RATEL

51, Quai André Citroén - PARIS 15¢

ET L'AFFAIRE DU TONNERRE
730 SUR BOBINE DE 180 mm

DOUBLE DUREE
A UN PRiX INCROYABLE DE 25 F

UN BON CONSEIL!!! COMPAREZ NOS PRIX...
«. YOUS SEREZ AGREABLEMENT SURPRIS.

" N* 1140 4 Page 105



LE CALCUL SIMPLE DES
AMPLIFICATEURS A TRANSISTORS

'EMPLOI des transistors
L ayant bien souvent relégué
les tubes au fond des ti-
roirs, nombreux sont ceux qui, dé-
sireux de construire leur propre
équipement, se trouvent dans une
impasse lorsqu'il s'agit de calcu-
ler les éléments d'un montage
avec des semi-conducteurs. Les
procédés que nous proposons dans
cet article sont rigoureux et peu-
vent étre utilisés pour détermi-
ner des circuits basse fréquence
simples.
La condition principale, pour
réaliser une étude, est de dispo-
ser des courbes caractéristiques

Q-

Fie. 1. olari-

"— Cireuil simple de

sation d'uwn (ransistor PNP. (L'uwtili-

safion d'un transister NPN implique
Uinversion des polarités.)

duv ou des transistors utilisés, et
si certains manuels de transis-
tors donnent quelques informa-
tions ce sont les courbes du fa-
bricant uniquement qui doivent
servir de base pour déterminer
le régime de fonctionnement.

Ce qu'il faut connaitre des
transistors avant d'aborder cette
élude 7 Peu de choses en vérité,
les transistors sont aussi simples
que les tubes, le courant circulant
entre émetteur et collecteur dé-
pendant du courant de la base.
Le fonctionnement des transistors
PNP ou NPN est identique, seules
les polarités des tensions d'ali-
mentatien sont inversées. .

Dans le cas d'un transistor PNP
(ig. 1) la base est négative par
rapport a l'émetteur et le collec-
teur plus négatif que la base tou-
jours par rapport a Il'émetteur.

La polarisation des transistors
s'effectue selon les régles sui-
vantes qu'il convient de garder
constamment a 1'esprit.

Le fait de rapprocher le poten-
tiel de la base de la tension né-
getive (en diminuant la valeur de
Ru) entraine une augmentation
du courant de la base et par con-
séquent une augmentation du cou-
rant collecteur.

Prenons 1'exemple de la figure 2.
il s’agit de la variation du cou-
rant collecteur (I.) en fonction de
la tension collecteur émetteur
(Ver), pour différentes valeurs du
courant base. A noter que ces
courbes décrivent aussi bien le
fenctionnement  d'un  transistor
PNP que celui d'un transistor
NPN,

Poge 106 % M- 1140

Une tension constante entre col-
lecteur et émetteur (Vi) est
choisie en tracant une ligne ver-
ticale, et a I'intersection de cette
verticale avec la courbe corres-
pondant & un courant de base
donné, on peut tracer une ligne
horizontale qui donnera la valeur
du courant correspondant.

Le point X3 est le point de
fonctionnement pour lequel la
tension collecteur émetteur étant
de 7 volts, et le courant base de
0,3 mA, il circule dans le collec-
teur un courant de 10 mA. Si l'on
avgmente le courant de base jus-
qu'a 0,4 mA, le point de fonction-
nement se déplace en XI, et le
courant de base jusqu'a 0,4 mA
courant collecteur devient 20 mA.

CHOIX DU TRANSISTOR

Plusieurs limites strictes sont
imposées aux transistors comme
aux tubes, la puissance, et la fré-
quence d'utilisation par exemple.
En principe, dans les manuels on

—O+ 12V

(a)

Fie. 2.

lors du choix du transistor. En
effet, une valeur importante est
celle de la tension de claquage
entre émetteur et collecteur
BVeko.

Si l'amplificateur comporte un
circuit résonnant dans le collec-
teur, il conviendra de choisir un
transistor donl la valeur BVggo
sera quatre fois celle de la ten-
sion d'alimentation, et si 1'étage
est modulé la valeur de BVego
devra étre plus de quatre fois
supérieure a celle de la tension
d'alimentation. Ces marges de sé-
curitté peuvent paraitre exces-
sives, mais elles sont une condi-
tion de fonctionnement sans sur-
prise des circuits étudiés.

Supposons dans la suite de cette
étude que nous disposions d'un
transistor NPN ayant les carac-
téristiques suivantes :

BVeeo = 50 V,

I max = 1 A,

Fréquence de coupure 100 MHz,

Puissance admissible a 25° C =
05 W.

Ie Y
(mA)
05 mA
::,5-3 o4 mh
20 + Xy
o3

10 4 -f=---

E 1as 02mh

L]

e :

(b) "* Vee (V)

- Transistor NPN monlé en amnplificateur et sa droile

de charge stalique

trouvera les valeurs maximales
des différents paramétres pour un
fonctionnement en toute sécurité.

En ce qui concerne la puis-
sance, il sera bon d'utiliser un
transistor pouvant supporter dix
fois la puissance de sortie re-
quise, ce qui peut paraitre exa-
géré, mais on remarquera que la
puissance admissible décroit as-
sez rapidement avec la tempé-
rature.

La fréquence de coupure d'un
transistor est généralement appe-
lée £/8 ou fuc., il s'agit de la fré-
quence pour laquelle le gain du
transistor est diminué de 3 dB, et
on utilisera si possible des tran-
sistors dont la fréquence de cou-
pure est dix fois celle du mon-
tage prévu.

Nous étudierons dans la suite le
cas de montages avec des tran-
sistors NPN et il nous faudra
tenir compte de la tension dispo-
nible pour alimenter le montage

DETERMINATION DU POINT
DE REPOS

Ce point de repos affecte le
gain de l'étage et permet de dé-
lerminer la puissance absorbée
sans signal a4 I'entrée. Il est
d'usage de rechercher le maxi-
mum de gain, mais dans les appa-
reils portatifs, le gain doit par-
fois étre sacrifié afin de conserver
une consommation faible.

Le choix du point de repos peut
s'effectuer a partir de la courbe
donnant les variations du gain en
courant hre en fonction du cou-
rant collecteur I. (fig. 3).

La procédure que nous allons
suivre est la suivante :

1) Prendre le sommet de 1la
courbe, correspondant a la valeur
maximum de hre et noter le cou-
rant collecteur correspondant.

2) Si ce courant semble exces-
sif, il suffit de le déplacer vers
la gauche jusqu'a ce qu'un com-

promis entre le gain et le couran
collecteur soit trouvé.

3) Il faut essayer de travaille:
dans une partie aussi plate que
possible de la courbe afin qu'ur
changement de courant collectew
autour du point de repos n'affecte
pas trop le gain de I'étage.

Hee

10 100 200 1000 ¢ (4)

Fis. 3. — Variation du gain du gain
en courartf en fonction du courant
collecteur

Reprenons ces différents points
sur la figure 3, et nous voyons
que le maximum de gain (50) cor-
respond 4 un courant collecteur
de 100 mA, or si nous choisissons
Ic = 10 mA, le gain est encore
de 45, en conséquence ce deuxié-
me point sera préféré au premier,
la courbe étant de plus pratique-
ment horizontale dans cette ré-
gion. Le point de repos est donc
fixé a Ic= 10 mA et hre = 45.

Ce point étant déterminé les
conditions de fonctionnement peu-
vent étre établies rapidement en
examinant les courbes de varia-
tions du courant collecteur en
fonction de la tension collecteur-
émetteur (Vee) (fig. 4).

Auparavant il convient toutefois
de considérer le circuit a utiliser
et nous prendrons pour exemple
celui, trés classique, de la figure 5
dens ses versions a et b, la
deuxiéme étant préférée a la pre-
miére en raison de sa meilleure
stabilité en température.

Afin de faciliter le probléme
sans introduire une erreur consé-
quente, nous considérons que le
courant émetteur et le courant
collecteur sont égaux.

La tension d'alimentation est
choisie en fonction de la valeur
de résistance de charge désirée,
il faut en effet, que le produit
L. Ry soit plus faible que la ten-
sion d'alimentation au point de
repos, on s'arrangera en fait pour
oue le rapport entre les deux soit
de l'ordre de 4.

Tout en conservant sous les
yeux les courbes de la figure 4,
ii nous faut maintenant considé-
rer la figure 6, qui elle, indique
les différents courants et tensions
existant dans notre montage. Une
valeur est fixée d’'avance, c’est
celle de la tension base-émetteur
qui pour un transistor au silicium
est généralement prise égale a
0,7 V. Nous savons par ailleurs
que la tension d'alimentation est
égale a la tension aux bornes de



1 résistance d'émetteur (lc x Rg)
Jus la tension aux bornes de la
ésistance de charges (Ic x Ru)
lus )la tension collecteur-émetteur
VCE .

Si nous désirons utiliser une .

ource d'alimentation de 12 V et
ine charge de 300 Q, quelle va-
eur de Vce devons-nous choisir
wour fixer le point de repos ?

En rdgle générale, nous nous
Ixerons pour la tension aux bor-
1es de la résistance d'émetteur

2) Le potentiel de la hase par
rapport au moins de la tension
d'alimentation est sensiblement
égal &4 la somme de la tension
aux bornes de Ry et de la ten-
sion entre base et émetteur dont
nous avons dit qu'elle était égale
a 07 v

Ceci nous donne =
0,7 = 1.9 V.

3) Ve apparaissant aux bornes
de R2, nous en déduisons la va-
leur de cette résistance par la loi

Ve = 1.2 +

/10 de la tension d’alimentation, 1,9
vest-d-dire 1,2 V dans le cas dohm : R2 = — = 634 Q.
wrésent. La chute de tension d'ali- 0,003
I i
[ﬂ&) 05=
40 osmh
30 A
B 0,
A
\\\
zn - Y A
l.L:‘;"“f.-"n. o o3rmh
A}
10 1} 2\
Iu“‘ 1 .0.‘1"‘“
LA ,
01 20 Ve (V)
Fio. 4. — Comparalson des droites de charge stalique el dynamique,

Le circuit de U'amplificateur est représenté da gauche

mentation aux bornes de la résis-
tance de charge avec un courant
collecteur de 10 mA est de 3 V
(10 mA x 300 Q), ce qui nous
vpennet. de trouver la valeur de
cx -
Ves = 12 - (3 + 12) = 78V
Le point de repos de notre tran-
sistor se trouve donc & I'intersec-
tion Ql des valeurs 10 mA pour
Ic et 7,8 V pour Vos, ce qui cor-
respond comme l'indique la courbe
@ un courant base de 0,3 mA.

DETERMINATION
DES VALEURS
POUR LE CIRCUIT CONTINU

Le point de repos étant déter-
miné, il est maintenant simple de
trouver les valeurs de Re, RT ot
R2. En ce qui concerne R. nous
nous sommes donnés 300 0, mais
s1 cette valeur ne peut étre spé-
cifiée il convient de prendre la
valeur la plus importante que
permettront le transistor et la
tension d’alimentation.

Pour ce qui est de Re nous
avons dit précédemment que la
tension a ses bornes serait le
dixiéme de la tension d'alimenta-
tion, c'est-a-dire 1,2 V, pour un
courant de Iﬂlm.A nous obtenons :

Rg =
0,01

Pour calculer Rl et R2 il suf-
fira de se conformer aux régles
suivantes .

1) Afin d'éviter des variations
dens le temps, le courant dans la
branche R1 R2 devra étre au
moins dix fois supérieur au cou-
rant de base, c’est-d-dire dans
notre cas 3 mA, et nous en dédui-

12

= 120 Q

sons = Rl + R2 = — 1Q 4 kQ.

Sachant que R1 + R2 = 4000 Q2
ncus en déduisons R1 :

Rl = 4000 — 634 = 3 366 Q.

Evidemment ces valeurs ne sont
pas courantes et il convient de
prendre des valeurs normalisées
les plus proches, c’est-a-dire :

Rl = 3,3 k.

rant collecteur est determiné par
la loi d'ohm :

Ve 12
Il_‘ = — = = 28.5 ma
R. + Re 420
Ceci correspond au point B de la
figure 4.

Nous avons donc maintenant le
point de repos Q et les points
extrémes de fonctionnement que
nous pouvons relier par une droite
appelée droit de charge, et étant
donné qu'elle découle des condi-
tions de fonctionnement en couranti
continu, nous la nommerons droite
de charge en courant continu ou
droite de charge statique.

La droite de charge statique dé-
crit le fonctionnement de 1'ampli-
ficateur en courant continu, ainsi,
par exemple, si nous injectons
dans la base un courant supérieur
a 0,4 mA, nous nous apercevrons
que le transistor fonctionne au-
dessus du point X 1 sur la droite
de charge, c'est-adire qu'il est
sature.

Si au contraire, le courant de
base est inférieur 4 0,2 mA, le
transistor se trouve dans la région
de cut-off.

Par conséquent, la zone de fonc-
tionnement doit rester & l'intérieur
des limites fixées par les points
X1 et X2, et nous pouvons re-
marquer dans notre cas que des
changements identiques de courant
base par rapport & 0,3 mA ame-
nent des variations identiques de
courant collecteur, ceci étant une
nécessité pour un fonctionnement
linéaire et sans distorsion.

En ce qui concerne la droite de
charge en régime dynamique, elle

RZ = 680 Q. s'obtient trés facilement, i faut
—0 0+
> L
2 s d s
3Ry g 3Ry .
3 britie 1 1 o
1 —
o—{H Lo
Eniree 4
Re
(a) e
(b)
Fi16. 6. — Deuxr circuits simples damplificateurs @ un transistor
DETERMINATION e¢n effet considérer Rx comme

DES VALEURS POUR
LE CIRCUIT ALTERNATIF

Les condensateurs utilisés a
I'entrée, a la sortie et pour le dé-
ccuplage, doivent avoir une faible
réactance aux fréquences utilisées,
aussi en basse fréquence des va-
leurs comprises entre 0.01 uF et
0,1 pF conviendront parfaitement.

Examinons maintenant, toujours
a Taide des courbes I. = f (Vcu)
les limites de fonctionnement en
régime alternatif.

Lorsqu'il n'y a pas de courant
collecteur, aucune tension n'existe
aux bornes de Ry et de Ri, Ver
est donc égal & la tension d'ali-
mentation (point A de la fig. 4).

Lorsque le transistor conduit a
un point tel que la tension collec-
teur émetteur est nulle, le cou-

étant court-circuitée par le con-
densateur de découplage, donc le
courant collecteur maximum de-

Ve 12
vient — = — = 40 mA. Pour
R, 300

cette raison le point de repos Q
va se déplacer légérement vers
la droite en Q2 le long de la
courbe I, = 0,3 mA, mais en fait
le déplacement est faible et dans
la pratique nous pourrons 'ignorer.

Maintenamt que nous avons nos
droites de - charge, nous allons
essayer d'en tirer quelques infor-
mations, et comme nous sommes
intéressés par le fonctionnement
en alternatif de I'amplificateur,
nous allons utiliser la droite de
charge en régime dynamique (fi-
gure 7). -

IRy

Veg =76V

Ic RE »1,2¥

Ft. 6. - Tensions et rcouranis
apparaissant awr différenis polints
de 'amplificalenr

Vérifions d'abord si la puissance
a dissiper n'est pas trop impor-
tante, et pour cela prenons le
point de fonctionnement qui se
situe 4 I. = 10 mA et Veg =10 V.
Ceci signifie qu’'au point de repos
ncus avons @ dissiper 100 mW, ce
qui est largement dans les limites
du transistor dont nous avons dé-
fini les caractéristiques précé-
demment.

Nous devons maintenant fixer
les limites de fonctionnement sur
la droite de charge, limites qui
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SION INTERIEURES

1 CHAINE .... 25 F
2 CHAINE .... 25 F
Mixte 1 et 2° CHAINE
40 F
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OSCILLATEURS

ANS les oscillateurs de re-

laxation, on trouve générale-

ment un ou deux éléments
dr lampe ou un ou deux transis-
tors,

Les oscillateurs sont alternative-
ment bloqués et conducteurs.
Lorsqu'il ¥ a deux tubes, l'un est
blogué pendant que I'autre est
conducteur, puis les tubes pren-
nent 1'état inverse. Certains oscil-
lateurs fonctionnent librement,
c'est-3-dire sans qu'il soit néces-
saire de leur appliquer des si-
graux de synchronisation. Ils se
nomment oscillateurs astables

L'oscillation  libre, toutefois,
n‘est pas réguliére, la période
pouvant varier légérement de

quelques unités sur cent, pendant
le fonctionnement. Lorsqu'il faut
obtenir des signaux a fréguence
fixe, il est nécessaire de synchro-
niser les oscillateurs de relaxation
a l'aide de signaux a fréquence
fixe et de formes diverses, de pré-
férence des impulsions bréves.
D'autres oscillateurs sont mono-
siables, ce qui signifie gu'ils ont
w  état de stabilité, par exemple
li tube 1 bloqué et le tube 2 con-
ducteur. Cet état ne peut cesser
que si un signal est appliqué a
l'oscillateur. Dans ce cas, il y a
une demi-oscillation le tube 1
devient conducteur, le tube 2 se
bloque puis une autre demi-oscil-

lation qu rameéne les tubes au
premier état tube 1 blogqué et
tube 2 conducteur. Des lors, le

montage reste dans cet état jus-
qu’'a ce qu'une nouvelle impulsion
I'oblige a osciller pendant une
seule période.

Dans les oscillateurs bistables,
it y a deux états de stabilité.

Le premier état est tube 1
bloqué, tube 2 conducteur. L'im-
pulsion fait passer I'oscillateur
au deuxiéme état : tube 1 conduc-
teur, tube 2 bloqué. Ensuite, il
faut une autre impulsion pour ra-
mener le montage au premier
élat,

Les montages qui peuvent oscil-
ler librement sont des oscillateurs
astables. Ils sont de véritables
générateurs de signaux.

Tous ces montages ont des sché-
mas présentant des analogies avec
un oscillateur sinusoidal (monta-
ges dits blockings), avec le mul-
tivibrateur d’Abraham et Bloch ou
Page 110 & N° 1140
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avec celui 4 couplage cathodique.

Les signaux qu'ils fournissent
ont des formes diverses : rectan-
gulaires a périodes partielles éga-
les, rectangulaires a périodes
partielles inégales, en dents de
scie, triangulaires, etc. De plus,
on peut obtenir des signaux de
forme différente en divers points
du montage.

AAAAA A
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La forme et la durée des si-
gnaux peuvent étre modifiées en
faisant varier certaines constan-
tes de temps : To = Ro Co en
modifiant Ro ou Co ou les deux.
Sauf le cas des blockings, ou
I'on utilise un bobinage, la plu-
part des oscillateurs de relaxation
sont constitués par des tubes
(lampes ou transistors) des éle-
ments R et C et souvent des
diodes.

MULTIVIBRATEUR
D’ABRAHAM ET BLOCH
A LAMPES

Le montage de ce multivibra-
teur est donné par la figure 1.
Si l'on fait abstraction de la con
nexion reliant Cl1 a la grille de
V1, on se trouve en présence du
schéma d'un amplificateur a ré-
sistances-capacités a deux lampes
triodes, avec entrée sur la grille
de V1 et sortie du signal ampli-
fic sur la plaque de V2.

On remarquera toutefois qu'un
tel amplificateur ne sera pas [i
déle, car les lampes ne sont pas
polarisées, les grilles et les ca
thodes étant au méme potentiel,
ac repos, celui de la masse.

Si T'on relie V1 a la grille de
V1, on reporte le signal de sor-
tie sur l'entrée et comme les deux
triodes inversent le signal, celui
de sortie varie dans le méme
sens que le signal d'entrée. ce
qui correspond a la réaction po-
sitive d’ou oscillation de ce mon-
tage.

La figure 2 montre la forme
des signaux en différents points
dv montage de la figure 1.

FONCTIONNEMENT

La période de l'oscillation est T
constituée par deux périodes par-
tielles : T1 la plus courte et T2
la plus longue. On les nomme par-
fois « retour » et « aller ».

La fréquence est évidemment :

avec [ en hertz et T en secondes.

La forme des tensions mesurées
entre les diverses électrodes et la
masse est indiquée sur la figure 2.
Soient :

Egl = lension a la grille de V1.

Ep = tension a la plaque de V1.

Eg2 = tension a la grille de V2.

Ea = tension a la plaque de
V2.

La tension des cathodes est tou-
jeurs nulle,

En A on indique la variation de
tension de la grille de V1 pendant
les périodes partielles d'aller et
de retour T2 et TI1.

ronique

DE RELAXATION

L'aller part de t = t0 et dum
jusqu'a t = t2. On a t2 — t0 =
T2,

Le retour commence at = t2 e
dure jusqu'a £ = tl. On a T1 =
tl — t2.

Partons du temps t0 et suppo
sons que la tension a la grille de
V1, Egl augmente brusquemen:
depuis Egl = Ecol jusqu'a um
certaine tension positive El. Le
tension — Ecol est la tension de
cut-off de la triode V1, c'est-a-dir¢
tension de grille correspondant at
courant nul de plaque.

Le grille étant au cut-off, le
ccurant de plaque de V1 est, par
conséquent, nul et la tension & la
plaque, Ep est égale a la tension
d’'alimentation Eb (fig. 2 B).

En supposant que la tension
grille de V2 (figure 2 C) est zéro
volt, le courant plaque de V2 a
une certaine valeur et la tension
a la plaque, Ea est égale a Ep2
évidemment inférieure a Eb (fi-
gure 2 D).

Le fonctionnement, a partir du
temps t2, peut s'expliquer comme
suit :




La grille de V1 étant au cut-
off, C1 se décharge dans RIl, ce
qui fait monter la tension de cette
grille qui devient rapidement posi-
tive (figure 2 A).

La tension a la plaque de VI

écréteurs pouvant supprimer des
parties de signaux. Ainsi, dans le
cas du signal A, par exemple, il
est possible de couper les parties
du signal au-dessous du niveau
zéro et au-dessous du niveau

Ligne positive

4 s
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¢, it
| ) N 5
Entree
Jortre
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RzEE Ry ZRs Ra% Cs
Ligne neégalive
Fia, 3

(fig. 2 B) baisse rapidement de
Ep=Eb (courant nul) & Ep=Epl.

Cette variation rapide est trans-
mise par C2 a la grille de V2
(fig. 2 C) dont la tension diminue
rapidement de Eg2 = 0 a Eg2 =
— E2, valeur plus négative que
le cut-off — Eco2 de cette lampe.

De ce fait la tension a la pla-
que de V2 (fig. 2 D) passe de
Ep2 a Eb.

Le condensateur Cl transmet &
la grille de V1 cette variation de
tension, La grille devient positive,
ce qui rend V1 conductrice.

Dans ces conditions Cl se
charge a travers l'espace grille
cathode de V1. La tension de la
grille diminue exponentiellement
trés vite (fig. 2A).

Pendant ce temps. la lampe V2
étant blogquée, C2 se décharge
exponentiellement dans R2 (voir
fig 2C), ce qui a pour effet de
monter exponentiellement la ten-
sion a la grille de V2 depuis — E2
jusqu'a la valeur de cut-off de
cette lampe, — Eco2, ceci a lieu
at = t2 fin de I'aller.

A ce moment, la lampe V2 de-
vient conductrice, la tension pla-
que diminue rapidement (fig. 2D)
et cette diminution est transmise
par Cl & la grille de VI qui de-
vient trés négative.

On se retrouve dans la situa-
tion du début mais les deux lam-
pes sont permutées.

Comme nous l'avons fait prévoir
plus haut, la forme des tensions
dépend du point ol elles sont re-
levées.

On remarquera que pour con-
naitre ces formes, on utilise un
oscilloscope cathodique dont le
balayage est réglé sur une fré-
quence trois ou quatre fois infé-
rieure a celle du signal-tension a
étudier, ce qui fera apparaitre
sur I'écran trois ou quatre pe-
riodes du signal.

On voit, en examinant la forme
des signaux de la figure 2, qu'ils
nc sont pas tout a fait rectangu-
laires. Le signal (D) est celui qui
se rapproche le plus de la forme
idéale. Il est d'ailleurs possible de
réduire considérablement la durée
de la montée de la tension Ea de
sorte que le signal soit presque
rectangulaire.

De méme, comme on le verra
par la suite, il existe des circuits

- Ecol ; ce qui restera sera un
signal parlaitement rectangulaire.

MONTAGE A TRANSISTORS

De la méme maniére qu'avec
les lampes, on peut monter deux
transistors triodes en multivibra-
teur d’Abraham et Bloch.

La figure 3 donne un schéma de
multivibrateur de ce genre. En te-
nant compte de |'homologie des
électrodes :

— grille homologue de la base ;

— plaque homologue du collec-

teur ;

— cathode homologue de 1'émet-

teur,
oi reconnait facilement dans ce
schéma la disposition du montage
a lampes de la figure 1. Il y a
toutefois des différences importan-
tes dues aux dispositifs de pola-
rication des électrodes des transis-
tors. Les bases sont polarisées
pnsitivement par rapport aux
émetteurs de ces transistors NPN,
par des diviseurs de tension RIl-

R? et R5-R6. Les émetteurs sont
polarisés et découplés par R3-C2
et R8-C6.

La tension d'alimentation est
faible : 6 V seulement avec cer-
tains transistors ou plus élevée
avec d'autres.

MONTAGES PRATIQUES
A LAMPES

Le montage a lampes de la fi-
gure 1 peut étre réalisé pratique-
ment. En utilisant des triodes
genre  6SN7 ou ECC81, ECCS3,
ECC82, etc., ou deux 6C5, 6C4,
6J5, 6J4, etc., on peut obtenir une
oscillation libre a une fréquence
basse de l'ordre de 50 Hz avec les
valeurs suivantes des éléments :
Rl = 2 MQ, Rp = 100 kQ, R2=
1 MQ, Ra = 2 MQ, ClI = 50000
pF, C2 = 0,1 uF.

Pour une fréquence plus élevée,
par exemple 10000 Hz, on pren-
dra Rl = 200 kQ, Rp = 50 kQ,
R: = 100 kQ, Ra = 500 kQ,
Cl = 3000 pF, C2 = 1000 pF.

Ces valeurs des résistances con-

viennent aussi dans une bande
assez large de fréquences pourvu
que l'on modifie les capacités
plus elles sont petites plus la fré
quence d'oscillation sera élevée.
" Si l'on désire synchroniser le
multivibrateur de la figure 1, on
appliquera des impulsions néga-
tives a la grille de V1 ou des
impulsions positives a la grille de
V2, a4 condition que le signal de
sortie soit prélevé sur le circuit
de plaque de V2.

Ce montage est montré par la
figure 4. On a ajouté les conden-
sateurs C4 a l'entrée et C3 a la
sortie, leur valeur est de l'ordre
de 0,5 uF aux fréquences basses
et de 10000 pF aux fréquences
elevées.

Dans le cas du montage a tran-
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sistors, on a indiqué sur la R

gure 3 l'entrée et la sortie.

Pour une oscillation sur 1000 Hz
environ, on adoptera les valeurs
suivantes : Cl1 = 10000 pF, C2
= C6 =01ypF, C =C4 =270
pF, C5 = 10000 pF, R1 = RS =
47 kQ, R2 = R6 = 10 kQ, R3 =
Rt = 1 kQ, R4 = RT = 3.9 kQ.

Transistor NPN genre 2N706,
2NT709, etc. ou PNP (en modifiant
le montage en conséquence)

comme par exemple BCY30 ou

2N1303.

MULTIVIBRATEUR
DONNANT DES SIGNAUX
EN DENTS DE SCIE

En partant des montages don-
nant des signaux rectangulaires,
il est poussible d'obtenir des ten-
sions de sortie en forme de dents
de scie en montant un simple con-
densateur.

La figure 5 montre, en A le
condensateur Co a monter entre
plaque de V2 et masse ; en B on
miontre le montage d'un conden-
sateur Co entre le collecteur de
QZ et la ligne négative du mon-
tage de la figure 3.

La formation d'une tension en
dents de scie aux bornes de Co
peut s'expliguer sommairement de
la maniére suivante : lorsque le
tube (V2 ou Q2) est bloqué, le
condensateur Co se charge a tra-
vers la résistance relide au posi-
tit de l'alimentation. La charge
dure tant que le tube est bloqué
el la tension aux bornes de Cs
monte d'un certain niveau a un
niveau de tension plus positive.
Dés que le tube devient conduc-
teur, sa résistance étant trés fai
ble par rapport a Ra (lampe) ou
R7 (transistor). Co se décharge
dans le tube assez rapidement et
la tension revient au niveau le
plus bas.

La figure 6 montre en haut la
forme de la tension en dents de
scie. Tr est la période partielle
descendante et Ta est la période
partielle montante. La tension e
dc ce signal varie entre les ni-
veaux de tension Eo et El, donc
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- L s '
| 47 N . : .
Eol i N 5
:| ‘I ; __-_--!’- -:____h-F-_t-
T ! i
| - Ti_.j T Ty i
| i '
ne || | |
Vool |Cong| Blogr | coic| Blogue
ViwQy | dog. | conduct. | Blog.| condver
Fie. 6

N 1140 % Page 111



I'amplitude A de la tension est :
Eo

Sa période est évidemment : -
T ="Tr + Ta

En bas de la figure 6, on mon-
tre, en correspondance des temps
Tr et Ta, les états des tubes VI,
V2 ou QI, Q2.

Ainsi, pendant la période par
tielle Ta, V2 ou Q2 sont bloqués
tandis que V1 ou Q1 sont conduc-
teurs.

MULTIVIBRATEUR
A COUPLAGE CATHODIQUE

On peut obtenir ce montage a
partir de celui d'un multivibrateur
d'Abraham et Bloch (fig. 4) en
supprimant une des liaisons en-
tre les deux tubes, par exemple
Cl qui relie I'anode de V2 a la
grille de V1, et en remplacant
cette liaison, qui détermine la
réaction, par un couplage cathodi-
que, réalisé par exemple par une
résistance commune reliant a la
masse, les deux cathodes réunies.

La figure 7 donne un schéma de
multivibrateur & couplage catho-
digue, nommé aussi multivibrateur
de Potter. Comme ce multivibra-
teur est trés utilisé dans les di-
vers montages électroniques, nous
donnons ci-aprés quelques indica-
tions sur sa condition et son fone-
tionnement. Considérons le mon-
tage de la figure 7 qui peut don-
ner des signaux rectangulaires ou
des signaux en dents de scie.

Pour les signaux en dents de scie
4 la sortie, le condensateur Cp
esi en place. Si on le supprime,
les signaux sont rectangulaires.

Le multivibrateur utilise VI
montée en amplificatrice a4 résis-
tances-capacité et V2 montée de
la méme maniére mais les « po-
larisations » sont remplacées par
une résistance unigue Rk, non dé-
couplée évidemment.

En divers points de ce montage,
on obtient des signaux comme
ceux indiqués par la figure 8.

Faisons d'abord abstraction de
Rp Cp et supposons que le point
mr est relié directement au + Eb.

Dans ces conditions V2 est mon-
tée en « cathode-follower », c'est-
a-dire attaque par la grille et
sortie & la cathode.

Supposons que la tension a l'en-
trée de V1 entre grille et cathode
soit - décroissante par exemple.
Elle sera croissante a la plaque

® O
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de V1 et a la grille de V2, crois-
sante également a la cathode de
V2

Comme cette derniére est con-
nectée a la cathode de V1 celle-ci
sera plus positive par rapport a
lo grille de V1 autrement dit la
tension de cette derniére par rap-
port & la cathode diminuera. Il y
aura donc effet de réaction et 1'en-
semble oscillera. Une explication
plus détaillée est donnée plus loin.

Une tension de synchronisation
négative peut étre appliquée a la
grille de V1 (courbe Egl).

Si Rp et Cp sont présentes, une
tension en dents de scie apparai-
tra aux bornes de Cp comme indi-
qué par la courbe Em.

Le circuit fonctionne de la ma-
niére suivante pour former des
signaux rectangulaires (Rp et Cp
supprimés, point m relié au point
Eb :

Partons du moment ol Egl est
plus négative que le cut-off. La
lampe V1 a un courant plaque
nul.

La tension & la plaque est +Eb.
Trés rapidement C se charge a
travers Ra et l'espace grille ca-
thode de V2. La tension a la pla-
que de V1 baisse trés rapidement
depuis Eb jusqu'a E'pl. Le con-
densateur C transmet cette brus-
que diminution de tension a la
grille de V2 qui devient trés né-
gative, au-dela du cut-off de V2.

La lampe V2 étant trés pola-

risée, son courant cathodique est
rul, la tension aux bornes de Rk
est trés faible et la grille de V1
devient beaucoup moins négative.
Ceci active la chute de tension
a4 la plaque de V1, la chute de
tension a la grille de V2 et 1'aug-
mentation de tension & la grille
de V1.

La grille de V2 étant mainte-
nant trés négative, le condensa-
teur C se décharge a travers l'es-
pace plague cathode de V1 et la
résistance R pendant la durée T2.
La tension a la grille de V2 aug-
mente progressivement. Dés qu’elle
atteint le* cut-off un courant catho-
dique prend naissance, ce qui pro-
voque une chute de tension aux
bornes de Rk et rend la grille de
V1 négative. Cela fait augmenter
la tension plague de V1 qui finit
par atteintre Eb. Le condensateur
recommence a se charger a tra-
vers Rp et l'espace grille-cathode
de V2 revient a l'état initial.

Si Rp et Cp sont en place, la
tension en dents de scie apparait
aux bornes de Cp. Elle varie en-
tre un maximum E"m et un mi-
nimum E'm. L'amplitude est alors
A=E'm— Em.

SYNCHRONISATION

Pour synchroniser le multivibra:
teur a couplage cathodique, il suf-
fit d'appliquer des impulsions né-
gatives a la grille de V1 ou posi-
tives & la grile de V2. Dans le

~
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premier cas qui est recommandé,
I'amplitude des impulsions est
nisation est appliquée a une élec:
trode disponible.

On obtient la synchronisation de
la base de temps en réglant sa
fréguence libre a une valeur légeé-
rement inférieure a celle des im-
pulsions de synchronisation.

Celles-ci provoguent, par conse-
quent, la décharge prématurée de
V c'est-adire le début de la pé-
riode de retour TI1.

Cette regle est pratiquement gé-
nérale pour la synchronisation des

oxcillateurs de relaxation ; on pro-
voque, grace au signal synchro de
polarité appropriée, la charge ou
l:s décharge prématurée d'un tube
(lampe ou transistor).

MONTAGE POTTER
A TRANSISTORS

Un exemple de montage de mul-
tivibrateur a couplage par émet-
teur (homologue <du couplage ca-
thodique) est donné par le schéma
de la figure 9.

On remarquera gue ce montage
présente des différences importan-

tes par rapport a celui des
lampes.
Le couplage entre émetteurs

comprend trois éléments, les résis-
tances séparées des émetteurs, R3
et R4, et la liaison par la ca-
pacité C.

La liaison entre le collecteur de
Ql et la base dc Q2 est sans
aucun condensateur entre ces
deux électrodes. C'est ce que l'on
nomme une liaison directe. La
base de QL est polarisée par le
diviseur de tension constitué par
R7 reliée a la ligne négative, R3
reliee au collecteur et R6 reliée
a la ligne positive.

On peut appliquer la synchro-
nisation sur la base de Ql et
cbtenir le signal de sortie sur le
collectetir de Q2. L'intérét de ce
montage réside dans sa trés large
gamme de fréquences d'oscilla-
plus faible ; de plus, la synchro-

tion, pouvant atteindre 10 MHz a
sa limite supérieure.

On pourra utiliser les transis-
tors NPN type 2NT708, avec les

Comme il s'agit d'un transistor
NPN, pour provoquer un blocage
de Q1 il faut rendre la base de
ce transistor moins positive, donc.

+0O
Alim. L 3
- E:RE :ER| R?_
l 5 Rx Y
+—WA— ==
:
0 ¥ *
a— 1 :
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valeurs des éléments suivantes :
R1 = 470 Q, R2 = 500 Q, R3 =
3.2 kQ, R4 = 4,7 kQ, R5 = 470 Q,
R6 = 390 ©2, R7 = 1 k&. Lorsque Entrée et sortie seront iso-
la tensiun d'a]imentation. pouvant lées en continu des transistors,
étre choisie entre 15 V et 45 V. par interposition de condensateurs
varie de 50 %, la fréquence d'os- comme dans les autres exemples
cillation ne varie que de 1 %. Une de montages.
valeur recommandée de tension La forme de la tension dépend
est 30 V environ. de la fréquence. Elle se rappro-
On constatera expérimentale- che le plus de la forme rectan
ment que la valeur de C déter- gulaire -que .la -fréquence est
mine la fréquence d'oscillation. basse. A f =-3570 Hz la tension
La synchronisation de ce multi- de sortie est parfaitement rectan-
vibrateur est réalisable en appli- gulaire. Le signal tend 4 s* « ar-
quant des impulsions sur 'une des rondir » lorsque [ augmente, de
électrodes de Q1 ou Q2 par exem- sorte qu'a f = 10 MHz, le signal
ple sur la base de Ql. a une forme presque sinusoidale.

il faut des impulsions négatives.
Une sortie de signaux sera alors
effectuée sur le collecteur de Q2
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ESR-+5%

Secteurs, piles,
piles et secteur,
stéréophoniques.

Garantie : 1 an.

GELOSO, GRUNDIG, PHILIPS, RADIGLA, TELEFUNKEN

2 gammes,
3 gammes,
5 g‘ammes,
F.M.

Garantie: 1 an.

DUCRETET, CRUNDIC, PIZON-BROS, OCEANIC,
PYCMY, SCHNEIDER, SONDLOR, TELEFUNKEN

Secteurs, piles,
piles et secteur,
stéréophoniques.

Garantie : 1 an.

DISCOPHONE, PATHE, PERPETUUM,
TEPPAZ, TELEFUNKEN

PETITS APPAREILS
ELECTRIQUES

CALOR, PHILIPS, REMINGTON, SCOVILL, SUNBEAM,
THERMOR, THOMSON (MOULINEX, nous consulter.)

REFRIGERATEURS
20/

congelateur.
S0 a 475 litres.

Garantie : 5 ans.

BENDIX, ROSCH, BRANDT, FRICEAVIA, FRICECD,
ICNIS, KELVINATOR, PONTIAC

MACHINES A LAVER

Semi-automatiques,
automatiques.
4,5et6kg.

Carantie : 1 an.
BENDIX, BRANDT, CONORD, LADEN, VEDETTE, VIVA

=\ CUISINIERES
=120’

Tous gaz,
électriques,
charbon, mazout.

Garantie : 1 an.

AUER, BRIFFAULT, CHAPPEE, FAR, FAURE, CODIN,
PIED-SELLE, ROSIERES, SAUTER, SCHOLTES, PAIN,

ASPIRATEURS

Balais, traineaux.

CIREUSES

1 brosse,
2 brosses.

BIRUM, CADILLAC, HOOVER, :
TORNADO, PARIS-RHONE, THOMSON -

CREDIT
yIene) VeEnigl)

GARANTIE
TOTALE

TOUTES LES GRANDES MAROUES REMISES MAXIMUM

LIVRAISON GRATUITE PARIS BANLIEUE « EXPEDITION PROVINCE FRANCO A PARTIR DE 250 F

JOIE<CONFORT

Tel. 805.26.50 et 26.51

ietro REPUBLIQUE, Sortie cote Fg du Temple

Magasins ouvertsde 9 ha 19 h
Fermeés dimanche et lundi

3, AVENUE DE LA REPUBLIQUE - PARIS XIe
Demandez notre TARIF GENERAL 15 et la documentation précise concernant les appareils désirés

Poge 114 4 N 1140
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La Page des F1000

RADIO COMMANDE
*x des modeles reduils

[ariateur de vitesses pour modéles réduits de trains

Sarln

nnng

F16. 1

T RE Yy
] *CRS S
4 IN1693 "‘.f‘
rails

Jp Py

SCRy
GE-X1

'EMPLOI de redresseurs
L contrdlés au silicium est tout

indiqué pour obtenir la va-
iation de vitesse des moteurs
dectriques équipant les modéles
‘éduits de trains. Il est en effet
acile d’obtenir des impulsions de
ourant d'alimentation et de con-
roler la largeur des impulsions.
La figure 1 montre le schéma
{'une alimentation de ce type. Le
‘edresseur en pont & quatre dio-
les au silicium CR1 a CR4 ali-
nent en courant pulsé le circuit
{'allumage comprenant le transis-
or unijonction Q1, R1, RS et Cl,

qui commande la phase du re-
dresseur contrélé au silicium. Ce
dernier se trouve en série avec
I'alimentation du moteur.

On remarque l'inverseur Sl pour
modifier le sens du courant appli-
qué aux rails et le sens de la
marche.

VALEURS D’ELEMENTS

Cl : 05 uF 50 V; CRI1, CR2,
CR3, CR4 diode GE type
1N1693.

Q1 : transistors unijonction GE
type 2N2160; R1 : potentiométre

-
5 A\
120 ¥ N R4
L
(]
o 2 )
|
£l RS "
RT
-t D CRI
Cl !
4 S0 O
CRS
RE
I
/ Pt —\
—
F1G. 2 RAIS

10 k@ 2 W; R2 potentiométre
2kQ -2 W; R3 R6 : 100 Q -
05W:; R4 :470Q-05W;: R5:
0WQ-05W; RT:5Q-20W
(deux résistances de 10 Q@ - 10 W
en paralléle) ; (tolérance de toutes
les résistances : 10 %).

SCR1 : redresseur contrdlé au
silicium GE-X1.

T1 : Transformateur avec pri-
maire 120 V et secondaire 25 V.

La figure 2 montre le cablage
de la partie inférieure du coffret
utilisé pour le montage de I'ali-
mentation. La partie supérieure
comprend le bouton de commande
de vitesse, la prise de jack pour
la liaison aux rails et l'inverseur
de courant « marche AV - mar-
che AR ».

Bibl. « Silicon Controlled Recti-
fier Hobby Manual ».

LE MODELE REDUIT? c'est

BHBY-TRHIN!...

Le plul grand Spécialiste Europée
et le seul VRAI SPECIALISTE en

TRAIN AVION BATEAD

QUI, SEUL, PEUT YOUS ASSURER :
® le plus grand choix @ les plus justes prix @ des réparations rapides et

sérieuses @ les meilleurs conseils...
faire profiter de son expérience.

LA VOIE BABY-TRAIN
SE COURBE A VOLONTE...

boite
a partir de

compléte

R -
NOUS AVONS TOUT LE MATERIEL RADIO

CREDIT

CETELEM

20 %

COMPTANT

et petites mensualités

C’est la nouvelle et véritable bible du modéliste.

car c'est un PRATICIEN qui saura vous

Si vous n'étes pas manchot...

courbez vous-méme la wvoie de votre
réseau et cela ne vous colitera que 4 F
le métre.

57,00

la voiture
avec moteur élec-
12,59

ET TOUS LES MOTEURS

inutile d'attendre la fonte des neiges...
demandex dés aujourd’hui le

CATALOGUE GEANT

le plus important édité actuelle-
ment en Europe. 132 pages abon-
damment Hlustrées format 21x27.

Envoi franco contre

4

en timbres

Si vous habitez Paris ou la Région Parisienne, inutile de jouer & cache-cache

avec les CONTRACTUELS...
rapide !

BABY-TRAIN, 11 bis, rue du P-!II Pont, & Paris (5¢) - Métro
Tél. : ODE.

passez vos commandes par téléphone, c'est plus

: Saint-Michel
10-65

BONNANGE :
N° 1140 % Page 115



RECEPTEUR HAMMARLUND
~ MODELE SP 600 (274-FRR)

eruis peu de temps en
France, on trouve dans les
surplus (1) ce modéle de
récepteur de trés hautes perfor-
mances. Cet appareil est trés re-
cherché aux Efats-Unis par les
amateurs en raison.de sa sensibi-
lité de sa sélectivité et de sa qua-
lité de fabrication.
. La gamme couverte sans trou
va de 540 kHz & 54 MHz.
6 sous-gammes sont partagées
comme indiqué ci-aprés :
de 540 MHz a4 1,35 MHz.
1,35 MHz a 3,45 MHz.
345 MHz a 74 MHz.
,de 74 MHz a 148 MHz.
, de 148 MHz a 297 MHz.
6, de 29,7 MHz a 54 MHz.
La démultiplication du cadran
est d'un rapport de 1/4 800.
(1) Ets RAM.

—t l_
— 2, de
, de

[ S

]

FONCTIONNEMENT
Dans les sous-gammes 1-2 et 3,

ment de fréquences sur 455 kHz
(quartz).

TELECOMMANDE PROPORTIONNELLE

ENSEMBLE DIGITAL MULTIPLEX 101, comprenant :

e metteur,
— 1 Récepteur.

— 1 Servo avec son ampli.

— 3 Servos avec ampli groupés sur socle.

— 1 Batterie alimentation émetteur,

— 1 Batterie alimentation récepteur et servos,

L'ensemble, en état de marche

Notice sur demande

(nouveou prix)

ENSEMBLE SIMPROF. DIGITAL. - comprenant :
— émetteur, récepteur, batteries, 4 serves, préts & I'emploi.

— Valise spéciale pour le transport .
Notice sur demande

MANCHE DE COMMANDE DOUBLE PROPORTIONNELLE .

Permet de commander

simultanément 2 servos Bellamatic

par découpage mécanique, S'adapte sur tous les émetteurs Yy
compris le GRUNDIG. Décrit dans le « HAUT-PARLEUR » du

ler décembre 1965 .............
Récepteur ultra-réduit sans relagis,
Prix en piéces détachées
En état de marche ,......
R.D. JUNIOR I -

Ensemble monocanal tout transistors, comprend 1 récepteur et

1 émetteur, En état de morche sans pile

R.D. JUNIOR 1l -

Appareil identique en 2 conaux. En état de marche. Prix . ...

R.D. JUNIOR IV -

Ensemble identique en 4 canaux. En état de marche. Prix ..

EMETTEUR R.D, 1-12 -

Emetteur & transformation pouvant étre équipé de 1 a 12 ca-
naux. Décrit dans le numéro 1096 du « HAUT-PARLEUR ».

Puissance HF :
chées sans oscillateur BF ., ..
HO.TG.10 i

En état de marche

250 mW. Emetteur complet en piéces déta-

RECEPTEUR A TRANSFORMATIOM TE-10 KS.
Constitué par des modules enfichables comme le Grundig com-

porte :

Un élément de base TE-10 KS. Prix en pidces détachées ...

Un élément de base TE-10 KS. Prix en état de marche

Et des éléments BF 2 canaux & relais R.S. 2 K5 ou sans relais

T5-2 KS

Peut &tre monté jusqu'd 12 canaux.
Prix du RS - 2KS en piéces détachées
Prix du RS - 2KS en état de marche

s

Prix du TS - 2KS en pieces détachées ..

Prix du T5 - 2KS en état de m
Antenme CLC. .. .55, ........
Filtre BF (21 F. Disponible) ..

arche

Et tout le matériel miniature et microminiature.
Nouveau catalogue GEANT : 140 PAGES, 2 100 articles, 215 PHOTOS

CONTRE ...

5,00

R.D. ELECTRONIQUE

4, rue Alexandre-Fourtanier

31-TOULOUSE

ALLO | 22-44.92

1140

Poge 176 & N
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Dans les autres 45 et 6 en dou-

ble changement de fréquence sur
3,955 MHz et 455 kHz (quartz
il fonctionne en simple change- 3,5 MHz).

La sensibilité est de 0,2 micr
volt en télégraphie et de 0,7 micr
volt ou moins en téléphonie.

Un S/métre incorporé permet
controle soit de la partie HF so
dz la BF.

Graduation en dB.

Le bloc HF est & commutatio
rotative. Isolement steatite du
tacteur.

Le réglige de la sélectivité e:
a 6 positions :

— 3 positions sans le quartz
13 kHz-8 et 3 kHaz.

— 3 positions avec le quartz
0,21 kHz0,5 et 1,3 kHz,

— Entrée par antenne symétr
que accordée.

RADIO

RECEPTEUR PROPORTIOMMEL
(décrit dans le « H.-P. » n» 1132)
En « KIT » avec boitier. 139,50
Cdblé et réglé ........ 159,
PRIX DE L'EMETTEUR PROPOR-
TIONNEL décrit dans H.-P. de
juillet et prévu spécialement pour
le Récepteur ci-dessus :

Platine seule en « KIT . 172,00
Platine cablée et réglée . 222,00
Emetteur complet, avec boitier et
accessoires, en « KIT ». 322,00
Cablé et réglé ........ 422,00

L'ensemble complet : émetteur pro-

RAPID-RADIO

NOUVELLE DIRECTION

COMMANDE

SERYO « DIGILOG »

En Kit

Tout monté ............ 78,50
Ampli tout monté pour ce servo.
PEBE v 0 5 i ain dwiaae s 29,50
FILTRES BF ..... sieens. 11,50

RECEPTEUR « SIMPLIFIX »

Monocanal en « KIT » 59.90
Monté, réglé . ........... 77.50

" RECEPTEUR « MICROFIX »

en =« KIT » ......... 67,90

Cablé et réglé 7750
BOITIERS POUR EMETTEURS

OSCILLATEUR | & 8 canaux pour
émetteur 1 W (décrit HP nc 1 114)
Platine en « KIT » 62,00
Platine cdblée et réglée .. 85,00
(Préciser les fréquences BF.)

ENSEMBLE OSCILLATEUR BF
commande proportionnelle
dans le H.-P. du 15 avril).
En « KIT = ... 3
Cablé et réglé

pour
(décrit

92,00
107.00
EMETTEUR 1 WATT décrit dans les
numéros 1 082 et 1 083 du « H.-P. »
avec transfos, transistors, etc., com-
plet en « KIT » . 50,85

R

pertionnel, récepteur, servo, accu, 5 i i ¥ .
etc., cdblé et réglé,. prét a fonc- Igée le\]r;%e, u\g%c o el X
tionner ; B75,00 A mm) .. 30,00
; B .E.N;E.T‘I'EUR = QUARTZ miniatures
. 500 mW HEF st O HC 86U
3 (décrit HP ne 1114) S %':g
Platine en « KIT ». 72 Mefs ... ... 29,00
Prix .... 118,00 Subminiatures 26,665
Platine cdblée et :'éé 26670, Prix: euinssunsan 25,
g mbic comuA3:00 | T MICROAMPEREMETRE, 200 Mo,
boitier Iluxe givré TIX wiiicensas vmmwibc 4 18,00
noir, poignée, anten- | MANCHES DE COMMANDE, 2 et 4
ne CLC, manches de | 2ositions. Prix 11,00 et .. 15,00
commande, etc. RELAIS miniatures KACO, 300 ohms
Prix .... 285,00 | 1 RT . 14,00 -2 RT . 16,00
Ensemble monté et | Connecteurs plats 5 contacts minia-
réglé .... 27T8,00 | tures. La peire ......... 5,00
EMETTEUR | & 4 canaux , 27,12 ANTENNES TELESCOPIQUES
Mc/s (sera décrit dans le Spécial HP | 1,25 métre ............ 12,00
Télécommande de décembre 67). Antenne CLC ........... 25,00
leinle en « KIT « avec bob'irn&gsea MODULES A RELAIS
éréglés mais sans antenne, , .
Céblée of réolée e £8'80 E:o;tfﬁn par canal ... ig,gg
Complet avec boitier et accessoires : AL L L ] L
Efia KT % i ode s it 130,00 TRANSISTORS
En ordre de marche .. 145,00 Silicium, Mesa, Epitaxial,

Planar, NPN

2N1986/7 T,50 - 2N706. 7.50

2N696/7 9,90 - 2N2926, 4,50
2N2646 unijonction ....... 9,90
2N1613 et ZN2218 ...... 9.90
Transistors  silicium appairés dans
boitier TOS5, 6 sorties .. 15,00
Germanium :

AF125 (AF115) .......... 540
AF124 {AF114) .......... 540
AF118 . 7,20 - AF102 .. @80
AC125 . 4,00 - AC128 4,00
AC126, 127, 132 ........ 4,00
AMPLI @ 3 transistors 29,90
AMPLI @ 4 transistors .. 32,90

NOUS FABRIQUONS : Casques, Ecouteurs, C.V. et Bobinages. Consultez-nous.

DOCUMENTATION CONTRE 2,50 F EN TIMBRES
RAPID-RADIO, 64, rue d'Hauteville - PARIS (10¢) 1e7 étage - Tél. 824-57-82
Démonstration permanente de nos ensembles - (Magasin ouvert le samedi)
Expédition contre mandat ou chéque & la commande (Port en sus :
ou contre remboursement (Métropole seulement)

Pas d'envois pour commaondes inférieures & 20 F

4,50 F)

BONNANGE




¢ étages HF (6BA6) accor-

mier changement de fré-
»st obtenu par un tube
r 6C4 monté en Colpitts.
ité esl dxcellente grice a
ection de température et
lation des tensions d'ali-
I
age s'effectue par un tube
: signal de sortie est ap-
un {ransfo commun au
* (455 kHz ou 3955 kHz,
gammes).

es gammes 12 et 3, on
le signal sur une 6BAG6
fonction de porte MF.

:, le signal passe par le
quartz (XTAL * PHAS-

xiéme changement de fré-
:ntre en activité pour les
45 et 6 (tube 6C4-6BE6
e 3,5 MHz).
le filtre, le signal passe
par deux étages MF de
ces MF comportent des
ients supplémentaires pour
3 positions de sélectivité
irtz. _
isidme étage MF est mon-
1pli apériodique pour atta-

quer la détection BF (6ALS), la
détection V.C.A. (6ALS5), une sor-
tia MF en diversity par l'inter-
médiaire d'un montage cathode
Follower (12AU7).

Sur cet étage MF, vient se
superposer fle B.F.0. (6C4) qui
comporte un ampli pour augmen-
ter la tension de [1'oscillateur
(6BA6).

Nous avons ensuite le préampli
BF (12AU7) et le final (6V6).

Ce récepteur est également
équipé d'un oscillateur HF a
quartz permettant de recevoir six
fréquences préréglées entre 1,35
MHz et 29,7 MHz (tube GACT).

Nous avons ¢également un {ube
6AL5 monté en limiteur de para-
sites.

Ce poste s'alimente & partir du
secteur 50/60 périodes entre 90 a
27 wolts.

Consommation 130 watts. Tubes
utilisés : 5R4 - OA2 - GALS.

La puissance BF est de 2 watts,
sortie en 600 ohms, plus sortie
casque haute impédance.

Dimensions de l'appareil : Lon-
gueur 550 mm, Hauteur 310 mm,
Profondeur 430 mm.

Poids 40 kg environ.

LE

UN APPAREIL SURPRENANT DE PRECISION :

STYLOSGOPE

“AUX TROIS USAGES

o LONGUE VUE AVEC LE STYLOSCOPE

| grossissement
8 fois B

m N ‘%
[ 1

TRIPLE ACTION
VOUS REALISEREZ DES
EXPERIENCES
PASSIONNANTES

La syl s votra anth

e

grossissement
30f0il Vue de

Vextrémité
9 d'un cheveu
LOUPE
grossissement
4 fois

v

ce * styloscope *',

©® MICROSCOPE

C’est réellement un appareil étonnent qua
ramarquable mise su

st &tonners vos parents st amis par sa
précision extraordinaire. Chaque jour il
vousepportersde nombreuses satisfactions
quels que solent votre dge, votre activité
at votrs profeasion [écollsr, &tudi cher-
cheur, i ou simple par imr dé
sireux de 8" Inatrulre tout sn sa distrayant)

SA PRESENTATION TRES
SOIGNEE EN FAIT LE CA-
DEAU IDEAL

Il vous sera livré, avec une notice d"utili-
sation trée détaillés, illustrés ds nombraux
dessins, dans un Juxueun coffret guilloché
or, intérleur soyeux. Un bon de garantie
TOTALE est joint & chaque apparail.

GARANTIE TOTALE

Le STYLOSCOPE est garantl monté avec
des pléces en verre taillé et surfacé rigou-
reusement conformes BuX normaes inter-

point de la acience optigues Japonaise.

nationales. Toute pidce reconnue défec-

Une méthode nouvelle NS
ot dépn’ée Le Diapo Télé-Color <

mémo test . une méthode d’'enseignement
exclusive et d’avant garde pour |'enseigne-
ment de la Télévision en couleurs.

Mieux qu'aucun livre,
mieux qu'aucun cours

Chague volume de ce cours visuel comporte :
texte technique, nombreuses figures et 6 dia-
positives mettant en évidence les phdnoménes de I'écran
en couleurs ; visionneuse pliante incorporée pour observations approfondies |

Une collaboration prestigieuse ncaiisstion : Stépha
MALLEIN et Roger HOUZE pour les textes, assistés parlaC'® CONTINENTAL EDISO!
pour les travaux de laboratoire. Adaptation & I'enseignement par 'école INFRA
Les volumes, paraissant rdgulidrement, ensemble progressif et complet pour le
étudiants comme pour les professionnels, visent un but avant tout pratique (notam
ment DEPANNAGE, MISE AU POINT, etc...)

‘’‘Diapason’’ de la Télévision en couleurs..

Le format de poche sous plastique souple transparent permet de consulter facile

ment et directement le contenu (en particulier les diapositives avec visionneuse)

C'est un outil indispensable pour les problames de la Télévision en couleurs; c'es

son véritable ‘‘diapason’™

Pour les écoles, c’est une exclusivitd de I'Institut France Electronique. (Ecole INFRA)
E. SARTORIUS, Directeur de I'Ecole INFRA

Préssntéd comma un stylo, qui 8'accroche
facilamant & votre poche, il vous apportera
de nombreuses satisfactions. C'estainal que
vous |'utiliserez indifféramment comme :

LONGU E VUE ¢ vous pourrez lire
un journal & 10 matres; il vous révélera &
plusisurs cantaines da matres, lsa détails
vastimentaires des promaneurs.

MIC"OSCOPE; vous pourrez

analyser aish t le temant d'un
insecte ou la racine d'un cheveu avec sa
glande sébacéda qui sera grossie 30 fois.

LOUPE 7 un petit caractdre d'impri-
merie pour wous illiaible. une signature
difficile & déchiffrer, vous apparsitront
4 fois plus gros.

IS NS EEEENEEESENEEERENEEENEENENENENEEEEEREENEEEEEN

tususe est immédiatement échangéde, gra-
tuitement et & nos frais.

% Cette méthode peut-étre complétée par I'acquisition du 1** KIT TW=
COULEBUR existant en France : L'INFRA-COLOR, fourni & des conditions
exceptionnelles (KIT SPECIAL ENSEIGNEMENT)

s

| Fh suuon

SEULEMENT

25.!:!9':

FRANCO

OFFRE SPECIALE

Si vous désirez en offrir

un, les 2 ne vous colteront
que 45,00 F

INSTITUT FRANCE ELECTRONIQUE

74 RUE JEAN-MERMOL = PARIS B = Tel - 225.74-63

agsnce PusLtoiTec 3316

Je paierai 2.50 F en sus su facteur qui ma ['apportera (cette
e pour ['étranger)

? un mandar-lettre
v formule n'est pas vala

de 12,70 F,, port compris.

inire
WETHODES SARTORIUS
7 1 1 T 1 J 1 3 T—T1T T T

IJa vous joins ci-inclus un chégue ou un mandat-lettre

L]
ICOUPER OU A RECOPIER ET A RETOURNER DES AUJOURD'HUI AU & & . ; - .
.. 47, RUE RICHER, PARIS 9¢ CCP PARIS 20-309-45. § Je désire recevoir votre "Diapo-Télé-Test” (1*' vol.) I
m'adresser avec toutes les garanties dnumdrdes ci-dessus: = avec visionneuse incorporée,
on STYLOSCOPE 3 USAGES Deux exemplaires au prix de ® Nom I
prix de 25,00 F franco 45.00 F franco =
ace bon (mertre une croix devant |a formula choisie) 1 un chéque postal [0 un chigue g Adresse

L]

]

]

»

u

=
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PETIT OSCILLO
PORTATIF

TRES GRANDE MARQUE

Ampll vertical : 2 entrées -
1 entrée altern. sensibilitd
40 millivolt/em - 1 entrée =
1 wvolt/cm - Base de temps:
10 ¢ & 100 Kes en 8 gammes
+ Relsxe ot diclenché - Bande
passante 2 Mcs - Tubes wti-
Iieds : &Y4 - 6X4 - 4 x 12AT7
- &4J6 - ECFBO - Tube DG7/5

vert, diam. : 70 mm - Alim. :
110/220 V - Dimensions
350xH. 260x190 mm -

Poids : 10 kg - Apparell en parfait état de marche ot
préseniation.

MATERIEL DE TRES HAUTE f
quaLite proFessionnete,. D00 F 535w
USCILLOSCPE LERES T7

.l | BALAYAGE : de 1 cycle &

1 Mcs en 7 POSITIONS RE-
LAXE ou DECLENCHE AMPLI
VERTICAL : Sensibilité 100
m¥,cm - Bande passante
| 7 Mcs - Atténuateur V2 0,1 v
4.1 Kv - Ligne & retard:
02 n sec. Margqueur 1 et

0,1 u sec. - Géndrateur
| 7 Kes, signaux carréds, 10 V
créte - Post accélération

1500 V.

AMPLI HORIZONTAL : Sen-
sibilité 7 & 700 V - TUBE
3 70 mm OE 407 FAV -
Tubes : 2xGZ32 - OD3 -
2 x 6BAG6 - 4 x EF42 - 6AQ5
- 12A%7 - SxEL4] - 2 x64J5
- JECTEUR : 110/220 V - Dimensions : 490 x 370 x 260 mm
- Poids : 32 kg.
TRES INTERESSANT

POUR LE DEPANNAGE TELE

EN PARFAIT ETAT

POUR MONTER VOUS-MEMES
UN OSCILLO & partir de ['in-
dicateur de RADAR BC929A.
1 chéssis avec couvercle em-
boitable 380 x 220 x 220 mm,
équipé d'un tube. cathodigue
3BP1 avec son support et son
mumétal, 2 tubes #H6 - 2x
6SNT - 666 - 2X2 - 6X5 - 5
prises coaxiales SO239, & pri-
ses coaxiales anglaises méles
et femelles. 1 moteur 24 V
continu 0,5 -+ matériel di-
vers : pot., résistances, contacteurs.
MATERIEL TROPICALISE DE 1¢r CHOIX (en emballage

d'origine).
PRIX EXCEPTIONNEL : 100 F. - FRANCO : 115 F

OSCILLOSCOPE
RIBET-DESJARDINS
BICOURBE 256 A

Balayage : Relaxé ou déclenché
de 1 u & 1S par cm.
AMPL] VERTICAL
Passe le continu

Sensibliltés : 3 Mv en meno,
6 Mv en BIC.
Bande passantes : 2 Mes.
Lecture directe de sensibilité
par calibreur incorporé.
TUBE : @ 110 mm - Dim. :
430 x 230 x 330 mm. "

pé de 20 tubes « NOVAL ».
LIVRE EN PARFAIT ETAT

0SCILLO U.S.A. TYPE USM 50

Ampll vertical : Sensibilité
maxi. : 10 mV/cm. Bande
passante : 15 Mcs. Temps
de montée : 0022 jus.
Ligne & retard : 25 us. En-
trée 1 Mi} et 40 pF. Am-
pll horizontal : Sensibilité
maxi. 1,2 V/cm. Bande
passanta 750 Kcs. Ba-
laynge : de 10 c & 1 Mcs
relaxe et déclenche en 3

gammes multiplie par
expenseur de 10 fois @
Calibrevr ajustable de 0,01 3 1 V @ Margqueur : 02 - 1

=5 <20 - 100 - 500 et 2000 pu/s ® 43 tubes minia-
Lture et NOVAL., Tube cathodique (7 75 mm de typs
JADPY trés lumineux @ Secteur 110 V

MATERIEL IKREFROCI‘MBI.E
Livré avec schémas et fiches coariales I 750 00

*age 118 % N" 1140

APPAREILS DE MESURE A ENCASTRER
CADRE MOBILE POUR COURANT CONTINU

Légende
A : Sensibilité.
B: J en mm.
C: @ encastrame:t

F: (@ format:
® rond.
W carré.

A F B [+ Prix | Obsery.
25 pA 60 58 58 F | Normal
25 pA &0 58 46 F |D cent.
50 pA 60 58 45 F »

50 wA 60 58 49 F | Normal
100 pA 60 58 47 F »

100 pA 60 58 43 F |D cent.
500 A &0 58 32 F |Normal

1 MA 60 53 WF »

1 MA ® 66 53 25F »

1 MA [ ] 76 70 30F »

2 A [ 88 71 18 F »
BV | ] 60 58 20 F »

APPAREIL A ENCASTRER
A CADRE MOBILE

Grande déviation 280¢ - Dimen-
sions : 120 x 120 mm - Encastre.
ment : 100 x 100 mm.

1 A en continu cadre 25 mA.
PRIX Z5.00

CONTROLEURS UNIVERSELS
Type « METRIX 423 »

Caractéristiques
calibres wvolt. continu 5 000Q/Y
3 - 12 - 30 - 120 - 300 - 400 -
1500 V.
cnlllaru volt;"all‘ 2000 Q/V 3 -12

- 120 - 300 - 400 - 1500 V.

~

6 nllbru intensité continu 3 MA -
12 - 60 - 300 MA - 1,2 - 3 A.
6 calibres intensité altern. 3 - 12 -

40 - 300 MA - 1,2 - 3 A,

3 calibres ohmmeétre 0 a 10 K

X1 - X10 - X100

Dijencteur et fusible de protection. Blocage automatique
de |‘aiguille par la fermeture du couvercle de protection
du cadran. Dimension 160 x 130 x 60 mm.

PRIX, EN PARFAIT ETAT
Type « CHAUVIN-ARNOUX PY6A »
Caractéristiques f

110 F

7 calibres en wolt continu,

20 000Q/V 0,3 - 3 - 10 - 30 - 100
- 300 - 1000 V.
7 calibres en intensité continu 50 pA
300 pA -1 - 10 - 100 MA - T - |
10 A. f
5 calibres en volt a1lernat|\‘ |
BODO Q/V 8 - 30 - - 300 - |
1000 V. |
2 calibres ohmmitre de 0 & 2 KO -
X1 - M1000 220 x 150 x 120

Disjoncteur et fusible de protection.

PRIX, EN PARFAIT ETAT 130 F

Type « OVAX »

Dimensions : 160 x 90 x 45 mm
par valt en cont. et alt,
50 300 - 750 V.
5 SENSISILITES EN MA 750 pA
- 75 MA - 75 - 750 MA et 3 A.
Cet appareil comprend en plus une

boite additionnelle permettant
5 SENSIBILITES en intensité alt,
75 MA - 300 MA - 750 MA - 3 A et 7.5 A.

3 ECHELLES en mesure de résistances, lecture maximum .
5 i

KQ, 50 K0, 500 K{}

OSCILLOSCOPE DE RADAR
Type SINTRA QRPXS

Alimentation  secteur 110/
220 V - 50 périodes.
@ 70 mm.

Tube cathodique OE407 PAV :

TUBES UTILISES

SAKS - B x 12AT7 - 3 x 6AUS
SALS - I x 6X4 - ELB3

APPAREIL EN BON ETAT, MAIS NON VERIFIE,

PRIX



RECEPTEUR AME 7G-1680 - 7 GAMMES
de trés grande classe

Dimensions : 800 x 500 x 350 mm
1 - de 1,7 & 27 Mes 5 - de 833 145 Mcs
o iztol N I 6 - de 13,7 & 24 Mss
4 - de 51 & B8 Mcs 7T - de 23 A 40 Mcs

densibilité HF = 0,5 uvV @ Dovble changement de fré-
quence B0 et 1600 kcs @ HF 2 étages = OAMS - 6BAS
® 1°f changement : 6BES - 6AUS - MF 1 600 Kcs = 6BAS
I» 2° changement : 6BE6 - 8AUS - MF BD Kes = 6SBAS @
3F0 6AU6 @ Ditectlon et BF OATS - SAQ5 @
'hrtl-- en 600, 1500 et 3 ) ® Potit HP de contrle @
YCA = 6BAS - 6ALS @ Limiteur de parasites = 6ALS
» Smilu ® CEll magique 6AF7 @ Flltre & quartz ¢t
Adlectivité variable ® Allmentatlon 2 x5Y3 et OB2 @
Alimentation 1'10/220 V.

Rpparsll Irréprachable livré en r.m'flh dtat de marche.
Poids : 65 kg. PRIX .... 5 1.150.00

"run:o i réception, m-ndu cc.r. ov ch&qw bancaire,

RECEPTEUR

BC 48 “’W-v
; 6 GAMMES |rh|u|||| |
41 : 200 & 5008 . 1””
Les -2 :15 a il
45 Mes - 3 ¢ K
B las uuumuu .J
A:d a5 M
t5: 9534135
tAcs - 6 13,5
p 18 Mcs, 2 HF - 3 MF sur 915 Kes - BFO - Filtre 3
vartz.

_'mx, alimentation 24 V continv Incorporée. 40,00
pyec son alimentation secteur 110/220 V. PRIX. 450,00

RECEPTEUR
)E TRAFIC
BC 312

Couvre de
1500 Kc/s &
18 Mc/s en
6 gammes.
¢ 10 tubes :
6 19 HF 6KT;
5 20 HF 6K7.
pscillatrice &6C5. Détectrice 6L7 - 1o MF K7 - 22 MF
1K7. Détectrice AVC BF 6R7 - BFO éC5 - E!F 6F6 valve
WAGT. BFO. Alimentation secteur 110/220 V incorporée.

IVRE EN PARFAIT ETAT DE MARCHE ET DE PRESEN-

ATION: PRIX NET ........oooivcennnnnes 450,00
® RECEPTEUR ¢ ® RECEPTEUR @
BC 603 BC 728

C

3

I

&

qouvre : de 20 & 28 Mecs 4 fréquences préréglées
a x 6ACT - 605 - 2 x de 2 & & Mcs
1i25G7 - 6Hé - 2 x 65L7 - TUBES UTILISES

Fv6. Réception par 10 fré- TIN5 - 155 - 3x1T4

Pluences préréglées ou par 2x 354

=cord continu. Alimenta- ALIMENTATION

on commutatrice 12 V. batterie 12 V
gourni avec |e schéma. Livré avec tube, mais sans
71 b Q— .00 batterie ......... 35,00
fi ALIMENTATION RA87

Pl utilisations possibles : 1° en auto transfo : entrée de
W 3 250 V ~ ajustables. Sorties en 115 ~ 5 A -

» sortie en 115 V continu 0,3 A redressement sélénium

|tre par self et condensateur - Mat: U.S A, - Pds : 15kg.
RIX 3500 - Franco ...... 40,00

............ J _

® RECEPTEUR DE TRAFIC @

Type HERMES B 11

Couvre de 100 & 30000 kcs sams trov en &

Dim. :

11 tubes (I X OM7 - 2 x 6EB - &J5 - OQ? - 6Hb6 - &V6 -
6AF7 . 5Y3) - Sélectivité & 3 positions. Alimentation sec-
teur Incorporée 110/220 V. Sortle : sur HP ou sur casque.
Appareil livré an PARFAIT ETAT DE MARCHE “

ot de présentation. Prix ...-...covivuieiines 0,00

RECEPTEUR DE TRAFIC HAMMARLUND
« SUPER PRO »

| 5 gammes de 540
Kes & 20 Mes - I
M HF = 6K7 - > HF

= 6K7 - Mdlangeusa
6L7 - Oscllliatrics
= 6J7 - 1" MF =
6K7 - 22 MF = 65K7
- 3 MF = &5K7 -
| —=——= - ; Détection 6H6 -
Voiselimeter = 6N7 - BRO = 65J7 - Ampl! antifading
= 6S5K7 + 6H6 - BF push-pull 6F6 + 2 x 6C5.
APPAREIL DE TRES BONNE S!NSI!ILIT! dquipd d'un

s-mitrs ot filtre & quartz.
700,00

PRIX COMPLET, avec son alimentation sacteur
séparé, EN PARFAIT ETAT DE MARCHE ..
RECEPTEUR VHF Type BC 633 A
Gamma de. frdquences de 100

4 155 Mes. 10 tubes HF =
9003 - Mixer = 9003 -
Oscill. = 9002 - Doubleur
= 9003 - 1~ MF = &5G7 -
2 MF = &5G7 - 3* MF =
65G7 - Détectlon = 65Q7 -
BF = 6K& - BFO = &5G7 -

Cadran gradud en fréquence
| & trés forte démultiplication
- S-métre - _Dimenslons : 480
w 430 x 265 mm - Allmenta-
tion secteur dans coffret séparé en 220 V.
APPAREIL LIVRE EN PARFAIT ETAT DE MARCHE
AVEC SON ALIMENTATION SECTEUR

erix ... 550,00

@ RECEPTEUR DE GRAND TRAFIC @
« Halllcrafter typs BC 787 »

3 GAMMES
1o de 27 & 46 Mes
20 de 46 & B2
Mcs - 3° de B2 &

140 Mecs

15 TUBES

HF : 954

Mélange

954

Oscillatrice
: BAC7 - v MF : 6BAT - 3* MF : 6AC7 2 x 6Hé
6CB - 4507 - &C5 at

MF
en détection et discriminateur BF :
PP de 6Vé4. Valve 5U4 et OD3 - REGOIT EN AM ot FM .

Tre

Apparell de trds grande classe, lg seul & couvrir les
gammes ci-dessus. PRIX en parfalt état de fonctionne-
ment BEOWI

Ensemble SCR 522
Comprenant {'édmaetteur
BC 425 - Le récepteur
BC 424 - Gammes de

100 & 156 Mes

COMPLET EN BON ETAT
AVEC TUBES : 200,00

NOUS pouvens vendre
séparément complet avec

lewrs tubes ; solt :
EMETTEUR .. 100,00 @ RECEPTEUR .. 1009
VOIR AU DOS '
DE CETTE PAGE
LA SUITE DE

NOTRE PUBLICITE

Ne 1140 & Pag. 11



ANTENNE GROUND-PLANE
RC291

Comprenant : 1 mast-
base MP73 & 4 ré-
flecteurs horizontaux
et une antenne verti-
cale isolée. Sortie
par prise coax. 50

. = 239. Chaque réflac-

teur et |"antenne sont

composés de brins
50 cm se vissant

'un au bout de 1'au-

tre. L'ensemble est

livré avec 15 brins
de 50 cm. En outre, un support du mast-base permet

I'inclinaison & wvolonté et la fixation du tout.

L'ensemble est composé :

12 du mast-base - 2° du support - 3° de 15 brins d’an-
tenne - 4° d'un céble coaxial RGBAU 52 Q de 18 m,
terminé par 2 fiches PL259,

VENDU AU PRIX EXCEPTIONNEL DE 120,00
FRANCO 125,00 3 réception des fonds

SUITE DE LA PUBLICITE RAM

BOITE DE 24 QUARTZ
BOX BX 49 POUR SCR 536

Fréquences : 4035 - 4490 - 4080 - 4535 - 4280 - 4735 .
4930 - 5385 - 4397 - 4852 - 4495 - 4950 - 4840 . 5295 -
5205 - 5660 - 5327 - 57B2 - 5397 - 5852 - 5437 - 5892 -
5500 - 5955. La bofte compléte avec les bobines d'accord.
PRI v v mnmmmimnn et bny s b phn s 17.00

BOITE DE 80 QUARTZ
Case OS 137 pour BC 420. De 5 706,67 Kes & 8 340,00 Kes.
Fréquence entre chaque quartz 33 Kes d’espacement.
Prix de la boite ....................ccccoo.... 5,00

BOITE DE 100 QUARTZ
DC35 pour SCR543
Fréquence de 1690 & 4440 Kcs Espacement entre
chague quartz de 15 a 30 Kcs. Prix de la boite [50),00

QUARTZ « MINIATURE »

e b ot T8 1 500 iy © D78 @ T - S e
MATS D’ANTENNE ACFER MS44
’:Sz'.e?grochent 1'un dans I'autre par longueur de 1,50 m, TELEPHONE
™™ BRIX : pibee 10,00 DE CAMPAGNE
U.S.A.

ANTENNES TELESCOPIQUES

Dépliée ; 3,90 m ® Repliée : 0,45 cm
PRIX : 15,00
TIROIRS DE POSTES
EMETTEURS

BC 375 ou BC 191
Vendus pour la récupéra-
tion de matériel. CHAQUE
TIRQIR COMPREND 3
condensateurs variables iso-

- lement 1000 V @ Conden-
ateur fixe au mica isolement 5000 V ® Contacteurs &
rés fort isolement ® 1 bouton démultiplicateur @ 1
nandrins en stéatite 3 50 mm, L 125 mm. Le tout
lans un boitier en alu de 400 x 220 x 200 mm - Poids
{'un tiroir: 5 kg.

4 Modéles disponibles

) Tus 1 cv de lt}il.’ll;:n“I
1 cv de B0 pf 3600 & 4500 kes
1 ev de 25 pf {
2) TU7 2 cv de 100 pf Fréquences
1 cv de 25 pf 4500 & 46200 kes
3) Tue 1 cv de 100 pf
1 cv de Eﬂpfz 7700 &4 10000 kes
1 cvde 25 pf
4) TU10 1 cv de 100 pf
1 cv de 65 pf 10000 & 12500 kcs
1 cv de 25 pf !
Matériel en parfait état. Prix wnitaire ........ 15,00
Franco ¢/ dat ou ché a la cor de de 20,00
HAUT-PARLEUR LS 7 HAUT-PARLEUR
LS 3

Coffret

métallique

Dimensions : 130 x 130 mm | Coffret métallique. Dim. :
Idéal pour récepteur
BC342, 312, 348 210 x 210 x 120 mm.
rdon P
i o e R P oo | impédance 5000
Par quantité :
nous consulter PRIX ..... veve. 5000
ENSEMBLE DE CASQUES
A. Type professionnel . (Made in England) -

2 écouteurs dynamiques 100 R, Prix 25,00
C. Type HS30 miniature 100 €. Prix .......... 12,
D. Transfo pour casque HMS30, 100 Q - 8000 Q.

LK o o e s b B B A ko 3 A T.50
G. Type H520 - 1 seul écouteur 100 £ avec

fichw PLAE. oovioviin v s s 5.00
K. Type SOPOS - 50 Q) insonorisateur en caout-

choue - Matériel é&tat neuf - Fabrication

récente. Exceptionnel .............ieiiiinis 50,00
E. Type HI16/U - 8000 Q oy 3500
L. Type Aviation - Casque professiontiel - Oreil:’ %

lettes en caoutchout - Impédance 400 R ... BFO00

Le méme avec micrg magnétique en plus - 50 0 75,00

Page 120 % N+« 1140

SACOCHES NEUVES

Type EE8 en parfait état.
PElR il 125,00
Le micro le plus répandu - MICROS
Pastille au carbone - Livré N°1-T17
avec corden et fiche PL8.
PRIX : 10 F
N°2-T24

avec pastille au carbone et
cordon de '2 métres.

PRIX : 5F

Par quantité :
Nous consulter

2

TUBES CATHODIQUES POUR OSCILLOS

s

Type OE 411-PAV - Couleur verte - Persistance mayenne

- Filament : 6,3 ¥V - 0,5 A Wehnelt 85 V - Al 270 v

- A2 2000 V - A3 post - Accélération faculta.

tive 4000 V - Sensibilité H et V

EN EMBALLAGE D'ORIGINE 35,00
FRANCO : 45,00

TYPE 5GP1 - Couieur verte - Persistance moyenne Fila

ment 6,3 V - 06 A - Wehnelt = — 40 V - Al : 425 V
- A2 : 2000 V - Sensibilit¢ H = 0,7 mm par V
Sensibilité ¥V = 0,35 mm par ¥V - @ 135 mm - Lon-

gueur 435 mm - Brochage et caractéristiques identiques
au SBP! sauf meilleure sensibilité en déviation H.

EN EMBALLAGE D'ORIGINE .. 35,00
FRANCO : 445,00

OSCILLOSCOPE CRC Type OC 422

AMPLI HORIZONTAL conti-
nu et alternatif - 11 gam-
mes de fréquence de ba-
layage de 10 secondes &
30 micro/secondes en re-
laxe déclenché.

AMPLI VERTICAL continu
et alternatif - Bande pas-
sante de 0 & 150 kcs

Sensibilité minimum 10 mv
par cm - Maximum 100 V
par cm. TUBE de 18 cm

rémanent couleur bleue.
Alimentation secteur 110/220 V.
EN PARFAIT ETAT DE MARCHE Iosoo;oo

600 x 420 x 290 mm

COMBINES TELEPHONIQUES
A PASTILLE AUTO-GENERATRICE

avec deux combinés et une
ligne de deux fils vous faites

une installation téléphonique.
Utilisations possibles appar-
tement, magasins, chantiers,
ateliers, installations d'an-
tennes télé.
LA PAIRE .......... 75.00
PEECE i s e S 38,00
La pastille de ce combiné est auto-génératrice et peut
servir de micro ou d'écouteur, 70 6.
La pastille seule, pidce ........................ 15,00
@® MANIPULATEUR J 48 A @
Modéle professionnel de  haute
gualité - Contacts en argent -
Réglages : pression de rappel et
écartement du contact. Vendu

avec cordon et une fiche PL 55.
MATERIEL A L°ETAT NEUF.

PRIX 10,00
—
MANIPULATEUR U.S.
semi automatique « VIBROPLEX »
Type J. 36
Idéal pour la manipulation ra-
pide - Simple ou double contact

par inverseur.
EN PARFAIT ETAT 130,00

MANIPULATEUR J38

fabrication que le 148,
Avec manette
permanent.

MATERIEL

Méme
mais sans capot.
de mise en contact

PRIX : 10 F

————————
AMPLIFICATEUR
Type AMB?

2 ENTREES : 1 en haute
impédance, 1 en &00 €.

SORTIE en 2,5 2 sur HP
de 17 cm Véga (incorporé)
- Tubes utilisés : 6BAS -
GAQS W4 Puissance
de sortie 3 WATTS REELS
- Alimentation secteur 110/
20 v Présentation en
alu  moulé givré noir.
Dim. 275 x 250 x 160 mm.
I"état de neuf S0 F

. :, L,
Matériel de premier choix, &

® RECEPTEUR DE GRAND TRAFIC AME. ®

Type 6G
& GAMMES
e 24 & 346 Mcs)
2 36 a 54 Mcs
3 54 a 9 Mcs
9 a 14 Mcs
1 5= 14 a 24 Mes
624 & 40  Mes
Sensibilité 1 a 5
micro V.
H. 300x L. 700 x P. 400 mm.
15 tubes série Octal : HF 45G7 - 2¢* HF : 45G7 -
Mélangeuse &5A7 - Oscillatrice 6J5 I MF : K7 -
Finale : &Vé Indicateur &AF7 - Limiteur Parasite
&X5 VCA 6&H6 + 6K7 BFO &EB - Filtre 3
quartz - + sélectivité variable - Sevil de VCA Pro-
gressif - Réglages : gains HF-MF-BF-5 métre - Cadran

démulti de grandes dimensions - 2 vitesses avec vernier,
Poids : 30 kg. ALIMENTATION SECTEUR CLASSIQUE
110/220 V, etc,

LIVRE EN PARFAIT ETAT DE MARCHE ET DE PRESEN-

TATION AVEC SON 700 00

SEPAREE  ..............c0v0nenns

® EMETTEUR-RECEPTEUR ®
SCR 509 - BC 620 A

(ce dernier livré
avec schéma)
En modulation
da fréguence

de 20 a 279 Mcs

LIVRE SANS TUBES

NI COMBINE
NI ANTENNE
EN L'ETAT
PRIX
avec ['alimentation
812 Vv
50.00
Le jeu de 12 tubes
DI,
*
$ Nous LIQUIDONS
$ quelques récepteurs VHF SADIR R 298
$ et émetteurs VHF SADIR 1547 avec ali- ¢
¢ mentation secteur.-Aprendre sur place. ¢
S MMMV IS

ATV




P . 0-PHO =
GRAND CHOIX DE TELE | POSTE VOITURE |  “giadiSowgee” | o naorororeeos

PRIX INCROYABLES INCORPOREE

TELE PORTATIF 2 CHAINES gt ol LR

TOUT T NS’STORS sans distorsion la

. lotalitd de la

puissance de 3,5

_, W REELS. 2 en-

- . trées Basse im-

pédance 10 K,

Haute impédance

220 K. ITrésenta—
tion uxuUeUsT

gainde noir tis- Poste & 6

su, H.-P. plasti-

que gris métal-

Dimensions : 150 x 150 x 45 mm
3 GAMMES OC-PO.GO
SENSIBLE ET MUSICAL

7 transistors dont 2 de puissance genre |

SFT212.

Puissance de sortie 1 W réel en & V. '

Puissance de sortie 2 W réel en 12 V.

transistors - Présentation
lunueuse en ébénisterie bois - Un cadre y
est aménagé pour recevoir la photo de |3
personne a qui vous |'offrirez. En pidces

ORDRE DE MARCHE (sans H ;;59“;' Eanﬁ - Ghrochits avac plans. Giteehbbae
Avec H.-P. en baoitier ........ 168,00 : ; KIT .. 169,00 g’ﬂ:":’. et i o 70.00
. + port 10 F Supplémenl pour une alimentation sec- F;TANCb comptoir ....80,00
s ) e e— teur 110/220 V & incorporer. 40,00 Mamine! i BMAD & c:m;::ﬂ: SE
ECRAN de 28 cm - 110/220 V - PETIT MODULE BF EN ORDRE DE M“CHEM'F 255,00 FRANCO + 3 F
ROTACTEUR EQUIPE 3 transistors 2N1302 - 2N1303 - SF353 = ipart C——————
TOUS CANAUX 2\:a;l éz%uivﬂenls - 200 mV. Dim. : 75x MOTEURS - PABST - POUR
Alimentation batterie stabilisée | Ciplé prat & I'emploi, Comptoir 10F AMPLI STEREO : M“GNETOPHDHLEISF .
CHAR(?EUSF;” INI[!:?RPORE — HI-FI 2 x 5 W . Staiorntour?ant
110/220 V
Antenne télescopique - Prise GRAND MODULE REGULE 16 TRANSISTORS, DOUBLE Marche AV et
d’antenne extérieur, b5l P°gc;"w- A men) DN PREAMPLI CORRECTEUR Mmog s o
Dimensions : 330 x 300x 260 mMmM. | Dim. : 130 x 50 x 40 mm. Compl.zs F A 6 TRANSISTORS iy R
Poids : 95 kg emballé, Ciblé prét & I‘emploi. (Décrit dans le « H.-P. » du 15.7-68) A PROFITER
PRIX port FRANCT + 3 F PRIX UNITAIRE
—e—
INCROYABLE 850 F 15F Push-Pull BF 3 :nmptcur ?g‘s
T ——— rance
® CHASSIS DE TELEVISEURS @ :T?"‘i'-:m ) T"f"s’sf‘ms e M i
Ecran plat 110+ - T - | - 2 chai- - 2n ou éguivalents - 1 trans .
nes - Commande pa“:em:sgﬁr. = fo Driver - 300 mV. Dim. : 95x 55« MICRO ANTI-LARSEN
En 59 cm Comptelr ........ 620,00 35 mm - Cablé prét a I'emploi,‘ F Pastill P EL6085
En 70 cm Comptelr ........ 720,00 | Compiolr 3 - wetille ot — e
M FRANCO. +.3 F Ensemble coffret comprenant : coffret, BASSE IMPEDANCE
plaque avant, contacteurs, circuits impri- Boftier matiére plastique noire
S ClASIIS ?ﬂE@TB%gEE”PES‘ s POSTES *,';J “235'570"5 més, potentiomitre, voyent, boutons. PRIX oir T 00
] a - 1 - -
E;de Tliéfl;mo" o o oot l'g:‘is" grandes marques :f:l::n :i-.t:ihlln'e 14’ F +I:N:'rl LMF
a6 oy e alne) iy MATERIEL NEUF MAIS PRIX, en pibces détachées .. 280.00 MICRO SURPUISSANT
dis lamges Coplole 155 F FABRICATION A TERMINER COMPLEY .o 390,00 EL60B5
Jeu de 19 lampes Compioir .. 117,00 PRIX 4500, port 10 F + port 10 F Pastille réf. -
FRANCO Chassis + 15 F . ooP
lampes + B F Y BASSE IMPEDANCE.
Si vous le désirez, nous pouvons vous CARABINE 22 LONG RIFLE AVEC LUNETTE § PRE“PLI 'I_NCOI!PORF
régler ce téléviseur pour .... 115,00 NEUVE AVEC 5 Boftier matitre plasti-
@ TUBES DE TELE CERTIFICAT DE GIRAN{IE que ivaire.
VISION @ | Prix ... 9500 { | PRIX ... 45,00
43/90 - 43/70 - 54/90 . 54/70, erc... | © Expédition en port do + port 4 F
TUBES TELE NEUFS ET GARANTIS CoMret gainé noir, intérieur capitonné pour le transport - Trés luxueux
40 em twinomel Comproir - 13000 | { Supplément . 59,00 RECEPTEUR POCKET
A wmlL somptolr o ZADAY | AUTRES MODELES A CANON LISSE A TRANSISTORS
+ {9 mm sans lunette: Prix 79,00 @ 12 mm sans lunette: Prix 989,00
? : Pri 00
EBENISTERIESNEUVE ¢ 14 mm sans lunette : Prix 150 )
DE TELE S35F
TOUJOURS DISPONIBLES : Supports de lampes, cosses, relais &
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Nouveaux semi-conducteurs et schémas dutilisation

LES TRANSISTORS
DE PUISSANCE 2SB25 ET 2SB26
(40 DTD)

ES transistors Toshiba 28B25
et 25B26 sont des transistors
de pulssance PNP au germa-
nium & jonction par alliage, spécia-
lement congus pour équiper les éta-
ges de sortle des amplificateurs BF.
Le 28B25 est préva pour une temsion
plus élevée que le 25B26.
La figure 1 montre le brochage.

CARACTERISTIQUES MAXIMALBES A 25¢ C

Tension collecteur base (V) ........ Vao — 60 — 33
Tension collecteur émetteur (V) .... Vers — 80 — 32
Ry = 50 Q)
Courant collecteur (A) .......c00000 Ie — 1,5 — 1,6
Tenslon émetteur-base (V) ......... Vaa — 12 — 12
Dissipation collecteur (W) ........ Py 10 10
Tempér. de fonctionnement oC ... 50 60
Tempér. de la jonction *C ........ T) 75 %
FONCTIONNEMENT TYPE A 25° C

Circuit émetteur comunun — Amplificateur classe A 1 kHz (fig. 2)
Tension d’alimentation (Vgg) [— 6 — 9 — 12 v
Courant collecteur .......... — 870 — 455 — 335 mA
Réslstance d'émetteur (Ry) 1 2 4 8]
Résistance de charge (Rp) .. 8 20 30 [*]
Résistance de polarisation .. 20 10 80 Q
Pulssance max de sortle 1,6 1,8 1,6 w
Tenslon d’entrée pour P max 0,27 0,16 0,15 v
Distorsion 4 P max ........ 6,5 85 6,5 To

Circuit émetteur commun - Amplificateur classe B 1 kHz (fig. 3)

Tenslon d’alimentation (Vee). — 6 — 9 — 12 v
Courant collecteur, sans signal — 40 — 40 — 40 mA
Résistance d’émetteur (Re) .. 0,5 0,75 1 Q
Réslstance de charge (Ry) 20 25 30 Q
Résistanc: de polarisation R1 10 10 10 Q
Pulssance max de sortie .... 3 5 8 w
Courant moyen & Pmax .... — 650 — 840 — M0 mA
Tension d’entrée pour Pmax. 1,5 22 3 v
Distorsion a4 Pmax ........ 4,5 4,5 5 %o
— Mazi
259 Mui
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LE TRANSISTOR
DE PUISSANCE 2S8B122

Lev transistor Toshiba 28B122 est
un Llransistor e pulssance PNP au
germmnium & junction par alllage, Sa
puissarce muximum de dissipatlon

Page 122 4 N 1140

collecteur est d’environ 25 W 4 25 °C,
Il est caractérisé par une tension de
rupture élevée et recommandé pour
son emplol en amplificateur flnal de
déviatlon lignes ou Images en télé-
vigion ¢l sur les eonvertisseurs con-
tinu-continu.

Caractéristiques mazimales a 25 °C

Tension émetteur-collecteur
(Ree = 50 Q)
Tenslon émetteur-base
Ccurant collecteur ..........
Courant émetteur

Tension collecteur base ............

Vceo — 80 v
YVeER — 80 v
Vaso — 40 v
Ic — 1,5 A
Ie + 1,5 A

EXEMPLES D’UTILISATION

Convertisseur continu-continu de
lpuissance moyenne : Le schéma est
indiqué par la figure 4. Les carac-
téristiques d’utilisation sont les sul-
vantes : alilmentation 24 V - 1,25 A.
Puissance de sortie 22,5 W. Fré
quence de travall : 5 kHz. Rende-
ment : 75 %.

n

Fre. 3
Eléments du schéma : TR :
25B122 ; Ve : 24 V ; C : 1 uF;
Hb : résistance 5 kQ; D1 & D4 :

1CKM ; T : trausformateur & moyau
ferrite d'une sectlon de 1,5 cm2 ;
Ne¢ 48 spires de 111 émaillé 0,8 mm ;
Np : 23 spires de fil émalllé 0,26
mm ; Ns : 1250 spires de fll émalillé
0,26 mm.

Circuit de sortle de déviation ho-
rizontale ; Les valeurs d’alimentation
du schéma (fig. 5) sont les suivan-
ies : tr1, tr2, tr3 : 28B122 ; D1, D2,

D3 : MA222 ; D4, D5 redresseur H'
MB317A ; T1 transformateur bl
kirg ; T2 : transformateur drive
T3 transformateur élévateur ; X 1
bines de déviatlon lignes de 80

C :02 pyF; C1 : 0,00 uF;
Cl: 200 uF - 12 V; C4 : 2000
25 V; C5 Cé: 500 pF - 5 KV ; 1
R2 : 10 Q -1 W; R3: § MO
2w,

LE TRANSISTOR
DE PUISSANCE 25B149

Le transistor de puissance Toshll
25B149 est du type PNP au germ
rium, partlculiérement destiné a
commutation de courants importan
Il est caractérisé par un coefflcie
d'amplification £élevé et un haut re
dement pour un courant collecte
de l’ordre de 8 A. Son emplol e
recommandé sur les convertisseu
continu-continu ou continu-alternat

Caractéristiques mazimales

Tenslon collecteur-base .................. Veeo (V) — 40
Tenslon collecteur-émettenr (Ree = 50 Q). Veen (V) — 30
Tenslon <metteur-base .......c0cvvvvnarnas Veso (V) — 30
Courant collecteur .. .........ccciveennnsns Ic (A) — 8
Courant émetteur ..........ccivvvniiannns Iz (A) + 8
Dissipation collecteur .................... (W) 25

Température jonctlon .................... T] (°C) 75
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Caractéristiques a4 25 °C

min type max

wourant collecteur au cut-off (Ves = — 12 V.
BB = W) iiasaveivinstebicen e f v e Iceo — — — 230 pA
wurant élnelieur au cut-off (Ves — 12 V,
Ic = 0) IBBO: .ouiciiassineiinh smiinnadiiyer i — —_ — 500 pA
'réquence de cut-of (Vee = — 1,5 V, Ic =
BODP BOAY i v S pe e e e R A fab 150 250 kiliz
«mplif. de courant en conrtlnu (ch =—15V;
WG = e Y i i e T e R AR ‘hre 25 80 115
‘ension de saturation base émetteur (Ic = — 5 A,
I = DAY v i mas S Vee (sat) — 0,75 1V
‘ension de saturatlon collecteur-émetteur (Ic =
— S Al = — 058 A) .. oiiiiiiaa i Ve —_ 025 V

LE TRANSISTOR d'un tube cathodique de 14 pouces - TECNETRONS 4T3

DE PUISSANCE 2SB296

.e transistor de puissance Toshiba
B29%6 du type PNP est un drift an

900,
ment sont les sulvantes :

Les conditlons de fonctionne-

Courant d’entrée : 440 mA.
Courant base de créte Is : 800 mA.

Le tecnetron est un dispositif se-

miconducteur & effet de champ doat
les caractéristiques sont interm<édial-
res entre celles des tubes thermo-

— Grande impédance d’entrée.

' = Tenslons de fonctionnement re-
iativernent £4levées.

— Aptitude au couplage en paral-
ltle sans appariement.

Le tecnetron comporte une pola-
risation interne suffisante pour fome-
tionnement & bas niveau. Ses carac-
téristiques s’aprarentent & celles des
tubes & pente variable et donnent la
possibilité de réglage automatique de
galm.

Les tecnetrons peuvent étre utilisés
dans les applications suivantes :

-~ Amplificateurs.

— Adaptateurs d’lmpédances.

— Oscillateurs de grande stabilité
en fonetion : du temps (de 1'ordre
de 101} ; de la tension d’allmen-
tation.

— Régulateurs & courant constant.

Le brochage du tecnetrom 4T3 est
indiqué par la figure 7. Le 5T3 cor-
respond au 4T3 avec son radiateur.

Les connexions de sortle sont iso-

amaniuvm congu pour la commu- Courant collecteur de créte Ic : ;
ion de courants importants & des 6,5 A. foniques et celles des transistors. lées du boltier.
wquences de travail élevées. Il est Tension de créte collecteur Ve @ Il se distingue de ces derniers par  Les polarités du tecoetron sont
rticulitrement in‘dlqué pour ’am- 100 V. les parﬂcular][és sulvantes 1d¢nti.ques & celles des tubes ther-
— mracwrlsthues In Va prnth?ug— l'llOiOIlituB (l‘au-ode est pnrl-ée A un
ment insensible aux wvariations de potentdel positif par rapport a la
Caractéristiques marimales @ 25 °C température. cathode, le goulot & un polentiel né-
— Grande résistance interne. gatif).
Fension collecteur-base ............ Vicno (V) — 180
I'ension collecteur-émetteur
(RBE = 0) ..ovivvcsnnnnns VcES ) — 160
lension émetteur-base ............ Veso o N !
Jourant collecteur ...............00un Ic (A) — 10
Dissipation collecteur .............. Pc (W) 35 Fia. 7
Fempérature de jometion .......... Ty (*C) 75
I'réquence de cut-off
(Ve = — 1,5 V;Ie = 0,5 A) .. | fab (MHz) 15
Limites absolues d'utilisation 4T3 Unités TRANSISTORS
2 - A EFFET DE CHAMP E100,
R | Dissipation admissible ............ Pa 50 mw E101, E102, E103
1 Tenslon entre anode et cathode .... Vak 50 v cham:
|F5 % Tenslon entre enode et goulot .. Vag 80 v E:uI:;;:i!:l:;!a;aﬁ Eea_“ ,m‘i
B Tenslon entre goulot et cathode .... Vgk 20 v
- clum & enrobage époxy ont été
2 Courant maximum de goulot ...... Ig 100 rA {alement concus pour étre utili-
Température maxlmum de la jone- S menl-eongue. L X
tion Ty 85 oC sés comme amplificateurs décou-
<R N peurs {choppers) et comme nésls-
17806 1000yF 15V _12v tances wariables. Ils sont pnésentés
a. 6 en boltiers TO18.
Caractéristiques maximales
1 { i
ification de pulssance de déviation Camotsistiquey moyemnas: & 4 *0 | 4T4 Ondids — Tension porte-drain ou porte-
goes des téléviseurs, sur les mon- | source, ces deux <lectrodes étant
ges ultra-soniques et sur les con- | Courant de saluration  .......... Is | 2 mA symétriques : — 30 V.
srtisseurs de puissance. Courant de goulot ................ Ig 15 wA Mo Tl b 150 DYatr il
, Résistance d’entrée ...........ooves R 0 TRt MPALOn Marvma e e
Sounpes o afifation Résistance Interme .....cicovvuvnnnne : 1’5 % bre {25° €, ou au-dessous) i
La digure 6 montre un schéma TPinte ........ P I s 0,09 mA/V 250 mW.
‘ulilisation de ce transistor com- Fréquence de COUPUTE +.ovrrssrnnnss F 60 MHz — Température de stockage : — 85
v ampidficateur final de déviation | Impédance thermique .............. Zth 0,33 oC/mW a 4 125¢ G
orizontale d’un téléviseur <quipé Caractéristiques moyennes & 25° C
E100 E101 E102 E103
Caracténistiques Conditions d’essai Unités
Min Max Min Max Min Max Min Max
25° C —_ 0,5 — 0,5 — 0,5 — 05| nA
dess courant Inverse de porte ..|vgs = — 20 V, Vps = 0
. 1002 C — 0,1 — 0,1 — 0,1 — 01| A
BVass tension de clagquage porte-
BOMECE o s winiiins i os odsadin i Ie6 = — 1 pA, Vos = 0 — 30 — 30 — 30 — 30 v
Ve tenslon de plncement entre
porte et source .......vii00000. (VDS = 20 V, Ip = 10 DA — 03| — 10 —03| —15|— 08| —4,0| — 2,0 — 10 v
Ipss courant draln avec tension de PR
porte mulle ...covvvreunninnaanss Vobs = 20 V, Vas = 0 0,2 20 o0z 1,0 0.9 4,5 4,0 20 mA
gs, pente en source commune ....|(Vps = 20 V, Vas = 0, f = 1kHz 500 500 1000 1600 pmho
Ty, réslstance pour de falbles si-
gnaux dralp-source ............ Vas = 0, Vps = 0, f = 1 kHz 3 000 3 000 1200 650 ohm
¢,,, capacité de transfert ........ Vos = 20V, Ves = 0, f = 1 MHz 3 3 3 3 pF
C,,, capacité d’entrée en source
BOIMMIRIS oo e i i et Vbs = 20 V, Vas = 0, f = 1 MHz 8 8 8 8 pF
Radio-Prim.)
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Le transistor a effet de champ
RCA MOS 40468 et ses applications

silicium est un dispositif a

effet de champ & porte iso-
lée, du type MOS (¢« Metal-Oxide-
Semiconductor »), c’est-d-dire avee
isolement réalisé par un dépéot
diélectrique de bioxyde de sili-
cium. Rappelons que les transis-
tors MOS fonctionnent grice aux
porteurs de charges majoritaires.
Deux régions N+, dopées sont dif-
fusées sur une substrat de silicium
do type P. Ces deux régions voi-
sines sont appelées « source » et
« drain ». La mince couche de
bioxyde de silicium sur le subs-
trat entre ces deux régions cons-
titue un diélectrigue entre le subs-
trat et une électrode de commande
appelée « porte ». En appliquant
A la porte une tension positive par
rapport ‘2 la source, les trous sont
repoussés hors de la surface du
substrat et les électrons sont atti-
rés. L'épaisseur de la couche d'in
version du fype N qui se forme
est d'autant plus grande que le
potentiel appliqué est plus élevé,
Un courant circule entre les deux
régions dopées N+ lorsque l'on
applique une tension adéquate
entre drain et source, et la ten-
sion qui commande 1'épaisseur de
la couche d’inversion, commande
également le courant entre drain
et source, d'ot 1'effet amplifica-
teur.

Le transistor MOS 40468 a été
spécialement congu, pour 1’emploi
en amplificateur HF sur les récep-
teurs F'M couvrant la bande de 88
a 108 MHz. Tl peut également étre
utilisé comme amplificateur jus-
qu'a 125 MHz.

Il présente la particularité d'évi-
ter I'intermodulation sur les récep-
teurs AM et de diminuer la pro-
duction de fréquences indésirables
sur les récepteurs FM.

Travaillant sur 100 MHz comme
amplificateur neutrodyné, le tran-
sistor 4468 peut assurer un gain
de puissance de 17 dB. Un gain de
13 dB peut étre obtenu sans
neutrodynage.

LE transistor RCA 40468 au

Fie. 1

Le transistor 40468 est présenté
dans un boitier TO4104, Lz figure 1
momtre la disposition de ses élec-
trodes et sa présentatmn schéma-
thuc :

- Connexion 1 = drain.
--Connexion 2 = source.
- - Connexion 3 = porbée isolée.
-» Connexion 4 = wsubstral et
boitier,
CARACTERISTIQUES
MAXIMALES

Tension Drainsource Vpg
+ 20,

FPage 124 4 N- 1140

V)

Tension porte-source Vos (V) :
régime continu (V) 0 4 — 8 ; ins-
tantanée = 15,

Courant drain In (mA) : 20.

Dissipation jusqu'a 85° C (mW) :
100

'I‘-empérature de fonctionnement
“C) : — 654 100

CARACTERISTIQUES A 25°
AVEC SUBSTRAT RELIE
A LA SOURCE

Les connexions de sortie du
transistor peuvent étre directement
soudées en prenant les précau-
tions d’'usage évitant un échauffe-

Cc:

utilisés, la source de tension doit
étre coupée lorsque 1'on place ou
retire le transistor de son support.

EXEMPLE D’APPLICATION :
TUNER FM EQUIPE
D'UN TRANSISTOR RCA 40468
MOS EN AMPLIFICATEUR HF

Une note d'application RCA dé-
crit un tuner équipé d'un transis-
tor a effet de champ RCA 40468
MOS présentant l'avantage d'ac-
cepter des signaux d'entrée d’am-
plitude assez élevée sans engen-
drer de signaux indésirables. Ces
derniers se produisent lorsque les

nor désiré se mélangent avec
harmoniques de 1'oscillateur lo
ei produisent une différence
fréquence qui correspond a
bande passante MF' du récepte
Sur un récepteur accordé
100 MHz par exemple, 'oscillate
local est accordé sur 110,7 Ml
Le deuxiéme harmonique de I'os
lateur local est de 221,4 MHz.
signal d'une fréquence de 21
MHz peut batire avec le 22
MHz et constituer la fréquer
différence de 10,7 MHz, valeur

la MF. La fréquence de 210,7 M

est le deuxiéme harmonique
165,35 MHz qui est supérieure a

ment exagéré. Si des supports sont harmoniques d'un signal d'entrée fréquence de 1'émetteur dési
Conditions d'essai Limites
B
3 Q
§ 518 gs¢
Caractéristiques Symboles| & 2 gg' EE B 10468 Unités
5 |3
f Vns I||
MHz v mA Min. | Typ. | Max
Tension cut-off porte-
SOUPCE vicveveansesnsnss | Van (Off) 20 0.1 5 — 8
Courant inverse de porte Tans 0 Ves=-8V - - 200 PA
Courant drain ,...,..... Ip Von = 20 V, Rs = 240 Q, — -5 =
; Ro = 620 Q
Résistance d'entrée .... T 100 15 5 4,5 —e kQ
Capacité d'entrée ...... Ciss 100 15 5 — 55 _ oF
Résistance de sortie ... Tos 100 13 5 o 412 — kQ
Capacité de sortie ... Coss 100 15 5 1.4 e pF
Transadmittance ....... Yen 100 15 5 15 - mmho
Gain de puissance max.
disponible ............ MAG 100 15 5 - P - dB
Gain de puissance max.
utilisable sans neutro-
dynage ............... MUG 100 15 5 14 = dB
Gain de puissance max.
utilisable avec neutro-
dynage .....c.ceeeveen- MUG 100 15 5 17 - dB
Coefficient de bru:t ¥ NF 100 15 5 4,0 5,0 dB

Fre. 2



valeur égale @& la moitié
MF.

sque les harmonlques des si-
: non désirés sont créés dans
lificateur HF, on peut les
er par, un. filtrage soigné
Im;ﬁf}zteur HF et le mé-
ir. Dans le cas de l'emploi
ransistor MOS, cette précau-
- par exemple utilisation d'un
‘ormateur de liaison HF avec
ire et secondaire accordé —

U'NER CHATHn

et celui du mélangeur de 21,8 dB,
soit au total 34,5 dB pour la téte
HF

Un ampliﬁcat;eur MF & trois
étages, équipé de transistors RCA
40482 compléte le tuner dont le
gain total est de 94 dB.

Pour-une fréquence de 100 MHz,
modulation par 400 Hz avec dé-
viation de fréquence de 22,5 kHz
la sensibilité est de 1,4 uV pour
un rapport signal/bruit de 20 d4B.

M
L

WPI THIGGER

du mélangeur (25 4 30 mV) limite
le signal maximum sur cette base
et minimise les tensions de f{ré-
quences indésirables.

Les valeurs d'éléments du sché-
ma de la figure 2 sont les sui-

vantes :

Rl : 100 kQ; R2 : 220 kQ;
R3, R4 : 4T kQ; R5 : 47 kx;
R6 :82kQ: R7 : 120 kQ; RSB :

22 kQ. (Toutes les résistances de
05 W).

)
mm | © &

il
N
-
-
=

10 WX
DEMODULATOR

sas indispensable et de sim-
ireuits accordés a I'entrée
ir la liaison sont suffisants.
tuner FM décrit comprend
-ansistor amplificateur HF
RCA 40468, un mélangeur 2
stor RCA 40478 et un oscilla-
y transistor RCA 40244. Le
le 'étage HF est de 12,7 dB

S

72 dB; réjec-

ud

Réjection image :
tion MF : 91 dB.

La figure 2 montre le schéma de
la téte VHF et la figure 3 celui
de l'amplificateur MF. L’oscilla-
teur 4 collecteur commun contri-
bue a la pureté des oscillations.
Le faible niveau d'injection des
tensions d'oscillation sur la base

Cl, C8, C16 : 16 pF: C2, CT7 :
trimmer 2-12 pF; C3, C6 : 2 000 pF';
C4, C5, C18 : condensateur varia-
ble & 3 cages 55 4 22,5 pF;
C9 : 5000 pF'; C10 : 2,7 pF;
Cll : 0,01 pF; C12, C14, C15 :
1000 pF ; C13 : 1000 pF by pass ;
C17 : trimmer 2-10 pF.

Ll : 4 spires de fil de ¢
10/10 sur un diamétre inté
6 mm, longueur du bobi
mm. Bobinage d'antenne
spire coté masse. Prise «
4 1,5 spire A partir de la
Q0 a 100 MHz = 130,

L2 : 4 spires de fil de ¢
10/10 sur un diamétre de
longueur du bobinage |
Prise de base & 3/4 spire
de la masse . Q0 a 100 MH

Fi1a. 3. —
TRW -EO -
T: (@) Ty -
TRW - EO-

T =
TRW - EO

L3 : 4 spires de fil de &
10/10 sur wun diamétre i
55 mm, longueur du t
11 mm. Prise émetteur @ 1
a partir de la masse et )
base & environ 2 spires
100 MHz = 120.

(D’aprés une domum
RCA, regue des Ets Radio

DEGOUVREZ L’ ELECTRONIQUE!

Un nouveau cours par correspondance - trés moderne - accessible & l'ous
- bien clair - SANS MATHS - pas de connaissence scientifique pré-
alable - pas d'expérience antériaure, Ce cours ast basé uniquement sur
L /Ja PRATIQUE (montages. manipulations, utilisations de trds nombreux
composants) et L'IMAGE ( visualisation des expdriences sur I'dcran de
l'oscilloscope).

Que vous soyez actuellement électronicien, étudiant, monteur. dépanneur,
aligneur, vérificateur, metteur au point, ou tout simplement curieux,
LECTRONI-TEC vous permettra d’améliorer votre situation ou de préparesr
une carriére d'avenir aux débouchés considérables.

L'IMAGE

3 - ET FAITES PLUS DE 40 EXPERIENCES

L'oscilloscope vous servira & vérifier et &

PRATIQUE.

1 - CONSTRUISEZ UN
OSCILLOSCOPE

2 - COMPRENEZ LES
SCHEMAS DE CIRCUIT

Le cours commence par |a construc-
tion d‘un oscilloscope portatif et

Vowus apprendrez a

-comprendre les schémas de

comprendre visuellement le fonctionnement de
plus de 40 circuits :

que.

précis qui restera votre propriété. Il

_ vous permettra de
vous familiariser avec
les composants utili-
sés en Radio-Télévi-
sion et en Electroni-

Ce sont toujours
les derniers modélas,
de composants qui
vous seront fournis.

tronique,

montage et de circuits em-
ployés couramment en Elec-

- Action du courant
dans les circuits
- Effets magnétiques

-

P

- Redressement
- Transistors

- Semi-conductaurs
- Amplificateurs

périonces.

l-lll Il‘
machines

= Circuit photo-édlectrigque

- Commutateur transistor

nombreuses marnipulotions et ax-
révision, mum & distances,
programméaes, ordindteurs, etc...

- Oscillateur
- Calculateur simple

- Récepteur Radio

- Emetteur simple
- Circuit retardateur

ar -t dépanner
: réce

Pour mettre ces connaissances & votre portéde, LECTRONI-TEC & congu [ o
un cours clair, simple et dynamique d’'une présentation agrdable.
LECTRONI-TEC vous assure I'aide d’un professeur chargé de vous sulvre,

| GRATUIT :.sans engagement . brochure en couleurs

de vous guider et de vous conseiller PERSONNELLEMENT pendant toute | de 20 pages.BON N° P, 227 (i découper ou & recopier)
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AMPLIFICATEUR _VIRTUOSE PP 10(
75 W EFFICACES

100 W MODULES

our tous ceux qui désirent
P réaliser un amplificateur Hi-

Fi de grande puissance, éco-
nomique, facile 4 monter et a
mettre au point, 1'emploi de lam-
pes est encore recommandé, en
particulier pour 1'étage de sortie.
L'amplificateur décrit ci - aprés
constitue un exemple d'une telle
réalisation. Il est équipé d'un
transistor préamplificateur micro-
phonique, de deux doubles triodes
ECC83 et ECC82 et de deux pen-
todes de sortie EL34. Le redres-
sement est assuré par des diodes
au silicium. Ses caractéristiques
essentielles sont les suivantes :

— Quatre entrées « guitare »
avec possibilité de mélange et de
dosage par deux potentiométres
correspondant respectivement a
deux entrées guitare. La sensibi-
lité de ces prises guitare est de
40 mV, impédance 200 kQ.

— Une entrée ¢ pick-up » avec
réglage séparé du gain et possi-
bilité de mélange avec les entrées
¢ guitare » et ¢« micro ». Sensi-
bilité 80 mV ; impédance : 350 kQ.

— Une entrée « micro » avec
réglage séparé du gain et possi-
bilité de mélange avec les autres
entrées. Sensibilité 1,5 mV ; impé-
dance 50 ki).

— Bande passante & 40 watts :
10 Hza 8BkHz & = 2dB; 50 Hz
4 12 kHz 34 = 4 dB.

— Rapport signal/bruit : 65 dB.

— Efficacité des correcteurs
manuels graves et aigués : relevé
des graves et des aigués + 20 dB ;
atténu?:Bion des graves et aigués

— Taux de contre - réaction :
16 dB.

— Taux de distorsion : 0,8 % &
NOWet2%adsW.

— Puissance modulée : 75 watts
efficaces.

— Impédances de sortie : 5, 7
et 15 Q.

Tous les réglages sont disposés
sur le cbté avant du chdssis. De
gauche A droite : interrupteur
haute tension, commutateur ¢ gui-
tare-sonorisation », volume géné-
ral et interrupteur, graves aigués,
volume pick-up volume micro,
quatre entrées guitare par prises
de jacks miniatures, volume de
deux des entrées guitare et vo-
lume des deux autres entrées gui-
tare, Sur le c¢4té arridre, des
douilles de fiches bananes sont pré-
vues pour obtenir 1'une des impé-
Page 126 4 Nv 1140

dances de sortie désirées : 9, T
ou 15 Q.

Le cablage du chassis est sim-
plifié par l'emploi d'une platine
pouvant étre fournie précablée et
supportant de nombreux éléments :
transistor préamplificateur et deux
lampes ECC82 et ECC83 avec leurs
éléments associés.

EXAMEN DU SCHEMA

La figure 1 montre le schéma
complet de 1amplificateur. Les
quatre entrées gl & g4 sont reliées
par des résistances série de
100 kQ aux deux curseurs des po-
tentiometres de 1 MQ permettant
le réglage du gain gl-g2 et g3-g4.

L'entrée pick-up attaque égale-
ment par une résistance série de
100 kQ un potentiométre de vo-
lume de 1 M, tous ces potentio-
meétres étant reliés a la grille de
la premiére partie triode ECCS3,
préamplificatrice de tension dont
la charge de plaque est de 220 k.

Les tensions délivrées par le
micro sont amplifiées par un tran-

‘sistor n-p-n a faible souffle BC108,

monté en préamplificateur 4 émet-
teur commun avec pont de pola-
risation de base de 120 kQ-15 kQ
entre collecteur et masse et charge
de collecteur de 10 k. La tension
positive d'alimentation de ce tran-
sistor est obtenue par un pont
156 kQ-4,7 kQ avec découplage par
condensateur de 1000 uF entre ‘e
+ HT (200 V) et la masse. Les
tensions de sortie du transistor
préamplificateur microphonique
sont appliquées par un condensa-
teur de 0,1 uF et une résistance
de 100 kQ sur le curseur du po-
tentiometre réglant le gain micro,
dont une extrémité est reliée a !a
grile de la préamplificatrice
ECC83.
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rien n’égale le pistolet

wE%L 120 Watts Record

modéle 8100 C équipé avec éclairage

modéle B100 CK : avec la totalité des accessoires pour
le soudage et le travail des plastiques (voir illustrations).

METALARC S.A. 19-21, Avenue Joffre, 93 - Epinay/Seine

Le correcteur Baxandall de ré-
glage manuel des graves et des
aigués est disposé a la sortie de
la premiére partie triode ECCS83,
lz deuxiéme partie triode compen-
sant l'atténuation provoquée par

Le potentiométre de volume est
monté dans son circuit grille. On
remarquera l'application de la
ce correcteur.

La premiére partie triode de
I'ECC82 sert de préamplificatrice.

® 4 dipdles
® Gain 13 dB
® Rapport AV/AR :
24 dB
e H=830 L=645
Prof. =215 mm
® Poids 3,1 kg
+ WA ECHO
M‘h GIVRAGE

® En métal
inoxydabie

EE 04 antenne large bande
POUR LES BANDES IV et V

DOCUMENTATION GRATUITE SUR SIMPLE DEMANDE A6

W|S| FHANGE 31, RUE DE LA HOUBLONNIERE 6B - COLMAR
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contre-réaction par la prise 7 Q
du secondaire du transformateur
de sortie, les résistances de
3 300 Q et de 180 Q, cette derniére
n'étant pas découplée et faisant
partie du circuit cathodique. Lors-
que l'interrupteur « sono-guitare »
est fermé, la contre-réaction est
diminuée par suite de la mise en
paralléle de la résistance de 100 Q
sur la résistance non découplée de
180 Q (position « sonorisation »).
Les tensions disponibles sur 1'ano-
de, dont la résistance de charge
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est de 150 kQ, sont appliquées sur
T'une des grilles du push-pull
d'EL34 par une résistance série
de 22 kQ, avec condensateur de
4,7 pF destiné a améliorer la sta-
bilité. Ces mémes tensions sont
également appliquées par une ré-
sistance série de 1 MQ et un
condensateur de 5000 pF sur la
grille du deuxiéme élément triode
monté en déphaseur. La contre-
réaction provoquée par la résis-
tance de 1,5 MQ entre anode et
condensateur de liaison grille de

5 000 pF compense le gain apporté
par cet étage, les tensions appli-
quées sur les deux grilles du push-
pull devant étre de méme ampli-
tude mais déphasés de 180°.

Le push-pull d'EL 34 présente
particularité d'étre polarise a pa
tic d'une tension négative de 30
obtenue par redressement par w
diode SFR 264 reliée & un enro



ement spécial du transformateur.
.a tésion négative optimale de
olarisation appliquée aux grilles
st réglée par un potentiométre de
0 kQ, faisant partie d'un pont
svec la résistance de 22 ki.

Les écrans des EL 34 sont ali-
mentés sous 390 V par une résis-
.ance série bobinée de 500 £2-100 W.
La haute tension appliquée aux
anodes des EL 34 par le primaire
du transformateur de sortie est de
300 V (1). Cette HT est obtenue
nar un doubleur de tension a deux
diodes SFR 226 relies 4 un enrou-

(1) Toutes les précautions
d'usage seront prises au moment
de la mise sous tension en raison
de la valeur élevée de la haute
tension.
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lement 400 V du transformateur
d'alimentation. La tension de 400V
disponible & la sortie de la self
de filtrage avant doublage de ten-
sion sert 4 alimenter les lampes
du préamplificateur et les écrans
de I'EL 34. Une ampoule au néon,
en face d'un voyant rouge signale
l'application de la haute tension
par un interrupteur spécial. Un
enroulement séparé 63 V45 A,
avec point milieu électrique obtenu
par potentiométre loto de 100 Q et
évitant les ronflements, sert au
chauffage de toutes les lampes.

Le transformateur de sortie est
un modéle géant (Transcore) a
noyau en double C, auquel on doit
en particulier les performances de
cet amplificateur.

MONTAGE ET CABLAGE

Le chéssis utilisé pour la réali-
sation de cet amplificateur a les
dimensions suivantes largeur
370 mm, profondeur 220 mm, hau-
teur 70 mm. Sur la partie supé-
rieure constituée par une plaque
métallique d’épaisseur plus impor-
tante afin de contribuer & la rigi-
dité de l'ensemble trois fenétres
sent prévues : la premiére, pour
l¢ transformateur d'alimentation ;
la seconde pour le tronsformateur
de sortie, fixée au préalable sur
une plaquette métallique de 109x
105 mm, et la troisiéme correspon-
dant a4 l'emplacement de la pla-
tine éventuellement précablée qui
est fixée par dessous. Cette pla-
tine se présente sous 1'aspect d'une
plaquette métallique de 120 x
180 mm.

Céblage de la platine : Le pre-
mier travail pour ceux qui ne se
sont pas procuré la platine préca-
blée est de monter et de cabler les

ammmme
IBON craTUITE

ID'INFORMATIONS

I pour recovoir, sans engagement,
la documentation gratuite sur les

COURS D'ELECTRONIQUE
PAR CORRESPONDANCE

% TECHNICIEN
% TECHNICIEN SUPERIEUR [ |
% INGENIEUR
Radio-TV-Elecironique
T.P. (facultatifs) @ réparufionl
diplémes d'Etat: CAP. - BP. -
B.T.S. ® Orientation e Placement
(Soulignez le corps qui vous in- I
téresse.)
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Adresse . ...........0. iy l

INETITUT FRANCE " ™
£LECTRONIQUE
; - T
24 rue .-Mermozg l
9 Paris-# BAL. ?4-65'-“"-““
METHODES SARTORIUS

Procédé breveté de contréle pédagogique

Mo 1140 & Poge 129



éicments de la platine dont la vue
supérieure est visible sur la vue
de dessus de la figure 4. Les deux
supports noval ,avec embases de
blindages sont fixés par dessus.
Le transistor est monté sur un
support. Sur le plan de cablage
séparé de la platine (figure 2), on
remarque l'emploi de quatre bar-
rettes & relais a4 7, 9, 11 et 18
cosses, ces barrettes étant fixées
par soudure de certaines cosses,
15 liaisons entre la platine et les
autres éléments du chéssis sont &
;éaliser aprés montage de la pla-
ine,

Céblage du chdssis : Sur la par-
tie supérieure du chéssis, fixer les
éléments représentés par la fi-
gure 4. Le support des EL 34 sont
montés par-dessous. Pour les trois
electrochimiques de filtrage sous
boitiers, ne pas oublier les ron-
delles de carton bakélite isolant
ces boitiers de la partie supérieure
du chéssis.

Les cotés avant et arridre sont
représentés rabattus sur le plan
de cablage de la vue de dessous
(fig. 3). On remarque la ligne de
masse partant d'une cosse du se-
condaire du transformateur d'ali-
mentation et reliée aux différents
potentiométres, aux prises de jack
d’'entrée guitare et A la prise d'en-
trée micro. Les deux potentiomé-
tres de la partie inférieure du
chéssis sont ceux d'équilibrage
des filaments et de réglage de la
polarisation des grilles du push-
pull.

Liaisons entre les éléments de
la platine et le chdssis : Lorsque
le cablage de la platine est ter-
miné, et aprés fixation de cette
platine sur le chissis principal, il
ne reste plus qu'a effectuer les
16 liaisons repérées par des nu-
méros :

LE MONTAGE DE CET
AMPLI GEANT

75-100 WATTS

EST AISE AVEC NOS

SCHEMAS
GRANDEUR NATURE

ET ENCORE PLUS AISE
GRACE A NOTRE

PLATINE-SYSTEME

(Brevetée $.G.D.G.

IL_EST RAPIDE AUSSI
CAR CETTE PLATINE PEUT
ETRE LIVREE PRECABLEE

Supplément pour sa confection 235,00
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Le nouvel
@ampli géant
-| VIRTUOSE P. P. 75 W |-

100 Watts Modulés-75 Watts efficaces
amSONORISATIONg

DANCING - TERRAINS DE SPORT - FOIRES

ou

ORCHESTRE DE GUITARES

1 a 4 GUITARES et MICROS

l——MELANGEABLES ET INDEPENDANTS —
AVEC TRANSFO DE SORTIE SPECIAL HI-FI GEANT

bl A GRAIN ORIENTE - CIRCUIT EN C
® QUATRE IMPEDANCES DE SORTIE ¢
5-7-15 - 250 ohms

permettant de brancher simultanément

PLUSIEURS HAUT-PARLEURS

CARACTERISTIQUES :

SIX ENTREES MIXABLES : Micro - 1,5 mY/50 K e P. UP piézo - 80 mV/
350 K @ et quatre GUITARES 40 mV/ 200 K
Deux CORRECTEURS : GRAVES-AIGUES SEPARES -+ 20 dB
BANDE PASSANTE: 50 & 16000 Hx = 3 dB & 40 Watts
Rapport signal/bruit : 65 dB @ Taux de contre-réaction 16 dB
Distorsion globale : > 0,8 9 & 20 W, ot 2 9 & 45 W, & 1 kHz
Interrupteur permettant la modification du teux de contreréaction (guitare)

Sotiete

RECTA

Etudié égolement pour GUITARE BASSE, COMNTREBASSE

et BATTERIE ELECTRIQUE

COMPOSITION DU CHASSIS
Chassis: 1 ceinture 4 4 pla- 1-- 50 4 50/500 V
tines spéciales (SANS CAPOT 1 - 50/150 cart. .. 3640
NI FOND) ...iovvennnnnnn, 40,00 | 21 cond. + 38 résistances .. 18,40
Transfo 3300 mA - 390 V - Petit matériel divers et fils. 54,20
BV 8R V v saines ,

CHASSIS COMPLET

Transfo sortie grain orienté
HI-FI circuit en € GEANT. 125,00
Self 100 ohms/300 mA .... 10,40

EN PIECES DETACHEES
10 potentiométres 19,60
4 cond.: 1 - 50 4 100/500 V

1 - 100/500 V isolé 3 80’00

KIT NON OBLIGATOIRE J

TOUTES LES PIECES PEUVENT ETRE VENDUES SEPAREMENT

TUBES : ECC83, ECCB2, 2-EL34 - 3 Diodes: (1-SFR264) BY1374F, 2-5FR266
4 1 Transistor BCI108 (au lieu de 90,00) ...vuerererennnnrrnnn. ’

NOUVELLE FORMULE POUR CET AMPLI GEANT PP75

POUR FACILITER LE TRANSPORT :
capot, fond, poignée sont vendus séporément (Focultatif), suppit ..

SUR DEMANDE : CHASSIS CABLE
en ordre de marche 590,00 sons capot sans -tubes
SELECTION DE HAUT-PARLEURS —>» Voir ci-contre

MICROS ALLEMANDS

54.b0

Haute et 1‘tu:ls.'ve impéédance, dyggna; Pied sol télescop. (pliable). 82,00

que, transfo incorporé .... Perchett R e

Le méme micro en cardioide. 33:00 it g g B 55.00

Micro orchestre omnidirec- Pince, Trépied, Flexibles, etc.
tionmel . ....eiiiiianans THR.O01 . et dautres moddles sur demande.

Société RECTA

37, AV. LEDRU-ROLLIN - PARIS-12*
DID. 84-14 - C.C.P. PARIS 6963-99
Fournisseur du Ministére de |'Education Nationale et autres Administrations
NOS PRIX COMPORTENT LES TAXES (+ T.L. 2,83 9% jusqu'au 31-12-67)

Services tous les jours de 9 @ 12 h et de 14 & 19 h, sauf le dimanche
A 3 minutes des métros : Bastille, Lyon, Austerlitz et Quai de la Rapée

1 : vers la cosse isolée de
prise d'entrée micro

2 : vers la masse de la pri
miecro

3 : vers lextrémité commu
de deux potentiométres de ga
guitares glg2 et g3gd

4 : fil blindé, vers le cursel
du potentiométre volume génér

5 : vers la prise 7T © du seco
daire du transformateur de so
tie

6 : fil blindé vers l'interruptet
¢ sono-guitare »

7 : vers + HT (200 V) a la so
tie de la résistance de 47 kQ

8 : vers une résistance séri
de grille, de 2,2 kQ d'une ELJ

9 : vers la résistance série d
grille, de 2,2 k@, de la deuxiém
EL 34

10 : vers le + HT 310 V) a1
sortie de la résistance de 15 kQ

11 : fil blindé vers une cosse d
la barrette 4 cosse reliée a4 un
extrémité du potentiométre aigué
par un condensateur de 2200 pF

12 : vers une extrémité du po
tentiométre de volume général

13. résistance de 100 kQ & relie
au curseur du potentiométre di
volume micro

14 : vers une cosse d'une bar
rette relife aux cosses 1 et 8 de
1'EL 34 (ligne de masse isolée)

15 : vers le 6,3 V de l'une des
EL34 par deux conducteurs tor
sadés

16 : vers une cosse d'une bar
rette reliée au curseur du poten-
tiométre d'aigués.

FAITES VOTRE CHOIX !

H. P.
SONORISATION

AUDAX
F 30 cm (35 W) (%x2) euuu.,
T 16x24 PB8 (4 W)

T 24 PV8 (7 W) (x12)
T 28 B (12.W) (x6) »..... ]
COLONNE BOUYER
Stentor no 55 (35 W) (x2) .. 260,00

Chambre de sompression BIREFLEX
(25 W) (x3) 210,00

YEGA

340 ACT (30 W) (x2) ....
340 GB (basse 30 W) (x2) .

CABASSE
30 GY 12 (basse 50 W) (x2) 193,00

Note : les x représentent la quantité
de H.P. & prévoir pour sonoriser 75 W
en pointe. Vous pouvez également mé-
langer les diverses catégories, ou n'ac-
quérir que ce Qqui vous manque pour
compléter ceux que vous ayez déjd.

193,00
230.00




20 WATTS | ® AMPLI GUITARE GEANT ® |20 WATTS
SPECIAL POUR 2 A 4 GUITARES 4+ MICRO

Chissis en pibces détachées avec coffret métal robuste ................ Z49.00
EFB6 - 2x ECCB2 - 4 X ELBA - GZIM ... oovvivrvunseinnansioaenianiinns 5760
2 H.-P. HiFi VEGA bicdnes 00 - Ou AUDAX 35 W .... 149,00

... 226
CHASSIS CABLE, AVEC CAPOT, SANS TUBES : 400,00

30 WATTS 50 WATTS

4 GUITARES 4 MICRO - DANCING - FOIRES

Sorties multiples . 4 entrdes mélangeables et séparées - Chéssis en pidces déta-
chées, robuste, av. poignée : 360,00 . £EF86, 3 x ECCB1, 2 x EL34, GZ34. 840,

00
HP. au choix: VEGA 15 W 113,00 - 30 W 193,00 - AUDAX 35 W 149,00
TOUTES LES
s | E NOUVEL AMPL| S

13 PETIT VAGABOND 13 PP 13
WATTS e 13 WATTS somses—— WATTS

Graves et aigués séparées - Plusieurs H..P.
Transfo sortie univ. HI-FI - Gain élevé 5 mV - P.U. - Tuner

1 & 2 GUITARES OU MICROS
TRES FACILE A CONSTRUIRE J

CHASSIS CABLE, AVEC CAPOT, SANS TUBES : 525,00
PIECES PEUVENT

saws AMPLIS pour GUITARES #orrinivs
20 (]
36 12
- DE 6 A 60 WATTS 18
WATTS KIT NON OBLIGATOIRE WATTS

et AMPLIS §

36 WATTS

4 GUITARES + MICRO - DANCING - FOIRES

Sorties multiples HI-FI. 4 entrées mélangeables et séparées. Robuste

Chéssis en pikces détachées ... ..........coiiinimimmuennenrronnerannns 310.00

Tubes EFBS, 2-ECCB2, 47109, GIM .. .....-iiuiicssoinisnnssmessisssion 57.00

HP. au choix: VEGA 15 W 113,00 - 30 w 193,00 - AUDAX 35 W 149,00
CHASSIS CABLE, AVEC CAPOT, SANS TUBES : 460.00

60 WATTS [ S AMPLUGEANT HLFLs 50 WATTS

4 GUITARES 4+ MICRO - DANCING - FOIRES

Sorties multipies - 4 entrées mélangeables et séparées - Robuste
CABLE AVEC CAPOT, SANS TUBES
PETIT YAGABOND VI 6
2 entrées 4 et 150 mV - Un ou plusieurs H.-P.

Chéssis en pitces dét. 390,00 - Tubes EFBS, 2xECCB1, 2xEL34, GZ34. 75,00
H.P. au choix: VEGA 15 W 113,00 - 20 W 193,00 - AUDAX 35 W 149,00
ETRE VENDUES SEPAREMENT e

6 I LE NOUVEL AMPL| ssssmmm

WATTS ¢eommmmsms § WATTS e WATTS
Graves et algués séparées - Contre-réaction

pour @ MICRO - TUNER - PICK-UP PIEZIO ou MAGNETIQUE @ et

GUITARE ELECTRIQUE

Chassi eces détachees .. 120,00 N L ——s T
InEres, BOCE. NELBA, EZ81 44,10 STEREO 11-66 [TRES FACILE A CONSTRUIRE|
2HP 24PVB + TWO ... 3980 ® ELECTRO - CHANGEUR - STEREO ¢ -
ou, au choix ; AUDAX 12 W B gréce & la
e o S0 == LE NOUVEAU STEREO 11 WATTS == PLATINE : SYSTEME BREVETE
ou VEGA 15 W 28 bictne .... 113, CHASSIS CHASSIS Chéssis_en pikces détachées .. T5.00
Facultatif : fond, capot, poignée. 29,00 EN PIECES - EF86, EL84, ECCE3 + diode .. Z7.00
Chiissis cablé, sans fubss .... 224,00 | DETACHEES CABLE H.P. 2IPVE8 AUDAX .......... 19
Présentation ci-contre {(Stéréo 11). SANS TUBES SANS TUBES Pour le transport, facultatif :
_—-—' Fond, capot et poignée ...... 22 00
Plan grandeur nature {2 T.P. de 0,30). |30,00 230'00 g:l:;:rll:s e:::d:::.naltthr:.(fil:l;? ]&:e:‘g)fig
AMPL! CAPOT 28,00 CAPOT 28,00 —
VIRTUOSE PP 12 (facultatif) (facultatif) AMPLI
HAUTE FIDELITE 5 ) VIRTUOSE BICANAL 12
PP. 12 W. Ulira-Lindaire Tubes : 20 ECCB2, 2 ELB4, LJH! fau liew de 4000} ....ovvvvinnninnnnns 31.00 TRES HAUTE FIDELITE
AT ; ot vous pourrez compléler avec : Push-pull 12 W apéeial
Transfo commutable & impéd, 3, 6, 9, 4 H-P, : 2 Audax 21PV8 .. 39,80 + 2 Audax TW9 .. 27,80 Total .. @760 De D bes Relief
15 43. Daux entrées 3 gain sépard. Graves NOUS RECOMMANDONS L'ADJONCTION DU CHANGEUR TELEFUNKEN CI-DESSOUS P Grave - médiom gy
el aigués. HP. - - ;
Chassi it détachées .. 00 Chéssis en pidces détachées .. 119,00
f e ALKV 133,., T E L E F U N K E N 3 H.P. 24PVB+10x I4+TWS. 5870
ECCB2, ECCB2, 2 x ELB4, EZBD. 32,40 ” 2xECCE2 - 2«ELB4 - ECLEZ - EZB1. 4240
Pour le transport, facultatif : Facultatif : fond, capot, poignée, 22,00
1 L]
| Fond, capot et poignéde . ..... 22,00 Chissls ciblé, sans whes .. 2Z200.90
| Chissis ciblé, sans whes .. .. 195,00 \ AMPLI)
e NOUVEAU STEREO 30 wATTS
' VIRTUGSE PP 18 CHARGEUR STERED ET MONO
- HI-Fl 2x15 WATTS
HAUTE FIDELITE
‘ P.P. 18 W. Ultra-Linéaire MELANGEUR EXBEPTIUHHEL 2 I:ianam: 4 gain indé-p?gdaé\;. Trans:o
Transfo commutable & impéd. 3, &, 9, | b les di d AUDAX, sorties 4, 8, 1 ms. Trés
t-sangz. Deux entrdes & gain s&paré :Jsgl,m 250:)5])'2s cr::qu:‘s‘m: 169;00 Li:gbhs églaitéch:m:" h;n;r}gg!egue.mioer:;m;
Graves et aigués. Sensib. entrée 4 m' mélangés. 4 VITESSES. Centreur 45 1. 15,00 3 ves- . D .
Chassis en pléces détachées .. }}g'w Pour le loger, le socle. 26,00 Couvercle plexi .............. .00 f:s cgj:::';é;;é‘ réduites. Chhsnsleg9|3$:
HL 22 VEGA ou 7 o I 1l L R /
e (L KIT NON OBLIGATOIRE ECCB2, 2xECCH], 4xELB4, €281 G©2,00

ECCB3, ECCB2, 2x 7189, EZB0 + diode.
Prix e 00

Facultatif :. .fond, capot, poignée. & 00

TOURNE-DISQUES (Mono-5Stéréo)

:;DlOTEc;l‘Néc;ﬂik TRANSCO. lzg,:g « Minimex s (VEGA) ........ 99,00
RPETUU R ¢ N «Audimax |» (AUDAX) .... 105.00
LENCO compensé mono-stéréo. 0,00 o : 1 =

LENCO semi-prof. av. socle.. 335,00 6 a 6 o w AT T s . :‘:‘:.l::': tl‘LEIGAﬂ)ﬂﬁ,W I[l.. 290'2

TELEFUNKEN HI-FI
PLATINE 210 C, av. téte piézo. 344,00
PLATINE 210 TV avec téte Bang-
Olufsen, aiguille diamant .... 394,00
La méme, av. préampli stéréo. 450,00
Socle : 40,00 - plexi. 50.00
PREAMPL] TELEFUNKEN .. .. 90,00

MICROS ALLEMANDS

Haute et basse impédance, dynamique,
tramsfo incorporé . ............. 53.0
Le méme micro en cardioide .. 66,00
Micro orchestre omnidirectionne!, 88,00
Pied sol télescop. (pliable) .... 82,00
Perchette pour do ............ &5,00
Pince, Trépied, flexibles, etc.

.. et d'autres modéles sur demande.

Société

A 3 minvtes des mélros :

OUS ACHETEZ CE QUE VOUS VOULEL...

i 35, I Vv
Chissls ciblé sans tubes ... . ..225.00 m TOUTES LES PIECES PEUVENT ETRE VENDUES SEPAREMENT

SCHEMAS GRANDEUR NATURE

MUNTAGE AISE, CAR TOUT EST A SA PLACE
12 SCHEMAS GRANDEUR NATURE :

AMPLIS HI-FI - AMPLIS STEREO -
AVEC PRIX - DEVIS - DESCRIPTIONS DETAILLEES

Ces 12 schémas vous seront adressés contre 15 T.-P. de 0,30
Sur demande, schémas de votre choix contre 2 T.-P. de 0,30 par unité

37, AV. LEDRU-ROLLIN - PARIS-XII
DID. B4-14 - C.C.P.

Fournisseur du Ministére de ['‘Education Mationale et autres Administrations
- Service tous les jours de 9 h & 12 h et de 14 h & 19 h, sauf le dimeanche
Bastille, Lyon, Avsterlitz et Quai de la Rapée

ey NOS PRIX COMPORTENT LES TAXES, sauf taxe locale 2,83 %

2H.-P. 28 cm bicfnes (facultatifs) 226,00
Facultatif : fond, capot, poignéde 2G50
CHASSIS CABLE, SANS TUBES 300.%

ENCEINTES HI-FI

————— AUDAX-VEGA —————
TOUS LES H.P. DE SONORISATION
{Voir nos amplis plus haut)

ET TOUS AUTRES MODELES

COLONNES BOUYER . STENTOR »
CHAMBRES de COMPRESSION s. DEMANDE

TUNER " GORLER

avec les modules [Allemagne Fed.)
HAUTE QUALITE MONDIALEMENT
CONNUE - MONTAGE TRES FACILE
LES MODULES 16200
Schémas de montage trés simples
avec ou sans stéréo, contre 0,80 TA.

AMPLIS GUITARES 6 A 60 W

Construlsez wvotre

RECTA A
i

PARIS 6 963-99

N" 1140 % Poge 13|



TERADEL

12, rue Chitea.n—_l..nndon
PARIS-X® - COM. 45-76

59, rue Louis-Blanc

PARIS-X¢ - NOR. 03-25
C.C.P. 1401359 - R.C. 58A292

TELEYISEUR 60

marque TEISSIER chaines auto-
matiques,

canaux. Pri'x Détous 750‘ ’

Le méme tout &cran &5 cm.
PriX ..o-couevaess 950,00

crn tout écron,

o ews

TELEVISEUR 60 cm asymatre,
mur?que TEISSIEIR chhuirws auto-
matiques, us

cangux, ’Pri'x ........ '50 F

TELEVISEUR 65 cm osymétvique

avec porte, marque TEISSIER
2 mhaines uuibfnothuos tous ca-
noux |

Lol D 1.050 F

Le méme, sansioporte 1.000.00
TELEVISEUR marque URANIA de

juxe, &0 cm, quague distance, 2
chaines automatiques,
tous conaux équipési 100 F

TELEVISEUR PORTATIF entigrement
transistorisé, tous canaux é&quipés.

Le

" REGULATEUR AUTOMATIQUE

200 VA 110/220 volts.
Prix 105 F

TRANSISTORS JAPONAIS A MF/
GO/PO, 59 transistors, avec housse
culr et écouteur.

SR O .... 180 F

TRANSISTORS DE POCHE GO/PO,
grande copacité, 8 transistors, trés
belle présentation. 15 F
Prix

41 cm

ELECTROPHONE sectour 4 vitesses.

Changeur automttque tous disques,

mallette gainée 2 tons, 250 F

magnifique présentation.

Le méme sons changeur, 200 F
75 F

mais piles et secteur ..
BAR
pour télévision 220 F

APFM;!I{.HBHOTO?!;?&: flash in-
corpor au
neuf en boite d'origine. '50 F

TABLE DE TELE,
ploque verre .........

TABLE DISTON

CHAUFFAGE SOUFFLANT - HIVER :
CHAUD 2400 W - DOUX 1200
W, AYEC YENTILATION.

ETE : VENTILATION SEULEMENT

160 F

Affaire unique
MACHINE A LAVER

BENDIX
5 kg avec hublot, tout élec-
trique, 220 V.

wea 150 F

Prix 1.300. Sacrif

MACHINE A LAVER, 4 kg, de pde
gﬂpﬂc'ﬂf, semi;uufonwﬁque, a tam-
our Inox, i-tension,
tous goz. Prix ....... 650 '
5 kg, méme modile,

750 F

méme marque. Prix ..

g;ﬂllﬂid:a\'l‘ll.lrge avec congélateur,
gra marque
congélateur & —18°, Prix soo F

Eeesssssssessm— R AP Y

.directement

ACTIVITE DES CONSTRUCTEURS

REGLES A' CALCUL SPECIALES
POUR ELECTRONICIENS

IA ELECTRONIC vient d’éditer
deux vrégles a caleul pour
électroniclens qui méritent
d'étre connues. L'upne de ces régles
a une longueur de 14 cm, !l'autre
de 20 ¢m. Pratiquement, elles per-
mettent sensiblement les mémes cal-
culs ; aussi, allons-nous nous con-
tenter de décrire et d’énoncer les
possibllités de la régle de 20 cm.
iCette régle cst entlérement plasti-
flée et 1'on utillse ses deux faces
pour le calcul. Pour ce falre, le cur-
seur est évidemment double. Sur
une des faces, on trouve toutes les
échelles d'une régle mnormale :
x - 1/x - x* - x' - sin/cos. -
tang/cot. - Log, avec quelques indi-
ces extrémement dntéressants permet-
tant, par exemple, de calculer les
réslstances et les polds des conduc-
teurs culvre et aluminium, en fone-
tion de la longueur et du diamétre
en ume seule manceuvre de la ré-

glette.
Sur la méme face, deux <chelles
supplémentaires permettent, sl les

tensions, les courants ou les puls-
sances sont connus, de trouver le
rapport entre deux paramétres, em
népers ou en déctbels en ume seule
manceuvre. La régle a été établie de
telle sorte que 1°échelle des déclbels
sert de mesure de longueur.

Sur Pautre face, on trouve sept
échelles dont les titres sont les sul-
vants : A - o - f - pour les trods
premiéres, qul sont flxes bien: en-
tendu. Elles permettent sans calecul
et par simple manceuvre du curseur
de connaitre les deux autres para-

i métres sl 'un est connu. L%chelle {

s'étend de 1 kHz & 1 GHz,
de 628 10° & 6,28 10°.

domne

Tes trols autres échelles fixes et
les deux échelles de la glissiére per-
mettent en une seul maneuvre les
caleuls suivants :

Calcul de L ou C ou [, d'un cir-
cuiy accordé.

Loraque f_ est connu, alnsi qu'an
des deux autres paramétres (solt L
solt .C) on trouve par le simple dé-
placement de la glissiére le troi-
sléme paramétre.

Lorsque le repére de la glissiére
est en face de f,, on peut lire di-
rectemenl au moyen du trait capil-
laire du curseur, toutes les combi-
nalsons LC donnant un circuit ac-
cordé sur cette fréquence.

Caloul de la réactance (Z) loraque
la fréquence, la capacité ou la self
sont comnues.

Par un seul déplacement de la
gllssiére, la réactance Z de R ou de
L pour une fréquence donnée est lue
sur une é&chelle fixe.
Les <chelles utilisées dans ce cas et
le déplacement de la glissiére per-
mettent de connaitre par lecture di-
recle la fréquence d'un circuit RL
ou RC.

Le seul reproche qu'on pulsse
foire & cette régle est d’avolr &té
congue pour les techniclens H.F.,
mals personnellement nous I'autill-
scns sans aucune difficulté dans la
gomme des fréquences comprises en-
tre 10 Hz et 1 kHz par un simple
déplacement de la virgule.

L’chelle des résistances utilisa-

les pour les condensatéeurs s’étend
de 100 0 & 100 MQ, celle des résis-
tences utilisables pour les selfs
s'étend de 10 @ A 10 MO. Les échel-
les des condensateurs couvrent la
gamme de 1 pF & 100 F et celle des
selfs de 1 pH & 100 kHz.

«Cette régle, dont le prix est du
méme ordre que celul d’une régle &
calecul normale, permet & tous les
techniclens des économies de temps
appréciables. Elle évite, en partl-

moteurs usuels ne troublent pas
fooctionnement de cet upparell.
Cet apparel] est conforme aux r
glements en vigueur et ne nécessi
aucune déclaration aux P.T.T. Sc
prix trés modeste est Justifié pi
une production en trés grande sér
car cet apparell rencontre un succ
considérable aussi blen dans les en
plols ménagers que dans les en

piois Industriels.
dmportateur : P.L.A. Electroni

BATTERIES EN FORME

DE PILES AVEC CHARGEUR
L est langement démontré q
I le courant électrique le plu
cher du monde est celul dél
vré par les piles électriques. C
peut Vestimer & 300 F le kW, so

culler, tous les calculs 2 n fL et
1/2 » fC qu’aucune table ne donne,
osme pour les valeurs les plus clas-
slques.

COMMANDE A DISTANCE
SANS FIL

ONCTIONNANT sur le méme prin-

cipe que les interphones HF,

cette commande & distance
comprend un ¢émetteur envoyant sur
le secteur une fréguence ajustable
entre 80 et 120 kHz dés la mise en
service de l'apparell au moyen d’un
irterrupteur.

Un récepteur sélectlf, réglé sur la
méme fréquence et raccordé & une
prise de courant, maintient un re-
lails en position travail pendant
toute la durde de fonctionnement du
récepteur. ICe relals, dont le pouvelr
de coupure est de 300 watts, all-
mente une prise de courant incor-
porée & 1’appareil.

Alnsi, 11 est possible de mettre
en service et d’arréter & distance
un apparell quelconque, directement,
sl sa consommation ne dépasse pas
300 watts. Pour des puissances su-
périeures, 11 sera nécessaire de com-
mander un relals de pulsance avec
le néeepteur.

11 est faclle de remplacer 1'in-
terrupteur de I'émetteur par un dis-
positif quelcomque domnant un con-
tact sur an signal lumineux, une
élévation de temp<érature, un niveau,
une horloge, etc.

Une description trés complite de
cet appareil a ét¢ falte daps le pu-
méro 1134 du <« Haut-Parlear o,
édition « Radio Pratique ». La por-
tée peut atteindre 3 kms, mals on
doit rester dans les limites autori-
sées par l’administration pour les
apparells de ce genre. Contraire-
ment & ce qu'on pourralt craindre,
les condensateurs antiparasites "des

-
*
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LA CALCULATRICE
DE POCHE

la =& du MONDE 18 F

~— chére

Toutes séries d'opérotions jusquiau
MILLIARD, comme les grandes
calculatrices, GARANTIE 100 G
pour faire les 4 opérations ou vous
serez  remboursés  Intégralement.
Livrée dans un élégant é&tui en
simili-peau  (VIPLA) avec mode
gfemp 5 t"llmr"f' 1,70 de ) &
nvoyez + 1, port) &:
SFORZA-G./8

Boite Postale 414 (Toulouse (R.P.).
Par : chique, mandat-lettre ou
virement postal ou C.C.P. 2454-38
Toulouse.

(Pour envoi contre ramboursement,
joindre & votre commande 3,70 F
en timbres pour frais.)

NOM
ADRESSE

(en lettres capitales, S.V.P.)

R I I R )



ans les llmites autorisées par I’Ad-
iunistration. I1 ne nécessite aucune
éclaration aux P.T.T.

CAMERA DE TELEVISION
'OUR CIRCUIT FERME (TVCF)

A came¢ra de 1élévislon aninla-

ture Ness répond & wune mul-

titlude de besoins indusiriels et
rmmerclaux, Elle est coliérement
ransislorisée et une cellule au sul-
ure de cadmium lul permel de tra-
ailler dans une plage d'éclairement
‘étendant de 50 lux a 30000 lux.
Jdle est normalemeni livrée avec un
Ljectlf type 8 mm qui offre I'avan-
we d’avoir un champ plus large
ue les objectifs 16 mm. Elle ac- .
rpte les objectifs deml angle et
rand angle et les objectifs & foyer
ariable (200 m). Elle peut étre li-
rée avec un support télécommandé
n site et en azimut et avec un

Zoom {€lécommandé L’alimenilation
se fall sur sectcur 220 volls - 50 Hz.
La synchronlsation Image esl Taile
par le secteur, le balayage esl &
819 lignes ou sur demande & 625 1i-
gnes. En vidéo la résolutlon est de
450 en vertical et 350 en horlzontal.

tes

De dimensions exirémement! rédoi-
: 183 X 106 X T4,

D'un pelds minime, elle se fixe sur

tous les pieds photographiques. Sa
consommation
8 VA. Ellc peut travailler dans une

est  Insigniflante

===J |
=
A= — u___l l
10k
(.18
Le slgnal délivre est de 1,4 V

créte A& créte. Elle se raccorde 1irés
facilement & tous Jes téléviseurs de
grande sérle. L'image est excessive-
ment stable et la définition trés cor-
recte comme le montrent les chiffres
ci-dessus.

bl

rirms -

tcmpérature ambiarite varlant de
— 10° C et + 48° C.

L’image est recueillie par un iube
Vidicon 20 PPE11, les ecircuits élec-
troniques comporient 19 transistors
et 11 diodes.

Importateur : PIA Elecironic.

De la régle @ calcul au magnétophone

COMMANDE A DISTANCE
PAR HF SUR SECTEUR

comprend | émetteur + | récepteur,
pouvoir de coupure du relais de com-
mande : 300 Watts - fonctionne com-
me un interphone HF — F = B0/
120 kHz - Multiples usoges en com-
mande directe - on peut aisément
remplacer l'interrupteur de commande
par un contact quelconque.
Prim except. de lancement. 1Z5 F
(Voir description dans
RADIO PRATIQUE, octobre 1967)

INTERPHONE HF SUR SECTEUR
120 kHz

fonctionne directement sur les lignes
existantes, ne nécessite donc aucune
installation, - Modéle 1 voie - 110
ou 220 volts (A préciser @ la com-
mande). La paire
Modéle 3 voies,

Magnétophone Lecteur pour
Cassette Philips C60 - C90 - C120

sur demande.

Convient

particul ierement

sonorisation des voitures et
prises-parties. 4 transistors + 1 ther-
mistance - H.P. diam. 6,3 cm - Bande
passante 100 & 10000 Hz - Alimen-

pour la
les sur-

tation 6 piles type 1,3 volts type
crayon - Pleurage 3 9% - Sertie pour
écouteur - Entrée pour alimentation
secteur Dim. 15x10x5 cm -
Poids avec piles : 1,7 kao.
PRIX SPECIAL

POUR LES FETES

PIA électronic.

220 F

CAMERA NESS

pour T.V. en circuit fermé

19 transistors . + 11 diodes 4+ 1 Vi-
dicon 20PE11 + 1 cellule CdS -
fonctionne de 50 & 30000 lux, avec
1 objectif de type 8 mm donnant un
champ trés large. Livrable sur de-
mande avec support télécommaondé en
site et en ozimut, Zoom télécom-
mandé, cobjectif grand ongle, etc, -
Adaptable tré¢s aisément sur tous les
téléviseurs standard 819 ou 625 lignes
du commerce.

Prix 150 F

EXCEPTIONNEL

2 bat-
teries 1,5 volts avec chargeur. 49 F

Batterws en forme de piles :

Batterie supplémentaire: 1 batterie
9 wolts avec chargeur ...... ZR F

Alimentation 6 et 9 wvolts - Secteur
220 wvolts, débit continu 400 mA,
Prix cansasaes 34 F

craasBmEaaa

AMPLIFICATEUR STEREO

2x5 Watts - Sensibilité 200 mV -
Bande passante 50/20 000 Hz + 2dB
- Rapport signal/bruit 60 dB.

Prix de lancement ...... 195 F
Le méme 2x4 Watts .... 18Z F

Garantie & mols - Service apras-vente
assuré - Conditions spéciales aux
professionnels.

Nruede la Neva, Paris 8

C.C.P. 23 236-43 Poris. Tél. 924-18-98

WALKIE-TALKIE

Toute une gamme de
Walkie-Talkie d'origine
joponaise sélectionnée
parmi les meilleurs -
5 modales de 3 a 14

transistors.
125 F

Lo paire de
a 1.200 F

Modéle 2 canaux av.
voltmétre de contrdle
de la tension des pi-
les.

Prix: l'unité S00 F

Modéle 2 Watts, sur
demande.

MACHINE A DICTER
CONFERETTE

fabrication  uuest-allemande, grande
bobine, durée d'enregistrement 2 x 44
minutes, avec bande double durée,
télécommande intégrale par le micro
- Entiérement transistorisée - Alimen-
tation par piles - 100 & 7000 Hz -
Poids kg - Convient particuligre-
ment pour les étudiants.

Prix

270 F

REGLE A CALCUL SPECIALE

POUR ELECTRONICIENS

W v g 41 0

utilisoble au recto comme une regic
normale, permettont au verso tous les
calculs de filtres et de circuits ac-
cordés en une seule manceuvre de la
réglette. (Voir description détaillée
dans le « Haut-Parleur », nov. 1967).
2 modéles :

13 ecm

22 cm

UN EXCELLENT CADEAU DE FiInN
D'’ANNEE QUI YOUS EVITERA BIEN
DES CALCULS FASTIDIEUX

No 1 140 W Fage 133




TUNER FM GORLER

A TRANSISTORS FET ET

DECODEUR

el L

o
+12¥

F .

R2
0220402 254Q

100k02

AAAA

470nF
E
Entres BF

classe équipé de nouveaux modu-
les Gorler, en particulier d'une
téte VHF avec condensateur va-
riable 4 4 cages, transistors

ANS notre numéro 1 136,
D nous avons publié le
schéma et le plan de ca-
blage d'un tuner FM de grande

LE STETHOSCOPE DU
RADIO-ELECTRICIEN

MINITEST 1
signal sonore

Vérification et contrdle

CIRCUITS BF-MF-HF
Télécommunications
Micros-Haut-Parleurs
Pick-up

MINITEST 2

signal vidéo
Appareil
spécialement congu

pour le technicien TV

en vente chez votre grossiste FORBACH
Docunmentation n® 1. sur demande {MOSELLE)
. . . o B.P. a1

Page 134 & N° 1140

10pF |+

amplificateur haute-fréquence et
modulateur du type FET, c'est-
a-dire a effet de champ. Nous
avons souligné l'amélioration des
performances due a l'emploi de
tes transistors & effet de champ :
diminution de la transmodulation
ct du souffle en particulier.

Nous décrivons aujourd’hui la
version stéréophonique du tuner,
comprenant un nouveau décodeur
cquipé de 6 transistors planar
NPN et de 7 diodes. Les modules
Gorler précédant ce décodeur sont
les mémes que sur la précédente
réalisation de tuner monophoni-

AVEC TETE VH

STEREOPHONIQUE MULTIPLE

R "
>—0 Sertie veir
de droite

— 12V

L e
I.__ 3—o0 Sorlie voie
de gouche

63v/0054

«—@ o7V

Fig. 1

que : téte VHF a transistors FET
et amplificateur moyenne fré-
quence équipé de 5 transistors
AF121 & grand gain. Ces modules
sont, bien entendu, précablés et
préréglés et aous prions les lec-
teurs intéressés de se reporter au
numéro 1136 dans lequel ont été
publiés leurs schémas el leurs
descriptions.

LE DECODEUR
STEREOPHONIQUE

Les caractéristiques essentielles
du nouveau dércadeur stéréophoni-

GALETTE 750 m ....
Bobine 15 cm (240 m.)

mBANDES MAGNETIQUES

qualité Son professionnel
(Studios d’enregistrement, Radio-diffusion, etc.)

15,00 -
9,00

R L'affaire du moment : PROJECTEURS 8 mm.
N Valeur courante 960,00 F soldés .......

SPECIALITES DE FILMS EDITES
pour amateurs et collectionneurs

8 -9,5-16 mm muets ou sonorisés

Vente avec possibilités d’échange permanent, prix minimes
Conditions et catalogue sur simple demande & :

G. GAYOUT 4, bd St-Martin, Paris - Tél. : 607-61-10

Bobine 18 ecm (360 m.} 10,00
Bobine 13 ecm (180 m.) 7,50

320,00 §

Occasions

photo, ciné, radio, télé, disq. AVEC LA GARANTIE DU NEUF




Sortie BF

Ble Blanc Antenne
(canal1) || (canal 2) o 30082 a 7582
Téte VHF Emplaceme
GORLER

4 a effet
de champ
(FET)

alimentation

Ampli MF

que multiplex scnl les suivantes :
— Impédance d'entrée : 50 kQ.

— Tension d'entrée max. : 08
V eff.

— Tension de sortie : 1 V pour
100 mV d'entrée.

— Bande passante : 30 Hz &

15 kHz & = 1 dB.
— Taux de distorsion : <05%
a 1 kHz.

— Désaccentuation : 50 us.
— Séparation entre voies :
>3 dB a 100 Hz.
> 40 dB a 1 kHz.

>30dB 4 15 kHz.
— Souffle :

— 35 dB a 19 kH=z.

— 45 dB a 38 kHz.

Ce module est monté sur cir-
cuit imprimé de 40x75x120 mm.
Son branchement est réalisé par
des cosses accessibles sur la par-
tie supérieure. Les tensions d’ali-
mentation sont de + 12 V pour le
décodeur proprement dit et de
+ 17V I'alimentation de
I'ampoule 6,3 V-0,05 A de i‘indica-
teur d'émissinns  stéréophoniques.

La schéma de principe complet
est indiqué par la figure 1. Le
point E correspondant A l'entrée
BF est relié & la cosse « AF »,
c'est-d-dire sorie BF du module
amplificateur moyenne fréquence.
Aucune cellule de désaccentuation
ne doit étre utilisée pour ne pas
atténuer les tensions de fréquence
élevée (19 kH., appliquées a I'en-
trée du décodeur.

Le transistor NPN Ti, du type
BC107 B, a sa base polarisée par
le pont R2-potentiométre de 250
kQ. La cosse S n'est pas reliée.
Ce transistor permet d'une part
d’extraire la fréquence pilote de
19 kHz grace au transformateur
L1 monté dans le circuit d'émet-
teur et dont le secondaire est ac-
cordé sur 19 kHz et d'autre part
de prélever les tensions multiplex
correspondant aux informations
G + D et G — D aux bornes de
la résistance d'émetteur R1, de
1,5 kQ. Ces derniéres tensions sont
appliquées par un condensateur de

)

_ Stations
Poulie
démultiplicalevr
Fia. 2

10 uF au point milieu du secon-
daire du transformateur L3, pré-
cédant les diodes de démodula-
tion.

Le transistor T2 BC107 a pour
role d'amplifier les tensions de la
fréquence pilote de 19 kHz qui
sont doublées en fréquence par le
transformateur L2 du circuit col-
lecteur dont le secondaire est ac-
cordé sur 19 kHz et par les deux
diodes D1 et D2. Les tensions de
commutation de 38 kHz sont am-
plifiées par T3 monté également
en amplificateur NPN 4 émetteur
commun avec polarisation de base
par le pont 100 kQ-22 kQ et
charge de collecteur constituée
par le primaire du transformateur
L3, accordé sur 38 kHz. La sous-
porteuse reconstituée se trouve
donc appliquée sur L3 en méme
temps que les tensions multiplex.
Les diodes du démodulateur sont
alternativement bloquées en syn-
chronisme avec 1'émission. Les ré-
sistance de charge des diodes

Voyank
stéréo
6,3V-005A

D3, D6 et D4, D5 sont respecti-
vement reliées au + et au — de
I'alimentation afln de rendre con-
ductrices les diodes en monopho-
nie et d'éviter ainsi tout écrétage.

L’ensemble R3, C2, R4, R5 cons-
titue un circuit de contre-réaction
diminuant la diaphonie et la dis-
torsion d'intermodulation.

Les deux transistors T4 et TS,
également des BC-107 B, du type
NPN, sont montés en préamplifi-
cateurs BF sur chacune des voies
un potentiométre R29 de 250 Q
permettant 1'équilibrage.

Les bases sont polarisées par
les ponts 680 kQ-68 k2 entre + 12
V et masse (— 12 V) et les char-
ges de collecteur sont de 10 kQ.

Les tensions de 38 kHz se trou-
vent détectées par la diode D7
dans le cas d'émissions stéréopho-
niques multiplex. La composante
continue détectée, positive, rend
conducteur le transistor T6 BC109,
du type NPN, ce qui illumine

N° 1 140 & Page 135



‘ampoule de 6,3 V-0,05 A montée
'n série dans 1'alimentation collec-
eur ‘avec le + 17 V.

MONTAGE ET CABLAGE

Le plan de cédblage du tuner
n perspective est indiqué par la
gure 2. La plaquette cadran de
80 x 50 mm supporte par l'in-
ermédiaire de deux entretoises de
0 mm de longueur le module FI
a distance étant ainsi suffisante
our fixer sur la plaquette cadran
2 potentiométre a un interrupteur
'ont seul l'interrupteur est utilisé.
weune cellule extérieure de dé-
accentuation n'est nécessaire,
ette désaccentuation étant réali-
ée sur le décodeur.

Le décodeur est fixé horizontale-
ment par quatre vis avec entre-
toises de 5§ mm.

La téte VHF est fixée par deux
équerres vissées sur le coté infé-
rieur correspondant a l'axe de
commande du condensateur varia-
ble. Les numéros 1 & 6 en regard
des cosses de la barrette relais a
6 cosses du boitier de la téte VHF
sont marqués sur ce boitier.

Les branchements sont les sui-
vants :

— Masse boitier vers une
cosse (cosse —) du module FI et
vers la masse du cadran, par un
fil nu de 10/10.

— Cosses 2 et 3 reliées : vers
le + 24 V.
— Cosse 5 : vers une cosse

+ 12 V du module FI (cosse 6).

— Cosse 6 : vers la cosse CAF
du module FI (cosse).

— Cosse isolée (sortie MF) re-
liée & une cosse du module FI
(cosse 7).

Les autres liaisons concernant
le module FI ‘sont :

— La sortie BFF (marquée AF)
vers l'entrée E du décodeur.

— La masse.

—Le + 12 V.

Le décodeur comporte deux cos-
ses a relier au — par l'interrup-
teur, une cosse a relier au +12V
et une cosse A a relier au + 17 V
par l'intermédiaire de 1'ampoule
de l'indicateur stéréo.

La sortie s'effectue par un fil
blindé a deux conducteurs reliés
aux cosses L (sortie gauche) et R

(sortie droite) et se terminant pa
une prise a trois broches.

La liaison a l'alimentation sec
teur s'effectue par l'intermédiair
de trois fils de 23 cm de longueu
et d'un bouchon a 4 broches don
seules trois broches. vues coté ca
blage sur le plan, sont reliées
L’un des conducteurs correspon

. dant au négatif est relié a L

masse par l'intermédiaire de l'in
terrupteur. Les deux autres con
dicteurs sont respectivement 1
+ 12 etle + 24 V.

La description de 1'alimentatio
secteur conseillée a été publié
dans notre numéro 1136. Cette ali
mentation a sa place a l'intérieu
du coffret du tuner, prés du boi
tier de la téte VHF.

SA PRODUCTION
' COUVRE LES
) CINQ CONTINENTS!

EORLER

semessmmm ALLEMAGNE

FEDERALE m—

POUR FM ET STEREO

L S S S S

SA QUALITE Esr‘
MONDIALEMENT

CONNUE!

| PLUS EFFICACES : MODULES TRANSISTORISES
PRECABLES et PREREGLES, DONC: MONTAGE RAPIDE ET TRES AISE
QUELQUES CONNEXIONS SELON NOS SCHEMAS CLAIRS ET LE TUNER EST TERMINE !

- I IS 1Nl TETE YHF A NOYAU PLONGEUR + PLATINE FI

e Téte VHF noyau plongeur, sensibilité 2 uV
® Autostobilisé 100 9% @ Circuit imprimé

préréglé e Gamme couverte: 87,5 &

MHz @ Réglage por axe & démultiplication
fine ® Possibilité FM stéréo avec décodeur
Gorler ® Alimentation par pile 9-12 volts ou

par secteur.

LA TETE VHF A NOYAU PLONGEUR ET LA PLATINE
FI GORLER, PRECABLEES ET PREREGLEES
TARIF DEGRESSIF A PARTIR DE 4 PIECES

108,5

£

162 F

yRRYI3 L[]l TETE VHF A 4 CV + PLATINE FI

CARACTERISTIQUES DE LA « TETE 4 CV =

Sensibilité 1,6 uV - Autostobilisé 100 9%
240-300 ohms symétrique ou 50-75 ohms

87,5 - 108,5 MHz - Antenne:

- Préréglée - Gamme couverte:

asymétrique - Gain de tension: 58 dB + 2 dB - Impédance de sortie (Fl):
> 5k (max.) - Alimentation 12 V non stabilisée (pile ou secteur) - Possi-

bilité FM stéréo avec décodeur Gorler.

Dimensions ;: 54 x 46 x B0 mm

LA TETE VHF A 4 CV ET LA PLATINE FI GORLER,

PRECABLEES ET PREREGLEES .

.................

200 F

TARIF DEGRESSIF A PARTIR DE 4 PIECES

— e\ LA DERNIERE CREATION GORLER 1968 : <\
LA TETE VHF A 4 CV A TRANSISTORS EFFET DE CHAMP « FET »

«« ET SA NOUVELLE PLATINE FI A 5 ETAGES... (voir la description détaillée)
LA TETE 4 CV « FET » AVEC SA PLATINE FI, 5 ETAGES, PRECABLEE ET PREREGLEE

COFFRET «TD» (v. & droite).

Prix SRR T 24,00
En ordre de m., 3 portir de 290,00

Parmi nos clients « GORLER » des
électroniciens : de |'Ecole Nationale de
Métiers - |'Ecole Mormale Supérieure -
ia Compagnie des Compteurs - |'Univer:
sité de Besangon - du Laboratoire de
Physique appliquée - des Centres d’Etudes
nucléaires du Centre Mational cde
recherche scientifique...

(CONDITIONS SPECIALES - TARIF DEGRESSIF A PARTIR DE 4 PIECES)

Schémas de cdblage trés clairs et
Documentation technique compléte contre 5 T.-P. de 0,30

t=_NOUVEAU DECODEUR _stéréo

A PERFORMANCES EXCEPTIONNELLES
Vous pourrexr ajouter, maintenant ou plus tard, le DECODEUR GORLER
AVEC SES 2 PREAMPLIS PRECABLES

ET PREREGLES
Facultatif : petit matériel

Méfiez-vous des faux et des imitations !..
IMPORTATEUR DIRECT DEPUIS 15 ANS

——Société

- 37, AV. LEDRU-ROLLIN - PARIS-XII"
DID. 84-14 - C.C.P. PARIS 6 963-99 _

Fournisseur du Ministére de |'Educstion Mationale et autres Administrations
NOS PRIX COMPORTENT LES TAXES, sauf taxe locale 2,83 %
Service tous las jours de 9 h & 12 h et de 14 h & 19 h sauf le dimanche
Lyon, Austerlitz et Quai de la Rapée

A 3 minvtes des métros : Bastille,

9,00 - Plaques plexi

50.00

........ Fi

Cadran + Condensateurs -+ Résistances
+ Flls 4 Potentiombtre, etc. 24,00
Coffret spécial « TD » pouvant contenlr
Décodeur <+ Téte -+

piles. Prix ........occ.iio0. 24,00
Alim. sect. stabil. 12 V, p. dét. 39,00
La méme, 24 V, pr téte FET. 55,00
Silencieux sur demande .. 14 & 26,00
LES MODULES
peuvent étre livrés
SEPAREMENT

250 F

ACCESSOIRES FACULTATIFS
POUR TETE NP ou CV

Platine FI + 3

RECTA —

Parmi nos clients «
flectroniciens : ...de I'EDF. - |a S.N.C.F.
- I'O.R.T.F. - I'Ecole d‘Ingénieurs Electro-
niciens de Grenoble - !'Institut de Re-
chérghe de la Sidérurgie - Nord Aviation
- CS.F, -
Facultés des Sciences de Paris et de Lyon
..et des milliers d’amateurs en France.

GORLER » des

Kodak - Onera - Saclay . des




OFFRE SPECIALE

antenne 3 éléments bande 3 ... ... ... ... 15,55 préampli de mat 1 transistor (avec alimenta-
¢« 4 « & ¢ O 21,85 [§7) o L ... 176,30
« 5 « € W D SRRl g 25,20 préampli 1 transistor modéle tube bande 3
« 6 « « « 30,95 seulement ............. i ST R s 95,80
€ 7 « « o« 33,95 mat télescopique
« 9 « & & v ps vEivwRa s 54,05 léger, robuste, facile & monter par 2 personnes,
notre sup. long. distance 13 éléments bande 3 86,25 utilisations multiples, recommandé pour caravanes,
antenne 5 éléments bande 4 ........... 23,00 péniches et dans tous les cas de réception difficile.
« 7 « R ... 28,55 mat télescopique 6 m .......... e 72,65
T 13« € € ........... 45,80 « « Bm . 105,00
« 23 « § & sesenss sees 75,10 « « 1000 vmmas o s R 141,30
coupleur étanche B3/B4 ... ............. 7,80 « « 12m . ovinen v wevesss ws BRSO
séparateur B3/B4 .. .................. 3 7,80
fil coaxial MS5C. lem ................. 0,85 Documentation sur demande
cerclage 1 piéce acier galvanisé supportant
matade: 3 W o e avuss s EavEEER SeEG 14,10
cerclage 2 piéces acier galvanisé supportant 0, rue Jean-Moulin
maF deidim ¢ vemn snwsea B STEETEs FueE 17,65 M n.l- 94 — VINCENNES
Pour commande de 10 piéces Tous les envois sont faits contre-remboursement
Remise supplémentaire de 10% et Port dd
PRECISEZ LE CANAL DE VOTRE EMETTEUR

RAPY NN

_1963__I TOUS LES MAGNETOPHONESI._1963__
de 6 a 21 MOIS SANS INTERETS

AVEC ASSURANCES :
VIE - INVALIDITE - MALADIE REMISE DEDU' I E C 100 L Nouveau i tramsistors -
piles, adapt. ;:;Ieur, systkme & cas-
i ; i é I. 90 ou 120 mn,
TKE Luxus : 2 pistes, plle-secteur, RIEN Prix exceplionnels et révocables RIEN sette, durée i 2
T 4 QUE DES QUE DES 2 pistes. Marche avant et arri¢re ra-
i:lg'.-:}iutl if;s.d:;l %3:-.1::; AE:,:_ NOUVEAUX PASSEZ VITE vos ORDRES NOUVEAUX piges - Régl_nge d'entrée par vu»méj.re.
tréle simultané de |'enregistrement par MODELES (Disponibllité réduita) MODELES Contrble d'dcoute et de batterie -
casque ow H.P. - Prises pour batterie LES NOUVEAUX TS 320 et TS 340 '3_‘;::1 bn::rc.:oar:{tzomaLié;p;\cE:
auto, pour H.P. extérieur et sortie pré- T5340 - Enregistrement lecteur stéréo Hi-Fi 4 pistes. Trois vitesses : 19, 9,5 el Avec micro. dynamique 8t
amplificateur. Dim. : 330x230x140 mm. 4,75 cmfs. Durée maximale d'enregistrement : 2 x4 heures. Nouveau systdme de g 490 00
Poids : 4,3 kg. Avec micro dynamique pression cle bande. Tétes sépardes pour enregistrement et lecture play-back, multi-| | ~°° — ~TTrrrorrerrrte
et bande. play-back, effet d'écho incorpords. Ampli stéréo 2 x 12 W avec double contr8le de
T S 830 00 tonalité, 2 H.#P. Superphon. Compteur et dépoussidreur de bande incorporés. STEREO AUTOMATIQUE
Avec micro dynamigue + bande. I
TKI20L - 2 pistes. Vit. 9,5 bande passantg | En_$légante présentation ébénisterie, avec couvercle transparent. -690;00 TK245 enreglstrement stérdo automatique -
4014000 ¢fs 2x90 minutes. 2 W. En- ]Tsmé Enrnglstreurl Iscteurb Istiréo Hi- Fé deux pistes, dont les performances, .'442piI:t“PI2 m’esﬂ\:lrslgt |‘?4 C\:'JS -
: : ‘e a présentation et les possibilités sont identiques au TS5340. x By ulti-play - sur
knkes. micro, tedio, FU. & lodches;. |ndicy Prbe o e e R e q .................... 1690 00 2 H.P. - Compteur, etc. Avec micro dyna-

teur visuel et auditif. Durde 3 heures. Avec

micro dynamique et bande. = mique et bande 18 cm.
G e 55 s100 | NOUVEAUX MODELES... ET QUELS PRIX ! 7 ° — -- e L0

TK140 L - Mé&mes caract. que le TKI120 L,

mais avec 4 pistes. Avec micro et bande. | TK321 - 2 pistes. Mémes performances | TK341 - 4 pistes. Mémes performances
Priaeisterie do lome. 5T0.00 [ 55 imolltnicmr. £ vaiis % lum. oo, sl imotsn: £a wibe o0 1ok
/] 1 R ——— ’ m - B , 1IFS &
; " bande, cable. bande. cabl # RECEPTEURS PORTAT
GRUNDIG Bipe icror bande, cible. 1 530,00 | prix T oo <ol © 1.530,00( prIMA BOY ... ) 265,00
rvee TKIZSL IS-?LENBID:[EOS_ MDDfEI.ETSm.:I;EOMATm:.I_ES ‘ vit. 95 MUSIC BOY ........ :;; gg
utamatique, t suf- automatique - istes. Vit. 9.5. —
TELEVISEUR « T.6000 » cfii;ﬂ!cl 3 pis:le:. ‘:r'ri't_es?e 9,'? Intli!ucate_ur hv;]c ?icrﬁ}é ?yaa'linlc:’mr+ bande <+ ELOl;ECEBR?fY BQY ____ 550:00
A GRANDES PERFORMANCES | {55,/ 1win, oy [ e o e & e 60,00 | ECITE 80V vainrs - 47500
i I ) ! i - 5 vites- R
MIROIR  MAGIQUE |} mee = = 615,00 | i e g0 00 | SCEAN IR s ™. 1.670.00
dssis transistor PEIN o oeoonreneieanenn. s AR
muitistondard --............ '290 00 EXPEDITION ET SERVICE CREDIT POUR TOUTE LA FRANCE " RECEPTEURS DE TABLE
SONORISATION : DISTRIBUTEUR 1464 DISTRIBUTEUR A TRANSISTORS
AMPLIS - TUNERS s o c l e t e R E c T A MEUBLES LUXE - COMBINES

- 37, AV. LEDRU-ROLLIN - PARIS-12" GRUNDIG
AUX MEILLEURES CONDITIONS DID. 84-14 - C.C.P. PARIS 6963-99 AUX MEILLEURES CONDITIONS

CREDIT - FACILITES PAIEMENT —> DEMANDEZ DEPLIANTS LUXE EN COULEURS (4 T.P. de 0,30)<€—— CREDIT - FACILITES PAIEFMENT
A nos prix remise dédvite, s'sjovte la taxe locale 2,83 %0 \u—————————CrTETEEEO—
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A SELECTION
(& CRTHOPHASE

PANNEAU ORTHOPHASE

OR12

PANNEAU DE :
4 -% -8 - 12 cellules orthophases

BANDE PASSANTE :
30 - 18 000 Hz

AMPLIFICATEUR DIFFERENTIEL
TOUT SILICIUM

POUR 2-12 cellules

orthophases en direct

sans transformateur
avec PROTECTION
COURT-CIRCUIT

PUISSANCE :
CONSTANTE : 55 WEFF
POINTE : 75 WEFF
Z Sortie == 0,5 Qa1 Q
BANDE PASSANTE :
Pour 50 W de 10 Hz & 40000 Hz = 0,5 dB
Pour 1 W de 10 Hz & 200000 Hz + 1,5 dB
FACTEUR D'AMORTISSEMENT : > 140
DISTORSION TOTALE :
Pour 55 WEFF : 0,1 9%
Pour 4 WEFF : 0,02 %
BRUIT RESIDUEL : 1,4 mV eff

AMPLIFICATEUR : SILICIUM

ENTREES :
PU - Mag-Mag - FM -
AUX, et pour la pre-
miére fois en France en-
trée directe pour cellule
EUPHONIC
SORTIES

STEREQ - Magétophone - Casque Monitoring

) e
" B 2177

H. 465 mm - L. 250 mm
P. 220 mm

’

Bande passante
30 - 18000 Hertz

Puissance de Pointe ;
30 watts

la Haute-Fidélité
sous un trés petit volume

Pour

livrable en teck ou acajou

: " Vente exclusive aur g}'_o.ss.istes et revendeurs
i G. GOGNY 9, rue Ganneron, PARIS-18° - Tél. LAB. 49-91

Page 138 % N" 1140

g O ELECTRONCEY

MONTEUR- ‘ | |

DEPANNEUR
SOUS-INGENIEUR
ou INGENIEUR

et vous vous ferex

Yilonie
en apprenant par correspondance

L'ELECTRONIQUE
la RADIO et la TELEVISION

Sans aucun paiement d'avance, avec une dépense minime
de 40 F par mois, et sans signer aucun engagement
YOUS RECEVREZ PLUS DE 120 LECONS
PLUS DE 400 PIECES DE MATERIEL
PLUS DE 500 PAGES DE COURS

Vous construirez plusieurs postes et appareils de mesures
STAGES PRATIQUES GRATUITS
Dipléme de fin d'études délivré conformément & la loi
Demandez aujourd’hui méme et sans engagement pour vous

LA DOCUMENTATION ET LA 1 LECON GRATUITE D'‘ELECTRONIQUE

INSTITUT SUPERIEUR DE RADIO-ELECTRICITE

164, RUE DE L'UNIVERSITE - PARIS (VII)

WALKIE-TALKIE

TRANS TALK TW-301

HOMOLOGATION N¢ 390 PP

IMPORTATION DIRECTE DU JAPON

La paire :
(Prix public) 99,00 FranCS

FRANCO DE PORT ET D'EMBALLAGE

® Portée : 1 km environ

® Alimentation : pile 9 volts

@ Antenne télescopique 10 brins
@® 3 transistors

@ Audition claire sans distorsion

D ——

SERVICE APRES VENTE

ETS ROBERT RONDEAU

32, rue de Montholon - PARIS (99)

Tél. : B78-32-55 - Métro : CADET
€.C.P. PARIS 10332-34




MELANGEUR

Entrees fq;fp?m
4 c
VR, Rueko *Iil‘ 2, Swie
3 AN/ -..—||._?
pr 104F 104F
25B47C L
3@ | b4
e - R2.47k2 :Esm
Se—arin—1
3100k
$Rs
2 'EfakR
VR2 3, &R ]
1’?{.0;(9 YYWY 1=
e
% Gl
16— [T
,l +
VR1 S Resne !"
.-x}b.w P /
e TR B |
Inter -
Fie. 1

E mélangeur décrit ci-des-
L sous se présente sous l'as-

pect d'un élégant coffret de
150 x 50 x 70 mm, avec quatre
boutons sur le coété avant corres-
pondant aux quatre potentiomé-
tres de dosage de niveau, le pre-
mier potentiométre a gauche com-
portant l'interrupteur général, et
cinq prises & l'arriére : 4 prises
de jack 6,35 mm pour les quatre
entrées et une prise coaxiale de
sortie.

Les caractéristiques essentielles
de ce mélangeur, équipé d'un
transistor 25B470 ou équivalent
sont les suivantes :

- Gain : environ 6 dB.

Haute impédance d’entrée,
convenant en particulier aux mi-
cros 4 cristal, Des micros de
faible impédance peuvent étre uti-
lisés avec un transformateur d'im-
-pédance.

- Tension maximum d'entrée :
1.5 V.

Tension maximum de sortie :
25 V.

. Niveau de ronflement
- 70 dR.

- Distorsion : 0,5 %.

Alimentation par pile minia-
tere 9 V incorporée, consomma-
tion - 4 mA,

Ce mélangeur est particuliére-
ment intéressant pour les ensem-
bles d’orchestration. Il permet le
mixage de quatre sources de
haute impédance (micros, tuners,
pick-up, etc.), leur dosage avant
d'appliquer ces tensions & une
entrée de haute impédance telle
que l'entrée d'un magnétophone
par exemple.

SCHEMA DE PRINCIPE

Comme indiqué par le schéma
de la figure 1, 4 potentiométres de
100 kQ dosent respectivement les
tensions des 4 sources. Les résis-
tances de 47 kQ en série avec les
curseurs permettent le mélange.

MELANGEUR A 4 ENTREES - MM4

En coffret métallique en ordre de marche

A TRANSISTORS
A QUATRE ENTREES

Le point commun de toutes ces
résistances est relié au condensa-
teur de liaison de 10 uF' & la base
du transistor PNP 2SB470V ampli-
ficateur A4 émetteur commun. Cette
base est polarisée par le pont

300 kQ-10 kQ entre collecteur et
masse (+ 9 V). La résistance de
charge de collecteur est de 5 kQ.
Les tensions mélangées sont
transmises a4 la prise de sortie
par un condensateur de 10 pF.

Fie. 2

Magnétophone. — Alimentation : 11

LE FM 802 « STUZZI » AVYEC TUNER FM INCORPORE
Un des premiers magnétophones RADIO incorporée

0/

MONTAGE ET CABLAGE

Un circuit imprimé de 40 x 140
mm est utilisé pour la fixation
de tous less éléments du mélan-
geur. Ce circuit est maintenu par
les quatre potentiométres dont les
cosses coudées & 90° sont sou-
dées directement au circuit coté

220, 50 Hz - Bipiste. Vitesses de défi-
lements: 19 et 9,5 - Gamme de fre-
quences : de 40 @ 20 000 Hz en 19 et
de 40 & 14000 Hz en 95 - Contréle
visuel d’enregistrement - Puissance de
sortie : 3 watts - Dimension de bo-
bine: @ 18 e¢m - Contréle par haut-
parleur réglable pendant l'enregistre-
ment - Moteur spécial PAPST - Comp-
teur - Dimensions : 39 x 28 x 16 cm
- Poids environ 9,5 kg avec le
Tuner FM incorporé - Bande de 87,5

tion haute fréquence - Cing transistors e

sur bande. Prix, sans bande (exceptionne

4 104 MHz - Cadran gradué en MHz avec éclairage - 3 étages d'amplifica-
t 2 diodes - Ruban magique auto-
matiquement utilisable tont en réglage de station radio qu'en enregistrement
790,00

| pour les fétes)

cablage imprimé. La plaquette
comporte quatre ouvertures circu-
laires correspondant aux potentio-
métres qui dépassent du coté op-
posé de 5 mm environ.

La pile § V est maintenue par
une petite équerre fixée par deux
vis sur la partie inférieure du
boitier.

Les cinq prises d'entrée sont
montées sur une plaquette arriére
par les écrous de fixation des pri-
ses de jacks. Sur chaque prise,

S.A.TERAL-26 bis, 26 ter, rue Traversiere-PARIS-12¢

une rondelle métallique est dispo-
séc entre la plaquette et le coté
arriére du cofiret.
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RADIO - TELEVISION

POSTEZ DES AUJOURD'HUI

% LE BON DE COMMANDE CI-DESSOUS

PAR RETOUR DU COURRIER

NOUS VOUS ADRESSERONS :

® CATALOGUE... PIECES DETACHEES - 1967-68
Couverture Bleue - 188 pages avec illustrations

Vous y trouverez :

Tubes Electroniques - Semi-Conducteurs
Diodes - Tubes cathodiques - Librair'e

« Mesures - Antennes - Apparelilage élec-
trique - Toutes les Fournitures pour le
dépannage - Chargeurs d'accus - Tables
ot Meubles - Baffles acoustiques -
Tourne-disques - Micros - Amplificateurs
Tuner AM/FM - Outillage - Régulateurs
. Vibreurs, etc., etc...

PRIX
(ov 15 timbres-poste & 0,30)

Cette somme, jolnte, me sera remboursée
4 ma premitre commandes

O o N D

NOM

R I R R R N A

ADRESSE ..

L R R B I T -

CIBOT-RADIO, 1 et 3, rue de Reuilly - PARIS (12%

1 0 e e e

MNotre Service « DOCUMENTATION » met &galement
A VOTRE DISPOSITION -

(Indiquer d'une X la rubriqua qui vous intéresse)

[0 CATALOGUE 104/5
(Nowvelle Edition).

Toute une gamme d'ensembles de conception - indus-
trielle ot fournis en plices détachées - Plus do 60 me-
déles avec devis détaillés et caractéristiques techniques.

[0 CATALOGUE 103 -
Téléviseurs - Réceptevrs -

Chaines Haute-Fldélité, etc... des plus Grandes Marques
& des prix sans concurrence.

GRATUIT

GRATUIT

[0 CATALOGUE « APPAREILS MENAGERS » GRATUIT

® SCHEMATHEQUES « CIBOT » @

4 TELEVISEURS - Adaptatewrs UHF universels - Interphones -
Emetteurs - Récepteurs - Poste Auto - 11-modbles de récepteurs
& transistors - Tuners et Décodeur Stéréo FOC - Magnétophone.
112 pages avgmentdes

yo

de nos dernitres :éaliutians’ RN -idss 4.00

]
(] BASSE-FREQUENCE

2 D N 13 Modéles dElectrophones.
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condensateurs
électrochimiques
de filtrage

SERIE DOUBLEURS DE TENSION

Tubes et cartouches isolés par
tube carton.

"SERIE TUBES
Bouchon @ 18; pas 150; négatif
cosse longue de 150 Va 500 V.

SERIE “TWIST-PRONG"
Cosses étamées pour soudure
au bain.

Capacités maxi pour tube de
@ 37, L80:

360 uF - 275/300 V

280 uF - 325/360 V

250 uF - 350/385 V

150 pF - 450/500 V

SERIE CARTOUCHES

Gaine isolante.

Cosses étamées pour soudure
au bain de 10 a4 500 V.

SERIE MINIATURES

Gaine isolante, fils de sortie

@ 0,8 mm, étamés pour soudure

au bain; 4V a 350 V.

Tubes de 4,5 x 12 a 14 x 30

- pour montages transistors ef
télévision,

- modéles non polarises.

Catalogue sur demande

CONDENSATEURS
EELECTROCHIMIQUES DE
FILTRAGE

25, RUE GEORGES BOISSEAU
CLICHY (SEINE)

TEL. 737-30-20



RR 8.05F. M. Poncet, a
Villeneuve-Saint-Georges (Val-de-
La connexion pure et simple en
série d'un haut-parleur woofer de
5 & et d'un tweeter de 3 Q ne
saurait donner de bons résultats.
Un groupement beaucoup plus

agr-]-—;r'!nq
i

L Ws

Fic. RR-8.05

rationnel est représenté sur la
figure RR-8.05. L’ensemble sera
connecté a la sortie Zs d'impé-
dance 4 Q de votre transforma-
teur.

RR . 8 . 12. - M. Maurice Lé-
picier, au Péage de Roussillon
(Isére).

Le mode de groupement des
haut-parleurs et les caractéristi-
ques des filtres de coupure sont
valables pour une impédance de
5 4}, a condition que les haut-
parleurs présentent chacun une
impédance de 5 Q également.

RR -8 .17. - M. Pierre Blanc,
a4 Manosque (Basses-Alpes).

1* Pour établir le schéma que
vous nous demandiez, outre la
tension, il faudrait aussi nous in-
diquer l'intensité totale consom-
mee

2° Compte tenu des types de
lampes eéquipant votre récepteur
VHF, il est certainement possible
d'alimenter ce récepteur a partir
du sélecteur alternatif. Il fau-
drait nous adresser le schéma de
cet appareil, car nous pensons
gu'il doit pouvoir s‘alimenter
d'une fagon beaucoup plus ration-
nelle que celle que vous envi-
Sagez.

RR - 8 . 18. — M. E. Brazier,
& Goussainville (Val-d'Oise).

Récepteur VHF simple (page 51.
n°® 1123).

1° La figure 2 comporte. en
effet, une légére erreur : La
grille 3 du tube pentode est re-
présentée comme étant reliée a la
cathode a 1'intérieur de 1'ampoule.
alors qu'elle doit étre connectée
a la cathode au moment du ca-
blage, sur le support de lampe.

2" Un transformateur ayant un
enroulement secondaire délivrant
2 » 350 V convient mal; la HT
serait excessive et il faudrait la
faire chuter par une résistance de
forte dissipation. Un transforma-
teur avec enroulement HT de
2 x 280 V est suffisant.

RR - 8 . 20. — M. Lefévre, &
Saint-Michel (Aisne).

1* 1 existe, dans le commerce,
des résistances fonctionnant a l'in-
verse des résistances CTN. Ce
sont les résistances CTP, c'est-a-
drie & coefficient de température
positif (fabrication R.T.C.). Pour
le détail, veuillez vous adresser a
Radio-Voltaire, 155, avenue Ledru-
Rollin, Paris (11°).
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CATALOGUE

COMPLET
Piéces détachées, tubes
électroniques et semi-
conducteurs Grand Public
et Professionnels
Ensembles
en piéces détachées

Nom .
Adresse

FAI')'I'O'-'S'TIOfI'('
TeL NOR 63.90 ot 0509

a Lo b e piads, Gratuil pour 50 F d'achut.

(Découper vl nous renvoyer cette annonce.)

2* Caractéristiques des diodes
redresseuses au silicium :

0A210 : tension inverse maxi-
mum = 400 V : intensité redres-
sée maximum = 400 mA ; tempé-
rature maximum = 150 C.

OA214 : tension inverse maxi-
mum = 700 V : intensité redres-
sée maximum = 500 mA ; tempé-
rature maximum = 150° C.

RR - 8.19/F. — Un lecteur de
Commerey (ni nom, ni adresse.
sur la lettre).

1° La figure RR 819 représente
l2 groupement a4 réaliser pour vos
trois haut-parleurs.

;_I[j W 2sa

Fic. RR-8.19

Tesn
Tesa

s o—
230 o

2° Alimentation a 9 V stabili-
sés & partir d'un accumulateur de
12 V : Voir réponse RR - 12.07/F.
page 119, numéro 1114, ol un tel
montage a déja été publié.

[ ]
RR - 9. 0l. -~ M. André Ca-
nipelle, & Maisons-Alfort (Val-de-
Marne).

Votre probléme n'a malheureu-
sement pas de solution simple; en
effet, on ne transforme pas le
courant continu aussi facilement
que le courant alternatif. Certes,
lorsqu'il s’agit d'abaisser la ten-
sion, ce n'est pas trés compliqué;

mais lorsqu'’il faut élever la ten
sion, c'est une toute autre affaire.

La solution est connue : il faul
réaliser un convertisseur oscilla:
teur a transistors transformant
d’abord le courant continu en cou-
rant alternatif. Ensuite, un trans-
formateur éléve ce courant alter
natif 4 la temsion requise ; puis
on le redresse et on le filtre pour
obtenir de nouveau un courant
continu.

Mais trés sincérement, dans
votre cas particulier (et bien que
nous restions a votre disposition).
nous ne pensons pas que le jeu
en vaille la chandelle!

RR - 9.02. — M. Alain Korber,
4 Villeneuve - le - Roi (Val - de -
Marne).

1° Groupement des haut-par-
leurs : voir nos articles sur les
numéros 1102 et 1104

2° Enceintes acoustiques : wvoir
le Numéro Spécial BF du 1*T avril
1964, ainsi que le numéro 1 136.

RR - 9.03. — M. Guy Gastaldi,
A Gonfaron (Var).

Nos documentations n’indiquent
aucun transistor immatriculé
5PR4. Nous ne pouvons dons pas
vous en donner les caractéristi-
ques ou la corespondance.

RR - 9.04. — M. Joél Salmon.
4 Crosniéres (Sarthe).

Transformateur pour soudure a
I'arc n* 1102, page 20.

EX-TRA - OR - DI - NAIRE ! !

PORTE-CLES-RADIO

10 =

a tout acheteur de 50,00 F de matériel,
cxclusivement et sur place

A RADIO-PRIM - 6, ALLEE VERTE

(Entrce : 59, boulevard Richaord-Lenoir)

Parking couvcrt gretuit
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1° L'épaisseur des tdles est in-

liguée sur la figure 6 : 70 mm,
2° L'intensité primaire consom-
aée est facile A calculer, puis-
u'il est indiqué une puissance de
‘ordre de 1,5 kW. Pour 220 V,
ela fait approximativement 7 am-
#res.

3° Au secondaire, comme il est
it dans le texte, l'intensité est
rés variable selon les travaux de
nudage ; elle est en moyenne de
0 ampéres.

4* Electrodes de l'ordre de
mm.

RR - 9.05. — M. Daniel Auper-
rin, Les Brandes-Maillet (Allier).

1° 11 ne faut pas admettre plus
dc 5 ampéres par mm*® de section
4 l'enroulement secondaire (mé-
me pour un fonctionnement inter-
mittent), car la chute de tension
risquerait d'étre importante, et
l'intensité insuffisante.

2° Dans votre projet, l'intensité
moyenne secondaire doit warier
entre 90 et 130 A.

3° La solution qui consiste a
prévoir plusieurs secondaires que
I'on connecte en paralléle est trés
délicate a réaliser par 1'amateur.
En effet, il est impératif que tous

les enroulements soient rigoureu-
sement identiques et délivrent la
méme tension.

4° L'utilisation d'un auto-trans-
formateur est a rejeter, l'opéra-
teur serait en contact avec le ré-
seau... ce qui pourrait lui occa-
sionner des «<chocs» peu agréa-
bles, sinon dangereux.

RR - 9.06. — M. Daniel Vin-
cent, & Bourg-la-Reine (Hauts-de-
Seine).

L’allumeur électronique dont le
principe est représenté sur la fi-
gure 2, page 46, du numéro 1076,

est une réalisation industrielle, s1
laquelle nous n’avons pas d'autr
renseignements et notamment p
les caractéristiques des élément

Depuis, nous avons décrit d'a
tres montages d'allumeurs électr
niques, plus simples, donc dava

tage & la portée de 1'amateur,
®
RR - 9.07. — M. P. Opalka,

Nevers (Niévre).

Si vous n'utilisez pas un micr
ampéremétre aux caractéristiqu
indiquées dans le montage, to
est & reconsidérer et tous les él
ments du schéma sont & recalc

COLIS
CONSTRUCTEUR

® 1 magnifique sacoche simill-cuir,
fermetyre éclair @ 1 coffret 2 tons, ma-
tidre plastique pour réallser un récepteur
transistor Pocket. Dimenslons 175 x 95 x
40 mm @ 1 Jeu de MF 455 Kc transls-
tors avec schéma et transistors OC45 e
6 transistors (1 jev complet) ® 1 boftler
métallique gour |a réallsation solt de:
I"dématteur 2, le récepteur Napping,
le clignoteur @ 1 jeu schémas et plan
pour [‘dmelteur ® 1 Jeu schémas er plan
pour Nepping @ 1 Jeu schémes et plan
pour clignoteur ® 1 Jev de schémas et
plams de céblege pour {a réalisation de
réceptours POCKET @ 1 |Jack femelle
miniature ® 1 découteur d'orellls minla-
ture ® 1 micro subministure avec sché-

516
ARTICLES FRANCO :

69 F

mas et plans d'utilisation @ 1 contac-
teur type bouton poussoir @ 10 redres-
seurs sélénium haute, basse tensions @
1 cadran PO/GO petit modble ® 1 ca-
dran PO/GO grand modble @ & diodes
germanium @ 100 condensateurs assortis
® 100 résistances assorties @ 10 conden-
sateurs chimigues miniatures et submi-
niatures pour. transistors @ 3 lampes
lucioles @ B8 potentiométres divers @&
2 boutons standard ® 3 mbatres de fil
blindé coaxial @ 1 transformateur basse
fréquence ® 2 bouchons blindés méles
pour support octal @ 1 support octal
bakélite haute tension @ 250 vis, écrous
et rondelles assortis ® 1 contacteur &

COLIS
DEPANNEUR

dont

1
UNIVERSEL
dernler modble
a INTERSONIC »
Equipement USA,
EN ORDRE

galette ® 5 métres de souplisso.
418

ARTICLES FRANCO : 98’

1 fer & souder (110 ou 220 V & préciser)
@ & transistors - 1 jeu de bobinages
® 100 Résistances @ 100 Condensateurs
® 50 CEillets @ 50 Ecrous de 3 et
4 mm ® 25 Vis de 3 mm @ 25 Vis da
4 mm ® 25 Rondelles @ 25 Vis & bois
® 1 Jack miniature @ 1 Moteur d’écou-

DE MARCHE teur miniature HS30 @ 2 'Métres de
Wdul\"l'l-lllgmn‘lr1= souplisso ® 5 Barettes relais. Fil de
000 QN chblage - Soudure.
COLIS COLIS
CONSTRUCTION ELECTRO-MENAGER

Présentd en élégant coffret bols.

B« Franco : 47 F

PIECES
®1 Bofte de constructlon pour réaliser
I'AVION « CBé»  envergure m,
moteur caoutchouc @ 1 Bofte de 200
pibces - bois pour ['assemblage AVION
COARAVELLE en vol. @ 4 Pochettes
(135 pléces bels) pour |‘assemblage da
paysages et flgurines (Importation an-
glaise) ® 1 Stylo mystére invisible
« WRITING » écrivant & |'encre sympa-
thique révélable & wvolonté,

LE MEME COLIS avec on plus 1 poste &

t Tsto « USAKI
[;!sns;»nl:} & monter, FCO 72 F
« STUDIOR. » LE SEUL
MONTAGE SANS SOUDURE
1 Posts &

transistors

12 cm - PHe
9V - DI
o menslons :

245 x 145 x
Spéclal pour les Jeunes ou
les personnes ne sachant pas souder,
pulsqu’ll se montg entidrement avec un
simple tournevis. PAS DE REGLAGE. Ré-
ception parfaite., Avec notice trbs détail-
iée, schémas et plans.

50 mm -

L'ensemble, en plices ditachdes, plle
comprise. Prix ................ /
Jeu de transistors ot diodes .. 16,90

(Frals d'expédition : & F)

89 F + Port 10,00

W 1 Radiateur/Ventilateur
Electrigue, soufflant

% 1 Fer 4 repasser
« RADIOLA »

% 1 Moulin & café électrique
# 1 Appareil photo
W | Pendule électrique

UNE AFFAIRE UNIQUE
d'une Valeur catalogue de 179 F

S —
AMPL] HI-FI DE PUISSANCE
A TRANSISTORS

automatique

220 % 60 x 50 mm
Menlm prefessionnel sur circuit Impri-
mé, 2 entrées réglables. Sortie haut-
parleur. M:nar micro P.U. Réglage de
tonalité. Posslbilité ds branchament :
ou & haut-parleurs

‘ﬁmmﬁ!zs"f,'_’!fﬁ‘,‘_'ls,no ve
REGLETTES FLUO 220 V i

ATTENTION | PRIX IMBATTABLE pour
du matérie]l neuf et garanti
et Non de récupération
Réglette 0,60 m. AMono Z2,. Duc IM,.
Réglette 1,20 m. Mono 29, Dun 57.

D'ACCUMULATE

pour Voiture, Eclairage

VENTE EXCEPTIONNELL

e (V716K EC/

UNE AFFAIRE SANS PRECEDENT
Bateaux, Alimentations de Lahoratoire, etec.

URS ETANCHES

INUSABLES

de secours, Caravanes,

Matériel primitivemen
(Aviation - Marine),

d'une facon Rationnel

y Débit | Dlmensions i
Type Capacités ' " Poids PRIX PRIX
maxi. |de ["élément |
TSK Ampkres s Pl el kg | CATALOGUE | DE OESSION
|
a5 A 700 A|76 x 29 x 220 1,550 I 190 F T
! B0 A 1600 Al76 x 61 x 2401 3,100 340 F 68—

t destind sux Armdes

hors normes de présentation
mais RIGOUREUSEMENT GARANTI |

UNE OCCASION UNIQUE i, vous équiper

le ot Economique car |

JAMAIS VOUS NE RETROUVEREZ CES PRIXI...
FRAIS DE PORT EN SUS (

(Dans ces conditions, une Batterle «
pour votre voiture ou bateau,
Batterie «

Eléments 4 A classiques -

GHARGEUR AUTOMATIQUE
110/220 volts
POUR : wvoitures,
camions, tracteurs
5 Amp/ & volts
25 Amp/12 volts
Valeur : 80,00
PRIX SPECIAL
|80 F

(Port: 8 F)
]
TALKIE- WALKIE

3 transistors.
Bandes des 27 Mcs.
Haut-parieur micro incor-
poré.

Antenne télescopique.

Pile 9 volts.

Portés en plalne suivant
écrans @ 400 m & 1 km.
En mer : 5 km
En munt-'m b vue

3 km.

Dim.: 70x150x3 mm -
Ponds i 250 g.

LA PIECE

FRANCO ...... 79,00

revient,

B?;Ide 175x 80 x40 mm - Poids 800 g. PRIX Io Fport

CADNICKEL » étenche & ov 12 volts,
pratiquement, au prix d'une
Plomb »

PLUS DE PROBLEMES DE DEMARRAGES CET HIVER ...
(fonctionne de — 40 & + 70 degrés).

UNE AUTRE BONNE AFFAIRE

Cadmium-Nickel a électrolyte

SABAK! POCKE

EN PIECES DETACHEES 49 r
Poste de poche PO-GO
Cadre incorporé

Equipé du fameux H-P 66 5 Q cb
blage sur clrcuit bakélite. Montage extrd-
mement simple. Llvré avec notice, sché-

mas, plans,
49,00
3,00

L% ble de pld

Plle ot coupleurs

TECINIOUE @) S ¢

FERME LE LUNDI
on illustrée

Intéressante decume
REGLEMENTS : Chbgues, virements,

mandats

{V[CE PARIS (12%)

Tél. : 3431428 3447002
Mstro : Nation (sertle Derlan)

H.-P. 11-67 contre 2,10 F en timbres

b ls commande. C.C.P. 5643-45 Parls



or. En outre, les échelles seront
ifférentes,

1l serait plus simple et plus éco-
omique pour vous de vous procu-
er un microampéremeétre con-
orme & celui qui est préconisé
ar l'auteur du montage que vous
ous soumettez.

Des firmes telles que Chauvin-
rnoux, Guerpillon, Radio-Controle
u Métrix pourront certainement
ous fournir un microampéremé-
re correspondant aux caractéris-
iques indiquées (qui sont d'ail-
surs trés courantes).

RR - 9.08. — M. R. Werlé, a
Strashourg.

1° Veuillez nous préciser le
montage qui vous intéresse et
nous vous le transposerons pour
votre cas particulier. Les transis-
tors n'ont pas & étre changés.

2° T est exact que les véhicules
normalement antiparasités confor-
mément A la loi, sans générer des
parasites en GO ou PO, provo-
auent cependant des perturbations
dans la bande 27 MHz, notam-
ment lors de l'utilisation de tal-
kies-walkies a bord (parasites dus
4 Il'allumage). Ce méme défaut
peurrait également étre constaté
sur VHF. Cela tient évidemment

4 la proximité de la source per-
turbatrice.

Le reméde consisterait a blinder
tout le systéme d'allumage (bou-
gies blindées, distributeur blindé,
fils de liaison blindés entre bou-
gies, distributeur et bobine (com-
me cela se fait en aviation...

RR - 9.09. — M. Christian Re-
nault, & Dun (Meuse).

Alimentation de modéles réduits
de trains électriques.

1° Contrairement & ce que vous
supposez, l'emploi d'un transfor-

mateur abaisseur entre le secteur
et votre réseau ferré est indispen-
sable

a) parce qu'il isole les voies du
secteur et évite ainsi des secous-
ses désagréables aux opérateurs ;

b) parce que, dans une simple
résistance ramenant la tension du
secteur de 120 a la tension re-
quise de 12 V, vous allez gaspiller
en pure perte et avec un rayonne-
ment calorifique important, un
nombre considérable de watts

En outre, la tension présente
sur les voies ferrées sera trés va-
riable selon le nombre de locomo-
tives en service.

COFFRET POUR REALISER
LE SIGNAL-TRAGER
A TRANSISTORS TYPE . LABO »

250 x 145 x 140 mm
L'‘ensemble - Coffret complet comprend :
le coffret en tble émaillée gris givré,
face avant en matigére plastique moulée,
contacteur, plaques avant et de cbté gra-

vées, potentiométre, plans, schémas de
céblage et fascicule d'emploi pour le
dépannage.

PRIX : 5T,00 + & F d'expédition
AT,
100 RESISTANCES

assorties dans les va-
leurs les plus couran-
tes. Présentées dans
un coffret en bois
avec code des cou-
leurs. Enwvoi franco
contre 9,50 F en
ok 2 timbres - poste fran-
: gais.

OU 50 CONDENSATEURS
assortis chimigues, transistors céra-
migues, miniatures, paoier,

Frac:'-co 13,50

T T S T SRR
MINI-LAMPE AU CADMIUM
SANS PILE - INUSABLE
(spécial pour voiture)
[ ] Magnétique
(s'accroche partout)
® Ses accumulateurs

auv  cadmium nickel
« CADNIKEL » se re-

chargent gquand on
1*étaint.
Poids : 70 g.

Dim. 37x37x48 mm.
PRIX 39 F + expédition 4 F
e e
MONTEZ VOUS-MEME
CE LAMPEMETRE

Dimensions : Pt
250 x 145 x
140 mm en
utilisant no-
tre coffret
spécial en
tole émail-
lée, gravurc (g
noira sur

fond givré gris tous les

Fourni
connecteurs et supports de lampes, plans
et schémas de céblage.

avec

EXCEPTIONNEL : 58 F + port 6 F

e I
MICRO SUBMINIATURE U.S.A.

Diam. 10 mm. Epaisseur 8 mm. Poids -
3 g. Peut étre dissimulé dans les moin-
dre< recoins.
Favable e

timbres-posts

PROGRAMMEUR 110/220 V
PENDULE ELECTRIQUE
avec -
mise en -
route et R
interrup-
tion  AUTO-
MATIQUE
de TOUS
APPAREILS
Dimensions
135 x 94
70 mm
Complet, avec cordon et prise
Modale 10 A
Puissance de coupure 2200 W. TT F
+ port: & F - Garantie: 1 AN
R

AMPLI DE PUISSANCE
PORTATIF EXCEPTIONNEL

Fonctionne
Y sur 3 piles
il de 4,5 volts
au accus 12
volts., |deal
pour électro-
phone, ma-
gnétophone,
toutes  sono-
risations

300 x 240 x 100 mm.
de wvoiture EXTRA-PLAT.

Comme ampli
Présentation en mallette.
PRIX COMPLET, EN ORDRE DE MAR-

BHE i 2 F 4+ expédit. 6 F

STABILISATEUR AUTOMATIQUE
DE TENSION POUR TELE
Entrée : 110/220
Vv &£ 10 %
Sortie 220 V sta-
hilisés. 200 VA.
PRIX SPECIAL

105,00
+ port 15 F

ELECTRONIQUE
PHOTO

Modele pnes ¢t secteur . 135,00
Modéle accus Cadnickel et secteur.
PRX vevereirrerineiinnnenn.. 165,00
(ajouter 6 F de port)
Lo
EMETTEUR RADIO
A TRANSISTORS
RECEPTION SUR
N'IMPORTE QUEL
POSTE DE RADIO
Complet, en piéces déta-
chées, avec micro. Livra
avec notice et plans.

Prix .......... <46,00
+ & F port

EMISSION-RECEPTION
PAR BOUCLE MAGNETIQUE

« NAPPING »
Appareil & partir 25 F + port & F.

(Notice trés détaillée sur demande.)

REUSSITE CERTAINE
’ Les appareils en pigces détachées scn?

No” VEA ”TE'S ] fournis dés maintenant avec des:?d:z;rf.
POSTES A TRANSISTORS

sitives couleurs faciliter

tage.

MIRKO vu.rs.s.

pour

M DE POCHE LE PLUS PETIT POSTE
§ « ZODIAC = DU MONDE
PO-GO Moins de 20 g PO-GO - & transisto::
Dim. : 42x30x8 mm - PRIX. @9 F
+ port 6 F
. P e
8 transistors - 2 piles - Dimensions
Wy 2 e ANTI-VOL
Avec ho . Pri écial ...... 00
o e v 0 ELECTRONIQUE - UNIVERSEL
m Protége Voitures, motos, bicyclerte
LA FOR E AVENIR w:i!u?es d'enfe:nL:s - Résidences S;CO“(I::'

“ TRANSAUTO » res - Appartements, jardins, vergers, re-

Mixte : Appartement-Voiture - 8 transis- coltes, voulaillers, claniers Valises

1os 3 dindes - OC-PO-GO H.-P. de | Documents - Pose i cliate sans nuti

pec= S— 100 mm. Ré- | (Homologué au conuri . international e
= — ception  sur | police criminelle).

COMPLET en état de marche .. 2T F

+ port & F

T
CHARGEUR VOITURE

cadre, anten-
ne télescopi
que  escama-

table. Prises
PEMIpr s, SOOI AVEC AMPEREMETRE
teur, alimen- A
tation  sépa Secteur
rée, antenn: 110/220 W
auta - [Ins h.
tallation im charge
médiate sans pergage, ni wvissage). 25"5 j;: 6132\-’.,
PRIX IMBATTABLE .... 159 F " ’
Alimentation secteur 29 F o 7% F
Antenne télescopique de voiture : 20 i -
+ port 6 F + port 8 F

NOUVEAUX ACCUMULATEURS . CADNICKEL »
AUX FORMES ET DIMENSIONS DES PILES DU COMMERCE

i ey T 'S
o33 | (826 i 62 55 ]
TYPE REMPLACE LES PILES PRIX
CRI AA - BAS8 - ACI - R& - Veber - Naval - 233 ..., 14,60
CR2 C - BA42 - R14 «MT1- BABIX - ESCAL - 235 .. .. 19.4c
CR3 D - BA3D - R20 - RTB - RGT - EXPORT - MARIN
T 1 L RS P o 08 R i9H.70
CP3 PL20 - BATRI - N3 - 201 ......ovchinnn 19.50
9B x 1 SNT - R Q609 - TOLED 28 37,50
SCx1 ANX - R 0817 - TULLIP - 439 . ....... 0%.50
9Cx2 9Cx 1 double capacite 71.00
A ces prix, ajouter 6 F pour expédition
TELEVISION : Batteries spéciales pour téléviseurs portatifs 12 V. Poids * 4 %u
PRIX : 320,00 (+ Port 0

ECLAIRAGE DE SECOURS :
BLOCS DE SECURITE AUTOMATIQUES pour collectivites anlgatuires dans tous
les lieux recevant du nublic (décret 54.836) s'allumant dis qu'une SoUpUre
de courant secteur Intervient. Dimensions : 150 % B8O > 55 mm. Se monts
instantanément. Base suto-collante.

PRIX : 98,00 (-

CHARGEURS : Nous fournissons un Chargeur Standard pour tous les Eléments

CADNICKEL de faibles capacités. (N63 a 29 F + expédition 6 F) ur mioogic
de plus grande puissance (5165 & 39 F + expédition 6 F) et un Chargeur av
Silicium pour accus vciture (60 F 4 expédition 8.00).

Expadirion 6 F)
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VOUS SAUREZTOUT

Le deuxiéme numéro de
« VOUS SAUREZ TOUT .
vient de paraitre. H est en
vente dans tous les Kios-
ques, chez tous dles mar-
chands de journaux et déja
un grand nombre d'entre
eux ont épuisé leur stock!

Le deuxiéme numéro de
'« VOUS SAUREZ TOUT .
parait, comme le premier,
sur 68 pages grand format
quatre couleurs et justifie
son -sous-titre ENCYCLO-
PEDIE POUR TOUS.

« La Longue Marche » qui
porta au pouvoir Mao Tse-
toung vous est expliquée
sans passion, sans parti-pris
et avec clarté. . La Radio-
Activité » n'aura plus de
secret pcur vous. Renoir, le
maitre incontesté des Im-
pressionnistes, occupe cing
pages de ce nouveau nu-
méro avec des merveilleuses
reproductions en couleur.
Veus szurez enfin claire-
ment et -explicitement ce
que sont les lazers. Mille
et un aulres des problémes
qui se posent & vous trou-
veront leur explication & la
lecture claire, agréable et
distrayante de . VOUS SAU-
REZ TOUT ..

La collection de « VOUS
SAUREZ TOUT . constitue
pour vous une indispensable
encyclopédie. Hatez-vous
donc de demander A votre
dépositaire de journaux ha-

bituel le dernier numéro
paru. S'il mangue d'exem-
plaires, il nous les récla-

mera et vous |'aurez bientét.

Si toutefois vous ne trou-
viez pas « VOUS SAUREZ
TOUT » chez votre libraire
envoyez un chéque postal
de 5 francs a4 LA PRESSE,
142, rue Montmartre, Paris-
2° (Paris 3882-57) et il vous
sera envoyé par retour, Vous
pouvez également demander
le n° 1, dont il reste quel-
ques exemplaires au prix de
5 francs, pour commencer
la plus intéressante des
collections de votre hiblio-
théque.

VOUS SAUREZTOUT

Y
Tt dute!—
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Ces raisons font que nous ne
vous encourageons pas a réaliser
pratiquement votre idée.

2° Il n'est pas nécessaire de
prévoir autant d'alimentations
(transformateurs, redresseurs et
filtres) que de locomotives. 11 suf-
fit de construire une seule alimen-
tation capable d'alimenter toutes
les locomotives.

RRE 9. 10. M. Marc Le-

clercq, 4 Nice.

Une antenne de radio, type res-
sort 4 boudin, méme placée sur
un toit, ne convient pas comme
antenne extérieure pour un tal-
kie-walkie. Il faut une antenne ac-
cordée spéciale. Voir par exemple,
la figure 2, page 121, du numéro
1103, et le texte s’y rapportant.

RR. - 4.1l - - M. Gil Soyer, La
Celle-Saint-Cloud (Seine-et-Oise).

1° Le montage dont vous nous
soumettez le schéma pourrait
fonctionner dans la mesure ol les
connexions au bobinage sont cor-
rectes, ce dont nous ne pouvons
juger d’'aprés votre dessin.

2* La portée d'un tel «émet
teur » est évidemment trés ré-
duite ; disons, quelques dizaines
de meétres. Mais il ne saurait étre
question d'augmenter cette portée,
car n'oubliez pas que l'émission
dans la gamme PO est formelle-
ment interdite.

RR Y 12 M. D. Harmaut.
a Bagnolet (Seine-St-Denis).

1" Caractéristiques du transistor
2N1986. Valeurs maximales : Vs
= 60 V; Vez = 5 V: Po =
600 mW.

De ce fait, nous ne pensons pas
qu'il soit possible d'obtenir 1,2 W
haute fréguence, méme avec un
montage push-pull utilisant deux
transistors de ce type.

2" Une amélioration du rende-
ment HF pourrait probablement

étre obtenue en recherchant une
meilleure adaptation des impédan-
ces de sortie, notamment en ce
qui concerne le rapport entre la
bobine L2 et son condensateur
ajustable (v. schéma).

Reste a connaitre aussi la va
leur de I'énergie HF' de commande
appliquée sur les bases des tran-
sistors de cet étage.

Une augmentation de la tension
actuelle d’alimentation peut égale-
ment étre envisagée.

&

RR 9. 14, M. Jean-Louis
Tournier, 4 Graulhet (Tarn).

Votre lettre ne contenant abso-
lument aucune indication techni
gue, NOUS ne pouvons pas vous
dire ce qui ne va pas dans votre
amplificateur BF. Il nous faudrait
pouvoir l'examiner et -effectuer
quelques essentielles mesures.

Il est fort possible que le non
fenctionnement soit dii au fait que
vous utilisez des transistors qui
ne correspondent pas tout a fait
aux types préconisés.

Une erreur de cablage, 1'utilisa-
tion d'un composant défectueux,
sont aussi des éventualités & envi-
sager.

*

RR 9 15 M. Daniel Gué-

dan, a Paris (8).

Compte-tours électronique, fig. 4,
page 96, numéro 1 091.

Ce schéma comporte, en effet,
deux erreurs (que nous avons
d’ailleurs déja rectifites a plu
sieurs reprises dans cette rubri-
que :

1* L'extrémité supérieure de la
résistance de 3,3 kQ ne doit pas
aboutir sur la base du transistor
1, mais a la connexion intermeé-
diaire entre le condensateur de
1000 pF et la diode OAS85.

2° La connexion allant de la ré
sistance de 4,7 Q (émetteur du
transistor 2) au point commun du
potentiométre de 2.5 k& et de la
rézistance de 33 Q est 4 sup
primer

EX - TRA -

OR - DI - NAIRE ! !

PORTE-CLES-RADIO

10 =

a tout acheteur de 50,00 F de materiel,
exclusivement et sur place

A RADIO-PRIM - 6, ALLEE VERTE

{Entrce :
Parking couvert gratuit

59, boulevard Richard-Lenoir)

& x 3 om
63 q

CINE - PHOTO - RADIO
J. MULLER

PROJECTEUR
« REYUE-
SUPER 8 »
Prix
exceptionne!

488,00
(franco
508,00 F)

Tl
Quartz iode 100 Watts, marches avani
et arriére, zoom, chargement automati
que bobine & bobine, 110/220 V

rrosectecr EUMIG

8 mm « Automatic - NOYO »

POUR 495F

(Franee 515 F)

Chargement automatique de bobine a
bobine. Marche avant et arrigre. Arrét
sur image. Vitesse variable par rhéostat.
Lampe quartz-iode 12 wolts 100 watts.
Objectif EUPRO-ZOOM 1 : 1,3 de 15 &
25 mm. Bras pour bobine de 120 métres.
Réembobinage automatique.

Voltage : 110/220 volts.

Supplément pr lampe de rechange 34,00

Importé de
POLOGNE
PROJEC-
TEUR
SONORE
16 mm
optique

Type
AP22 - ELEW
Encombre-
ment : 340 x
290 x 400 mm
Poids : env.
20 kg.

1.980,0
(franco 2.000,00)
Documentation sur demande
Autres modéles : Meufs et Occasions
Mous consulter |

Affaire & profiter en 220 volts seulement.

LANTERNE
« RIVIERA 1000 »
Pour vues 5 x 5. Objectif 100 mm. Auto-

matique + télécommande. 3 moteurs +
| panier 36 wues.

Livrée en mallette gainée, sans lampe.
(france 265 F) ..ovvevrvnnnn. 4.5 00
Supp1ément p. lampe 300 W 19,50

p. lampe 500 W. 3200

?lnkr 36 vues. §,00 - 72 vues.

PROJECTEUR pour DIAPOSITIVES
5 x5 em « CADDY-LUXE »

300 W pour 110/220 V. Semi-automatique
par charg’'matic (50 vues), sans panier.
Objectif Berthiot f : 28 de 100 mm.
Mise au point par bouton latéral. Poids :
3,2 kg. Livré avec lampe.

(franco 205,00) pour ...... |95,00

Lampe svpplémentaire
(spécifier la wvoltage)



MATERIEL NEUF et OFFERT

CAMERAS EUMIG SUPER 8
¢ VIENNETTE » Zoom refle
¢« EUMIGETTE » 54
¢« EUMIGETTE » 54 zoom

(Port en sus :

299 F (franco 314)
CINE-GEL 8 mm

Bas wvoltage 8 V 50 W
Bi-tension de 120 & 240 V
réglage par rhéostat -
Bobines pour 120 métres.
Dim. : 260 x 195 x 165 mm.

EN 9.5 mm

. avec marche arriére, lam-
Prix (franco : 510)

pa 100 watts. 495 00
EN SUPER 8 Mém ctéristiques +
srrét sur Ima:‘eman {?:a::;a? ;;J; 485 00

MONTEZ VOUS-MEME CE H!OJEC‘I'EI.IR

POUR F 50,00

(franco contre mandat de 55 F)
Fonderie alu sous pression, peinture
martelée - Pour vues 18 x 24 - 24 x 3¢’
- 28x40 et 4x4 en carton Sx5.
Objectif bleuté Boyer 85 mm -
Condensateur  double  asphérique,
verre ant:aalorique‘ Livré complet, avec plan de mon-
tage, en pitces détachées (KIT). Sans lampes.

Suppléments facultatifs :
Lampes de projection (bien spécnfler le volkage]
125 ou 220 volts, 200 watts
125 ou 220 wvolts, 300 watts
Ce projecteur peut &tre branché sur accu de 12 voils,

I"équiper d'une lampe 12 volts, 100 watts .... 13,50
ou d'une lampe quartz-iode 12 V, 100 W .... 33,00
Culot adaptateur sur douille BAISS ............

Moteur soufflerie 110/220 wvolts (s'adapte dans la lan-

terne) avec répartiteur de tension et schéma.

(Franco 38,00). En magasin 35,00

Transfo 110/220 V, sortie 12 V, ISOW {fcoww} 35,00

Valise de_transport en fibrine (franco 15,00) . 10.00
PASSEVUE

SEMI-AUTOMATIQUE
sans panier, contient
50 wues qui se reclas-
sent automatiquement -
Me s'adapte pas sur tous
modeles (nous consulter)
Feo 39,00 .. 35,0
Bolte plastique Karo-class puur classemsnt de 500 vues
(franco : 25,00) 20,0
PASSE-VUE avec nez tnurnant pour ﬁlm en handn 24 x 36

INOUI !..

ot 18x24. En « KIT» (franco 30,00} ...... 5,00
OBJECTIFS POUR PRO‘JECTION

Spécial SADAR £25 mm. Diamétre 27 mm. Net. 240,00

f35 mm, diamétre 27 mm. Net .............. 240,00

f50 mm, diamétre 525 mm ..........c0... 20,00

ANGENIEUX f 60 mm, diamétre 32,8 mm 40,00

BOYER, diamétre 425 mm. 2,8 de 100 mm pour pro-
Jection fixe, Prix ....cciciicsisarsinvainannss 5
SOVIS, diamétre 42,5 mm. F de 100 mm, Prix 15,00
OBJECTIFS DIAMETRE 42 mm
BENOIST-BERTHIOT, f 130 mm
ALDIS, 25 de B85 mm ...civivniriiiinsaisias
TOPAZ-BOYER, 2,8 de 45 mm. Fose B au 13250". C

gl-'g
=
583

pour 24 x 36 ou agrandisseur. (feo 22,00) ... O-W
BERTHIOT 35 de 50 mm (fco 42,00) ........ 40,00
» 4,5 de 105 mm (feo 42,00) ........ 40,00
(pour agrandisseurs)
Lentille plan convexa &0 mm ép. 125 mm .... 8,40
&0 mm ép. 30 mm asphérique ............00.0 1000
51,5 mm ép. 21 mm asphérlque vessnsarnasess 1400
Verre anti-calorique rond, @ 60 mm ép. 3 mm. 10,00
Pour tous ces articles : frals d'envoi_en sus (1,70 F)
OPTIQUE DE PRISES DE VUES
BERTHIOT télé 1,9 de 35 mm. Pour 8 mm .. 80,00
BERTHIOT télé 2,8 de 50 mm. Pour 8 mm .. 80,00
SERVO.CINOR 1,8 de 12,5 pour 8 mm ...... 200,00
» 2,8 de 16 pour 95 cu 16 .... 340,00
(Objectifs automatiques a cellule)
Zoom ANGENIEUX 18 de 65 & 52 mm, sans visée
Reflex, pour caméra 8 mm. Prix ............ 370,00
ANAMORPHOSEUR pour caméra 8 et 9.5 ...... 1 00
Pour ces articles port en sus: 1,70

MOTEUR SAPMI

alternatif, 50 périodes 110/220 volts
| 12 watts, 60 tours-minute. Poids :
| %50 g. Frein électromagnétique pour
;arrét instantané. Peut fonctionner en
permanent. Applications multiples
pour télécommande et autres usages
(Franco 23,00)
Pour autres moteurs: eonsulfez-nous

CINE-PHOTO-RADIO - J. MULLER

14, rue des Plantes, PARIS (14°) - FON. 93-65 - CCP Paris 4638-33
METRO ALESIA Magasin fermé samedi aprés-midi et lundi

IMPORTATION D'ALLEMAGNE
AGRANDISSEUR

6 x 6 - PS.F

Guidage du négatif avec
serrage par levier. Lampe
75 watts, culot E27. Con-
densateur double démonta-
ble. Filtre rouge. Objectif
anastigmat « ECHO » 35

75 mm & diaphragme
cranté, Mise au point par
soufflet, décentrable et in-
clinable. Plaque de basa :
35x 41 em. Statif & tige
H: 55 em; pivotant &
180°,. Agrandissement 5 fois
Iméanre en &x6, projec-

—

tion horizontale possible.
Prix (franco : 380,00

IMPORTATION DE POLOGNE
AGRANDISSEUR

KROKUSS il |

16x16 mm, jusqu'd 6x9.
Objectif Amar 4,5 de
105 mm. Lampe 100-150
watts cpale, culot Edison

E27 réglable, double
condensateur,  diamétre
130 mm, filtre rouge.

Plaque de base de 600 x
450 mm. Statif & 3 tiges
H : 800 mm pivotant au-
tour de son axe vertical.
Téte de |’agrandisseur
inclinable & 1'horizen-
tale. Porte-négatif avec
réglage continu du ca-
drage de |'image. Objec-
tif pouvant se décentrer.

Poids : 18 kg.
Livré avec objectif Amar de 105 mm et 430 00
“METEOR"

lampe (franco 450,00)

24%36 - 18x24 -
24 x 24 et 40 x 40.
Objectif Matar

1: 45 - F: 50 mm
Lampe &0-75 watts
opale culot Edison réglable.
Double condensateur.
Eclairdge uniforme
du champ de |"image
par réflexion sut miroir
L plan. Plague de base: 390 x
570 mm. Triple colonna
hauteur &80 mm.
Mrandlssemant 1,5 & 10. Téte inclinable & 90~ en
position horizontale par projection. Triple colonne
pivotante & 380° sur la base. Complet, avec lampe,
optique, caches et filtre Incarporé
243,00

(Spécifier le wvoltage 110 ou 220 V.)
"BETA"

PRIX (franco 263,00) ............oc....
Format 24 x 36

Objectif Emitar
1: 45 - F: 45 mm
Lampe 40/60 watts opale
Plague de base
330 x 270 mm
Colonne tubulaire
hauteur 400 mm
le format de base et plus
par retournement de la téte. Eclairage uniforme du
champ de I'image par mirocir asphérique. Complet
avec lampe et optique (spécifler le volt : 145
110 ou 220 V). PRIX (franco 155,00) :00
Cache-margeur métal, fonte d'alu nervurde martelé

Agrandissement 7 fois

gris, dessus surfacé et laqué blanc mat avec sys-
téme de réglage individuel de la.marge, presse-
papler et réglettes noires graduées :

Jusqu'a 13x 18 4200 - 18x24 .... 60,00
Jusqu'd 20 x 40, mod. bois (Port en sus 5 F). 64,00
Papiers, Prod. chimiques, Thermométres, etc.

Cuves & chargement en chambre noire. Spires 3
écartement variable du 24 x 36 jusqu'au 6 x 9.

Prix (franco 23,00) ....c.cevvunsrnannnns 20,00
Cuvettes plastique (toutes dimensions . nous consulter)
Matériel de toute premibre qualité. Vendu avec

garantie d'un AN et livré avec ceriificat de devane.

Les prix indiqués sont donmnés a titre indicatif et sans

A DES PRIX SANS CONCURRENCE

IMPORTATION D'U.RSS.
“LENITE”™
POUR
F 650,00

(Feo ¢/ mandat
de 655,00 F)

Garantis 1 AN

Un Reflex menoc-objectif 24 x 36 - Cellule photo-élec-
trique incarporse mais mon couplée - Mircir & retour
éclair - Obturateur rideau & vitesses : de la
pose B au 1/500 de seconde - Cbjectlf Hélios 44 -
& lentilles - Ouverture 2 - Focale 58 mm - Moo
ture 42 mm & vis - Bague de diaphragme présélec-
tive - Retardement de 9 A 15 secondes - Synchro-
nisation FP/X - Mise au point sur dépali d'une
extréme précision - Griffe porte-flash - Perfectionné,
moderne et élégant, le « ZENIT E » est un appa-
reil de qualité professionnelle & la portée de |“ama-
teur. Livré avec sac cvir « tout prit cerclé » at
certificat de dovane.

Méme modéle avec objectif INDUSTAR 3.5 de 50 mm
(franco 400,00) . e 395,00
Pour optique supplémentalre I nous cnnsu]terl

geeusesmen AFFAIRES A PROFITER
CAMERAS 8 MM :

Auto-Camex Reflex. Zoom de 8 & 40 mm, poignée,
Ipe contrdle de pila (franco : 955) B50.00
Quartz M, & cellule couplée dans le viseu& semi-

auvtomatique. Prix (franco 355) .......... 50,00
Eumig €C6é reflex avec poigné-a zo00m, automatique.
Prix (franco 600) ..........covvcvnnnnas ’

Eumig S§2, automanqua Moteur électrique. Objeciif

Eumigon 1,8. Avec poignée {(fco 220,00). 5,00
Méopta ﬁGa, seri-automatique, cellule couplée dans
le viseur. Prix (francoe 250) 245 0
CAMERAS 9.5 MM :

Pathé-Lido, 4 vitesses (B,

16, 24 et 32). Sans optigue.
0,00

Prix (franco M29) ... iiiiivesisaniieaas 12
Pathé-Webo-Rie, sans opt. Prix (fco 120). 115.00
Rio-Phot & cellule sans opt. Prix (feo 325) 320,00

CAMERAS 16 MM :

Webo M16 BTL, chargement automatique, sans opt.
Prix (franco 2100) o0
Posemétre Léningrad (franco 68,00) ...... 85,00
Projecteur = Bell et Howell », 8 mm, type « 256 ».

Marches av. et arri. Prix (franco 505) .... 455M
Savoy 3, flash (franco 155) ... 15000
Suppl. pour sac « tout prét » ......eeee 25,00

Film couleur 2 x8 mm, lumidre Jour, dévt,
av. piste magnét (par 4: + port 1,70).

comp
13.00

Flash électronique, secteur 220 volts, accu cadnickel,
Made in Germany. Prix {franco 155} ........ 50/

Magnétophone RADIOLA Mini-K7, 195 x 115 x 55 mm, tout
transistors, 2 pistes. Av. micro, cBble (fco 405). 404000
|MP°RTAT!ON D’U.R.S.S.

Récepteur « Selga » & 7 transistors
7 gammes : PO et GO. Alimentation par accu cad-
nickel rechargeab]a sur rec'eur 110/220 volts. Dim. :
175 x 105 x 50 mom - Poids : 1,1 ka. 1‘9 00
Complet, avec housse (franoo 122,00) r,

IMPORTATION DU JAPON

Crown Corder. Magnétophone portatif + radio incor-r,
porée (FM + PO). Alimentation par.6 piles de 15 V.&
Dim. 150 x 220 x 60 mm. Foids : 2 kg. 43 mm.”

re

Prix avec micro et alimentation secteur
(220 V seulement) 4+ dcouteur (franco 500) 495;00”
Hi-Take. Magﬂétuphonerepmducteur {seulement) & cas-
sette. Alimentation & piles de 1,5 V. Dimensions : 160 15
110 x 50 mm. Poids 900 g. Prix (fram:o 228) . 5.00
Supplément pour cassette enregistrée 00
Crown Corder. Magnétophone portatif « spécial repor-
tage = + radic incorporée (FM). 2 vitesses : 4,75 et 2
9,5 cm/s. Bobines 127 mm. Livré avec 2 micros dont §
un sans fil, Permet ['enregistrement A distance (maxi-a
mum 150 métres) Alimentation 6 piles de 1,5 V. Dimen-

sions : 275 x 260 x 115 mm,. Poids 4,6 kg
Prix complet (franco 1.370) ..... ' 350.00
I
radio (FM + FO).

Le plus peiii télévisenr du morm‘
Ecran de 110 mm. Alimentation : 9 piles de 15 V

Ve

nange

G

Téléviseur  Crown. 2 chaines +

30 transistors. Dim. : 245 x 215 x %0mm.

Poids 4 kg ircn (franco 1.460) ... ' 400 00
Suppldment r bloc d'zlimentation secteur 110/220 v
{franco 104) e ieariinneee ceeenoe. 1404000

R

CREDIT CETELEM
pour tout achat 3 partir de 500 F
Demandex noe conditions

- = .

S

©® TOUTES NOS OFFRES ANTERIEURES SONT TOUJOURS VALABLES @ NOS EXPEDITIONS SOMT FAITES LE LUNDI
DOCUMENTATION GENERALE CONTRE 2 TIMBRES A 0,30 F -
e Expédition rapide contre mandat.

(Documentation sur article désiré sur demande)
Pax d'eavoi contre remboursement

e 114) & Page 1435
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L’ELECTRONICIEN
n-

COURS D'ELECTRONIQUE GENERALE

’
70 legons, théoriques et pratiques. Montage de .I'réllllrel vo"e A'enir dﬂns I
récepteurs de 5 a 11 lampes : FM et stéréo, ainsi que de E l E c 'I' H n " I “ I
générateurs HF et BF et d'un contrdleur.

COURS DE TRANSISTOR

70 legons, théoriques et pratiques.
40 expériences. Montage d'un tran-
sistormeétre et d'un récepteur a 7
transistors, 3 gammes.

COURS DE TELEVISION

-

40 legons, théoriques et pratiques.
Noir et couleur. Montage d'un récep-
teur 2 chaines a grand écran.

Notre Service Technigue est toujours
a volre disposition gratuitement,

la plus vivante des Sciences actuelles car elle est d It
base detoutes les grandes réalisations techniques moder-
nes et nécessite chaque jour de nouveaux spécialisies.

Votre valeur technique dépendra des cours que vous aurez suivis. Depuis plus dq
25 ans, nous avons formé des milliers de spécialistes dans le monde entier
Faites comme eux et découvrez I'attrait passionnant de la

METHODE PROGRESSIVE

pour préparer votre Avenir. Elle a fait ses preuves, car elle est claire, facile o
pratique.

Tous nos cours sont congus pour étre étudiés FACILEMENT chez SOl :

o La THEORIE avec des legons grand format trés illustrées.

e La PRATIQUE avec un véritable laboratoire qui restera votre propriété,

En plus des composants électroniques, vous recevrez nos PLATINES
FONCTIONNELLES, qui permettent de monter en quelques minutes le suppor
idéal pour n'importe quelle réalisation électronique & lampes - pour les
transistors les nouveaux CIRCUITS IMPRIMES MCS (module connexion service)

Seul I'INSTITUT ELECTRORADIO peut vous fournir ces précieux éléments
spécialement congus pour I'étude ; ils facilitent les travaux pratiques et permetteni
de créer de nouveaux modéles.

Quelle que soit votre formation, SANS ENGAGEMENT et SANS VERSEMENT
PREALABLE, vous choisirez dans notre programme le cours dont vous avez besoin.

AVEC L'INSTITUT ELECTRORADIO VOUS AUREL LA GARANTIE D'UNE LONGUE EXPERIENCE

DECOUPEL (OU RECOPIEI) ET POSTEI TOUT DE SUM
LE BON CI-DESSOUS

TTT T an sumy
Veuillez m'envoyer vos 2 manuels en
couleurs surla Méthode Progressive
pour apprendre |'électronique.

Nom
Adresse .. ...
Ville




Le Journal des "OM"

REALISATION D'UN RECEPTEUR DE TRAFIC

TOUT TRANSISTORS, AM ET SSB
A LAIDE DES MODULES LAUSEN

~es modules, réalisés en Alle-
magne par la firme SEM-

~/ COSET. sont, tant au point

2 vue mécanique qu'électrique,

une qualité irréprochable. La

:scription  ci-dessous  concerne

ois de ces modules :

-+ La téte HF 5 bandes type
HFB,1.0

-+ Le module MF et détecteur

AM/SSB ZFB 3,0

le module BF type NFB

12/9 SI.

€t

nement des circuits mélangeurs
sans nécessité de neutralisation,
tout en conservant une amplifica-
tion suffisante pour donner un bon
rapport signal/souffle.
L'étalement des bandes sur
1'étage préamplificateur est obte-
nu par des capacités additives
montées en paralléle sur le con-
densateur variable. En ce qui con-
cerne la bande des B0 meétres, la
capacité d'étalement nécessaire est
donnée par le condensateur ajus-

Fuoro 1.

MODULE HFB/3,0
(Photo de la figure 1)

Les cotes dencombrement de
x module sont données par la
igure 2. Le signal, collecté par
‘antenne, est injecté sur 1'enrou-
ement primaire du transforma-
cur HF de la bande 80 m de
‘étage préamplificateur, a travers
in filtre MF monté en série dans
"antenne. Le secondaire de ce
ransformateur de la bande 80 mé-
res est constamment en service,
zar il est monté en paralléle
sur le bobinage HF commuté.
L'étage préamplificateur HF tra.
vaille en base commune. La liai-
son avec l'étage suivant est du
type capacitif. De cette fagon, on
obtient une amplification H.F sen-
siblement constante sur toutes les
bandes. Lors de la réception d'un
signal relativement puissant, la ca-
ractéristique de fonctionnement du
transistor d'entrée n'est que faible-
ent modifiée, donnant ainsi un
bon rapport de transmodulation.

D'autre part. la faible valeur de
l'impédance de sortie du circuit
buse. perinet un trés bon fonction-

Téte HF 5 bandes HF B,J

table et par les capacités fixes se
trouvant dans le circuit. Un con-
densateur ajustable est ajouté pour
bandes 15, 20 et 40 métres, et une
capacité fixe est montée en paral-
léle sur le bobinage de la gamme
10 métres.

Pour l'étage oscillateur, 1'ébale-
ment des bandes est obtenu par
1'utilisation conjointe d'un conden-
sateur en série et d'un autre en
paralléle.

Une capacité de faible valeur
est montée en paralléle sur le con-

densateur variable, afin de rendre
linéaire la courbe d'accord des dif-
férentes gammes.

Le transistor de l'étage oscilla-
teur fonctionne en collecteur com-
mun. Ce montage donne un signal
faible en harmoniques et se distin-
gue par une influence réduite des
parameétres température/tension
sur la stabilité en fréguence.

Méme avec des signaux d’entrée
trés forts, le signal issu de l'os-
cillateur est assez grand sur I'éta-

coefficient de surtension donnant
une telle sélectivité que la fré-
quence image est trés amortie,
pouvant étre considérée comme né-
gligeable dans le deuxiéme étage
mélangeur,

L'oscillateur sur 3455 kHz et
l'oscillateur du BJF.0. fonction-
nemt en base commune pour les
raisons déja citées 4 propos du
module 5 bandes.

La sortie de 1'étage mélangeur
est suivie d'un fitre de bande a

PHOTO 3, —

ge mélangeur pour atteindre un
écart suffisant par rapport au si-
gnal d'entrée amplifié, permettant
ainsi d'obtenir un fonctionnement
linéaire de 1'étage mélangeur.

La sortie M.F' est constituée par
un filtre trés sélectif a deux cir-
cuits surcouplés.

MODULE ZFB/3,0
(Photo de la figure 3)

L'entrée du module MF est sui-
vie d'un étage mélangeur qui
transforme le signal intermédiaire
de moyenne fréquence 3 MHz en
deuxiéme frégquence intermédiaire
de 455 kHz. Entre les deux étages
mélangeurs se trouvent deux fil-
tres a circuits doubles et a grand

Platine FM

deux circuits accordés sur la fré-
quence intermédiaire de 455 kHz.
Ces circuits sont réalisés dans des
pots Ferroxcubes de trés grandes
qualités. Le couplage entre les [il-
tres est réalisé par capacité.

La largeur de bande est modi-
fiable par commutation de conden-
sateurs extérieurs (non inclus dans
le module). Par ce procédé la iar
geur de bande (—3 dB) peut
varier entre 30 et 3.500 kHz cL
ceci dune facgon Ilégérement
asymétrique par rapport a la fre-
quence M.F en direction du flanc
inférieur.

Deux étages moyenne fréquence
dont l'un est réguleé, suivent
1'étage mélangeur, Les impédances
d'entrée et de sortie ont été choi-

2, Schéma électrique el encomnbre-mermt.
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sies afin d'obtenir une marge de
séourité pour le fonctionnement de
l'oscillateur et les conditions opti-
males de travail de I'amplificateur
M.F. La diode de détection recoit
une tension initiale d'environ
100 mV dans le sens direct afin
d'augmenter le rendement pour la
détection des signaux faibles.

iL’amplificateur d'antifading
équipé d'un transistor BC 108 sert
également d'amplificateur pour le
mesureur de champ ou le S-métre.
Cet amplificateur recoit une ten-
sion initiale & peine inférieure a
la tension de déblocage, afin que
le S-métre fournisse une indica-
tion progressive, méme a partir
de signaux faibles.

‘Le fonctionnement du V.C.A. esl
facile & comprendre.

Un signal déclenchant le proces-
sus de régulation automatique in
troduit aprés la diode de démodu
lation une tension positive vers la
masse qui commande le transistor
de l'amplificateur d'antifading
dans le sens de !'augmentation du
courant collecteur. Le S-métre
donne alors une indication dans le
sens positif et la tension colecteur
diminue par chute de tension sur
la résistance collecteur. De ce [ait,
diminue également la tension qui,
pour la fixation de leur point de
travail est amenée aux tr-usistors
régulés, par I'AV.C. en passant
par le diviseur de tension de base.
Le courant collecteur des transis-
tors régulés diminue, et aussi
I'amplification.

La régulation est encore ampli-
fiée par le régulateur d'amortisse-
ment & diode sur le filtre de
bande devant le deuxiéme change-
ment de fréquence. Ce systéme est
trés efficace, et le récepteur n'est
pas encore saturé avec des sigaux
de 50 mV (59 + 60 dB). Le démodu-
lateur SSB est composé de 1'étage
oscillateur BFO et d'un détecteur
de produit. Le signal de 1'oscilla-
teur BFO cst prélevé sur le collec-
teur. La réception de forts si-
gnaux M.F. ne provoque aucun
glissement de fréquence.

Le détecteur de produit qui suit
est commandé pour une part im-
portante par le signal porteur. I
en résulte un détecteur linéaire dif-
ficilement saturable.

MODULE B.F.

Le module basse [réguence com-
porte trois étages. L’'étage final,
du type sans transformateur, uti-
lise deux transistors complémen-
taires AQ 176/A0 153,

L’impédance de sortie optimale
esl de 5 {2 Mais des valeurs plus
élevées peuvent étre utilisées, la
puissance de sortie diminue pro
portionnellement en fonction i
verse de la valeur de Z. L'ampii-
ficateur BF comporte d'autre pari
uri circuit de stabilisation avec
diode zener el transistor qui a
comme caractéristique principale,
une faible Tésistance interne, d'oi
un trés bon facteur de stabilisa-
Poge 148 & N 1140
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n. Ls tension stabilisée est dc
V, qui permet d'alimenter les
sdules HF et M.F. prévus pour
tte tension. Ainsi, les ronfle-
ants et autc-oscillations ne sont
s a craindre, et le fonctionne-
ent de loscillateur local n'est
15 perturbé.

Le choix de ce systéme dispense
utiliser obligatoirement des bhat-
ries a trés faible résistance in-
rpe, mais d'un coit élevé, Méme
sec une tension inférieure a la
nsion nominale, la sensibilité du
jcepteur n'est pas diminuée,
aule la puissance BF diminue. A
juse d'une forte contre-réaction
> tension continue, la répartition
ymétrique de charge de 1'étage
nal sans transformateur est con-
srvée pour une large plage de
nsions. De ce fait, il est possi-
lc d'utiliser complétement des
iles seches.

1 - MONTAGE

L'assemblage de ces modules
peut étre fait dans n'importe quel
ordre, les uns au-dessous ou a
coté des autres, Cependant, il faut
penser A l'entretien ou au dépan-
nage &ventuel et ceci n'est possi-
ble que si les modules sont acces-
sibles par dessus ou par dessous
sans démontage de l'ensemble. La
longueur des fils de liaisons est
peu critique. Les cables blindés ou
les toles de blindage sont super-
flus. Le condensateur variable de
I'étage H.F. peut étre enlevé pour
étre fixé ailleurs, un léger allonge-
ment des fils reliant le condensa-
teur aux bobinages est admissible.

Un coffret universel pour le
montage de ces modules est en
préparation chez Lausen, mais
I'amateur pourra facilement le
réaliser lui-méme.

Entree converter 144 Mhz

" o
—= —
Sartie MF
o
y
(D) 609
:-j-: -
=
S0pF
Facultatif
Inter BLU
@l) 10-40gF

o

Sesbiecnie dde raceardemenl

2 - ALIMENTATION

L’alimentation peut &tre faite a
partir de piles séches, de petits
accumulateurs, d’alimentation sec-
teur, ou, sous certaines réserves
a partir d’accus de voiture. Si on
utilise des piles séches, il est pré-
férable de prendre celles prévues
pour l'alimentation des postes a
transistors. La résistance interne
de la source de courant doit étre
aussi faible que possible. Cette reé-
sistance interne peut ére diminuée
en mettant un condensateur élec-
trolytique en paralléle sur les
bornes des piles. Les alimentations
secteur sans circuit de stabilisa-
tion sont A proscrire.

En cas dutilisation de petits
accus genre Dary, Sonnenschein,
il faut respecter rigoureusement
les instructions de recharge four-
nies par le constructeur, car les
accus sont trés sensibles a la sur-
charge qui entraine une baisse de
capacité, Il est bonde se rappeler,
si l'on doit faire des économies de
courant, que la consommation aug-
mente avec la puissance sonore.

3 - MODULE B.F.

Ces modules sont presque entié-
rement équipés de transistors au
silicium. Seul 1'étage complémen-
taire du module BF utilise des
transistors au germanium,

L'utilisation des transistors au
silicium apporte des avantages
essentiels. Les paramétres de ces
transistors sont bien moins influen-
cés par la température. D'autce
part avec la structure NPN des
transistors au silicium, la masse
est au négatif de la batterie, ce
qui en facilite l'utilisation par les
amateurs, aussi bien dans le cas
d'un module seul, que dans une
combinaison de plusieurs modules.

La conception de ces modules
pour la réalisation d'un récepteur
de trafic permet un rendement
maximum par rapport & la dépense
engagée : c'est un compromis rai-
sonnable entre le prix et le bui
a afteindre. Les connaissances les
plus récentes de l'application des
semi-conducteurs ont été exploitées
tant pour la conception générale
que pour les détails.

ALIMENTATION

Ces modules sont livrés couram-
ment en 6, 9 ou 12 V. De plus le
constructeur donne sur le schéma
livré avec chaque appareil les va-
leurs de résistances a modifier

permettant d’adapter le module a
telle ou telle tension.

La figure 4 donne le schéma
électrique général d'un récepteur
équipé de ces trois modules.

Premier exemple : RECEPTEUR DE
quence, comportant :

1 Téte HF type HFB/3

1 Cadran

RN

Permettant de réaliser une

réception sur 2 métres,

Troisieme exemple :
Triés réduit et économique,

— 1 Module MZFB 5,5

Quatriéme 1exelllnle: UN EXCELLENT

— 1 Module MF

pour la réception S5B

..........

MAT carré de 1.50 étanche

ALLO ! 22-86-33

REALISEZ VOS ENSEMBLES
“ EMISSION-RECEPTION " GRACE
AUX MODULES LAUSEN

1 Module MF type MFZ/3
1 Module BF type MFB/12 Sl
Eventuellement un converter MB 22

Deuxieme exemple : RECEPTEUR DE TRAFIC 144 MHz de grande classe :
comportant :
— 1 Module 28 - 30 MHz MB ......co0uues T 275,00
—, 1 Module converter 144 MHz MB22 ....... .00 55
—"1 Module BF type MFB/12/51 ........iuinennnns 84,00
&ventuellement 1 Module émetteur 1 watt MB 521 ...c000s0n 315,00

PETIT RECEPTEUR DE TRAFIC 144 MHz.
comportant les mini-modules suivants :
— 1 Module TUNER MTTU2

—_ 1 Module Ampli BF type MNFB

Module TUNER MTTU 2

— 1 Module émetteur modulateur MTSM 20
+ 1 Quartz 48 MHz (3F. disp.)

DEMODULATEUR SSB, se branche sur n'importe quel récepteur

ANTENNE HALO - T.0S. @ 145 MHz: 1.25

DOCUMENTATION en frangais contre

« TOUTE LA RADIO™
4, rue Paul-VYidal, 4
31-TOULOUSE

TRAFIC double changement de fré-

....................

station mobile émission-

160.00

......................
........................

..................

TRANSCEIVER 144 MHz, comportant :
160.00

105.00
32,50

.......................

C.C.P. 320-79
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INSTRUCTIONS DE MONTAGE
POUR REALISER
UN RECEPTEUR
DE TRAFIC AMATEURS
A L’AIDE DE CES MODULES

Le schéma de raccordement est
donné par la figure 5.

Pour la réalisation d'un récep-
teur de trafic il est recommandé
d’utiliser le module NFB 12/9

5 - REGLAGE
DE LA LARGEUR
DE BANDE MF

La largeur de bande de !'ampii-
ficateur H.F peut étre commutée
sur trois positions comme indiqué
sur le schéma. Si l'on ne désire
pas ce réglage, la cosse 9 reste
libre. La largeur de bande est
alors de 3,5 kHz.

28 .30 MHz
15pF

@ e

6. Schiina MB 22,

d'origine. Celuici est également
alimenté avec le — 3 la masse
excluant ainsi les possibilités d’ac-
crochage. D'autre part it comprend
un circuit de stabilisation qui
fourni une tension d'alimentation
régulée pour les modules HF et
M.F.

4 - REGLAGE
D’AMPLIFICATION H.F.

L'amplification H.F peut étre ré-
glee automatiquement ou manuelle-
ment, ainsi que le montre le sché-
ma. A.G.C. signifie « Automatic
Gain Control » {Réglage Automa-
tigue de Gain) et M.G.C. signifie
« Manuel Gain Control (Réglage
manuel de gain). Si l'on ne veut
pas monter le réglage d'amplifica-
tion H.F, il faut relier entre elles
les bornes 15, 10 et 3. Il est ce-
pendant déconseillé de supprimer
cet organe de régulation. Lors de
la réception d'émetteurs SSB puis-
sants, il est avantageux de couper
I'antifading et de régler 1'amplifi-
cation manuellement. Lorsque le
module H.F est utilisé sans mo-
dule M.F, par exemple comme
convertisseur devant un récepteur
a lampes, on peut brancher le ré-
glage d'amplification H.F. comme
indiqué sur le schéma, pour le
module H.F seul. Si I'on ne désire
pas le monter, il faut relier en-
semble les bornes 3 et 4.

Fage 150 % N 1140

6 - SMETRE

le module M.F comporte une
prise pour brancher un appareil
de mesures ou S-métre. L'appareil
a cadre prévu doit avoir une sen-
sibilité de 1 mA. Pour utiliser un
appareil plus sensible, par exemple
0.5 mA, il faudra shunter 1'instru-
ment de fagon i situer un signal
«S59» a environ 60... 75 % du
débattement total. Si I'on utilise
pas le S-métre, il faut mettre la
cosse 16 & la masse.

7 - CIRCUIT DE PROTECTION
A L’ENTREE

Dans le cas de réception de si-
gnaux trés importants, il y a
danger de destruction du transis-
tor d'enirée du module H.F. Le
niveau d'entrée ne doit pas dé-
passer 1 4 2 V efficaces, A cet
égard, les transistors sont bien
plus fragiles que les tubes électro-
niques relativement robustes,

En utilisation en récepteur fixe,
en ligison avec un émetteur puis-
sant, il est indispensable d'effec-
tuer la commutation antenne avec
le plus grand soin. Le cdble d'an-
tenne récepteur doit étre mis i la
terre en position « Emission » et
ceci avant la commutation de
1'émetteur.

Deux diodes de commutation ra-
pides, branchées téte-béche en pa-
ralléle sur l'entrée antenne, for-
ment un circuit de protection effi-
cace.

8 - RACCORDEMENT
D'UN CONVERTER 2 METRES

Pour le raccordement d'un con-
verter 2 meétres, tel le MB 22
dont le schéma est donné par la
figure 6, une entrée séparée a été
prévue, par un enroulement de
couplage sur le corps de la bo-
bine du circuit d'entrée 28 MHz
du module H.F. Le converter peut
rester branché en permanence sur
cette bobine. Ce ° branchement
n'affecte que trés peu la sensibi-
lité de cette gamme et économise
un ‘inverseur.

9 - MONTAGE DES MODULES
DANS UN APPAREIL
A LAMPES

Un montage des modules et ¢n
particulier du module H.F dans le
boitier d'un appareil a3 lampes est
déconseillé car 1'échauffement trés
important risquerait de Ccompro-
mettre la stabilité des oscillateurs
a transistors. Une compensation
totale de la température ne peut
étre obtenue a cause, de l'ailure
non linéaire, parabolique, de 1la
courbe de coefficients de tempé-
rature des divers éléments définis-
sant la fréquence. On ne peut donc
trop espérer d'un te]l montage. La
méme chose est valable dans ‘e
cas d'utilisation en mobile & I'in-
térieur des voitures pendant I'hi-
ver, ol le chauffage porte I'appa
reil en un temps assez court d'une
température négative @ unc tem-
pérature ambiante normale. U
faut alors, comme dans les appa-
reils 4 lampes, respecter un cer-
tain temps de préchauffage.

10 - REAJUSTEMENT

Au cas ou cela s'avérerait né-
cessaire voici le processus i suivre
pour vérifier et re-régler éventuel-
lement les différents circuits.

A) Modale H.F.

Réglage des oscillateurs pour
« couvrir » la bande prévue par le
constructeur.

Cet ajustage s'effectue par wva-
riation L-C, c'est-a-dire de l'induc-
tion de la bobine et dé la capacité
du trimmer.

Sur les bandes 80 et 10 métres,
les bandes sont étalées par con-
densateur en paralléle.

Dans ce cas, une augmentation
de la capacité du trimmer entraine
une augmentation de l'étalement
de la bande. Sur les autres bandes
les rapports sont inversés par
I'étalement par vcondensateur en
série.

Commencer par la bande 10 m
sur 28 MHz (condensateur varia-
ble complétement rentré), ajuster
les trimmers des étages H.F. et
mélangeur sur le maximum de ré-
ception. Répéter ce réglage plu-
sieurs fois jusqu'a 1'obtention d'un
synchronisme total. En ce qui con-
cerne les autres gammes, il suffit
de régler le noyau des bobines
H.F et mélangeur sur le centre

de la bande. Si la bande 10 m
éte bien réglée, le synchrunisn
est obtenu automatiquement par .
réglage.

Ajuster ensuite le circuil de s
tie M.F sur une réception ma>
mum de cette fréquence interm
diaire.

B) Module M.F.

1 — Injecter le signal 455 kI
sur le collecteur du dernicr tra
sistor en passant par la capaci
de couplage et ajuster au max
mum les circuits du filtre <«
bande qui suit.

Procéder ainsi pour chaque trai
sistor en remontant vers |'entré
du module.

2 — Introduire un signal <
3 MHz aux cosses 7 et 8. Tourne
le noyau de l'oscillateur jusqu’
la réception de ce signal, mettr
le cas échéant le commutateur d
largeur de bande en positio
0,5 kHz. Réajuster une fois d
plus tous les circuits 455 kHz su
le maximum ainsi que le Filtr
d'entrée 3 MHz.

3 - Mettre le condensateur v:
riable du BFO en position central
et le commutateur de trafic su
CW/SSB. Ajuster le circuit BF!I
sur le battement zéro a l'aide d
noyau.

PrHoto 7. Module MR 22

4 - Réglage du commulateur de
bande latérale :

Par le générateur H.F ou pai
l'antenne, transmettez un signa
stable sur la bande 80 m. Coupe:
le trimmer de B.L.U., mettre lk
commutateur de largeur de bande
sur la position 2,1 kHz, dérégle:
faiblement le récepteur a l'aide du
C.V. vers le bas de facon & en
tendre un faible sifflement provo.
qué par l'antifading et les flancs
raides des filtres. Dans cette posi
tion ajuster avec le noyau de la
self du B.F.0. le battement zéro.
Dérégler ensuite le réceoteur (tou-
jours a l'aide du C.V) légérement
dans le sens opposé, brancher le
trimmer 4 l'aide du commutateur
de bande latérale, et régler le
trimmer sur le battemnent zéro.
I'mportant pour la réception S.5.B.

Une réflexion des bandes laté-
rales est produite par la fréquence
des oscillateurs du module HJTF,
situé au-dessus de la fréquence de
réception, Celle<i est donc faite
sur la bande latérale supérieure
pour les bandes 80 el 40 m et sur
Ja bande latérale inférieure pour
les autres bandes.
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ous ce titre, dans notre nu- vatoire de Paris sont diffusés par
méro 1132, nous avons publié les stations de :
le schéma de ces transmis-
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s d'aprés une ancienne docu- _ 1) Saint- André-de-Corcy (48°  —  Sema28mllILINIILLVETILE PELLEREIDDE
itation (réf. 270/01). 55° N - 4° 55" E) : — somaf29md LELETLIRLLTRLT LEELRLERERRd
prés publication, nous avons FTA 01 91.15 kHz 45 kW. (H)h OO mn|30mal ' ceciusoce b .
Signaux de réglage destinés a la remise @ 'heure des émettéurs.

1 une aimable lettre de M. P.
celier, chef de la Section Fre- 2) Pontoise (49° 04' N - 20 07" E):

Ces signaux ne doivent pas étre utilisés comme signaux horaires.

nces et Signaux horaires du FTH 42 7428 kHz 6 kW : .
vice de I'Heure, nous informant FTK 77 10775 kHz 6 kWt == ?%EELH;;#?Z CQ de (Uindicatify » répété 18 fois. Chaque CQ dusre
héma lié n'était pl ¥ . :

le schéma publié m'était pluS gy g7 13473 KHz 6 KW.

vigueur et que les indicatifs S d i Appel : « BIH » répété 12 fois

stations venaient d'étre mo- toutes émissions du type A L. : ' :
é:TPar I'administration des Les émissions ont lieu selon le Signa;,réhr;mfae; systéme tanmaiis. Le.r} 4stgngujlr secﬁnda_ 'm;
g 3 - : : . il une durée de 0,1 5., cenr des minuies 0,4 s, L'heure du siyna
o mensiany molbes oarves: programme journalier suivant : est celle du commencement du signal.
dant pour les renseignements 07 h 55 - 08 h 00 : FTK77 et FTA91 Trait de 30 see. diffusé seulement aur émissions de 08 h TU.
rnis et nous prions nos lec- (g h 55 - 09 h 00 : FTH42 et FTA91 B 09 h TU A 21 b TU pouvant servir a la remise a I'heare auto-

matique orloges.

rs de bien vouloir noter ‘les 09 h 25 - 09 h 30 : FTN87 et FTAS1
tifications reproduites ci-aprés : 19 |, 55 . 13 h 00 : FTN87 et FTA9L

TRANSMISSION . 19 h 55 - 20 h 00 : FTK77 et FTAS1
DES SIGNAUX HORAIRES 20 h 55 - 21 h 00 : FTH42 et FTA91

s signaux horaires de 1'Obser- 22h 25-22 h 30 : FTN8T et FTA91

le aekais et f'ﬁ“ﬂiac

-~ P s

A w4 :

TELEVISEURS
9o MAIN

Toutes les marques

43 cm - 900 ..iiiiiarrrreessrrasiearaaran S
54 emi = 900 .. ciaseresarirsassisanusir e 350 F
48 cm - 1100 2 chaines ...eeveneosssrsrvanasns 500 F

59 em - 1100 2 chaines .......:iiaeesnnaeecnns 600 F
AT Sy =y

ITELE - ENTRETIEN

175, Rue de Tolbiac - PARIS-13¢

Tél, : KEL. 02-44 (Pcs d'expédition en province)

ADIO-RELA'S - 18, Rue Crozatier

PARIS-XII* - DID. 98-89

jervice Province et Exportation méme adresse (Parking assuré)

1 GRAND CHOIX DE 3
COFFRETS-CHASSIS

avec facades imprimées
pour vos montages

Documentation
contre 2 timbres

MICS RADIO

. 20 bis Av. des Clairions
89 - AUXERRE

J.-A. NUNES
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3,25 F la ligne de 33 lettres, si-
gnes ou espace, toutes taxes com-
!ln;isf-fi ‘frais de domiciliation :
25 F).

Nous prions nos annonceurs
de hien vouloir noter que le
montant des petites annonces
doit étre obligatoirement joint
au texte envoyé (date limite :
le 20 du mois précédant la
parution), le tont devant étre
adressd & la Sté Auxiliaire de
Publicité, 43, r. de Dunkerque,
Paris-10e, (LC.P. Paris 3793-60

L]
« Dfres A'emplois -

Cherche associé pour dévelop. stud.
enregistrement gravure pressage \'1H<-
]‘Jm, Eer. av. réf. au Journ. qui
transm.
4
La Société Alsacienne
et Lorraine de Téléphonie
« ALSATEL »
engage pour les Buregux
Techniques de Nancy - Metz
et Colmar, des :
@ DEPANNEURS -
VERIFICATEURS

® MONTEURS QUALIFIES

en Installations Téléphoniques
et courants faibles.
Place stable, Avantages sociaux

Faire offre au Siége :

14, av. des Vosges
STRASBOURG

Pour la région lyonnaise cherche

technicien radio ay. égal. connais,

instr. de bord, maintenance, mon-

tage, matérie] uhl[w en avialion gé-

nérale. Eer. au .qurnl] qul 1!.||1-m
BANG (‘I OLUFSEN

recherche Dépanneur radio-télé qua-
lifié, connaissant les transistors. Li-
héré des obligations militaires. Se
présenter aux heures d'ouverture @ -
VIBHASSON, 9, rue Due, PARIS-18-,
Tél. &+ 255-42-01.

L’ETAT recrute services techniques
et administratifs, concours faciles.
Indicateur Professions Administrati-
ves, 94-SAINT-MAUR.

TECHNICIENS électroniciens

JH. dég. obl. mil., BEI, BTS,
OBSERVATOIRE DE PARIS
Service de 1'Heure,
61, av. de ’Observatoire
PARIS (147,

Demande Dépanneur Radio-TV, jeu-
ne, sérieux, qualifié, Ecr. avec référ.

GOY, 12, r. du Belle, 50-8T-L0O.
Sans dipléme devenez (vite)
METREUR d'Entreprise de

I'Etat.

Profession de GRAMD AVENIR en pleine
expansion accessible & TOUS AGES - Gains
immédiats élevés - TOUTES Industries,
Travaux Publics, Bétiment. Tous Corps
d’Etat, Cabinets d'Architectes, Services
Immobiliers, d’Expertises, d'Entretien,
Administrations Publiques et Privées, ete.
SITUATION ASSUREE, méme aux débutants

ou

Dem. Brochure gratuite explicative illus-
trée N° B087 ECOLE PRATIQUE DES
TRAVAUX  PUBLICS, 39, rue Henri
Barbusse, PARIS.

1/2 SIECLE DE SUCCES
FORMATION DE PERSONNEL

Demandes d'esmploq |

J.H, 17 a., niv. 4 + c. Bad. Télé
Eurelec cherch, empl. monteur, ¢abl.,
soud. en <électronique. Eer. MORIN
‘}I{\]n]l_\ I]d Station, 26-PORTE-LES-

lh’panneur Télé dmléme 24 ans, , étu-
des couleurs, cherche emploi Cote
d’Azur. Eer. au Journal qui trans

Tech. Radio-TV expérim. libre ste,
dég. oblig. mil. ch. place stable. —
Ecr. PARENTI, 15, rue Yves-Toudic,

P.—\!iis_ (10e),

Technic. Sup. Electron. cherche trav.
mi-temps bien rémunéré pour per-
met, continuer études (Informatique).
Eerire au Jourl_ul qm transmettra.

J. Rad. Electricien ch. emploi Paris
R,mlwue Prét. modestes. CARY,
7. av. Gabriel, 92-COLOMBES.

Etudiant Electro préparant BTS poss.
BT ferait dépannage, mise au point.
Libre soir quelgques  jours sem.
Eer. M. ULARD, 4, rue Pierre-
l'mntuu»t 92-CLLAMART,

Cherch. emploi 2° dépann. Radio-TV.
POTIER, 34, rue de Tocqueville,
PARIS {179,

Rad. Elect. assurerait service
vente auprés des revendeurs ré-
Quest. Faire offre. — TéL

Art.
apr.
gion banl.
958-77-91.

MANDRIN de 0 a 13

mn ...,
POULIE de diam. 60 mm ....

Z5,00
25,00

MOTEURS ELECTRIQUES
2 BOUTS D'ARBRE

diam. 250 & 400 mm.
2)
nombreux accessoires.

1.5 CV Si
2CVSi-95A-TTC,

2CV 5 -TTC
3CV Si-TTC ......

1) Alésage 30 pour scies circulaires de

Diam. 18 mm pas de 100 pour de

3000 tr/mn & vide
MATERIEL NEUF

MONOPHASE 220 V
& condensateur permanent
et protection thermigue incorporée
-7 A -TTC

(franco)

TRIPHASE 220/380
250,00 (fco)
ZR5,00 (fco),

DEPOT PARiSI EN
Tél,
EN VENTE

55,

avenue de la

Frge 152 % N 1140

Docomentation Spéciale HP sur demande

MOTEURS JM

: 253.82.50 & 94-ARCUEIL B.P.
REVENDEURS SPECIALISES, GRANDS MAGASINS

USINE ET BUREAUX
n* 5 &1-DOMFRONT

Convention

Tech. TV diplémé, 34 ans, sérieuses
références, cherche emploi dépan-
neur Midi, Eer. au Journal qui tr.

Chef chantier Electron. génér. conn.
devis, métré, expér. chantiers, serv.
apr. v. recherche sit. stable. Rési-
dence Lille, Etud. toutes propos.
Ecrire Journal qui transmettra.
TECHNICIEN électronicien télécom.
nivean B.T.S. cherche place début.
Ecrire au Journal qui transmettra.

54 ans, amateur Radio et Télé, 25
arnées habitude wvente, cherche gé-
rance appoint. ou co]lalmration, ban-
lieue Ouest, méme avec cautionne-
ment. Ecr. M. ROUGE, 59, rue des
Bourguignons, 92—-B01bal30L(}\-IBFS

offres de représentation

Importateur exrlusqf gde marque ra-

dic rech. pr Paris - Nord -
Ouest - Sud-Ouest, représentant mul=-
ticarte. — Eer. av. C.V COMIX,

Boite Postale 19.09, PARIS.

propositions commerciales

Sté d’électronique producteur cherch.
kit de téléviseurs noir et blanc et
couleur aux meilleures conditions.
Faire offre a AS.E.M.. 95, av. Cyril-
le-Besset, 06-CROS-DE-CAGNES.

Fonds de eommerce

Céde Fonds Radio-TV-M¢nager, dans
centre commercial de Limoges. Beau
lu.tgd\ln‘ gros chiffres, 8 unités -+
erédit & conwvenir, G(I(“i facilités.,
MATHIEU, B.P. 23, 87-LIMOGES.

Pour T. B. Dépanneur TV, 4 louer
atelier ZUe. Condit. intéressantes.
Ecr. au Journal qui transmettra.

Nord-Ouest, proximité hord de mer
CINEMA MODERNE 400 places. —
Ecrire au Journal qui transmettra.
Cse retraite, maison spécialisér en
MAGNETOPHONES (Quartier Bas-
tilley trés grosse clientéle, céde :
organisation, atelier de réparations,
location, distribution. Conditions in-
téressantes. Ecr. Publicité DENO, 27,

Fbg Montmartre, PARIS, qui tr“‘l‘_‘_‘_‘.‘_
Acheteur fonds Radio-Télé-Electro-
M<nager,

région Sud-Est préférence

dans petite wille, Faire offre avec
prix 4 la revae qui transmettra.

Env. 1000 m* pouar électronique
(sans frais), chauffage central, as-

censeur, monte-charge, centre de Pa-
ris (Lafayette). Affaire & 20 M. Ecr.
au Journal ne 1.000.

Aebat de matereel

Achéte disques - Electrophone - Mé-
thode Assimil - Poste & transistors -
Guitare - Platine - Ampli stéréo -
Magnétophone - Boite 4 musique -
Bandes magnétiques, ete. STAUDER.
Teéléphone : 607-15-76. Poste res-
tante - PARIS-79. Joindre 0,60 en

timbres pour réponse,

Achéte SONOCLUB 9,5 complet, ou
bloc adaptable 9,5. Abbé VIAL, 34,
rue Victor-Hugo, $0-BELFORT.
Chcrche fourgon Peugeot D.4A. 57

bon ¢tat général. — Ecrire :
\1 ROLG 59, r. des Bourguignons,
92-BOTS~ ("OLOMBF.S_

Petites Annonee

ACHETE
TOUS LOTS

TELEVISEURS NEUFS
ET OCCASIONS

MEN. 07-73

Vente de matediel

Pourquoi payer plus cher!

TELEVISEURS
Transistors
Appareils ménagers
AU PRIX DE GROS

Docunmnt,
(Préciser
lniércsse.J

ef 1 F
I'appareil

en timbres

vous

1|||1

Ets BROTHIER

Electronique
16-Nanteuil-en-Yallée

Vds oce.
TS 323/UR génér.,

rare : FREQUENCE ‘\-ll,ll
ER isuite au |
221) couvrant 20 a4 480 MHz., Co
plet en parf. état de anarche, .
alim, stabil. séparée, Total : 1.000
M. J. SERON, 49, av. Jean-Bou

94-CHOIS Y-LE- ROIL.

EMETTEURS-RECEPTEURS

Bande des 27 Mcs

INSTALLATION
DEPANNAGE

S.L.T.

Appelex
270-29-78

Vds a I'état neuf cause départ €

cilloscope 330 Chinaglia : 180 F.
Lampemétre universel China : 400
- Voltmétre a lampe Chinaglia
240 F = Contrdlears 40 000 ohms,V
150 F. — HAMELIN, 86, av. du 1
Novembre, 92-MEUDON.

Vend e. d. emp. Tuner HF1, amj
HF2 Grundig état neuf. Table & de
sin  UNIC 0,80 »x 1,20, ri‘:qll' par:
léle. — Ecr. SOULIER, 47, rue
I'Avenir, 92-CLICHY.
REPARATION ET VENTE DE mn
teurs électriques de 1/4 4 8 CV. 1
sans concurrence. — PINAZO, 7 b
Cour Ferme St-Lazare, PARIS (10
Tél, PRO. 62-40.

ACHETE 1 AMPLI JASON J1.12
MONO. — Tél. : 647-46-46.

Cherche appareils, lampes TM, prm—
pectus, catalogues, livres !“)l‘
riode 1900-1925. — CHAMPEIX, ‘\{n]
-t s sy
Voudrais me mettre rapport amatears

ACHAT EN GROS

au Journal g. tr.

composants, Herire

“Mesureur de chan
: 900 F. Contr

Occasion @ saisir
Opelec nv 596. Prix

leur Métrix 477, Prix 530 ¥. Un |
de 47 tubes, 2 vibreurs, 17 transi
tors P : 200 F. Une paire d'Inte
com. nf 220 V. Prix 200 ¥. ROQU}F
69, rue A.-Joineau, 93-LE PRE-§
GERVAILS.

T.W. SHARP - CBT-1 av. Radio
6490 HILST, 11, 'FL Hollan:

9-M \l Iihl GE.



Les célabres réalisations TERAL Les plus sensibles sans circuits imprimés

Tous ces téléviseurs sont de caractéristiques identiques et
conformes ou schéma du Multigéant Lum. Munl de tou-
ches lumineuses, de couleurs différentes, vous permettant
de connaitre en permonence la chaine en fonctionnement,

(noyer, acajou, palissandre). Dimensions : 775x525x300 mm.

L'ARC EN CIEL TELEVISEUR Couleur

cuxueuse présentation panoramique en ébénisterie vernie munie de deux portes avec clefs de sécurité
protégeant toutes les commandes. Réception des émissions couleur aux normes S.E.C.AM.: des émissions
noir et blanc 819, 625 lignes francaises, belges et luxembourgecises,

— Tube de 65 cm trichrome,

— 22 transistors et 22 tubes,

~— 2 H.P. puissance sonore 3,5 W,

— Contréle de tonalité,

Trés grande sensibilité 8 uV,

Sélecteur VHF Transistors équipés de tous les canaux frangais.

Sélecteur UHF Transistors avec touches pour sélection de 4 émetteurs pré-réglés.

Circuit des convergences accessibles sur I'avant et protégé paor la porte gauche de I‘appareil.
Clavier a touches.,

La touche couleur/noir blenc, permettant d'obtenir & wvolonté sur émission couleur les images en
noir et blanc.

Démagnétisation automotique du tube PRIX .. 4.62Z5.,00

MULTISTANDARD - ECO L'AUTOMAT LE TELEVISEUR DE DEMAIN A LA PORTEE DE TOUS

louvelle formule, étudié ur rmettre aux frontaliers de " »
scevoir la 17¢ chaine frg?lcuislf 819 lignes, la 2t chaine | 1 Mise en route, arrét - 2° Changement de .
-ancaise 625 lignes et les européennes 625 lignes (C.C.I.R.) ]| chaine - 3 Puissance mini ou maxi par simple
normes Gerber : Allemagne, Suisse, Italie, Espagne. C2 - j§ Fayon lumineux de lampe de poche.

3 -C4-C5-C6-C7-CB-C9-Cl0 -C11 - EB -

Til&ileur trés longue distance, entiérement automatique -
(décrit dans le « Haut-Parleur » ne 1095). Cellule d’am- o
biance incorporée. Nouvelle technique apportant une plus '
grande sensibilité - Equipé du nouveau rotacteur univer- <
sel, muni de toutes ses barrettes. Circuit Orthogamma -
incorporé, Passage premiére et deuxiéme chaine par cla- .
vier @ poussoirs sur faoce avant, avec touches lumineuses.
Prise magnétophone - Fermeture totale de la porte par 2
serrure de sireté. Contraste outomatique du gain - Com-
parateur de phases - Tuner UHF démultipli@ a transistors .
ovec cadran d'affichage - Tube autofiltrant de « protec- 3
tion totale de la vue » griice ou filtre incorporé dans la
masse du tube. Ce tube est blindé inimplosable endochro- '
matique fixé par les coins, La platine d'une technique -
tout a fait nouvelie est livrée ainsi gque le rotacteur, b -
cablée et réglée avec les lompes dans les ensembles pris | LE MULTI ORTHOMATIC a ;
en piéces détachées - Aucun probc:erne de reglage - Le
nouveau rotacteur universel muni de toutes les barrettes - o -
bandes 1 et 3 et sur demande, sans supplément avec les 60 cm 110 114 625/819 L]
barrettes euwpéennesj belgfs EB-E10 eé Luxem;::oursge E7 '
Ject: ivant |'‘émetteur) - Sensi- F . 5
LE MULTIGEANT « LUM » Lﬂ;?n:on 5 ",:.r‘e_ s\:"irsi':m 10 ;.I.V,SUI;U?'IC’E passante 9,5 MHz. Pouveile _pre.figntuhon avec porte "j:.‘;.'" 2
° 62 Nouvelles lompes apportant le plus de sensibilité ECF801 - p‘:":;'ﬂ“i:‘: fﬂnf °°w':e,;:‘“2‘;mhr::‘§e owarion: |-
65 cm 110-114° 6 5/819 ECC189 - 3 xEF184 - EL183 - EL502 - DY86, etc..., équi- i q :
pent cet oppareil. Alimentation 1|::n:|r transéormoteur Iet -
f edresseur au silicium - Hout-parleur grande musicalité - T _— -
'rix en pitces détachées, complet 4 wit) - Prix en , comp s
wee tube et ébénisterie ...... 1.280,00 | sur foce avant (12x 19), Chdssic vertical basculant, Tous | avec ‘tube et ébénisteric ...... 1.090.00 3
'rix, en ordre de marche ...... 1.590,00 ou styrofiex). Aucun circuit imprimé. L'ébénisterie de grand | Prix, en ordre de marche ...... 1.4400,00
luxe est munie d'une porte avec serrure de sireté a clés p
M
=
2
"
3
<
g
i
@
3
6
>
=4
o
-
2
]
L]

10 - E7. Tube de 60 ou 65 cm blindé, autofiltrant, pro- TELEVISEUR TRES LONGUE DISTANCE
:ction totale de la vue, aucun circuit imprimé. Décrit dans

'« H=P. » 1 Igl 15 jai;[ei_ 19@6)b ) 60 cm, en ordre de marche ...... 1.450,00
resentation symetrique. enisterie bois.

omplet, en ordre n:?e marche en 60 em. .... 1.254.00 65 cm, en ordre de marche ...... 1.650,00
VKIT it iiiiiiiieiiiienieennneneas 1.050,00 § Les trois cellules, facilement adaptables & toutes
omplet, en ordre de marche en 65 em .... 1.450,00 § les réalisations TV TERAL, fournies avec schéma.
AR R e e e e e e e 121000 0 orix ... 250,00

5 @ 20 heures sans Interruption - Porking assuré - Métro

PLUS DE PROBLEME pour adapter la 2* chaine & vos
anciens téléviseurs - le TUNER UNIVERSEL a tronsistors,
une des réussites TERAL (décrit dans le Hout-Parleur »
n® 1085) - Pas de barrette coupe-bande & rechercher
vainement, plus de transformation des bases de temps,
tout est fait dans I‘ampli FI - Alimentation en direct
sur 220 volts - Branchement fait por 6 soudures.

Pour eéquiper tous les téléviseurs en seconde chaine,
quelques instants suffisent, 6 soudures & faoire pour
I'adaptation dans le téléviseur et la 2¢ chaine 625 |ignes
fonctionne. Grdce au contacteur é touches pour passage

(voir HP 1 109)%

Un programmateur a votre service & un™
prix trés modique. Un programmateur,®
c'est un interrupteur horaire continu dg
commande outomatique, servant & ['allu-®
mage et a I'extinction de tous les appa-¢
reils jusqu'éd 10 amp. Bi-tension 110/%
220 V. Puissance maximum 2200 W en3
220 V. Cadran horaire H. 94, L. 1359

2 Ir* et 2* chaoine, les frontaliers de la Belgique peuvent B
evoir EB et EI0 (Bruxelles Frangais, Bruxelles Flamand 625 lignes VHF), teur 5/10 amp. Garanti 1 an. Net P ?0 Cornplef, avec cordonet Gg%il?l:—l
nsemble compact (40 x 115 x 40). (Tuner démultiplié et ampli F.I1.) est livré Modéle (20 amp.). Tout notre matériel est garanti un an. Net .... 89:00
nplet, cablé et réglé et permet toutes les commutations ........ 130.00 Documentation sur demande

~LBURIBCRIL  POUR TOUS NOS TELEVISEURS PRIX SPECIAUX POUR PROFESSIONNELS ET ETUDIANTS

' . TERAL : S A. au capital de 340.000 F - 24 bis - 26 bis - 26 ter, rue Traversiére, PARIS (12')
€l. : Mogasin de vente : DOR. 87-74. Direction et Comptabilité : DID. 09-40. Service technique : DOR. 47-11 - C.C.P. 13039-66 Paris
N° 1140 x Page 195




MODELE BF22 : (particulié-
TARIF DES TUBES ELECTRONIQUES RADIO-TELEVISION, "mntepmiq“ l?'m,.“d',,, TARIF DES TUBES @ " .,.‘515
AMPLIS DISPONIBLES © IMMEDIATEMENT CHEZ montages GM|p.=]:IJé. g i §§§
« RADIO-TUBES » - PARIS - Garantis 1 an n'"s"gEDM&REW‘:“E#CIJN_S:?UT:‘“RTE CATHODIQUES TV £ Bz
FIDELITE -
: BF22 - PUISSANCE 2 W 5
T Prix F Prix RT Types Prix F Prix RT Types Prix F Prix RT Pour |36 em 70°
= 1;;: 750 |everr 983  5.,90|BEN 103 62| élactre- fimognétique) | MW 26722 ol i
AF7 ] ! 5 ph
AX50 2845 17,10 |EY82 879 5.30|6BG6A 2690 15,50 icepteurs|43 em 70° MW 43-22 95 150
AZ1 983 5 90|EYSs &.;I; g,;: 68H6 12,42 750 ruli-Fu (magnétique) 17BP4
AZ41 828 495|EY87 9 . t toutes 43-20
AZ50 17,59 1055 [evss M gasfMsey  wa  T0 “wrtien. |rarmer. | Mriiba 165
caLs amw 15s0[080, i3 Rjfsas  mze 13 Mods wre: Sans
e SA T e gnl@e 43 S8R e it
86 9, 5,90 i rét
DAF96 776 465 gzsz 15'.,5; 9,30 [6C4 1035 €20 “H”H” .i-"ﬂ:" 43 em 90° AW  43-80 vule| 95
DK92/1ACé 8,28 4956734 1397 1,40 (6C6 776 465 Tae o [(statique) 17AVP4 prix
I?I.K%_:“W-i IEI',!:B %.95 GZA1 672 4,00 ﬁgg@\ 12:’;'; 1?':: transformateur - Forte puis duuf
De 531 Giio|bcas Wis A0/ Ll o e R e R e
DM70 9.3 60 |PC8B B = " cm = 115
4D6 1552 9,30§s 20000 Hz mini - Modifica- 17DLP4 US
3388;‘3 :ﬁ g':g %5?;; }2':55 gg SDCGA 20,69 12,35|tion possible de la courbe (statique) A
) . 5DR6 1500 9,00|de réponse par contre-réac-{48 cm ;I10° Aﬂl\fqg‘é;fl 105| 145| 79
EABCE0,/6AKS i . Jistati
B o lod @mlrCrRo, 1088 Sl 1638 B0k nces “iots tevion 16 fag- e 170 | A 4716 W
EB91/6ALS 621  3.79|pcrgs 1293 775/ Ha 1%'“ duite - Bonre sensibilité -1y ¢inia 19AFP4 USA 145| 185 100
PCF801 1293 g7s|0e/E0 287 AR Beaibe encombrement - EnifRT IRy 19ATP4
Esc 1582 g.g: il 0 625 L= lsﬁ chable - Grande fiabilité - R =8
[ ) # + r ilsati . =
Eacs Ta  8%0|PCLE2 s _@asss 1508 B e =0
EBF2 16,55 9500y 17,59 10,55 |S6/ECCN 1862 1120075 c _ Température de fonc- MW 53-22
e, In 4745 |pcLes 1345 8.10(67 1448 8,700 n0ement + 55 C - Foide 4 em 7% 21ZP4 95| 165
' 13,45 8,10 100 g = Prixosoiwe J00limagnétique se _aas 4 -
EBL1 19,66 171 .80|PCLES 6K7 16,55 0 e 21EP4
EBL21 1655 ~ 990|PF86 ws oM. 6K8 206 12.35|EXCEPTIONNEL :
EC8s By 10ssfre o 24 1B 15% "9 TELEVISEURS NEUFS | s cn 70 21YP4 USA 173
EC88 19,15 11,50 ! DE DEMONSTRATION : . W 53-8
PL83/15A6 108 650 16,55 90 54 cm 90 A 0 11
EE?;%MB‘ :gﬁ g;ﬁ PL300/35FNS 25,87 15,50 Zﬂ? 14.48 g;m Ayant servi & des démons-|(statique) 21ATP4 5153
ECC81/12AT7 1035  @,20(PL502 2224 1335 4Ny 21,73 1.3,20] trations. 538 em 1107 | AW 5389 00
eccm/iaaa 031 BRI Ly s Ll I e e e Lalayage] ctotiaue) 21204 | 113)175) 1
20 i : ;
ECCRI/IBAXTA 1085  Sao|pve2/19v3 37 B30 ssurGT 1242 75002 chaine. AW 5991
ECCas 981 5.90|FYE8 138 685 |,507a6T 1552  9,30]°rix : 59 em 110° 23AXP4 125 175/ 100l
ECCB8 19,66 11,80 931  5,%0|05H7 11,9 75| 5 cm extra-plat 110° mul-}istatique) 23DKP4
ECC189 1655 9,90, c0 1035 €20[657 1552 9,30 canal ........ : 23FP4
ECF1 175 1055 U;E‘“ o33 Saoles 1345  8,10] 49 cm extra-plat 110> mul-feo———qa0
tRest Y24 435|6SL7GT 1552 930 ticanal ........ 39000[7 € | A s9-15 w | 125] 175
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et vous pouvez

« RADIO-TUBES ‘I .
ui

réception,

PARIS est un des spécialistes mondiaux dans cette branche
demander TOUS TUBES
d’origine frangaise ou d'importation. 5000 types en stock. MNos anciennes séries

de tubes par 10 sont toujours en vigueur.
Expédition & partir de 40 F - Frais de port et d'emballage {environ 10 %) en sus.
SERVICE PROVINCE RAPIDE

Profitez-en !

émission ou

industriel

Minimum d'expédition :

RADIO - TURE

40, boulevard du Temple, PARIS-XI’

ROQuette 56.45. PARKING FACILE devant le magasin. C.C.P. 3919-86 - PARIS
40 F (10 % pour frais de port)




