étude compléte

du EZ 6

radio-compas automatique

Nous avons eu la bonne fortune de mettre
la main sur une documentation officielle re-
lative a cet appareil. Cette documentation,
destinée avant tout 4 éclairer le personnel
navigant sur l'emploi de Yappareil, laisse
cependant dans l'ombre certains détails
techniques. Elle présente, par contre, 1'im-
mense avantage de fournir le schéma de
principe complet de l'appareil, que nous
reproduisons ci-contre, ainsi qu'une no-
menclature des valeurs des principaux
éléments- et un nombre appréciable de
renseignements nous permettant de sortir
du domaine des supputations pour entrer
dans celui des certitudes... relatives. En
effet, plusieurs maisons francaises ont ap-
porté des modifications au récepteur alle-
mand d'origine avant la livraison & 'avia-
tion frangaise. Or, la comparaison des
deux appareils que nous avons eus entre
les mains — l’'un révisé par la S.A.E,, l'au-
tre par Radio-L.L. — réveéle des différences
sensibles. Il semble cependant que ces dif-
férences soient uniquement d’ordre méca-
nique. Etant donnée la rigidité des cahiers
des charges militaires, on peut penser
qu’ils sont électriquement identiques. Par
exemple, le premier modéle, de couleur
bleu-noir, avait un cadran en plexiglas
pouvant s’éclairer par la tranche en intro-
duisant une petite ampoule par un orifice
se trouvant sur la tranche gauche du pan-
neau avant. Le second, par contre, a un
cadran opaque éclairé latéralement par
deux petites ampoules accessibles en sou-
levant un volet a la fagcon d’'un couvercle
de piano, aprés avoir dévissé les deux vis

de fixation. La documentation que nous.

possédons se réfere manifestement a ce
second type d'appareil. Elle mentionne
Yexistence de variantes entre deux types
d’'appareils: le modéele n® 124-112 A-1 et
le modele n° 124-112 A-2. Le schéma gé-
néral que nous publions est valable pour
ces deux modéles. Les désignations de pie-
ces entre parenthéses, par exemple (Cixw),
(Cix), (Lw-») se rapportent a l'appareil
n° 124-112 A-2. Lorsqu’il n'y a pas d’indi-
cation entre parentheses, les désignations
sont valables pour les deux types d’appa-
reils. Il est précisé, d’autre part, que sur
certains appareils le quartz du BFO est de
129 kHz, au lieu de 131 kHz. Bien qu’il
semble que tous les appareils vendus ré-
cemment a Paris avaient un quartz BFO
de 131 kHz, il est bon de s’assurer qu’il en
est bien ainsi en vue de déterminer le
quartz 4 mettre sur le convertisseur qui
précédera Yappareil pour la réception des
ondes courtes. En effet, selon que le BFO
fonctionne sur 129 kHz ou sur 131 kHz, il
vy a inversion des bandes latérales de
I'émission recue. Si, par exemple, un
quartz de 4000 Hz sur le convertisseur
permet de recevoir parfaitement les émis-
sions en SSB sur la bande des 80 m avec
un EZ-6 dont le BFO est sur 131 kHz, la
réception de ces émissions ne sera, par
contre, plus possible si le BRFO est sur
129 kHz. Elle ne le sera dans ce cas qu'en
prenant un quartz de fréquence non plus
supérieure a celle de la hande a recevoir,
mais inférieure a cette derniére, par exem-
ple un quartz de 3300 kiz.
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I1 semble enfin que les dépanneurs mili-
taires aient pris quelques libertés avec
I’EZ-6 entre le moment ou il a été « déna-
zifié » par des firmes francaises pour étre
livré 4 'armée de Yair et celui ol il a été
mis hors service et vendu par les Domai-
nes. C’est ainsi que la lampe R.5 qui, sur
le schéma ci-contre de la firme francaise
ayant révisé l'appareil allemand avant de
le livrer a l'armée, était encore un stabi-
lovolt STV-100/25, a été remplacée pure-
ment et simplement par une résistance de
6500 Q. D’autre part, alors que sur notre
premier EZ-6 alignement MF était par-
fait et le filtre 4 quartz fonctionnait remar-
quablement, nous avons constaté sur notre
second appareil que les MF étaient complé-
tement désaccordées et que le filtre a
quartz était de ce fait sans effet et, par-
tant, la réception SSB, impeccable avec le
premier engin, était minable avec le se-
cond. Une vérification de I'alignement des
circuits de l'appareil s’impose donc avant
toute chose. Malheureusement, le manuel
technique militaire était assez discret i ce
sujet; aussi les dépanneurs de l'armée
sont-ils assez excusables d’avoir mal fait
les choses. Nous avons l'impression qu’ils
se sont servis du BFO pour accorder les
MF, ce qui est bien la derniére des choses
a faire, étant donné qu'il y a un kilohertz
d’écart entre le quartz du BFO et celui du
filtre MF. Il n’est pas exclu non plus que
des militaires aient volontairement désac-
cordé les MF pour obtenir une meilleure
qualité de reproduction des émissions de
radiodiffusion !

Constitution mécanique de I'appareil

L’EZ-6 est essentiellement constitué par
'assemblage de quatre blocs différents:

1. La plaque avant, solidaire du bloc
de quatre condensateurs variables autour
duquel sont fixés les autres blocs.

2. Le bloc HF et oscillateur local. —
3. Le bloc MF et BF.

4, Le bloc BFO, s’emboitant dans le bloc
MF et BF.

Seul le bloc BFO peut se démonter sans
avoir a4 dessouder des connexions. La no-
tice prévient que les différents blocs des
divers récepteurs ne sont pas suffisamment
identiques entre eux pour pouvoir étre
remplacés I'un par l'autre directement, et
que lorsqu’on remplace un bloc, des tech-
niciens spécialement formés doivent régler
a nouveau tout le récepteur. Ce n'est pas
une exagération, croyez-en notre expé-
rience... malheureuse.

La plaque avant, sur laquelle sont mon-
tés les CV et les divers blocs, est munie
d’un couvercle fixé au moyen de trois vis.
Avant d’enlever le couvercle, on doit des-
serrer les vis de fixation des boutons de
commande des différents organes de l'ap-
pareil. Certains lecteurs se seront sans
doute étonnés de notre assertion dans I'un
de nos précédents articles selon laquelle
le démultiplicateur des CV est d'une gran-
de souplesse. Cette affirmation n’était nul-

lement une exagération de notre part,
mais, pour obtenir cette souplesse, il faut
commencer par enlever le ressort de blo-
cage se trouvant sous les deux boutons
concentriques du démultiplicateur. Dévis-
ser la vis centrale, enlever le bouton inté-
rieur servant au réglage rapide, dévisser
les trois petites vis au fond de la cuvette
et retirer le bouton extérieur servant de
vernier. Sous ce bouton se trouve le ressort
en forme de large rondelle qui servait de
frein en faisant pression sur le bouton.
Cette rondelle-ressort avait précisément
été ajoutée pour rendre le démultiplicateur
moins souple et éviter ainsi les désaccords
résultant des vibrations a bord de l'avion.
Remonter ensuite les boutons sans le res-
sort. Sur le modele de EZ-6 équipé de lam-
pes déclairage de cadran, la connexion
électrique entre la plaque frontale et ces
ampoules se trouvant a l'intérieur du cou-
vercle est établie par les contacts & ressort
Bu 11 et Bu 12.

Le bloc HF et oscillateur est fixé par trois
vis sur la plaque frontale et relié aux CV
au moyen de sept soudures. La notice pré-
cise que la position de ces conducteurs de
liaison a une trés grande influence sur
Valignement et 1'étalonnage du récepteur
et que les conducteurs ne doivent donc pas
étre pris. Nous ajouterons par expérience
personnelle que s’il est relativement aisé
de cisailler ces conducteurs il est virtuelle-
ment impossible de les ressouder. De
méme, le couvercle de 1'étage oscillateur
se trouvant a Parriére du bloc ne doit étre
ni dévissé, ni enlevé, sinon ’étalonnage du
récepteur est faussé.

Le bloc MF et BF est également fixé a
la plaque frontale au moyen de trois vis.
Il est relié électriquement par trois sou-
dures avec le bloc de CV, par une broche
de contact Bu 6 avec le bloc HF et par
une autre broche de contact Bu 14 avec la
plaque frontale.

Le bloc BFO est fixé isolément dans la
partie MF au moyen de deux longues vis
a téte rouge. Il est relié électriquement a
la lampe R.4 par une lamelle vissée, et a
la partie MF au moyen d’une broche de
contact Bu 8, placée sur la plague infé-
rieure du boitier. Pour retirer le bloc BFO
de son logement, il faut au préalable dévis-
ser la vis se trouvant prés de l'anode de
R.4 et qui retient la languette de raccor-
dement au bloc. II faut également placer
le commutateur de mode de trafic sur la
position Al pour que le boitier puisse étre
dégagé ou remis en place. Pour enlever
ensuite le blindage du bloe, il convient de
retirer les trois vis de fixation A sa plaque
inférieure et également de dévisser la vis
de fixation de la lamelle de raccordement
a R.4, marquée en rouge et se trouvant
sous la languette allongée du boitier.

Les commutations

Elles constituent un vrai casse-téte chi-
nois et la notice que nous avons pu con-
sulter brille par son imprécision en ce qui
les concerne. Trois commutateurs manuels
sont utilisés a trois positions chacun:




Le commutateur de gammes de récep-
tion, Us;

Le commutateur de mode d’utilisation,
U:,' B

Le sélecteur de mode de trafic, U,.

A cela s’ajoutent les commutations alter-
natives opérées par le commutateur HF, Us,,
et le commutateur BF, Us, entrainés par
le petit moteur de « homing s. A vrai
dire, on peut négliger ces derniéres qui
n’affectent en rien les utilisations que peut
faire 'amateur de Yappareil. D’ailleurs, le
petit moteur d’entrainement était absent
sur les appareils récemment mis en vente.
Le moteur et le commutateur de homing
se trouvent normalement dans un alvéole
du bloc MF, BF, situé immédiatement der-
riere le bloc de CV. Dans I'évidement du
panneau arriére, immeédiatement derriére
eux, se trouvent les éléments de filtrage
du moteur, 4 savoir les selfs d’arrét D, D,
D., Ds et les condensateurs Cua, Cu, Cis,
Cia et Ciua. Ces éléments deviennent sans
utilité en l'absence du moteur. Le commu-
tateur de homing est interchangeable et
peut étre retiré de la cheminée dans la-
quelle il se trouve en relevant son étrier
rouge, ce qui débloque le ressort le main-
tenant en place. Le moteur était connecté
avec son commutateur par un accouple-
ment isolé et était maintenu dans le boi-
tier par une bague filetée, sous l'action
d'un ressort. Le moteur recevait son ali-
mentation en courant de la partie MF au
moyen de deux ressorts établissant le
contact aux plots d’alimentation placés a
I'avant du moteur. La vitesse du moteur
est de 2000 tr/mn et sa consommation de
0,35 A sous 28 V. Un autre type de moteur
utilisé sur certains EZ-6 a des caractéris-
tiques identiques mais consomme 0,45 A
sous 28 V. Le commutateur proprement
dit se compose de sept balais frottant sur
le collecteur & charbon solidaire d'un ar-
bre monté sur des roulements a billes. Les
segments de contacts du collecteur sont
isolés les uns des autres. Les balais sont
maintenus en contact avec le collecteur
par des ressorts 4 boudin et maintenus
dans leurs guides au moyen de vis & cha-
peau. Les connexions électriques avec le
récepteur sont assurées par deux barrettes
de fiches de contact s'engageant dans les
michoires correspondantes du bloc MF, BF.

Le commutateur de mode d’utilisation U-2

I1 comporte trois positions:

1. Position repérée par deux cercles. Elle
sert 3 la radiogoniométrie avec commande
manuelle du cadre. Nous Vappellerons
< gonio ».

2. Position repérée par un cercle traversé
d’une fléche. C’est celle utilisée pour le
radiocompas manuel (avec commande ma-
nuelle du cadre) ; et pour le lever de doute
des observations gonio effectuées sur la
position 1; pour le homing A I'indicateur
visuel consistant 4 maintenir I'axe du ca-
dre en direction de l'émetteur; et pour le
homing au radio-compas, avec commande
du cadre automatique. Nous l'appellerons
position radio-compas.

3. Position réception-veille, indiquée par
un cercle.

Naturellement, les opérations de gonio
et de radio-compas nécessitent, en plus de
I'appareil EZ-6, un nombre important d’ap-
pareils accessoires parmi lesquels nous no-
terons particuliérement l'indicateur visuel
AFN-2, sorte de double galvanomeétre dont
une aiguille (aiguille oblique) indique au
pilote le niveau de sortie BF, tandis que
l'autre (aiguille verticale) sert d’indicateur
de route. Lorsque cette derniére aiguille
s'écarte de sa position zéro, le pilote doit
modifier le cap pour la ramener au zéro

en homing. Le premier appareil se branche
entre la prise 19 (Out) et la prise d’ali-
mentation Bu, et la masse. Cet output-
meter constitue en fait un excellent S-meé-
tre fonctionnant aussi bien cn SSB et CW
qu’en AM. En fait, il suffit de brancher un
milliampéremeétre entre la broche 19 et la
masse pour avoir un S-métre. Nous avons
utilisé un milli de 0 4 1 mA, récupéré sur
un Fug-16, qui marche parfaitement. Un
appareil de 0 a 500 uA serait idéal. Des
essais faits en utilisant la tension homing
entre la broche 21 et la mas3e ont été
moins satisfaisants, l'aiguille gigotant de
fagon excessive.

Un autre accessoire important est évi-
demment le cadre PRE-6 qui est logé a
bord dans une cuvette en tble recouverte
d'un plexiglas. Une métallisation en étoile
disposée sur la face intérieure du couver-
cle en plexiglas de la cuvette de cadre
constitue I'antenne auxiliaire (reliée a la
broche 2 de la prise Bu,).

Pour en revenir au commutateur de
mode d’utilisation U-2, retenons dés 4 pré-
sent qu'on position radio-compas (cercle
avec fléche) il met en service un dispositif
de CAV excessivement énergique qui est
une vraie bénédiction lorsque I'on suit un
QSO entre une station locale arrivant a
tout casser et une station lointaine arri-
vant faiblement. Plus besoin de se préci-
piter sur le volume contréle : les deux sta-
tions sont ramenées au méme niveau. Et
ce dispositif fonctionne de fagon trés ac-
ceptable, méme en SSB. .

Le bouton d’amélioration du zéro (en
haut et a droite du panneau avant) n’agit
qu’en position < gonio » (deux cercles).

En nous référant au schéma de la figu-
re 1 de notre article de juin et au schéma
général publié ci-contre, nous allons main-
tenant étudier le fonctionnement de la par-
tie HF de Yappareil.

Le commutateur de mode d’utilisation
U-2 permet de coupler le circuit de cadre

avec le circuit de grille de la lampe HF.

II commute d’autre part I'antenne auxi-
liaire soit au circuit de grille, soit au cir-
cuit de cadre.

En position gonio, les tensions d’antenne
auxiliaire et de cadre (la premiére par
I'intermédiaire du condensateur différen-
tiel C,) arrivent au circuit LI, C, Le
circuit de cadre est couplé inductivement
au ‘circuit de grille Ls. Cy de R,l. Les
condensateurs Cu et C.. remplacent la ca-
pacité d’antenne auxiliaire.

En radio-compas, le circuit de cadre est
connecté avec le circuit de grille par l'in-
termédiaire du commutateur a moteur U,.
La tension d’antenne auxiliaire est amenée
directement au circuit de grille. Le conden-
sateur C, sert & remplacer le condensateur
différentiel C; afin de maintenir l'accord
du circuit de cadre.

En position réception-veille, la liaison
entre le circuit de cadre et le circuit de
grille est coupée et I'antenne auxiliaire est
reliée au circuit de grille. Dans la gamme
de fréquences de 300 a 600 kHz, en plus
de l'antenne auxiliaire, 'antenne fixe ou
antenne pendante est connectée. A cet
effet, la bobine L. est munie d’'une prise.
Les circuits de réjections L., Cs et Ls, C
servent a éliminer la MF. Le circuit pla-
que de R.l se compose de L, et Cum, et
comporte également le circuit de réjection
MF L., Cx La sensibilité de R,l1 est com-
mandée par le potentiomeétre Wi permet-
tant de faire varier sa tension écran.
L’AVC agit sur la grille de cette lampe
uniquement en position radio-compas.

L’oscilateur local est du tyvpe reverserd
feed fack. Le circuit anodique de R.7 se
compose du circuit oscillant accordé Lis.m,

Coa, Ca, Ci et Ciwuo. La fréquence d’oscil-
lation locale est toujours supériieure de
130 kHz a la fréquence regue et elle est
déterminée par le condensateur variable
Ci, commandé simultanément avec les
condensateurs variables C,, Cau et Cux Le
circuit de réjection L., Ce, accordé sur
255 kHz, est nécessaire pour des raisons
d'alignement. L’oscillateur est compensé
thermiquement et la tension anodique qui
lui est appliquée était primitivement régu-
lée par le stabilovolt.

La mélangeuse R.2 recoit le signal HF
amplifié par R.l par le condensateur Cs.
Elle regoit également loscillation locale
injectée dans son circuit cathode. La ten-
sion MF est envoyée au primaire du pre-
mier transfo MF, & couplage capacitif, se
composant des condensateurs Cs.» et des
bobinages L. et L.

Le potentiométre Wi permet de faire
varier la tension écran de R.3 en méme
temps que celle de R.1. R.3 est également
soumise 4 l'action de la CAV en position
radio-compas de U-2. La plaque de la
lampe attaque un filtre de bande a quartz
dont la largeur de bande passante est ré-
glable. Il comprend les bobinages Lq; et Ly,
les condensateurs Cuw & Ca et le quartz Qi
Les condensateurs fixes Cs et C. servent
4 neutraliser la capacité du quartz. On
peut modifier constamment la largeur de
bande du filtre a4 I'aide des petits CV de
désaccord C. et Cu couplés mécanique-
ment.

Nous en arrivons a 1la partie du
montage, & savoir le second étage MF,
la détection, le BFO et le systeme de
CAV. Tout cela, a partir du dernier transfo
MF, se trouve renfermé dans le bloc amo-
vible que. nous avons baptisé bloc BFO.
La plaque de R.4 est reliée par une lan-
guette métallique au dernier transfo MF
se trouvant dans ce bloc blindé et se com-
posant de L, Lx, Ce, Co et Cie. Un enrou-
lement spécial de la bobine L. améne aux
redresseurs GL, et GL: une tension MF
pour produire la tension de CAV. Cette
derniére est prélevée aux bornes de Wa.
Une tension continue positive est amenée
a la résistance Ww afin de retarder le ré-
glage. Le redresseur GL, sert a la détec-
tion, non seulement du signal MF, mais
aussi du battement de ce dernier avec le
BFO, lorsque ce dernier est en service. Le
BFO est un oscillateur 4 quartz Heegner
se composant de R.8, Lu, L, Cis, Cis et
du quartz de 131 kHz, Q.. La tension ano-
dique de cet étage était primitivement sta-
bilisée.

Un astucieux dispositif mécanique per-
met de commander simultanément un ré-
gulateur de largeur de bande passante et
le commutateur de mode de trafic se trou-
vant dans le boitier BFO. C’est en effet
Paxe des CV de désaccord du transfo MF
du filtre a cristal qui actionne en méme
temps ce contacteur qui serait sans histoire
si, en plus des deux positions de mise en
service du BFO (A)) et de coupure du
BFO (A»), il n’'en possédait une troisieme
assez peu ordinaire. Cette troisiétme posi-
tion, marquée ETAL sur les appareils fran-
¢ais, ou EICH sur ceux ayant conservé
leurs inscriptions allemandes, maintient le
BFO en service, mais au lieu d’envoyer
son oscillation a la détectrice, elle Venvoie
par un céble blindé jusqu'a la cuvette
dans laquelle se trouve la prise Bu, d’arri-
vée des prises d'antennes et de cadre. La
présence de ce bout de fil isolé sortant
d'une gaine métallique et n’aboutissant a
aucune des prises de cadre ou d’antenne
a amené certains lecteurs a nous écrire
que leur appareil était défectueux et a
nous demander a quelle prise ce bout de
fil devait étre soudé. La réponse est qu'il
faut le laisser ou il est, son but étant de
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créer une tres faible capacité de couplage
entre le BFO et les prises d’antenne et de
cadre. En effet, dans la position ETAL du
contacteur U, I'harmonique 2 de Yoscilla-
tion du BFO, c'est-a-dire 262 kHz {(ou
258 kHz pour les récepteurs dont le BFO
utilise un quartz de 129 kHz au lieu de
121 kHz), se trouve ainsi appliquée a I'en-
trée du récepteur et on peut vérifier si
le signal capté correspond bien au réglage
du récepteur sur 262 kHz, fréquence d’ail-
leurs repérée sur le cadran par un petit
triangle. On peut également vérifier 1'ac-
cord sur les autres harmonigues du BFO
tombant dans les bandes de réception. Si
un désaccord apparait, on peut le rattra-
per avec un tournevis en agissant sur le
trimmer de l'oscillateur local réglable a
travers un orifice disposé en haut et a
droite du cadran sur le panneau avant de
Pappareil. Sur certains appareils, cet ori-
fice est recouvert par un tout petit volet
retenu par deux vis. Sur les autres, il faut
soulever le volet recouvrant les lampes
d’éclairage pour le découvrir.

Lorsque le contacteur U. se trouve en
position A2, la bande passante MF doit
étre de 2400 périodes et ne varie pas si
I'on fait varier la position de I'axe des CV
de désaccord. Par contre, en position A2,
la bande passante est continuellement va-
riable de 2400 périodes (& gauche) a 400
périodes (a droite). ‘

La tension BF fournie par la détectrice
(GL3) est amenée a la grille de R.5 par
un systéme de filtrage. La tension BF am-
plifiée est amenée au transfo de sortie U,
dont le secondaire va aux prises de cas-
que, et le transformateur U, dont les se-
condaires servent a attaguer lindicateur
visuel de navigation AFN-2.

Précisons que dans le schéma général
publié ci-contre, les différents contacts
établis par le commutateur U, sont repre-
sentés dans la position radio-compas et
que ceux du contacteur U, le sont dans la
position A2.

Pour que le mystére du EZ-6 soit entié-
rement éclairci, des précisions complémen-
taires sur les commutations des bobinages
HF seraient loin d’étre superflues. Une
fisure montrant la correspondance des dif-
férents contacts du commutateur de gam-
mes, et aussi du commutateur U, facili-
terait grandement la tiche des dépanneurs
éventuels. Malheureusement, notre docu-
mentation ne nous indique rien a ce sujet.
Des renseignements détaillés sur le réali-
gnement, notamment des bobinages HF, ne
feraient pas de mal non plus. Cependant,
nous pensons qu'avec les renseignements
déja fourni un amateur éclairé peut bien
se débrouiller. Notre sentiment, apreés
mire réflexion, est que lasagesse comman-
de d’utiliser le EZ-6 tel quel, sans chercher
a lui apporter d’autres modifications qu'un
réalignement, s’il s'impose. La faiblesse de
son niveau de sortie peut étre aisément
compensée en montant sur le chéssis de
son alimentation extérieure une lampe de
puissance BF dont la grille serait attaquée
par les prises de casque de l'appareil. De
toute facon, nous aurons l'occasion de re-
parler de cet appareil. Nous comptons éga-
lement nous intéresser 4 un autre récep-
teur grandes ondes a grande sélectivité,
pouvant constituer I'élément band-spread,
derniére MF, détection et BF d'un récep-
teur de trafic. I1 s’agit du R11-A/ARC-12,
variante du fameux BC-453, qui vient de
faire son apparition sur le marché belge.
Et, bien entendu, nous ne perdons pas de
vue le BC-728.

Valeurs des éléments du EZ-6

C.: condensateur variable différentiel de
deux fois 100 pF, utilisé uniquement sur
le modeéle 124-112 Al.

Cus : CV différentiel deux fois 600 pF, uni-
quement sur le modéle 124-112 A2.

Cs, Cs : condensateurs variables 30 pF.

C,, Cx Cm, Cu: condensateurs variables
130-550 pF.

Co : trimmer 1,5-7,5 pF.

Cc, Cl, Cs, Cu, Cm. Cu, C:u, C”, Czul trimmers

3-12 pF.

Ca, Cu, Cis: trimmers 4,5-13,5 pF.

Cs, Cu : trimmers 15-60 pF.

Ce: 3 PF.

Cs:. Cu, Cm, B8y Cn, Co:: 4 pF
w: 5 pF.
w: 7 pF.

Cm—u-h Cus: 10 pF.

Cu: 11,5 pF.

Cwm: 19 pF.

Cw: 21 pF

Ces: 22 pF.
n: 30 pF

Cu: 40 PF (uniquement sur le 123-112 A2).
Cu, Cua: 50 pF.
Cwx: 100 pF.
Ca: 150 pF
w: 170 pF.
Cus, Cuse: 200 pF
Cu: 270 pF.
Cu, st, Cas, Cxoe, Cio: 300 pF.
Cwn: 380 pF.
Cw, Cins Cin: 500 pF.
660 pF.
Cizam : 670 pF.
Cisom : 1000 pF.
Cs, Cro, Co, Coo: 2000 pF.
Cise-uo: 2 100 DF.
Cs: 4000 pF.
Coo, Cm, Cﬂo, Cm, Cie, Con Cro, Cion 2
Cs: 20000 pF.
Cos, Cot, Cs, Cae, Cas, Cine Cray Cray Cray Croy Crosy
Chos: 0,5 mF.
Cis, Cz, Cz, Cas, Ca, Cszy Caa, Cst, Cis, Cai,

Cimass :

10 000 pF.
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Cu, C-, Cuo, Cn' Cﬂ, Cuy csly C'nq C.Gy C.ﬂu
Cl‘dy Cu-r, Ciaa® 0,1 mF.

Cu, Cius: 1 mF,

W., W-" W., Wm, Wu, W‘u’n WlB' W!, Wu' Wﬁ,
Wa, Wa, We: 10 kQ.

Wa, Wa,
Wo: 20 k2.
Wea: 25 kQ.
Wa: 30 kQ.

u: 40 kQ.
Wi, Wi, W 50 k.
W 60 kQ.
Wit 100 kQ.
Wit 150 kQ.
Wi, Wu, We,
Wa: 200 kQ.
W, Ws: 300 kQ.
Wxs. a: 400 kQ.
W 500 kQ.
Wx: 1 MQ.
W, : 1,5 MQ.
Wa: 170 Q.

Wn, Wn, Wm: 500 Q
W, Wi, : 800 Q.

Wair: 900 Q.

W 1000 Q.
Wa: 2000 Q.
Wa: 3600 Q.
W 4000 Q.
Wu: 5000 Q.

Plusieurs lecteurs nous ayant demandé
ce que pouvaient bien signifier les inscrip-
tions telles que 1000 Wdg, 0,1 Cul, 0,01
Cuss que l'on trouve sur les transfos et
selfs de récupération allemands, nous
avons déterminé expérimentalement que
le chiffre suivi de Wdg indique le nombre
de spires du bobinage et que celui préce-
dant Cu représente le diametre du fil, Cu
indiquant qu’il s'agit de fil de cuivre, la
ou les lettres suivantes se référant a la
nature de l'isolant de ce fil. Par exemple,
Cul désigne du fil émaillé et Cuss du fil
isolé soie.

Le filtre o cristal

Puisque nous parlons du filire & cristal
MF, signalons que sur l'un des appareils
en notre possession, C. était absent et des
petits condensateurs fixes avaient été sou-
dés en parallele sur C,o et sur Co qui
désaccordaient Li,s et L,. Evidemment,
dans ces conditions, le filire a cristal
n’agissait pas, quelle que soit la position
du bouton de conirdle de sélectivité. Nous
avons rétabli la situation en enlevant ces
deux condensateurs superfétatoires et en
soudant un 20 pF en paralléle sur Cu. I1 a
naturellement fallu refaire 'accord de Lis
et L. A ce propos, attention en réglant
les noyaux. Si on les visse trop a fond, ils
sortent de leur pas de vis et restent au
fond du blindage. Les récupérer est alors
toute une affaire, car cela oblige & démon-
ter le transfo MF. Il semble bien que l'acte
de vandalisme dont avait été victime no-
tre appareil n'ait pas été un cas isolé car
certains lecteurs nous ont signalé que leur
commande de sélectivité n'agissait pas. Il
est vrai que cette panne peut également
provenir du cristal. En effet, les quartz uti-
lisés sont du méme type que les FT-241 a.
Les deux faces du quartz sont revétues
d’'un placage au centre duquel est finement
soudée une ¢ moustache de chat » qui
assure le contact électrique et sert en
méme temps a soutenir le quartz. Ces fils
tres fins sont extrémement fragiles et la
soudure sur la face du quartz ne demande
qu'a sauter si I'appareil subit un choc assez

- violent. Nous n'avons pas eu ce < pépin »

sur nos deux appareils tests, mais des
quartz de remplacement que nous avions
pris la précaution de nous procurer en
méme temps queux présentaient ce dé-
faut. Sans doute s’agissait-il de quartz que
les utilisateurs militaires avaient mis au
rebut lors de dépannages. Heureusement,
les lames de quartz — assez épaisses pour
cette fréquence de 130 kHz — étaient in-
tactes et il nous a été possible de ressouder
les < moustaches ». L’opération est cepen-
dant délicate, surtout avec les quartz
d'origine allemande. En effet, alors que
certains EZ-6 sont équipés de quartz Tele-
funken dont le boitier est entiéerement en
bakélite de couleur marron foncé, d’autres
le sont de quartz de fabrication francaise
SEPE dont une plaquette d’aluminium
forme le couvercle. Les lames de quartz
SEPE sont de plus grandes dimensions que
celles de Telefunken et il est de ce fait
plus facile de ressouder leurs «mous-
taches » — une sur chacune des deux faces
plaquées. Sur le quartz Telefunken, par
contre, il n'y a qu'une ¢ moustache » a
ressouder : elle fait en effet ressort et ap-
puie le centre de l'autre face du cristal
contre un petit contact. De toute facon,
la premiére chose & faire avant d’entre-
prendre ce travail délicat est de necttoyer
parfaitement les surfaces argentées du
cristal : nous avons utilisé pour ce faire
une poudre i récurer la vaisselle. L’action
du quartz filtre MF est facile & vérifier
en faisant varier la capacité de C, et, évi-
demment, celle du quartz BFO est rendue
apparente par l'apparition des sifflements
d’hétérodynage en position Al.

En cas de malheur, s'il faut remplacer
le quartz du BFO, il est recommandé de
prendre un quartz dont l'écart avec la
moyenne fréquence soit un peu plus grand
que celui d'origine. L'écart optimum pour
la réception des émissions en SSB étant
d’environ 1750 Hz, la valeur du nouveau
quartz devra donc étre de 131,750 kHz si
le quartz d’origine était de 131 kHz, ou de
128.250 kHz si le quartz d’origine était de
129 kHz.

Un autre point qui chagrine pas mal de
nos correspondants est le CAV. Les vieux
habitués de cette chronique savent notre




hostilité de principe a ce dispositif sur un
récepteur de trafic: appliqué aux étages
d’entrée d’un récepteur, il en réduit la plu-
part du temps la sensibilité utile et son
action antifading sur des émissions arri-
vant faiblement est assez illusoire. Par
contre, appliqué a la derniére MF d'un
appareil a plusieurs conversions, il peut
présenter un intérét certain s’il est assez
énergique pour ramener au méme niveau
les signaux de toutes les stations recues,
qu'il s'agisse d'une station voisine arrivant
a tout casser ou d'une station lointaine
anémique. Ceci est particulierement inte-
ressant pour suivre le trafic en SSB. En
effet, lorsqu’il s’agit de trafic entre une
station locale trés puissante et une station
arrivant faiblement, il faut se: précipiter
sur le volume contréle chaque fois que la
station locale reprend, non seulement pour
éviter d’'ameuter le quartier, mais aussi
pour pouvoir la comprendre. Nous avons
expliqué dans nos précédents articles d’in-
troduction a la SSB que lorsque le signal
incident était trop puissant par rapport a
celui délivré par le BFO le résultat était
identique & celui produit par une outra-
geuse surmodulation en AM: modulation
inintelligible. Et cela encore plus si 'on
n'utilise pas de détecteur de produit. Nous
avons vu ausi que pour recevoir de la SSB
dans de telles conditions il fallait suppri-
mer laction de Yantifading. Contradie-
tion ? Non, car cette recette s’applique aux
systémes habituels de CAV dont les cons-
tantes ne sont prévues ni pour la récep-

tion de la CW, ni pour celles de la SSB,
c’est-d-dire pour des séries d'impulsions -

trés rapides. Les circuits classiques n’arri-
vent pas a appliquer assez vite la tension
de CAV aux étages contrdlés, de sorte
quil y a surcharge du récepteur lors de
Iimpulsion initiale du signal avant que le
CAYV ne réduise le gain. En outre, le CAV
ne maintient pas son action assez long-
temps pour garder le gain constant entre
les signaux Morse ou les syllabes de SSB.
Le résultat est affreux: le signal fait un
bond au début de chaque caractére Morse
ou de chaque syllabe SSB, aprés quoi c'est
le bruit de fond qui surgit & pleine puis-
sance. Pour étre utilisable en CW ou SSB,
un CAV doit donc avoir une action trés
rapide et énergique et il faut d’autre part
que cette action se maintienne pendant en-
viron une demi-seconde avant que la sensi-
bilité du récepteur se rétablisse en lab-
sence de signal. C’est ce qu'ont réalisé les
constructeurs de 'EZ-6, car il s’est trouvé
fortuitement que l'utilisation de I'appareil
en radio-compas hécessitait un CAV de ce
type. En fait, la réception des émissions
en SSB ou CW avec le CAV en service —
position radio-compas — est absolument
parfaite, plus agréable méme que sans
CAV. Le seul inconvénient de TI'attaque
rapide et trés énergique du CAV ainsi que
du temps relativement long mis par le
récepteur a reprendre toute sa sensibilité
apres chaque attaque. est que les parasites
violents se traduisent par des ¢ blancs »
de réception. mais cela vaut gquand méme
mieux que d'avoir les oreilles cassées et
donne un effet certain de limitation de
parasites valant largement celui de bien
des ¢ noise limiters ».

Les avantages de ce systeme de CAV.
qui, a notre avis, constitue avec le filtre
cristal MF l'un des deux points vraiment
intéressants de I'EZ-6, sont tellement évi-
dents 4 l'usage qu'il y a tout lieu de penser
que ceux de nos lecteurs qui nous ont
exprimé des réserves a son égard feraient
bien de vérifier si le circuit CAV de leur
appareil ne comporte pas de panne. S'assu-
rer notamment du bon fonctionnement des
diodes GL3, GL4, GL5 et GL6 en mesurant
leur courant avant-arriere. Ces Sirutors
sont de fabrication assez ancienne et nous
avons pu constater sur U'un de nos appa-

reils que certains avaient pratiquement
rendu 1'dme, ce qui entrainait le mauvais
fonctionnement du CAV. Si tel est le cas,
deux Sirutors de rechange peuvent étre
prélevés sur le circuit sortie BF de I'appa-
reil et il est également possible de les
remplacer par des diodes plus récentes,
IN34 ou autres. i

Certains lecteurs nous ont fait part de
leur désir de remplacer les RV12P2000 par
d’autres types de lampes. Qutre que cela
souléverait de sérieuses difficultés meéca-
niques, cela risquerait d'affecter le bon
fonctionnement du CAV qui dépend pour
une large part de l'utilisation de lampes
a pente fixe. On nous a méme parlé de
remplacer ces lampes par des EF183 pour
donner davantage de sensibilité a4 I'appa-
reil. Alors 14, nous ne sommes pas du tout
d’accord. Si I'EZ-6 manque de quelque
chose, ce n'est siirement pas de sensibilité,
dont il a & revendre, mais c'est d’ampli-
fication BF, ce qui est compréhensible
puisque la réception devait s'effectuer sur
casque d’impédance moyenne (300 a
1000 Q). 11 est vraiment trés simple d'atta-
quer une lampe de puissance quelconque
(6AQ5, EL84 ou autre), que 'on peut pla-
cer dans le coffret d’alimentation, par la
prise de casque. En ce qui nous concerne,
nous avons relié les deux extrémités du
primaire d'un vieux transfo BF rapport
1/5 aux broches de sortie casque. Un po-
tentiomeétre de 500 kQ en paralléle sur le
secondaire du transfo permet de contréler
le gain BF, son curseur allant directement
a la grille de commande de la lampe de
puissance et 'une des extrémités du secon-
daire du transfo étant 3 la masse. Cela
regonfle parfaitement le récepteur sans
qu'il soit besoin de lui charcuter les en-
trailles.

11 est 4 remarquer, trés justement que,
pour une haute tension générale de 200 V,
le potentiomeétre fait wvarier la tension
appliquée aux écrans de 0 a 90 V, alors
que pour un fonctionnement normal 1la
RV12P2000 demande une tension écran
de 75 V. Il n'est pas besoin de manceu-
vrer longtemps la commande de sensi-
bilité de I'EZ-66 pour se rendre compte
qu'au-dela d'un certain réglage la sensi-
bilité n’augmente pratiquement plus, les
lampes étant saturées, alors qu'en deca
elle tombe trés rapidement ‘et on a égale-
ment des distorsions. La bonne solution
consiste a laisser une fois pour toutes le
potentiométre sur cette position optima et
a controler la sensibilité sur le récepteur
ou le convertisseur appelé a précéder I'EZ-6
pour la réception OC. En cas d’insuffisance
du niveau de sortie( agir sur le potentio-
metre de gain BF (commandant la lampe
de puissance montée extérieurement com-
me précédemment indiqué).

Il nous parait utile de rappeler ici la
regle d’or dont le respect est impératif lors-
qu'on réalise un récepteur a multiples
conversions: le gain de tous les étages
précédant la derniére mélangeuse doit étre
réduit au minimum. Si lune des mélan-
geuses est saturée. on voil non sculement
apparaitre le souffle, mais surtout la trans-
modulation. Donc, pas d'étages d'amplifi-
cation MF intermédiaire. Or, si I'EZ-6 est
branché derriére un convertisseur OC. son
ctage HF (Rol) se trouve transformé en
amplificateur de la premiere MF variable.
Si le gain du convertisseur es! éleve ot
avec une lampe a faible recul de grille
comme la 12P2000 on risque la saturation
de Ro2 et méme de Rol, d'ou blocages et
transmodulation. Cela apparait dailleurs
clairement lorsqu’'on écoute des stations de
radiodiffusion puissantes avec I'EZ-6 seul.

Nous avons simplement résolu ce pro-
bleme en enlevant Rol de son support et

en la remplagant par un petit condensateur
fixe de 10 pF soudé entre la prise de grille
et la prise de plaque du support. On con-
serve ainsi l'avantage de la présélection
apportée par le circuit accordé de grille de
T'ex-Rol et la tendance de V'EZ-6 a se
saturer est pratiquement éliminée. Le ren-
dement n’en est pas affecté, loin de 13, car
le controle de sensibilité peut alors étre
poussé a un point permettant un meilleur
fonctionnement des lampes.

L’absence du stabilovolt prévu al'origine
ne doit donner lieu a aucun regret. Son
elimination a été décidée par des services
techniques compétents aprés qu'il ait éte
prouvé qu'il ne servait pratiquement a
rien, la stabilit¢é du récepteur demeurant
extraordinaire malgré les vibrations et les
variations importantes de la tension de
bord d’un avion.

L'un de nos lecteurs qui disposait d'un
fréquence-meétre professionnel de précision
a pu constater qu'en l'espace de 24 heures,
la dérive de VYoscillateur local du EZ-6
n'avait été que de quelques cycles. Cette
stabilité extraordinaire est due non seule-
ment au fait que l'oscillateur travaille sur
des fréquences assez basses, mais surtout
& la compensation des variations de tempé-
rature par condensateurs CTN. Cela n'est
qu'une confirmation de plus notre vieille
impression que les lampes stabilisatrices
de tension sont une vaste fumisterie qu'il
est temps de dégonfler. Elles ont certaine-
ment leur utilité par stabiliser par exemple
la tension écran d’'une lampe PA travail-
lant en classe AB2 ou B, mais leur effet
sur la dérive d’un auto-oscillateur est né-
gligeable. Dans ce dernier cas, seule est
efficace la compensation des variations de
température par des CTN judicieusement
calculés. C’est le seul moyen de parvenir
a réaliser les auto-oscillateurs dont la dé-
rive ne dépasse pas une centaine de cycles
au maximum requis par les récepteurs de
trafic ou VFO's adaptés aux conditions
actuelles de trafic. Des constructeurs aussi
réputés que Collins et Drake ont d'ailleurs
renoncé aux stabilisatrices au néon sur
leurs récents récepteurs de trafic dont la
stabilité est pourtant sensationnelle bien
que leurs oscillateurs fonctionnent sur des
fréquences de l'ordre de 2 2 3 MHz Ce
sont les CTN qui donnent la stabilité et
non les tubes VR. Ne cherchez pas plus
loin pour savoir pourquoi les VFO's de
tant d’amateurs francais dérivent outra-
geusement : ils ont stabilisé leur HT par
VR et n’ont pas été chercher plus loin.

Démontage du EZ-6

C'est une opération qui n'est pas a con-
seiller, sauf en cas de nécessité absolue.
Pour pouvoir séparer les blocs les uns des
autres, il faut d'abord les détacher du
panneau avant. Le bloc qui doit étre séparé
en premier est le bloc MF-BF. Ce n'est que
lorsqu’il est enlevé qu'on a acces aux
connexions &4 dessouder pour séparer le

. bloc HF du bloc CV. Cest ¢c dernier
demontage qui est le plus hardu ot risqué.

Pour demonter le cache du panneau
avant. il faul dévisser les vis centrales de

teus les boutons de commande. Le bhouton
central du demultiplicateur s’enléve alors
en tirant vers soi. Au fond de Ia cuvelte du
bouton extérieur du demultiplicateur. dans
laquelle se trouvait celui que nous venons
d'enlever, il v a trois petites vis a dévisser
pour enlever ce secend bouton. Enlever
ensuite les trois vis qui fixent le cache,
puis enlever ce dernier. au besoin en fai-
sant levier avec une lame de tournevis.

(Suite p. 71)
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convertisseurs a cristal

pour réception GO et OC

avec les command sets

L'apparition des récepteurs des surplus
aprés la guerre a encouragé les amateurs
dans la voie du double changement de
fréquence, ces appareils créés pour les
besoins militaires n’ayant quune bande
de réception limitée. Nous pensons non
seulement aux populaires « command sets »
sur lesquels nous allons revenir, mais aussi
aux récepteurs de trafic plus conséquents
BC-348, BC-342 et BC-312, qui ne descen-
dent pas au-dela de 18 Mc, cest-a-dire
ne couvrent pas les bandes amateurs des
21 et 28 Mc.

L’écoulement sur le marché a profusion
et & vil prix de quartz surplus a suggéré
aux amateurs le raisonnement suivant :

1° L’adjonction au poste de trafic d'un
convertisseur créant un premier change-
ment de fréquence pour lui permettre de
recevoir des gammes d'ondes pour lesquel-
les il n'a pas ét€ prévu, ou méme qu'il
recoit mal, est une nécessité.

2° 11 est regrettable d’avoir sur le récep-
teur de trafic un cadran de haute précision
a étalonnage rigoureux et de ne pas s’en
servir puisqu’on le régle sur une valeur
premiére moyenne fréquence, choisie une
fois pour toutes, et de devoir effectuer la
recherche des stations sur le convertisseur
de fabrication maison, dont la réalisation
mécanique ne vaut pas celle d'un appareil
industriel.

3° Il n'est pas pratique de devoir, chague
fois que l'on passe de la réception avec le
récepteur utilisé normalement a la récep-
tion avec convertisseur, régler préalable-
ment le récepteur sur la valeur premiére
moyenne fréquence choisie, et ce avec préci-
sion faute de quoi l'étalonnage du cadran
du convertisseur ne correspond plus a rien.

4° Le convertisseur étant généralement
utilisé pour recevoir des gammes d’ondes
trés courtes que ne permet pas de recevoir
le récepteur de trafic, son oscillateur local
doit fonctionner sur des fréquences élevées.
Or. un auto-oscillateur travaillant sur de
telles fréquences est difficilement stable.
Le convertisseur sera donc affecté de glis-
sement de fréquence que l'on pourra ré-
duire en stabilisant les tensions par des
tubes régulateurs au néon, mais non sup-
primer complétement. Ce glissement de
fréquence s’ajoutera a celui, réduit il est
vrai, du second changement de fréquence.
1'idéal serait d’avoir une oscillation con-
trolée par quartz pour le premier change-
ment de {réquence.

5% Au fait. pourquoi pas ? Dans un chan-
gement de frégquence, on a deux ¢léments
variables et un ¢lément fixe. Ce dernier
cet généralemient la moyenne fréquence, la
{réquence incidente et la fréquence de
Voseillateur local étant variables. Mais cela
n'est nullement obligatoire. On peut tout
wnsst bien avair le fréquence de Voscillateur
Iecal fize ot la moyenne fréquence et la
fréquence incidente variables. ce qui per-
met diaenir un osciliateur local contrélé par
quertzs Alors que dans le changement de
réguence classique cest la fréquence de
Poscillateur local qui cst critique et déter-
mine 1o fréguence de réceptien, dons ce cas
o'est Ia valeur de 1a moyenne fréquence.
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Dans les deux cas, le réglage du circuit
grille de commande de la modulatrice n'a
pas d'influence critique sur la fréquence
de réception. S'il n'est pas accordé exac-
tement sur elle, la sensibilité du récepteur
diminue, mais cela n'entraine pas la récep-
tion d'une fréquence voisine. N'oublions
cependant pas les frégquences-images :
mf = fh-fi ou mf = fi-fh. Cette égalité
peut également s’écrire : fi = fh + mf ou
fi = fh — mf. Etant donné que fh est fixe
(valeur du quartz utilisé), plus élevée sera
mf (fréquence des circuits accordés varia-
bles du récepteur devant lequel est branché
le convertisseur), plus grand sera l'écart en
fréquence avec la frégquence image et

partant plus réduit le besoin de présélec- -

tion a 'entrée du convertisseur pour éviter
de la recevoir. Nous verrons par la suite
quune présélection est cependant néces-
saire pour une tout autre raison.

Les avantages de ce systéme, utilisé
avec un succés considérable par les ama-
teurs-émetteurs, sont évidents.

1° La recherche des stations s'effectue
sur le cadran du récepteur et non sur le
convertisseur. ,

2° Le récepteur peut avantageusement
n’avoir qu'une seule gamme de réception,
d’'oli avantage d'éviter une commutation
de circuits haute fréquence source de per-
tes et de déréglages. R

3° Cette gamme de réception peut avan-
tageusement étre assez étroite, ce qui donne
automatiquement avec le convertisseur la
réception des ondes courtes en bandes éta-
lées (bandspread) toutes de la méme facon.

4° Le récepteur, n'ayant qu'une gamme
de réception, peut facilement étre parfai-
tement aligné et étalonné en kilocycles.

5° On sait immédiatement avec préci-
sion quelle fréquence on recoit avec le
convertisseur. Il suffit d’ajouter la fre-
quence sur laquelle est accordé le récepteur
a celle du quartz (ou de la soustraire de
celle du quartz).

6° Si le convertisseur est indépendant du
poste, il est possible de Yutiliser devant un
autre poste couvrant une gamme d’ondes
différente en lui mettant un quartz appro-
prié.

Ces principes ont trouvé une application
remarquable dans une magnifique réalisa-
tion industrielle américaine : le récepteur
de trafic Collins 75-A, dont le seul défaut
est d'étre d’un prix inabordable (530 dol-
lars, sans le haut-parleur !). La partie con-
vertisseur de cet appareil comprend une
6CB6 haute fréquence suivie d'un change-
ment de fréquence par deux lampes : une
6BA7 en mcélangeuse et une 12AT7 en
oscillatrice cristal et multiplicatrice de la
fréquence fondamentale du quartz. Le re-
cepteur second changeur de fréquence qui
suit ce convertisseur ne couvre qu'unc
gamme d’une largeur de 1 000 Kec. allant de
1500 a 2500 Ke. Il se compose d'un chan-
gement de fréquence par trois lampes, a
savoir : une 6BA7T mélangeuse, une 6BAGS
oscillatrice et une 6BAG en tampon entre
I'oscillatrice et la mélangeuse pour c¢vite
toute interréaction entre les deux. Viennent
ensuite quatre étages moyvenne freguence
a 455 Kc. une 6AL5 détectrice ¢t CAV,
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une 6BA6 BFO, une 12AX7 premiére basse
fréquence et amplificatrice de CAV, deux
6AL5, limiteuses de parasites et une 6AQ5
BF. L’écart entre chaque division du cadran
de ce superbe appareil représente un kilo-
cycle, ce qui constitue une extraordinaire
précision.

Si nous vous avons donné ces détails
sur le 75-A, ce n'est nullement, soyez-en
certains, pour vous inciter a en acheter un.
Nous savons parfaitement que la grande
majorité de nos lecteurs ne sont pas des
nababs pouvant se payer le luxe d'un
récepteur de radio a quelque 2000 F.
C’est parce qu’ils illustrent parfaitement
le systéme de double changement de fré-
quence que nous préconisons et quil est
courant parmi les amateurs d'appeler « a
la 75-A s. Nous nw'hésitons pus a affirmer
que, malgré sa complication apparente, c’est
le seul qui permette a Uamateur, ne dispo-
sant pas d'un véritable laboratoire. de réa-
liser un poste de trafic comparable & un
poste professionnel et ¢ un prix nullemoent
supérieur & celui qu'il lui fcudrait mettre
vour réaliser un poste a simple changement
de fréquence avee un bloc a plusicurs ban-
des avee HF accordée.

Premicre réalisction simple

de double changement de fréquerce a fa 75-A

Confermement a4 noire principe d'aller
du plus simple au plus compligi®, nons
vous présentons maintenant une premicre
véalisation  illustrant  los considerations

théoriques qui ont précedé. Ce convertis-

seur a cristal vous permetl de transfermer
tout récepteur dont la gamme de réception
est reduite en un toutes ondes a4 handes
ctalées. et ce movennant une  depense

infime.




Nous utiliserons une seule lampe clas-
sique pour le changement de fréquence sur
les récepteurs habituels : ECH81, ECH42,
ECH41, 6K8, 6E8, ECH3, ECH33, ou autre
du méme genre. Une telle lampe ne don-
nera pas le maximum de ce gqu’il est pos-
sible d’obtenir, mais elle a le gros avantage
de se trouver dans les tiroirs de la plupart
des amateurs. L.a ECH81 et 1a ECH42 sont
a préférer lorsqu'on a le choix par suite de
leur plus grande pente de conversion. La
figure 1 nous montre un exemple de telle
tampe, montée en changeuse dans un récep-
teur normal. Nous avons figuré la partie
oscillatrice montée en ultraudion pour plus
de clarté, mais cela ne change rien. Les
valeurs des résistance Ri:, R, R. et R,
peuvent étre relevées sur un quelcongue
schéma de récepteur utilisant la lampe
choisie. Celles que nous donnons sous la
figsure sont valables pour les 6E8, 6KS,
ECH3 ou analogues qui, si elles ont des
caractéristiques un peu moins bonnes que
les récentes miniatures, ont I’avantage pour
des essais d'avoir la grille modulatrice
facilement accessible par leur téton au
sommet de l'ampoule. La figure 2 nous
montre la transformation de ce schéma en
celui d’'un convertisseur contrélé par cris-
tal. Le circuit de l'oscillateur ultraudion est
simplement transformé en un montage
Pierce d'oscillateur a cristal par la suppres-
sion du condensateur C,, de la self et du
condensateur variable I'accordant. Le
transformateur moyenne fréquence est sup-
primé et remplacé par une simple résis-
tance Rs, dont la valeur n’est pas critique
(elle joue le role de self de chotc) et peut
étre comprise entre 10000 et 25000 Q. Si
l'on a une bonne self de choc sous la main,
R100 National ou autre, on pourra évidem-
ment lui trouver la une utilisation. C; est
un petit condensateur destiné a arréter la
composante continue entre la plaque modu-
latrice et la prise d’antenne a laquelle on
le relie par un fil blindé a faibles pertes
(bout de cible coaxial) dont la gaine sera
reliée a la fois a la masse du convertisseur
et & la masse du poste.

La réalisation mécanique du convertis-
seur n’a absolument rien de critique. 11 est
cependant recommandé de séparer par des
blindages le bobinage d'antenne, son con-
densateur variable et le téton de grille
modulatrice du quartz, d’'une part, et de la
plague modulatrice, d’'autre part. R; et Cs
doivent étre soudés directement sur la
cosse plaque modulatrice du support de
lampe. Le cdble blindé doit partir d’aussi
prés que possible de cette cosse, en faisant
entrer si possible Cs dans la gaine. CV sera
un condensateur variable de 0,5, 0.49 ou
046/1 000. Ce sera par exemple un conden-
sateur a deux cages de superclassique, 4
bon isolement et a faible capacité reési-
duelle, dont on n'utilisera qu'une cage
pour le moment. Quant au bobinage d’an-
tenne ses caractéristiques seront évidem-
ment fonction de la bande a recevoir.
L’amateur ingénieux saura trouver un
systeme de bobinages amovibles pratique.
Pour les premiers essais, une connexion
volante reliée au stator du condensateur
variable, lui-méme relié au téton de grille,
et une autre reliée a la masse suffiront.
Etant donné que le réglage du CV n'est pas
critique, il n'est pas utile de le munirv
d'un démultiplicateur.

La condition essentielle pour que (e
systéme marche de fagon satisfaisante est
que le récepteur ne capte absolument rien
sans antenne. Pour cela il faut qu’il soit
parfaitement blindé. Cest heureusement le
cas pour la plupart des appareils surplus.
mais il n'en est pas de méme pour les
récepteurs de radiodiffusion. Méme avec
un appareil surplus blindé comme un tank.
comme un command set, il est bon de
remplacer la prise d’antenne par une prise
co-axiale. La prise d'antenne émerge en

effet d'un peu plus dun centimétre du
blindage et arrive a faire antenne.

Comment calculer la valeur des quartz
a utiliser sur le convertisseur

La premiére chose a faire est de deter-
miner I'étendue de la gamme de fréquences
couverte par le récepteur gui va nous servir
de moyenne fréquence variable et celle des
diverses bandes que l'on veut recevoir ¢« a
la 75-A ». Quelques exemples types vous
feront mieux comprendre que de longs
discours la marche a suivre qui permettra
a chacun de refaire le calcul approprié a
son cas particulier.

I. Utilisation de notre convertisseur
devant un BC 45 4

Cet appareil recevant de 6 000 4 3 000 Kc,
il couvre donc une gamme de 6000 —
3000 = 3000 Kc. Son possesseur va vouloir
lui permettre de recevoir des fréquences
1lus basses que 3000 Kc et plus élevées
que 6000 Ke.

A. — Réception des grandes ondes ct
petites ondes de radiodiffusion. Il s’agit 1a
de fréquences plus basses que celles de la
gamme du récepteur utilisée en moyenne
fréquence variable. Rappelons que la gam-
me grandes ondes d'un récepteur de radio-
diffusion standard va de 150 a 310 Ke, soit
une largeur de 160 Kc, et que la gamme
petites ondes va de 520 a 1620 Ke, soit
une largeur de 1100 Kc. Ces largeurs de
bandes sont nettement inférieures aux
2000 Kc de notre moyenne fréquence
variable. Bien mieux! Entre le ¢ haut »
(en longueurs d’ondes) de la gamme GO
(150 Kc) et le ¢ bas » de la gamme PO
(1620 Kc), l'écart n'est que de 1620 -
150 = 1470 Kc, ce qui est encore nette-
ment inférieur a l'étendue de fréquences
que notre MF wvariable de 3000 Kc nous
permet de couvrir avec un seul quartz au
convertisseur. En fait — et c’est tout a fait
fortuit — la gamme de fréquences s'éten-
dant de zéro cycle 4 3000 Kc, fréquence la
plus basse de notre MF variable, fait exac-
tement les 3000 Kc de la variation de cette
derniére. Donc, en mettant sur notre con-
vertisseur un quartz de 3000 Kc, on cou-
vrira en une seule bande toutes les fré-
quences possibles inférieures a 3000 Kec,
c'est-a-dire les -trés grandes ondes, les
grandes ondes, la gamme d'ondes moyen-
nes utilisée par l'aviation et la marine, les
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petites ondes et la gamme chalutiers. Il
faudra bien entendu commuter les bobina-
ges appropriés dans le circuit grille modu-
latrice de notre convertisseur dont le
condensateur variable ne permet pas la
couverture d'une gamme de fréquences
aussi étendue avec un bobinage unique.

La possibilité de recevoir avec un seul
quartz toutes les fréquences inférieures a
la fréquence la plus basse de la gamme
couverte par le récepteur utilisé en moyen-
ne fréquence variable se retrouve chaque
fois que cette fréquence la plus basse est
égale ¢ la largeur de la bande de fréquence
reque par le récepteur MF, par exemple
récepteurs dont la gamme va de 1500 a
3000 Kc ou de 2000 a 4 000 Kc ou de 2 500
a 5000 Kc, etc. Ce dernier cas est celui d’un
autre récepteur surplus intéressant : le R61
que Parmée francaise utilisait sur ses chars
en 1940 et dont nous aurons l'occasion
de vous parler plus longuement.

Je vois venir une objection : il suffit de
chercher un quartz d'une valeur déterminée
pour ne pas le trouver. On cherche un
3000 Kc et I'on ne trouve que des valeurs
plus ou moins approchantes. Rassurez-
vous! Il n’est pas indispensable que le
quartz fasse exactement 3 000 Kc. En effet
dans la gamme étendue limite, dont un tel
cristal permet la réception, il est des sous-
gammes pratiquement sans intérét. C’est
le cas de celle allant de 0 a 150 Ke¢. Donc,
si nous voulons recevoir seulement A partir
du ¢ haut » de la gamme grandes ondes
nous pouvons prendre une valeur de quartz
différente dont le calcul s’effectue en sous-
trayant 150 (fréquence la plus basse 2
recevoir) de 3000 (fréquence la plus basse
du récepteur) soit 2850 Kc; donc, prati-
quement, tout guartz de fréquence com-
prise entre 2650 et 3000 Kc fera l'affaire
dans le cas envisagé.

Si l'on ne s’intéresse quaux gammes
grandes ondes, petites ondes et ondes cour-
tes (dont nous parlerons la prochaine fois),
il existe un moyen trés simple de trouver
les bobinages et leur commutation pour
le circuit d’entrée du convertisseur : on
prend un de ces blocs de changement de
fréquence toutes ondes classiques mis au
rebut parce que sa partie oscillatrice ne
permettait pas un alignement convenable,
le circuit accord antenne et sa commuta-
tion restant en bon état. On n’utilise que
cette partie, l'oscillateur ne nous étant
d'aucune utilité.

la fréquence

Nous avons montré que. dans le cas
d'utilisation de notre convertisseur devant
un BC-454, la valeur du quartz permet-
tant la réception des PO et GO de radio-
diffusion devait étre comprise entre 2850
et 3000 Kc. Ce sont la des valeurs optima,
mais d’autres sont possibles moyennant de
minimes sacrifices. On peut en effet re-
noncer 4 la gamme <« chalutiers» et sc
{ixer comme fréguence limite a recevoir
celle de 1620 K¢ qui constitue le « bas»
de la gamme PO. La fréquence la plus
¢levée recue par notre récepteur. moyvenne
fréquence variable étant 6000 Kc neous
avons

6000 —- 1620 = 4(380.

Daone. tous les quartz de fréquences com-
prises entre 2 850 et 4380 Kc permeliront
de recevoir les petites ondes et les grandes

ondes avec mnotre convertisseur branché
devant un récepteur couvrant de 3000 a
6 000 Kec.

Si nous poussons encore plus loin le sa-
crifice et renongons a la réception de la
gamme grandes ondes, nous pouvons utili-
ser pour recevoir les petites ondes des
quartz de fréquence plus basse que 2850
Kc. En cffet, la fréquence la plus basse de
la gamme PO étant de 520 Kc et celle de
notre MF variable 3 000 Kc. nous avons :

3000 — 520 = 2480 Kc.

Tous les quartz dont la fréquence est
comprise entre 2 480 et 4 380 K¢ permettent
de recevoir les petites ondes avec le BC-
454,

L'intérét du systeéme réside non pas tant
en la possibilité de recevoir la radiodif-
fusion avec le récepteur ondes courtes —
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on aurait obtenu le méme résultat en em-
ployant un auto-oscillateur a la place de
Poscillateur a quariz — qu'en celle de
pouvoir employer le convertisseur en appa-
reil de mesures.

Tout d'abord, notre convertisseur, en
employant des quartz de fréquences com-
prises dans les limites gque nous venons de
déterminer, va nous permettre de vérifier
et de fignoler l'étalonnage du récepteur
servant de moyenne fréquence variable
d’'aprés les réglages sur le cadran de ce
dernier des diverses stations de radiodif-
fusion dont on connait la fréquence avec
précision. Par exemple, avec un quartz de
3000 Kc, nous recevrons Paris-Inter (164
Kc) sur la graduation 3000 + 164 = 3164
Ke, Droitwich (200 Kce) sur 3200, Luxem-
bourg (232 Kc¢) sur 3232 Ke, etc. Avec un
quartz 4380 Kc, on aura Inter : 4380 +
164 = 4544, Droitwich : 4380 + 200 =
4 580, etc.

Il squte aux yeux qu’il y a toujours inté-
rét du point de vue facilité de calcul de
prendre des quartz dont la fréquence est
un chiffre rond.

Le convertisseur trouve quantité d'au-
tres utilisations pour l'essai de bobinages.
Ne pouvant pour le moment nous lancer
dans de longues digressions a ce sujet.
signalons cependant le cas particulier ou
I'amateur se trouve en présence d'une self
provenant d’une quelcongue récupération
dont il ne sait qu'une chose, c’est qu'elle
a un nombre important de spires. Pour en
savoir davantage, il suffit de la mettre a la
place du bobinage d’antenne et de relier
cette derniére a la grille modulatrice par
une .capacité de quelques picofarads seule-
ment. Supposons que le récepteur utilisé
soit le BC-454. Nous avons vu qu’'avec un
tel récepteur, un quartz de 3000 Kc per-
met de recevoir de zéro a 3000 Kc. En
tournant le cadran du récepteur, le CV du
convertisseur étant au minimum, nous pas-
sons sur un réglage ou s’accroit sensible-
ment le bruit de fond. Nous sommes par
exemple sur la graduation 3050 Kec. Nous
en concluons que le bobinage essayé réson-
ne, avec la seule capacité résiduelle du CV,
sur 50 Kc.

Réception des ondes courtes

Réception des ondes courtes avec le
BC-454, c'est-a-dire de fréquences plus éle-
vées que celle la plus haute de la gamme
moyenne fréquence variable (6 000 Kc).

Contrairement a ce qui se passait dans
le cas précédent, la gamme de 3000 Kc de
notre moyenne fréquence variable ne va
pas nous permettre, loin de 1a, de couvrir
toute 1'étendue des ondes courtes décamé-
triques que nous allons étre obligés de dé-
couper en bandes semi-étalées, chacune
nécessitant une fréquence de quartz oscil-
lateur différente. La gamme ondes courtes
standard d’un récepteur toutes ondes cou-
rant couvre en moyenne de 59 a 18 MHz,
soit une étendue de 12 100 Kc, ce qui repré-
sente un peu plus de quatre fois la varia-
tion de 3 000 Kc dont nous disposons. Par-
tant de 6 000 Kc, si nous voulons couvrir
toute cette plage sans trou, nous pouvons
prévoir quatre gammes, a savoir :

1° de 6000 a 9000;

2° de 9000 a 12000;

3° de 12000 a 15000;

4° de 15000 a 18000.

Lorsque T'on veut recevoir une gamme
de fréquences plus élevées que celle de 1a
moyenne {réquence variable, la valeur du
quartz a utiliser est égale a la différence
entre la fréquence la plus basse de la bande
a recevoir et la fréquence la nlus basse de
la moyenne fréquence variable (3000 Ke

pour le BC-454). Pour la gamme 1°, nous
aurons : Q = 6000 3000 = 3000 Ke.
Cette wvaleur était déja celle que nous

avions trouvée optima pour la réception des
petlites et grandes ondes. Nous voyons donc
que. dans le cas particulier qui nous occupe,
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un scul guartz permet la réception de zéro
a 9000 Kec.
Pour la gamme 2° :

Q = 9000 — 3000 = 6000 Kc.
Pour la gamme 3° :
Q = 12000 — 3000 = 9000 Ke.

Pour la gamme 4° :

Q = 15000 3000 = 12000 Kec.

Considérant ces valeurs idéales obtenues,
il apparait qu'il s’agit des harmoniques
2,3 et-4 de 3000 Kc. Il serait donc possible
de n’utiliser qu'un seul quartz de cette
valeur en ayant recours a un montage
multiplicateur de fréquence que nous ver-
rons plus loin mais qui n'eést malheureuse-
ment pas réalisable avec un bon rendement
avec la lampe changeuse de fréquence que
nous utilisons sur notre convertisseur.

Valeurs idéales avons-nous dit, en ce
sens qu'elles permettent un recouvrement
sans trou de la gamme d'ondes courtes de
6000 & 18 000 Xc, mais, comme nous I'avons
vu pour les grandes ondes, il existe heureu-
sement de multiples compromis possibles
qui permettent d'utiliser une multitude de
quartz de valeurs plus courantes. Chacun
sait en effet qu'il existe dans l'immense
étendue des ondes courtes quelques bandes
relativement étroites de fréquences réser-
vées, soit a la radiodiffusion, soit aux ama-

teurs et que le reste ne sert qu'aux liaisons

commerciales ou de services publics. A
vrai. dire, cela est devenu plus théorique
que pratique car les stations de radiodiffu-
sion se sont a tel point éparpillées qu'il
devient fort délicat de les classer par ban-
des. Les calculs que nous allons faire pour
les bandes d’amateurs indiqueront la mar-
che a suivre a ceux qui s’intéressent a une
bande de radiodiffusion partxcuhere :
Les bandes affectées aux

Les bandes de fréquences aﬁectees aux
amateurs en ondes décamétriques sont,
rappelons-le, les suivantes :

Bande des 80 métres (de 3 500 2 3 800 Kc),
le BC-454 la recoit normalement sans
convertisseur.

Bande des 40 meétres (de 7 000 a 7 200 Kc).

Bande des 20 métres (de 14000 a

14350 Kbc).
Bande des 14 metres (de 21000 a
21450 Ko).
Bande des 10 metres (de 28000 a
29700 Ko).

Voyons les valeurs extrémes de quartz
permettant de recevoir la bande 40 avec
le BC-454. Soustrayons de la fréquence la
plus basse de la bande a recevoir (7 000) la
{fréquence la plus basse de la moyenne fré-
quence variable (3000) et la fréquence
la plus élevée de la bande a recevoir (7 200),
la fréquence la plus élevée de la moyennc
fréquence variable (6000).

7000 — 3000 = 4000 Kc.
7100 — 6000 = 1100 Kc.

Donc, tous les guartz de fréquence com-
prises entre 1200 et 4000 Kc permettront
de recevoir la bande amateur des 40 métres
avec le poste envisagé.

Un calcul analogue nous montre que la
réception de la bande 20 métres sera pos-
sible avec les quartz de fréquences com-
prises entre 14000 — 3000 = 11000 Kc et
14350 — 6000 = 8350. (On trouve assez
facilement des cristaux de 8 400, 8 500, 8 559
ou 8 650 gqui font parfaitement 1'affaire).

Pour la bande des 14 métres. les fréquen-
ces possibles sont comprises entre 15 450 et
18000 et. pour la bande 10 meétres, entre
23700 et 25000 ; la réception de cos bandes
avec le récepteur envisagé n'est possible
qu'en procédant a la multiplication de la
fréquence d'un quartz de valeur au moins
moitié moindre.

En conclusion de ce qui précéede, remar-
quons : 1° Quavec un convertisseur devant
un appareil dont la gamme de réception
descend a 6000 Ke, il est possible avec les
quartz surplus courants de recevoir la ban-
de amateurs 20 métres sans avoir a pro-

céder a une multiplication de la fréquence
fondamentale du quartz. 2° Que si la
gamme de réception du récepteur est assez
étendue on n'est pas obligé de rechercher
une valeur précise de quartz qu'on a de
fortes chances de ne pas trouver et que U'on
a le choix entre quantité de cristaux de
fréquences d’oscillation différentes. 3°
Qu'en prenant une gamme moyenne fré-
quence variable se situant en ondes courtes
les fréquences images ne posent aucun pro-
bléme et le circuit d'accord antenne du
convertisseur est amplement suffisant pour
assurer la présélection voulue. Supposons
que nous mettions sur notre convertisseur
un quartz de 12000 Kc. Avec le BC-454
nous pourrons recevoir soit de 12000 +
3000 = 15000 a 12000 + 6000 = 18000,
soit de 12000 — 3000 = 9000 a 12000 —
6 000 = 6000. Or, nous avons vu que cette
bande de 6000 a 9000 Kc peut également
étre couverte avec un cristal de 3000 Kc.
On peut donc obtenir les mémes résultats
avec les deux valeurs de quartz avec cette
différence importante que, dans le cas ou
la fréquence regue est'le résultat de la
soustraction de la valeur MF de la valeur
du quartz (cas Q@ = 12000), la fréquence
recue diminue lorsque augmente la moyen-
ne fréquence. Cette notion n’a qu'un interét
théorique dans le cas que nous venons
d’envisager -— récepieur couvrant une
gamme de fréquences étendue située en
ondes courtes — car il est évident que I'on
trouve plus facilement un quartz de {ré-
quence relativement basse (3000 Kc dans
notre exemple) qu'un cristal de fréquence
élevée (12 000). Nous aurons l'occasion de
voir qu'il n'en est pas de méme lorsque le
récepteur couvre une gamme. assez étroite
de fréquences situées en ondes relative-
ment longues.

Notons enfin que l'écart entre la fré-
quence de réception et la fréquence image
étant égale au double de la moyenne fré-
quence varie, en fonction de cette derniere.
Par exemple, dans le cas du BC 454, il est
de 6 000 Kc lorsque le récepteur est accordé
sur 3000 Kc et de 12000 Kc lorsqu’il est
réglé sur 6 000 Kc. Cette notion est égale-
ment importante lorsque la moyvenne fré-
quence variable se situe en ondes longues,
cas auquel nous arrivons.

Utilisation du convertisseur devaont le BC-453

Ce récepteur couvre, rappelons-le, de
190 4 550 Kc et possede une extraordinaire
sélectivité due a ses deux étages moyenne
fréquence accordés sur 85 kilocycles. Placé
derriére le convertisseur, il fournit une
moyenne fréquence variable de 550 — 190
= 360 Kc. C'est trés peu mais cela permet
un étalement considérable de gammes
ondes courtes réduites avec une précision
d’étalonnage de I'ordre du kilocycle. Grace
a ces qualités (étalement, sélectivité et pré-
cision), c’est 1'appareil idéal pour celui qui
s'intéresse a la réception des amateurs
émetteurs dans les bandes trés encombrées
des 80 meétres, 40 métres et méme 20 métres.
L’étendue de ces bandes est en effet infé-
rieure aux 360 Kc qu'il nous permet de
couvrir. Voyons les valeurs de quartz a
utiliser pour chacune de ces bandes.

A. Bande 80 meétres (3500 a 3800 Kc,
soit une étendue de 300 Kc), 360 — 300 -
60, donc notre récepteur nous permet de
couvrir 60 K¢ de plus que la bande qui
nous intéresse. donc de 3440 & 3800 Kc ou
de 2500 a 3860 Kc. Soustrayons de la fre-
quence la plus basse que nous pouvons
recevoir (3 440) la fréquence la plus basse
recue par le récepteur (190) : 3440 — 190 =
3250. Soustrayons de la fréquence la plus
¢levée susceptible d'étre recue (3 860) Ia
fréquence 1a plus élevie regue par le récep-
teur (550) : 3 860 — 550 == 3 310.

Done. tous les quartz de {réguences
comprises entre 3250 ¢t 3310 Kc feront
l'affaire. Prenons par exemple un quartz
3300 Ke. nous aurons la correspondance



suivante entre les graduations du cadran
du récepteur et les fréquences recues :

200 300 400 500
3500 3 600 3700 3800

Si nous ajoutons a la fréquence la plus
basse a recevoir (3 440) la fréquence la plus
élevée recue pur notre récepteur (550) et
a la fréquence la plus élevée a recevoir
(3 860) la fréquence la plus basse de notre
récepteur (190) nous avons :
3440 + 550 = 3940 3860 + 190 = 4050.

Les quartz de valeurs comprises entre
3940 et 4050 Kc permettent également la
réception de la bande choisie, mais la cor-
respondance enire les graduations du ca-
dran du récepteur et les fréquences recues
est inversée. Si nous prenons un quartz de
4000 Kc, nous avons la correspondance :

200 300 400 500
3 800 31700 3600 3 500

B. Bande 40 meétres (7000 a 7100 Ke)-
soit une étendue de 100 Ke.

En effectuant un calcul analogue nous
voyons que toutes les valeurs de quartz
comprises entre 6 550 et 6 810 Kc convien-
nent, de méme que celles entre 7550 et
7390 (lecture inversée).

C. Bande 20 metres (14 000 4 14 350 Ke),
soit une étendue de 350 Ke, inférieure de
10 Kc seulement a celle que nous pouvons
couvrir. Il est évident que dans ces condi-
tions, les valeurs de quartz entre lesquelles
nous avons le choix sont limitées.

Ayant recours toujours au méme calcut
nous découvrons gue les quartz utilisables
doivent avoir leurs fréquences comprises
entre 13 800 et 13 810, ainsi qu'entre 14 540
et 14550. Ces valeurs sont pratiquement
introuvables, mais nous pouvons par exem-
ple prendre des quartz de fréquences moi-
tié moindres en utilisant leur harmonique
deux. c’est-a-dire de fréquences comprises
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entre 6900 et 6905 Kc ou entre 7270 et
7275 Kec.

Ajoutons que, du fait de la valeur assez
basse de la moyenne fréquence employée,
les fréquences images seront génantes. On
peut éliminer cet inconvénient en faisant
précéder le convertisseur de deux étages
haute fréquence accordés, moyennant quoi
on obtient des résultats que peu de récep-
teurs de trafic de trés grande classe sont
capables de donner.

Nous vous avons donné, avec ces exem-
ples détaillés, toute la marche a suivre pour
déterminer les valeurs de quartz nécessai-
res pour vous permettre de recevoir les
bandes de votre choix avec le récepteur
quelconque que vous pouvez avoir en votre
possession, surplus ou autre. La bande éta-
lée 49 meétres que possédent certains récep-
teurs de radiodiffusion fournit une excel-
lente valeur de moyenne fréquence varia-
ble, de méme que la bande ¢ chalutiers »
de certains postes. Vous pouvez méme
essayer d'utiliser la gamme petites ondes
de votre récepteur. Dans la journée, aux
heures ou les émetteurs locaux ne fonc-
tionnent pas, elle fera certainement V'af-
faire, mais il est & craindre qu’il n’en soit
plus de méme le soir. Cela dépend du
blindage des éléments du récepteur et
surtout de son isolement du secteur qui,
bien souvent, joue le rdle d’antenne. Cer-
tains vieux ¢ super-inductance s Philips
donnent d’assez bons résultats'en moyenne
fréquence variable.

Tel quel, notre convertisseur d’'une sim-
plicité sans égale permet l'utilisation de
nombreux quartz de fréquences générale-
ment considérées comme sans intérét et,
avec une antenne digne de ce nom, des
réceptions fort honorables. Il est cepen-
dant possible de faire beaucoup mieux au
prix d'une complication non prohibitive ;
c’est ce que nous verrons plus loin.

(suite de la page 67)

Pour séparer les blocs du panneau avant,
il faut :

Démonter le cadran démultiplicateur qui
tient par une goupille — qu’il faut enlever
— et trois vis. Dégoupiller I'axe du CV zéro
et celui du potentiometre.

Dévisser les neuf vis qui tiennent le
panneau avant.

Pour séparer le bloc MF-BF des deux
autres, il faut dessouder la connexion
sous tube blindage aboutissant sur le des-
sus du boitier des CV ; dter une vis située
sur le blindage arriére du blindage du
moteur de homing, sous le chissis ; dessou-
der trois soudures sur le boitier de ce mo-
teur ; débrocher Bu3-6 en tirant vers 'avant
et séparer les deux parties.

Sept connexions 4 dessouder permettent
ensuite de libérer le bloc CV du bloc HF.
En enlevant 14 petites vis retenant la
paroi arriére de ce bloc on découvre un
magnifique circuit imprimé sur stéatique
comportant 29 condensateurs du circuit
oscillateur. Aller fouiller sous cette pla-
quette est une entreprise qui n'est a tenter
qu'en désespoir de cause. C'est cependant
ce qu'a fait un de nos lecteurs qui n’avait
pu trouver ailleurs la cause du mutisme
de son poste. Finalement il a découvert

que sa lampe oscillatrice Ro7 était en
court-circuit interne et que la résistance
Wa avait grillé. Or, les résistances Wa,
a2, s et s se trouvent justiment a l'endroit
le plus inaccessible, sous la plaquette im-
primée de stéatite.

Nous le croyons aisément lorsqu’il nous
assure que ¢ sortir cette plaquette c’est du
grand sport et je comnseille aux amis qui
auront un pépin la-dessous de faire comme
moi : sortir définitivement les quatre résis-
tances qui sont la-dedans ».

En ce qui concerne les bobinages HF, il
convient de noter que sur le schéma géné-
ral que nous avons publié, les bobinages ne
sont représentés que pour une seule gam-
me. Une certaine confusion est créée du
fait que certains de ces bobinages compor-
tent trois enroulements. On pourrait donc
penser qu'une désignation telle que Ligm
signifie que les trois enroulements repré-
sentés s’appellent respectivement L, L. et
L. II n'en est rien. Cette désignation
signifie qu'il y a une self i trois enroule-
ments L:s pour une gamme, une self du
méme type, L., pour une autre gamme et
une troisiéme analogue, L=, pour la troi-
sieme gamme. D'autre part. le contacteur
court-circuite les selfs qui ne sont pas uti-
lisces pour la réception d'une gamme.

le R 61
ou RR 3

Le « R61 », appelé encore « RR3 », de
Parmée francaise est un récepteur parti-
culiérement recommandable aux amateurs
qui, ayant fait leurs premiéres armes en
construisant des postes de radiodiffusion
classiques voient se développer en eux le
virus des ondes courtes. Ce virus vient
naturellement en écoutant la gamme OC
du récepteur de radio familial mais les
déficiences de ce genre d’appareil ne tar-
dent pas & apparaitre. Le cadran plus joli
que précis permet mal le repérage des
stations. L’absence 4 peu prés genérale
d’étage haute fréquence accordé ne permet
pas la présélection qui serait nécessaire
avec une valeur moyenne fréquence de 472
ou 455 Kc, aussi les fréquences-images
occasionnent-elles nombre de brouillages
el chaque émission apparait-elle sur deux
réglages du cadran.
cette absence de préamplification HF et
de celle fort courante d’une excellente
antenne, la sensibilité de ce genre d’appa-
reil est insuffisante pour la réception des
signaux faibles. Le « toutes ondes » du
commerce présente souvent en ouire Pin-
convénient d’une stabilité insuffisante en
ondes courtes par suite d’un manque de
rigidité mécanique et d’une insuffisance
de blindage qui a pour conséquence la
réception d’émissions indésirables « ‘en
direct » lorsqu’on veut l'employer en
seconde moyenne fréquence derriére un
convertisseur pour recevoir des gammes
qu’il ne permet pas normalement de cou-
vrir.

Tous ces défauts n’existent pas sur le
R61 qui présente en outre d’autres appré-
ciables avantages,

Par le jeu d’'un commutateur a deux
positions, cet appareil permet de couvrir
les deux gammes de fréquences suivantes :

1° De 10000 a 5000 Kc (30 a 60 m) ;

2° De 5000 & 2500 Kc (60 & 120 m).

L’appareil permet donc de recevoir tous
les émetteurs de radiodiffusion situés dans
les bandes des 30 m, 41 m et 49 m sur sa
gamme <« I » que nous appellerons doré-
navant pour plus de simplicicité « PO ».
On trouve également sur cette gamme la
classique bande des 40 m des amateurs-
émetteurs. Tout cela pourrait étre égale-
ment recu, bien que dans des conditions
bien moins bonnes, par un toutes-ondes
classique dont la gamme OC comprend,
en outre, les bandes de radiodiffusion des
25 et des 19 m ainsi que la bande amateurs
des 20 m que le R61 ne recoit pas. Cette
perte n’en est en réalité pas une, car cha-
cun sait que c’est justement sur ces bandes
que le toutes-ondes est le plus déficient
du fait des fréquences-images, du manque
de sensibilité et de Yinstabilité. Par suite
de son blindage parfait, le R61 sc préte
d’ailleurs excellemment & Pemploi en
moyenne fréquence variable derriére con-
vertisseur pour réception des fréquences
qu’il ne permet pas normalement de rece-
voir, par double changement de fréquence
«ala75 A ».

La gamme « 2 », que nous appellerons
« GO », ouvre des horizons inconnus 2
celui qui n’a ¢écouté les ondes courles que
sur un récepteur de radiodiffusion courant.
It v découvrira une quantité d’émetteurs
de radioffusion, notamment A’Amérique la-
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u fait également de



