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Le RADIOLA

Tilishane 79, boulevard Haussmann, Taligraphe
GENTRAL 69 45 TELONDE-PARIS
PARIS (8°) .

Les appareils Avec les appareils

RADIOLA sont les RADIOLA
premiers appareils
pas de circuits & vérifier,
de télégraphie et de

e
téléphonie sans fil construits pas d'avaries a

en grande série craindre

Les apparecils RADIOLA permettent
I'audition de tous les concerts

radiophoniques sur toutes

= les longueurs d'onde —

Visitez notre Magasin de vente, 79. boulevard Haussmann, PHRIS

ot vous trouverez tous les modeles d’appareils que vous pouvez désirer
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CONSTITUTION p'UN CIRCUIT pE RECEPTION

de 150 a 3400 metres

( 1 condensateur 1/1000 variable (
1 i t HF
coMPORTANT )  SSTIS- (| BARDON

1 haut-parleur

Transformateurs H. F. a Fer

permettant la réception avec un seul appareil
de 150™ a 3400"

Haut-Parleurs

Puissance et netteté exceptionnelles

Condensateurs a air, variables
de précision
0,25/1000 - 0,5 1000 - 1/1000 - 2/1000

Condensateurs flasques ébonite

pour ondes courtes

Condensateurs Vernier

Transformateurs B. F.

Groupe de charge

ETABLISSEMENTS BARDON

61, boulevard National, CLICHY (Seine)

Téléphone : MARCADET 06-75 et 15-71 Notice B franco sur demande.
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Commutatrice hexaphasée de Soo kw, 750 t/m, 300 volts, 50 périodes_p : s, livrée a la Société anonyme d’Escaut et de Meuse a Anzin.

MATERIEL ELECTRIQUE

Dynamos. Alternateurs. Groupes ¢lectrogénes. Transformateurs. Convertisseurs. Commutatrices.

mercure, Tableaux de distribution. Moteurs électriques de toute puissance et pour toutes application
pour laminoirs. Machines d’

Redresseurs a vapeur de

s. Commandes électriques
extraction électriques. Tramways et locomotives électriques. Appareiliage 4 haute et basse tension.
Fils et cables isolés pour I’é¢lectricité.

Matériel électrique spécial pour la télégraphie sans fil, construit en collaboration
avec la Société Francaise Radio-Electrique et pour son compte.

-
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Telephone « CENTRAL 69-45, 69-46

\ COMPAGNIES ASSOCIEES

COMPAGNIE RADIO-FRANCE, 79, Boulevard Haussmann, Paris /&

Soc. FRANGAISE RADIO-ELECTRIQUE. 79, Boul. Haussmann,
Paris — C!* RADIO-MARITIME, 79, Bd Haussmann, Paris
Cic FRANG. DE RADIOPHONIE, 79, Boul. Haussmann, Paris

— Soc. BELGE RADIO-ELECTR. 23, Boul. de Waterloo:
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Chefik-El-Mouayad, Beyrouth — SOC. RADIOS-
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SOCIETE

RADIO- E CTRIQUE

SOCIETE ANONYME AU CAPITAL DE 12.000.000 DE FRANCS
SIEGE SOCIAL: 79,BOULEVARD HAUSSMANN,
TELONDE-PARIS PARIS &%) LOUVRE o121 0122

FRANCAISE

COMPAGNIES ASSOCIEES
C* G 4eTélégraphie sansFil | Compagnie Radio-Maritime | Compagnie Radio-France

79.BOULEVARD HAUSSMANN PARIS 79,BOULEVARD HAUSSMANN _PARIS 79.BOULEVARD HAUSSMANN _PARIS
Société Anonyme au Capital de 62.500.000 Francs Société Anonyme au Capital de 7.000.000 francs Sociéte Anonyme au Capital de 60.000.000 francs

USINE DE PYLONES A LYON-VENISSIEUX (RHONE)
ATELIER DE MATERIEL ELECTRIQUE A BELFORT (S.A.C.M.)
USINES RADIO-ELECTRIQUES A LEVALLOIS & SURESNES (SEINE)

POSTE EMETTEUR-RECEPTEUR DE 2 KILOWATTS ANTENNE

'MATERIEL RADIO-ELECTRIQUE
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Suivezleprogres!  UlilisezlaT.S.F.!

en portant la mention (non taxée)

“via RADIO-FRANCE™

sur vos télégrammes a destination de

L'’AMERIQUE, LA SYRIE,
LA GRANDE-BRETAGNE,
L’ESPAGNE, LA ROUMANIE
ET LA TCHECO-SLOVAQUIE

La voie RADIO-FRANCE est la plus moderne, la plus rapide, la plus économique

Les télegrammes via Radio-France sonf acceptés dans tous les bureaux des P

A Paris, déposez-les de préférence au Bureau spécial de T. S. F. de la Compagnie

166, rue Montmartre, 166, PARIS (29
CENTRAL 23-17 LOUVRE 03-86
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Ant1c1Pat1ons sur 1a transmaission c],e 1 énergle a cllstance
Par Léon BOUTHILLON

Ingénieur en chef des Télégraphes

A la suite des idées nouvelles gue M. Maurice Leblanc a bien voulu nous exposer récemment a Propos
du probléme de la transmission de U'énergie, M. Léon Bouthillon, qui concoil le probleme sous une autre
[orme, nous a envoyé I'élude que nous publions ci-dessous. 1l nous montre comment Uélectronique nous
permet de résoudre des dif ficullés que ne peut surmonter Uélectricité inductive, parce qu'elle conserve avec
la mécanique des rapports trop étroits. En assimilant la terre @ un gigantesque oscillatenr, I'auteur nous
permel d’espérer une solution trés simple du probléme de la transmission de lénergle oscillante a la surface

de notre globe.

L’article si intéressant de M. Maurice Leblanc,
sur la transmission radioélectrique de l'énergie, a
réveillé en moi de vieilles idées qui sommeillaient,
pour la plupart, depuis plusieurs années. Quel
radioélectricien n’a souvent révé de I'avenir? Et
qu’il est amusant de remuer des idées, de faire des
prévisions pour un futur assez éloigné, pour qu'un
peu de fantaisie et de hardiesse puissent, sans
crainte, élargir les conclusions étroites de la science
et de la technique d’aujourd’hui.

L’électricité inductive. — Je suis tout d’abord
convaincu, comme M. Maurice Leblanc, que, sous
I'impulsion des découvertes récentes, l'industrie
électrique est sur le point de s’orienter dans une
direction nouvelle. Elle n’a guére, depuis sa nais-
sance avec les premieres dynamos, été qu’une gigan-
tesque application des lois qui régissent les phéno-
meénes d’induction. Production, ftransformation,
transmission, utilisation de I’énergie électrique, tout
cela se fait, en général, au moyen de circuits fixes ou
mobiles, entre lesquels ont lieu, suivant les lois de
Iinduction, les échanges d’énergie.

Qui dit induction dit courant alternatif. Le cou-
rant produit par une dynamo est alternalif, si I'on
ne s’astreint pas a utiliser des artifices coiteux et
génants, tels que les collecteurs de dynamo ; 1'é16-
vation ou labaissement d'une tension au moyen
(’appareils fixes ne peut s’oblenir que sile courant
est alternatif. Il en est résulté que lalternatif est le
roi de l'industrie électrique moderne. M. Maurice
Leblanc a énuméré quelques-uns des inconvénients
qui en résultent, inconvénients qui n’ont d’ailleurs
pas empéché le développement de lindustrie élec-
trique. Il existe toutefois quelques transports impor-
tants d'énergie en courant continu & des tensions
de l'ordre de 100000 volts. Ceux qui en ont
I'expérience sont unanimes a louer la simplicité et
I’économie de ce mode de transport. La seule diffi-
culté réside dans 'impossibilité d’obtenir du cou-
rant continu a haute tension, soit par génération au
moyen d'un petit nombre de machines, soit par trans-
formation a partir du courant continu ou alternatif de
basse tension. On n'y réussit jusqu’ici qu'en met-
tant en série un grand nombre de machines, répar-
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ties Ie plus souvent en plusieurs usines échelon-
nces lelong de la ligne @ si 'on comple, par exemple,
3000 volts par collecteur et deux collecteurs par
machine, il faut seize génératrices en série pour
atteindre la tension de 100 000 volts. Chacune de
ces machines est d’ailleurs sous haute tension, de
sorte qu’il faut Pétablir sur socle isolant; on est
méme amené, pour permetire les manceuvres, les
réglages et la surveillance, a établir le sol tout entier
de la salle en substance isolante.

L’électronique. — Les progres fails récemment
dansla science nouvelle, qu’on appelle I'électronique
et qui éludie les propriétés de V'électricité résultant
de sa structure parcellaire, ainsi que les phénomenes
de production et d’utilisation des flux d'ions ou
d’électrons, permettent de prédire que cette situa-
tion ne durera pas. Sl esl nécessaire, pour la pro-
duction de I'électricité a partir du mouvement méca-
nique, et, inversement, du travail mécanique a
partir du courant, de recourir aux phénomenes
d’induction, en revanche Délectronique donne le
moyen d’opérer simplement toutes les transforma-
tions de l'électricité, de changer a volonté la pério-
dicité d'un courantalternatif, de passer de lalternatif
au continu et inversement, de faire varier la ten-
sion, d’obtenir simplement des différences de poten-
tiel ¢levées : c'est encore la science de I'électronique
(qui est a la base des applications a I'éclairage, de
I’électrochimie, ete...

Le xx“ siceele sera (rés certainement le siécle
de I'électronique, comme le xix* a été celui de l'in-
duction.

Applications des convertisseurs électroni-
ques. — Cette transformation sera la suite d’études
faites actuellement sur les redresseurs et les généra-
leurs ioniques ou électroniques. Les redresseurs a
vapeur de mercure sont depuis longtemps connus et
utilisés méme pour de grandes puissances; les
lampes a trois électrodes sont construites pour
toutes les puissances et pour des tensions aussi
élevées (qu’on le veut (des lampes de 1 000 kilowatts
sont actuellement expérimentées en Amérique, des
modeles nouveaux sont sans cesse créés). La grande
centrale électrique de l'avenir, et d’un avenir trés
proche, sera sans doute composée d'un certain
nombre d’alternateurs, fournissant un courant dont
la tension est ¢élevée a 'aide de transformateurs, le
courant alternatif étant ensuite converti en courant
continu a haute tension par de gigantesques tubes
ioniques ou électroniques. Les divers tubes redres-
sears seront d’ailleurs mis soit en série, soit en
parallele, suivant qu’'on désire une tension éle-
vée ou un courant intense; enfin, des usines dis-
tinctes pourront également, sans aucune difficulté,
s'insérer dans le réseau, soit en série, soit en paral-
lele. La tension de transport pourra étre plus
élevée que la tension efficace actuellement employée
en courant alternatif, a fatigue égale des isolateurs,
puisque celle-ci dépend, non pas de la valeur effi-

cace, mais de la valeur maxima de la tension, ef
qu'un coefficient de sécurité moins élevé peut étre,
pour diverses raisons, adopté en courant continu.
Une tension de 300 000 volts pourrait dés mainte-
nant ¢étre employée sans difficulté (certains trans-
ports triphasés américains sont prévus a 223 000 volts
efficaces) ; et il est certain qu’on atteindra prochai-
nement 500 000 volts. Avec ces tensions, il sera
possible d’aller chercher 1'énergie a des distances
beaucoup plus grandes qu’aujourdhui, sans dimi-
nution prohibitive du rendement, et d’utiliser dans
un rayon beaucoup plus étendu I'énergie tirée a bon
marché des chutes d'eau. A Dextrémité de la
ligne ou en cours de route, toutes les conversions
nécessaires seront faites par des tubes électro-
niques : des lampes génératrices a 50 périodes par
seconde fourniront le courant des distributions
urbaines; deslampes a 20 000 p : s alimenteront les
tramways el les automobiles équipés suivant les
idées de M. Maurice Leblane ; des combinaisons e
généraleurs, de transformateurs et de redresseurs
fourniront I'énergie aux réseaux a courant continu de
basse tension. Tel sera, probablement, le systéme
de distribution d’électricité de Iavenir.

Tout ceci n’est pas, & proprement parler, de la
radioclectricité. Mais cette ¢lectricité de l'avenir ne
pourra-t-clle pas élre considérée comme la fille de
la radioélectricité, si elle est rendue possible par le
développement des tubes électroniques, dont la
lampe & trois électrodes est maintenant le glorieux
représentant.

L’énergie électrique sans fil. — Pour ce qui est
des applications plus directes de la radioélectricité,
je crois qu'elles auront un réle précicux a lavenir,
en débarrassant tous les appareils mobiles de ce
fil ala patte qui les attache actuellement au réseau
d’énergie. M. Maurice Leblanc a montré comment on
peutsupprimer le trolley. Sil'on pouvait éviter ¢gale-
ment & beaucoup d’instruments portatifs : les lam-
pes, les appareils de nettoyage, etc., 'obligation
d’aller chercher I'énergie au moyen de fils encom-
brants, combien d’applications nouvelles n’aurait pas
I'électricité? Mais il suffit pour cela de faire passer
dans les canalisations d'un appartement non plus
du courant continu ou du courant a 42 périodes,
mais du courant de trés haute fréquence, probable-
ment de lordre de quelques dizaines de milliers e
périodes par seconde. Les appareils porteront dans
un socle des circuits d’accord, dont 'encombrement
et le poids seront trés réduits. Des éerans conve-
nables limiteront les espaces ol I'énergie sera uti-
lisée et empécheront le rayonnement a I'extérieur.
Et si le systéme est bien établi, le rendement pourra
étre bon, I’énergie ne pouvant sortir de la piece dans
laquelle elle est amenée. Ou bien la source d’éner-
gie & haute iréquence sera un poste & lampes ins-
tallé dans une piece de l'appartement, ou bien elle
sera placée dans la cave, comme la chaudiére du
chauffage central, et le confort moderne comportera,
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a coté de celui-ci, Véclairage central a haute fré-
quence. Le concierge sera promu a la dignité de
directeur de station centrale et les locataires s’éclai-
reront aux dépens du propriétaire, qui ne manquera
pas d’ailleurs d’augmenter, dans la juste propor-
tion, le prix du loyer.

A propos de quelques oscillateurs électriques.
— En matiére de transmission d’énergie & grande
distance, par radioélectricité, peut-étre existe-t-il,
outre I'idée suggérée par M. Maurice Leblane, une
autre possibilité.

On sait qu'un corps mélallique quelconque, de
forme réguliére, par exemple une corde, une spheére,
un cylindre, un ellipsoide, vibre et produit un son
lorsqu’il est soumis & un choc. Si la cause excita-
trice est périodique et a la méme période que le son
émis produit, le corpsentre enrésonance etle son de-
vient plus intense. C’est le principe des résonateurs.

Les radiotélégraphistes savent qu’en électricité

e =

N y,

Fig. 1. — Poste de télégraphie sans fil a excitation direcle.

B bobine d'induction: A antenne; E éclateur a boules.

on arrive a des résultals analogues. On peut mettre
en vibration électrique les conducteurs.

Si le conducteur est un fil isolé a une extrémité et
mis a la terre a 'autre extrémité, c’est 'antenne de
telégraphie sans fil (fig. 1). S'il est formé de deux
plateaux ou de deux sphéres réunies par un fil coupé
en son milieu par un éclateur relié & une bobine
d'induction, c’est 'excitateur de Herlz (lig. 2). S'il
est constitué par une sphere, c’est l'excitateur de
Righi, sur lequel nous nous arréterons un instant et
qui nous servira de modele pour la généralisalion
que nous avons en vue (fig. 3).

Le systeme de Righi est susceptible d’entrer en
vibration et, si les sphéres excitatrices a et 4 sont
suffisamment petites, tout se passe comme si la
sphere principale oscillait librement.

Le fait qu’il en est bien ainsi a été vérifié expéri-
mentalement, les appareils de Righi ayant servi,
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comme celui de Hertz, a la vérification de la théorie
électromagnétique de la lumiere.

La période des oscillations peut, dailleurs, se
calculer : ¢’est méme en raison de la forme simple
de la sphére un probleme tres simple: on le traite,
par exemple, comme exercice dans le cours d’¢lec-

i )
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O
O

B
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P
9 : ”"’)J

Fig. 2. — Oscillateur de Hertz.
B hohine d'induction; S sphéres; E éclateur & boules.

tricité théorique de I'Ecole des Postes et Télégraphes,
aux éleves sortis de I'Ecole Polytechnique. On trouve
qu'il peut exister plusieurs régimes d’oscillations,
la longueur d’onde étant, pour le plus intense, égale
a 3,6 fois le diamétre de la spheére environ.

La terre se comporterait comme un gigan-
tesque oscillateur. — Si I'excitateur a1 cm de dia-

& i

B ;i o

e
0

b
¢ >
Fig. 3. — Oscillateur de Righi.
B bobine d'induclion: A sphére de grand diametre
a, b spheres de petit diametre.

metre, lalongueurd’ondeserade 3,6 cm, ce quicorres-
pond & une fréquence de huit milliards par seconde.

Multiplions maintenant le diamétre de la sphere
de lexcitateur par 1 200 000000, <on diamétre
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deviendra égal a celui de la terre; lalongueur d’onde
est a multiplier, la fréquence & diviser par le méme
nombre ; elle devient environ 6 par seconde.

Ainsi la fréquence d’oscillations de la terre, sup-
posée isolée dans I'espace, serait d’environ 6 par
seconde. Il s’agit 1a uniquement d’une fréquence
fondamentale, un grand nombre d’autres correspon-
dant & des harmoniques, devant, théoriquement,
pouvoir étre obtenues.

Comme nous maintenons en oscillation une
antenne de télégraphie sans fil, au moyen d’une
source d’électricité en

Conclusion. — Si la réalisation d'un tel systéme
de transport d’énergie, qui permettrait de trans-
mettre entre deux points quelconque de la surface
de la terre, quelle que soit leur distance, ne parait
pas devoir étre immédiate, il est toutefois certain
que des expéricnces de vérification destinées a
s'assurer de l'exactitude des résultats théoriques
exposés ci-dessus, seraient du plus grand intérét,
non seulement au point de vue de T'application
future, dont nous avons envisagé la possibilité, mais
encore et surtout au point de vue scientifique.

La technique électrique

résonance, il doit élre
possible de mainlenir
en oscillations électri-
ques, au moyen de
sources de fréquence
convenable, de l'ordre
de cellequenous venons
de calculer, le globe
lerrestre tout entier. Et
si le globe terrestre est
en oscillations électri-
ques, nous pouvons
capter, en 'un quelcon-
que des points de la
surface de la lerre, par
un organe Ccorrespon-
dant a celui qui main-
tient les oscillations,
I'énergie mise en jeu a
la station géndératrice.
Nous avons ainsi réa-
lisé le transport d’éner-
gie idéal.

actuelle rend ces expé-
riences  certainement
possibles et l'impor-
tance des résultats
qu’on en peut attendre
devrait cétouffer, chez
des industriels avisés,
lout scrupule d’écono-
mie.Lasourced’énergie
peut étre une impor-
tante usine d’électricité,
si I'on veut étudier les
vibrations forcées du
globe terrestre sous
l'action d’une impul-
sion alternative. Pour
observer lesoscillations
libres, on peut sans
doute, comme I'a fait
autrefois Tesla, profi-

fer des orages qui met-
lent en jeu une grande
énergie et provoquent,
a l'endroit ou tombe la

Uneusine génératrice
géante, installéeau Nia-
gara, pourra alimenter
une scierie en Suede,

foudre, une impulsion
¢lectrique [d’une inten-
sité énorme. Il est inté-

unc automobile sur la
route de Paris a Mar-
seille, un bateau dans
le Pacifique, une fa-
brique de machines-
outils en Ausfralie.

Il y a toutefois un point noir : la terre mise ainsi
en oscillations a la fagcon d’une antenne gigantesque
rayonne, en pure perte, dans I’espace, une certaine
quantité d’énergie ; je crois qu’il ne faudrait pas
s’exagérer cet effet qui, a lui seul, si 'amortisse-
ment d'une sphére a les valeurs calculées, ne doit pas
empécher le systeme de fonctionner, le cas ¢chéant,
avec un bon rendement. Et d’ailleurs, les couches
supcérieures de I'atmosphére qui sont ionisées et vien-
nenl au secours de la radiotélégraphie, en lui per-
mettant ’atteindrede grandes distances, viendraient
sans doute également au secours du systéme étudié,
en empcéchant le rayonnement d’énergie dans l'es-
pace.

Fig. 4. — Dispositif imaginé par Nikola Tesla & I’0bserva-
toire de Colorado Springs pour étudier les effets particuliers
des oscillations électriques libres du globe terrestre.

ressant de signaler
d’ailleurs qu’a la suite
de ses expériences, fai-
tes & l'observatoire de
Colorado Springs au
moyen dudispositif qui
représente la figure 4, Tesla indiqua que la fréquence
propre d’oscillations de la terre devrait étre 6 par
seconde ; c’est le chilire que nous avons indiqué
ci-dessus, comme résultat des recherches théoriques.
I’expérience reprise sur une plus grande échelle,
donnerait-elle les résultats altendus? Elle n’en serait
pas moins intéressante si elle aboutissait a d’aultres
conclusions. Comme Christophe Colomb qui, parti a
la recherche des Indes, découvrit 'Amérique, le
savant qui, aprés avoir creusé les théories exis-
tantes, réalise une expérience dont les conclusions
sontinattendues, est sur la voie d'une vérité nouvelle,
dont la fécondité surpassera peut-étre de beaucoup
les résultats escomptés, Léon BouruiLLox,
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APl‘éS la ra(liol)honie YVErrons~-nous la racliopsychie?

Par Joseph ROUSSEL

Secrélaire général de la Sociélé francaive ' Fludes de Télégraphie el Téléphonic vans fil

En 1911, il nous souvient d’avoir, devantquelques
amis, exposé des idées personnelles concernant la

radiotéléphonie a peine nais-
sante.

Ce jour-la, nos propos furent
accueillis avec une douce incré-
dulité.

Cependant, peu d’années
ont passé et la merveille s’est
réalisée.

Et tel de nos rieurs d’hier
est aujourd’hui peut-étre un
passionné des auditions de la
Tour Eiffel. de ’Ecole des Pos-
tes et Télégraphes ou de
Radiola.

Aujourd’hui, en 1923, nous
avons toutlieu de supposer que
Uidlée nouvelle dontnous allons
entretenir nos lecteurs sera
accueillie de méme sorte que
'idée de radiotéléphonie géné-
ralisée en 1911.

Et cependant nous pouvons
penser qu'elle sera la réalité
prochaine.

Radiotélépsychie, mot bar-
bare pour des oreilles latines,
signilie simplement : transmis-
sion de la pensée a distance
par ondes électromagnétiques
rayonnantes, non pas par le
truchement de la parole, ainsi
que le réalise la radiotélépho-
nie, mais directement.

Nous voyonsdéja lessourires
ct ies gestes évocaleurs de né-
cessité d'isolement de l'auteur
(une idée aussi saugrenue
dans... une maison de campa-
gne.

Et pourquoi pas cependant?
Un raisonnement logique étayé
par des faits nous montrera la
possibilité de ce merveilleux
e, §’il me nous montre que
bien confusémentla voie & sui-
vre, il n'en reste pas moins
vrai que ce raisonnement
ouvre l'ére expérimentale.

La pensée, lorsqu’elle se ma-
nifeste, est-elle le résultat de la

vibration de cellules nerveuses particulieres, ou
plus exactement de certaines de leurs parties cons-

M. J. . ROLSSEL,

Secrétaire ‘général de la S. F. E. T. S. F.

Né en 1879 a Verneuil, M. J. Roussel acheva
ses études a I'licole supérieure de Pharmacie
et & la Sorbonmne. Des 1909, il s'intéressa a la

télégraphie sans fil et, en 1913, il collabora
a@vec M. Flayelle a la fondalion de la premiere
revue radioélectrique, la 7. S. F., dont. il
devint I'un des rédacteurs. Avee son ami le
docteur Franchette, il fonda le premier grou-
pement damateurs de télégraphie =ans fil, la
Société francaise d'études de T. S, F. (1914).

Avantla guerre et depuis, M. Roussel a parti-
culicrement étudié l'inseription des messages sur
simple récepteur a galene, les colloides, les mon-
tages a lampes, 'électrocapillarité, les semi-
conducteurs et la conduetibilité des vapeurs
et des gaz.

En meéme temps. M. Roussel contribue lrés
aclivement a la vulgarisalion de la télégraphie
sans fil, par des articles, par des conférences,
par des ouvrages. Il a favorisé la fondation
("associations d'amaleurs en provinece el dolé
la =ociété mere dun laboratoire; parmi ses
créations les plus originales, citons le « Radio-
Club  Valentin Haiiy » pour les aveugles
et le « Club des 8 - qui groupe les possesseurs
de postes d’émission prives.

En résumé, M. Roussel est 'un de ceux qui
ont le plus contribué a la diffusion de la télé-
graphie sans fil et de la radiophonie en France.

e G

titutives, ou bien le phénoméne de la pensée pro-
voque-t-il ces vibrations qui peuvent se propager,

dans I’hypothétique éther qul
les baigne, est-ce en somme
un phénomeéne oscillatoire?
Nous n’en savons expérimen-
talement rien.

Nous savons cependant de
facon certaine, résultat de me-
sures précises, qu'un certain
temps, une fraction de seconde
s'écoule entre 1'application
d'un phénomeéne extérieur a
I'un de nos sens etsaperception
psychique;entre, également, sa
{raduction cn réllexe, temps
variable suivant les individus
cl que caraclérise « I'équation
personnelle » dont il faut tenir
bien souvent comple en prati-
que, par exemple en astrono-
mie, en aviation.

Ces phénomeénes, perception
et réflexe, ne sauraient exister
simullanément, il existe entre
eux un lemps de propagation.
De Ia a conclure a l'existence
de l'onde nerveuse, il n’est
qu'un pas lacile a franchir.

Le phénomeéne du sommeil,
le mécanisme du réve nous
sont également présentés par
les physiologistes comme la
conséquence de mouvements
de contraction, de modifica-
tion des formes cellulaires.

La, 'expérience commence a
parler.Il y aun certain nombre
d’années déja, bien avant la
guerre, un savant nantais, avec
qui nous avons eu l'honneur de
nous entretenir fréquemment
au cours des années 1917 et
1918, tandis que nous dirigions
un service de radiologie mili-
taire, le professeur Stéphane
Leduc, aréaliséle sommeilarti-
ficiel électriquement provo-
qué : sommeil présentant tous
les caractéres du sommeil
anesthésique tel que le
donnent le chloroforme

ou l'éther sulfurique.
Ce sommeil était obtenu en appliquant une élec-
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trode conductrice sur le front d'un sujet, un autre
sur la nuque, sitge du bulbe, et en faisant passer
entre ces électrodes un courant alternatif de tension
peu élevée et de fréquence voisine de deux cents.

Soumis & ccs courants, des animaux furent endor-
mis facilement. Fait plus caractéristique encore : le
professeur Leduc lui-méme se soumit a 'expérience
sous le controle de ses éléves et la réussite en fut
complete.

Ce sont la, répétons-le, des faits indéniables et
controlés.

Done D'électricité, sous une modalité bien déter-
minée, agit sur la cellule nerveuse, siége de la pensée
et de la volonté, et peut produire les phénomeénes
physiologiques du sommeil.

Cest évidemment sur le bulbe que se porte cette
action de 1'électricité et 1a rien n’intervient qui res-
semble au phénoméne psychique de la pensée,
puisque ces phénomeémnes physiologiques commandés
par le bulbe, battements cardiaques, mouvements
péristalliques intestinaux, etc., sont absolument
indépendants de la volonté.

Le pas entre les deux genres de phénoménes, invo-
lontaires et volontaires, peut-il étre franchi? La est
le grand point d’interrogation.

[’examen scientifique, critique, de certaines
transmissions de pensée a distance, pourrait provo-
quer une lueur dans celte obscurité, mais la base
expérimentale est trop incompléte et nous n’aurions
garde d’aborder ce sujet brulant et de le trancher
par un oui ou par un non.

Dés lors, ouvrons le champ aux hypotheses. La
pensée, indépendante de la matiere, subit cependant
les modifications de cette matiére, plus encore : la
pensée provoque, dans la cellule vivante matérielle-
ment considérée, des modifications souvent légéres,
parfois profondes et durables.

Pourquoi ces modifications ne seraient-elles pas
le résultat de mouvements vibratoires de fréquence
déterminée, d’amplitude variée, pouvant aflecler
I'allure d’ondes entretenues possédant des harmo-
niques variées ou d’ondes amorties?

Ne pouvons-nous concevoir méme que, dans cer-
tains cas, ces vibrations atteignent une amplitude
telle qu'elles provoquent des ruptures malérielles
d’ott naissent les lésions définitives.

Mais alors, quoi done empécherait de superposer
ces vibrations de la pensée aux vibrations électroma-
gnétiques de haute fréquence que sont les ondes
entretenues?

Rien, semble-t-il, ne nous en empéche théorique-
ment. Nous savons bien qu’entre la théorie et la pra-
tique existe parfois un abime. Celui-ci est-il infran-
chissable? Nous ne le pensons pas. Il reste a trouver
— ceci est évidemment considérable — un mode de
superposition des deux ondes dans le temps.

Alaréception, desphénomenes inverses pourraient
amener la détection lointaine de ces ondes parun cer-
veau électriquement relié & un récepteur approprié.

Fantaisie, utopie, dira-t-on. Peut-élre! Mais nous
avons voulu montrer une voie nouvelle, simplement.

Supposons maintenant qu’on ne nous oppose pas
l'idée d’impossibilité de réalisation et gqu'on nous
pose la question : & quoi cela nous meénerait-il?

Cela nous ménerait probablement dans la pénétra-
tion d’un inconnu formidable. Les problémes philo-
sophiques de la vie, ceux de la conscience, ceux de
I'hérédité et tant d’autres se poseraient d'une ma-
niére nouvelle.

Soumis ala critique de U'expérience, soumis meme
parfois au controle ’inscripteurs spéciaux indépen-
dants des expérimentateurs, ces problémes, résolus,
pourraient fournir U'expression de nouvelles for-
mules d’éducation, d’instruction, des présomptions
criminelles deviendraient des certitudes, 'étude des
maladies mentales acquerrait enfin la précision d’un
théoréme.

Quelle meilleure méthode d’exploration peut per-
meltre d’établir « I’équation humaine », cette ¢qua-
tion qui permet de dire a lindividu indécis ou
hésitant @ « Qest vers tel but que tu dois diriger les
efforts »?

La pensée ainsi transmise n'est pas
I'expression d'idées, de mots, de phrases,
des images, des conceptions de l'esprit.

arme, « pour la vie », neserait-elle pas a double
tranchant, peut-étre. Qu'il nous suffise anjourd’hui
d’envisager simplement cet avenir et de répéter
Pourquoi pas? J. RousseL.

(RO ERR AR ERERRENR RN RRRRRR IR AR AR RN RN R RN R IR RRANRRNRER)

seulement
mais aussi

JE N’EXAGERE PAS,MON UIEOX __.........

L"ENTENDAIT
LE CASQUE
SUR LA
TABLE
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2 Chronigue Radiophonigue 3

Je suis allé interwiever lla Tour Eiffel — je veux
dire les dirigeanls du poste militaire de la Tour
Eiffel — il est bien évident que de vous-méme, cher
lecleur. vous avez eu cetle pensée, mais enfin je
tiens a bien préciser que ce n’est pas la Tour elle-
méme qui fut mon adversaire. Non, elle représente

L'humoriste Jules Moy devanl le microphone.

pour moi un personnage trop haut placé et, de plus,
j'ai une sainte horreur des voix métalliques.

Je ne puis que me réjouir d’avoir eu un entretien
avec le capitaine commandant le poste radiotélé-
graphique et radiotéléphonique de la Tour Eiifel.

J'ai pu constater ainsi que bien des difficultés
¢taient sur le point d'étre surmontées et que, d'ici
peu, les ondes de la tour fameuse seraienl aussi
pures que les autres.

Bientot, en effet, le poste actuel qui sert a tout :

aussi bien aux essais qu'aux émissions,®vaétre
doublé d'un autre poste dont le réglage ne sera pas
changé & tout instant pour répondre a une nouvelle
demande d’expérience.

Constatons, en passant, que les derniéres émis-
sions ont ¢té infinimenl supérieures a cclles des

Manuel fréres.

derniers temps — elles nous ont permis d’admirer
la virtuosité de deux excellents artistes :

Mme Gillibert Lambert, pianiste, et M. Cremencio
Arrué, violoniste, grand prix d’honneur du Conser-
ratoire de Madrid.

Autre remarque qui a une importance capitale :
le microphone de la Tour -— j'ai pu le constater en
passant — est un microphone francais! Félicitons
sans réserve la direction de la Radiophonie militaire
d’avoir compris qu'avec I'argent des contribuables

T N
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de France, on ne devait pas se procurer, dans un
but de vaine gloire, un produit de fabrication amie,
mais étrangere tout de méme — surtout quand le
dollar est si cher!

Une bonne nouvelle, qui va réjouir le cceur de
bien des sansfilistes :

Bientot, I'arc de la Tour — ce fameux arc — aura
vécu : il ne viendra plus troubler nos réceptions de
I'aprés-midi ou du soir.

Un poste a lampes de grande puissance le rem-
placera.

Il faut bien lire ce que j’écris : j’ai dit bientot —
ce qui ne veut pas dire demain. Il faut penser aux
difficultés de toutes sortes qu’il faut vaincre pour
une telle installation et faire aux militaires un
créditde plusieurs mois, pendant lesquels, sagement,

nous allons vivre dans ce sentiment charmant
Iespérance.

Parlons un peu des ¢émissions du boulevard
Haussmann.

lei encore, amélioralion sensible dans I'émission
— on commence a récolter les fruits d’un travail
séricux, opinidtre, intelligent.

Les programmes s'amcéliorent — et 1'on se rend
compte de l'effort des dirigeants de la Compagnie
francaise de Radiophonie qui cherchent a composer
des auditions amusantes en conservant un caractére
artistique indéniable.

I’humoriste Jules Moy a radiobonimenté —
radioblagué si jose dire — avec une verve qui
semble intarissable. Javais appris, il y a long-
temps, que le « moi » était haissable : il ne I'est
certainement pas quand il se prénomme Jules.

Mais ce voyage dans l'humour ne nous a pas

privés de choses charmanles la diction de
Mme Eve Francis fut impeccable. Sa tenue est
aussi belle devant le microphone que devant

I'objectil.

Que dire de cette soirée polonaise : la voix de
Mlle Nelly Eynols, de I'Opéra de Varsovie, ne fut-
elle pas un charme pour nos oreilles.

Magistrale également l'exécution de Epouse-lu,
du compositeur Hirschmann, qui conduisit lui-méme
l'orchestre accompagnant Mmes Yvonne Yma,
Rachel Lauvert et MM. Bury et Pascal. Ne quittons
pas Radiola sans féliciter les nouveaux artistes qui
s’y sont lait entendre.

Mme Jeanne Hass, de I'Opéra, dans une belle
interprétation de Manon; Mile Germaine Coye, qui
vocalise & merveille et dont I'exécution de l'air des
clochettes de Lakmé fut impeccable ; Mlle Dauphin,
dans lair des bijoux de Faust, fit preuve d’une
grande maitrise; Mlle Fallet fut une Mimi-Pinson
délicieuse. Terminons par Mme Alice Daumas. de
I’Opéra, qui fit preuve d’une sensibilité rare dans la
Damnation de Faust de Berlioz et Mlle Sandra de
Lacourcelle, dont la voix est toute fraicheur et tout
charme. MM. Ferney, du Grand-Théatre de Lyon;
Fontes, Valvidia, tous chanteurs magnifiques et les

artistes de calé-concert si connus :
Sarthel, Gesky et GGeorgel.

Par contre, les P. T.T., qui nous avaient habituds
a de belles émissions, se montrent en dessous de
leur réputation avec leur transmission des concerts
du Concours Lépine, qui sont loin d’étre nettes et.
partant, agréables.

Le sport eut cette derniére quinzaine une place im-
portante etdeux genres différents furent représentés :

L’escrime, ce sport tout de finesse, ce sport
rempli d’esprit francais, pourrait-on dire, fut
magnifié par Breitmayer -— inutile de présenter
cet as de DI'épée aux lecteurs de Radioéleciricilé,
ils le connaissent tous; son apercu sur le duel est
parfaitement juste et j'applaudis de tout cceur a la
mesure qui, en supprimant la publicité des duels, en
a ¢liminé les parasites qui avaient transformé le
« Jugement de Dieu » en un moyen d’existence.

L’automobile ou plutot le motocyclisme eut déga-
lement son chantre : ce fut Gillard, le champion de
Peugeot. Gillard semble trouver tout naturel sa
performance étourdissante a 120 kilométres a l'heure
de moyenne. Cette vitesse sur deux roues me laisse
réveur : deux kilomeétres a la minute, alors qua
pied il faut quinze fois soixante secondes pour en
faire un seul.

Mais pour Gillard?

Un amusement. Une fois en téte aprés huit kilo-
meftres, il n’y avait qu'une chose a faire pour
gagner : rester dans la méme position jusqu’ala fin.

La Palisse n’eit pas mieux dit, mais Gillard a
fait davantage il a exécuté; félicitons-le sans
réserve, lui et sa maison, d’avoir gagné pour la
France le trophée de la Coupe des Nations devant
un lot international de tout premier ordre.

pE SAINTE SoH0.
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Le rayonnement des antennes

On sait que les antennes se présentent sous des
formes variées, qui conviennent plus ou moins bien
suivant les cas. On distingue principalement trois
types d’antennes : 1° /es antennes ouverles, aux-
quelles on réserve généralement le nom d’antenne;
20 les cadres; 3°le typed antenne-condensateur, consti-
tué par un ensemble de deux surfaces métalliques
situdes & une certaine distance I'une de l'autre.

L’aptitude des antennes a émettre ou a recevoir
les ondes radioélectriques est mesurée par leur
résistance de rayonnement, que I'on définit comme
le quotient de la puissance rayonnée par le carré du
courant dans 'antenne.

La résistance de rayonnement d'une antenne
ouverte est proportionnelle au carré de =a hauteur
effective el inversement proportionnelle au carré
de la longueur d’onde; elle dépend, en oulre, dans
une certaine mesure, de sa forme, c’est-a-dire de la
répartition du courant dans 'antenne.

La résistance de rayonnement d’'un cadre est pro-

MM. Lejal fils,



porlionnelle a la quatridme puissance du coté du
cadre, au carré du nombre de spires et inversement
proportionnelle & la quatrieme puissance de la lon-
gueur d’onde.

Des essais de transmission sur cadre ont cepen-
dant été entrepris récemment a Stonehaven et &
Nordholt.

A Stonehaven, le cadre circulaire de 0,43 em de
diameétre est monté sur un axe vertical et comporte
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36 spires. Lorsque le cadre est alimenté par un cou-
rant a haute fréquence de 33 ampéres, on obtient
des signaux parfaitement lisibles a 23 kilométres.
Le cadre circulaire de Northolt, comportant
42 spires, avait un diameétre de 1,80 m. Lorsque
le cadre dtait excité par un courant a haute iré-
quence de 36 amperes, les signaux recus 4 16 kilo-
meétres étaient sufflisamment intenses pour étre
entendus dans tout le poste. W. Saxpegs.

La Selnaine clu POiSSOIl a Boulogne

La Semaine du Poisson est terminée. Des discours
ont été échangés et les différentes personnalités
scientifiques, industrielles, commerciales et admi-
nistratives ont exposé leurs idées en ce qui concerne
'exploitation rationnelle et utilitaire de la mer.
Espérons que des résultats pratiques sortiront de
ces entrevues : I'industrie francaise de la péche n’a
pas su encore profiter des découvertes récentes de
la science, il faudra bien cependant qu’elle se décide
a le faire.

Nous n’insisterons pas sur les nombreux pro-
blémes scientifique qu’a posés, et parfois résolus, la
Semaine de Boulogne, mais il en est au moins deux
qui méritent I'attention : la généralisation du moteur
el I'usage de la télégraphie sans fil.

On concoit aisément lintérét de DIemploi du
moteur pour les flottilles de péche. Avec le moteur,
plus de calme plat a craindre, plus de péche perdue
parce qu’on n’a pas pu rentrer au port a '’heure du
train de marée, enfin possibilité d’avoir a bord des
engins perfectionnés. Or, combien de navires de
péche francais possédent-ils un moteur? Le tableau
ci-dessous qui indique le nombre de bateaux de
péche & moteur actuellement en service dans les
divers pays nous révele, mieux que de longs com-
mentaires, combien primitif est encore Poutillage de
nos pécheurs :

Nombre de baleaux

Pays. a moteur fin 1922,
INOEVEEE . " oive has: a5 14.223
Danemark . . . el 5.003
Stede . i S 4.063
Angleterre . . . . . . 2.289
HiCOSRRI et o i 35 T s 2.020
France 749
Hollande . 295

En Angleterre, le nombre des bateaux a moteur
était tres faible avant la guerre; mais, deés le début
des hostilités, I'Amirauté ayant réquisitionné la
plupart des chalutiers & vapeur, la flotte de petite
peche devint la seule ressource du pays, gros
consommateur de poisson, et 'on chercha par tous
les moyens possibles a en augmenter le rendement;
en particulier, des crédits importants furent mis a la

disposition du Board of Fisheries pour aider les
armateurs a moderniser leur oulillage et munir leurs
bateaux de moteurs a pétrole.

Il faudra bien que les armateurs francais se déci-
dent a imiter les armateurs étrangers, mais la ques-
tion du moteur ne doit pas leur faire perdre de vue
celle de la téléphonie sans fil. « Pourquoi, déclare a
cette occasion M. Rio, sous-secrétaire d’Etat a la
Marine Marchande, le pécheur n’aurait-il pas a bord
tout au moins un appareil d’écoute qui lui signa-
lerait la présence d'un banc de sardines ou de thons
dans tel parage, (uilui donnerait le sage conseil de
ramener sa peche dans tel port ot le poisson manque
et d'éviter tel port ot les arrivées trop abondantes
menacent d’avilir les prix? La télégraphie sans fil
aura a dire son mot dans peu de temps en ce qui
concerne I'industrie et la péche. »

Ajoutons a ces déclarations que le poste de télé-
phonie sans fil est un précieux instrument de sécu-
rité pour les flottilles de péche, surtout pour celles
qui opérent dans les parages dangereux de I'Irlande,
de la Mer du Nord, des Cotes du Maroe, de Terre-
Neuve... Si le poste de télégraphie sans fil sert a
lancer I'appel de secours, il sert aussi a le recevoir
et le chalutier sera le premier, avec le (raditionnel
courage des pécheurs, & se porter sur les lieux du
navire en détresse dont il aura recu 'appel.

La télégraphie sans fil est dailleurs imposée
depuis longtemps a 'armement de la péche mari-
time, puisque c’est en 1911 que la Société nouvelle
des Pécheries a vapeur (’Arcachon faisait entre-
prendre ses premiers essais de radiotélégraphie.
Depuis, le développement de la télégraphie sans fil
sur les chalutiers n'a fait que croitre sans inler-
ruption et actuellement plus de 200 chaluliers sont
munis d’appareils de télégraphie sans fil. La télé-
phonie sans fil, a son tour, va venir compléter heu-
reusement les facilités offertes par la science radio-
électrique a lindustrie de la péche, industrie qui
peut devenir un complément important de notre
richesse nationale, si 'on sait 'adapter aux exigences
de la vie moderne et la faire profiter des découvertes
de la science.

Guy MarGory,
Lieutenant de vaisseau.
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Jusqu'a présent, nous avons toujours considéré
la propagation des ondes radioélectriques comme
un phénomeéne indépendant de 1'énergie électrique
qu’elles rayonnent. Il n’est sans doute pas inutile de
rapprocher dans l'esprit de nos lecteurs ces deux
ordres de phénomenes, différents sans doute, mais
étroitement connexes.

A un certain point de vue, la propagation des
ondes peut étre envisagée comme une manifestalion
secondaire de la transmission de ['énergie dans
I'espace, disons plus exactement dans I'éther. Les
ondes ne sont que le véhicule de 'énergie en dépla-
cement — véhicule trés particulier, j'en conviens,
et qui ne ressemble guére a ceux qui sont couram-
ment utilisés en traction ; mais véhicule tres général
cependant, si I'on veut bien ouvrir les yeux sur tous
les phénomenes qui se manifestent aulour de nous :
ondes élastiques, ondes sonores, ondes radioélec-
triques, ondes calorifiques, ondes lumineuses ct
ondes radiologiques sont les modestes agents de la
transmission de 1'énergie, sous quelque forme
qu’elle se présente.

Transformations de 1’énergie dans le pen-
dule. — Un exemple trés courant nous montre
immédiatement quelles sont les transformations
constantes de 1’énergie mécanique dans un pendule
qui oscille.

Rien de plus simple et de plus instructif que de
considérer le balancier d'une horloge en mouve-
ment. Nos lecteurs se rappellent assurément quelles
sont les raisons des oscillations effectuées par ce
balancier : ce malheurcux Juif errant de 'horlogerie,
déplacé de sa position d’équilibre stable, qui s’ali-
gne sur la verticale de son axe de suspension, cher-
che éperdument a reprendre cet équilibre. Et c’est
au cours de cette folle galopade qu’il exécute ses
oscillations réguliéres, qu'un mécanisme diabolique
s'applique a entretenir indéfiniment.

Analysons de plus prés le mouvement du balan-
cier. Pour le mettre en branle, nous I'avons d’abord
écarté de sa position d’équilibre; cette manceuvre a
relevé la masse et lui a communiqué par cela méme
une certaine quantité d’énergie, par le seul fait
qu’elle se trouvait alors a un niveau inférieur. De
méme, I'eau des torrents, élevée depuis la plaine par
les nuages, posscde une quantité d’énergie, dont il
est possible de récupérer une partie dans les mou-

(1) Voir Radwgélectricité, 1° septembre 1923, t. IV, n° 12,
p. 840,

lins a eau et les turbines des usines hydroéleclri-
ques. Ce phénoméne est représenté sur la figure 1.

Cette énergie, que l'on a appelée potentielle
parce qu’elle est conlenue en puissance, ne cherche
qua se dissiper. C'est précisément le cas pour le
pendule. Abandonné a lui-méme, le balancier, sol-
licité par la pesanteur, s’empresse de reprendre sa

Fig. 1. — Oscillations dun balancier.

E position d’équilibre: », V vitesses:
0 oscillations.

N niveau: P poids

position d’équilibre. Dans sa course, il abandonne
progressivement toute 1'énergie potentielle qu’il
avait acquise, mais il prend une vitesse de plus en
plus grande & mesure qu’il se rapproche de la ver-
ticale. L’'énergie qu'il perd, il la regagne sous une
autre forme, car sa vitesse lui communicque une
énergie de mouvement. Personne n'ignore les mani-
festalions de cetle énergie de mouvement : c’est
Pénergie (que posseéde une balle, un obus, un train
en marche: c'est elle qui provoque si souvent les
accidents. Cette énergie de mouvement augmente
mesare que l'énergie potentielle diminue et elle
alteint son maximum, en méme temps (ue la vitesse,
au moment méme ou le halancier passe par la vepe
ticale,
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Si le balancier, dans son mouvement, atteignait
la verticale avec une vitesse extrémement faible,
comme cela se passerait si la masse était noyée dans
un bain de glycérine, il s’arréterait dans cette posi-
tion qui correspond a son équilibre stable. Dans le
cas général, il franchit cette position avec une
vitesse assez grande et les phénomeénes que nous
venons d’observer sesuccedent alors en sens inverse.

A mesure que la masse remonte, le balancier
perd de sa vitesse; son énergie de mouvement
diminue et son énergic potentielle augmente, jus-
qu’a ce que la masse ait atteint la position symé-
trique de celle d’ou elle est partie : & cet instant, le
pendule s’arréte, I'énergie de mouvement est nulle
et énergie potentielle atteint la valeur maximum
qu’'elle avait au départ.

A partir de ce moment, les phénoménes se repro-
duisent identiquement et le pendule continue a
osciller.

Au cours de ces oscillations du balancier, nous
remarquons une transformation constante de I'éner-
gie mise en jeu, qui se manifeste par un échange
incessant de I’énergie potentielle en énergie de mou-
vement et réciproquement. Notons que 1'énergie
totale, qui est & chaque instant la somme de I'éner-
gie potenticlle et de I'énergie de mouvement, reste
constante, ce qui vérilie le principe de la conserva-
tion de I'énergie.

Répartition de l’énergie dans les ondes
sonores. — L’exemple du balancier, que nous
venons de donner, est un exemple type qui peut
étre retenu dans bien d’autres cas. Nous n’envisa-

Fig. 2. — Vibrations d'un tuyau sonore’indéfini.

C compressions: D dilatations: V vitesse;

! longueur d'onde.

S source de vibrations;

gerons (u'un autre phénomeéne mécanique de cet
ordre, en raison de I'analogie qu’il présente avec les
ondes radioélectriques. Il s’agit des ondes sonores,
qui se propagent dans un tuyau, par exemple.

A Textrémité d'un tuyau indéfiniment prolongé,
on adapte une lame solide susceptible de vibrer. Les
vibrations de cette lame se transmettent de proche
en proche sous forme d'ondes sonores a la colonne
d'air enfermée dans le tuyau, si bien que le phéno-
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meéne présente bientdt, a un instant donné,
'aspect indiqué sur la figure 2. Les hachures, qui
représentent les ondes sonores, sont d’autant plus
serrées (ue les couches d’air sont plus comprimées.

e )

S o

Fig. 3. — Déplacements dune tranche d’air en vibration.
T tranche d’air: A, B limites de vibration de la tranche T;
T" aulre position de la tranche: V vilesse.

Les ondes se propagent avec la vitesse uniforme du
son et la distance qui sépare deux maxima de pres-
sion est égale & la longueur d’onde /.

Chaque tranche d’air du tube, qui est successive-
ment le siege des compressions et des dilatations
indiquées sur la figure, oscille comme le balancier
(que nous venons d’observer, entre deux positions
fixes d’ailleurs trés rapprochées. Sous l'efiet de la
vitesse qui lui est transmise par les couches d’air
voisines, cette tranche d’air se déplace légérement
en se tendant comme un ressort, puis elle regagne sa
position primitive et continue & osciller (fig. 3). La
encore, I'énergie de vitesse se transforme en énergie
potentielle (I'énergie de rappel) et inversement, la
somme de ces deux énergies restant invariablement
constante.

La seule différence avec le cas précédent est que
l'on n’a plus & faire & un systéme mécanique rigide,
ou les transmissions sont instantanées, mais a un
systéme élastique, ou les transmissions s’opérent de
proche en proche au moyen d’ondes.

Supposons enfin qu’il s’agit d’un tuyau fermé, un
tuyau d’orgue par exemple. Nous avons vu récem-
ment par quel mécanisme les ondes sonores, qui

=

=
= e i £n éf‘ e
£Energie de Elastigue
moudement - (compression
(vitesse) et ¢
B dilgtation)

L

Fig. 4. — Répartition de I'énergie dans un tuyau sonore
vibrant en quart d’onde.

prennent naissance a l'anche du tuyau, se propa-
gent, se rélléchissent et forment finalement ce que
l'on appells des ondes stalionnaires (fig. 4).
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Comment se manifestent les échanges de I'énergie
en jeu, tandis que le tuyau vibre? La répartition de
ces échanges correspond exactement a celle de la
vitesse et de la pression dans les diverses tranches
d’air du tube.

Il est évident, par exemple, que I’énergie de mou-
vement se répartit essentiellement dans les tranches
(’air avoisinant 'anche du tuyau et ou la vitesse de
vibration est maximum. L’¢énergie potentielle, c’est-
adire en ce cas I'énergie de compression ou énergie
élastique, est principalement confinée dans le fond
du tube ot la pression est maximum et la vitesse de
vibration nulle. Dans les autres régions du tube, la
répartition de I'énergie dépend de la position de la
tranche d’air par rapport aux extrémilés: mais en
chaque point, la somme des énergies mises en jeu
est constante.

Transformation de I’énergie dans un cir-
cuit électrique oscillant. — Les considérations
que nous venons d'exposer & propos des systémes
mécaniques (pendule) et des ondes élastiques (ondes
sonores) peuvent étre transposdes (rés facilement
dans le domaine de I'électricité et de la radioélectri-
cité, en nous permettant de comprendre aisément le
jeu des transformations de 1'énergie.

Nos lecteurs n'ignorent pas que l'on considére
souvent D'électricité sous deux aspects différents,
suivant les effets qu’elle produit : I'électricité sta-
tique et Pélectricité dynamicque, la premiére qui
reste localisée a la surface des conducteurs, la
seconde qui les parcourt. Nous les appellerons,
pour plus de simplicité, I'électricité potentielle (ou
au repos) et I’électricité en mouvement. La premiére
se manifeste aux bornes d'un condensateur chargé;
la seconde, dans un fil parcouru par un courant.

L’énergie potentielle contenue dans le condensa-
teur est bien de méme forme que l'énergie poten-
lielle que nous avons considérée dans le pendule,
avec cette difiérence (ue la premiere est de nature
électrique et la seconde de nature élastique. La dil-
férence de potentiel & laquelle on soumet les arma-
tures du condensateur que l'on charge est analogue

f )

Fig. 5. — Analogies mécaniques d'une tension et d'un courant.

C condensateur: F fil conducteur; V tension; I courant.

a la différence de niveau dont on éléve la masse qui
doit ensuite tomber. Chargé d’électricité, le conden-
sateur est semblable & un systeme mécanique conte-

nant un ressort que 'on a tendu. Comme un res-
sort que 'on détend brusquement, le condensateur
se décharge rapidement en donnant une étincelle,
lorsque l'on relie extérieurement ses deux arma-
tures par un conducteur. L’éncrgie en jeu dépend a
la fois de la capacité du condensateur et de la diffé-
rence de potentiel (différence de niveau) (fig. 5).

De méme, 1'énergie que posseéde un courant élec-
trique circulant dans un conducteur est semblable a
celle que posséde une masse matérielle en mouve-
ment. Il est naturel, en effet, de comparer les parti-
cules d’électricité animées d'une grande vitesse a
(les particules métalliques en mouvement. L’énergie
électrique de mouvement dépend & la fois de I'inten-
<ité de courant (qui est en quelque sorte la vitesse
de la quantité d’électricité) et de l'inertie électrique
du circuit ou self-inductance (qui est analogue a la
masse matérielle).

Cela étant, considérons un ecircuit électrique
oscillant, composé uniquement d’un condensateur
chargé et d’'une bobine, supposés sans résistance el
reliés par un interrupteur (fig. 6).

Dés que lon ferme linterrupteur, le condensa-
teur va se décharger a travers la bobine; mais
I'expérience prouve que, lorsqu’il sera entiérement

Fig. 6. — Circuit électrique oscillant.

(I condensateur: B bobine; V tension de charge; I courant.

déchargé, il se rechargera en sens inverse, puis se
déchargera et ainsi de suite, la charge d’électricité
oscillant constamment entre la bobine et le conden-
sateur.

Ce phénoméne peut étre expliqué facilement si
l'on se reporte au pendule. L’énergie potentielle
renfermée dans le condensateur est brusquement
libérée par la fermeture de linterrupteur, comme
celle dela masse du balancier lorsqu’on 'abandonue.
Elle ne cherche évidemment qu’a se neutraliser le
plus vite possible, ¢’est-a-dire & regagner sa position
d’équilibre (ui est 'immuable repos. Mais le cou-
rant qui s’établit entre les armatures du condensa-
teur pour opérer cette neutralisation traverse obli-
gatoirement la bobine, qui emmagasine I'énergie de
mouvement, comme la masse du balancier. Cette
énergie atleint sa valeur maximum en méme temps
que le courant, au moment précis ou la dilférence
de potentiel s’annule aux bornes du condensateur,
comme la différence de niveau du balancier.
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En vertu d'une sorte de vitesse acquise, due a
I'inertie électrique de la bobine, le courant recharge
le condensateur en sens inverse et son intensité
s'affaiblit & mesure, jusqu’a ce qu'elle s’annule
lorsque le condensateur est rechargé. Les phéno-

N /\\

Fig. 7. — Aspect de I'onde de tension et de 'onde de courant

sur une antenne.

meénes se reproduisent alors identiquement en sens
inverse et le circuit électricue continue a osciller.

Nous venons d’assister a la transformation inté-
grale de I'énergie potentielle contenue dans le con-
densateur en énergie de mouvement renfermée par
la bobine. L’énergie totale mise en jeu, qui esta
chaque instant la somme de ces deux énergies par-
tielles, reste constante, comme dans le cas du ba-
lancier.

Répartition de 1’énergie dans les ondes
radioélectriques. — L'étude que nous avons fait
a ce propos pour les ondes sonores peut étre facile-
ment transposée dans le domaine des ondes radio-
électriques.

Nous considérerons, non pas l'onde libre dans
I'espace, mais les ondes de courant et de tension (ui
prennent naissance lorsque cette onde libre ren-
contre un fil métallique tendu pratiquement indéfini.
Nous avons vu que ces deux ondes avaient le méme
aspect au méme instant et présentaient la forme
d’'une courbe sinueuse (fig. 7). Lorsque l'onde se
propage le long du fil, il est bien évident que
chaque élément de ce fil est le siége d’un courant et
d'une lension dont les intensités reproduisent les
sinuosités de cette onde. Chaque élément se com-
porte done comme un circuit oscillant élémentaire,
ou I'énergie de mouvement se transforme constam-
ment en énergie potentielle et réciproquement.

Examinons maintenant ce qui se passe si, au lieu
d’un fil métallique indéfini, nous avons une antenne
monofilaire accordée, mise a la terre a 'une de ses
extrémités et isolée a l'autre. On sait que, dans ce
cas, 'antenne vibre en « quart d’onde », c’est-a-
dire qu’elle est le siege (’ondes stationnaires, une
onde de courant maximum & lextrémité mise a la
terre et une onde de tension maximum & 'extrémité
isolée. Dans ces conditions, I'énergie électrique se
répartit le long de 'antenne en énergie potentielle et
en énergie de mouvement dans la mesure des inten-
sités en chaque point des ondes stationnaires.
Chaque élément de l'antenne est le siége d’un

PADIO

ELECTRICITE

échange constant de ces deux sortes d’¢nergie, dont
la somme reste constante en chaque point. La pro-
portion des deux énergies mises en jeu dépend
essentiellement de la position de I'élément considéré.
Il est évident que l'énergie potentielle est d’autant
plus considérable que I'on se rapproche de I'extré-
mité isolée; inversement, I'énergie de mouvement

( Energre de mouvement \
I
17
B G,
B T P2
| e B
| e
| W
: f’/
! e
\ Viaee——" Lnergre potentielle ‘/
Iig. 8. — Répartition de I'énergie électrique

dans une antenne vibrant en quart d'onde.

i, v courant et tension a la distance d; I, V courant et tension maxima.

est d’autant plus grande que 'on se rapproche de
Pextrémité de ’antenne mise a la terre (fig. 8).

En résumé, nous venons de voir combien sont
analogues les manifestations de 1énergie, qu’il
s’agisse de la mécanique ou de I'électricité, des phé-
nomenes localisés ou des phénomeénes vibratoires.

Michel Apaa,
Ingénieur L. S. E.
T T T T
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Tous nos articles descriptifs sont insérés a
titre absolument gratuit.
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réserve que nous serons seuls juges de l'inté-
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de timbres.
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Doit-on amPliﬁer en haute ou en basse fréquence?
Par F. COLLINS

Généralités sur I'amplification a haute et a
basse fréquence.

La lampe triode, quand clle est employée comme
détecteur, est, comme son prédécesseur le détecteur
a cristal, disproportionnellement peu sensible aux
signaux faibles.

En effet, le courant rectifi¢, produit par le détec-
teur a lampe, est proportionnel au carré de "ampli-
tude de I'énergie appliquée. Done, si cette amplitude
est divisée par deux, par exemple, le courant rectifié
est divisé par quatre et, par conséquent, la force
des signaux 'est également.

On voit, d’apres cela, que si les signaux appliqués
sont trés faibles, il peut devenir impossible de
détecter leur présence. Cet état ne peut pas étre
modifié par Padjonction d’étages d’amplification a
basse fréquence, pour la raison bien simple que si
aucune variation de courant n’a lieu dans le circuit
de plaque du détecteur, il n’y aura aucune énergie
transmise aux lampes amplificatrices.

Le reméde réside dans I'emploi de tubes disposés
de maniere a amplifier les oscillations venant de
l'antenne avant qu’elles n’agissent sur les lampes
détectrices, ce qui revient & dire que nous devons
d’abord amplifier des oscillations de haute fré-
quence. Ce procédé est appliqué dans tous les der-
niers modéles d’appareils anglais et francais e,
d’autre part, on rencontre rarement plus de deux
étages d’amplification a basse fréquence dans les
appareils de réception de premieére qualité.

Les deux sortes d’amplification sont utiles dans
certaines conditions et, aprés avoir supputé les
mérites et les inconvénients de chacun des modes
d’amplification, nous pourrons arriver a une conclu-
sion sur l'efficacité des différents montages que Ion
emploie généralement.

En plus de leur manque relatif de sensibilité, les
amplificateurs a basse fréquence ont tendance & ac-
centuer les parasites atmosphériques et ne sont pas
toujours d’un fonctionnement silencieux. Cet incon-
vénient est principalement di aux courants de circu-
lation qui prennent naissance dans les noyaux de fer
des transformateurs etaussia l'action microphonique
des vibrations méeaniques qui prennent naissance
sur les lampes et les transformateurs, On peut se
déharrasser, daus une certaine mesure, des courants
de circulation en connectant & la terre les noyaux des

transformateurs. En ce qui concerne les vibrations
mécaniques, elles peuvent étre réduites par l'instal-
lation des lampes sur des supports en caoutchouc
ou d’autres matiéres mécaniquement isolantes.

Les transformateurs qui comprennent un cireuit
magnétique fermé peuvent également produire des
déformations de la parole et de la musique lorsque
l'on recoit des émissions radiophoniques. Mais ces
effets ne deviennent importants que si l'amplifi-
cation est assez élevée.

Sil'on doit installer un récepteur dans une maison
ou se trouve une distribution a courant alternatit
ou si ce récepteur se trouve prés de moteurs élec-
triques, de tramways, ou d’ascenseurs, etc., on
devra éviter d’employer des étages d’amplification a
basse fréquence, parce que l'induction due a ces
diverses causes est alors amplifiée & un tel point
que les messages d'une force moyenne ne peuvent
plus étre entendus.

Ce qui vient d’étre dit montre les principales dif-
ficultés que I'on rencontre dans 'emploi de I'ampli-
fication & basse fréquence. Mais, avant de pouvoir
tirer une conclusion définitive, il est nécessaire de
considérer également les difficultés que I'on ren-
contre dans I'emploi de I'amplification & haute fré-
quence.

I y a trois maniéres principales d’amplifier a
haute fréquence a savoir :

Avee circuit périodique; avec circuit semi-pério-
dique; avec circuit apériodique.

1° Le systéme d’amplification périodique a haute
fréquence utilise des transformateurs & air ou des
bobines de self-inductance qui réalisent un accord
dans le circuit filament-plaque de chaque lampe,
sur la longueur d’onde que 1'on désire amplifier;

2° Le systeme d’amplification semi-périodique est
tout & fait similaire au systéme périodique, avec
cette seule différence que les fils de cuivre du trans-
formateur a air peavent étre d’une résistance relati-
vement élevée. L'effet de ce systéme est d’amortir
les circuits de telle facon qu’ils conviennent a des
signaux dont la longueur d’onde peut différer de
plusieurs centaines de métres de la longueur d’onde
optimum (pointe de la conrhe de résonance);

3° Le systéme d'amplification apériodique peut
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étre réalisé, soit & I'aide de transformateurs bobinés
avec du fil de nickel-chrome de grande résistance,

i ... Hoaute fréquence _ _ __ Bfréquence
A : Amplificatrice Détectrice
D =Cz ..Ca

Fig. 1. — Appareil de réceplion comprenant un étage
d’amplification & résistance et une lampe détectrice.

A Antenne: B Terre: C, Condensateur variable: C, Condensatenr
fixe: €, Condensateur shunté: C, Condensateur fixe: 1 Tesla:
E Batterie de chauffage: ¥ Batterie de plaque: G Batterie de chauf-
fage ; H Batterie de plaque: R Résistance de couplage: T Téléphone.

soit avec des résistances au graphite sans induc-
tance, comme le montrent les figures 1 et 2.

Pour obtenir d'une lampe la plus grande amplifi-
cation possible, il faut employer le systéme pério-
dique ou a circuits accordés. Mais, étant donné qu’il
faut un circuit accordé séparé pour chaque lampe,
on concoit facilement qu'un récepteur a plusieurs
lampes, construit suivant ce principe, sera difficile
a régler, étant donné le grand nombre de manceu-
vres a effectuer. Ce systéme permet également
I’emploi de bobines de réaction que I'on couple au
circuit filament-plaque de la lampe. De cette ma-
niere, 'antenne n’est pas soumise a des oscillations
locales qui pourraient troubler les récepteurs voisins.

La figure 3 représente un récepteur consiruit

r Détectrice \

A

Amplificatrice

y

\_

Fig. 2. — Schéma des connexions d'une lampe amplificatrice
et d'une lampe détectrice employant une seule balterie de
chauffage des filaments et une seule batterie de plaque.

AA, Aux bornes de la bobine d'accord: B Batterie de plaque; (C Bal-
terie de chauffage; R Résistance: T Téléphones.

d'apres ces données et, bien qu’il soit spécialement
calculé pour recevoir la radiophonie d’amateurs
sur les andes courtes ou le « hroadcasting » de 340
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a 500 metres, ce récepteur permet encore de recevoir
d’autres gammes de longueurs d’onde par l'adjone-
tion de bobines de self-inductance supplémentaires.

La premicre lampe est connectée directement aux
bornes de la bobine d’accord placée dans 'antenne.
Le circuit filament-plaque de celte lampe est accordé
sur la longueur d’onde des signaux recus. On éli-
mine ainsi, en grande partie, les brouillages causés
par des stations travaillant sur des longueurs d’onde
voisines. La sélectivité du récepteur devient, dans
ces conditions, aussi bonne que lorsque l'antenne
est connectée au secondaire par I'intermédiaire d'un
transformateur Tesla & couplage trés liche.

Mentionnons, en passant, qu'en Anglelerre le
Ministere des Postes et Télégraphes ne délivre pas
de licence pour les appareils pouvant transmettre a
l'antenne des oscillations obtenues, par exemple, au
moyen d'un systéme autodyne.

Dans la plupart des appareils, la rétroaction pro-

7

4

X

it

Py L

\ =8 J
Fig. 3. — Récepteur amplificateur a trois étages.
A Antenne: B Terre: C Condensateur variable de 1/1000° uF: D Self-

inductance d'antenne; E Rhéostats de 2.5 ohms de résistance;
F Condensateur fixe de 1/1000° w.F:; G Résistance de 500000 ohms:
H Batterie de chauffage des filamenis: I Condensaleur variable de
1/1000¢ wF; J Bobine du circuit secondaire: K Bobine de réaction;
L Condensaleur fixe de 2/1000° uw.F: M Transformaleur basse fré-
quence; N Condensateur fixe de 2/1000¢ pF; O Transformateur
téléphonique: P Casque de deux écouteurs de 120 ohms: R Batterie
de plaque: S Polentiométre; T Condensateur fixe de 1/1000¢ k.

duisant l'effet autodyne est généralement couplée a
la bobine d’antenne, ce qui produit dans cette der-
niere des oscillations locales pouvant troubler les
réceptions voisines.

Si, d'autre part, on supprime la rétroaction,
l'efficacité du récepteur est grandement diminuée.
Avec le systeme que nous proposons, qui couple la
bobine de rétroaction au circuit de plaque de la pre-
miére lampe. il n’y a pas a craindre les inconvénients
mentionnés ci-dessus

La seconde lampe fonctionne en détecteur. A cet
effet, on a placé un condenseur fixe entre la grille
de la seconde lampe et la plaque de la premiére,
ainsi qu'une grande résistance de fuite enlre la
grille et le filament de la seconde lampe.

l.a résistance en question ne doit pas étre placée
aux bornes du condensateur, comme on serait tentd
de le croire, car la batlerie de plaque débiterait
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alors sur la grille de la lampe détectrice et lui enlé-
verail toute action.

La troisiéme lampe amplifie & basse fréquence les
variations de courant qui prennent naissance dans
la circuit filament-plaque de la lampe détectrice.
Afin de permetlre l'emploi d'écouteurs télépho-
niques de faible résistance (120 ohms), on place
dans le circuit filament-plaque de la derniérelampe,
un transformateur téléphonique. Cette facon de faire
peut sembler un luxe superflu, mais il n’en est
rien, car lorsque I'on connecte directement des (é1¢-
phones de grande résistance dans le circuit de
plaque de la derniére lampe. il peut arriver (ue
l'isolement trés mince des bobines du téléphone ne
puisse pas supporter la tension appliquée et que des
courts-circuits se produisent.

En outre, un second avantage e 'emploi d'un

1 Interrupteur pour couper le courant de chaui-
fage des filaments;

1 Casque comprenant 2 écouteurs de 120 ohms;

1 Condensateur fixe de 0,0001 microfarad; -

I Résistance fixe de 0,5 mégohm ;

I Batterie de plaque de 50 volts;
de chauffage de 6 volts.

La facon de connecter ces différents accessoires
est indiquée dans le schéma de la figure 3.

Construction d’un amplificateur
semi-périodique.

Ce systeme donne généralement une amplifica-
tion de 60 pour 100 inférieure a celle obtenue avec
un amplificateur périodique. De plus, pour obtenir
une réception autodyne, il n'est pas possible d’elfec-
tuer la rélroaction sur le bobinage de plaque.

&WD

|Gt
J

Y,

Fig. 4.

A Condensateur variable 0.0025 pF: B Antenne: C Bobine de self-inductance d’antenne: D Terre: E Bobine de réaction :

— Schéma de montage d'un amplificateur semi-périodique.

F Rliéostals de chauffage

G Condensateur fixe de 0,01 wF: H Transformateurs semi-périodiques; I Polenlicmétre de 400 ohms: 1 Rhéostats de 2.5 ohms: K Condensa-
teur shunté: L Transformateur basse fréquence: M Condensateur fixe de 0,005 uF; N Condensateur fixe de 0,001 wF; O Transformaleur
téléphonique: P Ballerie de chauffage; R Batterie de plaque: S Casque téléphonique.

transformateur téléphonique est que les variations
('intensité de réception dues a leffet de capacité
du corps de lopérateur sont considérablement
réduites.

Construction d'un amplificateur périodique.

Les bobines d’accord du circuit d’antenne ainsi
que les condensateurs qui sont nécessaires pour la
gamme de longueurs d’onde de 700 m a 2600 m
peuvent étre achetés dansle commerce, ainsi d’ail-
leurs que les bobines et les condensateurs pour le
circuit oscillant de plaque et la bobine de réaclion.

I est nécessaire également de se procurer :

3 Rhéostats de chauffage de 2,3 ohms chacun;

3 Lampes avec leurs supports;

I Transformateur & basse fréquence avec capacité
en dérivation;

1 Potentiométre de 300 a 400 ohms ;

1 Condensateur fixe de 0,01 microfarad ;

Si I'on désire couvrir une gamme de longueurs
@’onde assez étendue, il est nécessaire d’employer
avec ce systéme des bobinages présentant un grand
nombre de prises ou des bobines amovibles que I'on
peut changer instantanément.

Un des meilleurs dispositifs de réception de cette
sorte comprend :

2 Lampes pour Pamplification a haute fréquence ;

I Lampe détectrice et une lampe amplificatrice a
basse [réquence (voir figure 4).

Le systéme semi-périodique n’est pas trés sélectif.
Des signaux puissants ayant des longueurs d’onde
méme assez différentes de celle pour laquelle l'appa-
reil se trouve accordé, peuvent brouiller totalement
la réception, quelle que soit la précision de I'accord
du circuit d’antenne.

Alin de réduire dans une certaine mesure les inter-
férences dont il vient d'étre question, il est néces-
saire d’opérer le couplage avec la bobine d’an-
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tenne par l'intermédiaire d'une bobine secondaire.
Cette bobine sera placée a une distance relativement
grande de la bobine d’antenne, aiusi d’ailleurs que
lamplificateur. On remarquera que le sens de la
réaclion est renversé, suivant que l'on se trouve
placé d'un coté ou de l'autre de la pointe de la
courbe de résonance des transformateurs employés.

On doit alors munir l'appareil d'un inverseur
bipolaire & deux directions permetlant de changer
le sens des connexions de la bobine de réaction. Si
I'on désire éviter ce disposilif un peu compliqué, il
faut employer un variomelre pouvanttournerde 180°.
[lestnécessaire queles lampes d’amplification a haute
fréquence présentent une capacité propre aussi petile
que possible.. Les lampes d’amplification & basse
fréquence pourront étre des valves du type courant.

La disposition générale des connexions de ce
récepteur est semblable a celle de la ligure 4, mais
des transformateurs sans fer doivent élre substitucs
au systéme d’accord du circuitfilament plaque prévu
dans le systeme périodique.

Construction d’un amplificateur apériodique.

Le systeme apériodique a l'avantage de pouvoir
amplifier les signaux recus sur une gamme de lon-
gueurs d’onde trés étendue sans aucun réglage spé-
cial. Mais, étant donné que la courbe de résonance
du systéme est aplatie, amplification est sensible-
ment diminuée. L’amplilicalion moyenne d'unappa-
reil (e ce type, construit pour des longueurs d’onde
de 300 & 5 000 meétres, n'est seulement que 10 pour
100 de celle qui pourrait étre obtenue avec un appa-
reil similaire employant des circuits filament-plaque
accordés. Dans certains cas, lorsque la simplicité de
manceuvre est surtout recherchée, l'amplificaleur
apériodique est spécialement désigné, car ce que
'on perd a l'amplification peut étre rattrapé par
laddition de quelques lampes supplémentaires. Pour
l'amateur, ce sysléme n'est pas a recommander; en
effet, avecles peliles antennes employées, il est néces-
saire d’avoir un grand nombre delampes sur l'appa-
reil, ce qui représente non seulement une dépensc
supplémentaire importante, mais également une
recharge plus fréquente des batteries de chauffage.

Les connexions de lappareil sont sensiblement
les mémes que dans le cas du systéme semi-pério
dique indiqué sur la figure 4. Le modéle usuel de
transformateur d’amplification peut étre employé
dans ce cas, mais 'on doit placer un condensateur
fixe de 0,001 microfarad entre le primaire et le
secondaire de chaque transformateur.

Les résistances sans sell-inductance fonclionnent
({'une maniére satisfaisante dans ces appareiis pour
des longueurs d'onde supérieures a 1 000 métres:
Pour les longueurs d’onde inférieures, 'amplifica-
lion est considérablement réduite et, en particulier,
il devient difficile de recevoir les stations de radio-
phonie américaines, anglaises, ete... L.e rendement
d’un tel appareil sur les longueurs d’onde de I'ordre

de 360 métres, n'est, en effet, que 10"/, du rende-
ment qu’il est possible d’obtenir sur 23500 meétres.
Ce résultat curieux est du a la capacité formée par
les électrodes de la lampe, qui agit alors comme un
court-circuit pour les courants de haule [réquence.
En conséquence, il y a lieu d’'employer sur ces appa-
reils des valves présentant une capacilé tres faible
enlre électrodes. Un bon montage apériodicque est
indicqué par la figure 4.

Pour conslruire un amplificateur apériodique, il
y a lieu de se procurer :

3 Résistances de 80000 ohms;

2 —_— de 3 mégohms;
1 = de 50 000 ohms;

(Cesrésistances ne doivent pas varier avec la tem-
pérature ni avee 'état hygrométrique de l'air):

I Condensateur fixe de 0,0001 microfarad ;

4 — -~ de 0,001 microfarad:

1 — — e 0,002 microfarad;

4 Lampes et leurs supports;

2 Rhéostats de chaulfage de 2,5 ohms;

I Potentiometre de 300 a 400 ohms;

1 Transformateur téléphonique;

1 Casque a 2 écouteurs de 120 ohmx;

| Batterie plaque de 50 volts;

1 Batterie de chauffage de 4 volts, ayant 60
ampeéres-heures de capacité.

L.a bobine d’accord de l'anlenne, le condensateur
et la bobine de réaction doivent, bien entendu, étre
choisis suivant la gamme de longueurs d’onde que
'on désire recevoir. Dans 'assemblage des ¢léments
constitutifs de I'appareil, il y a lieu de séparer au-
tant que possible les dillérents circuils les uns des
autres pour éviter les accrochages spontands.

Conclusions générales. — De ce qui vient
d’étre dit, il est facile de voir que, dans I'ensemble.
les appareils employant des circuils d'amplifica-
tion a haute fréquence nécessitent beaucoup plus de
réglages que ceux ne comportant que des circuits
a basse fréquence.

Le fait que 'amplification n’est pas constanle sur
une large gamme de longueurs d’onde (& moins (ue
chaque circuit de plaque ne soit accordé) représente
un autre désavanlage.

Mais, si I'on désire recevoir des signaux lointains
ou de faible puissance avec des antennes relative-
ment petites, le systéme d'amplilication a haule
fréquence se classe parmi les meilleurs.

L’avantage de emploi du systéme a basse fré¢-
quence est de donner une amplification élevée ct
constanle indépendante de la longueur d'onde. On
emploie cesystemede préférence quand l'on désire ob-
tenir des signaux trés forts. Le récepteur le plusavan-
tageux pour l'amateur devra done contenir deux
étages d'amplification a haule Iréquence, un ¢tage de
détection et deux étages Famplification a basse fré-
quence. Un tel appareil réunira les avantages de tous
les sysleémes et sera donc a la fois sensible et capable
de donner des signaux trés forts.  Fr. Corrins.
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2. Groufrotiony)

1570. M. G., a Mayence. — Conmunenl peul-on cons-
truire des galelles lype duolatéral powr longueur donde de
300a 25000 m? Guels sont le diamelre inlérieur, la lar-
geur, le nombre de spires, elc.?

Le bobinage des bobines duo-latérales s'effectue a aide
d'un mandrin sur lequel on plante verticalement deux
rangées de pointes d’acier: la réalisalion de l'enroule-
menl exige un travail soigné et beaucoup de palience.
La construction est analogue a celle des bobines en nid
d’abeilles, indiquée dans le n° 5 du tome IV, 13 mai 1923,
mais, comme on le sait, aucune spire parallele n’est join-
tive.

On emploie pour le bobinage du fil isol¢ & deux couches
de coton ou de soieetnon du fil émaillé. Pour les bobines
comporlant un grand nombre de tours, on peut utiliser
du fil de 0.3 mm de diametre; pour les pelites bobines,
du fil de 0.4 mm ou 0,5 mm. Une hobine ayant une épais-
seur de 25 mm el enroulée sur un mandrin de 50 mm
environ comprendra 75 & 100 spires pour une longueur
d’onde de 500 m (avec 0,001 »F). Voici d’ailleurs quelques
indications pour des bobines jusqu’a 25 000 m :

150 spires de 600 a 2000 m.

400 spires de 2000 & 5 000 m.

750 spires de 5000 & 12 000 m.

1 250 spires de 10 000 a 20 000 m.

1500 spires de 15 000 & 25000 m.

1571. M. J. R., a Juvisy-sur-0rge. — Ui bon mon-
lage pour la réception des ondes courles, apropus de la con-
sullation n° 1557.

L’antenne en nappe comporte 3 brinsde 75 m. Or, ilest

4 : o)

ANMMA——
B
=
g 7 0,001
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" ? - 4 yolts

0,001 F __1
7—

\

T

\ 1571 4
trés facile de recevoir sur celle antenne les émissions
sur 450 m et méme 369 m avec un amplificateur & résis-
tances a deux lampes, montage Oudin (fig. 1571).

La bobine S de la figure a 10 em de diametre; I'enrou-
lement M a 12 spires de fil de 0.6 mm sous deux couches
de coton; I'enroulement N possede 25 spires du méme fil.
Le poste de Londres est entendu dans ces condilions a
20 em du casque. Ces petites bobines fixes adaptées aune

f + 4volts

+ 80volits

& 1571 MJ

antenne déterminde évilenl les bouls morls d’absorplion.

En ce qui concerne le montage de la ligure 1557 bis. il
est praliquement préférable de monter le circuit réson-
nant comme l'indique la figure 1571 bis.

1572. M. A. Z.,a Issy-les-Moulineaux. — /°.J d¢si-
rerais avoir le schéma dunréceptewr fonclionnant entre 300
el G000 m de longuewr donde: 20 Quelles modifications en
résullera-t-il powr mon poste?

1o Le schéma que vous nous avez adressé est inexact
et doit étre remplacé par celui ci-joint (fig. 1572). Ce
schéma est celui d’un poste récepteur a quatre lampes
comme le volre, c'est-a-dire comportant : les circuits
d’accord avee disposilif de réaction, un élage a haule fré-
quence a résistances, une lampe détectrice et deux élages
& basse fréquence & transformateurs a fer.

Voici la 1égende de ce schéma : V. R et G consliluent
le circuil d’accord et le disposilif de réaction. La seli-in-
ductance d’accord V el le disposilil de réaction R peuvent
étre réalisés au moyen du variometre que vous possédez

e 3

#vuhs:'l_ i‘ li" li‘ l},‘
1 | i
et el
i v% =“= 1 ‘FLP_I ;Téléph}ane
T | e e
b vl R g ‘ s
R2 Haut-Parleur
: = R,
80volts ;
e 2)

déja. Le condensateur variable C de 0,001 pF compléte
le circuit oscillant de réception.

Le premier étage d’amplification en haute fréquence
peut étre réalisé au moyen d’éléments que vous possédez,
cest-a-dire :

R, résistance de 80000 o.

r résistance de 4 mégohms.

c capacité de liaison de 0,001 pF.

En ce qui concerne les deux étages & basse fréquence,
il serait préférable de les réaliser au moyen de transfor-
mateurs de rapport différent, soit pour le premier trans-




formateur T1 un rapport de 1/5 et pour le second T2 un
rapport de 1/3.

11 se peut que sans utiliser d’aultres transformateurs
que ceux que vous avez déja, c'est-d-dire en équipant
votre poste avec vosdeux transformateurs rapport 3, vous
obteniez de bons résultats, si votre montage est correct.

Pour le condensateur C, shuntant le téléphone, utilisez
un de vos condensateurs de 0,002 pF.

La gamme de longueurs d’onde sur laquelle pourra étre
utilisé un poste de réeeption ainsi con¢u dépendra de la
gamme de longueurs d’onde pour laquclle»{st établi le
variometre que vous possédez.

Néanmoins, avec un appareil comme celui que nous
déerivons, il ne vous sera pas possible de recevoir les
émissions faites sur des longueurs d’ondes inférieures
4 1000 metres. En effet, I'utilisation d’'un étage d’ampli-
fication a haute fréquence a résistance ne peut donner de

&volts = L
| il
|
A |
0 |
? g el
v &g? 7 (o} 4 Cl
= | |
b =t 1
pa 1
= - = ;J
| = il =
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80volts
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résultats appréciables que pour les longueurs d'onde supé-
rieures a 1 000 métres.

20 Pour accorder volre posle de réception sur des lon-
gueurs d’onde comprises entre 300 et 6 000 m. deux solu-
tions sont & envisager :

Premiere solution. — Supprimer I'étage d’amplification
A haute fréquence a résislance et brancher le circuit d’ac-
cord directement sur la lampe détectrice (fig. 1572 bis).
Terminer le montage avee deux étages d'amplificalion &
hasse fréquence, suivant le schéma de la fig. 1872. Cette
solution a l'avantage de vous permettre d'utiliser les
pieces délachées en volre possession, & supposer que
votre variometre soit susceptible d’étre utilisé pour des
longueurs d’onde comprises entre 300 et 6000 métres.

Dans le cas contraire, il vous faudrait conslituer. au
moyen de pitces que vous pourrez facilement vous pro-
curer, un circuit permettant de vous accorder sur de
telles longueurs d’onde.

Devxieme solulion. — Vous désirez ajouter a votre
amplificateur ainsi constitué au moyen d’une lampe détec-
trice et de deux élages a transformatenrsun étage a haute
fréquence, qui devra vous permeltre d’éeouter aussi bien
sur les petites que sur les grandes longueurs d'onde.
Yous pourrez établir un montage & résonance en vous
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inspirant du schéma n° 1557 bis publié dans Radioélectri-
ctlé du 1er aout 1923 a la page 303.

Ou bien encore. vous pourrez constituer un étage ou
méme plusieurs élages a4 haule fréquence, au moyen de
transformateurs a fer que vous trouverez, a cet effet, dans
le commerce.

Si vous avez soin de prendre toutes les précautions
('usage dans la construction de tels appareils (connexions
bien établies, isolement parfait, etc.), nous ne doutons
pasque vousn’obteniezdes résultals qui vousferontappré-
cier davantage agrément des concerts radiophoniques.

Inutile de vous ajouter que I'antenne constitue un fac-
teur trés important dans la réceplion des ondes radioélec-
triques. Son établissement doit donc ctre lait avec tout
le soin désirable, de facon a oblenir le maximum de ren-
dement du poste de réception.

1573. M. P. N., a Morlannelz (Belgique). — /cul-on
recevoir dune [acon salisfaisanle les émissions du « broad-
casling anglais » el celles de ['Ecole supérieure des P.T. T,
avee un amplificaleur @ dewr élages en haule [réquence a
résistances el devx élages en basse [réquence a lransforima-
leurs? Sinon, comunent modifier e monlage?

Les amplificateurs a résistances sont d'un (rés mauvais
rendement pour la réception des ondes courles. Lorsqu'on
dispose cependant d’une bonne antenne, il est possible,
avec un disposilif de réaction ¢électromagnétique appro-
prié, d’obtenir des audilions suffisanles.

Il est possible d’améliorer le rendement en employant
des bobines de choc au lieu de résistances de 80 000 ohms,

_comme il est expliqué dans la consultation 1576 de

M. P. B., & Angouléme.

Remarquez encore qu'en employant Pamplificateur a
résislances sans modificalion, le sens de la bobine de
réaction doit étre changé au-dessus de 600 mde longueur
d’onde, ainsi que son couplage. Le nombre de tours de la
bobine de réaction doit dailleurs étre beaucoup plus
grand que celui de 'inductance daccord.

L’expérience seule généralement peut indiquer la valeur
optimum & donner a cette bobine de réaclion.

1574. M. L. B., a Paris. — Daus (e calcul de Uinduc-
lance des bobines en fond de panier el en flanc de panier,
comment doil-on compler le nombre m des spires?

11 ne nous semble pas qu'il y ait de dilficulté
déterminalion du nombre de spires des galettes en fond
de panier. On doit compler une spire loules les fois que
le fil touche de nouveau la pale initiale, évidemment d'une
facon différente que la spire précédente, puisqu'il passe
allernalivement au-dessus el au-dessous des pales. Pour
compler la totalilé des spires, il faul considérer les deux
faces de la galelle.

Dans U'inductance en flane de panier, le il ne revient a
saposilion initiale que toutes les deux spires. Le nombre
des spires passant sur chaque pointe est done égal a la
moiti¢ du nombre m qui doit figurer dans les formules:
on remarque d'une facon analogue que le nombre de
spires vu sur une face des pales dans les galeltes en fond
de panier est égal & la moilié de .

pour la

1575. M.D., a Le Guétin (Cher). — /° Conmunenl réa-
liser un poste de réception lransporlable powvant élre uliliseé
aua colonivs, dans [Oubanghi, el quels sont les principales
cmissions lointaines que Uon peul espérer recevoir avec cel
appareil, en admellanl la possibililé d'installalion d une
bonne anlenne?
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2 Quel moyen peul-on employer pour le chauffage des
filainents des lampes?

30 Jusqu'a quelle distance les émissions radiotéléphoniques
de la Tour Eijfel ont-elles été entendues avee qualre lampes?

Etant donné la grande distance & laquelle ce poste doit
fonctionner, nous vous conseillons d’uliliser au moins
deux étages a haute fréquence avee la déteclion. L’appa-
reil, devant étre soumis nécessairement i des variations
de lempérature constantes et & des chocs répélés, sera de
construction robuste avec des circuits de haute fréquence
i transformateurs non accordés ou mieux a résonance. Le
systéme de transformateurs amovibles que vous nous in-
diquez peut parfaitement convenir. s'il est soigneusement
exéeulté.

Le fait de monter le poste a Pintérieur du pays el non
sur la cote est un facteur défavorable pour son bon fone-
lionnement. 11 nous semble cependant, d’apres les résul-
lats oblenus par nos correspondants, qu'il vous sera pos-
sible d’entendre les grandes stations européennes, Bor-
deaux, Lyon, Sainle-Assise, Rouen, ele..., en télégraphie
évidemment. Les postes locaux Bamako, Douala, Loango
n‘onl qu'une assez faible porlée et la nouvelle station de
Brazzaville ne sera achevée quen 1926 au minimum.

Nous craignons cependant qu’en I'absence de tout dispo-
sitif antiparasite, 'audition ne soil mauvaise ou méme
impossible (rés souvent.

2 Plusieurs de nos correspondants des colonics possi-
dant des moteurs a essence (de motocyclette par exemple)
emploient, pour chauffer les filaments de leurs audions,
des accumulateurs rechargés par une dynamo accouplée
au moleur. Si vousne possédezpas de moteur, nous vous
conseillons d’employerdes accumulateurs robustes, mais
(assez faible capacité (30 A. H. par exemple), car nous
n'osons vous recommander I'usage des lampes a faible
consommalion. Ces accumulateurs pourraient ctre re-
chargés au moyen de piles & faible débit; les plus simples
el les plus robustes semblent &tre les piles Féry et Du-
bois.

3" Nous n’avons pas connaissance que I'on ail recu des
¢missions radiotéléphoniques de la Tour Eiffel sur (erre
au dela 1800 kilometres.

1576. M. P.B., a Angouléme. — Quel ¢st le meillour
Lype d'amplificatewr & employer a 630 ki de Paris pour
rececotr sur anlenne les radio-concerls de la Tour Eiffel, de
Radiola el des P. T. 7.7

Pour obtenir une bonne audition au casque, régulicre
malgré les troubles almosphériques, il est nécessaire d’em-
ployer un ou deux élages & haule fréquence avant la
détection; deux étages i basse fréquence placés a la suite
de la lampe détectrice permettant 1'écoute en haut-par-
leur. :

Les élages a basse fréquence ‘doivent &lre réalisés i
laide de transformateurs 2 fer a circuit magnétique
fermé et le probléme se résume donc dans le choix de
I'élage ou des élages i haute fréquence devant servir a
amplification des ondes courtes et moyennes de 400 &
2700 m environ.

On peut d’abord employer un élage & résonance avant
ladétection (voir fig. 1357 bis du n® 10). On emploiera,
pour réaliser le circuil de résonance qui doit étre accordd
sur les ondes courtes et lesondes moyennes, deux induc-
tances interchangeables; la premiére pourra étre par
exemple une galette en fond de panier de quelque 25 spi-
res et de 10 centimétres de diamétre intérieur; la

deuxiéme, pour ondes moyennes, sera une inductance en
nid d’abeilles de quelque 400 lours et de 74 8 em de dia-
metre intérieur.

On pourrait également. comme vous lindiquez, réa-
liser cel étage i résonance au moyen d'un transformateur
sans fer dont le primaire serait accordé; il me semble que
I'amplification ainsi oblenue serail supérieure i celle four-
nie par le premier montage.

Dansles deux cas. on peut employer une réaction élec-
tromagnétique obtenue en couplant une inductance inter-
calée dans le circuit de plaque de la lampe détectrice avec
le circuit oscillant de résonance.

Vous pouvez également utiliser un montage identique
a celui de 'amplificateur o résistances, mais dans lequel
les résislances de 80000 ohms sont remplacées par des
bobines de choc. Nous vous recommandons un schéma
de ce genre représentant un amplificateur 4 bobines &
six lampes, dont quatre cn haute fréquence (dernier étage
aulo-détecteur) el deux en basse fréquence. Le meillenr
type de disposilif de réducteur a employer est alors la
réaction électrostatique.

En employant comme bobines de choe des bobines com-
posées de fil de'0.1 mm isolé & la soie et enroulé sur un
mandrin d’environ 1 em de diamétre, les spires Gtant
réparties en trois galelles fractionnées de 27 mm de dia-
melre intérieur. on peut descendre jusqua environ 350 m
de longueur d’onde. Toul en recevant (rés bien les émis-
sions de la Tour Eiffel, il serait bien enlendu possible
@"employer des bobines de choc constituées dune aulre
fucon; quelques amaleurs utilisent méme avee sucees du
fil nu pour 'enroulement en ayant soin d’espacer les spires.

Enlin. la superhétérodyne vous donne un moyen tres
puissant, bien qu'un peu plus complexe, pour la récep-
lion des émissions sur longueurs d'onde courtes et
moyennes jusqu’a 3000 m au moins. Vous trouverez des
délails sur ce montage dans le « Poste de I'Amaleur de
lélégraphie sans fil ».

1576 bis. M. Edgar Steinberg, a Lausanne. —
Derniers résullals oblenus dans Uécoute de la radiophonie
sur simple galene.

Nous avons signalé il y a quelques semaines les résul-
lats (rés intéressants enregistrés par M. E. Steinberg sur
simple galéne. Le dévoué secrétaire du Radio-Club
Suisse poursuil ses essais et recoit lous les soirs. depuis
le 8 septembre, les émissions des radioconcerts anglais
avec ce meéme montage élémentaire. 11 avoue d’ailleurs
que la réceplion n'est pas conlinue, mais huchée d’inter-
ruplions de durée variable, qui ont sans doute leur origine
dans Deffet bien connu de I'affaiblissement dans la propa-
galion des ondes courles (fading effecl). La musique est
entendue tres clairement, mais la parole manque de net-
leté et n'est compréhensible qu'au cours des périodes
d’intensité maximum.

M. Steinberg est dailleurs spécialiste de ce genre de
performance. Pendant I'été, au cours d’expériences effce-
tuées dans les Alpes aux alliludes élevées, avec deux de
ses collegues du Radio-Club Suisse, il lui a été possible
de recevoir neltemenl les émissions radiophoniques an-
glaises et francaises surun appareil ne comportant qu'une
seule lampe etau moycen d’une antenne de fortune tendue
sur une cabane du Club Alpin Suisse et entourée de som-
mets de plus de 3000 métres. Nolons que les posles
anglais élaient recus, malgré la distance, avec une inten-
sité tres forte supérieure a celle de la Tour Eiffel.
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Le choix d’un fil d’antenne

Le fil cablé a une résistance plus élevée, aux fréquences
radioélectriques. que le fil plein. qui présente sur le
précédent I'avanlage d'un prix plus modique. d'un manie-
ment plus facile, d'une plus grande résistance mécanique.

Le seul fil c¢dblé présentant moins de résistance en
haute fréquence que le fil plein est celui que 'on nomme
« litzendraht » et qui est formé d'un certain nombre de
brins émaillés ou isolés séparément & la fois. Mais
I'expérience prouve que, sur 200 métres de longueur
('onde, ce fil doit étre si fin qu’il est impossible de le
tendre sans en briser nombre de brins ou sans former
des boucles, ce qui a pour résultat immédiat Caugmenter
la résistance totale que l'on espérait diminuer. En con-
clusion, I'usage de ce fil fin cablé et isolé est prohibitif
pour les antennes extérieures, selonnotre confrere (). S. 7.

Le bronze a une résistance mécanique supérieure i
celle du cuivre el il est moins facilement attaqué. Mais
en vertu des lois des alliages, la conduclivité du bronze
estinféricurea celle de tous les métaux qui le constituent.

Il en résulte que la résistance électrique d’une antenne
en bronze est de 3 & 3 fois plus élevée que celle d'une
antenne de cuivre de mémes dimensions. Ajoutons encore
que le bronze est trés dur a travailler et que les soudures
sur ce métal sont difficiles & faire.

Le cuivre, lacier cuivré et I'aluminium sont a peu
pres équivalents. Leurs conduetivités électriques sont
tres peu différentes en haule fréquence, parce que le
couranl tend a se localiser & la surface du conducteur;
c’est pourquoi sous ce rapporlt et en tenanl compte des
différences de résistivité, la conductivité dun fil de
cuivre est sensiblement la méme que celle d'un fil d’alu-
minium dont le diameétre est 1.3 fois plus grand. A con-
ductivité égale, 'aluminium est un peu plus résistant
que le cuivre au pointde vue mécanique, el pese environ
deux fois moins par unité de longueur. La lension méca-
nique exercée surles supports d’antenne est donc moindre
pour l'aluminium que pour le cuivre, mais I'action du
venl estplus grande.

L7acier cuivré présente une résistance mécanique beau-
coup plus grande que 'aluminium et le cuivre.

Cest le cuivre qui présente la plus grande ductilité;
I'aluminium et Tacier cuivré sont moins ductiles. Le
cuivre devient fragile avec le temps et I'aluminium éga-
lement lorsqu’il s’esl recouverl d'une couche d’oxyde.

Les fils de cuivre et de bronze sont allaqués par les
agenls almosphériques el il en résulte un accroissement
appréciable de la résistance des conducteurs en haute
fréquence. L'aluminium est altaqué & un degré moindre,
la couche d’alumine qui se forme & sa surface restant
pratiquement inattaquable. Cependanl. ce métal peul étre
assez profondémenl attaqué, aussi bien que les aulres.
par les produits chimiques contenus dans les fumées
d'usines. Le seul remede elficace contre cette corrosion
est dans Pemploi de fil émaillé, qui reste intact tant que
subsiste la couche d’émail.

La jonction de fil de cuivre, d'acier cuivré ou de
bronze ne présente aucune difficulté particuliere. 11 n'en
est pas de méme pour les fils d’aluminium ; en ce cas, il
convient de réduire le nombre des connexions & une
seule et d’éviter les contacts cuivre-aluminium.

Au point de vue du prix de revient, ¢’est Pacier cuivré
qui est de beaucoup le moins cher et le bronze le plus
cher.

Les prix du cuivre et de I'aluminium sont & peu pres
¢quivalents ; en effet, si le prix au poids de I'aluminium
est plus élevé que celui du cuivre, leurs prixa éeale con-
ductivité sont sensiblement les mémes. M. A.

Un bobinage duo vertical

Apres les bobinages « duo latéraux » signalés & maintes
reprises dans Radioéleclricilé, voici les hobinages « duo
verticaux » que « Radio-News » nous indique el nous
invite & essayer.

Les bobinages en fond de panier nécessitant des
disques de tres grand diametre des que lon désire
obtenir I'accord sur une longueur d’onde un peu élevée,
un amateur américain a eu l'idée de remplacer ce sys-
leme par une juxtaposition de deux disques de dimen-
sions plus restreintes, comme le montre la figure.

Pour réaliser le bobinage il suflit d’enrouler d’abord

s ek

Bobinage duo vertical.

une spire sur le premier disque suivanl la méthode
habituelle, c’est-a-dire en passant le fil allernativement
au-dessus el au-dessous des pales du disque. Puis, au
lieu de continuer la deuxicme spive sur le premier
disque, on passe sur le sccond disque et Von y enroule
une spire en ayant soin. évidemment, de respecter les
sens denroulement pour que les effets soient additifs.
On revient ensuite au premier disque et ainsi de suile.

Comme on le voil, ce bobinage esl frés simple el
permet la réalisation de bobines de dimensions suffisam-
ment réduites toul en gardant un rendement inléressanl.

P. B,
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AU CONCOURS LEPINE. — Notre collaborateur,
qui avait visité cette exposition & ses débuts et presque
« devant que les chandelles fussent allumées », avait été
impressionné par le silence des halls et par la rareté des
visiteurs. Tl faut eroire que la froideur du public n'a pas
persisté et nous sommes heureux de constater que,
d’apreés les documents communiqués par le président de
I'Exposition, le nombre des visiteurs avait dépassé
300 000 a la date du 18 septembre.

RADIOTELEGRAPHIE TRANSATLANTIQUE. —
Des résultats du plus haut intérét au point de vue des
radiocommunications transatlantiques viennent d’étre
obtenus en service normal avec les stations francaises
récemment installées & bord des navires MWassilia et
France. Le Massilia, qui se trouvait alors par le travers
du cap Finisterre, a percu avec une grande netteté
et une forte intensité les signaux du France, qui croi-
sait & ce moment au large de Terre-Neuve (47° N et
330 W) et travaillait avec la station de Brest-Mengam.

D’autre part, au cours de sa derniére traversée, la
France a réussi & communiquer avec les stations améri-
caines, alors que ce navire n’était plus qu’a 100 milles du
Havre. Les stations américaines ont fait savoir qu'elles
recevaient parfaitement bien ces émissions; la distance
couverte était alors de 2 730 milles. Notons que la puis-
sance de la station de bord de la France ne dépasse pas
1 kilowalt.

EN TCHECOSLOVAQUIE. — On nous mande de
Prague qu'une revue tchécoslovaque mensuelle de radio-
électricité, intitulée Radio, sera éditée par le Ministeére
des Postes et Télégraphes de ce pays, & partir du 1°7 oc-
tobre prochain. M. I'Ingénieur Strnad et le DT Otto
Kucero, conseillers au Ministére des Postes et Télégra-
phes. collaboreront & cette revue. Nos veeux accompa-
gnent & sa naissance notre jeune confrere.

STATION DE LONDRES. — A la suite dé plaintes
concernant la réceplion dans certaines régions de I’Angle-
terre, la British Broadcasting Co a essayé a =a station
de Londres 'onde de 400 metres au lieu de Ponde ordi-
naire de 369 metres. L’audibilité s’en serait (rouvée
accrue de 100 pour 100, nous dit UKleclrician. — M. G.

STATION DE BIRMINGHAM. — La nouvelle sta-
tion de Birmingham, de la British Broadeasting Co vient
de commencer ses émissions radiophoniques. Son
antenne a 63 metres de hauleur et la distance entre les
isolateurs fixés sur deux des cheminées d'une centrale
¢lectrique, dépasse 30 metres. L'antenne est du type en
cage et consiste en six fils de bronze phosphoreux com-
posés chacun de sept torons. Les cerceaux fixés a I'inté-
rieur des fils ont 1,20 m de diameétre. — M. G.

UN RADIO-CONCERT PRIVE. — Le dimanche
23 septembre 1923, a été donné par les Postes Red un
radio-concert & I'occasion du Concours Lépine. Parmi les
artistes qui avaient prété leur concours & cetle manifes-
tation, on remarquait Mme Tinah Jaouh’a, des Concerts
royaux de Hollande; Mlle Sarret, des Concerts de Paris,

et M. Guy Bibault, premier prix du Conservaloire. Rap-
pelons que la station des Postes Red transmet sur
200 meétres de longueur d’onde, & I'aide d'une antenne
en prisme de 20 meétres, constituée par 6 brins de cable
Réda. De nouvelles auditions. conférences et concerts.
sont donnés quotidiennement par cette station sur 380 m
a 14 h.

LA PREMIERE POLICE D’ASSURANCE DE
TELEGRAPHIE SANS FIL. — La Press Associalion
signale qu’elle a recu une copie spéeimen de ce qui cons-
tituerait « la premiere police de télégraphie sans il pla-
cée sur le marché ». La police en question adopte les
termes usuels d’assurance et assure contre pertes ou
dégdts aux appareils « par incendie, foudre, orage, tem-
péte, vol... » Elle signale que les propriétaires ne feront
pas d’opposition au montage d’antennes sur les toits, si
le locataire prouve qu’il est assuré contre tout dommage
survenant de ce fait & la maison. La prime annuelle est
de 7 sh 6 ; pour protection contre les dommages subis
par l'appareil, y compris 'antenne, et pour assurance des
tiers, elle s’éléve jusqu’a 800 livres (12.800 francs au pair).

LELEPHANT DE JEAN DE NIVELLE. — L'Elec-
trician signale que des expériences viennent d’étre faites
pour vérifier si un éléphant obéirait aux ordres de son
gardien radiophonés par la station de Londres et recus
sur un haut-parleur placé prés de la cage de l'animal.
L’éléphant n’aurait pas reconnu « his master’s voice ».

A PROPOS DES RADIOCONCERTS ANGLAIS. —
Plusieurs de nos lecteurs, qui recoivent cependant nor-
malement sur les courtes longueurs d’onde, nous signa-
lent qu’ils percoivent irrégulierement les radioconcerts
anglais. [l n’est peut-¢tre pas inutile de leur rappeler que,
4 la différence des radioconcerts francais, les ¢émissions
anglaises comportent des temps de silence, véritables
entr’acles séparantles morceaux. Cesenlr’actes sont d’ail-
leurs indiqués exactement par les journaux quotidiens,
lels que le Times, et par les revues hebdomadaires spé-
ciales.

SUR LA COTE D’AZUR. — Des émissions radiopho-
niques sont effectuées quotidiennement sur 1 500m entre
18 h et 18 h 30 par la station de Cros de Cagne, avee
une puissance de 600 walls.

LA TELEVISION. — M. Belin, linventeur bien
connu de appareil destiné & transmettre & distance les
documents graphiques et photographiques, est en train
de mettre au point un appareil desliné a assurer la télé-
vision et dont le principe est tout différent du photo-
phone de Graham Bell. Dans le dispositif ¢tudié par
M. Belin, 'image & transmettre par télévision est décom-
posée en un certain nombre de points qui sont successi-
vement « transmis » pendant une durée globale au plus
¢gale au minimum de persistance des impressions réti-
niennes (0.1 seconde). Cest ainsi qu'un cliché élémen-
taire de film, qui mesure I8 mm sur 24 mm, est décom-
posé en 200 points lumineux de 0,14 mm de diameélre,
qui sont tous fransmis successivement en 0,1 seconde.
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L’agent de la transmission n’est autre que les ondes hert-
ziennes. La transformation des ondes lumineuses en
ondes herlziennes s’effectue & I'aide d'une lampe photo-
électrique, contenant une électrode de potassium et une
grille de nickel et emplic d’hydrogéne a tres basse pres-
sion. Les variations de lumitre appliquées a cette lampe
correspondent & des variations de résistance d'un cireuil
clectrique relié a ses électrodes. Clest ece qui permet
@obtenir la modulation des ondes radioélectriques por-
teuses. Des systémes opliques réalisent 2 I'émission el a
la réceplion le balayage automatique de I'éeran par le
faisceau lumineux.

EN SUISSE. — La slation radiophonique de Lausanne
émel ftous Ies jours de 19 h a 19 h 45 sur 1 080 m de lon-
gueur d'onde: le programme des auditions est donné
dans les journaux locaux.

En outre, la station de Génes transmet avee 600 walls
el sur 1100 m de longueur d’onde, le jeudi de 20 h 30 a
21 h 30.

UNE LAMPE D’EMISSION DEMONTABLE. — [¢
général Ferrié a présenlé récemment a 'Académie des
Sciences une note de M. Holweek relative a la lampe
’émission démonlable dont il est I'inventeur.

Sans entrer dans le détail de la construction de cette
nouvelle lampe, qu'il nous suffise d’'indiquer brievement
ce qui la caractérise.

La lampe Holweck n’est pas renfermée, comme les
lampes d’émission ulilisées jusqu’a ce jour, dans une
enveloppe étanche ot I'on a réalisé, une fois pour ltoutes,
un vide tres poussé. Au contraire, ses différents organes
ne sont pas soudés entre eux. mais réunis par des joints
démontables. 11 devient alors nécessaire d’entretenir le
vide au moyen d'une pompe fonctionnant en permanence
sur la lampe tandis qu’elle émel. L’'intérét de ce nouveau
dispositif est de permettre le refroidissement de I'anode
par une circulation d’eau, l'augmentation de la puissance
et le remplacement d’un organe avarié (filament, grille,
anode, efc.).

Les joints sont conslitués par des bagues de caout-
chouc.

La tension filament-plaque peut varier entre 4000 et
5000 volts pour une lampe (ravaillant entre 6 et 8 kilo-
watls: dans ces condilions, le courant de chauffage est
de 35 ampéres et le rendement voisin de 80 pour 100.
Le fonctionnement de la lampe n’est pas immédiat; il
exige un délai de 30 secondes environ pour la mise en
vitesse de la pompe a vide.

GRACE A LA RADIOPHONIE... — Ia radiophonie
vient de rendre un grand service a M. Alexanderson,
Iingéniear américain qui a concu les alternateurs a
haute fréquence employés a la station de Long Island.

Le 30 avril dernier. un individu réussit & allirer avee
lui le fils de M. Alexanderson. en lui promettant de
lui donner de jeunes lapins. Verner Alexanderson, dagé
de six ans. disparut done ainsi de la maison paternelle. La
police n'avait que peu d’indices permellant de suivre la
piste de I'enfant el. malgré les annonces des journaux,
celui-ci demeurait introuvable.

C’est alors que le rapt fut annoncé par la station de
radiophonie WGY de Schenectady et que les auditeurs
pouvant aider aux recherches par des renseignements
quelconques Turent priés d’entrer en communication avee
la police.

Mr. Bert Jarvis de Theresa, dans le comté de Jelferson,
entendil sur un appareil de sa fabrication Pappel ému
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de la station de Schenectady. Mentionnons en passanl
que Mr. Jarvis s’occupe de la surveillance de nombreuses
résidences d’élé situées dans les environs de Theresa. 11
se souvint alors qu’il avait loué quelques jours aupara-
vanl une des maisons dont il avail la charge & une per-
sonne qui désirail y amener sa famille. Le propriétaire
de la maison, rencontré par hasard, annonca & Mr. Jarvis
que cette famille était composée d'un homme, dune
vieille femme et d’un pelit garcon répondant sensible-
ment au signalement de Verner Alexanderson.

Mr. Jarvis intrigué résolut d’éelaircir celte question. 11
prit son canot automobile et se rendit a la villa. Ayanl
sonné, une vieille femme vint lui ouvrir; il Tui demanda
un bol d’eau pour se rafraichir. Ayanlt pendant ce lemps
pénéiré dans la maison, il apercul un petil garcon couché
sur un lit. Aucun doute n’éfail plus possible, le petit
garcon répondait tout a fait au signalemenl de Verner
Alexanderson. La police fut prévenue rapidement el,
quelques instants aprés, Mr. el Mme Alexanderson
causaient avec leur [ils au téléphone.

Cette avenlture montre le pouvoir considérable de
diffusion de la radiophonie el les services importants
quelle peut rendre a lous. )

L’INDUSTRIE RADIOELECTRIQUE AMERI-
CAINE. — Cefte indusirie nouvelle est particuliérement
prospére aux Etats-Unis, §'il fauten croire les slatistiques
du commerce extérieur. Cetfe nation aurail exporté en
janvier 1923 pour 141.600 dollars, en février pour
173.900 dollars et en mars pour 213.000 dollars de maté-
riel radioélectrique a destination du Canada, du Mexique
et de Cuba.

UNE INITIATIVE DU CONSEIL GENERAL DU
PUY-DE-DOME. — Le conseil général du Puy-de-
Dome a Pintention de doter les 465 communes de son
département d’appareils récepteurs simples et d'un prix
modique, permeltant d’enregistrer les prévisions météo-
rologiques transmises de Paris trois fois par jour. A cet
effet un concours vient d’avoir lieu a Clermont-Fer-
rand. Malheureusement les conditions atmosphériques
engendrerent alors une telle invasion de parasites que
Uélimination a été trés laborieuse. Aprés avoir décerné
quelques récompenses, le jury a décidé que les maisons
primées mettraient chacune trois appareils a la disposi-
tion du conseil général pour étre expérimentés sur
place pendant un mois.

L’ELOQUENCE ET LA RADIOPHONIE. — L’¢lo-
quence, telle qu’on la concoit ordinairement, convient-elle
bien aux allocutions radiophoniques? Cest ce que se
demande anxieusement dans La Renaissance 1'un de nos
plus spirituels éerivains. L'éloquence s'adresse, en effet,
non pas a des étres pris isolément, mais & un auditoire
susceplible d’éprouver un étal d’ame collectif, Glest ce
que nous confiait récemment encore S. Em. le cardinal
Dubois, & I'issue d’une conférence de M. Maurice Barres.
L’auteur auquel nous nous référons estime que les ama-
teurs de radiophonie, le casque aux oreilles, sont plus
comparables a des fidéles au confessionnal quaux ouailles
écoutant le sermon de leur pasteur. « La radiophonie,
conclut-il, exige’éloquence du téte a téte. » La postérité
atifiera-t-elle ce jugement?

PRIMES AUX HYDRAVIONS MUNIS DE LA TE-
LEGRAPHIE SANS FIL EN MEDITERRANEE. —
Une somme de 10000 francs de primes sera attribude dans
les conditions suivantes aux hydravions munis de la télé-
graphie sans fil :
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Lo Une prime de 2000 [rancs en rvol sera parlagée
entre les concurrents qui auront correspondu d’Ajac-
cio par (éléphonie sans fil avee la slalion d’Antibes:
i leur défaut, entre ceux qui auront correspondu d’Ajaccio
avee Naint-Raphadcl par télégraphie & ondes entretenues
modulées; a leur défant, entre ceux qui auronl corres-
pondu avec Antibes par télégraphie a ondes entrefenues
pures.

20 Une prime de 3000 [ranes en rol sera partagée
comme la précédenle entre les concurrents qui auront
correspondu de Bizerte & Ajaccio en téléphonie el (él¢-
graphie & ondes entretenues pures: el d’Ajaccio &
Sétié-Mériem en télégraphic diondesentrelenues modulées.

30 Une prime de 5000 francs sera partagée enlre
les hydravions amerrés qui auront correspondu, en rade
de Saint-Raphacl, avee le poste de Porquerolles, par (élé-
graphie sans [il en ondes amorties ou en ondes enlrele-
nues modulées: a leur défaut, entre ceux qui auront
communiqué avec Ajaccio par télégraphie sans fil en
ondes entretenues.

Lesprimes non gagnées dans 'une des catégories seront
reporiées sur les autres.

METHODE RATIONNELLE POUR L’ESSAl DES
LAMPES VALVES. -- Dans une communication de
I’Académie des Sciences. M. A. Blondel signale P'utilité
de la mise en euvre de méthodes nouvelles pour I'essai
des lampes triodes destinées a fonctionner comme clapet
dans les postes d’émission. Ces essais comporteraient no-
tamment : & T'usine. la détermination de la puissance
maximum dissipable dansla lampe, des tensions de grille,
des caractéristiques d’oscillation et des pertes; au labo-
ratoire de télégraphie sans fil. des essais de fonctionne-
ment sur antenne fictive et des relevés oscillographiques.

L’ALLUMAGE DES MOTEURS ET LA TELEGRA-
PHIE SANS FIL. — On a prétendu, récemment, que des
¢missions puissantes d’ondes hertziennes avaient pu, a des
distances considérables, arréter 'allumage de moteurs a
explosion, montés sur des avions ou des automobiles.
Des chroniqueurs de bonne foi ont méme affirmé que ce
phénomene ¢tait la cause des chutes multiples d’avions
de commerce francais sur le territoire allemand ainsi que
d’étranges pannes d’automobiles survenues a des touristes
américains.

Interrogées sur la valeur de cette hypothese, les per-
sonnalités les plus qualifiées parmi les techniciens de la
télégraphic sans fil n’ont pas hésité & la rejeter unanime-
menl. Aprés avoir envisagé toutes les causes qui peuvent
empccher le fonctionnement de Pallumage, le géndral
Ferrié conclut que, dans T'état actuel de la technique
radiodlectrique, il n’est pas de station de télégraphie sans
Iil dont les émissions puissent produire i distance de tels
elfels,

EXAMENS D’APTITUDE A L’EMPLOI DE RADIO-
TELEGRAPHISTE DE BORD. — La date de la pro-
chaine session de ces examens est fixée aux 11 et 12 oc-
tobre & Marseille. Les candidats se réuniront 47, rue des
Princes. Les examens commenceront & 9 heures. Les
dossiers complets el réguliers des candidats doivent étre
adressés avant le 3 octobre au Serviee de la Télégraphie
sans fil, 5, rue Froidevaux, Paris-XIV¢. Les candidals
qui se sont présentés aux examens antéricurs et dont
les dossiers sont en instance au Service de la Télégra-
phie sans fil transmettront simplement leur demande
sur papier timbré a 2 francs et indiqueront le ou les sys-
lemes d’appareils de télégraphie sans fil sur lesquels ils
désirent ctre examings.

R a(hocommumcat'lons

GUYANE FRANCAISE. — La slalion de Oyapoc est
ouverte au service public depuis le 15 septembre 1923,

LA REUNION. - Depuis le 20 seplembre 1923, une
communication radiot¢légraphique est mise en service
enlrela France el la Réunion. Les laxes par mot des mes-
sages acheminés par celle voie sont les suivantes : 2 fr
pour les (élégrammes ordinaires; 0.69 fr pour les Lél¢é-
grammes de presse: 1,20 fr pour les radioletires.

SYRIE. — La slation radioéleclrique de Khaldé, pres
de Beyrouth. vient d’¢lre ouverte au trafic radiomari-
lime.

Cetle station, qui travaille sur les longueurs d’onde
fixées par les reglemenls internationaux, est ouverte
actuellementde 6 h & 10 h et de 12 h 2 16 h (Greenwich).
Le poste émelteur. & impulsion, a une puissance de
2 Kilowaltls el réalise une portée de 500 milles marins.
Lindicalil de la station est 'F D et la laxe cotiere s'éleve
a 0,60 franc-or par mot.

Celle stalion, seule station eotidre sur le littoral orien-
tal de la Méditerranée, répond & un besoin qu'ont déja
signal¢ souvent de nombreux armateurs et commercants.
Drailleurs, elle est en relation étroite avec le centre
radioélectrique de Beyrouth, exploité par la méme com-
pagnie el qui, communiquant avec le centre de Sainte-
Assise, assure la liaison directe Beyrouth-Paris, ainsi
qu'un service avec Bassorah (Irak). Celte station peut
donc acheminer trés rapidement les télégrammes émis en
mer & deslination de I'Europe et de tous autres pays et
faire parvenir aux navires, dans le plus bref délai, les
dépéchies de toutes provenances.

CENTRE RADIOELECTRIQUE DE SAIGON. —
Les pylones. I'antenne et la terre sont terminés; il reste
a poser les fils du contrepoids. Le premier groupe d’émis-
sion de 230 kilowatts a commencé ses essais au début du
mois d’aotit: Ialternateur de 500 kilowatts sera mis en
essais vers le 135 septembre.

Un premier pavillon de réception assure le service uni-
latéral; un second pavillon entrera prochainement en
service. L’installation du bureau central radioélectrique
est achevée depuis le mois d’aont.

Dans les Sociétés

SYNDICAT CENTRAL DES OPERATEURS DE
TELEGRAPHIE SANS FIL. — Les opérateurs radio-
télégraphisles francais, apparlenant aux cadres de la
Marine marchande et des Colonies, ont décidé de se réu-
nir le 23 septembre & 10 h, 44, rue Gay-Lussac, afin de
jeter les bases d'un Syndicat central des opérateurs de
télégraphie sans [il; ce groupement publierait un bul-
letin & la fois technique et corporatif, qui assurerait un
lien moral entre les divers membres, disséminés loin de
France sur les mers et dans les colonies.

TOURING-CLUB DE FRANCE ET CLUB ALPIN
FRANCAIS. — Ces deux sociétés viennent de procéder
de concert a des expériences tres concluantes de télépho-
nie sans fil. Les essais de radiophonie en haute mon-
tagne ont été effectués au Col du Glandon (1933 m) en
présence des présidents des sociétés et des groupes par-
lementaires. 1l a été possible de communiquer trés facile-
ment entre ce col el Saint-Colomban des Villars, localilé
située dans la vallée, & plus de 10 kilomeétres en aval.

v ERSCH, L. Sti1Z&C'e, imp., 17, villa d’Alésia, PARIS-14¢ — 31.go1.

Le Directeur-Gérant : Ph. MAROT.



Tableag des wansrnsions radiophoniques t

1

Longueur |
STATION d’onde HORAIRE NATURE DE LA TRANSMISSION
en metres
Allemagne : Eberswalde. 2930 20h a 21h Radioconcerts (lundi, mardi et jeudi).
16hai19h Audition du dimanche.
— Konigswusterhausen. LP| 4000 11h15a12h Radioconcerts.
2700 12h 05a12h 55, 13 h Radioconcert et bulletin.
Belgique : Bruxelles. BAV| 1100 13h et 17030 Prévisions météorologiques en semaine.
Haren . OPO| 1300 13h et 17h 50 Bulletin météorologique.
Espagne : Madrid . EGC| 2200 11h a 13h Bulletins parlés.
France : Tour Eiffel . FL| 2600 | 7h40, 12h13, 19h20, 23h10 | Prévisions météorolog. et heure (12 h).
10h10210h 23, 12h & 12h 15 | Cours du poisson. bestiaux (mar. vend.)
15h30 a 16 h Cours financiers, commerciaux.
17h30 a4 17h55 Cours(2¢,3%,clot.) ; bestiaux (lund.,jeud.)
18h 10 Radioconcert.
— Radiola . . SFR | 1780 12h30 a 13h45 Cours, changes, renles, concert tzigane.
16h 43 Cours comm. de Paris, LeHavre, Liver-
pool, Alexandrie et cours financiers.
17h a 18h Concert de musique instrumentale.
20h30a2lh. 2l ha22h Informations du soir, radioconcert.
22ha 22h 435 Radiodancing (jeudi et dimanche.)
—  Cros-de-Cagnes ; 1100 18h a 18h 30 Emissions d’essais.
— EcoledesP. T. T. . 450 20h135 a 22h Cours, causeries, concerts.
15h a17h Informations, concert.
14h30 & 19h 30 Radioconférences et concert (samedi).
—  Croix d’'Hins . . LY | 1950 f0ha1lh,16ha17h Concert phonographique.
—  Lyon (La Doua). YN| 470 10h30, 11h13, 15h35 Radioconcerts, bulletin financier.
19h Bulletin météorologique.
— “Tours: YG| 2500 14h ou 20h Temporairement suspendue.
Algeérie : Alger . ; 8AY| 200 » Bulletin météorologique d’Alger.
Gr.-Brelagne : Londres. 2L0| 369
— Glasgow. . 58C| 415 JEnsemainede 10h30 & 11h 30, i3 S )
_ Newcastle. 3NO 400( de 16030 & 221 40 Poemun s 1 Je oo g le
pabsl Manchester 2 7Y 385 Le dimanche 501?; les parh‘cularltes en sg)n.t indi-
L Birmingham  $1T| 420 \ de 191 30 & 21 h 30 quées par les journaux quotidiens.
— Cardiff . SWA| 353
Hollande : La Haye . PCGG | 1030 20h40 & 22h40 Radioconcert (lundi et jeudi).
16h a 18h Radioconcert (dimanche).
La Haye (Labor. Heussen). PCUU| 10350 19h 45 a 22h Radioconcert du jeudi.
9h40 a 10h 40 Radioconcert du dimanche.
La Haye (Velthuyzen) . . PCKK| 1050 20h40 a 21 h40 Auditions du vendredi.
Ijmuiden PCMM | 1 050 20h40 a 21 h40 Radioconcert du samedi.
Amsterdam PA5| 1050 10 h, 17 h, 20 h 10 Auditions diverses.
Hongrie : Budapest. . HB| 3000 11h30 a 12h Nouvelles de presse.
Ilalie : Rome .. .| 3200 9h et 10h 30 Radioconcerts.
Suisse : Lausanne . HB, | 1150 16h Radioconcerts (mardi. jeudi, samedi).
19h (Lundi, mercredi. vendredi, dimanche). |
—_ Geneve. HBl 1 150 18h & 20h 30 Radioconcerts.
Tchécoslovaquie : Prague . PRG| 1800 7h, 9h, 11h, 14 h et 21h Concert.
4500 | 7h30, 10h, 18N, 16h, 17h | Bulletin météorologique et nouvelles.
Avialion : Le Bourget, St-Inglevert,| 900 Sha19h Ligne aérienne Paris-Londres.
Abbeville e noe | 1900 — Ligne aérienne Anlibes-Ajaccio.
— Ajaccio (FNJ), Antibes (FNK).
Air Ministry (GFA), Castle Broom—) Ouvertes de l'aurore 2
wich(GEC),Croydon(GED). Man-{ 900 au crépuscule Lignes aériennes britanniques.
chester (GEM), Lympne (GEG). et sur demande. \
Pulham (GEP), Renfrew (GER).
Haren . . OPVH ;| 900 7h a 20h | Lignes Paris-Bruxelles-Londres-Ams-
terdam.
. Qotid Q |
ggetlié?ﬁé?g((nsl?[\éz Ecﬁ%g?; ((Egk:% 900 7h10 a 16h 40 %Lignes aériennes belges et hollandaises.
e 19 9h 3 /
Ezzéif:.le: . II?I;l : 588 1:,h 3 1%11 )Lignes Paris-Lausanne, Geneve-Zurich.

() Mis & jour au 25 septembre 1923.
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Avoir un
DIFFUSOR PATHE, clest
faire preuve de logique, de goiit,
de compétence et c'est aussi suivre la

voie du

PROGRES

Avec le DIFFUSOR PATHE,

finies les vibrations métalliques, supprimé le pavillon
disgracieux et encombrant! Rien n’altére plus la
voix de DPartiste qui, invisible, est la, respire,
s’exalte ou s’émeut, sans intermédiaire de ses

léevres a notre oreille.

PATHEPHONE
Muni du Diffusor PATHE
Modele 225

LA PREMIERE
MARQUE pu MONDE

COMPAGNIE GENERALE DES MACHINES PARLANTES

PATHE FRERES

Salons de.vente & dauditions,30,Boul? des Italiens - PARIS

Citer Radioélectricité en écrivant aux annonciers.
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LA PiLE

|_c|_f\r~|cr|

LA SEULE
VERITABLE

4

LA MeiLLEURE

Exioez SUr TouTes Vos PiLes La MArRQuUE

"LlECLANCHE

DEMANDEZ NOS CATALOGUES DE : PILES INDUSTRIELLES -- BATTERIES T.S. F. -
BATTERIES POUR LAMPES DE POCHE -- BOITIERS, LANTERNES ET AMPOULES
158-162, RUE CARDINET PARIS-17:

Pour tous emplois dans la T.S.F.,

adressez-vous &

I'Ecole Pratique de Radioélectricite

57, rue de Vanves, PARIS (14"

Fondée par les Grandes Gompagnies pour le reerutement de leut personnel

LA SEULE dont le corps enseignant groupe des officiers de réserve du 8 Génie, d’'anciens fonctionnaires
des P. T. T., des chefs de poste de la Marine, des ingénieurs des grandes C'= d’exploitation.

LA SEULE qui posséde des appareils automatiques indispensables pour former les opérateurs de la C'
___________________________ Radio-France, de la C* Radio-Orient. de la C* Générale de T. S. F.

LA SEULE ou les Grandes Compagnies d’Exploitation (Radio-France, Radio-Orient, etc.) recrutent
des opérateurs.

LA SEULE qui délivre un brevet spécial doté d'avantages importants par la Compagnie Radio-Mari-
time (800 stations de bord.)

LA SEULE qui soit chargée par les grandes Compagnies d’exploitation du recrutement et de I'instruc-
tion de stagiaires payés.

LA SEULE qui puisse garantir le placement de ses éléves.

........................... LA PREMIERE ECOLE FRANCAISE

LA SEULE aui puisse vraiment préparer
""""""""""""""" a tous les emplois dans la T. S. F.

Citer Radioélectricité en écrivant aux annonciers.
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29-31, rue de Naples

IVYaC

VIENT DE PARAITRE : Z ’ PARIS (8"
¢léphone : WAGRAM 65-42
S. S . M COMPTEURS TOTALISATEURS
s Suay pour BOBINAGE
Montages Radio-Electriques A GRANDE VITESSE
enregistrant jusqu’a
GUIDE PRATIQUE PERMETTANT LA CONSTRUCTION DE 1 M l L L I O N DE TOURS
Postes a galéne, a lampes, Haute et basse fréquence Moy
Baiision TACHYMETRES
gt o e TACHYGRAPHES
Super régenération, Super héterodyne. partatifs st stationnaires
etc., etc. ——
83 pages, 28 planches . avee eaplicalions délaillées CHRONOMETRES

de tous systemes
Franco 5 francs Y

—AH S —

MICROMETRES

- CONSTRUCTEUR-ELECTRICIEN
Andre SERF 14, rue Henner, PARIS a cadran

JUSQU’A 1/1.000 mm Compteur « HASLER»

TR R R R R R R R R s,

“LA DIX MILLE ECLAIRS”

 ILIYNE-BERLINE. | | rucs stenes om conc

BLOCS T. S. F. i éléments amovibles.
MAISON FONDEE EN 1884 ACCUMULATEURS inversables ¢ UNIC ».
SONNERIES et accessoires.

Téléphone 8, rue des Dunes

NORD 21-87 PARIS-XIX® BILLOUD & MATHIEU

S1éph
arcHvEee2s 51, rue de Turenne, PARIS

TR R R R R RN R R RSN R R

APPAREILLAGE ELECTRIQUE
DEMARREURS AUTOMATIQUES POUR POSTES Amateurs !

DE BORD Si vous voulez étre bien recus, bien renseignés,
bien servis

RHEOSTATS - RELAIS CONTACTEURS

Adressez-vous aux

Svo | Etabl. G. CARLIER |
TABLEAUX de D|STR|BUT|ON i 114, rue de la Folie-Méricourt

Métro : République Tél. : Roquette 42-06

Citer Radioélectricité en écrivant aux annonciers.
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Ecole de Radiotelegraphie

du Champ de Mars (Fondée en 1912)
DIPLOME — MEDAILLE D'OR

67 et 69, rue Fondary, PARIS (XV?)
Agréee par UEtat, les P. T. T., les Services de U'Armée
et patronnee par les Compagnies de navigation
Cours oraux et par correspondance
préparant rapidement :
1° Au brevet de lecteur au
son et manipulant permettant
d’effectuersonservice au 8% Génie
ou dans tous postes de T. S. F.
2° Au brevet d’officier radio-
.« télégraphiste exigé pour em-
barquer sur les navires de commerce et pour accéder 2
tous les emplois dans la T. S. F. : Compagnies de
navigation, P. T. T., Colonies, Marine, etc.
3” Au brevet de chef de poste et de sous-ingénieur
donnant accés aux emplois supérieurs.

Poste de bhord. Documents et appareils nouveaux pour études
(Succés assuré)

L'AUTOMORSOPHONE LESCLIN #

est le seul appareil pratique permettant d’apprendre seul
chez soi, en un mois, la lecture au son et la manipulation

Références dans le monde entier
Appareils puissants de T. S. F. et de Téléphonie sans fil

RADIOPHONE : N * 4 et 2 — PIECES DETACHEES pour AMATEURS
‘ DEMANDER NOTICE B AVEC TARIF ET RﬁFéRENCES = 0,25 FR P

L’AUTOMORSOPHONE LESCLIN

TREPILERIE & CABLERIE DE BOURG (Ain

Anc. Etabl. BAILLY. CHAUDOUET, DESVOYOD & C'®
| Société anonyme au Capital de 2 000 000 de francs
" E. CHAEUDOUET, ing. (K. & M.) Administrateur délégué

FILS D’ACIER a haute résistance

CABLES

pour Mines. Marine, Travaux Publics
Funiculaires, Touage, Transbordeurs
Transporteurs aériens.
Culture mécanique, Ascenseurs,
Grues, Aérostation, Aviation, etc.

Cables d’Extraction  Fils Hélicoidaux
ronds, plats et type clos pourlesciage des pierres

CABLES CLOS

a surface lisse et a fils enclavés

' pour Extraction, Fongage, Transporteurs aériens, Touage, Guidage, etc.

Sécurité de Marche. Imperméabilité. Ninimum d'usure. Durée double

PILES FERY

DEPOLARISATION PAR L’AIR

SONNERIES, TELEPHONES, SIGNAUX
MODELES SPECIAUX POUR T.S.F.

MAINTIEN EN CHARGE DES ACCUMULATEURS

avec le type 4-=S

7

Etablissements GAIFFE-GALLOT et PILON

SOCIETE ANONYME
CAPITAL 4.000.000 de francs

23, rue Casimir-Périer, PARIS (VI

MOTEURS & COMPTEURS D’EAU

ASTER

Groupes électrogénes, Moto-Pompes, Electro-Pompes
ASTER-DIESEL (HINDL)
MATS DEMONTABLES

Fournisseur dela RADIOTELEGRAPHIE MILITAIRE
et des principales Sociétés de T. S. F.

Groupe E. C. M. R. pour T. S. F.

Société anonyme L'ASTER
Usines et bureaux: 102, rue de Paris, SAINT-DENIS. T¢l. Nord 76-19

Citer Radioélectricité en écrivant aux annonciers.

=XV —



&

e
E

LA RADIOTECHNIQUE

4.5, avenue de Friedland

Adresse télégraphique : Radtechmar-Paris PARIS ; Téléphone : Elysées 67-43

TOUTES LAMPES POUR T. S. F.

< ‘“ ot B oy ,'
»
N =

4 1y
/'1/

GRILLE EN JEN PLATINE
MOLYBDENE assurant

evitant toute A : : #/une conservation
déformation ; > parfaite du vide.

LAMPE TYPE RECEPTION

MODELES ADOPTES PAR LES GRANDES COMPAGNIES DE T. S. F.

Résistances type Mullard spéciales pour amplificateurs

Vente en gros, demi-gros et détail : 45, avenue de Friedland, PARIS
Foire de Paris, Hall T.S. F. Stand 5184 Z
=] =y/a)

Citer Radioélectricité en écrivant aux annonciers.
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COMPAGNIE

Fahrication des Compteurs et Matériel

d'Usines 3 Gaz

Société anonyme. Capital 36 000000 francs

12, place des Etats-Unis, MONTROUGE (Seine)
; Ci-devant Boulevard de Vaugirard, PARIS
Téléphone 82-00 4 92-04. Adr. télégr. : COMPTELUX-MONTROUGE

APPAREILS

pour toutes

MESURES ELECTRIQUES

de tableau, de contrdle et de laboratoire

Transformateurs d’intensité et de potentiel
PYROMETRES
Indicateurs de vitesse a distance
TRANSMETTEURS D'ORDRES

Compagnie F.I.E.R.

COMPAGNIE DES FILS ISOLES
EMAILLES DE RUEIL

MANUFACTURE DE

FILS EMAILLES
FILS SOUS COTON
FILS SOUS SOIE

Siege social : 101, rue Saint-Lazare

Téléphone Central 57-03 Télégraphe : Fierreif

USINE A RUEIL

RADIO-HALL

23, rue du Rocher
PARIS (89
@

Nos Condensateurs variahles
de précision :
1 lame mobile : 0,05 mF

4 lames mobiles : 0,25 mpF
20 lames mobiles : 1 muF

@
Nos Condensateurs de réglage
précis,
CONDENSATEUR Nos Condensateurs sont les
POUR MEILLEURS

et les MOINS CHERS

réglage précis

Manufacture Parisienne

de Piles électriques

R. LETELLIER
(10, rue Lamarck, PARIS. Marcadet 30-92

PILES RECHARGEABLES
I, 8. F.

Piles industrielles et piles de poche,
poreux, sacs, zincs,
sonneries, sel ammoniac ampoules

Citer Radioélectricité en écrivant aux annonciers.
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USINES DIELECTRIQUES, DELLE (Terr. de Belfort)

Télégrammes :

Téléphone N° 1
DIELECTRIQUES

—_—

SPECIALITES

RADIOLITE pour T.S. F. en planches, TOILES, SOIES, PAPIERS ef RUBANS
tubes, batons et piéces travaillées. Spécia- huilés.
lité de Panneaux polis. MICA et MICANITE, feuilles et tubes.
DELLITE en planches et en tubes pour T. S. F. FILS EMAILLES, etc., pour T. S. F.

Agence et Dépét a PARIS : M. D. MASQUELIER, 24, rue d'Orsel, PARIS-XVIII°

TELEPHONE : NORD 65-74

186-186 ©=-188, rue Championnet, PARIS (18¢)

MARCADET 05-52
ELECMESUR~PARIS

s

H. MERCIER ¢ Ce

14, rue de Liege
PARIS
]
HUILES SPECIALES

RGN pour i

TRANSFORMATEURS

%@&W

ey

DISJONCTEURS ::
:: CABLES ARMES ::
adoptées par tous les
:: grands constructeurs ::
i}
= Téléphone : LOUVRE 23.09
Appareils pour toutes mesures électriques =
TABLEAU
PYROMETRE CONTROLE
TACHYMET RE LABORATOIRE

e

Citer Radioélectricité en écrivant aux annonciers.




P. MERSEH, L. SEITZ & 0**, Imp., 17, villa d'Aldsia, PARIS-14



