


HL.

AN

ATELERY
Gl

\V/

Das TELEFUNKEN -Tonbandgerét ,,Magnetophon’ KL 65 §

Das ,MAGNETOPHON" KL 65 § ist ein Spitzengerdt der magnetischen Tonaufzeichnung und -wieder-
gabe fiir den Heimgebrauch. Als Weiterentwicklung des bewdhrien KL 65-Gerdtes ist es jetzt mit einer
Geschwindigkeitsumschaltung fir 2,5 und 4,75 cm/sec Bandgeschwindigkeit ausgeristet. Dadurch ist es in
seinem Anwendungsbereich noch universeller geworden.

Die héhere Bandgeschwindigkeit ist fiir die Aufnahme und Wiedergabe hochwertiger Musikdarbieiungen
hestimmt, wahrend die kieinere Geschwindigkeit fir AvTnahmen leichter Unterhaltungsmusik oder Sprach-

auvfnahmen bei doppelter Spigizeit vorgesehen ist.

Der zweckméfBige und stabile Aufbau des , MAGNETOPHON"KL é5 S gewdhrleistet ein zuverlassiges
und sicheres Funktionieren iiber eine grofie Zeitspanne. Sollten jedoch nach iéngerer Betriebszeit einige
Nachjustierungen notwendig werden, so bedienen Sie sich bitte dieser Werkstattanleitung. Sie finden clle
Funktionen des Gerdtes sowie die fir einen einwandfreien Betrieb nofwendigen Justierungen bis in die

letzten Einzelhziten erklért.

Um lhnen das Studivm dieser Werkstattanleitung nicht unnétig zu erschweren, haben wir uns bemiht,
die Beschreibungen so kurz und Gbersichtlich wie magiich zu halien. Dabei ist jedoch vorausgesetzt, daf?

thnen die Bedienung des Gerdies nach der Bedienungsanleitung vertraut tst,

TELEFUNKEN

Vertrieb Heim-Magnetophon
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I. Technische Daten

Ausfijhrungen: 1. Tischgerat KL&5TS zum Anschluf} an ein Réhren-
Rundiunkgerit hestiickung: EF 86, ECC 83, ECC81, EM71 a, AEG Selen-
2. Koffergerat KL&5KS wit eingebautem g_F_emhr:c}‘mlter 8250_(: 6510 KL o
Lavisprecher F'or AusfUhrung mit Endstufe zusétzlich: EL95
Frequenz-
Netzspannung: Unischaltbar auf 110:125/150/220:240 V 50 Hz bereich: E0—11 000 Hz bei 95 cm/sec,
{cuch fur 0 Hz lieferbar) 60— 6000 Hz bei 475 cmisec.
Leistungs- Tonhéhen-
aufnahme: 1. Tischgerﬁtﬂ ca. 40 W schwankungen: <% * 0,5% bei 9,5 c/sec. gemessen mit Ton-
2. Koffergerat ca. 45 W héhenschwankungsmesser EMT, Type Jé0a
Rundfunk- Etforderliche
anschluB: Uber Tonleitung mit zwei gleichen Steckern Eingangs-
nach Norm. Die Tonleitung vereinigt Auf- spannung hei
nuhme- und Wiedergabeleitung. Avfnohme: Am Rundfunkanschluf 5 mV bis 1,5 V einstell-
bor (250 kGhm}
Band- Am Mikrofonanschluf ca. 5 mV (500 kOhm)
geschwindigkeit: %5 cmisec. = 3V “fsec.
475 cmisec. = 17/ “/sec. umscholtbar Ausgangs-
spannung: Am Wiedergabeousgang ca. 2V {10 kQhm)
Spurlage: Doppelspur. Im Rechislouf erfolgt die Auf- Am Kopthdrerausgang ca. 10V {100 kOhm)
nahme  ynd W:edea'gube QUf_ der o'beren Klirrfaktor: Am Wiedergaheausgang <5 5%
Héalfte der Breite des Bandes {internationale
Norm; A':'SQU"QS'
leistung am
Laufzeit: 2 3 45 min. mit einem 260-m-Langspielband Lautsprecher-
Spule 13) bei 2,5 cmisec. ausgung: fMax. 25 W
2 2090 min. bei 475 cm’sec. Dynamik: = 100:1 > 40 4B
Umspulzeit: ca. 140 sec. Sicherungen: 300 und 400 mAT
1. Bedienungsfunktionen
Abb. 1 I 2 3 Abb. 2
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Zihlwerk

Umschaltknopf fir Einstellen der Bandgeschwindigkeit
Spule, Gréfe bis 13 em & maonc,

10, Mikrofon-Anschlufibuchse

11. Magischer Facher

12. Regler-Knopf fiir Lavistirke, Aufnchme-Aussteusrung,
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Avufnchme-Taste

Hali-Taste

Wiadergabe-Taste

Aufnohme-Sperrtaste

Schieher fiir schnellen Rick- und Vortauf

Schnellstop-Taste

Ein-Aus- une Druck-Zug-Schalter fir Rundfunk
bzw. Mikrofon-Aufnakime

13. Netzschnur

14, Empfindlichkettseinstellung fir Rundfunk-Aufnahme
15, Rundfunkanschiufl

16. Kopfhtrer-Anschluf} (Kleinhérer)

17. Ternbedienungs-Anschluf



ifl. Aufbau und Arbeitsweise

A Avfbau

Das ,Magneiophon” KL&5S vereinigt Antrichsorgane und Ver-
strker in einem Gerdite-Chassis, Die Laufwerkplatte trégt oben
den Antriebsmechanismus, wahrend unter der Laufwerkplatte die
Bouelemente des Verstirkers auf Ltésenpiaiten angeordnet sind,
Der Verstarker ist beim Tischgerat durch einen Boden ahgedeckt,
der Antriebsmechanismus durch die Frentkappe.

Abb. 3 Arbeitsweise (Wiedergobe)

8. Betriehsfunktionen
1. Antrieh

Yon einem Zpol. Asynchronmotor {33) werden Gher den Floch-
riemen {34} die Zwischenréider (28}, {32} und {29 ) bzw. (29
angetrichen. Die Zwischenrdader (29 o) und (2% b sind auf einer
Drehscheibe gelagert und auf threr obaren Halfte im Durchmesser
ubgestufi. Yon der oberen Abstufung fihrl ein zweiter Riemen (45
zut Schwungschaibe (&) und treibt die Tonrolle {7} an. Die Durch-
messer sind fir die Bondgeschwindigkeiten 95 und 475 cm'sec.
dimensioniert. Durch eine 180°-Drehung der Drehschsibe kann
also der Riemen (45} auf den kleineren oder gréBeren Antriebs-
durchmesser geschaltet werden. Dabei éndert sich dia Tanrollen-
drehzohl entsprechend. Eine Spannrolle (31) sorgt for konstante
Riemenspannung des Motor-Riemens (34}

2. Stellung ,Halt”

Nech Einschalten des Geréites wird die Tonrolle [7) bereits vom
totor angetrieben. Die Gummiandruckrolle (9] ist jedoch van der
Tonrolle abgehoben, so dafy ein aufgelegtes Tonband nach nicht
transportiert wird, Der Verstarker ist fir den Auvfnahmehetrieb
vorbereitet, Dadurch karnn bereits bei ruhendem Band in der
JHalt"-Stellung eine Aussteusrungskontrolle und -regelung vor-
genommen werden,

3. LAufnghme” und ,Wiedergabe"

Wird die Aufnahme- oder Wiedergobetaste gedriickt {15 a bhzw.
<), so schicbt der Drahtbiigel (13) den Gummiandruckrollenhebel
f4) in den Anzugsbereich des Magneten [21). Der Muognet
wird beim Tustendruck durch die Schaltkontakte W1 2:3 haw,
As 273 [s. Schalthild) eingeschaltet und zieht den Anker (1% am
Cnde des Gummiondryclkrollenhebels an. Diz Gummiandruck-
rolle (9) driickt nun das Band gegen die rotierende Tonralie i71.
s0 daB es von der Tonrolle transportiert wird. Gesteuert duich
die Bewegung des Gummiandruckrotlenhebels i) wird der
Ruischrieren (41} gespannt, der den rechten Mitnehmerteller {37)
mif einem schwachen Drehmoment antreibt und so fir das Auf-
wickeln des von der Tonrolle angetriebenen Bundes sorat. Die
Bremse (22% am linken Mitnehmerteller (23; hilt das Band straff

gespannt. Zwei Fihrungsstifte {11) em Gummiandruckrollenhebet

driicken das Band gegen die Spiegelfdchen der Tonképfe.
is. Ablb. 4 und 5)

4, Schnelistop und Fernbadienung

Die Schnellstoptaste dient zum schnellen Anhalten und Wieder-
inbewegungsetzen des Tonbandes bei Aufnohme und Wieder-
gehe, Wird sie gedrickt, so unterbricht der Ruhekontakt S5 (8
den Stromkreis des Magneten {21). Der Gummiandruckrollenhebel
{4) fallt gegen den Drohibigel {13 am Drucktastenschalter (13)
zurick, Die Gummiandruckrolle (9] wird dabel von der Tonrolie
i7) abgehoben und der Rutschriemen (41} entspanni, so dald der
Bandtransport ruckartig aufhért,

VWird eine Fernbedienungstaste ongeschlossen, so muli die
Schnellstoptaste eingerastet werden. Die Fernbedienungstaste
ohernimmi dana die gleichen Funktionan wie die Schnellstoptuste.

5. Vorlauf — Rickiauf

Baim Schalten der Vor- Ricklaufiaste (10 auf Ricklauf, wird
der Umschalthebel {10 a) nach links bewegt und das linke
Zwischenrad {28] gegen den Gummiring des linken Mitnehmer-
tellers (23] gedriickt. Dadurch wird der linke Mitnehmeaitelier
vechisdrehend angetfrieben. Bei Yorlauf wird in gleicher Waise
dus rechta Zwischenrad (320 mit dem rechten Mitnehmaiteller (37)
in Eingriff gebracht.

Der Schaltschieber {14) rastet am Drucktastenschelter {15} ein und
wird beim Drocken der Halitaste wieder freigegeben, Dia Var-
Racklaullasle springt dann durch Federkratt in die Mittelstellung
zurijck,

Die Bremse des hei Vor- oder Ricklauf angetriebenen Mitnehmer-
tellers witd durch eing Bremsabhehung {22 @) bzw. {40 o) aufz:
Funktion gesetzl.

“__] —— i

Abb. 4 Arbeitsweise {Ricklauf)

6. Endubschaltung

Berohrt die am Anfang und am Ende eines jeden Tonbandes
angeordnete Schaltfolie die rechte Bandfihrung (5], die aus zwet
gegeneinonder isolierlen Teilen Lesteht, so wird der Stromkreis
des Hali-Ausldsemagneten geschlossen. Dieser Avsldsemagnet
sitzt unterhalb des Druddtastenschalters {151, Er zisht das Rast-
blach 16) an, 1&st dadurch die vorher gedriickie Tasie [Aufnahime,
Wiedergobe, Yor- oder Ricklaufi cus und schaltet somit das
Gerat auf Halt”. Der Bandantriely hért auf, Motor und Ver-
stéirker singd aber weiterhin eingaschaliet.

Sobald das Rasiblech die vorher gedriickte Taste freigibt, wird
der Stromkeeis des Ausidsemagneten sofort wigder unterbrachen;
bei Aufnohme oder Wisdergobe: durch die Kontakte As 273 bzw.
W 2.3, el Yor- oder Ricklauf: durch den Umschaltkontalkt 56 (3).



' _Mechanik des »Magnetophon« KL 65 S

Die gesumte Mechanik wird zugiinglich, wenn die Frontkappe c] Schravbe om Lautstirkeregler-Knopf |Ssen

entfernt ist. Abnehmen der Frontkappe: der Achse ziehen,
a) Lésen der 3 Befestigungsschrauben auf der Frontkappe. dj Frontkappe nach sben abnehmen.
b] Abziehen der Yor-Rilcklauftaste,
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Abb. 5 Ansicht des Gerétes (Frontkappe abgenommen)
1. Fin-Aus-Schalter, Lauistarkeregler, 22 Linker Bremshehel
thikrofon-Rundfunk-Umschalter 23. Linker Mitnehmerteller
2. Ruckholfeder fir Gummiandruckrollenhebel 24, Kopfthoreranschlofl [f}
3. Umschalter 56 25. Empfindlichkeitsregler (c)
4. Gummiandruckrollenhebel {GA-Helbel) 26, Zahlwerksriemen
5 Rechte BandfGhrung und Bandendschaltkontak} 27. Sieh-Elektrolytkondensutor
6. Schwungscheibe 28, linkes Zwischenrad
7. Tonrolle 29. Umschaltknopf fir Bandgeschwindigkeit
8. Schnellstop-Koniakt 55 30. Zahilwerk
9. Gummiandruckrolle {GA-Rolle] 31. Spaonnrolle
10. Ver-Rickioufschalter 32. Rechtes Zwischenrad
11. Bandfihrungsstifte 33. Motorwelle
12. Lé&schkopf und linke Bandfhrung 34. Motor-Riemen
13. Drahtbiigel am Drucktastenschalter 35. Hor-Sprechkopf
14, Schaltschieber [Riegel) 36. Abschirmkiappe
15, Druckiastenschalter 37. Rechter Mitnehmerieller
ai Aufnahme, b} Halt, ¢) Wiedergabe 38. Kopftragerplatie
16, Raostblech 3%. Netztrafo
17. Aufnahmesperre 40, Rechter Bremshebel
18. Trimmer C29 zum Einstellen der 41. Rutschriemen
HE-Vormagnelisierung 42, Rutschriemen-Spannrolie
19. Mognetonker 43, Rechte Frontkoppenbefestigung
20. Llinke Frontkappenbefestigung 44, Logerbock fir GA-Hebel
21. Gummirollenandruck-Magnet (GA-Magnet] 45, Riemen fir Tonwelle




Eriduterung der Schaltung

Aufachme

Bel Aufnobme wird der Verstérkereingang |e nach Stelivng dos
mif dem Louistérkeregler gekoppelten Zug-Druck-Schelters S 2 i
wahlweise mit dem Runctunkeingong {0} oder dem Mikrofon-
anschiuf o] verbnden. Mit dem Empfindlichkeitsregter {ci 10t
sich der Rundfonkeingung an die vom Rundfunkgerét ecbgegebene
Dicdeusponnung anpossen.

Die Tonspannung gelangt ber die Schaltkontakte Wd 172 und
Wa 172 zum Giiter der ersten Réhre [EF 86). In deren Kathode
ist eine Stromgegenkopplung (W 4} wirksum, um die Bingangs-
stufe fir eingn gréBeren Spannungshereich libersieverungssicher
zu machen. Hinler der ersten Stofe liagt der Aussteusrunysragler
(), von dessen Schleifer die Tonspannung Gber Schalikontakie
Wy 1.2 und Wcel2 dem Gitter der zweilen Réhrenstufe
(172 ECC 83} zugefihrt wird. Die Gegenkopplung W 32} in Ver-
bindung mit dem Saugkreis W 1%, Sp 1 und C11 bzw. C9 sorgt
fir die erforderliche Aufsprech-Hohenanhebung, Mit der Ge-
schwindigkeilsumschaltung wird gleichzeitig eine Entzerrungs-
umscholtung vorgenommen. Die Grenzfrequenz des Saugkreises
liegt mit €171 bei 11 kHz for 9,5 cmisec, und mit CF bei etwe
7 kHlz fir 4,75 cmisec. Bandgeschwindigkeit.

Von der Anode der 3.Réhrenstufe {172 ECC 83) wirdd die Ton-
spannung dem Kopfhdrerousgang () zur Aufhahmekontrolle und
iber Scholtkontolkie Wm 1:2 dem magischen Auge [EM 7T o) zu-
gefibrt, Ferner ist iber den frequenzabhéngigen Spannungs-
teiler 32, WED, C34, W48 und den Sperrlreis Sp 3, C28 der
Har-Sprechkopf {s) durch die Schaltkontakte Ag 273 angeschlossen.
Der lrequenzakhiéingige Spannungsteiler dient zur ldealisierung
der Aufsprechkurve. Der Sperrkreis verhinder! eine Riclkwirkung
der HF-Vormognetisierung auf den NF-Verstarker,

HF-Cszillatar

Ein Gegentokt-Oszillator [ECC81) erzeugt die zum loschen
und Yormognetisieren notwendige HF (ca. 63 kHz! Der Losch-
kapt {1} iiegt mii einem Parallelkondensator [C 341 innerbalb des
Resononzkreises, Der Resononzeinflufd bestimm? die Gréfe des

Loschistromes. Die Vormagnetisierung wiid transformutorisch aus
dem Resonnnzlreis ausgekoppelt und dber den Trimmer C29
dem Hér-Sprechkept zugefih,

Wiedergabe

Bol Wiedergoube ist der Mor-Sprechkopf {5 éber die Schalt-
kontalkie Wa 2:3, Wh 2:2 und An 1:2 mit dem Verstirkereingong
verbunden, Die Gegenkopplung durch W 4 in der Kathode der
ersian Stufe ist dobei unwirksam. Yom Lavistérkeregler (] hinter
der ersten Rahre wird die verstiirkte Wiedergabespannung her
die Schaltkontakte Wg 2.3 und We 23 zum Gitter der zweiten
Réhre gefihrt, Ywischen den genannlen Schaltkontakten liegt
ein lrecuenzobhéingiger Spannungsteiler bestshend aus W11,
C10 und W 12, der in Verbindung mit der zwischen der zweiten
und driften Réhrenstufe wirksamen Gegenkopplung (W 34, C12,
W 33) zur Llinearisierung der tiefen und mitileren Frequenzen
dient. Die erforderliche Wiedergube-H8henanhebung wird fiir
25 cinisec. Bundgeschwindigkeit durch Kopfresonanz mit C1
erhalten, wahrend fir 475 emisec. in der Kathode der zwetten
Rohrenstufe der gleiche Sougkreis wie bei Aufnahme wirksam isi.
Hinter der dritten Réhrenstufe gelungt die Wiedergabespannung
an den Kopfhdrerausgang {fl, an die Pole 2°3 des Rundfunk-
anschiusses (a) sowie Uber Schaltkentakte Wi23 zum Gitter-
anscilufd der Endstufe,

Endstufe

Bei Geraten mit Endstufe ist diese nur bei Wiedergabe Uber die
Schallkontakte Wi 23 angeschlossen. Bei Aufnahme wird aufler-
dem die Kathode der Encréhre iber W 104 durch Offnen des
Kontokie Ar 1.2 hochgelegt und die Rihre dadurch gespertt,

Erfolgt bei Keffergerdten die Wiedergube nicht tber den ein-
gebauten Lautsprecher, sondern Ober ein Rundfunkgerdt oder
einen Krofiverstérker, so laBt sich der eingebaute Lautsprecher
mit dem Schalter 5202 abschalten, it diesem Schalter wird die
Kathode der Endréhre hochgelegt und glaichzeitig der Laut-
spracher kurzgeschlossan,

Abb. 4

Elektralyt-¥ondansator

ECC B3

Fraisr Baum fur Endstufenzintcau
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Wirkungsweise einiger Einzelteile

1. Mogneikéntfe

Zwischen Loschkopf und Tonralle ist der Hér-Sprech-Kopf in
einem Mu-Metallgehéuse cuf einer Winpe angeordnet. Das Ge-
héwse kann nach Entfernen der Klammer nach oben abgenommen
und der Hor-Sprech-Kopf aus seiner Steckerfassung herous-
gezagen werden.

Die Abschirmung hat die Aufgabe, den Kopf gegen magnetische
Sireufelder abzuschirmen,

Der Hor-Sprech-Kopf hot eine Induktivitét von ca. 1 Hy und ist
bei etwa 42 seiner Windungszah! angezapft. Bel Aufnaohme er-
folgt die Emspeisung cdes NF-Sprechstromes sowie des HF-Vor-
mognetisierungsstromes Gber diesen Wickiungsteil, Der magne-
tisch aktive Teil des Har-Sprech-Kopfes besteht aus einem kleinen
Kern aus fein lamellieriem Mu-Metall. Der Kern hat voen einen
schmalen Spalt von etwa 6 u Breite, der mit mugnetisch inakbivem
thoterial ousgefill ist. Da in diesem Kreis das Mu-Metall einen
sehr geringen Widerstand im Vergleich zum Spalt hat, entsteht
an den Spaltkanren eine sehr hohe Konzentration von Streu-
ikraftlinien, wenn beim Aufsprechvorgong durch die auf dem
Kern angeordnete Spule der Vormagnetisierungsstrom HFE und
der Modulationssirorn NF geschicit wird. Diese Streukraftiinien
dringen irn das vorbeilaufende Band ein und bewirken die Auf-
=ichnung. Bel der Wiedergabe erfolgt die Abtostung in der
Yeise, dail die auf dem Band vorhandene Magnetisierong in
den sehr engen Spalt des Kopfes hineinstreut wnd in der
Wicklung eine Spannung induziert,

Der Loschlkopt ist ohne Abschirmung und mif einem wesenilich
breiteren Spalt in dhnlicher Weise aufgebaut. Er wird bei Auf-
nahme von einem starken HF-Sfrom mit einer Frequenz von
ca. 63 kHz durchflossen, Das dodurch entstehende, wiederum
o Spoalt ausiretende starke magneiische Wechselfeld entmagne-
fisieri {iGscnt) dig nev zu bhesprechende Spur des Bandes voll-
sitindig.

Der Léschikoof ist vom Abwickelteller cus gesshen vor dem Hér-
Sprech-Kopf angeordeet und wird bel Avfnochme eingeschaliel.
Sadurch ward eine olte Aulnchme unmittelbor vor der Neuvauf-
nahme gusgeldscht,

2, bremssen

Fir cen Avfnohme- und Wiedergubebetrich ist es wichtig, das
Band mdglichst gleichmafig an die Gleitfidichen der Képfe zu
diijcken. Dukei soll zur Erreichung eines maglichst guten

equenzganges Dber den gesamien Bandablauf eine innige Be-
rihiung zwischen der Magnetitschicht des Bondes und den Gleit-
féchen der Képfe hergestellt werden. Dus bedeutet, duf ein ge-
wisser Bandzeg nicht unterschritten werden darf. Andererseits soll
der Bandzug nicht zu grofi werden, do sonst ein Schiupf des
Bandes zwischen Gummiondruckrolie und Tonrolle eintreten
lkdnnte. Man ist doher besirebt, den Bundzug Ober die gesamte
Hondlénge moglichst konstant zu halien. Eine einfache, auf den
linken Mitnehmerteller wirkende Bremse wirde diese Forderung
nicht erfillen, da bei einem konstanten Bremsmoment der Band-
zug mit abnehmendem Wickeldurchmesser ansteigen wirde ent-

sprechenc dem Durchmesserverhalinis einer vollen zu einer leeren
Spule.

Avus diesem Grunde sind die Bremsen so kenstruiert, dafl durch

den Bandzug selbst eine Steverwirkung auf die Bremsen cusgeibt
wird.

Die Bremshebel sind in ihren Drehpunkten in der MNahe der Mit-
nehmerteller gelagert. Durch Torsionsfedern wird der nitige
Druck auf die Bremsbucken ausgeibt. Die langen Schenkel der
Bremshebel sind mit Steverstifien versehen, Ober die in unmittel-
barer Néhe der Bandfihrungen das Tonband gefthrt wird,

Die an den Mitnehmertellern gemessenen Bremsmomente sind
abhdngig von der Drehrichtung des Tellers, da die Bremsen auf

Keilwirkung eingestellt werden. Dadurch werden beim Umschal-
ten vom schneflen Vor- bzw. Ricklouf ouf ,Halt” Schleifen-
bildungen vermieden,

Die Steversiifte der Bremsen werden um etwa 2 schisfgestellt,
damit das Tonband die Tendenz bekommt, immer auf der unteren
Begrenzungsscheibe der BandfUhrungen geflhrt zu werden. Ein
Auf- und Abpendeln des Bandes innerhalb der BandfGhrungen
wird dadurch vermiecen,

3. Drucktastenschalter

Mit dem Druckiastenschalier wearden elektrische und mechani-
sche Funkiionen cusgelbt. Die beiden Hebel {c} der Avfnohme-
und Wiadergabefaste betditigen elekirische Schiebeschalter, die
den Verstirker auf den Aufnohme- bzw, Wiedergabebetrieb

a

Drahthdgel (13
Rastblach (14}
Riegel (14)

Auvfachme-Zperre [17)

umschabten. Das Rastblech {16) halt die jeweils betdtigte Taste
gedriickt, Wird von einer Beiriebsart auf eine ondere Gber
gegangen ‘Aufnohme, Wiedergabe, Yor- oder Rickiauf], so wird
dubei die Rastung der vorher gedrickien Tasie aufgeboben.

4. Rutschriemen

Der Rutschantrieb des rechien Miinehmertellers erfolgt an einer
kleinen Uliramidrolie mit geringem Durchmesser van der Ton-
welle aus. Der Rufsciriemen ist auf seiner Innenseite mit einem
Leinengewebe versehen. infolge des kleinen Durchmessers und
der Reibungseigenschaften zwischen Leinen und Ultramid kann
ie nach Riemenspannung nur ein begrenzies Drehmoment ouf den
rechten Mitnehmerteller Uberiragen wertlen, dariber hincus
rutscht der Riemen auf der Uliramidrolle.

Dar Riemenzug und dadurch das Rutschmoment ist un einer Siell-
schroube om Gummiondruckrollenhebe! einstellbar.
5. Netzsicherungen

In der Bodenplotte befindet sich ein Ausschnitt, der mit einem
durch zwel Schrauben I8sbaren Deckel versehen ist. Nach Ab-
nahme dieses Deckels sind der Spannungswéhler und die beiden
Metzsicherungen Si1 und Si2 zugdnglich,

Si1 =300 mA T fir die Spannungsbereiche 220 und 240V
Si2 = 800 mA T fir die Spannungshereiche 110 und 125V

Fir den Betrieb bei 150 V Waechseispunnung ist die 400 mA.
Sicherung gegen eine 400 mA-Sicherung auszowechseln,

Vor Auswechseln der Netzsicherung bzw, Spannungsumschaltung
Netzstecker zighen!

Hinweis!

Abweichende Netzspunnung

Fabrikseitig erfolgt die Prifung des Magnetophon” KL 655 auf
einwandfraies Arbeiten bei Abweichungen bis zu £ 10% der
normalen Netzspannung. Bei noch starkeren Netzspanungs-
schwankungen keine Gewdhr!

— 7 —



Schaltbild mit Strom- und Spannungswerten
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IV, 'Einsmlianweisang

A. Aligemeine mechanische Justierungen

1. Justiersng der Bremsen {Siehe Abbildung 8 und %} Abb. 8 Bremseinstetlung

a} Sleuerstifte der Bremsen um etwa 2 © nach Lehre
senkrecht zu den Bremshebelschenkeln in Rich-
tung zum Tonhond abwinkeln. f

bi Exzenterbuchsen so einstellen, daf} ... §5-10 g

¢j die Steverstifte eine bestimmte Lage sinnehmen.
Dozu wird ein Stickchen Tenbond mit einem
Ende gegen die dem einzustellenden Bremshebel
benachbarte Bandfihrung und mit dem anderen
Ende etwa 2—3 mm vom AuBenrand einer auf
den jeweiligen Mitnehmerielier gelegten 13er
Spule stramm gehalten. Der Steverstift soll dann
gerade dous Tonband berbhren

d; larsionsfeder spannen vna das Federende in die
Kronenscheibe einrasten. Federwaage (50 oder
100 g) am Steverstift einhdngen und senkrecht
zum bremshebelschenkel in Richtung zur Gerdte-
mitte messen, bei welcher Zugkraft die Brems-
backe vom Mitnehmerteller ahgehoben wird. Die
Kroft soll 15--25 g betragen. Justierung erfolgt
durch umhdngen der Feder in eine andere Liicke
der Kronenscheibe,

e f] Messen der Bremsmomente an den fitnehmer-

tellarn mit einer Mefspule in jeweils beiden
Drehrichtungen.,
Die mit der Federwaage ermittelten Krafte solien
sich etwa wie 1:1,7 bis 1 :2 verhalten. [Keilwir-
kung!j Diese Forderung ist fur ein schieifenfreies
Anhalten des Bandes nach dem Umsputen von
Bedeutung.

Wird das angegebens Verhdltnis nicht erreicht, so mul} die
Exzenterhuchse b} nachgestellt werden. Bewegt sich dabei
der Bremshebe! ia Richtung ouf die Bandfihrung, so wird
dos Yerhdkinis kleinar, hewegt er sich entgegengesetzt, —
grofier,

Abb. ©

. ‘. " G- Steverstift
Der Steverstift muf} dann nach {ci durch Biegen des vordsren

Teiles des Bremshebels nachjustiert werden.
Die in der Abb, & bei e} und f} angegebenen Krafie kdnnen
als Richiwerte angesehen werden, um die Forderungen bei
der nun anschlieBenden Bandzugmessung zu erfillen.
These Bremseinsteliungen gelfen sowohl fir die linke als wuch
fur die rechre Bremse. Die héhere Bremskraft [170—200 g) wird
am linken Mitnehmertelier linksdrehend, am rechten — rechts-
arehend gemessen,

2. Bundzugmessusnyg [Siehe Abb.10]

Die Messung erfolgt im Wiedergabebetrieb, Cinstellschraube 4a Bremsantlastung bei Aufnohme

R . e . tor Bwischmaoment und Wiedetgabz
Auf den iinken Mitnehmerteller wird a) eine volle und b} gine

!

{ust leere Bandspule gelegt und an den Anfong des Bandes
[eweils eine kleine
Use geklebt. Die Gum-
miandruckrolle  witrd
durch eine Gabe! [P
Nr. 72 655 58] von der
Tonrolle abgedrickt, so
daf’ kein Bendiransport
stattfindet. Tine 100 g
Federwange wird in
die TUse gehiingt und
das  Bund zwischen
Gummiandruckrolle wu.
Tonvolie  nach  rechis
gezogen,

Bandzug bei kleinem
und  groflem  Wickel
tinks: 70—100 g
Warden diese Werte
nicht erreicht, so ist die

Bremseinstellung (siehe
A1) nicht in Ordnung.

Abb. 10 Bandzugmessung




3. FEinstellen des Rulschmomentes fiir den vechten Mitnehmerteller

Das Rutschmoment wird hei 9.5 cmisec. im Wiedergobebetrieh gemessen. Auf
den rechten Mitnehmerteller wird eine Mefispule gelegt. Etwa 30 cm Schnur sind
abzuwickeln und eine 100 g-Federwaage in die TUse am Ende der Schnur ein-
zuhéngen, Das Rutschmoment wird nun miigehend, d.h, so, dafl die Schour
aufgewickelt wird, gemessen, Federkraft; 80—110 g.

Es ist zu beachten, dafl die rechte Bremse durch den Winkethebel [Abb. %)
vollig abgehoben wird, wihrend die Bremse in der Halistellung vom Winkel-
hebel nicht berOhrt werden darf, Justierung erfolgt durch Biegen am abgewickel-
fen Hebelende [g}.

Dos Einstellen des Rutschmomenies erfolgt an der Einstellschraube 4o {Abb. 9.
Keniermutter vor der Einstellung |sen und nach beendeter Einstellung wieder
festzichen, _

Falls zur Erzielung des angegebenen Rutschmomentes die Einstellschroube fast
ganz in den GA-Hebel hineingedreht werden mufi, so ist der Winkel zwischen
der Spannrollenfeder und dem Winkelhebel durch Biegen kurz hinter dem Dreh-
punkt [Abb.12] zu vergréfiern.

4. Einstellen des Umschalthehels

™ - Umschalthebel muf} so justiert sein, daf in der Haltstellung
oo Abstand der beiden Zwischenréder (28) und (32} von den c

entsprechenden Mitnehmertellern etwa gleich grofi ist, Es mufd
gewdihrleisiet sein, dof} ein volles 260 m-Band einwandfrei vor-
und zuriickgespult wird.

Ist der Abstand zwischen Mitnehmerteller und Zwischenrad aufl
einer Seite gréfler als auf der anderen, so kann eine Justierung
der Schalfeder [Abb.13, a) nach Lésen der Schravbe {b) vor-
genommen werden. (Schraube dabei nicht aus der Mutter heraus-
nehmenl)

5. Einstellen des Gummirollenandruckes

Der Andruck der Gummirolle gegen die Tonrolle wird ohne Band
im Wiedergabebetrieb gemessen. In die beiden Ldcher im
Gummiroilenhalter wird ein Bogel [MNr. 72665 52) geklemmt und

e Tse eine 1kg-Federwaage eingehdngt. Mit der Feder-
waage wird die Gummirolle von der Tonrolle abgezogen und
nun die Kraft gemessen, bei der die Gummirelle die Tonrolle

wieder zu berithren beginnt, Andruck: 800—3000 g. Abb. 14 Messung des
Gummirollenandruckes

Cine Nachstellong kann an den beiden Schrauben links und
rechts neben der Gummirolle vargenommen werden. [Erst Konter-
muttern l9sen und nach beendeter Einstellung wiader festziehen )

Messung des
Rutschmomentes

6. Einstellen der Abschirmklappe

Die Abschirmklappe ist an einer Feder mit einer Gegenlage am
GA-Hebel festgeschraubt. Durch Langlécher im Federblech kann
nach Lésen der beiden Befestigungsschrouben die Kloppe so ver-
stellt werden, dofd sie dos Mu-Metallgehdiuse des Hér-Sprech-
Kopfes bei Aufnohme und Wiedergabe gleichmdfiig von vern
abschlieft. Sie mufb plan an der Kopfabschirmung onliegen und
darf bei aufgesetzter Frontkappe in der Haltstellung nicht in den
Einlegescklitz for das Tenbond hineinragen,

7. Einstellen der Bremsentlustungen

Beim Umspulbetrieb wird die Bremse des jeweils aufwickelnden
Mitnehmertellers durch einen Entiastungshebel auBer Betrieb
gesetzt. Die Entlastungshebel missen so justiert sein, daf} bei
Ricklauf die linke Bremse und bei Vorlaut die rechte Bremse
vom entsprechenden Mitnehmerteller abgehoben wird. In allen
anderen Betriebssiellungen dirfen die Entlastungshebel die
Bremshebel nicht beriihren.

Die Justierung erfoigt durch Biegen am oberen Ende der Ent-
lastungshebel.

[ b



B. Mechanische Justierungen bei Auswechseln von Bauteilen

1. Justieren des Prucktastenschalters

Der Druckiastenschalter ist mit 4 Schrauben auf dem Chassis be-
festigh Mach Lésen der Schrauvben ist er in Langléchern gering-
figiy verschiebbar, Der Einbau erfolgt in der Haltstellung des
Drucktastenschalters. Folgende Bedingungen wmussen erfGllt
werden:

o] Die beiden Hebel der Aufnahme- und Wiedergabetaste vor-
sichtig in die MNasen der herausgezogenen eleldrischen
Schiebeschalter gleiten lassen, ferner den Schaltschieber richtig
mit dem Vor-Ricklauschalter vereinigen, Befestigungsschraw-
ben einseizen, aber nicht fest anziehan.

Frontkappe provisorisch aufsetzen und nach den Mitnehmer-
tellern und dem Zahiwerk ausrichien. Drucktastenschalter nach
dem Frontkappenausschnitt ausrichten und nach Entfernen der
Frenikuppe, Schravben fest unziehen,

c) Gerdit umdrehen, den Boden abschravben und nach Ldsen der
4 Befestigungsschrauben die elektrische Schiebeschaltereinheit
so ausrichten, dall bei gleichzeitig hereingedriickter Auf-
nahime- und Wiedergabetaste die Schiebeschalter bis zu
ihrem Anschlag noch ein Spiel von etwu 0,5 mm haben.

d) Prifen der Drucktosten auf zligiges Schalten, richtiges Aus-
l&sen und rickfiges Ein- und Ausrasten des Vor-Ricklauf-
schalters.

2. lustieren des Halt-Avslasemagneten

Das Justieren des Halt-Ausldsemagneten erfolgh im ausgebuuten
Zustand des Drucktastenschalters, Der Mognet ist mit 2 Schrauben
am Drucktastenschalter befestigt und |afit sich bei geldsten
Schrauben in Langl&ehern verstellen, Er ist beim Zusummenbau
maglichst nohe on dos Rastblech heranzusetzen, jedoch missen
dic Nasen des Scholtschiebers am Steg des Raostbleches vorbei-
gleiten kénnen. Die Einstellung geschieht wie folgi: (5. Alb. 15
Bei nicht fest angezogenen Schrouben des Mogneten eine MNase
cles Schaltschiebers auf den Steg des Rastbleches stellen, tagnet
so weit nach oben schieben, dafd er fust das Rostblech berihrt
iAbstand max. 1510 mm), dann Schrauben festziehen. Nach An-
laten der Anschiisse, Drucktastenschalter nach 1V B 1 wieder ein-
setzen und prifen, cb Holtausldsung sicher funktioniert.

ELEFUNKF
B AQH0LREILT

Abb, 15 Hal-Ausidsemagnat

3. Justieren des GA-Hebels und des GA-llugaeten

Der GA-Hebel ist unten im Chassiz und oben in einem Lagerbock
gelagert. Der Lagerbock ist mit 3 Schrauben am Chassis befestigh.
Wird der GA-Hehel neu montiert, so sind folgende Justierungen
notig:

a) Bei nichl ganr festgezogenen Schrauben des Lagerbackes
wird dieser geringfiigig nach vorn bzw. nach hinten ver-

schoben, so dal} der GA-Hebel senkrecht zum Chassis und die
Ackise der Gummiandruckrolle parallel zur Tonwelle steht.

i

Durch leichtes Verschieben des Lagerbockes nach links bzw.
rechts wird der GA-Mebel so ausgerichiet, dafi der GuB-
rahmen elwa parallel zur Schwungscheibe verlauft. Das Blech-
paket des Magnetankers am Hebelende mufi in genau der

gleichen Héhe stehen wie das des Andruckmagneten, LBt
sich letzteres nicht erreichen, so kann die Magnethéhe durch
Unterleghleche verdndert werden, Stimmt die Lage des GA-
Hebels, donn werden die 3 Befestigungsschrauben fest an-
gezogen.

¢} Die beiden Schrauben des Magneten |dsen. ‘An der rechten
Einstellschraube fior den Gummirollenandruck zwischen Gufi-
teil und Rollenhalter ein Distanzstick von 0,3 mm klemmen,
GA-Hebel mit Magnetanker plan gegen den Magneten
driicken und Magnet so weit verschichen, bis GA-Rolle gerade
die Tonralle heriihrt, Dabei auf Paralielstellung des Magneten
zum Ende des GA-Hebels achten. Magnetschrauben anziehen
und Distanzstick entfernen.

dj Profung der Schnellstop-Funktion.

Geritt auf Wiedergobe vnd Avfnohme schalten, dann Schnell:
stopkontakt betdtigen. GA-Rolle mul bei Schnellstop von der
Tonrolle abheben, Der Abstond des Magnetankers vem
magneten soll dabei 3,5 bis 4 mm betragen. Stimmt der .
stand nicht, so justiert man den Drohtbigel am Drucktasten-
schalter, der als Anschlog des Hebels bei Betdtigen der
Schnellstopiaste dient.

Die Justierung erfolgt so, daB man den méanderférmigen Teil
unter den Druckiasten mit einer Flachzange faf3t und den cls
Anschlng dienenden Teil des Drahtbigels mit einer zweiten
Flachzange geringfigig nachbiegt.

e! Messung des Gummirollenandrucks s. 1V A 5.

4. Justierung des Bondlaufs

Die Bandfohrungen auf der Kopftriigerplatie werden zusommen
mit dem Har-Sprech-Kopf vor der Montage im Werk auf eine ein-
heitliche Hihe eingesiellt, so daf’ eine Nachstellung normaler-
weise nicht erforderlich ist. Bei ,Aufnchme” oder ,Wiadergahe”
muf3

o) das Tonband efwa aus der Mitte der linken Bandspule heraus-
gezogen werden und auch wieder etwa in die Mitte der
rechten Spule hineinlaufen. Es darf nicht an den Spulenrénd-n
schleifen,

b} Das Band mus schlingerfrei zwischen Tonrolle und rechter
Bandfithrung laufen. st das nicht der Fali, so kann eventuell
durch geringes Nachrichten des rechten Bandfihrungsstiftes
am GA-Hebe! mit einem Richtrohr dieser Fehler beseitigh
werden. Gelingt es nicht, so ist zu prifen, ob GA-Rolle und
Tonrolle porallel zueinander stehen.

Bei dieser Prijfung mufi ein einwondireies Band verwendet
werden. Einseitig gedehnie Bénder neigen stets zum Schlin-
gern,

5. lustierung der Schalischeibe

Die Zwischenrader auf der Schalischeibe for die Gaschwindig-
keitsumschaliung missen nach der Tonwelle cusgerichief sein
Der Tonwellenriemen soll bei 2,5 cmisec. etwa miftig auf der
oberen Zwischenradhdlfte laufen. Es mufl gewdihrleistet sein, daf
sich die Laufhdhe des Riemens auf der Schwungscheibe beim
Umschalten der Bandgeschwindigkeit nicht verdndert,

Eine Justierung erfolgt durch Ausrichten der Schaltscheibenachse.
Fierzu 168 sich der von der Unterseite des Gerdites zugdngliche
Lagerwinkel in Lungldchern verschieben.



C. Elektrische Einstellung

Durch das stiindige Reiben des Bandes an den Képfen im Auf-
nohme- und Wiedergabehetrieb nutzen sich die Képfe ab. Der
Hér-Sprech-Kopf mit seiner kleinen Spalttiefe wird friher un-
brauvchbar als der Lidschkopf. Seine lebensdauer belrégt nach
Erfohrungen aus Davererprobungen mehr als 1000 Betriebs-
stunden. Der mit dem Auge sichibare Abschliff laft im allgemei-
nen keine eindeutige Aussage dariber zu, ob ein Kopf noch
brauchbar ist oder nicht. Wenn eine mangelnde Haohen-Wieder-
guabe beanstandet wird, mufl derch eine Testhand-Messung das
Verhalten des Kopfes bei Wiedergabe geprift werden, Um sicher
7u sein, daf3 die mangelnde Héhen-Wiedergobe nicht aut einen
Fehler im Verstarker zuriickzufithren ist, sollten Kontrollmessun-
gen mif einem neuen, einwandfreien Kopt durchgefihrt werden.
Erweist sich ein Auvswechseln des Hér-Sprech-Kaopfes als erforder-
lich, sc muft das KL&5S - Geréit elekirisch wvellstdndig ein-
gemessen warden.

Falgende Mefimiltel werden dazu bendtigt:

Ein Schwebungssummer ocder RC-Generator fiir den Ton-
frequenzhereich; ein Rohren-Volimeter, kleinster MeBibereich
M mV;: ein Testband Nr. 92 445 94.

Fir die elekirische Einstellung des KL&5S- Getdites muB der
Boden abgeschraubt und der Verstirker mit einem Abschirmblech
Nr. 72 86554 abgedeckt werden, Die Abgleichpunkte des Ver-
slirkers sine durch Ausschnifte im Ahschirmblech zugénglich.

Die Messungen 1...6 a sind bei 9,5 cm/sec., Bundgeschwindigkeit
durchzufihren,

1. Einwippen des Hor-Sprech-Kopfes

Zum Einwippen des Hor-Sprech-Kopfes dient ein Testband
Nr, 92 66596, auf dem verschiedene Testfrequenzen aufgezeich-
net sind. Yor jedem Auflegen des Testbandes sind Képfe, Band-
laufteile und ebenfalls der zum FEinwippen zu benuizende
Schraubenzieher zu entmagnetisieran. Yor Beginn der Messung
mufd das Testhand einmal auf dem zu messenden Gerat um-
gespult werden,

Am Anfang des Testbandes ist ein 1000 Hz-Ton mit vallem Pegel
aufgenommen, Bei Wiedergabe dieses Mefitones wird der Kopf
an der seitlichen Justierschraube auf Spannungsmoaximum am
Wiedergaheousgang eingewippt. [Mit Réhren-Voltmeter bei voll
aufgedrehtem Lautsidrkeregler zu messen.

Sollwert: = 1,8 ¥V (Wert notieren).

An zweiter Stelle erscheint auf dem Testbond ein 10000 Hz-Ton
zum endgilltigen Einwippen des Kopfes. Nachdem jedoch eine
Voreinstellung bei 1000 Hz erfolgte, ist das Spannungsmaximum
bei 10 000 Hz durch geringfiigiges Nachwippen des Kopfes leicht
auffindbor, Der Pegel des 10000 Hz-Tones befriigt — 10 dB

vom vaollen Pegel,

Messen des Wiedergabe-Frequenzganges

Hinter dem 10000 Hz-Ton zum Einwippen des Hor-Sprech-Kopfes
erscheinen auf dem Testband Frequenzen in der Reihenfolge:
80, 125, 250, 500, 1000, 2000, 4000, 6000, 8000, 10000 Hz mit einem
Pegel von — 20 dB.

Man messe nun mit dem Roéhrenvolimeter am Wiedergobe-
avsgong die Spannungswerte dieser Freguenzen. Die Ab-
weichung gegeniiber der Bezugsfrequenz 1000 Hz darf maximal
4 3 dB hetragen. {Abweichung notierenl}

Line Abgleichméglichkeit ist nicht vorgesehen, da bei den ge-
ringen Fertigungssirevungen der Képfe und Versiarker diese
Forderung erfillt wird. Ist in Ausnchmeféllen bei einem exaki
eingewippten Kopf der Héhenabfall bei 10000 Hz etwas grofier
als 3 dB, so kann ggf. die Differenz durch Puarallelschalten eines
Kondensetors von etwa 10 bis 30 pF zu C1 {s. Schaltbild) aus-
geglichen werden,

3. Konirolle der Aufsprechiiberhdliung

Bei Aufnohme werden Frequenzen oberhalb 1000 Hz angehoben.
Die Messung der Aufsprechitherhthung erfolgf mit einem Réhren-
Voltmeter in Stellung ,Aulnchme” des Gerdtes am Konfhsrer-
ausgang, der mit einem 1-kOhm-Widerstand abzuschliefien ist.
Die Qszillatorrdhre ist dabel herauszyziehen und der Laut-
stirkeregler voll aufzudrehen. Auf den Rundfunkeingang wird

nun von einem Tongenerator ein 1000 Hz.Ton gegeben mit einer
solchen Spannung, daft om Kopfhdrerausgang eine Spannung
von 20 mY gemessen wird,

Bei gleicher Eingungssponnung wire dann ein 10000 Hz-Ton auf
dern Eingong gegeben, Die am Keopfhérerausgong ygemessens
Spannung soll hierbei zwischen 70 und 100 mV liegen.

Ba clieser Eingangsspannungswert sehr klein ist {Groflenordnung
1 mV], wird empfohlen, die Eingongsspannung {bar ainen
Sponnungsteiler am Tongenerator abzunehmen {z. B. 20 kOhm
7u 20 Ohm) und die Sparnung direkt am Tongenerator zu messen.

4. Kontrolle des ,Uber-Band”-Frequenzganges

Die Kontrolle des ,Uber-Band”-Frequenzganges erfolgt durch
Avufrnohme der beiden Frequenzen 1000 und 10000 Hz auf dem
freten Ende des Testhandes. In ahnlicher Weise wie unter 3, be-
schrieben, werden in der empfindlichen Stellung des Empfindlich-
keitsreglers die beiden Frequenzen mit etwa Vs des zur Voll-
aussteverung bendtiglen Pegels (0,15 mV)] auf den Rundfunk-
singang gegeben. Der Laufstérkeregler mull dabei voll auf-
gedreht sein. Bet Wiedergabe soll der Spannungsunterschied,
mit R&hrenvoltmeter am Wiedergabeausgang gemessen, dem
der Testhandmessung entsprechen.

Ist der Spannungsunterschied gréfler, so ist die Aufnchme zu
wiederholen, nochdem der Vormagnetisierungstrimmer C 29 auf
der Kopftrégerplaite geringfigig verstellt worden st

Linksdrehung des Trimmers: Mehr Hohen bei Wiedergabe
Rechisdiehung des Trimmers: Weniger Héhen bei Wiedergaobe.

5. Einstellen ces Aufsprech-Fegels

MNach der Kontrolle des ,Uber-Band”-Frequenzganges wird in
gleicher Weise nochmals ein 1000 Hz-Ton jedoch mit einer Ein-
gungsspannung von 3 mV aufgenommen und bei Wiedergobe
dar Spannungswert om Wiedergabeausgung gemessen. Dieser
VYert soll genau so grofi sein wia der gemifl 3. gemesseng Tast-
bhandpegel.

ist der Wert kleiner oder gréfler, so ist die Avfnahme mid ent-
sprechender Eingangsspannung so oft zu wiederholen, bis Test-
Landpegel und der Pegel der Eigenavfnohme ibereinstimmen.
Bei der ermittelien Eingangsspannung ist der Einstellregler W 41
so einzustellen, dof} sich die Sekioren des magischen Auges
Et 71 a gerade berihren,

6. Sonstige Messungen

da} Grenzfrequenz der Aufsprechentzerrung

Die Messung braucht nur durchgefithrt zu werden, wenn die
[ntzerrerspule Sp 1 ausgewechselt worden ist. Wie unier 3.
{Kontrolle der AufsprechUberhdhung) beschrigben, wird bet
herausgezogener Oszillatorréhre ein 11 000 Hz-Ton mit einer
solchen Eingongsspannung auf den Rundfunkeingany ge-
geben, daid etwa 70 bis 100 mY am belasteten Kopthdreraus-
gang gemessen werden. Der Schravbkern der Entzerrerspule
wird nun auf moximole Avsgangsspannung abgeglichen,

b

Loschstrom

Diese Messung ist nur durchzufihren, wenn Teile des
Oszillators ader der Laschkapf ausgewechseli worden sind.
Die Grofie des Loschstroms ist nicht sehr kritisch. Der Strom
darf jedoch einerseits aus Erw@&rmungsgriinden nicht zu hoch
werden und muf} andererseits fir eine einwandfreie Lschung
dusreichen.

Der Léschstrom soll etwa 220 bis 290 mA betrogen. Die Mes-
sung erfelgt enmitielbar am Laschkapf. Eine genaue Messung
des HF-Stromes 1st mit einem Therma-Instrument méglich, je-
doch kann auch ein AEG-Universal-MeBinstrument {1000 Ohm!
Volt] henutzt werden. Der Meffehler betréigt dabei etwa
+ 10 "%, Ein Abgleich kann durch Verkleinerung des Konden-

sofors C 46 vorgenommen werden,

¢} Messungen hei 4,75 cm/see. Bandgeschwindigkeit

Ein Frequenzgang-Abgleich for 475 cmisec. kann nicht var-
genommen werden. In manchen Fallen empfishli sich eine
Kontrollmessung des ,,Uber-Band”-Frequenzganges in gleicher
Weise wie bel 25 cmisec. Grenzfrequenz: etwa 6 kHz. Der
1000 Hz-Pegel bei Vollaussteuerung betrégt etwa 65 bis 704,
des bei 95 cmesec. gemessenen Wertes.

N -



7. Messen der Brummspannung hei Wiedergabe

Die Brummspannung bel Wiedergobe wird ohne laufendes Band
am Wiedergobeausgang mit Réhren-Yoltmeter bei 9,5 cmisec. ge-
messen. Zur Kompensation der Brummsponnung dienen zwei
Rundentbrummer in den beiden Heizieitungen cer Rohren,

Zundchst wird der Loutstarkeregler ganz zurlickgedreht und der
Entbrummer W 61 aufl Spannungsminimum im Réhren-Volfmeter

eingeregelt. Dann wird der Lauistérkeregler voll aufgedreht und
am Entbrummer W 62 auf Spannungsminimum eingeregelt. {Lage
der Enthrummer s. Abb. 6}

Sollwert bei zugedrehtem Lautstirkeregler == 3 mV

Sollwert hei aufgedrehtem Lavtsiérkeregler << 18 mV

Eine Kontrolle der Brummspannung ist wichtig nach Auswechseln
des Hor-Sprech-Kopfes, des Motors, der Réhren FF86 oder
ECC 83 und des GA-Magneten,

Wird die angegebene Brummspannung Uberschritten, so ist es
evil. méglich, durch Umpolen des Magneten einen giinstigeren
Wert zy erreichen. Ein Umpolen des Hér-Sprech-Kopfes ist bei
diesem Gertit nicht mdglich, da die Wicklung unsymmetrisch
angezapfi ist.

8. Messen der Brummspannung bei Asfrohme

Wird bei Aufrahme ein sibrender Brumm aufgezeichnet, so
kénnen die Ursachen z. B. in fehlerhaften AnschiuBlaitungen oder
in fehlenden Null-Verbindungen zu suchen sein. Um zu prifen,
ob das Kb 65-Gerdt in Ordnung ist, kann eine Brummspannungs-
messung bei Aufnahme ohne Band durchgefiihrt werden, indem
der Verstarkereingang auf Rundfunk geschaliet und die Ton-

leitung herausgezogen ist, Die Messung der Brummspannung er-
folgt am Kopfhérerausgang mit Rshrenvolimeter, da in Stellung
Aufnahme der Wiedergabeausgang nicht benutzt werden kann.
Die bei Wiedergabe vorgenommene Entbrummereinsteliung darf
bei Avfnahme nicht mehr veréindert werden.

Bei dieser Messung mufl die Oszillatorréhre herausgezogen
werden,

paximale Brummspannung bei aufgedrehtem Lautstarkeregler

=2 130 mV [Kopfhdreranschluf unbelastet).

Dieser Spannungswert darf avch bei Umschalten des Verstarkers
auf Mikrofon nicht Uberschritten werden, wenn die Mikrofon-
buchse mit einem gut abgeschirmten 2000 pF-Kondensator ab-
geschlossen wird.

V. Wari'ung

1. Laufende Wartyng

Damit das Laufwerk betriebssicher arbeitet und davernd einsatz-
bereit ist, muf} es sachgemaB gepflegt werden, besonders an den
Steflen, die einer mechanischen Abnutzung unterliegen. Das Ton-
band gleitet an den Steuerstiften der Bremsen, an den Band-
flihrungen und an den Képfen und setzt dobel unter Umstéinden
etwas Mugnetitstaub ab. Diese Staubablugerungen sind regel-
miéifiig zu entfernen,

Zum Reinigen ist die vordere Abdeckkoppe noch oben abzu-
ziehen. Mit Pufzlappen und Pinsel sind folgende Teile vom Band-
staub zu sGubern;: Die Kopfirtigerplatte, die Tonrolle, die Gummi-
andruckrolle, die Bandfihrungen, die Steuerstifte sowiz die
Gleitflichen der Képfe. Sollte der Bandstaub an den Gleilfliichen
der Képfe und Bandftthrungen sehr fest haften, was bei manchen
Bandern gelegentlich vorkommt, so konn er vorsichtig mit
Spiritus oder Alkohol unter Verwendung eines Pulzlappens
grindlich entlernt werden. Bei der Reinigung keine metallischen
Gegenstiinde verwanden, Steuerstifte der Bremsen daobei nicht
verbiegenl

Eine Olung irgendwelcher Lugerstellen ist in diesem Gerit nichi
ndtig, da Motorwelle, Tonwelle sowie Zwischenrder und Mit-
nehmerteller in selbstschmierenden Sinterlagern laufen. Sollte
einmal ein Lager nach langer Belriebszeit schwergfingig werden,
so ist es ratsam, das entsprechende Teil auszuwechseln und nicht
durch eine Olung des Logers wieder giingig zu machen, do sonst
teicht durch Olspritzer, die an den Antrichsriemen gelangen
kénnen, die Befriebssicherheit des Geriites in Frage gestellt wird,
Bei Reparateren am Gerdt ist zu prifen, ob sich Schmutz ader
Gummicbrieb im Innern des Gerétes angesammelt hat. pit efnem
Pinsel oder einem Lappen muf} dieser sargfaliig entfernt werden,
Sollten sich auf den Laufrollen, auf der Motorwelle oder gar auf
den Bremsflichen der Mitnehmerteller Gummiabsonderungen
zeigen, so sind diese bei obgenommenem Antrighsriemen mit
einem schwach in Trichloréthylen getrankten Lappen zu sdubern,

2. Entmagnetisieren

Wenn die Bandfihrungsteile, die Tonwelle und ganz besonders
die K&pfe mit magnetischem Werkzeug in Berlhrung gekommen
sind, so kiéinnen diese Teile den Magnetismus annehmen und ver-
ursachen dann auf den abgespielten oder nev aufgenommenen
Bancdern ein bleibendes Rauschen, welches die Wiedergabe-
qualitiit erheblich beeinflussen kann.

Es ist dann notwendig, die o, g. Teile zu entmagnetisieren. Dar-
her hinaus wird nach jeder beendigten Reparatur ein Enfmagne-
tisieren empfohlen.

Zum Entmagnetisieren dient ein Elektromagnet Pl Nr. 72 865 55,
der on dos Wechselsiromnetz (220 V) angeschlossen wird, Dieser
Magnet wird durch Herunterdriicken des Druckknopfes einge-
schaltet und der Eisenkern des Magneten méglichst dicht an ¢
zu entmoagnetisierenden Teilen langsam vorbeigezogen, aw
Magnet dann gleichméBig langsam von den Teilen entfernt und
erst nach Entfernung von mindestens 30 cm durch Loslassen des
Knopfes ausgeschaltet,

Durch das standige Ummagnetisieren der magnetischen Teile mit
der 50 Hz Netzfrequenz und dem stetigen Verkleinern der magne-
tischen Feldstéirke durch lungsames Entfernen des Mogneten, wird
erreicht, daf) die Teile vallig entmagnetisiert werden,

Beim Entmagnetisieren der Képfe ist darauf zu achten, dafd der
Magnet nicht ruckartig gegen die Spiegelfiiichen der Képfe
schnellt, dadurch kéinnen die Kapfe, inshasandere der Hor-Sprech-
Kopf, beschédigt werden, Es wird daher zur Schonung der Képfe
empfohlen, Uber den Eisenkern ein Stickchen Tesa-leinenband
zu kleben.

Das Entmagnetisieren soll kurzzeitig durchgefGhrt werden [max.
2 Minuten), weil sonst wegen der zu hohen Leistungsavfnahme
des Elektromagneten eine starke Erwiirmung eindritt, Ferner darf
der Elekiromagnet im eingeschalieten Zustand wegen sginer
starken Léschwirkung nicht in die Nihe von bespielten Bandern
gebracht werden.
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V1. Auswechseln von Bauteilen

A. Mechanische Bauteile

1. Mitnehmerteller (Abb. 16}

Die aus zwei Teilen wufgebauten Mitnehmerteller lussen sich
nach Lésen der zwei Schrauben awseinandernehmen. Die Bz-
Scheibe wird mit einer Zange Za 2 vorsichtig auseinandergedriek!
und zusammen mit dem Mitnehmerteller-Unterteil und der dar-
iberliegenden Ultromidscheibe von der Achse gezogen, Beim
Ausbau des rachten Mitnehmeriellers zuerst Rutschriemen gemal
¥l A 4o abnehmen.

Beim Zusammenbau muf} der enisprechende Bremshebel so ge-
halten werden, dafd sich dos Mitnehmerteller-Unterteil avi die
Achse stecken 1aBt, ohne die Bremsbeléige zu beschidigen. Die
Bz-Scheiba wird in einem Abstand von etwa 1 mm Ober der
Ultramidscheibe oan der Achse festgesetzt und das Obertell
wieder it dem Unterteil verschraubt,

2. Kopfhrigerplatte

fir den Ausbay einiger Teile mufy die Kopftragerplofte ubge-
nommen werden, Die drei Linsensenkschravben sind hercuszy-
schraouben und die Kopftriigerplatte nach links hochzuklappen.
Die AnschluBleiiungen brauchen hierzu nicht abgeldtet zu wer-
den. Sollten zwischen der Kopfirigerplatte und ihren Stiitz-
punklen Ausgleichsscheiben gelegt sein, so ist darauf zu achten,
dofl diese beim Wieaderfestschrauben der Kopftrigerplalte nicht
vergessen werden,

~ 3. Bremsen

a) Linke Bremsa: Linken Mitnehmerteller nach VI A1 ausbauen,
Bz-Scheibe mit einer Zonge Zuo1l vorsichtig auseinander-
driicken und mit dem Bremshebel zusammen nach oben ab-

.ehen.

) Rechte Bremse: Rutschriemen nach VI A 4a vom rechten Mit-
nehmetteller drehen, Kopftrigerplaile nach Vi A 2 15sen, rech-
ten Mitnehmarteller nach VIA1 aoushaven, Bz-Scheibe mit
einer 7ange Za 11 vorsichtig avseinanderdricken und mit dem
rechten Bremshebel noch oben abziehen.

Der Zusammenbou geschieht in umgekehrier Reihenfolge. Es
ist darouf zu achten, dal die Bz-Scheibe nicht zu fest auf die
Exzenterbuchse gedritckt wird, do sonst der Bremshebe! fest
geklemmt wird.

Die Abnutzung der Bremsbelage isl sehr gering. Nach ihrem
Varschleil empfiehlt es sich, den gunzen Bremshebel auszu-
wechseln. Rechter und finker Bremshebel zowie die dozu-
gehorigen Torsionsfedern lassen sich nicht gegeneinonder ver-
tavschen, deshalb ist bei Bestellung links oder rechts anzu-
geben,

Nach Auswechseln der Bremsen sind diese nach IVAT und 2
meu einzustellen und nach einem mehesiindigen Daverbetrieh
{min. §Stunden| die Einstellwerte nochmuals zu iberprifen bzw.
2y korrigieren.

Abb. 16 Aufbou der Mitnehmerteller und Bremsen

4. Putschriemen

Dos Auswerhsaln des Rutschriemens geschieht wie folgt:

o] Rutschriemen von der Spoannrelle zishen und hochdricken, da-
bei den rechten Mitnehmerteller von Haond links herumdrehen,
dadurch wird dar Riemen aus seiner Fohrung am Mitnehmer-
ielier gedreht und kann vom Teller abygenommen werden.

b) Rulschriemen nach vorn ziehen und mit Hilfe einer Pinzelte
tber die Tanrolle am Kapfiréigerausschniit hinwegheben.

Das Einlegen eines neven Rutschriemens geschieht sinngeméf,
Das Ruischmoment {IV A 3] mufl konirolliert bzw, nachgestellt
werden,

Sind auf der Ultramid-Rolle schworze Gummispuren zu er-
kennen, so missen diese mif einem schwach in Trichlardthylen
getrankten Lappen heseitigt werden, bevor der neve Riemen
aufgelegt wird.

5. Zdhlwerksriemen

Ist der Zéhlwerksriemen gerissen, so muf} der linke Mitnehmer-
tefler gemaf3 Y1 A1 ousgebaut werden, der neve Zdéhlerwerks-
riemen wird in die Schnurrille des Mithehmerteller-Unterteils ein-
gelegt, stramm gehalten, das Unterteil {s. VI A 1} wieder auf die
Achse gesteckt und zunéichst der Riemen mit Hilfe einer Pinzette
um das Schnurrad des Zahlwerks gelegt, alsdann wird der Mit-
nehmerteller wieder zusammenmontiert,
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6. Antriehstiemen

a] Motor-Riemen: Der Motor-Riemen &t sich von den Louf
rallen und Zwischenréidern abzighen vnd uuswechseln, nuch-
dem die beiden Mottern der Rollenhaliervny enifernt und die
Rellenhoiterung abgenoimmen ist,

b Schwungscheiben-Riemen: Riemen vom Umschaltrad abziehen,
Kopftrégerplatte nach VI A 2 i8sen, Rutschriemen nach VI A4 o
vom rechten Mitnehmerteller abziehen, Schwungscheiben-

riemen iber den Rutschriemen und Gber die Tonralle himweg-
heben und flach zwischen Schwungmasse und GA-Hehel nach
vorn herausziehen.

Das Auflegen eines neuen Riemens geschieht in enisprechen-
der Weise.

7. Zdhlwerk

Zunachst Zahlwerksriemen vom Schnurrad des Zohlwerks még-
lichst vorsichtig ubnehmen, so daf} er in der Schnuwiville des Mit-
nehmertellers liegen bieibt, dann Zéhlwerk nach Lésen der zwei
Betestigungsschrauben herausnehmen, neves Zahbwerk einsetzen,
Schrauben wieder eindrehen, jedoch nichl festziehen. Front-
kappe provisousch aufsetzen und nach dem Druckiastenschalter,
dem Umschaltknopt und den Mitnehmertetlern ausrichien, dann
Zihlwerk nach dem Zahlwerksausschniti und dem hinteren Be-
{estigungslach in der Frontkuppe austichten und nach Entfernen
der Frontkappe festziehen. SchlieBlich wird der Zahlwerksriemen
mit Hilfe siner Pinzelle wieder um das Schnuriad des Zélitwerks
gelegl,

8. Zwischenviider und Laufrollen

Mach Abschrauben der mit 2 Multern auf dem Umschalthebel
hefestigten Rollenhalterung kénnen die Zwischenrédler und Luuf-
rollen von ihren Achsen gezogen und ausgewechselt werden.
Die beiden Zwischenréder aut der Schaltscheibe lassen sich nach
Abnehmen des Umschaltknopfes und 1.8sen zwewer Be-Scheiben
auswechseln.

9. Drucktastenschalter

Der Ausbau des Druckiastenschalters erfolgt in der | Haolt-
Stellung”. Er ist mit 4 Schrauben auf dem Chassis befestigh. MNach
Lasen dieser Schravhen ist er nach oben abnehmbar, jedoch be-
hindern die Anschiufileitungen des Hali-Ausldsemagneten einen
vollsténdigen Avsbau. Soll nur der Schaltschieber {Rieged} des
Yor-Ricklaulschealiers im Drucktastenschalter ausgewechselt wer-
cden, so ist dies moglich, ohne den Magneten abzunehmen. Scll
hingegen der ganze Druckiusienschalter ausgewechsell werden,
so muBl der Halt-Ausldsemagnet durch Lasen der beiden Be-
festigungsschrauben vom Drucktastenschalter getrennt werden.
Der Halt-Ausléseraagnet wird mit dem neven Drucktastenschalter
vereinigt und nach IV B 2 justiert. Alsdann wird der Drucktasten-
schalter nach 1V B 1 a bis d wieder eingebaut.

10. Druckiedern im Druckiastenschalter

Die Druckfedern lassen sich auswechseln, indem sie aben in einer
der letzten Windungen mit einer Justierzange gefofit, herunter-
gedrickt und noch wvarn herousgezegen wetden, Die neuen
Federn werden ersl unien avf die Zacken im Diuddastienschalter
gesetzt und oben so nach innen gedrickt, dafi die Ansiitze an den
Tastenheheln in die Federn hineinspringen,

1. Gummitinge an den Mitnehmertellern

Sollte bei Vor- oder Ricklauf durch Abnutzung der Gummiringe
an den Mitnehmertellern keine geniigende Friktion zwischen den
Mitnehmertellern und den Zwischenrddern vorhanden sein, so
lassen sich die Gummiringe auf einfoche Weise auswechseln, Man
zight sie mit Daumen und Zeigefinger uus ihrem Sitz [Felge] her-
aus und setzt neve Ringe ein. Dobei ist darauf zu achien, dafs
die neuen Ringe nicht verdreht werden und sich richlig in die
Felge hineinlegen. Nachdem die Ringe in threm Sitz kréftig von
Hand gewolkt werden, iiberzeuge man sich durch Drehen der
Mitnehmerteller, ob die Gummiringe nach Augenmafi ohne mork.
lichen Schlag laufen.

12. Tonwellenlager mit Tonwelle und Schwungmasse

Um dos Tonwellenlager mit det Tonwelle ous dem Gaidl aus-
zuhioven, missen felgende Teile gelést werden:

isiche VI A Z)

siehs YA 4G

isiche VIAT)

isiehe VIA3h]

{Lésen der drei Schrauben im
Lugerbadk)

. Kapftriigarplatte
. Ruischiiemen

1
2
3. Rechter Mitnehmerleller
4. Rechter Bremshebel

5

. Guitniundruckrellenhebel

Die drei Befestigungsschrauben fir das Tonwellenlager sind von
oben durch die Lécher in der Schwungscheibie zugiinglich. Nach
i.gsen dieser Schrauben und Abwerfen des Riemens von den
Lwischenrddern 1814 sich die Tanweile mit ihrem Lager zusammen
mit dem GA-lHebel nach oben aus dem Gerét heravsnehmen, Dur
Zusammenbau geschieht in entsprechender Weise. Die Schwung-
scheibe witd zunéchst in den Ausschinitt des GA-Hebels gesteckt
und die Tonwelle zusummen mit dem GA-Hebel in dos Chassis
gesetzt, das Tonwellenluger wieder angeschravbt und der GA-
Hehel nach 1Y B 3 justiert,

13. Gummirclenandruck-Hebel

Soll der GA-Hehel ausgewechselt werden, so [&BE sich dieses nur
in Yerbindung mit dem Tonwellenioger nach V1A 12 durdidihen.
Das Justieren des GA-Heliels erfoigt nauch IV B3

14. Gummircllenandruck-Magnet

Der GA-Magnet ist mit 2 Schrauben am Chassis befestigh Nuch
Ahldten der Wicklungsonschlisse und 1&sen der beiden Befesh
gungsschrouben konn der Magnet herausgenommen und &in
neuer entsprechentd eingebavt werden. Dus Justieran erfatgt ge-
mal IWVB3h und ¢

15. Hualt-Auvslosemugnet

Richtlinien fir den Aushau des Holt-Austésemagneten kinnen aus
V1A Y eninommen werden. Das Justieren erfolgh nach 1V B2, der
Zusammenbou des Drusktostenscholiers nach 1V BT a bis .

16. Motor

Der Motor ist in Gummidurchfthrungen mit drei Schrauben am
Chassis befestigh. Zwei Schrauben sind von chen gut zugdinglich,
withrend zum Losen der drillen Schiraube der rechie Milnehmer-
teller nach ¥l A1 obgenommen werden mufl. Alsdann wird das
Gerat auf die Rickseite gestellt und der Boden nach Losen der
drei Befestigungsschrauben abgenommen. Nach Ablaten der dhat
totoranschlisse am Trafo und Abnehimen des Ricmens vor or
Motorwelle (it sich der Motor nodi unten herausziehen.

MNach dem Finsetzen und Anschliefen eines neven Motors werden
chie drer Schrauben zunéichst nicht ganz fesigezogen, der Riemen
wird wieder um die Molorwelle gelegt und das Gerdt einge-
schallel, Durch Nachziehen der entsprechenden Motor-Belestt-
gungsschravhen wird die fMotorwelle so ausgerichiet, dafd der
Riemen etwa mittig auf allen Rollen l&uft, Danach missen die
Schrauben mit Lock gesichert, und der rechte Mimchmerielte
nach Vi AT wieder aufgesetzt werden.

17. Schaltscheibe

Die Schalischeibenachse for die Geschwindigkeitsumschaltung isd
oben im Chassis und unien in einem Lagerwinkel gelagert, Zur
Hohenspielbegrenzung ist auf der Schallsdieibenachse dicht unfer
der Chassisplalte eine Gummischeibe festgeseizt. Dus Auswechseln
der Schalischeibe geschieht wie folgt: Mach Lésen des Geriite-
Bodens, Bz-Scheibe und Schaltnodke entfernen, mit einer Pinzele
die Gumimischeibe von der Achse zichan und Schaltscheibe von
oben aus dem Gerdl herausnehmen,

Nach Einbau einer neusn Schaltscheibe mofd u, U die Avsrichiung
ter Adhise nach [V 1S justier! werden,



B. Elektrische Bauteile

1. Rohre EF 86

Die Réhre EF 86 ist von einer Eisenabschirmung umgeben, die
am Réhrensockel in einen Bajonettverschluf eingreift. Zwecks
Avswechslung der Réhre ist zundichst die Abschirmung durch Her-
unterdriscken und Rechisdrehen zvu entfernan, alsdann kann die
Réhre herausgezogen und die neue Réhre eingesetzt werden.

Mach vollzogenem Réhrenwechsel mub das KL&5S - Gerat ge-
méf 1V C7 auf minimale Brummspannung eingestellt werden.

2, Rohre ECC 83

Diese Réhre ist wie jede Rundfunkréhre einfach auswechselbar.
Cin Nachregeln der Brummspannung gemafd 1V C7 ist erfor-
detlich.

3. Réhre ECC 81 (Oszillatarrshre)

Nach Avswechslung der Réhre ECCEBL sind keine Kontroll-
messungen ndfg,

4. Réhre EM71 a

Das magische Auge EM 71 o ist oben auf dem Chassis in einer
Schelle gehaliert und die RShrenfassung von unten auf den
Rhrensockel gosteckt. For den Ausbau der EM71 a wird die
Schellenschraube mit einem Schravbenzieher durch das runde
Loch am rechten Ende des GA-Hebels geldst, der Boden vom
Geréit abgeschraubt, dann mit einer Hand die Réhrenfassung
von unten festgehalten und mit der onderen Hond die Réhre nach
oben aus der Fassung gezogen. Beim Einsetzen einer neven Réhre

ist darauf zu achien, dafl die gerade Konte des Leuchischirmes
parallel zur Vorderkante des Gerétes steht.

5, Hér-Sprech-Kopf

Zum Auswechseln des Hir-Sprech-Kopfes wird die Klammer, die
das Abschirmgehduse zusammenhdélt, nach hinten weggedrickt
und die Abschirmung nach ohen abgezogen. Der Hér-5Sprech-
Kopf kann nun aus seiner Steckerfussung herausgezogen und
der neve Kopf eingesetzt werden. Nach dem Zusammenfigen
der Kopfabschirmung wird die Klommer nun von cben aufge-
setzt und so weit heruntergedriickt, bis beide Klommerseiten
hérbar einrastan, (Messungen nach 1YV )

6. Loschkopf

Die beiden leitungen des Léschkopfes sind von den Létstitz-
punkten an der linken Seite der Kopftrigerplatte abzulsten, Die
Létése an der Kepfirdgerplatte, die als Halterung der Kopf-
leitungen dient, wird aufgebogen, die Schlitzmuiter an der linken
Bandfihrung abgeschraubt und der Laschkopf nach oben abge-
nommen. Nachdem der neve Léschkopf eingesetzt ist, wird die
Schiitzmutter erst fest angeschraubt, wenn bei Wiedergabe oder
Avinghme mit aufgelegtem Tonband der [&schkopf auf richtige
Umschlingung der Spiegelflache am Spalt ausgerichiet ist,

7. Potentiometer

Dus Fotentiometer ist wie jedes Rundfunkpotentiometer leicht
auszuwechseln, jedoch muBl vorher die Abschirmung dber der
Mikrofonbuchse durch L&sen der 3 mm-Schraube entfernt werden.

Vii. Mef3- und Justiermittel fir Reparaturen

Gegenstand Bestall-MNr, Gegenstand Bestall-Nr.
- i
i
Biigel zur Gummirellenandruckmessung i 7246552 Richtrohr fir Bandfihrungsstift 72 665 59
Schlitzmutternschlissel for Bandfihrungen 7266553 Schaumgummi-Schutzbezug : 7266557
Bodenblech I 79 665 54 grofie Benzingzange Za 2 | . handels.
Lehre zur Einstellung der Steverstifte | 7266515 kleine p Zall ! ihlich
* ZugFederwacge 100 g . 6266517 Steckschissel 8 mm
o " 250 g | 6266541 Elektrische MeBmiftel
-, . 1000g | 6266519 Testband | 926659
* Entnagnetisierdrossel . 7266553 Kristall-Kopfhdrer mit Zuleitung P B266507
Gabel zum Abheben der Gummiandruckrolle | Ohrbiige! I 82 66506
fiir Bandzuegmessung i 7266558 Universal-MefBinstrument 1000 4/Volt I
i
|

- sctlo-n beim KL15 und 25 verwendet



VI Hinweise fir Fehlersuche R

Fehler Magliche Ursachen Abhilfe

. Band-Endabschallung 1.

-Eng : Schaltfolie am Band-Anfang bzw.
funktioniert nicht,

-Ende gibt schlechten Kontakt.
2. Abstond zwischen Rastblech und

Prisfung durch Uberbricken der Kontukiteile der rechten Band-
fihrung mit einem Schrovhenzieher o, &,

Justierung des Mali-Ausldsemagneten s. [V B 2, Seite 12

10,

11.

Schleifenbildung des
Bondes beim Um-
schalten von
LRucklauvf" auf  Halt”.

Schleifenbildung des
Bandes heim
Umschalien von
wVorlauf’ auf Halt”.

Schleifenhildung des
Bandes beim
Umschalien von
nRicklauf”’ auf
«Wiedergabe' hzw,
+Aufoahme”,

Band wird hei Vor-
oder Ricklauf nicht
vollstéindig umgespult,

. Gummircllenandruck-

oW

Halt-Auslésemagnet ist zv grofd.

. Rechier Teller wird zu wenig ge-

bremst,

Keilwirkung  der
stimmt nicht,

linken Bremse

. LlinkerTeller wird zu weniggebremst.

Keilwirkung der rechten Bremse

stimmt nicht.

. Das Umschalten von Ricklaut auf

Wiedergabe” bzw. Aufnahme solt
méglichst Uber die ,Holttaste” er-
folgen, Eine Schleifenbildung |&f3t
sich sonst kaum vermeiden,

. Falsche Bremseinstellung.
. Ulspritzer auf den Antriebsriemen.

Zu geringe MNetzspannung.

Riemen zu stark abgenutzi oder avs-
gereckt.

Zwischenradandruck an dem eni-
sprechenden Mitnehmerteller zu ge-
ring.

. Magnet hat seine Lage veréndert.

Einstellung 5. IV A1, Seite 10

Einstellung s. 1V Al eundf, Seite 10

Einstellung s. IV A1, Seife 10
Einstellung s. IV A1 eundf, Seite 10

Einstellung s. 1Y A1, Seite 10

Riemen und Laufrider mit einem schwach in Trichloréthyl--

getrénkten Loppen sdubern.
Hinweis s. Seite 7.
Riemen auswechseln 5. V1 A 6, Seite 16,

Justierung s. IV A 4, Seite 11.

Einstellung s. IV B3, Seite T2

magnet verursachi 2. Die lage des GA-Hebels ist ver- Einstellung s. 1V B3, Seite 12
Brummgerdusche, andert.
3. Gummirollenandruck zu grof. Einstellung s. IV A 5, Seite 11.
4, Metzsponnung zu gering. Hinwels s. Seite 7.
Keine oder ruckweise 1. Ruischmoment hat sich verdndert. Einstellung s. 1V A3, Seite 11.

Mitnahme des rechien
Wickeltellers bei
whAufnahme" bzw.

«Wiedergabe”,

Zu starke Mitnahme

des rechten Wickel- durch Guminiabrieb verschmuizt,
tellers bei y 2. Rutschriemen abgenutzt. Rutschriemen auswechseln 5. VI A 4, Seite 15.
"mjife“du:'g:be'fnd 3. Ultramidrolle durch Gummiabrieb  Ultramidrolle vorsichtig mit Trichloréthylen s@ubern,

Rutschmoment zu
hoch.

Band flatiert beim
Auslouf hinter der
Tenrolle {Avfnahme
und Wiedergabe).

Ultramidrolle auf der Tonwelle von
welcher der Rutschriemen angetrie-
ben wird hat sich gelést und rutschi
auf der Tonwelle.

Rechte Bremse wird bei ,Aufnchme”
und ,Wiedergabe” nicht richtig ent-
fustef,

Rutschriemen ist von der Spannrolie
heruniergefallen.

. Rutschriemen auf der Gewebeseite

verschmutzt,

. Bund ist einseitig gedehnt.
. Gummiandruckrollenachse steht

schief zur Tonrclle.

Rolle mit ,,Uhu” o. a. festkleben.

Justierung 5.1V A3, Seite 11.

Rutschriemen wieder richtig einlegen.

Rutschriemen avswechseln s. VI A 4, Seite 15,

Probieren mit nevem Band.

Befestigungsschrauben fir die Blattfeder der GA-Rolle l&sen und
GA-Rolle richten, evtl. auch GA-Hehel richten) s. IV B3 a und b,

Seite 12,
3. Rechter Bandfihrungsstift steht Richten mit Richtrohr . 1V B 4 b, Seite 12,
schief.
Starlce Tonhdhen- 1. Linke Bremse nichirichtig eingestellt.  Einstellung 5. IVA1T + 2, Seite 10,
schwankungen 2. Bremsbelag abgenuizt, Bremse auswechseln s. VI A, Seite 15

{(Javien) bei Wieder-
gahe,

Schnelistop-Taste
funktioniert nicht.

. Fernbedienungstaste

Auf der Motorwelle, den Zwischen-
riidern oder den Spannrollen haben
sich Gummiteilchen abgesetzt und
verursachen einen unrunden Lauf,

. Laufteile und Antriebsriemen verdlt,
. Gummirollenandruck zu klein,

. Kontakte verschmutzt.

noch  ange-

schiossen.

Sauberung dieser Teile 5.V 1, Seite 14

Sauberung dieser Telle 5.V 1, Seite 14,
Einstellung s. 1V A5, Seite 11.

Reinigung der Kantakte mit feinem Schmirge! evil. Kontaktdreck

durch Kentaktjustierung etwas erhdhen,
Fernbedienungsiaste einmal hetatigen.

— & —



Eehler

Maogliche Ursachen

Abhilfe

12

13.

14

15.

16.

17

18.

19.

20.

21,

22

23

Bei Avfnohme und
Wiedergube zieht
der GA-Magnet nicht

an,

Zahlwerk zchlt nicht.

Bandspule schleift on
der Frontkappe,

Geschwindigkeits-
umschaltung funkfio-
niert nich. Gerat
lcuft quch in Stellong
A 75 mit 2,5 cm/sec.

Bei Neuvdaufnahmen
wird die alte Auf-
nahme nur teilweise
oder gar nicht
geldscht,

Unklare oder ver-
zerrte Wiedergahe.

Schlechte oder
schwankende
Héhenwiedergahe.

Lautstirkeschwankua-
gen hei ,Wieder-
gabe'

Starkes Brumsen bei
Wiedergabe ohne
eingelegtes Band,

Brummen hei ]
~Wiedergabe” einer
Tonhandavfnahme,

Starker Pleiffon hei
Wiedergahe' im
Rundfunkempfénger
hérbar,

Motorgeridusche sind
bei ,Wiedergabe" im
Lautsprecher hérbar.

& w0

Bl

—

SN RN

Ea

=

. Schaltscheibenachse

. Schnellstoptaste ist eingerastet.

. Zahlwerk beriihrt die Frontkappe.

. Zahlwerksriemen gerissen,

Verzogene Bandspule.
Frontkappenschrauben sind lose.

stehi  schief.
Tonwellen-Riemen lavft auf der un-
teren Halfte des Antriebszwischen-
rades.

Linke Bandfthrung hat sich
gelockert. L&schkopf herihrt nicht
das Band.

Lischkopfspalf verschmutzt,
Oszillatorrdhre ECC 81 defekt.

Fehler im Oszillatorkreis.

Bandfehler.

Képfe verschmutzt,

Bandzug ist nicht in Ordnung.
Fehler im Verstdrker.

Lluge des Hor-Sprech-Kopfspoltes
hat sich veranderi.

Héar-Sprech-Kopf ist verschmutzt,
Hér-Sprech-Kopf ist stark abgenutzt.
Zu geringer Bandzug.
Bandfihrungsstifte am GA-Hebel
dritcken das Band nicht einwandfrei
gegen die Spiegelfitiche des Hér-
Sprech-Kopfes.

. Das Tonband ist einseitig gedehnt.

Zu geringer Bandzug.

. Abschirmklappe schlief3t nicht

richtig,

. Lovtstérkeregler vom KL65S und

vom Rundfunkgerdt sind beide voll
aufgedreht.

Schadhaofte Réhre.

Elektrolytkondensator defekt.
Fehler im Verstirker.

Der Brumm kann bereits bei der
Aufnchme enistanden sein (z. B.
fehierhafte AnschluBleitung).

. Band ist zu schwach ousgestevert.

. Ursache kann im Rundfunkempféin-

ger liegen, sofern diz Aufnohma-
leitung am 2. Lautsprecher ange-
schlossen ist,

Fehler im Verstdrker (z. B. kalte Lot-
stelle oder fehlende Erdverbindung).

. Motorgerdusche sind bei Mikrofon-

aufnohmen gufgezeichnet worden.

. Abschirmklappe schlieBt nicht

richtig.
1. oder 2. Réhre ist klingempfindlich.

7

Bedienungsfehler.

Frontkappen-Schrauben I3sen und Frontkappe nach dem Zhl-
werk qusrichten.

Zahlwerksriemen erneuern; 5. Vi A 5, Seite 15.

Spule auswechseln,
Schrauben festziehen,

Schaltscheibenachse justieren s. IV B 5, Seite 12.

Laschkopf in die richtige Lage bringen und Schlitzmutter wisder
festziehen,

Loschkopf reinigen; 5. V 1, Seite 14,
Réhre auswechseln.
Fehler einkreisen,

Prifen mit anderem Band, evtl. mit anderer Bandtype.
Kdpfe reinigen; 5.V 1, Seife 14.
Linke Bremse kontrollieren; Einstellung 5. IV A1 + 2, Seite 10.

Prifen mit vorhandenen guten Aufnahmen, ob Fehler wieder-
gabeseitig im Verstarker zu suchen ist,

Das #ifft nur zu, wenn dltere gute Aufnochmen plstzlich eine
schlechte Héhenwiedergabe hoben. Bei Nevaulnahmen ist eine
Spalischiefstellung ohne Einflufl. Spalteinsteliung s, IV C1, Seite 13.
Hér-Sprech-Kopf reinigen; s. V 1, Seite 14.

Hér-Sprech-Kopf auswechseln; 5. VI B 5, Seite 17.

Linke Bremse Oberprifen; Einstellung s. 1V A1 + 2, Sefte 10.
Lage des GA-Hebels Uberpriifen, Einstellung s, IV B 3, Seite 12,

Anderes Band verwenden!
Linke Bremse Uberprifen. Einstellung 5. 1V A1 I 2, Seite 10.

Abschirmkloppe justieren; s. 1V A 8, Seite 11.

Der Lavtstirkeregler des Rundfenkgerdtes darf zur Uberprifung
des Brumms nur so weit qufgedrehf werden, wie es fiir eine ver-
ninftige Zimmerlautstirke bei einem richtig ausgesteverten Band
erforderlich ist,

Lautstérkeregler zudrehen, um zu priifen, ob 1. oder 2. Réhre;
entsprachende Rdhre cuswechseln; s. VIB1 + 2, Seite 17.

Prifen durch provisorischen Anschluf eines neven Elkos.
Fehler einkreisen.

Proten mit einer als einwandfrei bekannfen Tonbandaufrahme.

Meue Probeaufnahme mit richtiger Aussteverung.

Dicdenanschlufy einbauen; s. X, Seite 20.

Fehler einkreisen,

Bei Mikrofonaufnahmen, Mikrofon méglichst weit vom KLé5S -

Gerat entfernen (nicht auf den gleichen Tisch stelfen, cuf dem
das KL&5 S steht).

Abschirmklappe justizren; s, IV A &, Seite 11

Entsprechende Réhre auswechseln; s. VIB1 4 2, Seite 17,

1D



X, Nachtrglicher Endstufen-Einbau

A. Nachivéiglicher Einbau einer Endstufe in das Tischyesét

Zunixchst wird der Boden des Tischgerdaies nach Lsen der drei
Befestigungsschrauben abgenommen. Yon innen erkennt man auf
der linken Geréiteseite unter dem Ausschnitt der Verstarkerplatte
finf nebeneinander liegende Locher im Chassis, Diese sind von
auflen mit der braunen Zargenbespannung iberkiebt und missen
fir den Endstufeneinbou freigeschnitten werden, Dounach wird
die Endstufe mit der Réhre EL 95 bestiickt, in den freten Raum der
Verstarkerplatte eingesetzt und zusammen mit der Lot
sprecher-Blende von auflen festgeschraubt. Der Anschlufl der
Endstufe un die Versitirkerpiotie ist aus Abbildung 17 ersichtlich.
Die Latésen der Leitungen 5 und 8 sind zu wverbinden.
Fir die Ableitung der von der Endréhre erzeugien Warme wird
nach Abnohme der Frontkoppe ein Wérmeableitrohr Gher die
Endrdhre gestilpt und mit einer M 3-Schraube am Chassis be-
festigh. Die Stege an den Liftungsschlitzen der Frontkappe vor
der Austriitsbfinung des Warmeableitrohres sind von innen mit
Asbeststreifen zu bekleben [siehe Abbildung 18L

Der Siebwiderstand W 40 von 22 kOhm ist gegen einen 10 kChm-
Widerstand (1 W) auszutauschen.

Damit ist der Endstufeneinbau abgeschlossen, Boden und Front-
kappe k&nnen wieder angeschraubt werden. An den Buchsen-
ausgung der Endstufe kann nun von auflen ein Lovtsprecher mit
Avsgangsibertruger angeschlossen werden. Der opfimale An-
possungswiderstand des Uberiragers betragt 11 kOhin,

Ist von auflen kein Lautsprecher angeschlossen, so ist durch den
Steckbuchsenkontakt S101 die Anode der EL95 an Spannung
gelegt, Dadurch wird vermieden, dafl die Endréhre bei nicht-
angeschlossenem Lavisprecher durch zu hohen Schirmgitterstrom
besch&digt wird,

B. Umbauw des Tischgerdtes in ein Koffergerit

Der mit Kunstleder bezogene Koffer ist mit allem Einbavzubehdr
als Nachristeinheit lieferbar. Lautsprecher vnd Ausgangsiber-
trager sind bereits in den Koffer eingebaut.

Zundichst wird der Boden des Tischgeréies nach Losen der drei
Befestigungsschrauben entfernt und von der Innenseite des Ge-
rites auf der Zargenbespannung folgende Locher markiert: Je
zwei Locher an den drei Stitzwinkeln fir die Bodenbefestigung
sowie die beiden &uberen Lécher unter dem Ausschnitt der Ver-
stirkerplatte.

Diese Lécher missen auf der Zargenbespannung freigeschnitten
werden. Die Endstufeneinheit wird in den freien Roum der Ver-
starkerplatte eingesetzt und mit zwei M 3-Schrauben hefestigt.
An beiden Seiten des KL &5S - Gerates werden je ein Winkel
nach Abbildung 19 festgeschravbt und dann zunéchst die Ver-
drahtung der Endstufe nach Abbildung 17 vorgenommen.

Nachdem die Endréhre eingesetzt ist, sind die im Abschnift A
heschriebenen Mafinahmen zur Wérmecobleitung zu treffen.

Abb. 17

Eiektrsiythangensator ) {8 siede Scholibild Endstufe
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Leitung 5. 8 aur fur Koffergerate

Askest engekiest

i

Abb. 18 Dot

Abb. 19

Der Boden des Koffers wird, nachdem die beiden Schrauben
uiterhallh des Loutsprechers geldst sind, aus dem hinteren
Scharnier ausgehiingt und das KL 65 S - Gerdi von unfen in den
Koffer eingesetzt. Die seitliche Befestigung des Gerdies in
Koffer wird mit je einer Holzschraube nach Abhildung 19 vor-
genammen. Die hintere Befestigung erfolgt mit zwei Gewinde-
schravhen an der Kofferrickwand.

Das mitgelieferte Abschirmblech wird Ober dem VYerstdrker an
zwel Stitzwinkeln angeschraubt, wobei unter die vordere
Schravbhe eine Lit8se gelegt wird. Diese, sowie eine weitere auf
das Abschirmblech genietete L&tase, dienen als Schellen for die
auf dem Abschirmblech zu verlegenden Verbindungsleitungen
zum Ausgangsiberirager.

Damit ist der Umbau eines Tischgeréites in ein Koffergerdt ab-
geschlossen. Der Kofferboden wird wieder eingesetzt, der Boden
des Tischgertites entfilit.

Die Endstufeneinheit fir Koffergerafe besitzt im Gegensatz zu
der for Tischgerdite keine Buchsenplatte. Soll ein Tischgerat mit
Endsiufe spéater in ein Koffergerdt umgebaut werden, so muf
die Verbindung von der Anode der Endstufe zum Schaltkontakt
$ 101 unierhrochen werden,

X. Einbau eines ,Diodenanschlusses” in dltere Rundfunkgerite

Hierfir ist eine Diedenplatie, Lager-Mr. 91 452 64, erhiiltlich, die
zusétzlich mit einem Plottenspieleranschluf ausgerlstet ist. Nach
Enlfernen der bisherigen Flattenspisler-Anschlufiplatite in Rund-
funkgeréten kann dann die Dicdenanschlufiplatte auf eintache
VWeise an deren Stelle montieri werden,

Folgende Schaltungsmafnahmen sind erforderlich:

ai Der 2,21 - Widerstand am Ende der abgeschirmten Leitung
ist mit dem heiBen, die Abschirmung mif dem kalten Ende des
Lautstirkereglers im Rundfunkgerdt zu verbinden.

L) Die heifie Tonabnehmerleitung muBl mit Punkt 3 der Dioden-
buchse verbunden werden.



X1 ERSATZTEILLISTE .

Die Positionsnummern beziehen sich auf die Abbildungen 3 - 7 und das Scholtbild

|
i Bestell-Nr,

Fos.-Nr. Gegensiand Pos.-Nr, Gegenstand _Bestell-Nr.
| H H
| .
Gehduse i Diverse mechanische Teile
Frontkappe vollstandig D 70427 60 © Flanschsteckdose for Rundfunkanschluf  ; 68 00391
H : i s - |
| Abdeckkappe L 7042266 | " fur Fernbedienungs- |
Schraube fir Frontkappenbefestigung | 70221 6% _anschiuf} | 6824274
Boden VO“SiGnd]g ' 70 432 50 m fir MikrofonanschiuB 68 242 75
. Deckel fir Netzspannungsumschalter L 7042459 24 | Blﬂchsenplcﬁe tor Kopﬂ_n‘jremnschiuﬁ 6801345
" Schraube fir Bodenbefestigung L 7022170 erhrenfdssung fir magisches Auge | 6601224
Dichtungsring fur Entliftungséffnung L 60854 20 o Zgh[werkﬂ . 6801383
Noamenszug Magnetophon® 4801378 26 leemen tor Zuhlw_erk . 7022032
. Telefunken” 6801382 | B u. 37 Mitnehmerteller (linker und rechter) : 7042219
Zierrahmen fir Drucklaste 6801339 | Gummiring fir Mitnefimerteller 6801366
_ ., fir Zarge | 6807355 22 i Bremshebel links vollsténdig i 7042194
' Sehliefe 6801375 40 u rechts | 7042195
! Zierring for magisches Auge 68013 76 | Torsionsfeder for linken Bremshebe! i 6801342
. Mikrofonschild 6801377 ” fur rechten ., ;6801343
| Mehrfachschild 6801390 | Bremsentlastungshebel links | 7022113
! Drebknopf 70422 83 ' " rechts ;70221 80
| Filzscheibe fir Drehknopf 6801417 : Zugfeder fir Bremsentiastung | 6085521
| Tierschild  fur . | 43013 40 280.32 ! Umschuiihebel komplett mit !
i Taste fur schnellen Vor- und Ricklauf I 40 851 01 Zwsscheprudern 1 7042462
' asie Aufnahmesperre | Schaltscheibe, komplett 70424 ¢2
und SchneHSTOp ' 40851 89 K1l SpOnﬁTOHenhebe! mit Rolle
Schalinocke fir Avfnubmesperre 6801357 f”f MOTOJ-'RJemfn ; 7042472
) fir Schnelistop 6801492 34 A‘n’mebsrjemen fir Motor " 60 855 49
¢ Druckfeder fiir Schaltnocke 60 801 44 4 Riemen “fur anwe]le 60835 54
2% | Umschaltknopf €0 855 24  MotorhGlse fir 50 Hz 62 694 69
| Schaltschlussel 6269468 ; o FUr 60 Hz 6269470
| 4] ' Rutschriemen 6801325
i | i Zugfeder fir Spannrolien-Hebel 60 855 20
' Drucktastensalz ! Kappe fir Tonwellenlager 4801337
! Randelknopf fir Empfindlichkeitsregler 68 01387
15 Drucktustensaiz | 7042473 Spannring Gr. 2 Fabrikat Benzing 7031688
. Kontaktschiebersatz 6085515 ;
P - " i L Gr' 3 i " 70 3‘[7 47
| Spule for Halt-Auslésemognet 70358 64 i Gr. 4 7031816
15a-bc | Druckiaste 6801379 ' ! o !
! Druckfeder f. Aufnahme- und Halttaste i 6831338 Elekfrische Ersatzteile
; ” f. Wiedergabeiaste i 6801251 . Sict T :
| Zugfeder . Rastblech 6301351 | ST ¢ Sicherong 93T Behress
- Torsionsfeder . Aufnahme/Sperthebel 68 013 50 g9 | v 0, . 8248276
| l : F 0)6 T : 82 482 65
‘ ~ Motor 60 855 41
| Gummirolienandruckhebei ; 3% | MNetzirafo mit Spannungsumschalter 70358 &%
: I Selengleichrichter B b
21 | Andruckmagnet 70358 65 g; ; | elengleichrichter £ gg%%ésso{, K Zg jgg 15;1
4 I Gummirellenondruckhebe! vollstéindiy - 7042251 27'U | Elektro[):‘kondensc:’ror _
' Gummiandruskroile mit Halterung 7042215 C4'2-C-43 | 50 -+ 50 . F 350/385 V 20 427 15
| Druckfedgr fU'I" Andruckrolle 6301353 C45 | Stiftelekirolytkondensator
. Topfs?helbe fur " 7022074 ! 10F 350/385Y 7041910
36 : Abschirmklappe fir Hér-Sprech-Kopf 70 422 51 cC7 i " 40 F 350/385V 70 419 50
2 : Rickholfeder _ cl16 | " 50nE 19V
! fiir Gummirollenandruckhebal L 6801384 C 44 : Motorkondensator TpE 450V L0419 14
i W6E1-WE2 ' Entbrummer 160 Q 7042515
| Kopfirdgerplatie 1 u W9 ' Lautstirke- und Aussteuerungsregler :
220 K& . 7042590
35u. S ; Hoér-Sprech-Kopft 301394 (kambiniert mit Ein- uad Ausscholter)
12 0 ¢ 1&schkopf 7642270 | 25 u. W2 | Empfindiichkeitsregler 250 K ; 7042605
28 Kopftragerplatte genietet, WA Einstellregler 220 K& | 70426 00
jedoch chne Spannrollenhebe! 7042534 Sp Entzerrerspule L 70 358 66
Taumelplatte mit Kopfabschirmung C 7042239 Sp 2 Osziliatorspuie i 7035867
Klammer fir Kopfabschirmung 6801395 Sp3 Sperrkreisspule i 70358 68
Spannhebe] for Rutschriemen 7042235 8um Schnellstopkontakt ' 6824735
42 ! Rolle fir Spannhebel 7042400 | 3u.q | Umschaltkontaki f, Holt-Auslésemagnet | 6824248
5 Bandendschaltkontakt 57 | Entzerrungs-Umschaltkontak? 60 85527
(rechte Bandfihrung} 7042370 + Schaltnocke for Umschaltkontakt 60 855 25




