TELEFUNKEN

Magnetophon Service

Technische Daten

Gerite- Vierspur-Stereo-Gerat fir Waagerecht-
Kurzbeschreibung und Senkrechtbetrieb (Wandgerat), tiber-
wiegende Siliziumtransistorbestickung
M205 Verstarkerausgang
M207 2 Endstufen, 2 separate Lautsprecher-
boxen (geschlossen)
Stromversergung 110, 127, 220 und 240 Volt, 50 Hz auf 117
Volt, 60 Hz umschaltbar
Leistungsaufnahme ca. 30 Watt
Bandgeschwindigkeit 19cm/s, 9,5cm/s, 4,75cm/s, umschaltbar
Bandgeschwindigkeits-
abwaichung 19, £1,5%, +15%
Spurlage Viergpur, nach DIN 45 511 fiir Mono- und
Stereo-Betrieb
Spulengrife big zu 18 em @ nach DIN 45 514
Spielzeit 4 x 240 min bei 4,75 cm/s | mit Doppel-
4x 120 min bei 85 cm/s ] spielband und
4x B0 minbei19 cm/g | Moenoaumahme
Umspulzeit ca. & min bei 720 m Doppelspielband
Zihlwerk 4-stellig, Ziffernrollen, Nullstellung durch
Tastendruck
Magnethdpie 1 Hbr-/Sprechkapf G 435
1 Léschkopf L 315
Vormagnetisierung
und Léschung 85 KHz
Entzsrrung nach DIN 45513
Hirkopfspaltbhreite 4 pm
Bestiickung

M 205 12 Transistoren 1x AC 124, 1 x AC 124n, 2xBC 147,
4xBC148; 2xBC 148B, 2xBC 149

2 Dioden 2x AA139
1 Gleichrichter 1 x B 30 C 250/200 KP
M 267 16 Transistoren 1 x AC 124, 2 x AC187KP, 2x AC188KP,

1xBC 147, 4x BC 148, 4x BC 1488,
2xBC 149

4 Dioden 2xAA134,2xBZ102/0V7
1 Gleichrichter B 30 C 600 KP

Einginge M 205
Mikrofon 2 x 0,15 mV an 5kOhm
Radio 2x0,15mV an 5 kOhm
Phono/
Tonband 2x 70 mV an 2,2 MOhm
M 207
Mikrofon 2x0,2 mV an & KOhm
Radio 2x0,2 mV an 5 KOhm
Phono/
Tonband 2 x 100 mV an 2,2 MOhm
Aus ginge M 205
Radio 2x 1V liber 8,2 KOhm
Kopfhérer  2x0,4V an5KOhm Last
M 207
Radio 2x5Chm
Kopfhdrer  2x0,7 V Giber 10 KOhm

Lauvtsprecher 2x 0,4V an 5 KOhm Last

M 205/ M 207

Endstufen Gegentakt-Komplementér-Endstufe,

2,5 W Musikleistung pro Kanal
Frequenzumfang 4,75¢m/540... 7000 Hz Toleranz

95 cm/s40.. .14 000 Hz I nach

19 om/s40.. .16 000 Hz DIN 45511
Gerduachspannungs- 4,75cm/s > 41 dB smessen mit einem
abstand 95 ¢m/s = 45dB } erso%erat nach DIN

19 cm/s 2 47dB 45 405, bewertet
Tonhdhen- 475¢em/s < 04 9 it ai
achwankungen 95 cm/s £0,25 0/3 ] Eﬁ"&‘;ﬁiﬁ? nﬂ;chel:';le ':]n

19 em/s £0,15% ) 95507, bewertet

Dber Band-Klirrfaktor K, = 1,59%, K, = 5%

Sicherungen 2xM 0,315 C primir
2xM08 C sekundar
M 207 2xM04 C fur Endstufen/Oszillator
Lampe Zwerglampe 14V /50 m4 als Betriebs-
anzeige
Aussteuerungsanzeige Drehspul-Profilinstrument, zweifach,
beleuchtet
Abmessungen
BxHxT
Gerat 425x305x16 cm
Zarge 41 %30 x11.5cm
M 207
Box 205x305x 11 5¢cm
Gewicht
M 205 85kg
M 207 8.8kg
M 207 Box 2,2 kg
MaBe filr Wandaufhéingung
Schrauben Halbrund-Holzschraube 3,5 30 DIN 96 St
Dabel Fischer-Diibel S5 0.4. (5 > x 30 lang)
Schraubenabstand M 205
Befestigung mit der zum Gerétebeipack
geharenden Montageschiene
M 207
Gerat 270 mm
Box 134 mm
Freies Ende der
Schrauben
Wand-Schraubenkopf 55 mm

Richtungsangaben und Justagewerte beziechen sich, soweit nicht
anders angegeben, auf den Senkrechtbetrieb,

Offnen des Gerites
Vor Uffnen des Geriites den Netzstecker zishen!

Abnehmen des Bodens

Die vier Kreuzschlitzbodenschrauben herausdrehen, Netzschnur
durch die Aussparung des Bodenfaches fadeln, Bodzn abnehmen.
Damit werden Netzspannungsumschaiter S 2, Jetzfrequenz-
vmschaitung (O, die Verdrahtung von Motor, Verstipkerplatte @,
Buchsen Bu 1 ...5 {Bu1, 4 und 5 nur bei M 207), Schaltern S 1,
3, 7und 11 (S 3 nur bei M 207), Einstellern R 11, 1; und 22 (R12
und 22 nur bei M 207) und Endabschaltmagnet M 1 a5 ganglich.
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Abb. 1:  Darstellung der Chassisrickseite (blau: nur bei M 207)

Ausklappen der Verstirkerplatte

Die vier Haltschrauben @) der Verstarkerplatte herausschrauben,
die Platte kann jetzt etwas herausgeklappt werden. Zum volligen
Herausklappen der Platte wird diese in ithrer Chassisfihrung nach
rechts geschoben. Das Einklappen der Platte soll in Steliung P*
der Steuerkurve von 8 50f vorgenommen werden. Es mul3 darauf
geachtet werden, daB die beiden Zapfen 3 und @ wieder in die
Durchbriiche der Platte eingreifen. Beim Anschrauben die Stahl-
scheibe wieder unter die Schraubs im Zapfen &) legen.

Netzumschaltung

Nach dem Abnehmen des Bodens |48t sich das Gerat auf 5 Netz-
spannungen It Techn. Daten mittels des Spannungsumschalters
52 einstellen. Die Umschaltung auf ein 60 Hz / 117 V-Netz wird
durch Umstecken der beiden Sekundérsicherungen 0,8 A gemaB
dem Aufdruck der Leiterplatte und Umschalten von S 2 vorgenom-
men. Zusétziich muB dabei der Motorriemen nach dem Abnehmen
der Abdeckplatte in die untere Nut des Antrisbrades gelegt werden.

Abnehmen der Kopfabdeckung

Mit beiden Hinden die Seitenfligel der Abdeckung (mit dem
Namenszug magnetophon) dicht {iber der Abdeckplatte nach
unten driicken ung Kopfabdeckung nach vorn abziehen.

Abnehmen der Abdeckplatte

Knopf des Funktionswahlschalters, Knopf des Geschwindigksits-
umschalters und die drei Drehkndpfe nach vprn abziehen, Die vier
Kreuzschlitzs chrauben herausdrehen, die Abdeckplatte 138t sich
abnehmen. Damit wird die Mechanik des Ger#tes zuganglich.
AuBerdem sind die Endstufenplatte @ (nur bei M 207), der
Buchsenwinkel {0, der Schalterwinkel (D {S 40t nur bei M 207),
die Verdrahtung von Hor-/Sprechkopf, Loschkopf, Mono-Aus-
gleichswiderstand R 3, Bandendkontakt S8 und Vormagnetisie-
rungstrimmer C 12 / C 22 zugénglich.
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Abb. 2: Darstellung der Chassisvorderseite (blau: nur bei M 207)

Buchsenwinkel, oben

Der Buchsenwinkel @ la6t sich nach Entfernen der Schraube &
vom Chassis lbsen. Beim Anschrauben ist darauf zu achten, daB
die beiden Zentrierbutzen wieder in die Chassislécher eingesetzt
werden, Die Verdrahtung der Buchsen wird zweckméaBigerwaise im
angeschraubten Zustand von der Chassisriickseite her gelsst,

Schalterwinkel

Der Schalterwinkel D wird nach Entfernen der Schraube @) vom
Abdeckplatten-Stiitzbolzen abgezogen. Danach laBt sich R 21
demontieren, die Verdrahtung von S 401 (nur bei M 207) wird zu-
génglich.

Durch die Bohrung (2 hindurch 1Bt sich mit einem Schrauben-
zieher mit max. 3,8 mm Schaftdurchmesser die rechte Zihlwerks-
schraube bei montiertem Schalterwinkel erreichen.

Endstufenplatte (nur M 207)

Die Endstufenplatte @ 188t sich nach L.ésen der drei Schrauben @
wenden, so dalb die Bauelemente zugénglich werden. Zum Wech-
seln der Sicherung Si501 und fiir Eingtellarbeiten braucht die
Platte nicht gelést zu werden, St 501 ist durch einen Durchbruch
in der Chassisriickseite zu erreichen {sishe Abb. 1).

Die geloste Endstufenplatte darf auf keinen Fall mit der vollen
Sinusleistung betrieben werden, da jetzt die Endtransistoren nicht
ausreichend gekihlt sind. Die Endtransistoren sind rur vor Uber-
hitzung geschitzt, wenn sie fest mit dem Chassis verschraubt sind.

Bedienung

(@ Zargenbeschlige fiir Deckelscharnier

@ Geschwindigksits-Umschalter

@ Geteilte Dreizack-Mitnehmer

@ Band-Einlegeschlitz

(&) Bandklebeschiene

® Mikrofonbuchse (Schaltbuchse), bei M 205 auch Phonobudhse
@ Koptharerbuchse

Lautsprecher-Ein/Ausschalter (nur M 207)

& Zahlwerk mit Tastenrickstellung

@ Rastung fiir Deckelverschlu

@) Aussteuerungs-/Lautstirkeeinsteller (M 205 nur Aussteue-
rungseinsteller) fir rechten Kanal

@ Netzschalter, Tonblende; bei Aufnahme Lautstérkeeinsteller far
Mithéren {ber rechten Lautsprecher (M 205 nur Netzschalier)

@ Aussteuerungs-/Lautstirkeeinsteller (M 205 nur Aussteue-
rungseinstelier} fur linken Kanal und Mono

@ Schnellstop-Taste (Pause)

i3 Aussteuerungs-Kontrollinstrument fir rechten Kanal bei
Stereo-Aufnahmen

@® Betriebsanzeige (Lampe, grin)

@ Augsteusrungs-Kontrollinstrument fr linken Kanal bei Stereo-
Aufrnahmen und Mongo-Aufnahmen

® Mehrfach-Funktionsschalter

® Aufnahme-Taste

@ Schneller Vorlauf

@ Lauftaste (Aufnahme und Wiedergabe)

@ Schneller Ricklauf

@ STOP-Taste

@ Radio-/Phono-Buchse (M 205; Tonleitungsstecker)
@ Lautsprecher-Buchse, tinker Kanal {(nur M 207)

& Lautsprecher-Buchse, rechter Kanal (nur M 207)

_



Aufnahme

Funktionswahlschalter 8 in die gewiinschte Stellung schalten.

Aufnahmetaste @ driicken. Die Aussteuerung wird mit den Einstel-

lern 4D und @ nach den Anzeigeinstrumenten @ und @ richtig

eingestellt, Dabei sollen die Zeiger hochstens bis an die Grenze

zum roten Bereich ausschlagen. Aufnahmetasts & niedergedriickt

halten und zusétzlich die Lauftaste @ driicken.

M 207: Wahrend der Aufnahme kann uber den rechten Lautspre-
cher vor Band mitgehért werden, einstellen der Lautstérke
mit Knopf .

Vor jedem Wechsel der Betriebsart muB die Stoptaste @ betatigt

werden.

Die Bandgeschwindigkeit darf nur bei eingeschaltetem Gerdt um-

geschaltet werden, jedoch nicht beim Umspulen.

iy

Gersitevorderansicht

Buthsen an der Ruckseite (nur M 207

Wartung

Reinigen der Képfe und Bandfiibrungen

Nach dem Abnehmen der Kopfabdeckung milssen in regelmaBigen
Abstinden (spétestens nach 100 Stunden) Ablagerungen von
Bandstaub entfernt werden. Dazu werden linke Bandfihrung,
Laschkopf, Umlenkrolle, Haér-/Sprechkopf, Umschlingungsstift,
rechte Bandfihrung, Tonwelle, Gummiandruckrolle und End-
abschaltungsbolzen grundlich mit einem in Isopropylalkohol ange-
feuchteten Leinentuch gereinigt. Der Bandandrucksamt vor dem
Hér-/Sprechkopf wird trocken mit einer Biirste gereinigt. Falls
feste Bandstaubablagerungen darin sind, ist er auszuwechseln
{Pgz. 43, Brummklappe).

Reinigen des Antriebes

Vo Zeit zu Zeit (spatestens nach 500 Stunden) und nach Repara-
turen am Laufwerk sind alle Antriebsflichen, die Gummibremsen,
die Bremsflichen der Teller sowie die Riemen, Tonwelle und
Gummiandruckrolle zu reinigen. Hierzu ist ebenfalls ein sauberes
Lerinentuch geeignet, das man mit Isopropylalkohol anfeuchtet.

Ulen und Schmieren

Das Gerat ist mit selbstschmierenden Sinterlagern und Polyamid-
Lagern ausgestattet, die einen wartungsfreien Betrieb von mehre-
ren tausend Stunden gewshrleisten. Sollte einmal ein Sinterlager
schwergéngig sein, so ist das betreffende Teil auszuwechseln.
Vom Nachilen ist abzuraten, da hierbei ein UluberschuB entsteht,
der im Betrieb ebgeschleudert wird. Durch Clspritzer wird dann
die Funktion des Antriebes in Frage gestellt. Fett und Molykaote
sind ebenfalls nicht geeignet. Das Polyamid-Prismenlager an der
Tonwelle chen wird mit Molykote M 55 Rapid geschmiert.

Die Umlenkwinke!, Lagerwinkel, Schisber, Kniehebe!, Sperren an
Chassis, Tastensatz und Kopftrdgerplatte sind an ihren Lager-
stellen mit Siemens-Wahlerfett geschmiert, sofern noch Ansatz-
schrauben verwendet werden. An den Gleitstellen wird mit Moly-
kote-Paste G Rapid geschmiert. Ein Nachschmieren ist nur nach
dem Austausch oder bei Schwergingigkeit eines Teiles erforder-
lich; Molykote nur sparsam verwenden.

Entmagnetisieren

Képfe und Bandlaufteile werden z. B. durch das Anndhern von
magnetischem Werkzeug leicht etwas magnetisch. Diege Erschei-
nung duBert sich in erhéhtem Bandrauschen und einer Dampfung
der hohen Frequenzen. Wir empfehlen daher, grundsatziich bei
jeder Reparatur oder Wartung die Bandlaufteile mit einer Entmag-
netisierungsdrossel (siehe Zubehdrprogramm) unmagnetisch zu
machen. Das Gerst muB dabei ausgeschaltet sein, das Ein- und
Ausschalten der Drossel soll in méglichst groBem Abstand vom
Gerit (= 0.5 m} erfolgen.

Aufbau

Die Mechanik des magnetophon 2057207 ist auf zinem Stahlblech-
Chassis aufgebaut, welches mit der Holzzarge verschraubt ist.

Funktionsbeschreibung, mechanisch
Der Antrieb

Das Gerat hat einen Rundriemenantrieb. Der symmetrische Spalt-
polmotor (D treibt mittels des Motorriemens (3 Gber zwei
Zwischenrdder B und @) ein getsiltes Umschaltrad & an. Das
Drehmoment wird in diesem Umschaltrad vom Oker- zum Unterteil
durch eine Torsionsfeder Ubertragen. Am Unterteil ist dber den
Antriebsriemen (&} die Schwungscheibe (O mit der Tonwelle ange-
koppelt. Vom rechten Zwischenrad (3 aus treibt en Rundriemen
das Friktionsrad (¥ an. Bei der Geschwindigkeitsu mschaltung wird
die Drehzahl der Schwungscheibe @) gedndert, und zwar wird der
Antrigbsriemen & durch eine Schaltwippe in eine andere Laufnut
des geteilten Umschaltrades und der Schwungscheibe geworfen.
Das Zahlwerk ist am Rutschteller des rechten W ckeltellers durch
den Rundriemen (@ angekoppelt.
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Abb. 3: Schematische Darstellung des Antriebes
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Aufbau der
Wickelteller

S P U

Abb. 4:

1 Bolzen

2 Druckfeder

3 Spulenhalteknopf
4 Mitnehmertailer
5 Scheibe

Explodierte Darstellung des linken Wickeltellers

6 Sicherungsscheibe
7 Spannring

8 Bronzescheibe

g Kunststoffscheibe
10 Rutschteller

20—

Abl. 5. Explodierte Darstzliung des rechten Wickeltellers

16 Sicherungsscheibe
17 Auflageteller

18 Sternfedern, dann
19 Kulissenstein

20 Schieber

11 Fllzeinlage
12 Bremsteller
13 Filzeinlage
14 Sternfeder, dick
15 Bronzescheibe

Antriebsrad (siehe Abb. 8)

Die Motorwelle tragt ein fiinfteiliges kombiniertes Lafter- und
Antriebsrad. Das Antriebsrad (drei Teile) wird durch eine Druck-
feder @ gegen das Lifterrad (&) zusammengehalten. Der wirk-
same Durchmesser dar beiden Keilnut-Laufflachen laBt sich dber
zwei innenliegende sechsstufige Rastkurven verandern. Hiermit
wird die Geschwindigkeits-Feineinstellung vorgenommen (siche
Abb. 8).

Umschaltrad

Obertell @ und Unterteil @ befinden sich auf getrennten Achsen.
Das Oberteil T ist mit der Nut fiir den Motorriemen versehen, das
Unterteil @ tragt die drei Nuten fur den Schwungscheibenriemen
in den drel Ges chwindigkeitsstufen. Die Achse (@ des Obertails ()
steckt drehbar im Sinterlager @), welches in das Unterteil (2
geprelt ist. Die Achse () ragt nur unten aus dem Unterteil heraus.
Oben ist sie in eginer Lagerbuchse (&) gefaBt, mit der sie in die
Bohrung des Unterteiles () gedriickt ist,

Die Torsionsfeder & tbernimmt die drehelastische Koppiung von
Oberteil O und Unterteil (2. Zum Schutz der Torsionsfeder beim
Motoranlauf sind im Ober- und Unterteil des Umschaltrades An-
schlage vorgesehen, die im Anlauffalie die Drehmomentibertragung
iibernehmen. Dig Achsen (3) und &) sind an ihren duberen Enden in
Kalotten (Sinterlagern) @ gefihrt. In axialer Richtung werden die
beiden Achsen wvon oben durch eine Uliramid-Federzunge () am
Kalottenwinkel spielfrei gegen die Lagerhalterung (@ nach unten

gedriicki. [Meben der Umschaltfunktion {ibernimmt das Umscha lt-
rad zusamnmen mit der Schwungscheibe die Ausfilterung von An-
triebsschwankungen mit sehr geringer Frequenz, d. h. di:se
Schwankungen werden von der Tonwelle ferngehalten.

%
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L
Abb.6: Geteiltes Umschaltrad
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Wickelteller

Die Wickelteller enthalten die fir dié jeweilige Betriebsart nitigen
Kupplungen. Diese werden durch das Einschalten der entsprechen-
den Bremsen und Zwischenrider vom Drucktastensatz aus in Funk-
tion gebracht. Die Mitnehmerteller greifen mit ihren drei Rast-
zapfen in die Aussparung der Rutschteiler ein (Bajonett-VerschluB).

Aufnahme — Wiedergabe

Die Stopbremsen geben die Bremsteller beim Dricken der Lauf-
taste frei. Das Friktionsrad wird an den Aufiageteller des rechten
Wickeltellers gezogen und treibt den rechten Bremsteller iiber
die federbelastete Filzrutschkupplung an.

Am linken Wickelteller wird durch die Zusatzbremse der Auflage-
teller fastgehalten. Die linke Rutschkupplung — Auflageteller,
Filzring, Bremsteller und Sternfeder — wird wirksam und erzeugt
zusammen mit den Bandfilhrungselementen und den Andrucksamt

den Bandzug.

Schuneller Vorlauf

Beim Driicken der Vorlauftaste geben die Stopbremsen die Brems-
teller frei. Die Zusatzbremse liegt am linken Auflagetetler an. Das
rechte Zwischenrad wird gegen den rechten Bremsteller gedrickt
und treibt diesen sofort an, Die dabei aufiretende Bandzugspitze
wird durch die federbelastete Bandschonkupplung — Bremsteller,
Fitzeinlage und Rutschteller — auf zulassige Werte begrenzt.
Wihrend des Wickelns wird der Bandzug durch die linke Rutsch-
kupplung — Auflageteller, Filzring, Bremsteller und Sternfeder —

erzeugt.

Schneller Riicklauf

Die Stopbremsen geben beim Betatigen der Rucklauftaste die
Bremsteller frei. Die Zusatzbremse wird vom finken Auflageteller
gelost. Das linke Zwischenrad wird gegen den linken Bremsteller
gedrickt und treibt diesen an; hierbei wird die linke Bandschon-
kupplung wirksam, die ebenso wie die rechte aufgebaut ist. Der
Bandzug wahrend des Wickelns wird durch dia Filzbremse erzeugt,
die jetzt von auien gegen den rechten Auflageteller drickt.

Stop

Beim Betitigen der Stoptaste withrend einer beliebigen Lauffunk-
tion kommen die Stopbremsen sofort an den Bremstellern zum
Eingriff. Die auftretenden Bandzugspitzen werden durch die linke
oder rechte Bandschonkupplung begrenzt.

Schnelistop

Die Schnellstopbremse ist auf dem Umlenkwinkel fir die Betéti-
gung der Kopftragerplatienmechanik angeordnet. Sie wird erst
durch das Driicken der Lauftaste in Funktionsbereitschaft gebracht.
Beim Dricken der Schnellstoptaste greift sie dann am linken
Bremsteller ein. Der Bandiransport wird durch Abheben der GA-
Rolle von der Tonwelle und durch Abheben des Friktionsrades vom
rechten Auflageteller unterbrochen,

Mechanische Justierungen

Bandlauf

Die Wickelteller, die Bandfiihrungen, der Losch- und der Hor-/
Sprechkopf werden im Werk auf gine einheitliche Hohe ausgerich-
tet. Eine Justierung ist im allgemeinen nur nach dem Auswechsein

von Teilen erforderlich.

Wickelteller

Die Wickelteller sind durch je einen Schieber in der Héhe ver-
stellbar. Sie sollen so justiert sein, daf das Band mittig zwischen
den Flanschen der Bandspulen einlauft.

Los chkopf

Der Loschkopf kann durch Drehen der Schraube (G) (Abb. ?) in
seiner Hohe verandert werden, Er soll so ausgerichtet sein, daf
die Kernoberkante ca. 0,1 mm iiber die obere Bandkante hinaus-

ragt.

Hbr-/ Sprechkopf

Die Hohe des Kernpaketes und die Parallelitét zur Tonwelle wird
mit den beiden Madenschrauben (A) einjustiert. Die Kermpaket-
oberkante soll mit der Oberkannte des Bandes abschlieien. Nach
jeder mechanischen MNeujustierung muBf der Kopf mit Hilfe des
Testbandes eingewippt werden {Schraube (B), sishe Abb. 7).

Lagerbock fiir die Tonwelle

Die Justierung ist erforderlich, wenn der Lagerbock geldst bzw.
ausgewechselt wurde. Sie soll bei gedriickter Starttaste mit mabig
angezogenen Schrauben des Lagerbockes ausgefiihrt werden.
(Bei ungedriickter Starttaste hat die Tonwelle im oberen Prismen-
lager ca. 0.5 mm Spiel.) Hierzu mit einer Tiefenlehre an drei von-
einander entfernten Stellen den Abstand zwischen Kopflrigerplatte
und der angedrehten Stufe der Schwungscheibe messen. Sofern
die Absténde ungleich sind, diese durch Verschieben des Lager-
bockes angleichen.

Ist es bei einer Reparatur erforderlich, den Lagerbock zu lGsen, so
Ist es ratsam, vorher seine Lage mit der ReiBnadel auf der Kopf-
tragerplatie zu markieren.

Schwungmasse

Die Hoheneinstellung der Schwungmasse wird bei liegendem
Ger4t und geldster oberer Stirnlagerschraube durchgefihrt. Mit
der Schraube im unteren Tonwellenlager wird die Schwungmassen-
oberkante auf gleiche Hohe (£ 0.1 mm) wie die Oberkante des
Umschaltrad-Unterteiles eingestellt. Dann stellt man mit der Stirn-
lagerschraube oben eine Vorspannung von max. 0,1 mm (£ /s Um-
drehung der Schraube) ein.

Umschaltung 4,75/ 95/ 19 cm/s

Eine Justierung der Riemenumschaltmechanik ist nicht vorgesehen.
Sollte die Umschaltwippe am Schwungscheibenriemen schleifen,
80 kann sie nur in Steliung 9,5 an den verjingten Flachen neben
dem Umschaltrad justiert werden, so daft der Riemen mittig in ihren
Schlitzen lSuft.

Gummirollenandruckhebel

Beim Driicken der Lauftaste wird iiber einen Umenkwinkel die
lange Schubstange fir die Mechanik der Kopftrageplatte bewegt.
Hierbei mul® sichergestellt sein, daB bei gedrichter Taste das
untere Blechteil des GA-Hebels an der zweiten Ban dfithrung fest
zum Anliegen kommt (mit geringem Uberhub). Wire dies nicht er-
reicht, ist die Lage des Hubes der Schubstange durch Beilegen
von Metallschelben zwischen Umlenkwinkel und Schubstange zu
veréindemn.

Abstand des Rollenhalters

Damit die GA-Rolle frei arbeiten kann, soll der federnde Rollenhalter
bei gedriickter Lauftaste ca. 1 mm Abstand von der ~echten Kante
des GA-Hebels haben.

Der Abstand vom Schnellstopabheber rechts soll &, 1 mm sein.
Bei gedrickter Schnellstoptaste darf die Anlage zwschen zweiter
Bandfiihrung und GA-Hebel nicht unterbrochen wedden.

Messen und Einstellen des Gummirollenandruckes

Der Andruck ist bei gedriickter Lauftaste und sing: legtem Band
zu messen. Ein Kontaktor oder eine Federwaage ((Q00 p) ist am
rechten Ende des Rollenhalters anzusetzen. Die GARolle wird da-
mit von der Tonwelle abgehoben und parallel wiedermerangefiihrt,
so daB das Band am Anfang einer vollen 18er-Spule gerade mit-
genommen wird. Der MeBwert soll dann 660 ... 70 p betragen.
(Rollenandruck 900 ... 1000 p). Durch Drehen der Matter (H) wird
die Kraft singeastallt.

Bremsen

Die Bremsbelage und Bremsflichen der Wickelelier missen
sauber sein. Gegebenenfalls sind sie mit Isopresylalkohol zu
reinigen.

Stopbremsen

Die Stopbremsen miissen in Stellung .Stop” einkezilen kénnen.
Um dies sicherzustellen, missen die Betatigun slappen der
Bremsenschieber so justiert werden, daf sich ein Abstand von
=1 mm zu den Bremshebeln ergibt {Punkte (E), Ako. 7). Bei ge-
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Abb. 7: Darstellung der Kopftragerplatte

drlickter Lauftaste soll der Abstand Bremsgummi-Bremsteller eben-
falls 22 1 mm sein. Beim langsamen Drilcken der Lauftaste miissen
die Bremsen abheben, bevor die GA-Rolle das Band transportiert.

Zusatzbremse

Die Zusatzbremse am linken Auflageteller muB bei gedriickter
Riicklauftaste abheben. In den anderen Bedienungszusténden soll
die Bremse den Auflageteller festhalten.

Zusatzbremse, rechts

Die Zusatzbremse am rechten Auflageteller muB bei gedriickter
Riddauftaste ein Bremsmoment von 100G ... 180 pem erzeugen
(40 ... 72 p bei Mef3spuls 50 mm (). Einstellen durch Umhangen
der Feder unter der Verstirkerplatte.

In den anderen Bedienungszustinden muB3 die Bremse vom Auf-
lageteller abheben,

Schnelistopbremse

Bel gedriickter Lauftaste muB die Schnellstopbremse noch
0,5 ... 1 mm vom linken Bremsteller entfernt sein. Mach dem
Driicken der Pause-Taste liegt die Bremse am Bremsteller an. Die
Bremskraft am linken Wickelteller soll = 45 p sein, gemassen mit
einer vollen 1Ber-Spule, linksdrehend mit etwa Nenn-Band-
geschwindigkeit 9.5 cm/g, Der Bremsenwinkel mufy entlastet sein.
Beim langsamen Driicken der Pause-Taste muf erst die Schnell-
stopbremse am linken Wickeltelter eingreifen, dann die GA-Rolle
von der Tonwelle abheben und danach das Friktionsrad vom
rechten Wickelteller abheben.

Das Justisren der Bremse erfolgt mittels der Ausgleichsschlaufe
in der zugeordneten Zugstange, der Abhebezeltpunkt des Frik-
tionsrades wird durch Biegen des Lappens (]} am Schnellstophebel
eingestellt (siehe Abb. 7).

Bandschonkupplung, rechts und links

Dags Rutschrmoment 2wischen Brems- und Rutschieller soll
1100 ... 1500 pcm sein (440 ... 600 p bei MeBspule 50 mm §).
Abgleich durch Verdrehen der oberen Sternfeder in eine andere
Raststellung.

Rutschkupplung, links unten

Das Rutschmoment zwischen Auflageteller und Bremsteiler Iinks
80l 100 . .. 140 pem sein (40. .. 50 p bei MeBspule 50 mm ). Ein-
stellen durch Verdrehen der unteren Sternfeder.

Rutschkupplung, rechts unten

Das Rutschmoment zwischen Auflageteller und Bremsteller, rechts
soll 330 . ., 470 pcm sein (135 ... 185 p bei MeBspule 50 mm @).
Einsteflen durch Vardrehen der unteren Sternfedern.

Bandzug

Der Bandzug soll am Bandanfang = 30p seln, am Bandende
£ 140p. Zur Messung wird ein Band aufgelegt, die Lauftaste
gedriickt, die GA-Rolle von der Tonwelle abgehoben und das Band
mit einer Federwaage an den Kopfen und der Tonwelle vorbel mit
etwa 9,5 cm/s Zuggeschwindigkeit nach rechts gezogen. Bei ab-
welchendem Bandzug sind die linke Zusatzbremse, die linke
Rutschkupplung und der Bandglatter am Hir-/ Sprechkopf zu iber-
prafen,

Bandglatter

Verhértungen des Druckstickes am Bandgiétter durch feste Band-

staubablagerungen filhren ebenso wie falsche Andruckkraft des

Bandglétters zu abweichendem Bandzug. Soll der Andruck kontrol-

liert und bei Abweichungen nachjustiert werden, so ist wie folgt

vorzugehen:

a) Bei gedriickter Lauftaste die Lage (O des frelen Federendas
merken.

g

i
|
|
i
i
i
|
I
L

_ T ] !

Abb. 84

b) Stoptaste driicken. Mit einem In der Mitte des Druckstiickes
angesetzten Kontaktor den Bandglétter augs der Stelling @
in Stellung (& dritcken (muB der Stellung () in Abb.a ent
sprechen). Kraft ablesen (Soll 40 ... 60p).

Abb. 8b
Abb. 8a und b: Bandglatterjustage

Nachjustiert wird durch Biegen des mit der Bronzefeder vernig eten
Lappens der Brummklappe.
Messung nach a) und b) wiederholen,
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Wickelzug

Der Aufwickelzug bel gedriickter Lauftaste soll = 20p sein,
gemessen an einer vollen 18er-Spule etwa mit Bandgeschwindig-
keit mitiaufend. Bei zu geringem Wickelzug ist die rechte Rutsch-
kupplung zu Gberprifen. AuBerdem muB die Justage des Friktions-
rades kontrolliert warden.

Friktionsrad

Die Andruckkraft des Friktionsrades an den rechten Auflageteller
soll bei gedriickter Lauftaste 400 ... 800 p betragen, am Feder-
einhéngeloch rechtwinklig zum Hebel mitgehend gemessen. In
Haitstellung soll der Abstand zwischen den Friktionsflachen
& 1 mm sein (Justieren am Reibradwinke.

Schneller Vorlauf

in Halistellung am Vorlaufhebel-MeBpunkt gemessen, soli sich
eine Kraft von 1000 . . . 1200 p ergeben, wenn das rechte Zwischen-
rad mittels des Kontaktors am Bremsteller zum Eingrlff gebracht
wird {fustieren durch Umhéngen der Feder), Der Abstand der Frik-
tionsflachen in Ruhestellung soll = 0,5 sein.

Schneller Riicklauf

In Haltstellung scll der Abstand der Friktionsflachen am linken
Zwischenrad und linker Bremsscheibe 2> 0,5 mm sein. Bel gedrick-
ter Ricklauftaste muB einwandfreie Mitnahme erfolgen, einstellbar
durch Beilegen von Scheiben an der Tastensatzseite der zugeord-
neten Zugstange.

Bandgeschwindigkeitsabgleich

Die Bandgeschwindigkeit ist ab Werk genau eingestelit. Nach
einer Aoparatur am Antrieb wird es erforderfich, diesen Wert zu
kontrollieren und gegebenenfalls nachzustellen. Zur Meassung
benutzt man ein Band befinierter Lange (2. B. 19m), deseen Ablauf-
zeit mit einer Stoppuhr gemessen wird (Sollwert 100 s bei 19cm/s).
Das Bezugsband 19 nach DIN 45513 und ein genaues Frequenz-
mefigrét eignen sich sbenfalls fir die Geschwindigkeitsmessung.
Bei dieser MeBmethode wird die Frequenz der j000-Hz-Test-
aufzeichnung kontrolliert. Dabei ist zu beachten, daB die Ge-
nauigkeit der Testfrequenzaufzeichnung selbst nur * 3 Hz betragt.
Die Mefbedingungen sind: betrisbswarmes Geriit, Nennspannung
(rei 50-Hz-Gerdten 220V, bei 60-Hz-Gersten 117V} Messung in
Bandmitte von 18-cm-Spulen. Unter diesen Bedingungen darf bei
19 em/s die Abweichung der Geschwindigkeit £ 0,5 ¢, sein, bei
85cm/s und 4,75 cm/s £ 1 9. Ist der Fehler gréBer, so wird bei
19 cm/s am Antriebsrad nachgestellt.

S0 Hz: 50/60-Hz-Teil (D festhaiten. 50-Hz-Teil & durch Rechts-
drehung um eine Stufe bei zu kleiner, um finf Stufen bei zu
goBler Geschwindigkeit weiterdrehen, Bandgeschwindigkeit
mesgen. Einsteliung wiederholen, bis Toleranz eingehalten wird.
€0 Hz: 60-Hz-Teil D festhalten, 50/60-Hz-Teil (1) zusammen mit
dem 50-Hz-Tell (O weiterdrehen, wie bei der 50-Hz-Einstellung
keschrieben.

Das Antriebsrad wird fir diese Einstellungen nicht von der Motor-
athse abgenommen. Bei stark abweichender oder schwankender
Bandgeschwindigkeit sind Kuppiungen, Bremsen, Tonwelle und
CGA-Rolle auf Sauberkeit und richtige Justage zu iiberprifen.

Abb. 9: Einstellbares Antriebsrad

Geteiltes Umachaltrad

Zur Kurzpriifung wird die Schwungmasse von Hand spontan ab-
gebremst; es muf ein hdrbares Anschlagen der Begrenzungsnasen
im Stufenrad erfolgen.

Die obere Radhslfte soll etwa im mittleren Teil des Verdreh-
berelches liegen. Diese Prifung 4Bt sich mit Hilfe elnes Strobo-
skopes durchfiihren (ca. 2400 U/min).

Am ruhenden Rad soll das Drehmoment, Oberteil gegen Unterteil,
in Mittelstellung des Verdrehbereiches (ca. 165°) in Federaufzugs-
richtung gemessen, ca. 50 pcm betragen.

Aufnahme-Wiedergabe-Schalter

Durch Biegen des Schalterhebels, rechts, fir den S 201 ist sicher-
zustellen, daB in Stellung . Stereo” der S 101 vor dem S 201 um-
echaltet.

Funktionswahlschalter

Der Léufer des Schalters S 501 wird durch Biegen des Lappens am
F@hrungswinkel justiert, der in die Nut der Kunststoff-Liufer-
mitnahme eintaucht.

Die drel kurzen Kontaktflachen der L&ufercberkante solien in
Stellung . Stereo”™ mittig in den ersten drei kurvenscheibenseitigen
Kammern des kurzen Stators stehen.

(S

Abb. 10: Lauferstellung S 501

Entzerrerschalter

Geschwindigkeitsumschalter auf 9,5cm/s schalten. Die beiden
kurzen Kontaktflachen der Liuferoberkante solen jetzt mittig in
den beiden mittleren Kammern des sechsteiligen Stators stshen.
Fiir diese Einstellung 188t sich der Schaltwinkel am Laufer nach
Losen der beiden Schrauben verschieben. Zum Ldsen und Fest-
zishen der beiden Schrauben muB die Verstarkerplatte ausgeklappt
werden.

<

cben

Abb. 11: Lauferstellung S 301

Auswechseln von Teilen
Wickeltellar

Der linke Mitnehmerteller soll linksdrehend einyerastet werden,
der rechte rechtsdrehend. Zum Entrasten benutzt nan als Schlossel
eine Piccolo-Spule, der Rutschtetler wird von Hirmd festgehalten.
Da der BajonettverschluB nach beiden Seiten eirastet, darf nicht
zu weit gedreht werden, nur in der Mittelstellury lassen sich die
Mitnehmerteller abheben. Die Wickslteller kénney, nach Entfernen
der Spannringe von den Achsen abgezogen werdy. Beim Wieder-
aufsetzen der Mithehmerteller mud die Einrastichtung beachtet
werden, damit sich die Teller beim pldtzlichen 4 bbremsen nicht
I&sen kdnnen.
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Ermeuern des Motorriemens

Umschaltwippe nach dem Aushaken der Zugfeder zur Kopftréger-
platte hin hochklappen. Motorriemen in die obere Nut des geteil-
ten Umschaltrades (iber die Zwischenrader in die Nut des Antriebs-
rades einlegen. (Untere bei 60-Hz-Netz; obere bei 50-Mz-Netz).
Umschaltwippe gingetzen, dabei darauf achten, daf} der Schwung-
scheibenriemen wieder in den Aussparungen lauft, und Zugfeder
wieder in die Umschaltwippe einhaken.

Erneuern des Antriebriemens

Die drej Befestigungsschrauben (D, @, @ (Abb. 7) der Kopftréger-
platte herausschrauben. Zugstange und -feder am Reibradwinkel
aushiéngen, Kopftragerplatte nach cben von der Tonwelle abziehen.
Umschaltwippe nach dem Aushaken der Zugfeder heraus- und
Motorriemen vom getsilten Umschaltrad abnehmen.
Antriebsriemen einlegen, erst bei der Schwungscheibe in mittlere
Nut, dann bei dem Umschaltrad-Unterteil nach dem Entfernen des
Kalottenwinkels ebenfalls in die mittlere Nut (Geschwindigkeits-
schalter auf 9,5 cm/s gestelit). Kalottenwinkel montieren, die Um-
schaltwippe wieder einsetzen und beachten, da3 der Antriebs-
riemen in den beiden Aussparungen liegt. Jetzt die Kopfiriger-
platte wieder auf die Tonwelle aufsetzen, Zugstange und -feder
wieder einhangen. Priifen, ob die Platte sicher auf ihren Stlitzen
aufliegt und der Hebel des Drucktastensatzes vor dem Schieber
(F) der Platte liegt. Schrauben in der Reihenfolge @), @, @, wie
in Abb.7 angegeben, festachrauben. Falls der Staubschutzring
auf der Tonwelle verrutscht sein sollte, ihn nur so weit verschieben,
daB zum Prismenlager in der Kopftragerplatte noch ein Abstand
von etwa 0,5 mm verbleibt, und der Staubschutzring die Oberkante
der Gummirolle nicht beriihrt. Ein Schleifen des Staubschutzringes
am Lager oder an der Gummirolle wiirde Tonhshenschwankungen
und Laufgerdusche verursachen.

Tonwelle und Riemen mit Isopropyl-Alkohol reinigen.
Funktionsprifung vornehmen.

Erneuern des Friktionsriemens

Zihlwerksriemen und rechten Wickelteller abnehmen, den Motor-
riamen vom rechten Zwischenrad abnehmen, dann den Friktions-
radriemen zun&chst in die untere Nut des rechten Zwischenrades,
danach in die des Friktionsrades einlegen. Motorriemen wieder
auflegen, rechten Wickelteller montieren und Z#hlwerkriemen
auflegen.

Funktionsbeschreibung, elektrisch

Anschalten der Verstirker an die Tonkdpfe und Endstufen mit
5501

Parallel
{(nur fiir Wiedergabe)

Beide Kopfsysteme HSK1 und HSK 2

liegen parallelgeschaltet am Verstérker 1,

am Verstérkerausgang sind beide Ton-

leitungsausgénge parallel angeschlossen.

M207:Beide Endverstérker liegen par-
allel am Verstérker 1.

Kopfsystem HSK 1 arbeitet auf Verstér-

ker 1, HSK 2 auf Verstarker 2, jeder Ver-

starkerausgang liegtan einem Tonleitungs-

kanal.

M 207: An jeden Verstarkerausgang ist ein
Endverstirker angeschlossen.

Sterec-Wiedergabe

Stereo-Aufnahme Jedes Kopfsystem wird vom zugehdrigen
Verstirker angesteuert, ebenfalls die An-
zeigeschaltungen.

M?207: Der Endverstérker 1 wird umge-
schaltet fiir Oszillator-/Anzeige-
betrieb. Der Verstirker 1 arbeltet
auf den Endverstirker 2 (Vorband-

Abhdren).

Das jeweils angewshlte Kopfsystem (1

oder 2) liegt am Verstérker f, beide Ton-

leitungsausgénge sind parallel am Aus-

gang angeschlossen. Das nicht ange-

wiéhlte Kopfsystem liegt am Verstérker 2.

M207: Beide Endverstérker liegen par-
allel am Verstarker 1,

Mono-Wiedergabe

Mono-Aufnahme Das jeweils angew#hite Kopfsystem {1
oder 2) wird von Verstirker 1 gespeist,
der auf Aufnahme umgeschaltet ist. Ver-
stérker 1 speist auBerdem Anzeigeschal-
tung 1. Verstirker 2 bleibt in Wiedergabe,
ihn steuert das Kopfsystem, das nicht an-
gewdhlt ist.

M207: Der Endverstérker 1 wird umge-
geschaltet fiir Oszillator-/ Anzeige-
betrieb. Der Verstérker 1 arbeitet
auf Endverstarker 2 (Vorband-Ab-

héren}.

leder Verstdrkerkanal hat einen Kopf-
horerausgang, an dem das von ihm Gber-
tragene Signal mitgehdrt werden kann.
Die Ausgénge sind auf Bu3 herausge-
fahrt.

Kopfhérerausgange

Verstarker

M 205

Der kombinlerte Aufsprech- und Abhérverstirker ist fur jeden
Kanal funfstufig ausgefithrt. Die Transistoren sind Silizium-npn-
Typen. Die Vorstufe ist mit einem rauscharmen Trangistor bestiickt,
die Schaitung ist auBerdem fOr groBen Stérabstand ausgslegt. Die
Gegenkopplungen durch R111/211 und R107/207 erzeugen
dynamisch den Eingangswiderstand der Schaltung von R; = ca.
2 kOhm und stabilisieren die Stufe gegen Exemplarstreuungen von
T101/201.

Hinter der Vorstufe llegt der Aussteuerungseinsteller R 11/21 for
dis Aufnahme. R 21 dient auch als Einsteller fiir die Abhdrlautstérke
bei Duoplay.

Vor dem Emzerrerverstarker folgt jetzt eine Trennstufe mit Kollek-
torausgang T102/202. Die Verstiarkung dieser Stufe im Ver-
stérker 2 laBt sich bei Wiedergabe mit B 218 eingtellen, um einmalig
Abweichungen in der Empfindlichkeit der Hor-/ Sprechkopfe aus-
gleichen zu kénnen. In beiden Kandlen wird durch KurzschlieBen
von R 118/2t8 bei Aufnahme die Verstirkung heraufgesetzt.

Die drei Stufen des Enizerrerverstirkers sind galvanisch ge-
koppelt. Der Ausgang ist durch die Kollektorbasisstufe T 106/206
nlederohmig. T 1037203 und T 104/204 sind Gber R 138/238 1ur
Stabilislerung ihrer Arbeitspunkte gleichstromgegengekoppelt.
Vom Verstdrkerausgang zum Emitterwiderstand wvon T 103/203
liegt das fir Aufnabme/Wiedergabe und fir die drei Bandge-
schwindigkeiten umschaltbare R-L-C-Netzwerk. Diese Gegen-
kopplung bewirkt die Wiedergabeentzerrung nach DIN 45513,
auBerdem wird im Zusammenwirken mit der HF-Vormagnetisierung
der gerade Uber-Alles-Frequenzgang erreicht.

Durch die Kondensatoren C 102/202, C 114/214, C 118/218 und
das RC-Gliad R150/ C 125 bzw. R 250 / C 225 verhindert man,
dal} auBerhalb des Ubertragungsbereiches liegende Frequenzan
wirksam werden.

Die Aufeprechspannung wird liber C 126/226 ausgekoppslt. Coar
Aufsprechwiderstand ist aufgeteilt, ein Sperrkreis fiir die am Keqof
liegende Aufnabme-HF-Vormagnetisisrung ist eingefiigt. DCer
Sperrkreis L101 / C1068 brw, L201 / 206 verhindert das Ab-
flieBen der HF iber den Verstérkerausgangswiderstand. Der letze
Teil des Aufsprechwiderstandes ist einstellbar, um unterschied-
liches Aufsprechverhalten der Képfe ausgleichen zu kénnen.

M 207

Der kombinierte Aufsprech- und Abhdrverstirker ist fOr jedin
Kanal vierstufig ausgeflibrt. Die Transistoren sind Silizium-npm-
Typen. Die Vorstufe ist mit einem rauscharmen Transistor bestiicht,
die Schaltung Ist auBerdem fiir groBen Stérabstand ausgelegt. Die
Gegenkopplungen durch R108/208 und R106/206 erzeugin
dynamisch den Eingangswiderstand der Schaltung von R; = <a.
2kOhm und stabiligieren die Stufe gegen Exemplarstreuungen
von T 101/201.

Hinter der Vorstufe liegt der Aussteuverungs-/Lautstirkeeinstell v
R 11/21. Die Abhdrlautstéirke bei Duoplay laBt sich durch ihn nich t
beeinflussen.

Vor dem Entzerrerverstirker folgt jetzt eine Trennstufe mit Kollel—~
torausgang T 102/202. Die Verstdrkung dieser Stufe im Ve-
stérker 2 136t sich bei Wiedergabe mit R 217 einstellen, um ¢ii~

—_8 —



malig Abweichungen in der Empfindlichkeit der Hor-/ Sprechképfe
ausgleichen zu kdmnen. In beiden Kanélen wird durch Kurz-
schliefien von R117/217 bei Aufnahme die Verstarkung herauf-
gesetzt. :

Die zwsei Stufen des Entzerrerverstirkers sind galvanisch ge-
koppelt. T 103/203 und T 104/204 sind Gber R 138/236 zur Stabili-
sierung ihrer Arbeitspunkte gleichstromgegengekoppelt. Vom
Verstirkerausgang zum Emitterwiderstand von T 1037203 liegt das
fur Aufnahme/Wiedergabe und fiir die drei Bandgeschwindigkeiten
umschaltbare R-L-C-Netzwerk. Diese Gegenkopplung bewirkt die
Wiedergabeentzerrung nach DIN 45513, auBerdem wird im Zu.
sammenwirken mit der HF-Vormagnetisierung der gerade Uber-
Alles-Frequenzgang erreicht. Durch die Kondensatorsn C 101/201
und C 114/214 verhindert man, daB auBerhalb des Ubertragungs-
bereiches liegende Frequenzen wirksam werden.

Die Aufsprechspannung wird iber C 119/219 ausgekoppelt. Der
Aufsprechwiderstand ist aufgeteilt, ein Sperrkreis fir die am Kopf
liegende Aufnahme-HF-Vormagnetisierung ist eingefigt. Der
Sperrkreis L1071 / G104 bzw. L 201 / C 204 verhindert das Ab-
flieBen der HF Gber den Verstérkerausgangswiderstand. Der letzte
Teil des Aufsprechwiderstandes ist sinstellbar, um unterschied-
liches Aufsprechverhalten der Képfe ausgleichen zu kénnen,

Bandendabschaltung (M 205 / M 207)

Der Endauslésemagnet M 1 ist zwischen Masse (negativ) und Kol-
lektor eines pnp-Transistors T 107 /T 301 geschaliet, dessen
Emitter an der Betriebsspannung {positiv) liegt. Der Bandend-
kontakt S 8 achaltet ebenfalls von Masse gegen einen niederohmi-
gen Widerstand R 156 / R 301 im Ladekreis eings Elkos C 129 /
C 303, dessen anderer Anschlup an der Basis des Transistors liegt.
Fur die Dauer der Elkeladung wird der Transistor durchgesteuert,
der Magnet zieht fiir diese Zeit an. Fir sine erneute Abschaltung
mull der Bandendkontakt erst &ffnen, damit der Elko sich Gber
R 157/158 bzw. R 302/303 entladen kann. Der Kondensator C128 /
C 301 verhindert eine Uberlastung des Transistors durch die
Gegenspannung des Magneten,

HF-Oszlllator (M 205)

Der HF-Eintakt-Oszillator ist mit einem pnp-Germanium-Transistor
bestiickt. Uber den Schalter $101, 14 —15 wird er in Betrieb
gesetzt, und zwar wird der Kollektor von T 108 gegen Masse ge-
schaltet. T 108 arbeitet in Emitterbasisschaltung und ist induktiv
riickgekoppelt. Die Schwingfrequenz von 85 kHz wird hauptséich-
lich durch die Induktivitdten von Spule L 103 und Laschkopf LK 1 /
LK 2 und die Kapazitéit des Schwingkreiskondensaters C 133 be-
stimmt.

Die unterschiedliche Belastung des Oszillators bei Mono- oder
Stereo-Betrieb durch die Léschkopfeysteme wird durch Anschalten
des Widerstandes R 3 oder des Kondensators C 201 ausgeglichen.
Dle Vormagnetisierungsspannung wird (ber Scheibentrimmer
(C 12 / C 22) den Hor-/Sprechkopfsystemen zugefihrt.

HF-Oszillator (M 207)

Der pnp-Transistor der Komplementér-Endstufe wird bei Auf-
nahmebetrieb als Oszillatortransistor benutzt. Er wird in Emitter-
schaltung betrieben, Die Rickkopplung esfolgt induktiv durch eine
far den Emitter angezapfte Spule im Basiskreis des Transistors.
Am Schwingkreis wird die HF-Spannung fir Lésch- und HOr-/
Sprechképfe abgenommen. Hauptsidchlich frequenzbestimmend
sind Spule L 401, Kondensator C 409 und Léschkopf LK1 / LK 2.
Die unterschiedliche Belastung des Oszillators bei Mono- oder
Stereo-Betrieb durch die Loschkapfsysteme wird durch Anschalten
des Widerstandes R 3 oder des Kondensators C 205 ausgeglichen.
Die Vormagnetisierungsspannung wird iber Scheibentrimmer
(C 12 / C 22) den Hor-/ Sprechkopfsystemen zugefihrt.

Aussteuerungsanzeige (M 205)

An jedem niederohmigen Verstdrkerausgang (C 124/224) liegt
Gber eine Diode (D 101/201} der Kondensator C 127/227. Die
positiven Halbwellen der Ausgangswechselspannung offnen die
Diode und der Kondensator |adt sich Ober ihren kleinen Durch-
gangswiderstand schnell bis zum Scheitelwert der Wechselspan-
nung auf. Die Jetzt am Kondensator liegende Glsichspannung
bewrkt ginen Strom durch den Stellwiderstand und das Mef-
instrument. Die Anzeige des Instrumentes entspricht der Aus-
steyerung.

Aussteuerungsanzeige (M 207, Kanal 1)

Am Verstirkerausgang des ersten Kanals (C 121) wird dber den
Stellwiderstand A 149 und den Kondensator C 402 die Treiber-
stufe T 401 des Endverstirkers angesteuert. Diese steuert bei Auf-
nabme den als Impedanzwandler geschalteten NPN-Endtransistor.
An seinem Emitterausgang wird iber C 406 die Diode D 402 von
den positiven Halbwellen der NF-Wechselspannung geoffnet. Der
Kondensator C 407 [4dt sich dber den kleinen Durchgangswider-
stand der Diode schnell bis zum Scheitelwert der Wechsel-
spannung auf. Die an C 407 liegende Spannung bewirkt iber
R 417 und das MeBinstrument Ms 11 einen der Aussteuerung pro-
portionalen Strom.

Aussteuerungsanzeige (M 207, Kanal 2)

Am Verstirkerausgang des zweiten Kanals (C 221} wird Gber den
Stellwiderstand R 517 und den Kondensator C 507 die Basis eines
Transistors angesteuert. Dieser dient als Impedanzwandler. An
seinem Emitterausgang wird tiber C 508 die Diode D 502 von den
positiven Halbwellen der NF-Wechselspannung geéffnet. Der
Kendensator C 509 ladt sich dber den kleinen Durchgangswider-
stand der Diode schnell bis zum Scheitelwert der Wechselspannung
auf. Die an C 509 liegende Spannung bewirkt {iber R 523 und das
MeBinstrument Ms 21 einen der Aussteuerung proportionalen
Strom.

Endstufe (M 207)

Der Endverstdrker besteht aus Trelberstufe und Komplementsr-
Endstufe. Die Treiberstufe dient zur Erzeugung der Steuerleistung
fir die Endtransistoren und bringt durch die Gleichstromkopplung
vom Mittelpunkt der Endtransistoren auf ihre Basis den Arbeits-
punkt der Endtransistoren unabhéngig von Betriebsspannungs-
schwankl.}ngen auf den gdnstigsten Teil dar Kennlinie. Der Stell-
widerstand R 403/503 dient zur einmaligen Einstellung der Mittel-
punktspannung. C 403 / C 503 dient zur Unterdriickung von auBer-
halb des Ubertragungsbereiches liegenden Frequenzen, er ver-
ringert auBerdem den Klirrfaktor. Die Endtransistoren werden
gleichphasig angesteuert, die Phasendrehung erfolgt durch die
Paarung npn-pnp. Es sind Germaniumtransistoren. Die an der
Diode D401 / D 501 abfallende konstante Spannung wird benutzt
zur Stebilisierung des Endtransistor-Kollektorruhe stromes gegen
Betriebsspannungsschwankungen. Die Diode liegt parallel zu
einem Spannungsteiler, an dem die Basisspannung Ffiir die End-
transistoren abgegriffen wird. Mit R 409 / R 509 wird der Ruhe-
strom einmalig eingestellt. Zur Stabilisierung gegen Temperatur-
schwankungen ist der Heiffeiter R 411 / R511 in den Teiler ein-
gefOgt worden. Der parallet liegende R 408 / R 504 sorgt fiir die
Erzielung der gewiinschten Stabilisierungskurve. Die klainen
Emitterwiderstinde R412/ R 413 schuzen zusarmmen mit der
Sicherung Bi 401 / Si 501 die Endtransistoren vor Zerstdrung durch
Uberlastung. Der Lautsprecher ist mit sinem groBen Konden-
sator an den Mittelpunkt angeschlossen. Die Ausgangswechsel-
spannung der Endstufe wird iiber den Kondensater C 404 / C 504
der Betriebsspannung fir T 401 / T 50 Gberlagert, dadurch er-
reicht man eine bessere Aussteuerbarkeit fiir den Treibertransistor
und sicheres Durchsteuern der Endtransistoren.
AbschluBwiderstande von weniger als 3,5 Ohm flhren zum An-
sprechen der Sicherung, KurzschluB am Ausgang sofl vermieden
werden,

Elektrische Messungen und
Einstellungen

MeBmittel

Universal-MeBinstrument {Innenwiderstand = 50K.Chm/V), Ton-
generatar, Frequenzmesser, Stoppuhr, NF.R&hrepwoltmeter oder
spannungsgeeichter Oszillograph, Telefunken-Testbaand (Erzeugnls-
Nr. 348 089 107).

Alle folgenden Messungen werden, soweit nicht an ders beschrie-
ben, bei Nennspannung 220 V / 50 Hz (117 V bel §0-Hz-Geraten),
bei 9,5 cm/s Bandgeschwindigkeit in Stellung ,Stereo” durch-
gefuhrt, for beide Spuren getrennt, Aussteverungseinsteller auf-
gedreht.
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Der Tongenerator wird bei Aufnahme an Buchse Bu 2 (M 207 Bu 1),
Kontakte 3 bzw, 5 und 2 angeschlossen; das Adhrenvaltmeter bei
Wiedergabe an Stecker St 1 (M 207 Bu 1), Kontakte 3 bzw. 5und 2,
Vor einer Messung sind K8pfe und Bandfiihrungen zu entmagneti-
sleren.

Endstufenabgleich (nur M 207)

In Wiedergabestellung wird bei zugedrehten Lautstirkeeinstellern
R 1t / R 21 der Buhestrom der Endtransistoren mit R 409 / R 509
auf 5mA eingestellt. Der Strommesser wird anstelle der Siche-
rung Si 401 / Si 501 eingeschaltet.

Mit R 403 / R 503 wird dann die Spannung am Sternpunkt R 412 /
R413/ C 406 bzw. R512 / R513 / C 506 auf den halben Wert der
Spannung an C 302 eingestellt. (Soll ca. 6,0V}). Der Ruhestrom
wird danach kontrolliert und eventuell nachgestelit.

Die Endstufe soll bei hochohmiger Aussteuerung {ca. 100 KOhm}
an C 402/502 mit 1 kHz eine unverzerrte Spannung (Oszillograph)
von 2,75V am 5 Ohm AbschluBwiderstand (entspricht N = 1,5 W)
abgeben.

Einwippen des Hor-/Sprechkopfes

Testband auflegen, einmal vorwiarts und riickwarts spulen. Mit der
Schraube (B) (Abb. 7) der Taumelplatte den Kopf bei Wiedergabe
des 1-kHz-MeBtones zunéchst grob und anschliefiend bei Wieder-
gabe des 12-kHz-MeBtones fein einwippen. Diese Einstellungen
sind Fur beide, den oberen und den unteren Kanal, getrennt durch-
zufiibren. Sollte das Spannungsmaximum beim Einwippen des
einen Kanals nicht genau mit dem des anderen zusammenfallen,
so ist der Kopf stwa auf die Mitte der beiden Pegelmaxima end-
giltig einzustellen. Dieses .Mitteln” soll jedoch nur durchgefGhrt
werden, wenn bei f = 12 kHz der Pegel einer Spur um £ 3 dB von
seinem Maximum entfernt ist, wahrend die andere Spur Maximum
zeigt. Bei Abweichungen > 3 dB ist der Kopf zu wechseln.

Die Abweichung der Pegel bei | und 12kHz (beide — 20dB)
einer Spur soll 3dB nicht Gberschreiten.

Abgleich der Oszillatorfrequenz

In Stellung Aufnahme wird die Oszillatorspule L 103 (L 401 bei
M 207) mit dem Abgleichkern so abgestimmt, dal3 der Schwing-
kreis auf 85 kHz schwingt (£ 5 kHz).

Einstellen der Sperrkreise, Spulen L 101 und L 201

Die Elnstellung ist erforderlich, wenn Teile des Oszillators oder
der Léschkopf ausgewechselt werden. Dazu ist das Rohrenvolt-
meter an die Verstarkerseite der Spulen und Masse anzuschlieflen
und das Gerst auf Aufnahme zu schalten. Mit dem Kern der Spule
L10t bzw. L2001 ist auf Spannungsminimum eainzustellen.
{Achtung: kurze Leitungen zum RV.)

Einstellen der Entzerrer-Spulen und Kontrolle
der Aufsprechanhebungen

Tongenerator an Bu 2 (M 207: Bu 1) (2 und 3), Réhrenvoltmeter
an Bu 3 (2 und 3) anschlieBen. Punkte 203 und 204 der Verstérker-
platte kurzschlieBen. (M 207: Sicherung Si 401 entfernen). Aus-
steuerungseinsteller voll aufdrehen, Gerit auf Aufnahme schalten.
1 kHz-Ton mit einem solchen Pegel {ca. 3,5 mV} einspeisen, daB
vom Rohrenvoltmeter 50 mV angezeigt werden. Dann bei unver-
#inderter Eingangsspannung den Tongenerator auf 14,5 kHz ein-
stellen. Spule 102 auf Spannungsmaximum durch Verdrehen des
Kemes abstimmen. Die vom Rohrenvolimeter angezeigte Span-
nung soll sich bei 145kHz um 12...18dB und bei 5¢Hz um
3...5dB erhohen, Bei 19 cm/s ergibt sich eine Anhebung bei
18 kHz von 3. .. 7 dB gegeniber 1 kHz, bei 4.75cm/s 9..,15dB
bel 10 kHz.

Die Messung ist fir den zweiten Kanal an Bu2 (M 207; Bu1)
(2 und 5) Réhrenvoitmeter an Bu3 (2 und 5), zu wiederholen;
Spule 202 abgleichen.

Einstellen der Wiedergabeverstirkung

Testband auflegen, 1 kHz (0 dB) wiedergeben.
Treten zwischen beiden Kandlen Unterachiede auf, so sind diese

mit dem Widerstand R 218 (M 207: R 217) auszugleichen, d.h.
Kanal 2 wird an Kanal 1 angeglichen. Die Ausgangsspannung an
Bul soll = 0,5V (M207 = 0,7 V) sein.

Wiedergabeentzerrung

Sie ist so ausgelegt, daB sich beim Abspielen des DIN-Bezugs-
bandes ein Freguenzgang mit den Toleranzen nach DIN 45 511 er-
gibt (ca. £ 2,5 dB, siehe auch Abb. 12).

1 Bl /////A// L B
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475 95 46 7

95 B3 95 92 b

19 63 95 0B

emds Hz  Hz kHz  kHz
Abb. 12: Wiedergabe-Frequenzgangtoleranz

Einstellen des Frequenzganges iiber Band

Mit siner Eingangsspannung von 3,5mV bei 9.5 cm/s nachein-
ander 1 kHz und 13 kHz aufzeichnen. Die Wiedergabe beider Fre-
quenzen soll gleichen Pegel ergeben. Bei unterschiedlichen Pegeln
wird die Aufnahme wiederholt, nachdem der Vormagnetisierungs-
trimmer {C 12 fur Kanal 1, C 22 fir Kanal 2) nachgestellt worden

iat, Weniger HF am HSK: mehr Hahen
Mehr HF am HSK: weniger Hohen

Bei 4,75cm/g und 19 em/s empfiehlt sich eine Kontrollmessung
des Frequenzganges, wobei die Toleranzen nach DIN 45 511 ein-
gehalten werden miissen (siehe Abb. 13).

W SN L e

S5dB —e

I

free
L

L
/ 1

£

{ —

L7540 60 45 7
95 40 60 9,2 14
19 40 60 106 16
cmia Hz Hz kHz kHz
Abb. 13:  Uber-Alles-Frequanzgangtoleranz

Einstellen der Pegel iiber Band (M 205)

Stereo

In die Bu2 1 kHz mit 70mVY einspeisen und bel 95cm/s auf-
nehmen. Die Wiedergabespannung an der Tonleitung soll 3dB
hoher als der Testbandpegel sein. Nachstellen (R 103 fur Kam 1 1,
R 204 fir Kanal 2}, neu aufnehmen und kontrollieren, bis der W ert
erreicht ist.

Mono 2

Bet gleicher Eingangsspannung auf Mono 2 schalten und auf-
nehmen. Die Wiedergabespannung soll hier ebenfalls 3 4B ioer
Testbandpegel liegen. Nachstellen mit B 104.

Aussteuerungsanzeige

Bei gleicher Eingangsspannung (70 mV) in Stellung Stereo-{uf-
nahme die Anzeigeinstrumente auf die Trennlinie zwischan gFen
farbigen Feldern einstellen (R 1564 und R 254).

— 10 —
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Einstellen der Pegel iiber Band (M 207)

Stereo

In die Buchse Bu1 ca. 100 mV eingpeisen und bei 9,5 cm/s auf-
nehmen. Die Wiedergabespannung an deor Radio-Buchse Bul,
Kontakt 3 und 2 soll 3 dB haher als der Testbandpagel sein. Wird
der Waert nicht erreicht, so Ist die Elngangsspannung zu verindern,
neu aufzunehmen und die Wiedergabespannung zu kontrollieren,
bis der Wert erreicht ist. Mit der jetzt ermittelten Eingangsspan-
nung soll dis Eigenaufnahme eine Wiedergabespannung an Bu1,
Kontakt 5 und 2, von ebenfalle 3 dB (ber Testbandpegel ergeben.
Erforderlichenfalls mit R 209 nachstellen, neu aufnehmen und kon-
trollieren, bis der Wert errelcht ist.

Mono 2

Bei unveranderter Eingangsspannung auf Mono 2 schalten und
aufnehmen. Die Wiledergabespannung soll hier ebenfalls 3dB
Gber Testbandpegel liegen. Nachstellen mit R 110,

Aussteuerungsanzeige

Bel unvertinderter Eingangsspannung in Stellung Stereo-Aufnahme
die Anzeigeinstrumente auf die Trennkinle zwischen den farbigen
Foldern einstellen (R 149 und RS17).

Schiebeschalter

Schema der Liuferkontaktflichen und Federanordnung im Stator

Fremdspannungen
Wiedergabe

Stdrspannungsabstand, bezogen auf Testbandpegel, gemessen an
St 1 (M 207: Bu 1), bel offenen Lautstirkereglern

4,75¢cm/s: = 38dB

95 cm/s: = 39dB

19 com/s: 2 40dB

Aufnahme

Messung am Kopfhérerausgang Bu 3, Oszillator kurzgeschiossen

(M 207: Oszillator auBer Betrieb), Aussteuerungseinstelier voll auf,
Storspannung 5 100 mV

Eingang .Mikro* offen, oder mit 1 kOhm abgeschlossen.

Aufnahme — HF — Einstreuungen

Messung am Kopfhirerausgang Bu 3, Oszillater in Betrieb.
Stérspannung 5 500 mV

S 501 Seite b P 2345 6789101121314 F 161718192021 22  Seite b
unten - unten
gezelclzhnete aben oben
Funktion:
Stereo
o
Schisberichtung - r
aben 4 oben
unten unten
Seite @ 123456789 1W0N112131415 1617 15132021 22 Seite a
S 301 S 401
gezeichnete Funktion: 9,5 cm/s gezeichnete Funktion:
Schieberichtung Aufnahme
19 cm/s ~——— 4,75cm/s Schieberichtung

Seite a 131211109 § ?TSL : Seite a

unten unten

oben oben
T

oben oben

unitan urten

Seite b 1312711109 8 7TH54 321 Seited

@ Kontakistelle der Feder
Bl Liuferkontaktflache

> Kontaktflache fir die
lustierung der Lauferstellung

123456 Seiteb

‘t unten
!

2345 6 Seites

Die Darstellung zeigt schematisch

die vernickelte und vergoldete
Kupferkaschierung der Liuferoberflache.
Beim Wiedersinsetzen der Liufer

sind diese nach Reinigung und

Reinigung: isopropylalkchol
Schmierung: Kliber-Ol POP 38

Schmilerung an der abgeschrégten
Seite zuerst einzufihren.
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magnetophon 205

a Radiganschiuf
Radic connection
Prige radic
Conexién de radio

b Mikreofonanschiuf
Microphone socket
Prize microphone
Enchufe micréfong

¢ Kopfhareranschiuf
Earphone socket
Prige pour Scouteur
Enchule para auriculares

d  Hor-Sprech-Kopf
Recard/playback head
Téte d'enregistrement at de reproduction
Cabezal de grabadora y de reproduccidn

e Loschkopf
Erase head
Téte d'effacement
Cabezal de borrado

f  Anzeigeinstrument Ms 11/Ms 21
Level meter Ms 11/Ms 21
Instrument indicateur Ms 11/Ms 21
Ingtrumento indicador Ms 11/Ms 21

g Betriebsanzeige La!

Operating indicalor La1
Lampe témoin Lad
Indicacién de servicio Lal

h  Bandendkontakt S8
Tape-end stop contacts S8
Contact de fin de bande 58
Contacto final de la cinta S8

i Umsgchalter Radio- Mikrofon
Gezeichnete Schalt lurg: Radic

Radio - microphone-switch

Marked awitch position : radic

Commutateur: récepteur de radic - microphone
Position margué du commutataur: radi
Conmutador radio- micréfono

Posicion del conmutador disenada: radic

k  Funktionswahlschalier 5601 (Stator
Track selection switch S507 (stator)
Selectour de pistes 5601 (Stator}
Selector de pistas 5507 (Estator)
Auf die Printspitzen gosehen
View onto connections at phinted circuil
Yue sur les connexions sur l& circuit imprimé coté imprimé
Wista sobre contactos de conexidn parke circuito mpreso
ko Kentakttabelle 5501
Switch connactions at 5501

3

Cont de . hon du 55601
Circuitos de conaxidn S$501
I Stummschalter 5401

Tone cut-off switch 5401
Interrupteur d'audition S401
Irterruptor mude 5 401
I} Kontakttabelle $401 {Aufnahme - Wiedergabe)
Switch connections al 3401 (record/playback)
Connexions de co ion du S4M
{snregistrement/reproduction}
Circuitos de conexian 5401 (grabacion/reproducdcn)

m  Entzerrungs-Umschalter 5301 (Stator)
Playback equalization switch S201 {stator)
Commutateur-correcieur de distorsion 5301 {Stah-)
Conmutador de correccidnes de distorsion S 301 Estator)

n  Aufnabme-/Wiedergabeschalter S101/8 20+
Gézeichnete Schaltersiellung : Wiedergabe
Recording/playback swilch $101/8201
Switch position shown: playback
Ci tataur enregist freproducton 51015 201
Contacteur dessiné: reproduction
Conmutader grabacién/reproduccion S 101/5 201
Pogicitn disefiada del interruptor: reproduccion

o Spannungswiahler 52
Voltage selector 52
Selectzur de ension 52
Selector de voltage $2

p  Ein-Ausschalier
Ontotf-switch
Commutateur marche/arrat
Interruptor para conectar/desconeciar

q Aussteverungseinsielier R11/R21
Recording kevel control R11/R 21
Régulateur de modulation R11/R 21
Requlador de modulacien R11/R21

r Wom (Geriteboden her gesehen
Seen from botiom of get
Vue du dessous
Vistos dezde el fondo

Anderung der Schaltung vorbehalten
Alteration of this diagram reserved
Changement du schéma résarvé
Salvo la alteracion del esquema
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Verstarkerplatte Ansicht gedruckte Seite
Ampllfier board Looking onte printed wiring side

Plaque d'ampilification
Placa de amplificacién
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M 205 /M 207

Platte mit Spannungsumschalter
Circuit board with voltage selector switch

Plaque avec commutateur sélecteur
de tension

Placa con conmutador de tensiones
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O Leitungsabgany
Wire connectits
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Schaltbild mit Spannungswerten
Circuit diagram with nominal voltages
Schéma avec indications des tensions

Esquema de conexién con los valores de tension
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Woerte sind mit einem Instrument 50 k@Q/V gemessen chne NF-Signal
Values measured with 50 k@/V meter with no audic signal applied

Valeurs mesurées avec uh instrument de mesure de 50 kQ/V sans slgnal BF
Yalores medldos con un instrumento 50 kR2/V sin nefial de baja frecuencia

Belastbarkeit der Widerstande
Pawer rating of resistars

Charge admissible des résistances
Carga admisible de las resistencias
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Schalthild mit Spannungswerten
Circuit diagram with nominal voltages

2% BE 148 A Schéma avec indications des tensions

Esquema de conexién con los valores de tensién
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Werte sind mit elnem Instrument 50 k/V gemessen ohne NF-Signal Belastbarkeit der Widerstande
Values measured with 50 k2/V meter with no sudio signal applied Pawer rating of resistors

Valeurs mesurées avec un instrument de mesure de 50 kQ/V sans signal BF Charge admissible des résistancas
Yalores medidos con un instruments 50 k2/V sin nefal de baja frecuencia Carga admisible de las resistencias
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Fadig- und Phanoanschiuf}
Radic and phono socket
Prise radio et phono
Conexion de radio y phong

Mikrofonanschluf
Microphone socket
Prise microphone
Enchufe micréfong

Kopfhireranschluf
Earphone sacket

Prise pour écouteur
Enchufe para auriculares

Laumtsprecheranschiu 35.. .68
External loudapeaker socket 35...5%Q
Prise haut-parleur extériewr 3,5...5Q
Enchufe alioparlante exterior 3.5 .. . 5Q

Har-Sprech-Kopf

Record/playback head

Téte d'enregistrement et de reproduction
Cabezal de grabadora y de reproduccitn

Léschkopf

Erase head

Téte d'effacement
Cabeza! de borrado

Bandendkontakt 5 8
Tape-end stop contacts S 8
Contact de fin de bande S8
Contacto final de la cinta 5 8

Milkro-Umschalter S 7 am Tastensatz

{durch Aufnahmetaste betatigt)

Micro change-over switch 3 7 on pushbutton
assembly (in operation by means of recording
buttan)

Inverseur miniature S 7 au bloc commutateurs &
touches [actionné par la tauche «Enregistrement=}
Conmutador micro 3 7 en el teclado

{accionado por tecla de grabacidn)

Umschalter Radlo-Mikrofon

Gezeichnete Schalterstellung: Radio
Radig-microphone-switch

Marked switch position: radio

Commutateur: récepteur de radio-microphone
Position marqué du commutateur: radio
Conmutador radic-micréfons

Pasicion del conmutador disefada: radio

Funktlanswahlschalter 5 501 (Stator)
Trach selection switch S 5 [stator)
Sélecteur de pistes S 501 (Staton)
Selector de pistas S 501 (Estator)

Auf dig Printspitzen gesshen

View onto connections at printed cirguit

Yue sur les connexlons sur le circuit imprimé
coté Imprimé

Yista sobre contactos de conexian parte cirguits
impreso

Kontakttaballe S 501 (S 301)

Switch connections at $ 501 (S 301)
Connexions de commutation du § 501 (S 301)
Circuitos de conexion 5 501 (5 301)

Wiedergabeschalter S 401 (Stator, suf die
Printzpitzen gesehen)

Playback switch 5 401 (stator, view onto
connections at printed elrcuit)

Commutateur reproduction S 401 {Stator, vue sur
les connexlons sur la circuit imprimé cdte
imprime)

Conmutador reproduceidn S 401 (Estator, vista
sobre contactos de conexidn, parte circuite
impresa)

Kontaktabelle 5 407

Switch connections at § 4
Connexions de commutation du S 401
Circuitos de conexlén 5 401

Vorlauf, Ricklauf, Halt, Aufnabme/Wiedergabe
Forward, rewind, stop, record/playback

Marche avant, marche arriére, stop,
enregistrement, reproduction

Avance, retroceso, stop, grabackdn, reproduccidn

Leistungsaufnahme ca. 30 Watt (55 VA)
Power consumption approx. 30 Watt (55 VA)
Consommation environ 30 Watt (55 VA)
Potencia absorbida aprox. 30 vatios (55 VA)

r: rot red rouge rojo
wa: weil white blanc blanco
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Entzerrungs-Umschahter § 301 (Stator)

Playback equalization switch S 301 {stator)
Commutateur-correcteur de distorsion 5 301
(Stator)

Conmutador de correcciones de distorsién 5301
(Estator)

Aufnahme-/Wiedergabeschalter 5 101/5 201
Gezeichnete Schalterstellung: Wiedergabe
Recording/playback switch 5 101/5 Xh

Switch position shown: playback

Commutateur enregistrement/repraduction
S101/5 201

Contacteur dessing: reproduction

Conmutader grabacign/reproduccidn S 10175 20
Posicion disefada del interruptor: reproduccién

Spannungswihler 5 2
Vaoltage selector 52
Sélecteur de tension 52
Selector de voltale 52

Ein-/Ausschalter

On/off-gwitch

Commutateur marche/arrét
Interruptor para conectar/desconectar

Aussteverungseinsteller B 11 (linker Kanal}
Recording level control B 11 (Left channel)
Regulateur de medulation R 11 {Canal gauche)
Fegulador de modulacién B 11 {Canal izqulerda)

Aussteverungseinsteller B 21 (Rechter Kanal)
Recording level control R 21 (Right channel)}
Agqulateyr de modulation 7 21 (Canal droit)
Fegulador de modulacion R 21 {Canal darecho)

Tanblende B 12

Tone control R 12
Controle de tonalité R 12
Control de tonalidad R 12

Lautstirkeeinsteller / Tonblende B 22

Vaolume contrel / Tone control R 22
Potentiométre de puissance / Contrble de
tanalité | 22

Control de volumen ¢ Control de tonalidad R 22

Lautsprecharbox, links
Loudspeaker box, left

Haut-parleur droit

Gablnete de altopartantes izquierda

Lautsprecherbox, rechts
Loudspeaker box, right
Haut-parieur gauche

Gablnete de altoparlantes derecho

Anzeigeinstrument Ms 11 / Ms 21
Level meter Ms 11 / Ms 21
Ingtrument Indlcateur Ms 11 / Ms 21
Instrumento indicador Ms 117 Ms 21

Betriebsanzeige La 1
Operating indicator La 1
Lampe témolin La 1
IndIcacién de servicio La 1

Wertangaben fir M 27 Shka
Electrical value for M 207 Ska
Valeurs pour M 207 Ska
Valores para M 207 Ska

Si 1 und 5i 2 entfallen filr M 207 Ska,

ergetzt durch Drahtbriicken

Si 1 and Si 2 not used in M 207 Ska

replaced by wire links

Si1 et 51 2 tombent pour M 207 Ska,
remplaces par des pants en Fil

El modelo M 207 Ska no lteva los fusibles

Si 1y 5i 2; fueran sustituidos por pugntes de
alambres

Vom Geratebaden her gesehen
Seen from battom of set

Vue du dessous

Vistos desde el fondo

Lautsprecherschalter S 6
Gezeichnete Schalterstellung:
Lautsprecher ain
Loudspeaker-gswitch 5 6

Marked switch position:
loudspeaker on

Haut parleur commutateur 5 6
FPosition marqué du commutateur:
haut-parleur marche

Interruptor de altoparlante S 6
Posicion del interruptor disefadz
Altoparlante conectado

Anderung der Schaltung vorbehalten
Subject to circuit modifications
Changement du schéma réservé
Salvo la alteracién del esquema



Endstufenplatte
Output stage board |
Plaquette étage de sortie
Placa etapa final

Ansicht gedruckte Seite

Verstarkerplatte
Amplifier board
Plaque d’amplification
Placa de amplificacién

= P
]

Looking onto printed wiring side

M 207 M 207

Vue du coté imprimeé

Visto del lado estampado
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470

o Leitungsabgang
Wire conngclion
Conductieur de sortie
Canductor saliente

1101 13,5 v
\/ 13 v
E] Stehender Widerstand

.3" désigne e coté aur lequel la résistance
Upright standing resistor

Résistance montée verticalement

Resistencia elevada

.5" bezeichnet die Selte, mit der der Widerstand
zentrisch Uber dem Rasterloch steht

.5 identifies the end on which the resistor is
mounted centrically over the raster hole

ge trouve montée concentriguement au-dessus du
trou de la plaque cirquits imprimés

.5" indica el lado sobre el cual la resistencia

s encuentra céntricamente sobra el agujerc

del circuito impresg
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Endstufenplatte

Output stage board
Plaquette étage de sortie
Placa etapa final

M 207

R 409 6,6V

3" désigne le cbté gur lequel la résistance
8¢ trouve montée codcentriquement au-dessus du
trou de la plaque cirduits imprimés

.57 Indica el lado sobre 2l cual la resistencia
se encuentra céntricagnente sobre el agujero
dei circuito Impresc |

]

1

f

3
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Ansicht gedruckte Seite
Looking onto printed wiring side
Vue du cété imprimé

Visto del lado estampado

Wire connection
Conducteur de aortie
Conductor salienie
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Ersatzteilliste
Pr?l:.' Bezsichnung E’*‘;jf_"“ :r:f;: L 205 207 PO8-* Bezeichnung Ers:},z._te" ;’:,,':e 205 207
A. Gehiiuse- und Bedienungsteile 55 GA-Rollenhalter, vollst. 339755702 G x X
1 Haube, vollst. (Deckel) 339110804 O X x 56 Statzwinkel, vollst. far
2 Aufnahme fir Haube 330055805 W* x x Tonwelle 3397265804 U* x  x
3 Halter fir Haube 3300558068 W * X % 58 GA-Hebel, vollst. 339750703 ) X X
4 Drehknopf, vollst. fir
Funktionswahlschalter 330200809 F X X C. Wickelteller .
5§ Drehknopf, vollst. 339200702 C X% 70 Spulenhalteknopf 339220808 K * X X
6 Gesgchwindigkeitsumschalt- 71 Mitnehmerteller, vollst. 339740821 G Xox
knopf 339215802 A X x 72 Wickelteller, rechts,
7 Schraubenhiilse fir vollst. 330740802 | x X
Metallabdeckplatte 330949008 K* X X 73 Widkelteller, links,
8 Hintere Abdeckung, vollst. 338740803 ) X x
vollst. (Kapfe) 339126822 F x 74 Rutschteller, vollst. 330740804 G X X
8 Hintere Abdeckung, © 75 Fifzeinlage, 228 mm 339740718 N * X X
vollst. {Képfe) 333126816 F x 76 Bremsteller, vollst. 339740716 E X X
9 Schraubenhiilse fiir 339949009 N* x x 77 Filzeinlage, 176 mm 33740719 K* X %
Vorderkappe
10 Vorderkappe, volist. 338126823 H x D. Mechanische Teils
10 Vorderkappe, vollst. 339126817 H x
11 Metallabdeckplatte, vollst. 339120815 O  x - gmw Jopgasoo VA x x
ippe. gen. 339770804 A x X
11  Metallabdeckplatte, vollst. 339120812 O X 82  Ansatzschraube far
12 Pausetaste, vollst, 339210723 U * X x Segment 330020801 N * x x
13 Taste mit Hebel, volist. 83 Schaltse -
gment fir
Aufnahme, rot 339210806 WV * x X Geschwindigkeits-
14 Taste mitHebel, voilst umschaltung (Plastik) 339770806 A X x
Vorlauf 339210808 A x X 84 Kalottenwinkel, vollst.
15 Taste mit Hebel, vollst. (Umschaltradhaltewinkel
Wiedergsbe 339210807 A x x Plastik) " 339770803 © X x
16 Taste mitHebel, vollat. 85  Ansatzschraube fir
Ricklauf 339210806 A X x
17 Stoptaste, vollst. BO20EID W X X g5 St fur Gesnin, 0808 KX x o x
18 Drucktastensatz, vollst. 339700807 M X b digkeitsumschaltung 339770811 E
N . x X
21 Tragegriff(Transporthilfe) * 339015803 | x 87 Rolle fur Geschwindig-
22 Ziergitter (Luftungsgitter keitsumschaltung 339770801 K* X X
far Motor) 839230808 V*  x  x 88 Umschaltradoberteil,
23 Topfscheibe fir Zarge 339949 M1 H ¥ x x vollst. 339760801 F x x
24 Kofferzarge, vollst. 339025809 U x 80 Umschaltradunterteil,
24 Kofferzarge, vollst. 339025902 U X vollst. 339760802 F x x
26 Boden, vollst. 339115805 M X 90 Vorlaufhebel, gen. 339765801 WX x  x
26 Bode!‘_l. vollst, 339115804 M x 92 Zwischenrad, rechts, vollst. 330 760 808 G X x
27 Ful fiyr Boden 339060807 R* x x 83 Motor-Antriebshiilse
28 Fub fur Boden 339060806 R * X X 50/60 Hz 339735710 A X x
20 Koffergleiter 339060901 K* X 94 Lafter fiir Motor 339735709 K* x  x
30 Blende, bedruckt, im 95 Kulissenstein fir Schisber 339740722 K*  x  x
Bodenfach 339230807 A x 96 Schisber far Wickelteller 339740723 K* x  x
32 Verschlubklappe fiir Boden 339170602 B X x 97 Lagerhalterung, vollst, for
33 Lautspredierbox, vollst. Umschaltrad 439770805 W * X x
rechts * 33¢ 100 801 x 98 Filz for Zusatzbremse,
34 :;::ll:;s?red'nerbox. vollst. 339100 802 . unter Wickelteller, rechts 339745608 H* X X
99 Zusatzbremse, vollst. 338740801 R* b4 X
35 Rackwand fir Laut- 100  Staubschutzring fir
sprecherbox, vollst. * 339135800 D X Tonwelle A39715708 K *x x X
101  Reibradwinkel, mont. 338765705 R * x X
B. Kopfuigerplatte 102 Reibrad, vollst. 339760706 E X X
41 Hér-/Sprechkopf G 415 339350603 O x x 104 Zahlwerk 339780702 L by x
42 Taumelplstte, vollst. 339725708 A x X 105 Zwischenrad, links, vollst. 339760809 ' F x X
43 Brummkiappe, volist. 33972709 C X X 1068 Ricklaufhabel, gen. 339765802 A x X
44 Gegenlage fir Laschkopf- 107 Abhebewinkel {(Bremse
halterung 339725802 K* x  x fur Rucklaufhebel) 339825802 H¥ x x
45 Zwischernlage fiir Lasch- 108 Schwungscheibe, vollst. 338710801 L X X
kopfhalteung 339725801 H* X X 108 Lagerhalterung, vollst. far
46 Bandumlenkrolle, vollst. 339725712 C x x Tonwellenlager, unten 330715809 A X X
47 Loschkopt L 315 339355603 M x X 110 Bremsenwinkel (Schnell-
48  Stirnlagerfur Tonwelle stopbremse) 339745707 H* x  x
oben/unten 339715609 P * x ® 111 Hubkulisse fir Funktions-
49 Gummi fir Bremshebel 339745706 K* x  «x wahlgchalter 339870705 P* x x
50 Bremshabel, vollst. 3390745705 Px X X 112, Kulissenstein far
51 Gummipaffer fir Funktionswahlschalter 339870706 K* x x
Kopftragerplatte 3397257114 M* x  x 113 Sperrwippe 339826711 K* x x
52 Anschluf3platte gen. (an 114 Ansatzschraube, kurz 339920701 H* X X
Kopftrageplatte) 330725803 T* x x 115  Ansatzschraube, lang 339920702 K* X x
53 Kopfirigerplatte 339720810 X X X 116 Schaltachse, vollst. fur
54 Fadhrungsolle, gen., rechts Funktionswahischalter 339825803 B X x
{Bandendont.) 330725713 B % b 117  Gelenk Fiir V-Platte 339870836 H* x %

Ersatzteil-

Preis-

Pos.-

Ersatzteil-

Preis-

Pos.- '
N Bezeichnung N gruppe 205 207 Nr. Bezeichnung Nr. gruppe 205 207
119 Rasthebel fir Funktions- F. Schubstangen
wahlschalter 339825709 N* x x ® 1 Zugstange fir Schnell-
120 Mitnehmer zum Schisbe- stophebel 330825844 P* x x
schalter 4-s_te|lig 33087080t N X % ®2 Schubstange fir Wieder-
121 Fiihrungswinkel, vollst. gabe || 330805811 T X x  x
122 ale:t\; ;.Tr?;f fiir 330670803 B x x ® 3 Schubstange fir Schnell-
' riicklauf 330825809 T* x x
V-Platte, gelb 339935015 K* x  x pexlau
_ = ® 4 Schubstange fur Wieder-
123 Fuhrung fir Gelenk 339807837 R* % x
. gabe | 330825810 T* X X
124 Distanzrohr, schwarz 339935016 K* x 5 Schubstange fiir Schnell
* -
125 Distanzrohr, blau 339 93§ 802 N X vorlauf I Sa98o5812 T . «
® & Schubstange fir Schnell-
+ 1 Ig-re?;:;:: fur Hauben vorlauf |l 339825813 T* X x
- . *
verriegelung 339010813 K* x  «x 7 Schnellstopstange 339825816 K x X
+ 2 Druckfeder fiir Taumel-
platte 339905712 H* x  x G. Riemen
+ 3 Druckfeder Fir Spulen- : ©1 Motorriemen 339730707 F X x
halteknopf 330005813 H* % X © 2 Tonwellenriemen 339730801 D % X
+ 5 Bigelfeder fur GA-Hebel/ © 3 Reibradriemen 339730710 G X X
Bandumlenkrolie 330915704 K* X x © 4 Zihlwerkriemen 339730709 B * x
+ 6 Druckfeder fir Loschkopf 335905704 H * x X
+ 7 Zugfeder fiir Bremshebel/
Reibradabheber 339000707 H * X « H. Elektrische Teile (auf Chassis}
+ 8 Bandhalter (Drahtbigel) 239725741 N*  x X 140 Magnet, vollst., unter
+ 9 Druckfeder fir GA-Hebel 339505706 H* X X Tastensatz 339340603 H X X
+10 Druckfeder far Tasten- 141  Anzeigeinstrument 339370806 N X x
schieber (Pausetaste) 330905708 H* X x 142 Skalenlampe L14V /
+11  Zugfeder far Schnellstop- 0,05 A ohne Sockel 339562012 W*x  x x
hebet 339900715 K* X X 144 Mikrogchalter mit lsolator
+13 Zugfeder for Brems- am D-Satz 3394408117 K x
schieber 339900708 K*  x  x 145 Potentiometer, links
+14 Sternfeder fur 25 KOhm, A 11 339500806 F X x
Wickelteller, E"‘ick 339915715 K * x ) % 146 Potentiometer, rechts
+15  Klemmfeder fur Schub- 25 KOhm, R 21 339500813 K  x  x
stangen . 330916718 H : % X 147 Trimmerhalter, vollst. mit
+16  Druckfeder fiir Kniehebe] 339905705  H X X 2 Trimmern, C 12/22 339870820 E X x
+17 Zugfeder Fiir Kniehebel 330900817 H* X X 148 Potentiometer 25 KOhm
+18 Sternfeder fir mit Netzachalter
Wickelteller, dinn 339915808 NX x % R12/22S73 ' 630500702 | x
+19 Zugfeder fir Schaltwippe 339900821 H* X x
s R 148 Drehschalter (Netz-
+20 Bigelfeder fir Geschwin chalte 339440813 P *
digkeitsumschaltung 3300915801 H* X X schalter) x
+21  Torsionsfeder fur 149 2;‘?}“’“‘;'"“5" gen. mc:
Umnschaltrad 330 010 804 N * X x alter tir Lautsprecher
+22 Zugfeder fiir Schieber (EIN/AUS) G 6 339440812 M x
des Geschwindigkeits- 150 Lautsprecherbuchse Lb2 339 540 024 x
umschalters und 151 Flanschsteckdose, 5-pol. 339540014 A x x
Schnellstopbremse 339900803 K* x X 152 Buchsenwinkel, gen. vollst.
+23 Druckfeder fiir Antriebs- " mit Buchsen Bu 1/4/5 339420805 | x
rad (Motor) 339905708 K M x X 153 Buchsenwinke!, oben, gel.
+24 Zugfeder fiir Vorlaufhebel 339900708 K x X vollst. mit Buchsen 330420808 ) X X
+25 Zugfeder fir Reibradhebel- 184 Flanschsteckdose mit
Schieber 339900703 N* x X 2 Schaltern, 5-pol. 539540023 G X X
+26  Zugfeder fir Zusatz- 155 Verstarkerplatte, gel 339330810 Z x
. * ' .
bremse, links 399900 619 K¥ X X 155 Verstarkerplatte, gel. 339330800 Z X
+27 ZugfedorfirRelbrad  ec0704 H* x x 157 Speltpolmotor 98 U24/2 339300805 T x  x -
+28 Zugfeder fur Zusatz- 159 Sicherungshalter, vollst. 339410702 | X b
bremse, rechts 330000602 P* x X 160 Endstufenplatte 339335806 Y X
+30 Z2ugfeder fur Tasten- 162 Netzieltung 339481803 E X x
sperre (Stoptaste) 339900001 H* x X 163 Tonlaitung, 5-pol. * 339485802 ) bl
+31  Druckfeder fiir Schub- 164 Lautsprecherleitung * 339485801 | x
stange am Drucktastensatz 339005703 H ¥ % X
+33 Druckfeder for Druck- 707 K % X « (auf Leiterplatten)
tastensatz e e H* x x Cl03Eke 14F100Vie 330580025 WX x
¥4 Zugfoder fir Hubkulsse G104 Etko 100uF 15Vis 339584043 Wk  x
+35 Zugfeder fur Schalthebel. C107 Elko  2pF100Vis 839580022 W*  x
rechts 338900719 K* X X
+36 Zugfeder fir Schieber am g“’“ ‘E’;}‘:C"gg £ sy, 530580036 W ¥ :
Wiedergabeschalter 339900804 N* x X 109 Elko 100 p is
+37 Schaltfedsr am Druck- C117 Elko 500 uF 15Vis 330586020 B x
tastonsatz 339915802 H* x x C 119 Elko 1000 uF  3Vis 339586033 A x
+39 Zugfeder far Rasthebsl am C124 w!e c104 X
Funktionswahlschalter 339900705 N* x x C126 wieC103 x
+40 Zugfeder f. Fihrungswinkel 339900805 K * X x C127 Elko 50pF 15Vis 339584044 W¥ X
— 26 —



Ersatzteil-

*) Teile sind nicht dargestelit

P,::_" Bezeichnung Ersa'::teil— ;‘?F::B 205 207 Pﬁ:’ Bezeichnung Nr. ::;:'e 205 207
C 128 wie C 107 x C 218 wie C 118 x
C129 Elko 25puF 35Vis 339582021 W x C 219 wie C102 x
C 131 Elko 1800 uF 25Vis 339588001 | X C221 wle C121 x
C134 E|k01000|.lF 15Vis 3385865015 F x C 301 wie C106 X
C136 wie C134 X C 302 Elko 5000 uF 15V s 339583010 H X
C 203 wie C 103 x C 303 wie C121 _ x
C 207 wie C 107 % C 304 Elko 1800 uF 25V is 39588001 x
C 208 wie C 107 X C 306 Elko 250pF 15Vis 338586007 C X
C 209 wie C109 X C402 Elko 25uF 15Vis 339582010 C x
C219 wieC 118 X C 404 Elko 100pF 15Vis 339584030 A X
C 224 wie C104 X C 406 Elko 1000 pF 15Vis 3395860158 F X
C22 wie C103 by C 407 wie C103 : x
C 227 wie C127 X CB502 Elko 25uF 35Vis 33958202t W= x
D10 Diode AS 139 33956527010 A X € 504 wie C 404 X
D201 wie D101 X C 506 wie C 406 x
Gr 1 Selenglaichrichter B 30 C 507 wie C502 x
C 250/200 KP 339520025 E X C 508 wie C103 x
L101 Krelsspule 37.5331,085-06 C 509 wle C103 x
Bv/Pv 339345604 E X D40 Diode BZ102/0V7 339525007 ) X
L102 wielL 101 X D 402 Diode AA 134 338527010 A %
L 103 Oszillatorgpule D 50! wie D40 X
37.5331.050-21 Bv/Pv 339345808 F x D 502 wie D 462 x
L201 wie L 101 x Gr 301 Selengleichrichter 8 30
L202 wis L101 x C 600 KP - 339520033 H %
R 103 Schichtdrehwiderstand L 101 Kreisspule 37.5331.085-06
10 KOhm 339505703 B X Bv/Pv 330345604 E x
R 104 wie R 103 x L102 wieL1M x
R 154 Schichtdrehwlderstand L2041 wiel 101 x
50 KOhm 339505702 B x L202 wiel 101. X
R 204 wie R 103 X La0t Oszillatorspule
R 218 Schichtdrehwiderstand 37.5331.050-21 Bv /Pv 339345803 F x
5 KOhm 338505712 A x R110 Schichtdrehwiderstand
R 254 wie R 154 X 10 KOhm 339505703 B x
8101 Schiebeschalter, 7-pol. 339400806 G x R 149 Schichtdrehwiderstand
5201 wie S 101 X 500 KOhm 339505706 A X
S 301 Schiebeschalter, 3-stellig 339400802 G x R 209 wie R110 X
5401 Schiebeschalter, 2-stelligy 339400803 D x R 217 Schichtdrehwiderstand
S 501 Schiebeschalter, 4-stellig 339400804 | x 5 KOhm 339506712 A X
C102 Elke 1puF100Vis 339580025 W X R 403 Schichtdrehwiderstand
C 103 Eikke 100pF 10Vis 330584041 VX% X 250 KOhm 33950580t A x
C106 Eiko 2pF100Vis 336580022 W x R 409 Schichtdrehwiderstand
C 108 wie C 103 x  R503 wieR403 x
C117 Eko 250 yF 25Vis 339686022 B x 2:‘1’?’ :::92‘:?3 x
. -] X
g::gmomoomr 3Vie 339566033 A *  R411 HelBleiter 470hm20% 339530010 © X
wie C 102 * RSI1 wie R411 X
C121 Elko 25pF 15Vis 339582024 W X S101 Schiebeschalter, 10-pol. 339440800 E x
C 202 wie C 102 X S201 Schiebeschelter, 7-pol. 339400806 G x
C 206 wie C 106 X S301 Schicbeschalter, 3-stellig 339400802 G x
C 208 wie C 106 X 8401 Schiebeschalter, 2-stellig 339400802 D x
- €209 wie C 103 x 8501 Schiebeschalter, 4-stellig 339400804 | x



AEG -Telefunken-Biiros und Kundendienst-Werkstétten

89 Augsburg 1
Biro und Werkstatt: Fuggerstr. 16
" (AEG-Haus) Ruf: (08 21) 22527

1 Berlin 33
Biro und Werkstatt:

Hohenzollerndamm 152
Ruf: (03 11)8 80 31

48 Bislefeld

Biiro:

Herforder Str. 99

Ruf: (05 21) 6 5755
Warkstatt: Herforder Str, 62
Ruf: (0521} 63501

53 Bonn

Boro und Werkstatt:
Friedrich-Ebert-Allee 26
Ruf: (02221) 1021

33 Braunschweig

Biiro und Werkstatt: Campestr. 7
Ruf: (0531) 203 71

28 Bramen

Biiro: Stresemannstr, 29
Ruf: (04 21) 4 49 41
Woerkstatt:

Hastedter Osterdeich 222
RuF: (04 21) 449041

46 Dortmund

Biiro und Werkstatt:
Ernst-Mehlich-Str. 6
Ruf: (0231) 2700

4 Diisseldorf

Biiro: Cuxhavener Str. 6
Ruf; (02 11) 8361
Werkstatt: Neanderstr. 6
Rrf: (02 11) 83 &1

43 Essen

Biro und Warkstatt: Teilungsweg 28
Ruf: (021 41) 24 41

Anderungen vorbehalten

30.0000.091 — 83 £ 7108

8 Frankfurt 1

Biro:

Mainzer Landstr. 23

Ruf: (0611) 26 1

Woerkstatt: Mainzer Landstr. 349
Ruf: (06 11) 730361

78 Fraiburg

Biiro und Werkstatt: Im Grin 10
Postfach 1655, Ruf: (07 61) 36116

2 Hamburg 1

Biiro und Werketatt:
Stadthausbricke 9
Ruf: (04 11) 34 10 61

3 Hannover

Biiro und Werkstatt: Lavesstr. 3
Ruf: (05 11) 2 6855-58

75 Karlsruhe

Biiro und Werkstatt:
Sophlenstr. 106
Ruf: (07 21) 249 41

35 Kassel

Biiro: Wolfhager Str,

Postfach 701, Ruf: (0561) 70 71
Werkstatt: Griner Weg 6

Ruf: (0561) 70 M

23 Kiel

Biro: Schauenberger Str. 112
Ruf: (04 31) 6041

54 Koblenz

Biro und Warkstatt:
Rheinstr. 17

Ruf: (02 61) 2266

5 Kéln

Biiro und Werkstatt:
Oskar-Jager-Str. 125-143
Ruf: (0221) 5§71 41

68 Mannheim

Biro: L13 15-17

Buf: (06 21) 201
Werkstatt: Luisenring 34-35
Ruf: (0621) 201

8 Minchen 19

Biiro: Armulfstr. 205
Ruf: (08 11) 51351
Werkstatt: Minchen 22
Widenmayerstr. 19
Ruf: (0811) 2281 61

44 Minster

Biiro: Friedrich-Ebert-Str. 7
Ruf: (0251) 5961
Werkstatt: Frauenstr. 31

‘Ruf: (0251} 5961

85 Nimberg

Biro: Gleissbohlstr. 11
Ruf: (0811) 2001 31
Werkstatt:
Thumenberger Weg 12
Ruf: (0911) 592077

84 Regensburg

Biiro: Adolf-Schmetzer-Str. 11-13
Ruf: (09 41) 53041

66 Saarbriicken
Biiro und Werkstatt:
Mainzer Str. 176
Ruf; (06 8t) 8034

7 Stuttgart-Ost
Bdiro und Werkstatt:

Pfizerstr. 5, Postfach 536
Ruf: (07 11) 667 41

79 Ulm

Biro und Werkstatt:
Ensinger Str. 5, Postfach 616
Ruf: (07 31) 61561

87 Wiirzburg

Biro: Theaterstr. 9

Ruf: (0831) 50235
Werkstatt: Semmelstr. 36-38
Auf; (0931) 50235
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