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2 — TUNGSRAM

LES NOUVELLES LAMPES

TUNGSRAM

POUR LA SAISON
[935 -1936

Tungsram présente une nouvelle série de tubes
qui réunissent tous les progrés accomplis jusqu’a
maintenant dans la technique des tubes a vide.

Cette nouvelle série ne s'inspire pas seulement
de la technique européenne, mais également de
la technique américaine. Le développement des
progrés de ces deux techniques n’a pas été paral-
lele pour des raisons a la fois économiqgues et
techniques.

La technique européenne a constamment évo-
lué vers la construction de tubes de rendement
élevé. L'emploi de ces tubes permet des perfor-
mances remarquables, mais des variations mi-
croscopiques dans la construction interne cau-
sent des troubles importants dans la réception.
Les séries européennes comprennent de trés nom-
breux types qui, par des combinaisons variées,
donnent une grosse puissance avec un faible
nombre de lampes, puissance qui ne peut étre ob-
tenue qu’avec un nombre plus élevé de lampes
américaines. Le constructeur peut donc d'une
part, obtenir avec les lampes européennes une
puissance pour un prix un peu plus avantageux,
mais moins de stabilité qu’avec les lampes améri-
caines, qui coltent un peu plus cher du fait de
leur nombre plus élevé et des éléments de cou-
plage plus nombreux. Les avantages et les incon-
vénients des lampes américaines et européennes
se contre-balancent, ce qui fait qu’on pouvait
aussi bien envisager I"équipement d'un poste, soit
en lampes américaines soit en lampes européen-
nes, et cela parce qu'il n‘avait pas été possible
jusqu’a maintenant de réunir en une seule lampe
les avantages des deux.

Tungsram a établi dans sa nouvelle série un
compromis heureux entre les deux techniques.

Toutes les considérations technigues et économi-
ques, examinées avec logique, ont amené a cette
solution de réunir les avantages des deux types
de lampes, en évitant leurs inconvénients. Les
nouveaux tubes présentent tout ce qu'il y a de
plus moderne dans la série alternative et dans la
série « tous courants ». (Rappelant en passant
que Tungsram a été le premier & introduire la
lampe tous courants européenne) .

Cette évolution signifie puissance avec sécu-
rité, ce qui est maintenant le but de tous ceux
qu'intéresse |'industrie radio.

Voici maintenant quelques détails sur la cons-
truction des nouvelles lampes Tungsram,

PROPRIETES MECANIQUES
ET ELECTRIQUES

a) Cathode :

La construction générale du tube repose sur la
cathode: celle-ci a des dimensions considérable-
ment plus faibles que celles des anciennes cons-
tructions, ce qui a permis de réduire d'une ma-
niére trés appréciable les dimensions extérieures
du tube. En plus de I'économie d'espace, qui a
une importance trés grande pour les construc-
teurs de postes, cette diminution des dimensions
entraine avec elle de nombreux avantages dont
nous parlerons par la suite. La cathode a chauf-
fage indirect consiste tout d‘abord en un fila-
ment chauffant de tungsténe bifilaire spiralé
extrémement résistant au point de vue électrique
et mécanique.



! TUNGSRAM

Ce filament bifilaire est supporté par un bdtonnet d’alundum.
Dcns les lampes tous courants, ce systéme est enfermé dans un petit
tube de magnésie, lui-méme recouvert par la cathode de nickel dont
la surface extérieure supporte la couche émissive. Le diameétre du
systéme complet a été augmenté, comparativement aux constructions
précédentes, en méme temps que la longueur de la cathode a été
diminuée : il en résulte une résistance mécanique bien plus grande.

Dans les cathodes pour courant alternatif, il n'y a plus de tube
de magnssie. Le filament bifilaire est recouvert d'une couche isolante
et enfermé dans le tube de nickel qui porte la couche active. Grace
a cette nouvelle disposition, l'échauffement de la cathode se trouve
accéléré dans de grandes proportions et I'émission cathodique atteint
son régime normal au bout de 15-20 secondes seulement — au lieu
d‘une & deux minutes dans les lampes de construction moins récente.
Bien mieux, les nouvelles cathodes consomment moins de courant
pour la méme émission électronique et ont, par conséquent, un meilleur
rendement.

Comme la température de travail des nouvelles cathodes est
inférieure a celle des anciennes, il a été possible d’assurer une dissi-
pation calorifique d'efficacité absolue.

La cathode de nickel est formée d'un tube sans soudure, dont
I'extrémité supérieure s'effile comme une pointe d’aiguille, et cette
pointe pénétre exactement dans le trou ad hoc pratiqué dans le mica
de soutien supérieur. L'extrémité inférieure de la cathode porte une
collerette soudée qui présente deux pattes diamétralement opposées,
et ces pattes sont engagées, puis rivées dans deux ouvertures pra-
tiguées dans le mica inférieur. Grace a cette construction, la
cathode est solidement maintenue et les grilles ont pu étre rap-
prochées de la surface active de
la cathode. Ajoutons encore que
le point de saturation des nou-
le point de saturation des nou-
velles cathodes est plus élevé
que dans les constructions an-
ciennes.

b) Bruits parasites :

Les bruits de fond qui étaient
dis autrefois aux cathodes ne
peuvent plus prendre naissance
dans les nouvelles. Ce résultat
appréciable a été obtenu surtout
par la fixation inébranlable des
cathodes aux ponts de micaq, si
bien que les secousees les plus
sévéres ne peuvent les faire vi-
brer. De ce fait, les bruits pa-
rasites de cathode, tels que l'ef-
fet Larsen, les crachements, etc...
ne peuvent plus se produire.

La fixation des supports
d'électrodes est assurée par des
ponts de mica, systéme qui a
fait ses preuves. Toutefois, les
nouveaux ponts sont de dimen-

sions réduites et s'appuient soli-
dement contre la paroi interne de
'ampoule, gréce a leur forme trés
étudiée. Les distances qui sépa-

Fig.
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Fig. 2
Une lampe TUNGSRAM et son culot

rent les points de contact entre électrodes et
ponts mica ont été augmentées, et le nombre de
ces points de contact a été réduit au minimum,
si bien que l'isolement entre électrodes est bien
plus élevé que dans les anciennes lampes. Du
reste, les lignes de fuite entre points de contact
ont été considérablement augmentées.

Une cause fréguente d’ennuis réside dans
I’émission secondaire de la paroi interne de I'am-
poule: c'est I'effet « S » qui se traduit en basse
fréquence par une grave distorsion, et en haute
fréquence par une perte de sélectivité. L'effet
« S » a pu étre éliminé dans les nouvelles lampes
par la suppression de la fluorescence de [‘am-
poule,

Des bruits métalliques, rappelant le tintement
de cloches, provenaient souvent de la fixation im-

parfaite des micas dans le déme des ballons. Un
calibrage exact et une nouvelle forme cambrée
des micas évite désormais ces bruits parasites.

c) Les nouvelles grilles :

La stabilité des caractéristiques et la sécurité
d’emploi des nouvelles lampes Tungsram sont
dues, en grande partie, aux nouvelles grilles dont
elles sont dotées. Ces grilles ne sont plus, comme
autrefois, enroulées suivant une hélice cylindri-
que: leur forme est celle d'une hélice de section
elliptique. Grace a ce profil, les nouvelles grilles
présentent, dans la direction des deux axes, une
résistance bien plus grande contre les causes de
déformation mécanique. Il en résulte que les al-
térations de caractéristiques dues aux déplace-
ments d’'électrodes ne peuvent plus avoir lieu. Cet
avantage est particulierement appréciable pour
la réception des ondes courtes. Comme la surface
des nouvelles grilles est trés inférieure a celles
des grilles cylindrigues, les capacités internes
sont plus faibles: c’est ainsi que les nouvelles
lampes Tungsram recoivent en toute sécurité les
ondes de 6 a 7 métres (plage de télévision) .

Gréce a un refroidissemant énergique, les gril-
les travaillent a une température trés inférieure
a celle de I"'émission électronique, si génante dans
les anciennes lampes. Pour dissiper la chaleur des
grilles, celles-ci sont supportées par des tiges de
cuivre nickelé que terminent des plaquettes ra-
agiatrices en métal noirci.

Comme les cathodes sont raccourcies, les gril-
les sont elles-mémes moins longues que par le
passé. De ce fait, on n‘a plus & craindre les cour-
bures mécaniques de grilles dues a l'échauffe-
ment ou aux chocs, causes de courts-circuits
entre électrodes ou de distorsions acoustiques.
Dans le méme esprit, les étriers de fixation des
électrodes concourent au méme but.

Grace a la perfection atteinte par les nou-
velles grilles qui équipent les lampes Tungsram,
il a été possible de donner aux lampes européen-
nes |'élasticité d’emploi qui caractérise les lam-
pes américaines, sans perdre les précieux avan-
tages qui résultent des caractéristiques poussées.

Pour terminer, disons que, dans toutes les
nouvelles lampes Tungsram sans exception —
méme dans les lampes finales — la grille de com-
mande est connectée a la cupule métallique
scellée au sommet de |'ampoule, ce qui suppri-
me pratiqguement la capacité nuisible entre cette
grille et l‘anode. Ainsi, le fonctionnement des
nouvelles lampes est des plus stables, ce qui per-
met leur utilisation dans les schémas spéciaux,
la réception des ondes courtes et aussi les postes
d’émission.



d) Les anodes :

Les anodes des nouvelles lampes Tungsram
sont désormais en métal plein. Le bombardement
électronique des parois de l'ampoule, gqui avait
lieu a travers les mailles des anodes de treillis,
ne peut plus se produire avec les anodes pleines :
ainsi se trouve supprimés une cause importante
de I"émission secondaire de l'ampoule, ou effet
« S » — dont la cause principale résidait dans
la fluorescence des verres employés dans les an-
ciennes lampes.

e) La métallisation :

Dans les lampes américaines, |'effet d'écran
HF ne peut étre obtenu que par l'emploi d'un
blindage séparé, ce qui augmente I'encombrement
et le prix. Dans les nouvelles lampes Tungsram,
le blindage est remplacé par une métallisation
spéciale, robuste et trés conductrice, déposée di-
rectement sur la paroi extérieure de I'ampoule.
Cette métallisation réduit aussi les capacités in-
ternes.

La métallisation des nouvelles Tungsram est
réunie a un contact spécial du culot par un fil
séparé. Ceci est encore un avantage qui sera tres
apprécié, spécialement dans le domaine des on-
des courtes.

f) Le culot :

Le culot des nouvelles lampes Tungsram est
complétement différent des culots des anciennes
lampes eurcpéennes et des lampes américaines:
c'est le culot universel européen a contacts laté-
raux qui a été choisi.

Il est toujours en bakélite, mais, & la placa
des broches habituelles, il comporte des contacts
lamellaires, c’est-a-dire des ergots plats métal-
liques, disposés radialement a la périphérie de la
base du culot. Grace a cette disposition, la hau-
teur du culot a pu étre réduite de toute la lon-
gueur des anciennes broches, ce qui diminue
considércblement la hauteur prise par les lampes
sur le panneau des appareils,

Les supports ad-hoc, fixés aux panneaux, sont
combinés de telle maniére qu'ils permettent d'in-
sérer sans effort ni difficulté les lampes qui leur
correspondent. Sur le cété du culot des lampes,
un bossage de bakélite a été prévu pour 'orien-
tation instantanée de la lampe dans son support;
ce bossage correspond a une pointe saillante du
support, si bien que le placement de la lampe est
trés aisé, méme dans les coins les plus encom-
brés.

Les ergots de contact du culot, qui s'appuient
fortement contre les lamelles-ressorts du support,
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Fig. 3
Positions de la lampe par rapport a son culot

produisent un contact franc et auto-nettoyant de
large surface, capable de laisser passer des cou-
rants trés importants sans opposer la moindre
résistance — ce qui élimine automatiguement
bien des crachements et des pannes. De plus, les
lampes sont littéralement encastrées dans leur
support, ol elles sont fortement retenues: la sé-
curité des contacts est totale, et les pires secous-
ses ne peuvent les affecter. Grace a ces précieu-
ses qualités, il est désormais possible de trans-
porter des postes complétement équipés, sans
avoir a craindre les mauvais contacts qui se pro-
duisaient presque immangquablement avec les an-
ciens culots.

Le nombre des culots est réduit a 2 types seu-
lement: un petit culot @ 5 ergots pour les diodes,
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et le grand culot a 8 ergots pour tous les autres
types, Cette normalisation est un grand avan-
tage si on la compare au hombre sans cesse gran-
dissant des culots & broches. Le culot a 8 ergots
convient parfaitement pour toutes les lampes mo-
dernes & grilles multiples.

Si 'on considére maintenant les caractéristi-
ques en haute fréguence des nouveaux culots, on
voit immédiatement qu'ils présentent des avan-
tages incontestables. Tout d'abord, la capacité
entre ergots est extrémement réduite et, de plus,
les lignes de fuite entre ergots sont beaucoup
plus longues que dans les culots & broches — car
les ergots ne sont pas serrés comme le sont les
broches des anciens culots, étant disposés a la
périphérie et non au centre. Certains ergots cor-
respondant & des électrodes sensibles sont sépa-
rés des autres par un « trait de scie », pratiqué
dans la bakélite du culot, ce qui éléve considé-
rablement la résistance de fuite et abaisse en-
core la capacité.

De méme, les supports n‘ont qu'une trés fai-
ble capacité entre ressorts, dont les tranches seu-
les se font face.

Remarquons en passant que le colit du mon-
tage des nouveaux supports est moins élevé, ce
qui conduit & un prix de revient plus bas des
postes équipés avec les nouvelles lampes Tungs-
ram — car le cablage est plus facile, les courts-
circuits sont impossibles et la capacité presque
nulle facilite les réglages et diminue les temps
de travail.

Les nouveaux culots et supports constituent
donc un trés grand progrés a tous les points de
vue. Dans la plupart des pays, les Commissions
Techniques de Normalisation de I'Industrie étu-
dient la standardisation des nouveaux culots, et
il est d'ores et déja certain gu'ils remplaceront
avant longtemps les anciens culots @ broches.

TUNGSRAM

Pour conclure, les nouvelles lampes Tungsram
pour la saison 1935-1936 ne comprennent pas
de types essentiellement inédits, mais présentent
plutdt des perfectionnements trés importants par
rapport aux anciennes constructions européznnes
et américaines.

Les nouvelles lampes Tungsram sont plus sta-
bles, plus robustes, plus précises — leurs carac-
téristiques électriques sont moins sujettes a va-
riations — leurs dimensions sont plus réduites —
elles permettent de réaliser de sérieuses écono-
mie de place et de travail — elles offrent plus
de sécurité d’emploi et suppriment bien des cau-
ses de pannes ou de mauvais fonctionnement,

Les caractéristiques des nouvelles lampes ne
présentent aucune différence sensible par rapport
aux caractéristiques des types précédents. Par
contre, elles sont nettement plus élevées que
celles des lampes américaines correspondantes
dont elles ont au moins la facilité d’emploi.

Aprés quelques essais, le constructeur s’aper-
cevra rapidement que les nouvelles lampes Tungs-
ram facilitent grandement sa tadche — car il
n’‘est plus besoin désormais de faire des sélections
aussi sévéres que par le passé, l'uniformité des
caractéristiques étant presque absolue.

Les nouvelles lampes Tungsram joignent, aux
caractéristiques élevées des lampes européennes,
les qualités indiscutables des lampes américai-
nes: leur emploi se traduit, pour le constructeur,
par un prix de revient plus bas allié & une sécu-
rité totale.

Ajoutons que les nouvelles lampes Tungsram
donnent un cachet tout nouveau aux chdssis
gu’elles équipent, ce qui constitue un argument
de vente trés précieux. De plus, |'usager en tirera
des satisfactions nouvelles, car la réception des
ondes courtes se frouve grandement facilitée.




SIGNIFICATION DES SYMBOLES

employes dans les descriptions
des nouvelles lampes TUNGSRAM

DENOMINATIONS | COURANT

Courantichauffage: s ovs iswnie If
DES ELECTRODES @otirantBarllcE et e e - Ig
(pour plusieurs grilles : Igl, 1g2)
Courant anodiques » v v sl s la
Filament ou cathode a chauffage direct. f Courant diede .. iv v it e Id
Cathode chauffage indirect.......... c ‘ {cas de plusieurs diodes : Id1, 1d2)
Grillete s o S o R T g Courant cathodique (la-+1g1 4+ 1g2,etc.) Ic
(Dans les tubes multigrilles : G1, G2,
etc., sont comptées & partir de la cath.) PUISSANCE
2\/\61’0”150“0!’1 """""""""" = Dissipation anodique .............. Wa
RETa T e N Sk Mg v St SR sg a Dissination aitlle W
Anode de diode simims shanis smins d ( o 9 _”' - W ] = 2 """ 9
(pour le doubles-diodes ou plus D1 D2, poUIED USIEUNSEgRIiies g /'WQ , etc.)
ste. comptées & partic du pincement) Puxsignce utile pour une distorsion d= -
Les électrodes de valeur équivalente sont Migo - Gt el el e S R Wo (n%)
désignées par des accents par ex. : a g’ a” | | RESISTANCE

Résistance internes s v vmis e s Ri

DENOMINATIONS Pt e o o

;ésistonce dans la cathode......... : Rc
ésist fil ) e
DES s e
topolarisation. .o s e s R
VALEURS ELECTRIQUES (c§: ZZO ;IFLISS?GL?:; grilles Rgla, Rg2q, o
etc.)

Résistance dans le circuit grille pour

TENSION ; } DOlaTISAtioN: FiXe o o o s Rgf
BERs IO A i A AR o s e et st s Vf ! CAPACITES

Tension entre filament et cathode .. Vfc
ensiongrillel s i e s st Vg Anode et toutes autres électrodes .. .. Ca
(pour plusieurs grilles: Vg1, Vg2) i Gl e it TR e Cg
Tension alternative effective pour la [ (pour plusieurs gritlles Cgl, Cg2)
premiere grille (Gl =i L o iss s Vgeff 3 Anode grille 1o o D sl Cagl
Polarisation grille a I'état froid (1g2=0) Vgo Grillel | -=—rGrillai 350 e oo Cgleg3
NS IONT ATIOER T b o & i st e ot Va Grille) To— Grillet & oo o, vt Cglcg4
Tension anode & l’état froid (la=0) . Vao Grilles 25 —=HGrilleehae R it f Cg2cg4
Tension anode a |’état chaud sans trans-
fo BF ou self dans le circuit anode . Var
Tension anode a |’état chaud avec trans- Coefficient d’amplification  ..... k
fo BF ou self dans le circuit anodique Val Coefficient de conversion ........... ke
Tension diode v sniia s dares oo vws Vd Pente oo csivgios ote i s am i o s
(dans le cas de plusieurs diodes : Vdl1, au poeint de travail ... .. .. S(la=..mA)
Vd 2). Pente ‘de ‘conversion »:c.i i vpcms ans Sc

REMARQUES

1° Les maxima de tension indiqués dans le présent cahier ne doivent étre dépassés dans aucun cas. On doit tenir
compte des changements de tension occasionnés par les variations de charge ou par des tolérances inadmissibles dans les
éléments employés a la construction des appareils.

2° On doit veiller soigneusement & ne pas dépasser les charges de grille écran indiquées quand on fait varier la puis-
sance du haut-parleur par des variations de potentiel appliquées a la grille frein pour faire varier la résistance interne des
tubes.

3° Les valeurs maxima de tension indiquées entre cathode et filament le sont pour du courant continu ou des tensions
alternatives de basse fréquence. On ne doit pas considérer ces valeurs comme valables pour la haute fréquence ou méme la
moyenne fréquence.




; 8 TAK 2 - OCTODE 4 Volis

1) Caractéristiques générales: | 2) Caractéristiques d’utilisation:
Chauffage +i s vvmmsmis Indirect courant alternatif | NEOPIIEX| i o e i 550 Volts
Vi = 4 Volts ‘ VaREr— T i, 250 —
If = 0,65 Amp. ‘ ://\;JL — e éOSO W—
| Q= AN e e e . att
://; 2 ................. 2?8 \/o_[ts v ‘ e e A60 Vaits
................. : ! el o 70
Vg3 b 3 S T e TR S 3,8 mA
V@i Tss s Soas s ian g — 1,5 volt I03-5 min: v s 2,3 mA
la (Vg4 = — 1,5 V).. 1,6 mA Ig8EEDEmaR: = e 5.2 -mA
Sex (la>=2T 6rmA) EEa i 0,6 mA/V  (Vgleff = Rgmax: vt ceaas v swoe 2 Mégohms
8,5 volts) ‘ Wg3 -5 maxe & o eos 0,5 Watt
o e Vg4 (Ig4 = 0,3 uA) max. —1,3 Volt
e 2 Volat <SOéOS;[tSA/V (Vglatt— | Va20BMaEx o i 300 Volts
g Vg2Rr— =iiie e e 90 —
Rizlla = 1,6.mA) - v > 1,0 Mégohm (Vgleff= L — e e D LA
8,5 volts) 1 la2sciming ey Kl 1,3 mA
Ri (Vg4 = — 25V.).. > 10 Mégohms (Vgleff= g2 max. coicivvnis 3,0 mA
8,5 volts) WaoZ s 0,3 Watt
Come e SaS el 9,4 mmF TQ‘ e LT :80-020 i
| c EEEEE e e m
Ei ea s 131(5) = e i meEE e 5.000 Ohms
""""""""" Z ‘ Vfc o — s e 00 Volts
Cg2 ..o, G L= Mesures extérieures:
Coglgm . . o < 0,35 mmF [onguetine totaleais: it s e s L8 T
Diamétre maximum ballon ... ........ 47 Y |‘
Diamette dome s o e e 35,6 Y ‘

TUNGSRAM +——
Claae b y.




1) Caractéristiques générales:

Chatftage = of s o Indirect courant alternatif
Vf = 4 Volts
If = 0,65 Amp.

NG S i e s 250 Volts

Vol et 80 —

N e e e e 80 —

SES/S o 3 mA/V

la (Vg3 =Vgl = —2V) ca 3 mA

S5/1(Vg3=Vgl=—2V) 2 mA/V

Ri (I=— - — —) > 0,7 Méghom

la (Vg3=Vgl=—20V) 10 uA

SIS LI E— s — —) 0,001 mA/V

Ri (— — —) > 10 Mégohms

B G i s n e e e 0,003 mmF

Pour emploi en modulatrice avec tube oscillateur séparé

{TAC 2) tension d'oscillation = 9 volts e’f. et Vg3 =
12 volts:

e g ca. 0,5 mA/V

Ri (dynamique) ........ 1,5 Méghom

Capacité d'entrée ....... 7,4 mmF

Capacité de sortie ...... 15,71 —

TAH | - HEXODE ANTIFADING 4 Volis

2)

)

Caractéristiques d’utilisation:

NV aORE MAXE T o et 550 Volts
VaREs e e o 250 —
Valsme— e 200 —
W rsme e s e 1,5 Watt
NG d o — ot e 400 Volts
Vigidete—si Rl me i oniplie 125 —
Waidsim=ain torasatn e e 0,5 Watt
VaBise—rr e i — 1,3 Volt
Rgsl st i e 2,5 Mégohms
el (o e e 400 Volts
Vg Zefim—e e s 125 - —
W2 s i 0,5 Watt
Vil =Sl e 1.3 Volt

le e e e 10 mA
Rfcaie—=-moves 5.000 Ohms
Vicis m—sr et r 50 Volts

TUNGSRAM
HEXODE




TAC 2
TRIODE 4 Volts

1) Caractéristiques générales: | 2) Caractéristiques d’utilisation:
Ghauffages & oo Indirect courant alternatif : N GO A R e B 550 Volts
Vf = 4 Volts VaR#ma TS et e 250 —
If = 0,65 Amp. [ Malomax i r v ovia s oo 200 —
Vazmaxes Seadtiia e 250 Volts WG a5 s e wn s st sos e 2 Watts
Y e S e R N 3,5 mA/V N e et T e s Env. — 1,3 Volt
SENOFM s s e 3,0 mA/Y, pour la = Rozliis s et a i e: 1,5 Ohms
6 mA, Va = 150 V RG22 i i onininest 1,0 —
Koo v i s 40 le v e st e 10 mA
Rzt Bt e e g 10.000 Ohms ‘ Cda o m s e 1,7 mmF
NG o e Env. — 5,5 Volts @gerimen < e 3,8 —
CagEr T v s e 1,7 mmF | CEEi T a g g e s, 42 —

TUNGSRAM
TRIODE

v O o . - -
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PENTODE H. F. 4 Volts exponentielle

1) Caractéristiques générales:

Chatftage i vmms cui it

NV e s e
VG2t S S
la (Vgl = — 3 volts)

la (Vg1 = — 50 volts)

SVRligleh o et e e
lg2 (la = 8mA) = . . .
Sklla = 8mA)ice i
S (Vg1 = — 50 volts) .
RiZ(llas —8mA
Riz (Vg =50 volts) .
Cagl i e et
Gy SRS S e
Calts s e

Indirect courant alternatif

Vi = 4 Volts
If—=@ 650 A
250 Volts
100 —
8 mA
< 0,01" mA
2,8 mA/V
2,7 mA
1,9 mA/V
< 0,002 mA/V
> 0,8 Méghom
> 10 Méghoms
< 0,003 mmF
6,6 mmF
7,7 —

2) Caractéristiques d’utilisation:

Vdoimaast it oo 550 Volts
VaRimacine . o 250 —
Valsimax <t s 200 —
Wasmara i e o et 2 Watts
e AR S s 15 mA
Vgl (lgl = 0,3 uA) — 1,3 Volts
Va2eormax. s o i o o 400 Volts
Vg2tmed e 125 —
Wa2imaxasiaie o oS 0,4 Watt
Rgla o e 2,5 Méghoms
VMicEs oo 80 Volts
Riclosr 2o e it s o 5.000 Ohms
Mesures extérieures:
longueur st = i e 103 B
Diamétre maximum ballon ........... 44  h

Diametre ballon i s i i 28,7 "

i sppp——c

"TUNGSRAM" 7 (mA)
PENTODE HAUTE FREQUENCE

ROOV
ooy




12 TAF 7

|
PENTODE H.F. 4 Volts
1) Caractéristiques générales: | 2) Caractéristiques d’utilisation:

Chatffage i Do Indirect courant alternatif ‘ N QOGRS ety 550 Volts

Vf = 4 Volts ‘ VaR max. ..o vuo o 250 —

if = 0,65 Amp. | Valsmaxs vss s vhvsasve 200 —
Ve S 250 Volts C Wamaxo oo 1 Watt
T e 00— [ B e en o Sl 6 mA
e T e e 3 mA ; ioliigl = o Bl Y

VaZ0 maXs . vorniiis 400 Volts
NGl S e — 2 Volts \ N T
lgetin Wi s 1,2 mA ! VG2 nEE ™ S it s 0,3 Watt
Koo 4.500 | Rgla max. ............ 1,5 Méghom
il e e s 2,4 mA/V Ralfomax s tnss o 1,0 —
Sl A s D Vifesmax: =i o mtndi 50 Volts
T foe e S 1,5 Méghom ‘ REGIMG: St o s o i 20.000 Ohms
| Mesures extérieures:

Gaals o e =G0 mof ongiieurstotale s a0 e 103 "
Cgl i 6,8 mmF ! Diamétre maximum ballon ........... 44 "
Eamer e e 7,8 — ‘ Diametrerdoime = v e 28,1 "

TUNGSRAM
DENTODE
HALITE FREQUIENGE




1) Caractéristiques:

Chatiffager =i v onn

Indirect courant alternatif
Vf = 4 Volts
If 0,65 Amp.

200 Volts
4 mA
— 5 Volts
30

3,6 mA/V

I

15.000 Ohms
1,7 mmF

TABC | - DOUBLE DIODE TRIODE 4 Volts 13

2) Caractéristiques d’utilisation:

NVdommaxs o tar o 550 Volts
VAR mase /viis vins v 250 —
Valimax i v i s 200 —
W.almexS s orns s s s 1,5 Watt
NVdemae i s 200 Volts (valeur critique)
ol N ey oy 0,8 mA
e o e 10 mA
Vg max. (lg = 0,3 uA) . — 1,3 Volt
Raa=max, = siin oot snienins 1,5 Mégohm
Rl e MO 5 e 150 —_
AVARSE 1 lop SIS S 50 Volts
Rfc max. i sviiis v 5.000 Ohms
Mesures extérieures:
BONGUELIRES « o st S s i 95 “n
Diamétre maximum ballon = ... .o 37
Diameétre déme . . a0 e sin s vnsnas 24 i

TUNGSRAM =
DOLBLE DIODE TRIODF
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TAB 2

DOUBLE DIODE
4 Volts

[ Caractéristiques:

i Chauffage — .o ib i e Indirect courant alternatif

; Tension de chauffage. . ... Vi = 4 Volts

! Courant de chauffage. . ... If = 0,65 Amp.

[ Capdcite Cduds o.xvvii — 0,3 mmF

1‘ Caractéristiques limites:

! R S 200 Volts

| (Vaieur critique)

l [y e 0,8 mA ‘
i VACaThax: sadi e Se e sl 50 Volts ‘
‘ Rfcimenereatioinase ol e 5.000 Ohms

i Dimensions extérieures:

‘ LOMGQUEUF siss s 6 momise s o i aesis va s o smew 83 T

; Diamétre maximum ballon . ........ ... 29 T

|

|

1

|\ ruwesrarm |
DOLIBLE DIODE
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TAL 3

PENTODE B.F.
4 Volts

Caractéristiques générales :
Tension de chauffage. . .. Vf = 4 volts
Courant de chauffage. . .. If =2 amp. !]
Tension cnodique.. ... ... Va = 250 volts
Tension grille-écran. . . . .. Vg 2 = 250 volts
Courant cnodique........ la = 36 mA
Polarisation grille. . ... ... Vg1 = — 6 volts
Courant grille-écran.. . ... g2 = 4 mA
BERfel =i i S =10 mA/V
SEEE=

TUNGSRAM
U

K1)

60 =50 =L0:=30 =20 40 0




16 TAL |
PENTODE FINALE 4 Volts |
|
1) Caractéristiques générales: | 2) Caractéristiques d’utilisation: |
Chauffage widi:ew:mewsis Direct courant alternatif ‘ N0 O o 500 Volts !
Vf = 4 Volts i \V/(5] R g o s 300 —
If = 1,1 Amp. | Wa -5 = e e s am s 9 Watts
.................. ’ e e S i e B
! V@20, —  Givaiiws seis s s 500 Volts
! i RS T e
""""""""" l WAL . — o e b 255 Waftts
""""""""" ‘ Vgl (Ilg = 3 uA) ..... —2 Volts
Ig2 ... 6.8 mA ‘ RglG Mas oot i 0,8 Mégohm
! K ns iaos v v sl s 130 } RalfeTmmsi (e s 0,3 —
‘ SE nalen Oty i et 3,5 mA/V ‘[ pour Va = Vg2 = 250
S (la=36mA) ....... 3,0 mA/V f il a0 I
| Wo (distorsion 5 %) 2,8 Watts
Rii (la = 36 mA) .. ... 43.000 Oh
, 2 4 e 3 % Wo (distorsion 10 %) 3,1 —
| CBOI 3 soes 53 4w ma ¥ 2m 1,1 mmt ‘ Longuetr=totale ™ o . ws s e dmia s i sy i 113 %
1 Cac ....ocinviniiiiin 1], = ‘ Diamétre maximum ballon ............ 51 "
1 Cgea Pt arne a0 9:3=.— l Diametre S dOmer S ans e s s s s iass 35 % |

TUNGSRAM
PENTODE B.F 7

75

60

> 45
/s

v/

¥/ 30

A7 6
v
75

-60 -50




TAL 2 17
PENTODE FINALE 4 Volis
1) Caractéristiques générales: 2) Caractéristiques d’utilisation:
Chautfage: &=t s Indirect courant alternatif xzt mi’_(‘ 228 Vo_lts
Vf = 4 Volts Nl et iR e 9 Watts
lc i SN e B 50 mA
e L i, e R S 550 Volts
Yalm 250 Volts ‘ L e e &
| Vgl (lg — 0,3 uA) —1,3 Volt
Vgt ion —m o 250 — 3 WaZimas i 1,5 Watt
‘ Rglas == 5o vl oo 0,7 Mégohm
e e e 36 mA Rg]f ARG e 0,3 s
VAT e (e e L 50 Volts
e R —25 Volis Rreeo s e E 60 Ohts
g2 svrs o o R EEl 5 mA | pour Va = Vg2 = 250
i Volts, la = .... 36 mA
K e e 100. ‘ Wo (Distorsion 5 %) 2,1 Watts
| Wo (Distorsion 10 %) 3,6 —
SEMAX. o e e e 4,5 mA/V g Nestites: sxtériaires:
Sl e A e 2,5 mA/V v Lt?ngLfeur tofo.le .................. 1257
| Diameétre maximum balion .......... 50
Ri;(lar= 365mA) v i 40.000 ohms [ BDigmetrerdomes = S e 35,8 % i
— | | TUNGSRANM {a ’
= m
: FENTODE B
== 420
| & 8 |
I & B
/100 =

80

60
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TAZ |
VALVE BIPLAQUE 4 Volts

1) Caractéristiques générales:

Chauffage s vy s sms o Direct courant alternatif
Vf = 4 Volts
Iif = 1,0:Amp.

2) Caractéristiques d’utilisation:

NAG@IG " o i =i seoon e s e 2 X 500 Volits

(TR it R S o7 60 mA

AT BRSNS B 2 X400 Volts

la et s s e 75 mA

Va == i sk e 2% 300 Volts

la i v seimaimis 100 mA

Culot universel 8 contacts — C

Forme normale.
Longuetr totale 7o i dian s oitivu ss von oe 108 "

Diamétre maximum ballon ............ 53 ®h

TUNGSRAM

VALVE BIPLAQUE

B
e




1) Carcctéristiques générales:

Chauffage

la (Vg4 = —1,5 V.)
Sc (la = 1,6 mA)
Ri (la = 1,6 mA)

Ri (Vg4 = —25 Volts)

v
(e}
=
Q
ES
I

—25 Volts)

TCK | -

Indirect courant alternatif
Vi =13 Volts
If = 0,200 Amp.
250 Volts
70 —
70 —
—1,5 Volt
1,6 mA
0,6 mA/V (Vgleff=8,5V.
> 1,0 Mégohm (Vgleff=
8,5 V)

> 10 Mégohms (Vgleff=
8.5 V.)

(Vg2 m.=90V.)

< 0,001 mA/V (Vgleff=

OCTODE I3 Volis

19
2) Caractéristiques d’utilisation:
VAT s (o) S AR e T 400 Volts
VAR e e de s Ul 250 —
NS = 200 —
Wa S ek s e R 0,3 Watt
V@3- 56 - maxi- as svisie 400 Volts
Mag3-L-5R o i e 70 —
Ig3+5 e A S 3,8 mA
lg3e 5 imin e i 2,3 mA
lg3e 5 max o i ies 5,2 mA
WaBEle5 mak.: o oiamiit, 0,3 Wett
RgdSmasosisicna b o 2,0 Mégohms
Vg4 (Ig4 = 0,3 uA) .... —1I1,3 Volt
VG20 tma ey i s 300 Volts
Vo2Reteai R Sl 90 —
o P s s i 2 mA
la2.imin: wnre e U 153 mA
la25 mak s st e 3,0 mA
WOZ =t e e 0,3 Watt
Rgl e e 100.000 Ohms
Ic o T L e e 10 mA
R Gym—sr bt alties 5.000 Ohms
Vilcr. mardmietusotn mn et 50 Volts i
Longuietir-stotale? .o s iiivi o s il e TR8 e
Diamétre maximum ballon ... .. ... ... 47 Y
Diamietre s dOme e oo e e ekl 35,6

[ TuNGsRAM

oD

Va < 2007

g
o3

70"

=70’ 08

Vg5 :70V
1| 851

I

04

a
_.//297 v)

|
TEG TR O ST TR i

6 -3




e TCF 3

PENTODE H.F. I3 Volts exponentielle
1) Caractéristiques générales: | 2) Caractéristiques d’utilisation:

Chanffageiza s i e vk Indirect courant alternatif N0 IO e ST B et 400 Volts

Vf =13 Volts ‘ VaR =i it st e 250 —

T Ramteae s e L 200 =
D et L e SR 250 Volts TN e S
NG e it e e 100 Volts = SREAREET el 15 mA
la (Vgl = — 3 Volts) .. 8 mA Vil gl = 0,8 ) 1.3 Vol
g (¥al=" == a0 vallsl o O} it T T e e 400 Volts
la2etla-—=8=mA) T 2,7 mA e e 125 —
S PG N o e e 2,8 mA/V T IR MRS 0.4 Watt
B el bl (b Bl mw s s i 2,5 Mégohms
S (Vgl = 50 Volts) .... < 0,002 mA/V IS e 125 Volts
B Ml == BRI s G o Mt s Bl ,oiviioon 5.000 Ohms
Ri (Vgl = —50 Volts) . > 10 Mégohms
Gaglr e i T < 0,003 mmF ‘ Longlietir totale @ .. os v b oo nse 103 - 9
Egl e T 6,6 mmF i Diamétre maximum ballon ... ........ 44 i
GO oo s s e e Tlori— ‘ D aCtre dOMe e o et e ot s 28,7 "/

"TUNGSRAM" [ (m
PENTODE HAUTE FREQUENCE

V& -|2zo0v
Vg 2 1100V

LOEEBEE T30 205 —200 =15 =10 =5




B TCF 7

1) Caractéristiques générales:

Chauffage

Vgl

PENTODE H.F.

2)

Indirect courant alternatif
Vvt 13 Volts
I 0,200 Amp.
250 Volts
100

mA/V

> 1,5 Mégohm

< 0,003 mmF
6,8 mmF

ol 21
I3 Volis
Caractéristiques d’utilisation:
N AOESMAX s = e s 400 Volts
VaRee—arimes e ot 250 —
Valsotteatna: o oo st 200 —
WaEEe === et e st 1 Watt
lc e G 6 mA
Vgl (Igl = 0,3 uA) —1,3 Volt
V20 o e s 400 Volts
Vg2 in o e 125 =—
W2 B s e 0,3 Watt
Rglfiie——e et 1,0 Mégohm
Ralas —=<c o ciin 1,5 —
Ve aely o 125 Volts
Rfce— i e o e 20.000 Ohms
Eongueurtiotaleft iyt ne 103 %
Diamétre maximum ballon .......... 44 - T
Diametre domerse vl Sie s Sy 28,7

TUNGSRAM
PENTODE
HAUTE FREQUENGE




T e TCBC |

p—= =
DOUBLE DIODE TRIODE I3 Volts
1) Caractéristiques générales: 2) Caractéristiques d’utilisation:
ChaUffaae. fues s s s omsns Indirect courant cont. altern. N 0% O s e i s s 400 Volts
Vi = 13 Volts MR 5ot T e D DS 250 —
If = 0,200 Amp. b ke 200 .
Va = s s hamat e i 200 Volts N O e o e e P e 1,5 Watt
G s b eg Saaah s 4 mA Vd S e 200 Volts (valeur critique)
] e g M Wi S L BT — 5 Volts Id e e 0,8 mA
G e v e b e b 30 le B R 10 mA
Eomitn o o s 3.6 mA/V ' Vgl . — (Igl =0,3uA) —1,3 Volt
Slla =4 mA) ...sims 2 SmAIN e e Rala s ia—er . cromen o S 1,5 Mégohm
Ri la="4 mA) suiss 15.000 Ohms RO e e el 1 S
O 0 e e I T A T 1,7 mmF VAl st e SRR 125 Volts
CHE i T By Pt S T s 4,3 — IR R 5.000 Ohms
(TR N R Ty 3,1 — :
il o R SRR e DM Pongtictir Stotaleme v s e 95 "
o Pl NP T Sl K et 30k — A Diaméatre maximum ballon . ........ ... 37 %
T LSRR e b L DG e | S ey b 24

 TUNGSRAM
DOLBLE DIODFE TRIODF




e ——— e S e et e e e 2 — —— T e e e E TS -

TCB 2
DOUBLE DIODE
I3 Volis

|
I 1) Caractéristiques générales:
3 Chauffagetorsl v 0 Indirezt courant continu
2 ou alternatif
‘ Vf = 13 Volts
} If — 0,200 Amp.
‘ 2) Caractéristiques d’utilisation:
- J Vd . med s aiie st o 200 Volts (valeur critique)
Id e e 0,8 mA
Ve it o 125 Volts
RfeaSe—pei o -t 5.000 Ohms
Gl s=ie s o e 0,3 mmF o
Cedilre—1"C e Dot ay 40 —
Ced? = i s 4,2 —

Culot universel 5 contacts — C

Forme déme (petit).

Longuetrstotale’ o v vt Fi v 83 "

Diamétre maximum ballon ............ 29

1

| rumvesrars |

23

DOUBLE DIODE "




24 TCL | - PENTODE FINALE 13 Volts

‘ 1) Caractéristiques générales: \ 2) Caractéristiques d’utilisation:
i‘ Chauffage: . i Indirect continu alternatif ‘ Voo X e s e ons g 400 Volts
Al e SEL T e 200 —
| If = 0,200 Amp. ;
‘ VO .................. 200 VOH’S ‘ WO i RO SN N e S Watts
N2 e 200 — | 13 —— L aamdueias o 32 mA
1 e B 21 s A 400 Volts
Nglisrie e e —14 Volts |
ToEaie e 2,5 mA | e . N ‘ '
HEE G S aE B 125 \ LGRS, o v s S s 1,9 mA | =
S 57 V@ b N R T R e e, (SR 3,§ mA/V i Igz P e e el S 3,] mA
Sella =125 mA) .« = 2,5 mA/V |
Rilie = 25 mAl , .05 0 50.000 Ohms i s 0.8 Watt
Rai(5 %) iinh sy 8.000 — Vgl — (Igl=0,3 uA) 1,3 Volt
Ra (10 96) ........... G000 == e e 1,0 Mégohm
Valeft- (5 %) o v sve 5,8 Volts \
Valeth. (10 %7 o0 v 9.0 e \ Rolf- == iatavaise s 08—
Wol5 %) nsiiiiss cinop 1 Watt ‘ Wibe et Ve St 175 Volts
Wer lll0:-95) St e 1,8 Watt Longticur-totale v s v i v isans i 109 %
Cag i e v e e 1,1 mmF ‘ . s
e e o S | Diamétre maximum ballon ... ......... 42
e s e 43 — Diametre Sdomes . S e, S 28 "

TUNGSRAM
PENTODE.BF

/4

~

7

=250 =205 =15




TCL 2 -

1) Caractéristiques générales:

Chauffage <o cn e Indirect courant alternatif
Vf = 24 Volts
If = 0,200 Amp.
Wiernalan s e 200 Volts 200 Volts 100 Volts
Vg2er S e 100 — 95 == 100 —
lalfsst, st 40 mA 40 mA 50 mA
Vaglces it oo —19 Volts —11 Volts —15 Volts
lg2e s oo 4,5 mA 8 mA
Keem s e i 70 70 60
ShmaxiEranaies 8 mA/V 6 mA/V 6 mA/V
S notm. 3,1 3,7 mA/V 3,8 mA/V
@Bagiiis: 1,2 mmF
Gacmsi o e 42 —
Cae v 7,0 —
Lohgueurtotaleim s o v 109 ™
Diamétre maximum ballon ...:......... 42 "
BDigmeétre-dbme. - aiv i s 28 "

PENTODE FINALE 24 Volts

1
|
|
|

25

2) Caractéristiques d’utilisation:

NAOEINaX: Tt e = 400 Volts
Vil s e s 200 —
Was St s 2 T 8 Watts
Ik R T R TR 70 mA
Wg2oe—— v i 400 Volts
Va2 —— v e 100 —
Vgl (lg + 0,3 uA) —1,3 Volt
Rglas=— it i s 0,7 Mégohm
Ralfisnmm: = iin, i g 0,3 —_
Vet o= e i s 175 Volts
pour Va = Vg2 = 100
Volts, la = .... 50 mA
Wo (5 %) Vgeff =
6,2 Volts Ra - =
3:000-0hms;: :.: = % 1,0 Watt
Wo (10 %) Vgerf =
9.7 Volts.-Ra.- =
2.000 Ohms . .. 1,7 Watt
pour Va = 200 Volts, Vg2
= 100 Volts, la = 40 mA
Vgeff = 5,4 Volts
Wo (5 %) Ra =
10:000 Ohms= .~ . 1,55 Watt
Wo (10 %) Vgefr =
8,8 Volts
Ra = 5.000 Ohms 3,0 Watts

TUNGSRAM
PENTODE.BF




TCY |
VALVE MONOPLAQUE
20 Volis

1) Caractéristiques générales:

Chauffage Indirect courant alternatif
Vf = 20 Volts

If = 0,200 Amp.

I

2) Caractéristiques d’utilisation:

VA - MaX; o s v s 6 oo s 250 Volts
G = N i 80 mA
Vil i e s s 350 Volts (valeur critique)
Culot universel 8 contacts — C
Forme déme.
LORgUBUE. AOtale S s esmrt smiinrmas o v 99 "

Diameétre maximum ballon ............

TCY 2
DOUBLEUSE DE TENSION
30 Volts

1) Caractéristiques générales:

Chauffage Indirect courant alternatif
Vi = 30 Volts

If = 0,200 Amp.

2) Caractéristiques d’utilisation:

2 3127 Volts

1 X250 —

60 mA
oo e S o R

120 mA
Vi e HERkSE DAsR e e 350 Volts (valeur critique)
L oTIguelEetotale it o v e s s e At 100 i
Diamétre maximum ballon . ........... 42 i
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La Pentode Basse Fréquence

el 2

La Pentode Exponentielle
TAF 3

La Pentode H.F. pente fixe
TAF 7

La Double Diode Triode
TABC |

Admirez ia précision

impeccable de la construction !

i o A W At g i

LES NOUVELLES
LAMPES

TUNGSRAM

vues aux Rayons X

On distingue nettement dans les lampes
TAF 7, TAF 3 et TABC 1, les ailettes de
refroidissement soudées aux extrémités
des supports et visibles dans les démes.




QUELQUES

MONTAGES INEDITS

réalisés avec les nouvelles

LAMPES TUNGSRAM

Dans les pages suivantes, nous avons
réuni une série de schémas de postes mo-
dernes, spécialement étudiés pour étre uti-
lisés avec les nouvelles lampes.

Nous donnons tout d’abord une descrip-
tion sommaire, mais suffisante pour fles
techniciens, d'un super 4 lampes -~ duo-
diode - valve, étudié et mis au point par
les Laboratoires Tungsram. Cet appareil,
bien exécuté, est remarquable a tous les
points de vue. Les bobinages qu’il utilise
doivent étre établis rigoureusement sui-
vant les données indiquées, mais ceci n’est
pas un inconvénient majeur.

Comme les bobinages constituent des
piéces trés importantes du poste et qu'il
est intéressant de les trouver tout établis
sur le marché, nous avons prié les fabri-
cants de bobinages de procéder a des essais
de nos nouvelles lampes et d’établir des
schémas éprouvés qui utilisent leurs fabri-
cations et les notres.

Nul mieux que les bobiniers ne sait ce
qu’on peut attendre de leurs bobines —
et il va de soi que les schémas préparé$
spécialement par eux a leur intention doi-
vent donner des résultats intéressants. Qu'il

nous soit permis de remercier chaleureu-
sement les fabricants de bobinages qui ont
répondu a notre appel pour leur précieuse
collaboration.

Chacun d’eux se fera du reste un plaisir
de fournir aux lecteurs intéressés des plans
plus complets et toutes indications néces-
saires. De méme le Service Technique
Tungsram est a votre disposition pour vous
fournir les renseignements que vous pour-
riez désirer.

Les schémas qui suivent sont donnés a
titre indicatif, plutét comme suggestions
que comme des schémas a suivre aveuglé-
ment. lls ne comportent aucune garantie
de notre part en ce qui concerne les dispo-
sitifs pouvant faire |'objet de brevets.

Nous recommandons donc a nos lecteurs
qui voudraient entreprendre la fabrication
commerciale d‘appareils basés sur ces sché-
mas de bien examiner au préalable s'ils
sont libres de licences — ou, dans le cas
contraire, de prendre les mesures qui s'im-
posent.

Rappelons toutefois que ces précautions
juridiques sont totalement inutiles lorsque
les postes ne sont pas destinés a la vente.



UN SUPERHETERODYNE 4 : 2
Mis au point par les laboratoires TUNGSRAM

Etudié pour la nouvelle série Tungsram, cet appareil

comprend:

Filtre d’entrée. - Une octode TAK 1. - Premier transfo
moyenne fréquence. - Pentode haute fréquence a pente va-
riable TAF 3. - Deuxiéme transfo moyenne fréquence. -

Double diode TAB 2. - Pentode & pente fixe TAF 7. - Am-
plificateur & résistance. - Pentode basse fréquence & chauf-
fage indirect TAL 2.

Le redressement est assuré par une valve biplaque TAZ1.

Le couplage du filtre de bande est fait par capacité, ce
qui a les avantages suivants:

Quand la bobine d‘antenne est couplée inductivement
a la premiere bobine du filtre de bande et que le deuxiéme
filtre de bande est couplé inductivement au premier, il risque
toujours d'y avoir un couplage facheux entre |'antenne et
la deuxiéme bobine du filtre de bande, ce qui détermine
des pseudo-interférences.

Cet inconvénient peut étre évité en couplant la premiére
et la deuxiéme bobine par capacité; dans ce cas, les deux
bobines sont |'une et I'autre blindées.

Le couplage-capacité est réalisé par un gros condensa-
teur qui représente une méme impédance pour les deux cir-
cuits et par un petit condensateur C 3 qui réunit les 2
« points chauds » (expression américaine qui désigne les
points opposés a la terre d’un circuit H F). Les points
réunis a la terre sont nommés « cold points » ou points
froids.

Le condensateur CI1, d‘une capacité de 0,01 MF, sert
pour les ondes longues; C4 capacité 0,05 MF sert pour les
moyennes ondes C3 sert dans les deux gammes d’ondes, sa
capacité est de 1 cm environ et il est constitué par deux fils
isolés tordus ensemble.

Le couplage est effectué de ces deux maniéres, supé-
rieure et inférieure, pour se compenser mutuellement.

Le couplage inférieur est faible quand le condensateur
d’accord est complétement sorti, mais le couplage supérieur
est maximum; dans l'autre position du condensateur d’ac-
cord, le contraire se produit.

La valeur la meilleure pour la capacité « supérieure » se
détermine empiriquement en se réglant sur un émetteur
d’essai, le condensateur d’accord complétement sorti.

Coupler [|‘émetteur d’essai par une antenne fictive
(200 cm en série avec 25 ohms et une self de 25 micro-
henrys) faire varier la capacité supérieure de O jusqu'a la
valeur pour laquelle aucune augmentation notable de la ré-
ception ne se produit. Retoucher les condensateurs Al et
A3 & chaque variation de la capacité supérieure.

S’il n'y a pas d’augmentation de la réception avec l'aug-
mentation de la capacité supérieure, c’est que les capacités
dues au cdblage sont suffisantes ou mémes trop grandes.
Dans ce cas il y a lieu de les diminuer, sans quoi la sélec-
tivité du poste s’en ressentirait.

Les condensateurs d’appoint doivent étre réglés soigneu-
sement aprés chaque variation de C3. Si une petite aug-
mentation de la capacité n’entraine cucune augmentation
de puissance d=z sortie, czla indique que la capacité entre
les deux points « chauds » est suffisante ou trop grande.
Dans ce cas, elle doit donc étre diminuée sinon la sélecti-
vité de l‘appareil, au point de vue des pseudo-interférences,
décroit rapidement.

Le couplage inférieur a, dans notre schéma, une supério-
- rité évidente.

Cela vient de ce que pour les ondes moyennes et grandes
les bobines de premier filtre de bande sont en série, les

bobines des 3 gammes d’'ondes du deuxiéme filtre sont in-
dépendantes les unes des autres.

On a choisi la premiére méthode pour le premier filtre
afin d’économiser des lames au contracteur et la deuxieme
méthode pour le deuxizme filtre, aiin de ne pas augmenter
inutilement la capacité d’entrée du circuit moyennes ondes,
qui est déja chargé de la capacité grille avec celle de la
bobine onde courte et la capacité d'entrée des circuits GO
avec celle du PO et MO. On obtient ainsi une gamme d‘on-
des étendue.

La positicn des contacts pour toutes les gammes est
indiquée figure 1. Comme on le voit, S5 et S6 sont fermés
pour la réception des ondes moyennes. S5 coupe les deux
filtres de bande a C4. S6 court-circuite le deuxiéme circuit
ondes longues, dont la fréquence propre se trouve dans la
gammes des ondes moyennes. |l agit comme un piége a
ondes et retire de l'énergie cux circuits oscillants placés a
proximité. S 13 a le méme effet dzns le circuit oscil'ateur.

Dans le premier circuit-filtre la Etobine cndes longues
n'est pas court-circuitée. En fermant S5 Cl1 (en <érie avec
C4) est mis en paralléle avec lui et grace a cette capacité
sa fréquence propre est portée a 30 KHZ.

Les contacts S6 et S13 peuvent étre employés avanta-
geusement pour le pick-up, en court-circuitant le circuit de
|’'Octode (modulation et oscillation), ce qui évite les bruits
transmis par !‘antenne.

On peut utiliser comme blindage une boite en tdle a 3
alvéoles. La résistanze ohmique du blindage doit étre aussi
faible que possible afin de lui conserver toute sa valeur et
ne pas introduire de pertes.

Pour rendre la construction de |‘appareil aussi simple
et aussi économique que possible nous avons fixé une fois
pour toutes la tension de retardement de I'A V C en uti-
liant sans intermédiaire la polarisation de la premiére basse-
fréquence comme tension dz retard.

La tension plague max. atteint 250 voits. La grille d’ac-
célération de la pentode de sortie peut donc étre réunie
directement au « plus » haute tension.

Pour la construction de |‘appareil, il faut considérer les
point suivants:

Blinder le conducteur d’antenne qui, sans cela, pourrait
influencer le deuxiéme filtre de bande ou le circuit oscilla-.
teur et occasionner des sifflements.

Protéger soigneusement le circuit filtre de bande et le
circuit oscillation.

Le conducteur allant & la quatriéme grille du tube octode
doit étre aussi court que possible et blindé.

Blinder aussi les fils a'lant das plaques aux moyennes fré-
quences. Mettre aussi prés que possible des diodes !=s résis-
tances R8, 9, 10, 11 et les concdensateurs C11, C13.

Eviter l'influence par capacité de I'ancde de la lampe de
sortie sur la grille de la pentode premiére tasse {réguence,
pour en étre sGr, blinder la connexion grille et méme la
borne grille de cette derniére lampe.

On peut envisager le blindage du circuit plaque de la
derniére lampe et de ses connexions si |‘on craint une réac-
tion HF sur le circuit antenne.

La figure 2 donne le schéma du contacteur. Les sections
correspondant au filtre de bande et & l'oscillateur doivent
étre blindées l'une par rapport & l‘autre (par exemple une
tole mise a le terre). Dans ce cas les conducteurs doivent
passer @ 5 " au moins de la tole.

Les blindages sont indiqués par des tirets épais.

Les segments S14, SI5 et S16 doivent étre & une dis-
tance l’'un de l'autre de 5 Y.
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MATERIEL NECESSAIRE

Condensateurs variables :

1
8
1
1
1

condensateur triple, capacité maximum 500 cm.
ajustables, 50 cm.
ajustable de 1.800 & 2.700 cm. A 8.

Condensateurs fixes :

condensateur

1
2
3
2
3
2
8

Ll el

1 =

1 =

o) et

électrolyt.

Résistances variables :

1 résistance variable

1 -

Résistances fixes :

150 ohms

Fig. 3

Les bobines
H-F.

450 a 850 — A10.
I em: (G B):
20 cm=2(C2)
50 — (C6, C11)
100 — (€13, 14, 16)
5.000 — (C 25, C26)
0101 ME (€1 515, 20)
0,05 — (C4, C22)
Q.1 — (G5, -89,
12, -18-1:8)
0.5 —= (CE19)
8 — courant conti-
nu 25 v. €21
8 — 450 v. C23,
C24

TUNGSRAM 5

w
—_
|

Bobinages
17 bobine LI 60 spires 0,15 " fil émail.
12 120 — 0,26 — — 2 f. soie
L3 102 — .03 — —
L4 206 -— 0,26 — — 2 f. soie
2* bobine L6 7 — 1 —_ —
L1002 w— 503 - — —
L8 216 — 0,26 — — 2 f. soie
3° bobine L9 9 — 0,15 — —_
Lio 19 — 02 — —
Ll 650 = 0,26 — — 2 f. soie
BT S e 1 — — écart. 2
L13 82 — 03 — —
El4 g4 — 0,26 — — 2 f. soie

Le réglage exact se fait :

Pour L 6-L 12, en modifiant la connexion allant au con-
densateur variable.

Pour L 3-L 7-L 13, en resserrant plus ou moins les spires
écartées laissées au haut du bobinage (voir dessin) .

L 3 est bobiné en 3 parties :

La partie inférieure sert au réglage, la partie supérieure
(30 spires) est recouverte de presspahn, L 10 est bobiné
par dessus.

Transfos moyenne fréquence :

Z 1 2 bobines nid d’abeilles, largeur 7, 1.200 spires,
40.000 ohms P 2 0,10 " ¢, fil émaillé 2 fois soie coaxiaux, distance
1 méghom P 1 entre centres 27 i, bobine sur axe de 9 .
2 bobines condensateurs ajustables de 100 cm., blin-
dage de 70 i o.
0,3 w. R 7 Z 2 Comme Z 1, mais distance entre centres des bobi-
0,3 — R 2 nages 20 .
1,5 — R 19 Bobine de choc (DR) :
0,3 — R14 3.000 spires de fil de 0,24 ¢ émaillé, noyau de 3 cm® 6
1,5 — R4, RS entrefer de 0,1 ™.
0,3 — R g' RI16 Transfo d’climentation :
82 S Fég S 1e7 2 fois 250 volts 80 millis.
0'3 e R ];5 2 X 2 volis 4 ampéres.
e . | ey
50 RO, 12, 18 4 volts 1 amp2re (valve).
03— R 17 Haut-parleur :
R R Dynamique excitation 250 volts, résistance 7.000 ohms.
R10 Contacteur 4 positions.
7o 769
76 45 3 A0 5 555 47
kN
N 4 %, 25
) 3
K T
5
R
77 24
40 52, 2
S m
Il i
YARTAT s |
I I I
RS

£4+7
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Schéma communiqué par les Etablissements

et MOIROUX,

Tremblay 06-89

11, Rue Trianon, Le Perreux
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Schéma communiqué par les Etablissements

Ségur 73-44

Electrique, 10, Rue Crocé-Spinelli
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Schéma communiqué par les Etablissements

ROCHAT, 12 bis, Rue Edouard-jacques, Paris (14°)
TABC.1

TAK .2 TAF. 3 TAL 3

250 A_500" e
= :

i

i

12000% ! W '
S 4000
o
T
l + HT.

Schéma communiqué par les Etablissements

CLARVILLE,*105, Rue des Morillons - Lecourbe 81-42 et 87-30
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Schéma communiqué par les Etablissements

ITAX, 14, Allée des Fontaines, Issy (Seine) - Michelet 22-48

TUNGSRAM

LAMPES

SRLEy TAF S
\/ [ Havre

FREQUI

i & 0/1000
Tf 0

'{[ HAUT
lﬁ PARLEUR

700, /7000

3o0 70.000 B0.000

/VO?'.ES;ZZEJ BOBINAGES ITAX SONT REPRESENTES SECTEUR
COTE COSSES. LOSCULATEUR EST PREVY FPOUR

EFONCTIONNER SANS BLINDAGE .

2° NE PAS FIXER LES PADDINGS CONTRE LE,

CHASSIS. PRADDING RO.: 74,8//000% G.0.0.5/7000% , ENVIRON
3° LA BORNE INASSE DE (OSCILLATEUR EST REPEREE

PRR UNE MARQUE ROUGE:.

sosinaces T A X

Schéma communiqué par les Etablissements

FERISOL, 84, Rue Saint-Lazare, Paris (5°) - Trinité 35-09

Lasoraresce AR ie 15 /3/35: JD.
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Schéma communiqué par les Etablissements

A. C. R. M., 18, Rue de Ssisset, Montrouge

Alésia 00-70
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Schéma communiqué par les Etablissements

GAMMA, 21, Rue Dautancourt, Paris (17°)
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Schéma communiqué par les Etablissements

BAYARD-RADIO, 71, Rue Rivay, Levallois-Perret - Ppéreire 17-94
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Schéma communiqué par les Etablissements
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La radio présente & peu prés dans tous les pays
la méme particularité. Elle se développe surtout
dans les villes et n'a que peu de succes a la campa-
gne. Au contraire, a la ville, les distractions et
occupations de I'esprit sont nombreuses, alors qu‘a
la campagne, seule la radio peut étre 'occupation
de I'homme qui « vit a son époque ».

La cause de cet ¢iat de chose ne réside pas seulement dans une question de
culture intellectuelle, mais reléve de l'industrie radio électrique et dans un cer-
tain sens touche a quelques problémes politiques. Tandis que les villes sont
toutes plus ou moins fournies en récepteurs, la campagne présente un vaste
champ nouveau encore pour |‘écoulement du surplus de la fabrication.

La principale raison du retard de la radio agraire réside dans un point tech-
nique. Des millions de foyers, dans les pays les plus civilisés, sont dépourvus de
courant. Aussi seul le poste batterie peut avoir un développement sérieux.

L’apparition des postes secteurs remonte a il y a 5 ans et depuis 1929 la
technique du poste batterie est restée stationnaire. Un colossal développement
s'est réalisé dans les supers secteurs et leurs perfectionnements actuels en font
un abime de différence avec ceux d’il y a 5 ans. En matiére de postes a batte-
ries ce n'est que trés récemment que I'on a réalisé une modernisation intéres-
sante.

Le gros point de réluctance a l'expansion du poste batterie est la ques-
tion des sources de courant. Les accus étaient jadis & recharger toutes les 1 ou
2 semaines : parfois cela impliquait un voyage & la ville. Les batteries de piles
rapidement épuisées duraient 2 a 3 mois.

Aujourd’hui seulement une nouvelle technique réellement au point a reé-
solu ce probléme de la conservation des sources et de leur longue durée. La
technique & batterie d’aujourd’hui est totalement différente de celle d’autrefois
et I'on peut dire qu‘avec elle s'ouvre un champ d‘affaires totalement neuf.

En particulier on ne possédait jusqu’a ces derniers temps pour réaliser un
poste accu, que les mémes lampes qu’il y a 5 ans. Il était évident que sur ce
probléme devait se porter I'attention des chercheurs, car il était la vraie cause
du retard de la branche agraire du commerce radio.

C’est ce probléeme qu’ont réalisé les Usines Tungsram, de fournir au poste
accus un jeu de lampes modernes et une technique spéciale de réception a
fonctionnement économique. A coté des triodes habituelles sont venus se ranger
les autres spécimens de lampes nécessaires pour de bonnes réalisations : Pen-
todes HF, lampes & pente variable, pentodes BF, etc... Enfin le probléme de la
lampe finale & grande puissance et consommation infime a trouvé dans les la-
boratoires Tungsram sa solution parfaite et définitive sous la forme des lampes
dites « classe B » et de la solution a I'amplification habituelle dite « A » de
I‘amplification nouvelle dite « classe B ».

Ce qu’est I'amplification B, ses particularités, son intérét, sa pureté et son
économie vous seront exposées dans la présente notice. Grace a un assortiment
judicieux, complet et trés moderne de lampes économiques a 2 volts, le pro-
bléeme de la radio & la campagne, ainsi que celui de I‘appareil portatif, trou-
vent une voie nouvelle avec de belles possibilités d’avenir.
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Qu'est-ce que |'amplification
de la classe B2

Quand on découvrait, il y a 200 ans, la machine & va-
peur, qui remplace l’énergie musculaire par |'énergie ther-
mique, parmi les milliers de problémes nouveaux qui se
posérent, celui du rendement de la chaleur vint en dernier.
De méme, il y a quelque trente ans, on parvint a multi-
piier la faible énergie des signaux télégraphiques incidents
a l'aide de tubes dits « a décharge électronique » et de
sources locales d’énergie et nul ne jugea utile de songer &
réduire la consommation d'énergie des sources locales.
Et pourtant le point de vue de I'efficacité et du rendement
vient de jour en jour plus au premier rang avec le rapide
développement de la Radio. Les sources d'un poste & bat-
terie doivent étre aussi réduites et peu colteuses que pos-
sible, la recharge d’accus et le remplacement des piles
séches, doit s'imposer le moins fréquemment possible, sinon
la réception de la T.S.F. sur poste & batterie deviendrait
trop chére.

Lors du choix des accus convenables, le constructeur
moderne passz du chiffre ancien de 4 volts au chiffre de
2 volts, car les lampes & accus actuelles & 2 volts sont
d’une efficacité sensiblement plus élevée. Grace & I‘emploi
du filament en ruban de nickel, la consommation des nou-
velles lampes TUNGSRAM 2 volts a pu étre considérable-
ment réduite et la durée des charges d‘accus augmentée en
proportion.

Mais c’est sur le courant de la batterie plague que
cette économie de courant prend un caractére important.
Actuellement on emploie presque exclusivement la pile sé-
che comme source de plaque. Le prix y joue un rbéle de
premier ordre, car c’est lui qui influe fortement sur le coGt
d’achat et d’entretien du poste. C'est pourquoi, afin de
réduire les frais, l'industrie cherche & présenter des récep-
teurs qui exigent le minimum de courant, tant de chauf-
fage que de plaque. C’est particuliérement pour la lampe
finale que le courant anodique est le p'us important. Com-
parée aux autres lampes, elle doit fournir, pour actionner
le haut-parleur, une puissance relativement importante. Une
forte puissance sonore entraine une grosse consommation
anodiqus ainsi qu‘un fort voltage. A cet état de chose
rien ne peut étre changé aussi longtemps que nous conser-
vons les schémas de montages habituels des lampes finales
suivant la technique d’'amplification A, méme avec les plus
modernes des lampes pentodes finales.

La lampe Tungsram CB 220 vainc toutes ces difficul-
tés d’une facon simple, définitive et peu codteuse. Elle se
compose de 2 systémes triodes montés en une méme am-
poule et possédant une cathode commune & chauffage di-
rect, de haute émissivité. La CB 220 s’emploie selon le
montage dit « B ». Son avantage réside, outre la plus
puissante et plus pure reproduction sonore, en une énorme
économie de courant anodique.

Nous allons exposer ci-dessous dans ses grandes lignes
la différence entre l'amplification « A » et celle « B ».

Les points saillants de I‘amplification A sont les sui-
suivants :

1° On doit imposer & la grille de contrdle des oscillations
(amplifiées) d'une amplitude telle que la grille reste tou-
jours négative par rapport & la cathode. La grille de la
lampe a donc toujours une polarisation négative constante.
Le point de fonctionnement est donc fixé par la.

2° Les oscillations de courant engendrées dans la plaque
sont homothétiques et proportionnelles aux oscillations de
tensions appliquées & la grille.

3° Le courant anodique moyen consommé est constant,
indépendamment des amplitudes du courant appliqué.

Le fonctionnement correct d’une lampe travaillant en
« A » peut étre interprété par la figure 1. La courbe ca-
ractéristique la/Eg posséde une partie (& droite du point
A) qui est pratiquement rectiligne. On peut alors, en choi-
sissant convenablement la polarisation négative, obtenir dans
cette région de la caractéristique des oscillations du courant
anodique semblables et proportionnelles aux oscillations du
potentiel de grille (fig. 1). Mais sitét que les dites
amplitudes empietent sur la portion & gauche du point A
(courbe 2) des distorsions apparaissent, dues au fait que
la reproduction des demi-périodes négatives n’est pas iden-
tique a celle des demi-périodes positives. La lampe ne tra-
vaille plus exclusivement dans sa zone rectiligne, mais dans
son coude et travaille & proprement parler en détectrice &
coude de plaque.

Pour parer a ce défaut, on doit déplacer le point figu-
ratif P vers la droite (par réduction de la polarisation) ,
mais ici apparait un deuxiéme défaut : la naissance du
courant grille. Il résulte du fait que, si les signaux oscillants
ont une amplitude suffisante pour rendre la grille positive,
celle-ci travaille comme une deuxiéme anode, attire des
électrons de la cathode, lesquels engendrent ainsi un cou-
rant grille.

Ce courant circule dans |’ensemble des circuits connectés
a la grille (résistance, condensateurs de couplage, secon-
caire du transfo BF, bobine de choc, etc...) et y créent une
chute de tension de sens opposé a celle de la grille. Ceci
déforme la courbe du courant et une tension sinusoidale
appliquée & la grille ne fournit plus un courant sinusoidal
sur la plaque.

De plus, pour un autre motif (amortissement) du cir-
cuit grille, sur lequel nous ne pouvons nous étendre ici,
ce courant grille entraine de désagréables distorsions. On
doit donc, pendant toute I'amplitude des oscillations d‘en-
trée, rester dans la zone négative de la courbe caractéris-
tique et pour cela employer une polarisation négative.

Le procédé d’amplification ci-dessus décrit est celui que
la technique désigne sous le nom « d’Amplification A »
Ce mode a un rendement trés réduit, ce qui est un incon-
vénient pour l‘obtention de grosses puissances acoustiques.
La polarisation constante introduite maintient constant le
courant anodique moyen. Les amplitudes de courant réali-
sables dans le circuit d’anode sont aussi trés limitées ; &
ceci on ne peut en rien remédier , sauf & employer une
tension plaque plus forte : c’est ce qui a amené ces der-
niers temps a l'emploi de lampes toujours plus grosses et
ae tensions anodiques toujours plus fortes. Néanmoins il per-
siste que le courant plaque moyen fixé par le point de fonc-
tionnement reste constant et ceci indépendamment de ce
que I'on demande & la lampe: une forte ou une faible énergie
musicale. |l ressort clairement de ceci quel colt énorme
d’emploi entraine I‘amplification A lorsqu’on marche s
batteries et partout ol I'on demande une puissance sonore
élevée. Aussi, malgré que la classe A, bien employée, ga-
rantisse une reproduction trés fidéle et trés pure, elle nc
s'adapte pas & la réception moderne pour poste batterie un
peu puissant.

Le but visé par la technique des lampes fut donc de ré-
duire au minimum possible le courant & vide ou courant de
repos (c’est-a-dire celui constant fixé par la polarisation
négative, et qui passe en permanence. Ceci amena a
Iamplification symétrique appelé QPP (quieszent Push pull)
en anglais ou encore Push Pull. Dans ce montage symé-
trique les lampes de sortie ne consomment de courant ano-
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dique que la quantité juste nécessaire en proportion de
I’énergie modulée requise au moment considéré. En d'au-
tres termes cela veut dire que le courant anodique demandé
par le montage « B » est trés inférieur a celui qui serait
requis par un montage « A » de méme puissance modulée.

Ce systéme peut donc étre exploité avec des batteries de
moindre capacité et & meilleur marché et puisque du méme
coup le rendement est élevé et la consommation plus faible
il s’ensuit que le méme résultat s'obtiendra avec des lampes
plus petites et d'une construction moins chére ou encore
qu’a identité de lampes on retirera plus d’énergie des lam-
pes. La haute efficacité du QPP aide donc la technique du

poste & batterie & prendre un nouvel essor.

Pour réaliser le QPP il suffit donc avec des lampes nor-
males de leur donner une polarisation suffisante pour

Ja

Fig. 1

amener le point de fonctionnement au coude inférieur de
la caractéristique (fig. 2).

Comme on le voit on dispose ici de formidables ampli-
tudes de courant plaque pendant les demi-périodes posi-
tives, avant d‘atteindre la zone dengereuse du courant
grille (coté positif de la courbe). Au contraire, les demi-
périodes négatives ne font, pour ainsi dire, aucun effet sur
le courant plaque.

Cette méthode comporte donc en soi de grosses distor-
sions: la lampe travaille & proprement parler en détec-
trice & coude de plaque. Il se produit un effet de re-
dressement.

A ce défaut, on remédie aisément en faisant fonctionner
simultanément deux lampes en montage syméirique. Elles
travaillent visiblement /ici en opposition de phase. La
demi-période positive pour |‘une est négative pour l'cutre
et réciproquement. Sur les deux demi-périodes il y en a donc
toujours une amplifiée par celle des deux lampes qui lui
correspond. Afin de réaliser la similitude et la proportiona-
lité de forme des oscillations de courant plaque aux oscil-
lations de tension grille, on doit veiller & réunir les deux
courants anodiques en un méme circuit monté avec la
méme opposition de phase (fig. 3).

Tant que les deux lampes fonctionnent & peu prés sous
les mémes valeurs de réglages, les distorsions dues a l'alté-
ration des formes des courants reproduits se retranchent et
se compensent.

Le mode d’amplification décrit ci-dessus porte le nom
de QPP ou push pull tranquille, parce qu’au repos, en |'ab-

sence de signal, le courant consommé est pratiquement
nul. Selon la charge imposée a chaque instant, le courant
anodique moyen varie et s‘adapte instantanément & |’éner-
gie demandée. C’est grace a cela que l'on peut satisfaire a
la demande avec des sources faibles et bon marché ainsi
qu’avec des lampes de faible puissance.

Par suite du courant plaque perpétuellement variable,
cette méthode d’amplification ne permet pas la polarisation
automatique. Pour faire la polarisation il faudra donc soit
une pile @ part, soit sur les postes réseaux un redresseur
spécial indépendant. C’est la un inconvénient de ce mon-
tage.

Un second défaut est que la partie utilisable des carac-
téristiques est celle négative, de sorte que "amplitude des
signaux et par la la puissance permise sont limitées. On ne

Fig. 2

peut accroitre cette derniére que par l’emploi d’un tube
plus puissant ou d‘une tension plaque pius élevée, d’ol un
accroissement de complexité du poste.

En présence de ces observations, la technique des lampes
franchit un pas de plus et arriva a un perfectionnement du
montage push -pull. En I'étendant dans la zone des cou-
rants de grille, les avantages fondamentaux du QPP res-
térent et ses inconvénients disparurent. Aussitot l‘industrie
abandonna les piles de polarisation. Mais pour se débar-
rasser complétement d’elles et faire marcher les lampes
avec une tension grille de zéro volt, les lampes de puis-
sances habituelles & faible K ne convenaient pas. Celles-ci
ont en particulier un fort courant plaque, méme & zéro
volt grille et on doit donc chercher a le réduire. L'on se

Fig. 3

tourna alors vers les lampes grand K (20 a 100) qui ont
un courant anodique négligeable pour grille a zéro. Ceci
transporta tout le réseau de caractéristiques dans la zone
positive et les choses se passent comme suit

Le point de fonctionnement réside tout a fait en bas
de la caractéristique. Les demi-périodes négatives en con-
séquence ne sont pas amplifiées pratiquement tandis que
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celles positives le sont (pour le phénomeéne de détection
plaque) . C'est ce genre d’amplification que nous appelons
« classe B » ou simplement « B ». Pour réaliser la propor-
tionalité de forme des ondes on doit ici aussi employer deux
lampes montées en opposition de phase. Il en résulte que
I‘amplification B se compose toujours de deux lampes am-
plificatrices montées en Push Pull. Le fonctionnement d'en-
semble apparait fig. 4.

Lampe 1

Lampe 2

Fig. &4

Comme nous l‘avons vu lors de I'étude de |"amplification
« A », un courant grille nait pendant I‘amplification des
demi-ondes positives, et ce courant grille engendre une
chute de potentiel dans le circuit de grille, ce qui entraine
une distorsion de la musique.

Plus forte est la résistance des organes connectés au cir-
cuit grille, plus forte est cette chute. On doit donc faire les
résistances de ces éléments aussi faibles que possible, en
particulier au secondaire du transformateur. D’aprés ce
principe ,on choisit pour I‘amplification B des transfos
d’entrée spéciaux dont le secondaire est d'aussi faible Ré-
sistance ohmique que possible. Le rapport de ces transfos
est le plus souvent éleveur (1/1—1/2—1/3). La chute de
tension créée par |‘appel de courant grille reste donc fai-
bie, méme sous les plus fortes charges. Grace au travail
en opposition de phase des deux systémes de lampes, les
distorsions créées par chacune d’elles se compensent et I'on
a une reproduction claire et pure.

Mais le courant consommé dans le circuit grille signifie
consommation de puissance. Pour satisfaire cette demande
de puissance dans la grille il faut que la lampe précédente,
qui débite dans le coté primaire du transfo, fournisse une
énergie correspondante, tout comme dans le cas ou celle-ci
sert & alimenter un organe consommateur d’énergie modu-
lée, tel un haut- parleur. On appelle cette lampe : lampe
d’attaque (en anglais driver, en allemand treiber). De pe-
tites lampes de puissance & faible R interne et a grosse
pente conviennent trés bien & ce réle. Dans la série Tungs-
ram-Batterie les lampes SP 220, LP 220 et LD 210 ont
été prévues spécialement pour cette fonction. Les coeffi-
cients de ces lampes sont donnés par ailleurs dans cette no-
tice. La lampe d‘attaque doit donc délivrer de la puis-
sance dans son circuit de sortie et ses propriétés amplifi-
catrices ne viennent qu‘au second rang. Et c’est pourquoi
il est le plus souvent nécessaire de prévoir a |'étage précé-
dant celui d’attaque une importante amplification en volts.
En conséquence une installation compléte d’ampli B s=
compose des parties suivantes :

a) Un étage de préamplification (pour amplification en
tension;

b) Un étage intermédiaire ou d’‘attaque, pour ampli-
fication de puissance. Celui-ci travaille en ampli « A »
normal.

¢) Un étage de sortie comportant 2 lampes triodes a
forte Résistance interne et fort coefficient d’amplification,
montées en push pull (symétriques). Ces deux lampes ont
été réunies en une méme ampoule dans la CB 220 et travail-
lent dans la zone positive de leur caractéristique. Le sché-
ma de principe d’un amplificateur B est donné sur la fig. 5.

Le courant d‘alimentation dans un ampli B se régle de
lui-méme & chaque instant selon le degré de modulation et
peut en conséquence atteindre de trés hautes valeurs, ce sur
quoi nous allons revenir. Quand on marche sur batteries, il
faut tenir compte évidemment de ce fait et il est nécessaire
cue la résistance interne de la batterie soit la plus faible
possible. Sinon la chute de tension y produite pour les forts
appels de courant anodique réduirait la tension efficace
des anodes des 2 équipages et réduirait le rendement. Na-
turellement les autres résistances connectées au cicuit plague,
comme par exemple le primaire du transfo de sortie devront
d’aprés le méme principe présenter le moins d'« ohms »
possible.

La Tungsram CB 220 a été construite de telle facon que
ses 2 systémes puissent étre utilisés aussi en ampli « A »,
pour amplification en volts ou en puissance. Nous donnons
dans cette notice une description d'un récepteur, un récep-
teur & batterie & 2 circuits et 3 lampes ol cette derniére pro-
priété de la CB 220 est utilisée par le fait que le premier
équipage d’électrodes travaille en audion (détectrice grille),
tandis que le second fonctionne en lampe d’attaque. Grace
a cela la CB 220 permet plusieurs réalisations intéressantes.

En résumé les avantages de la lampe Tungsram CB 220
sont les suivants:

1° Consommation plaque faible proportionnée au besoin.
Peu de courant dans les piani, plus dans les forte. Pen-
dant les silences, courant de repos quasi nul et régénéra-
tion de la pile. D'ou emploi de faibles sources, peu col-
teuses et de longue durée;

2° Grande réserve de puissance. La zone rectiligne de
caractéristique s’étend largement dans la zone positive. On
peut donc reproduire sans crainte de distorsion les plus
fortes tonalités;

Ternision anodique
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Fig. 5

3° On obtient de grandes puissances modulées avec une
consommation anodique réduite. Réduction du prix des
batteries.

4° Les distorsions de forme (dues a la dissymétrie) dis-
paraissent complétement avec le montage Push Pull. D'ou
bonne qualité acoustique.
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DESCRIPTION TECHNIQUE
DE LA LAMPE CB 220

La lampe CB 220 ouvre une voie nouvelle dans le do-
maine de l‘amplification basse fréquence. Elle permet, en
effet, d’établir des postes ultra-modernes alimentés par
batteries et susceptibles de donner un grand volume sonore
avec une consommation de courant anodique trés réduite. En
effet, les postes a batteries équipés avec la lampe CB 220
sont dotés d’une puissance sonore qui, jusqu’a ce jour, était
'apanage exclusif des postes secteur.

Les anciennes lampes finales pour postes & batteries don-
naient a peine, pour 120 volts & la plaque, les puissances
modulées suivantes:

Triodes v v s maximum 0,3 watt
Pentodes: & i uisn — 0,6 —

Comparez ces chiffres avec ceux de la CB 220: cette
derniére lampe rend 1,4 watt modulé sous 120 volts pla-
que, et, si la tension anodique est portée a 150 volts, la
puissance modulée sans distorsion atteint pleinement les
2 watts.

Avec les lampes finales courantes (triodes ou pentodes)
le débit anodique varie de 10 & 25 mA et les batteries
doivent débiter ce courant important, quelle que soit la
puissance sonore et la profondeur de la modulation. Au
contraire, la consommation anodique de la CB 220, en
'absence de modulation, atteint 6 mA et ne dépasse ja-
mais 12 mA pour les tensions anodiques élevées, sans
aucune polarisation négative de grille. Et si l'on polarise
convenablement les grilles, la consommation se trouve ré-
duite & 2-3 mA. Un courant plus important n’est demandé
qu’au moment ol la puissance modulée atteint une limite
bien définie. Il en résulte que le rendement de la CB 220
dépasse 50 %, alors que celui des triodes et pentodes fi-
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Fig. 1 Fig. 2

Connexions internes Culot grandeur naturelle

nales atteint & peine 20-30 9% dans les meilleures con-
ditions, c’est-a-dire aux moments de puissance modulée
maximum.

Si l'on considére le prix élevé du courant anodique dé-
livré par les batteries, on concoit immédiatement |’énorme
supériorité de la CB 220 du seul point de vue de |’économie.

Ce haut rendement de la CB 220 est di a sa construc-
tion interne. Elle contient, en effet, 2 triodes a haut ren-
dement destinées & étre connectées en push pull classe B,

c’est-a-dire en opposition. Or, les lampes qui ne fonction-
nent pas en opposition demandent pendant les périodes de
silence, un courant continu anodique au meins équivalent au
courant alternatif modulé correspondant cux pointes de
puissance (amplificateur de la classe A). En effet, la com-
posante continue du courant anodique doit toujours étre
au moins égale a la plus grande valeur du courant oscil-
lant circulant dans la plague pendant les pointes de puis-
sance, car il est bien évident que ce courant oscillant doit
pouvoir se retrancher, pendant la demi-période négative,
du courant continu anodique, obligatoirement positif.

Lorsqu’on monte deux lampes en opposition (push pull
classe B) les choses se passent tout autrement. Les demi-
périodes positives du courant oscillant sont débitées par
une lampe, les demi-périodes négatives sont débitées par
'autre, si bien que le courant au repos peut étre réduit
considérablement sans qu’il en résulte aucune distorsion.

La lampe CB 220 est construite dans ce but, et de telle
facon que le résultat désiré soit atteint avec une polari-
sation de grille extrémement faible ou méme nulle. Les
hautes polarisations de 10-30 volts, nécessaires aux an-
ciennes lampes de puissance, deviennent complétement
inutiles, ce qui se traduit par une simplification et la ré-
duction du prix de |'appareil.

La figure 1 représente le schéma théorique des con-
nexions intérieures, ainsi que la disposition du culot a 7
broches (type F 71) (fig. 2).

Pour mieux comprendre le principe de |'amplificateur de
classe B, considérons la fig. 3.

Comme on le voit, la lampe CB 220 est précédée d'un
transformateur push-pull d’entrée, et suivie d'un transfo
push-pull de sortie. On trouvera plus loin, dans la descrip-
tion du schéma de réalisation, les données pratiques des
amplis réalisables avec la lampe CB 220.

Les caractéristiques principales de la lampe CB 220 sont
les suivantes:

Tension de chauffage ..... 2 volts
Courant de chauffage ..... 0,25 ampére
Tension anodique maximum .. 150 volis
Courant admissible par plaquz

aux pointes de puissance .. 40 mA

Les lampes utilisables pour les amplificateurs de la classe
B doivent étre munies de cathodes extraordinairement effi-
caces. Le courant anodique permanent est extrémement
faible, alors que le débit instantané en cours de réception
doit atteindre parfois 40 millis. Le courant de saturation
de la lampe doit étre encore plus élevé afin d’éiter toute
distorsion aux pointes de puissance. Seules, des cathodes
hors de pair peuvent donner de telles valeurs de courant de
saturation avec une consommation de 0,2 watt seulement
au chauffage. La lampe Tungsram CB 220 est munie d'une
cathode de nickel & haute émission électronique spéciale-
ment étudiée et mise au point dans les Laboratoires Tungs-
ram pour satisfaire aux exigences des amplis de la classe B.
On peut voir sur les courbes que la CB 220 est exempte de
distorsion jusqu'a 40 mA de débit anodique instantané.

Les conditions d’utilisation de la CB 220 ont fait |'objet
d’'une série de recherches aux Laboratoires Tungsram ou
elles ont été déterminées avec précision. Les résultats sont
consignés dans le tableau N° 1 et les courbes suivantes
(fig. 5.a 13).
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Le tableau comprend les caractéristiques relevées au cours
des essais sus-mentionnés avec une charge de 10.000 ohms
d’anode a anode.

La tension oscillante de grille fut mesurée de telle facon
que les deux grilles n‘ont pas recu plus de 20 volts de
tension positive par rapport & la cathode. (Remarquons en
passant que cette valeur de la tension oscillante de grille
peut méme étre dépassée a la condition de veiller a ce que
le courant anodique ne dépasse pas le maximum de 40 mA
par plaque, & l'apex de la sinusoide. Toutefois, la tension
oscillante a la grille se contréle bien plus aisément que les
« pointes » de courant anodique).

La résistance de charge d’anode & anode est la résistance
ohmique des circuits extérieurs, somme des résistances
ohmiques des bobinages existants entre les deux anodes.
On la calcule en multipliant la résistance ohmique du haut
parleur par le carré du rapport de transformation (rapport
du nombre de spires primaires @ nombre de spires secon-

Tableau N° |

Tension Contnie: d ON0a0: & u e e s o e Ea 90 120 120 150 150
Polarisation négative de grille par rapport & l'extrémité né-

Gative=di HIGHIERE. v i et pr T e o Eg 0 0 2,7 0] 3355
Courant anodique au repos en mA (les 2 systémes en-

SeBIEIy ek o i s e el e A e lao 5,4 8,4 2,0 12,1 3,0
Résistance de Charge en ohms (d’anode & anode) ...... Ra 10.0090 10.000 10.000 10.000 10.000
Puissance modulée sans distorsion en watts ............ Na 0,98 1,40 1,31 1,771 1,60
Tension modulatrice entre grille et cathode (valeur effec- ‘

HIVE) . . o 5 i vt e s s e b s R s iy et Vg 14,1 14,1 16,0 140 | 165
Tension modulatrice pour les deux grilles ensemble en watts| Ng 0,053 0,037 0,036 0,029 0,032
Courant instantané en mA & pleine puissance (les 2 sys-

TEreS ~ehsemble) . s wrs vt foh, Shoisioos @ s ifere s i a3 s wrh e la 19 22.5 20,7 252 22.9
DEFOrMAtiON -8R T8 ot e sttt o 2 it 2 E o BB RS ey § B 3 K 75 4.2 2:7 4.1 2.1

daires du transfo).

Comme nombre de spires primaires, il faut entendre ici
la totalité des tours du primaire intercalés entre les deux
cnodes, donc la somme des enroulements qui se trouvent
de part et d’autre de la prise médiane.

Afin de permettre |"établissement d’une base de compa-
raison, les chiffres indiqués dans le tableau ci-dessus ont
été donnés pour une résistance extérieure de 10.000 ohms
d’anode & anode. Par la suite, nous donnons dans un autre
tableau les valeurs les meilleures pour trois tensions ano-
diques différentes.

Pour la détermination de ces valeurs, nous avons tout
d’abord fixé les exigences relatives a la modulation auto-
risée au dernier étage, le pourcentage de distorsion toléré,
I‘amplification possible et le courant anodique instantané
admissible. Toutefois, si I'un de ces points devait étre avan-
tagé, il est possible de dépasser légérement les valeurs cri-
tiques en se basant sur la fig. 13 qui donne les caractéris-
tiques Ea-la.

Comme on le sait, on juge de la capacité de travail
d’une lampe d’aprés ses courbes caractéristiques EA-la
dans lesquelles on trace la droite représentant la résistance

d’utilisation. Cette droite, représentant le travail, est tracée
a partir du point de repos et la tangente de son inclinaison
correspond a la résistance de charge & |'échelle de la ca-
ractéristique. Lorsqu’il s'agit d’amplification de la classe B,
il faut tenir compte du fait que la caractéristique d'une
lampe seule ne met en évidence gqu’une demi-période de
'onde. L‘amplitude de tension ainsi définie est comprise
entre la tension d’une anode et le conducteur positif; elle
est égale a la moitié de I‘amplitude de tension d’anode a
anode.

La résistance d’utilisation entre une anode et le con-
ducteur positif est quatre fois plus faible que la résistance
entre les deux anodes, car le nombre de tours dans le
premier circuit est moitié de celui du circuit total.

La tangente des droites inscrites dans les courbes de la
CB 220 doit également représenter le quart de la charge
d’‘anode & anode, a l|'échelle du tracé. Comme point de
départ de cette droite on ne considérera plus le point de
repos comme avant, pas plus que le point dont |‘abcisse
représente la tension anodique au repos, ou dont |‘ordonnée
représente le courant anodique en |‘absence d’oscillation.
On considérera, au contraire, la projection de ce point sur



|’axe des abcisses. Le courant anodique s’écarte alors légé-
rement du zéro, mais la différence, quoique légeére, ne peut
cependant pas étre négligée.

Les deux systémes contenus dans la lampe CB 220 peu-
vent étre couplés de telle maniére qu’ils n’en forment plus
qu'un seul — tout au moins a l'égard des courants oscil-
lants — et la courbe de ce systéme est formée par le pro-
longement des courbes simples du systeme 1 et du sys-
téme 2 (fig. 4). Cette courbe combinée « 3 » indique
clairement que l’‘annulation du courant anodique se pro-
duit au point de repos. De méme, la droite représentant la
résistance doit également étre tracée a partir du point
d’annulation du courant anodique.

Reportons-nous maintenant & la courbe Ea-la de la
figi 13,

Les points qui, au cours de l‘oscillation, expriment les
valeurs instantanées respectives de la tension et du courant
anodique coincident avec les points des droites de résis-
tance jusqu’aux points ol commence le courant de l'autre
élément du tube.

La ligne représentative des points s’incline par rapport
a la droite des résistances et se poursuit tangentiellement
a l'axe des abcisses. Les points de la droite de résistance
donnent en sa totalité le rapport entre tension et inten-
sité dans le transfo de sortie (résultante pour les deux
tubes) et pour |'énergie développée et les valeurs mesurées
sont a l'échelle de la droite des résistances.

Prenant en considération les points de vue envisagés ici,
la résistance de charge peut étre déterminée suivant les
méme principes qu’avec les anciens tubes de sortie.

Prenons par exemple une tension plaque de 120 volts.

On peut d’abord négliger la chute de tension créée par
le courant de repos (4 millis) & travers le transfo de sortie.
Pour essais, tracons les droites correspondantes a une char-
ge de 6.000 et 10.000 ohms d’anode & anode, soit 1.500
et 2.500 ohms par systéeme (voir figure 13).

La limite de la partie non modulable est dans le pre-
mier cas 40 millis, dans le deuxieme cas 34 millis, ceci
afin d'éviter la déformation comme le montre l'inflexion de
la caractéristique.

Comme nous le voyons, la puissance pour une résistance
supérieure @ 10.000 ohms ou inférieure a 6.000 ohms tombe
rapidement.

Le meilleur réglage est entre les deux valeurs : pour
10.000 ohms la déformation est assez élevée, par contre,
la consommation courant plaque est faible, pour 6.000 ohms
les résultats sont inversés.

La puissance alternative obtenue se mesure par le demi-
produit de la projection des droites de résistances sur les
deux axes de coordonnées, mesurée depuis le courant de
repos jusqu’'a la limite de modulation.

Ces deux valeurs donnent notamment les valeurs criti-
ques des tensions et courants a employer pendant les deux
demi-périodes.

On détermine le choix du tube équipant |'étage d’entrée
d’aprés la quantité d’énergie a fournir a la grille du tube
de sortie. Les renseignements nécessaires sont donnés par
les tableaux qui suivent.

La lampe CB 220 n’exige que trés peu ou méme pas
de polarisation négative de grille. Contrairement a ce qui se
passe avec les autres systémes de lampes, les deux grilles
de la CB 220 sont par moment positives par rapport au
filament et il y a un courant de grille.

Le secondaire du transfo d’entrée est parcouru par ce
courant. Le circuit grille consomme alors de |’énergie qui
est fournie par la lampe d‘attaque, cette lampe travaille
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alors non en amplificatrice de tension, mais en amplifica-
trice de puissance.

Il ne faut donc plus rechercher un coefficient d’ampli-
fication élevé, mais une puissance considérable et une
« qualité » élevée.

La puissance de modulation exigée peut étre déterminée
soit graphiquement, soit au moyen de mesures.

Les caractéristiques données au tableau N° 1 ont été
mesurées; elles correspondent bien aux valeurs calculées.

Le transformateur intercalaire doit adapter le tube d’at-
taque a la résistance représentée par le circuit grille.

Cette résistance n’est pas constante car le courant grille
n'est pas proportionnel & la tension grille.

Pour l'ajuster, on doit considérer la pointe de tension et
la pointe de courant, car le tube d’attaque doit donner
cette pointe de puissance correspondante.

La résistance ainsi déterminée charge toujours une moi-
tié du secondaire: dans |‘une des demi-périodes, c’est une
des moitiés, dans |'autre demi-période, c’est |‘autre moitié.

Ceci influe sur la partie primaire du transfo comme si la
moitié du secondaire étcit chargée pendant les deux demi-
périodes. C’est justement le motif pour lequel on prend une
demie comme facteur de transformation entre primaire et
secondaire.

Fig. 4

A/
e, 4%

=

On peut ajuster au maximum le rapport du transformateur
intercalaire (pour les triodes la résistance extérieure égale
2 a 3 fois la résistance intérieure) .

Dans le cas des résistances intérieures élevées, la con-
sommation de courant est plus faible, I'amplification est
plus grande.

Dans le cas des résistances extérieures faibles, le facteur
de distorsion diminue et la détermination de la polarisation
grille moins critique.

Le tableau N“ 3 donne les caractéristiques d’utilisation
d’'un ampli classe B prévues pour des tensions 90, 120 et
150 volts de tension plaque. Pour 120 et 150 volts, deux
cas sont prévus: sans polarisation ou avec polarisation ra-
menant le courant de repos @ 2 et 3 milliampeéres.

Les caractéristiques résultent d'une étude approfondie
faites aux Laboratoires Tungsram et ont permis de déter-
miner les meilleures données d'emploi.

Dans le cas ou le nombre de tours du secondaire est de
l'ordre de graendeur de celui du primaire (comme cela se
produit avec les haut-parleurs magnétiques), il est avan-
tageux de réunir les 2 bobinages en autotransformateur.
On réduit la dépense et on augmente le rendement. Le dan-
ger de contact n’‘a pas a étre craint tant qu’il s‘agit d'un
appareil monobloc.

Pour des rapports de transformation jusqu’a 3 : 1, le
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Tableau N° 2

Transfo de Caractéristiques
Caractéristiques du tube de commande commande de la CB 220
Ea J Eg la |Egeff | Rapport Ea | —Eg | N
Type ‘ Pri
| 50 8 1 Pt |
‘ \% \% mA f \% 1/3 Ges \% \% W
|
EREDPEN . S s e e o ‘ 90 5 2 3.5 2,2 90 |0 0,8
CB 220, un seul systéme....... ‘ 12¢C 2,0 152 1.8% 2,3 120 0 i 0,8
Les deux systemes couplés en|
paralleler: i s i e o « R guee 120 3 1.5 2.1 2.5 120 |0 1,05
120 3 125 2,1 2,5 1201 2,7 Q95
| 150 4 1,9 2,4 22 150 |- 0 1,90
150 4 1,9 25 22 150..]-3,35 {:1,90
BB 20105l i d s st ta e 1:50: ¢ =45 1565 | 3.2 1,8 150 | O 1.5
DO O R S O B8 THT 1,2 2,4 12020 -+ 41,3
| 90 ‘ 25 2.6 1.3 2,4 |5 9010 |- 10,95
[=150 ‘ 4,5 1,65 .32 1,8 5048835213
L l
diamétre du fil donné pour le bobinage primaire peut étre construction et les valeurs du haut-parleur.

employé pour le secondaire malgré la charge différente. Les Laboratoires Tungsram ont aqussi poussé leurs recher-
Les spires du secondaire doivent étre bobinées symétri- ches pour déterminer exactement la ccnsommation plaque
quement par rapport & la prise médiane. en service du tube CB 220.

Il est bien recommandé de garder des résistances ohmi- Dans ce but on a placé dans le circuit anode un volta-

ques faibles pour les transfos d’entrée et de sortie afin de meétre a argent et le courant plaque fut mesuré pendant
ne pas abaisser inutilement la tension plaque déja peu plusieurs heures sur une réception normale de radio.
élevée. La consommation mesurée fut de 12 millis sans pola-

On voit sur les tables 1 et 2 que par l’‘adjonction d’une risation de grille, de 8 millis avec grille négative de 2 v. 7.
polarisation a la lampe CB 220 on peut diminuer le cou- Dans les deux cas la puissance modulée était supérieure
rant de repos sans affaiblir la puissance modulée. Cette arlawi2s

olarisation diminue aussi les déformations. L‘amplifica- =
fion décroit, mais cela n‘a pas d’importance. L’adjonction Ta{mA) ,;5y TUNGSRAM
d’une polarisation n’est intéressante pour la consommation So| 7o \ £9 CB 220
du courant que dans le cas ou le tube est peu modulé. Dans
les autres cas |'avantage est négligecble. . Ef=2V

Si I'on renonce & la tension maximum que |'on peut obte- A s = 0254
nir, il suffit de choisir comme tube d’attaque un tube n‘ayant ‘,7,0 “
pas une tension maximum d’anode élevée, et un grand indice Zo £9. LEamax=750V.
de qualité. Dans ce cas, la plus grande puissance obten- TIamax = 40mA
sible avec la CB 220 se réduit, cependant une pui'ssonce %( ? Namax= 2 W
égale sera obtenue avec une petite tension modu'ée sur I
la grille du tube d’attaque. B _g

&

Les amplificateurs classe B construits sans soins peuvent
facilement entrer en oscillations spontanées. Ces oscilla-
tions qui sont de fréquence voisine de celles de la redio ne
se produisent généralement que pour des crescendo, el'es
sont de ce fait difficiles a déceler et produisent une grande
distorsion. On peut les éviter en réunissant les deox moi-
tiés de secondaire du transfo d’attaque & la cathode ou la
terre au moyen de deux capacités de 500 cm. Gréce & son
coefficient d’amplification assez peu élevé (22) le tube
CB 220 est moins sujet aux osci'lations spontanédes que les
tubes précédemment mis sur le marché.

Comme avec les pentodes de sortie, la puissance de la
CB 220 croit avec l’accroissement d’impédance d’anode.

Donc, la résistance des haut-parleurs magnétiques étant
proportionnelle & quelque chose prés a la fréquence, il est
recommandé en employant de tels haut-parieurs dz shunter
le secondaire du transfo de sortie avec une capacité et une
résistance afin d'éviter une sonorité trop aigu3 et criarde.

La valeur de la résistance pourra varier entre O et 40.000
ohms, la capacité entre 2.000 et 20.000 ohms suivant la
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Tableau N° 3

Caractéristiques du tube CB 220 :

Nensioh=sanodique;  (VElS) < wmas f i i e e e 90 120 150
Polarisation négative de grille par rapport au filament (volts) 0 ol T 8 0 — 3,35
Courant anodique au repos pour les deux systémes ensemble
A S R L e S e s e et ‘ 5,4 8,4 2,0 12,0 3,0

Résistance anodique d’anode & anode (ohms) .. .......... 5800/ 8000 8000 10000 10000
Puissance modulée aux pointes, en watts. . ... .......... 0,865 1,4 1,4 2.0 2,0
Courant anodique instantané pour puissances ci-dessus (mA) | 23 25 25| 26,7 26,7

i |

| | |

| Tungsram|.

Caractéristiques du tube de commande : Spgzp_o | Tungsram LP 220 Tungsram LP 220
Tension de polarisation-grille (en volts) .. .............. | —90|—68 | —68 | —9,2 —9,2
Cotrantranodique: SRTMIA L = ile s s i i o st e ‘ 4 3 3 3 3
Tension oscillante admissible a la grilie du tube conducteur, | \

e Volls s 2 e e e e e s 52| 3,6 4,5 3,6 4,15

Caractéristiques du transfo de commande : '

Rapport de transformation (primaire = 1/2 secondaire) . . . 15T 2.1 2,1
Section utile en cm® du fer (téles 0,35 ™ de fer & haute ‘
teneur de SilicUmYi e s s s S e n s s 3,8| 3,8 3,8
= i
Nombre de tours da primaire. ..o is i vhe ey suenss sivns 3740| 4620 4620
el Al o late LU ] 1 (s e i S L i e Vi ST B e 012 0,11 0,11
Resistance ohimique; eniohms u s iy s 2t s o st s oo 800 1180 1180
Nombre ‘de itours du second@ire. . i« i s wn s s isisoros 2% 2200| 2% 2200 2% 2200
Sl ONY N e S siilor, o 2t e s e i el 0,11 0,11 0,11
Résistance-ohmiqiie, en ohms: & iih s os b biir s o= = 2% 400 2% 400 | 2 X 400
Caractéristiques du transfo de sortie :
Rapport de transformation (primaire tout entier égal au se- ]'5800” lm l"lOOOO Ohms
condaire ) e e e e i e = TRk SERICeD
< R Lsp
Section utile en cm® du fer (tdles 0,35 ™ de fer & haute |
tenelrede silicium) e e o o s Wit i s T s sy i 35,8 3.8 3,8
Nombre ide. 1oUrs dU - PrMAIRE: « v i o 5l e o s s e e o 2x1310 2% 1540 2% 1725
Résistance “ORmIqUes encOlmSs o = 2 s m i ime ol e A 2. X100 23¢ 150 2% 200
Section dip il ioh e d oot ey s S e iy o n ey e U 0,17 0,15 0,14
Nombrie de ‘tours:du secondairesisn iius samas osbin vinin 37)/Rsp 37]"« Lsp 37]’R sp
(Résistance du secondaire)
Sectionudisafilensasela e b it s s i Tl 7.8 7.8 7.8
1’ W sec ] W sec \/W sec
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UN POSTE-BATTERIE
3 LAMPES avec push-pull classe B

GENERALITES

Le jeu de lampes de cet appareil comprend :

I HP-220
2. EB=270
Tungsram.

La premisre (HP 220) sert a I'amplification HF, la sui-
vante (CB 220), par son premier élément, sert de détec-
trice @ réaction et, par son second, de lampe d’attaque BF.
La troisitme (CB 220) sert de lampe de puissance en push-
pull B.

La sensibilité et la sélectivité de ce poste est celle qui
correspond a tout bon récepteur moderne & 3 lampes sec-
teur avec 2 circuits résonants (pentode en étage HF, pen-
tode en détectrice et lampe de sortie pentode BF). La
puissance modulée sans distorsion atteint 0,8 watt.

La consommation de courant au repos monte a 10 mil-
liampéres environ avec une pile séche de 120 volts.

Le courant de chauffage s'éléve a 0,7 amp. environ sur
accu 2 volts.

SCHEMA

L’antenne est couplée de facon apériodique avec le cou-
rant d’entrée au moyen de la bobine L; (en GO : Ly et L.).
Un condensateur semi-variable CK permet de régler, une
fois pour toutes, le couplage d’antenne. Le courant d’entrée
se compose du condensateur C; et de la bobine L; (en GO :
Ls et L;) .

Les oscillations HF fournies par le circuit d’entrée sont
amplifiées par la pentode HF HP 220. Cette lampe débite
dans le circuit résonant formé de C. et L; (en GO: L; et L) .
Pour accroitre la sélectivité, la plaque de la HP 220 est
connectée @ une prise médiane de la bobine L;. Le second
étage du récepteur est constitué de la premiére des 2 triodes
de la CB 220 travaillant en détectrice & réaction. Ladite
réaction s’effectue via la bobine L: et le condensateur Cr.

La bobine L: est en 2 parties. Celles-ci sont disposées de
telle sorte que la bobine d’accord grandes ondes Ls vient se
placer entre la premiére portion de L: (L: B) et la bobine
d’accord PO. Lors de la marche en PO, la bobine Ls est court-
circuitée, ce qui rend inactive la seconde portion de L:
(L: B) qui se trouve placée derriére elle. Le flux magnétique
ne peut, en effet, traverser un bobinage en court-circuit
qu’au prix de pertes trés élevées. En PO donc, la portion de
bobine de réaction sise entre celles d’accord PO et GO est
seule & agir. En GO, au contraire, les deux travaillent; de
cette facon, la réaction travaille également sur les deux
gammes, et ceci sans interrupteur séparé.

Les capacités résiduelles des deux circuits accordés sont
égalisées par les trimmers CTy et CT..

Pour égaliser les résiduelles en PO seulement, un seul
trimmer suffirait sur celui des deux circuits qui en a le
moins; ce serait, soit CTi, soit CTs. La méme chose peut se
répéter en GO (CT. ou CT.). Aprés réglage correct, on peut
toujours éliminer un sur deux des trimmers, celui qui est le
plus petit en abaissant la valeur de I'autre de fagon corres-
pondante. Lors d’une fabrication en série réguliére, deux
condensateurs suffisent donc avec encore plus de certitude.
Ceci réduit encore le prix de fabrication et permet d'écarter
encore plus les deux extrémités de chaque bande d’écoute.

Comme lampe d’‘attaque, on prend le deuxiéme équipage
triode d’une premiére CB 220. La lampe détectrice lui est
couplée par une ligison a résistance (condensateur de liai-
son Cs, résistance plaque Rs). La polarisation de la lampe
d’attaque est prise sur la prise 3 volts de la pile séche au
moyen d'un diviseur de tension R.-Ri. Si on dispose d'une
source de 2 volts, ce dernier devient évidemment inutile.
La lampe d’attaque fournit, a travers le transformateur d’en-
trée Tr D, I"énergie nécessaire a |'excitation de la grille. La
lampe de sortie n‘a pas de polarisation et le milieu du secon-
daire du transfo d’entrée retourne au moins de chauffage.

La tonalité se régle par la résistance R; et le conden-
sateur Co.
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DONNEES NUMERIQUES

CABLAGE
Les tensions plaque sont découplées par le systeme . P e 3 vole
R:-Cs. Les fils de sortie de la lampe finale et d’entrée de la Tension g chauffase, ‘f """"""""" 0 7\0 :
détectrice doivent é&tre aussi courts et aussi éloignés que Courant total de chauffage.............. st AMP-
possible. Des dispositions particuliérement mauvaises du Tension plagues < e ovwvcrmsssins snses 120 volts
cablage peuvent amener un couplage réactif entre sortie de Courant de repos :
la lampe finale et fil de grille, ou méme de plaque de la EIPEDDG) ro i o smitl s e 1,2 mA.
lampe dét?c’rrice.‘S.i Ie_hout-porlreu‘r et 'appareil sont logés 17 CB 220, premier groupe. . ............ 07 —
dans le méme boitier, il faudra éviter des couplages acous- 1% CB 220 d A [ 25
tiques par l'interposition d'un corps antivibratoire (caout- c ISCEORCEQIOUDER g s e [ 7% il § ! =
chouc, feutre, liége) . 2% CB- 220, ensemble.: vvtiss animsnsins 7 —_
Vu la forte amplification de I'étage HF, il importe de
s’assurer que des fils ou des bobinages qui conduisent de
la HF amplifiée ne réagissent pas sur les fils ou circuit e AR RILIEEEEL 10,15 iR
d’entrée de la lampe HP 220. En particulier, on devra s’as- )
surer d'un bon blindage entre les deux rotors du condensa- Courant plaque maximum (lors des plus for-
teur. g TES “PUISSANCES ). fve Fiakie cr ol it i o sel drioiie) & 8 575 5 5 19 mA.
72A @ t ;
B0 s e Jﬂ 5
r:)——(: = —O + 720 Vorr
c8 c822
y cs
STy R V1SS N S
!
‘ c3
s = =|[SEx
R7
oo il —0o0
=c7
= © 2V,
R4 R2
s S— e e m— Q-3v,
AU
(Si, dans l’appareil, on utilise correctement la réaction, Polarisation de la lampe d’attaque (a Il'aide
on peut obtenir un chiffre 15 a 20 fois plus élevé, soit, 'dans g a8
ensemble, une amplification HF de 750 & 1.000.) e PlCecthe g8 B 1ale) i suraann 2 volts
Amplification BE en volts (tension grille de la Amplification HF en volts (sans réaction) .. 50 —
lampe de sortie/tension grille détectrice) . 115 volts
!mpg’dgnce d’utilisation entre plaques & 800 Toutes ces bobines sur mandrin D = 30 @, La disposi-
DELIOUEE 2 oh s e o ot e ol B A o0 s A 11.0000hms tion des bobines est indiquée sur ce dernier.
Puissance modulée maximum............. 0,8 watt
LISTE DU MATERIEL RESISTANCES.
BOBINES.
i 50 soives 015 % Bl By == 1,000 shms R = 0,1 még
L, A R R: = 5.000 — Rs = 0,1 =
Ls 94 — 0,3 — 2 fois soie. 23 i ]2888 = ot e ¥
L. 202 — 0,26 — Email et 2 f. soie (nid d‘ab.) Si= iy e e e
Ls %6 — 0,3 — 2 fois soie. R <t -
T 2 : ; o oL o = suivant la
Ls 25 8,1256 quf: et 2 f. soie (nid d’ab.) tonalit& du H.<P.
d it 2 e Emall; de 0 & 30.000
[Bbe 45 = ohms,
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CONDENSATEURS VARIABLES. DISPOSITION DES BOBINAGES

Caiivsvn 500 cm. cap. max. a air
COz ..... SOO — e — ~
CK - iaai 500 — —_ en tandem. >~
Ch s a32500 — —_ diélectrique solide. R
i s
CONDENSATEURS D’APPOINT. W ‘ . ’ l 1 !
~ ™~ o
Gl vty 50 cm Gl s 50 cm T = w 3
Cll5y 5 oivimgasts sors 50 — ClRala et 50 — H l H ‘ 5
il [ I
CONDENSATEURS FIXES.
Coteiinrs. 00 e e e SO Mt Bn e e et o
Gl o wbd = s wains 100 =G i 0,01 — 2
G e 500 =G s 0,07 —
Gurtas 50 e SO0 = Cra e 1 —
C, selon la tonalité du haut-parleur de 2.000 a 20.000 H H”HHHHH[HHI 1
cm. ™~ °
LR T e AN &S0 & kS
BOBINE DE CHOC HF. g |
Bobine HF de 3 fois 4.000 tours émail 5 " en trois ‘ HH““H”HHHH 14
encoches de 3 ", bobinées sur D == 6 ".
35 6 re—20 35 19 —df
TRANSFO D’'ATTAQUE.
115
Primaire : 5.000 tours, émail 0,1 Y.
Secondaire : 2 X 2.200 tours, émail 0,12 .
Secondaire bobiné dans le fond et primaire par dessus.
Noyau de fer : section utile 3,8 cmq.
Tole employée : téle au silicium de 35 " d'épaisseur.
TRANSFO DE SORTIE.
Ce transfo doit, quand on lui connecte le H.-P., présen-
ter, entre les 2 extrémités du primaire, une impédance de [;
11.000 ohms a 800 périodes. La résistance ohmique ne
doit pas dépasser 2 fois 250 ohms. m”-”_ l I
REMARQUE. = ~ ™ s
Quand la batterie vieillit et croit de résistance interne, O g 2 (T‘
il se peut qu’en poussant la r2action |‘appareil hurle. Dans J_“_m
ce cas, on connecte le retour du primaire du transfo d’en- !
trée Tr D noir (comme indiqué sur le schéma) au point
commun de R;-R; et Cs, mais directement au - 120. 1l e 7.;{71
Si le cable d’amenée au H.-P. est long, il est bon de petorst SRR 35 e
mettre entre terre et chacune des 2 plaques de la seconde 715
CB 220 un condensateur d‘environ 2.000 cm.




UN RECEPTEUR 4 LAMPES

pour alimentation par batteries

GENERALITES

Le jeu de lampes Tungsram pour ce poste se compose

de :
HP 220
LD 210
LP 220
CB 220

La premiére (HP 220) sert a l'amplification HF.

La seconde (LD 210) travaille en détectrice a réaction.

La troisieme (LP 220) en lampe d’attaque et la qua-
trieme (CB 220) en ampli push pull « B ».

L’appareil équivaut en sélectivité et sensibilité et puis-
sance modulée un récepteur moderne a 3 lampes secteur &
présélecteur, pentode en étage HF, pentode en détectrice
a réaction et pentode BF de sortie. Il dépasse le trois
lampes précédement décrit en sélectivité et en puissance
modulée maxima (1,4 watt). Les 2 appareils ont la méme
sensibilité.

SCHEMA

L'antenne est reliée par un condensateur variable da
liaison CK et une bobine apériodique L 1 (en GO — L 1 et
L 2) au premier circuit du filtre, lequel consiste en un con-
densateur. C a 1 et une bobine L 3 (en GO — L 3 et L 4).
Le second circuit du filtre se compose d‘un condensateur
C a 2 et d'une bobine L 8 (en GO: L 8 et L 9) et est
couplé inductivement & la premiére partie (voir dessin des
bobines) . La HP 220 débite la HF amplifiée dans un mon-
tage a résonance. Ledit circuit de résonance comporte le
condensateur C a 3 et la bobine L 5 (en GO = L 5etL 6).
La plaque de la HP 220 est connectée directement a une
extrémité de L. 5.

On peut aussi relier I'anode & une prise environ au milieu
de la bobine (voir schéma). Mais ce montage accroit la sé-
lectivité en diminuant la sensibilité et n‘est & conseille.
que quand l'appareil a une tendance & I"accrochage.

La distribution des bandes d’ondes s’effectue par l'inter-
tupteur S 1, S 2,S 3, S 4.

Pour ce qui est des réglages des trimmers, voir les con-
seils indiqués pour le poste 3 lampes.

Le deuxiéme étage du poste est constitué par la LD 21
travaillant en détectrice a réaction. La réaction s’effectue
par le bobinage L 7 et le condensateur CR (& dielectrique
solide) .

Les potentiels musicaux fournis par la détectrice sont
envoyés au transfo BF (Tr 1) et de la a la grille de la
premiére lampe BF d’attaque (L.P. 220). Cette lampe est
polarisée & 6 volts et commande, par lintermédiaire du
transfo d’entrée (Tr 2), les deux grilles de la lampe finale.
La lampe de sortie CB 220 travaille sans polarisation, le mi-
lieu du secondaire du transfo d’entrée étant relié directe-
ment au moins de chauffage.

La lampe finale travaille sur le transfo de sortie (Tr 3).

Le réglage de la tonalité s’effectue par la résistance
R 7 et le condensateur C 9.

Le découplage des différents étages d’amplification s’ef-
fectue par les résistances R 1, R 2, R 4, ainsi que les
capacités C 6, C 7 et C 8.

CABLAGE

Les considérations qui régissent le bon cablage sont les
mémes ici que pour le récepteur & 3 lampes précédemment
décrit. Les canalisations de sortie de la derniére lampe et
d'entrée de la grille détectrice doivent étre aussi courtes et
aussi éloignées que possible I'une de l'autre.

Le circuit résonant et les fils qui s’y rattachent, lesquels
conduisent de la HF amplifiée doivent étre sérieusement
blindés contrz les circuits et fils d’entrée HF.

DONNEES DE REGLAGE

Tension de chauffage ..... ... 2 volts
Courant total du chauffage . ... 0,77 ampéres
Tension=plaque e s 120 volts
Courant de repos HP 220 .. .. 1,2 Ma
LBE2 g 1 —_
Ep=220), 7.: 21 3 —
CB:220 % s 7 —

Total- oo o 12,2 Ma
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Courant total au maximum de modulation.. 30,2 mA CONDENSATEURS D’APPOINT
Polarisation de la lampe d’attaque (par prise
a 6 volts sur la pile de plaque) ......... 6 volts Clht swe i ims 50 cm
Amplification HF en volts (tension & la grille Clsmee . Lo 50 —
détectrice/tension a la grille de la HF 220) 100 Gl e iy 50 —
L’emploi judicieux de la réaction permet d’accroitre ce Clavvoin 50 cm
chiffre dans le rapport de 15 a 20. CTovvviinn >0 —
Cligs el D 50 —

Amplification BF (tension a la grille finale/tension & la

grille=detectiiCe) i ms e e 195
Impédance plaque & plague de la derniére lampe mesurée
=800 periodes Tt e S e 8.000 ohms
Puissance modulée maxima.. . ............ 1,4 watt
BOBINAGES.
L, 50 spires 0,15 W Email.
L. 500 == Q15— - —
Ls 94 — 0,3 — 2 fois soie.
=g 202 — 0,26 — Email et 2 f. soie (nid d’ab.)
Ls 9% — 0,3 — 2 fois soie.
L 202 — 0,26 — Email et 2 f. soie (nid d’ab.)
L:a 40 — 0,15 — Email.
L:b 50 — 0,3 — 2 fois soie.
Ls 94 — 0,26 — Email et 2 f. soie (nid d’ab.)

Ls 202
Toutes sur mandrin D = 30 % (voir fig. 26 et 28).

RESISTANCES.

R T 1.000 ohms
Row o s mowsios 5.000 -—
RSl et 5.000 —
Risasih 0,025 mégohms
R S 165 —_
Rz aimis. 5 —

R- variable entre 0 et 30.000 ohms selon la tonalité du
haut-parleur.

CONDENSATEURS VARIABLES.

A e 500 cm. (max. @ air).
St i 500 — —
CAs 500 — —
CKG s s 500 —

diélectrique solide.
@R S 500 —

(R S 100 cm
(RN R S 100 —
Cor oo 500 —
[ R 500 —
s o 0,1 mfd
(R i 0,1 —
(G Loy e ST 1 —_
(C e = 1 —

Cs, selon la tonalité du haut-parleur, entre 2.000 et
20.000 cm.

SELF DE CHOC.

Choc HF de 3 fois 4.000 tours fil émail 0,05 i, dia-
métre de bobinage 6 ¥ en 3 encoches de 3 M de houteur

TRANSFO BF D'ENTREE.
Rapport 1 a 4.

TRANSFO BF D’ATTAQUE DU PUSH-PULL.

Primaire : 4.620 spires, fil émail 0,11 .
Secondaire : 2 X 2.200 spires, fil émail 0,11 .
Noyau de fer : section utile, 3,8 cmq.

Téle : au silicium, épaisseur 0,35 .

TRANSFO DE SORTIE DU PUSH-PULL.

Ce transfo doit, une fois le haut-parleur connecté au
secondaire, présenter, entre anodes au prlmcnre une impé-
dance totale de 8.000 ohms mesurée a 800 périodes. La
résistance ohmique du primaire ne doit pas dépasser 2 fois
180 ohms.



Plans de cablage des postes a 3 et 4 lampes
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