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Allgemeines

1. VHS—C—Format

Dieser Vldeo—Kamerarekorder verwendet
VHS-C-Kassetten anstelle der
herkémmlichen VHS-Kassetten, Ein
exklusiver Kassetten-Adapter gestattet’
das Abspielen der VHS-C-Kassetten dieses
Kamerarekorders auch auf einem
konventionellen VAS-Videorekorder., 1In
der Tabelle 1-1 sind die Unterschiede
zwischen dem VHS-C-Format und dem VHS-
Standard-Format aufgefiihrt, Andere
Kriterien als die Abmessungen des
Kassettengeh&uses und die Bandlénge 51nd
gleich wie bei VHS~Standard-
Kamerarekorder.

Tabelle 1~1 Vergleich der Systeme

Benennung VHS~C VHS

Kassettenab- 187x104x25%

messungen (mm)

92x59x22,5

Bandliange
"{Spiel‘dauer}“ N ,20
fsp-Modus:
Minuten)

- 180 -

Kopftrommel—
Durchmesser 41

Umschlingungs- 270° + Alpha

winkel

Drehzahl 37,5 1l/min,

Kopfazimut +6°

Bandbreite (mm) 12,65

Kopfspalt. (pm) 30 . 85

2, VHS-C-Kassette (Abb. 1-1)

Das Volumen der VHS-C-Kassette betrigt
etwa 1/4 der VHS-Standard-Kassette, wie
es der Tabelle 1-1 entnommen werden kann,
Die Lichtquelle und das
Lichtempfangselement des Bandendensensors
sind auflerhalb der VHS-C-Kassette
angeordnet und unterscheiden sich daher
von der VHS-Standard-Kassette, Die VHS-
C-Kassette ist gleich wie die VHS-
Standard-Kassette mit einer
Lschschutzlamelle ausgeriistet.
1-] ist die VHS-C-Kassette mit
abgenommener oberer GehBiusehilfte
dargestellt. Wie dieser Abbildung
entnommen werden kann, ist die VHS-C-
Kassette dadurch gekennzeichnet, daf die
Aufwickelspule von Zahnr3dern angetrieben
wird. Aufgrund dieser Tatsache verfiigt
der VHS-C-Kamerarekorder {iber keinen
Aufwickelteller, da das Band mit Hilfe
von Zahnriddern aufgespult wird.

In Abb.

Vorrateselte—s{l]

LEachschutzlamelle

Abb. 1-1 VHS-C-Kassette

i+

3. Exklusiver Kassetten-Adapter
(Abb, 1-2, 1-3)

Fiir die Verwendung einer VHS- C-Kassette
in einem konventionellen VHS-
videorekorder muB die Kassette in deén
exklusiven Kassetten-Adapter eingesetzt
werden, Wird danach der Kassetten-
Adapter in einen VHS-Videorekorder
eingesetzt, dann wird das Band der VHS=C--
Kassette von den Stiften in dem Adapter
in eine Position gezogen und in dieser
Eestgehalten die der Bandposition in
einem VHS-Standard-Videorekorder
entstpricht. Da der Kassetten-Adapter
die gleiche Form wie eine VHS-Standard-
Kassette aufweist, kann auch die VHS-C-
Kassette in einem VHS-Standard-
Videorekorder verwendet werden. Ein
Beispiel dafiir zeigt die Abb. 1-2. Die
Vorratsspule der in den Kassetten-Adapter
eingesetzten VHS-C-Kassette wird von dem
Vorratsspulenteller des VHS-Standard-
Videorekorders angetriehen. Der Antrieb
der Aufwickelspule erfolgt mit Hilfe des
Aufwickelspulentellers des VHS-Standard-
Videorekorders und zwar liber eine
Riemenscheibe und das Aufwickel~Zahnrad
in dem Kassetten-Adapter, wie es in Abb.
1-3 dargestellt ist.

Bandlaufwerk des
VBS-Standacs-
/ videorekorders

\p" )
. 3
"
[
\ 3
n '!3 : 'Y I ", }
N +i g ’f' ‘~‘ "" \‘ L., R
'?,,“"‘s ————r S

Y Autwickelapulenteller
VES-C-Kassette _J J

| _Fapeetten-
L \ [ Adapter

Abb, 1-2 FKassetten-Adapter in
Bandlaufwerk eines vHS~Standard-
Videorekorders
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it ViiS=C=-FRaseette

Kasgetten~
adapter

Abb, 1-3 Kassetten-Adapter

4, FRopfkonfiguration

Die CHl und CH4 Kdpfe weisen im Vergleich
mit einem VHS-Standard-Kamerarekorder den
gleichen Schnittpunkt gegeniiber der
Geraden der Kopftrommel (Durchmesser

41 mm) auf, wobei jedoch die Spaltbreite
der Kopfe von 65 um auf 36 pm geindert
wurde, um auch die LP-Bandgeschwindigkeit
zu ermdglichen.

5. MOs-Farbbildsensor

. =1 *“Ronstruktion des MOS-Farbbildsensors

{Abb. 1-4)

Die Spezifikationen und die
Betriebshedingungen des MOS-
Parbbildsensors (HE98243} sind gleich wie
in dem Modell VM-B00E, wie es der Tabelle
1-2 entnommen werden kann,

wiwlickalepulentaller
des VHS-Standard-
i Videorekorders

Tabelle 1-2 Spezifikationen des MOS-

Farbbildsensors
Chip—Abmessﬁngen 9,9{H)x8,0(V) mm
Bildgrépe 8,8(H)x6,5(V) mm

{gleichwertig zu
einem optischen
2/3"-System)
Bildelemente 576 {H) x475(V)
fetwa 331.200)
Farbfilter W, Cy, Ye, G
Ausgangssignale 4 Farbsignale
Horizontal- 5,53 MEz
Taktfrequenz :
Horizontal- 350 Fernsehzeilen
Aufldsung .

Fiir die Schaltkreis-Funktionsbeschreibung
siehe Seite lmZ.der Wartungsanleitung/
Technische Informationen (Nr. 2539E} des
Modelles VYM~-L0O0E,

6. Vergleich mit Modell VM-S00E

6-1 Vergleich der Spezifikationen und
Funktionen

Die Tabelle 1~-2 zeigt einen Vergleich der
Spezifikationen und Funktionen der
Modelle VM-500E und VM-C30E,

6~2 Vergleich der Schaltkreise

Die Tabelle 1-3 zeigt einen Vergleich der
Kamera-Schaltkreise der Modelle VM-SQ0E
wnd VM-C30E, wogegen die Vldeorekordér—_

" 8chaltkreise der beiden Modelle in

Tabelle 1-4 verglichen sind.

Tabelle 1;3 Vergleich der Ramera-Schaltkreise

Schaltkreis YM-500E

VM~C 30E

.Y, MOS-Farbbildsensor

IC1001 (HE98243 (MID4))

Gleich wie Modell VM~500E

2. Synchronsignalgenerator

(TCT4HCOO04F) -

ICl302 (BU2701F), XIC1l1i09
(TC40HOOF), IC1304 o
{SN74HCV4NS} & IC1305

IC1107 (HTS5507)

3. MOs- Farbblldsepsor-

Treiberkreis (SN74HCTANS) '

IC1l006 (HD62980) & IC1107

Ahnlich zu Modell VM-500E
1C1002 (HD£2991C) & IClOOG'
(TC74HC74] B

4. zoommotor-Treiberkreis

Diskreter Schaltkreis

IC1403 (LAG624)

- -
5. Vorverstarker

IC1002 bis IC1005
(HT5210B: W, Ye, Cy & G}

IC1003 (HTS5560: G & Cy), -
IC1004 (HT5560: W & Ye),-
IC1005  (HA118002: W, Ye, """
Cy & G) & IC1007 ¢
‘Temperatur— Kompensatlon)

6. Abtastkreis

Nicht vorhanden

IC1006 (HALl8031)




Schaltkreis VM-500E VM-C30E
7. F-Filter/Anreicherung §°§gggogﬂﬁgggg49Y-F§lter1 IC1103 (RTS533: Y-Filter/
- C Anreicherung) anreicherung} - .
8. ProzeB-Schaltkreis IC1107 (HT5495A) inlich zu Modeu_,vﬁ'—sooz
. A IC1104 (HTS515) -
9. Blendenautomatik-
Regelkreis IC1108 (HTS5266) IC1404 (NIM2225)
10, Matrizierung und IC1101 (R1901C: Matrizie- | IC1101 (R1904B: Matrizie-
Chromasignal- rung), ICl103 (HT5282: rung}, IC1102 (HT5529:
Verstdrker/Filter G-Verstdrker/Filter), R~ & B-Verstirker/Filter)
S : IC1104 & IC1105 (HTS281: : o
R~ & B~Verstdrker/Filter)
11. Automatische ite IC1306 (HT5291C) IC1106 (HTS487B)
WeiRbalance
12. Chromasignal- '
Rauschunterdriickung IC1303 (NR2038B)
13. Encoder IC1306 (HTS5291C) Ehnlich zu Modell VM-500E
IC1105 (HTH508) B :
11, Zeichengenerator_ e IC1402 (HT5437n) Nicht vorhanden
15, Bvtofokus~Regelkireis ~ | ICL (PNT7201), IC2" (ANB314) IC4 (AN8335}, ICL (AN6954)
~ & IC3 (MN1S551AXV) & IC4 {MB3763)
16. Elektronischer Sucher | IC1801 (BA7125L) Gleich wie Modell VM-500E
Tabelle 1-4 Vergleich der Videorekorder-Schaltkreise
Schaltkreis VM-5008 VM~C30E
SYSTEM CONTROL
l. Systemregelung-pP . IC901 (HD614042FES3) Ahnlich zu Modell VM-500E
e IC901 {HD614042FG18)
2. Batterie- IC9G8 (NIM2903S) & Diskreter Schaltkreis
Uberentladungsdetektor| diskreter Schaltkreis
3, Stdrungsdetektor IC902 (MB4204) & IC908 Ahnlich zu Modell VM-500E
. (NIM29038) IC902 (NJIM29501M}
4. Schaltkreis fiir IC9¢4 (MBBIGGIP~102) Gleich wie Modell VM-500E
Bildschirm-Anzeige
5, Lademotor-Treiberkreis| IC803 (M54543L) IC903 (TAT72915)
6. Kopfwechsel-Regelkreis| IC581 (HT4622A) Ehnlich zu Modell VM~500E
IC951 {HT4651A)
Servo
1. Kopftrommel- w . _
Drehzahlregelung IC601 (HD49701A) ?gzéic?H;:9¥82?11 VM-5008
2. Kopftrommel/Capstan-— '
Phasenregelung
3. Generator fiir kiinst-
liches synchronsignal

i-3




Circuit VM-500E VM-C30E

4. Kopfwechsel-
Impulsgenerator

5. 1/3 pividierglied

6.Capstan-Drehzahlregelung| IC602 (BA6303F) Gleich wie Modell VM-500E

7. Capstanmotor- 1C604 (M54548L) ihnlich zu Modell VM-500E
Treiberkreis IC60G4 (BAG209N)

8. Kopftrommelmotor- IC605 (HAl3434) & Bhnlich zu Modell VM-500E

Verstidrker

Preiberkreis ICs02 (BAT728F) IC551 (HAl3434MP) &
IC605 {uPC358)
9, CTL-Steuerspurimpuls-~ | IC603 {BA63D5) Ehnlich zu Modell VM-500E
Verstarker IC603 (BAG305SF)
video
l.Luminanzsignal- IC202 (HT4717B) Ehnlich zu Modell VM-3S00E
Verarbeitungsschaltkreis IC202 (HT4817A)
2, Einzelheiten-
anreicherung
3.Chromasignal- . 10203 {HT4529%A) | Baniich zu Modell VM-500E
Verarbeitungsschaltkreis IC201 (HT4819A)
4.Kopfwechsel-Schaltkreis | IC201 (HAL1876MH) Annlich zu Modell VM-S500E
T Tuminanzsignaly : IC205 (HA1iB876MP) &
Chromasignal-Mischer/ IC206 (HES8106)
Yerstirker
video "
6. Videosignal-Verstirker| IC204 (LVAS512S) Abnlich zu Modell VM-500E
: - IC301 (LVAS13A)
7.8ynchronsignalseparator { IC205 (NIM2903M) :
8. Videbsignal- Nicht vorhanden IC204 (BX7447)
ausfallskompensator
| augdio e g e
l.Kopfwechsel~5cha1tkrgis IC402 (pPCl513HA) Gleich wie Modell VM-500E
2. Aufnahme/Wiedergabe- IC40)1 (BAS114LS) Ahnlich zu Modell VM-500E

IC401 (BASS514MF)

1-4



FAMERA

1. Stromversorgung und Schnittstellen-~
Schaltkrels (Abb. 2-1 bis 2-4)

1-1 Stromversorgung (Abb. 2-1})

Die Haupt-Leéiterplatte liefert die 12 \')
und 8 V Spannungen an die Schnittstellen-
Leiterplatte, die anhand des VTR/CAMERA
Signals und PV5V von der Haupt-
Leiterplatte aus gesteuert werden.

(1) Betriebs- und Versorgungsspannungen

1) - 9V Regler (ICl401): Arbeitet in allen
anderen Modi als dem Videorekorder- - -
Wiedergabemodus und liefert die
VTR.PB9V Spannung an dle einzelnen
Schaltkreise,

2} 5V Regler (ICl402): Arbeitet in allen
anderen Modi als dem Videorekorder-
Wiedergabemodus und liefert die
VTR.PB5V Spanntng an die einzelnen
Schaltkreise.

(2) Versorgungsspannungen der einzelnen
Leiterplatten

1) Prozef-Leiterplatte
VTR.PB2V: Luminanzsignal-
_Fllter/Anr31cherung {IC1103), Prozep
(IC1104), automatische WeiBbalance/
Rauschunterdriickung (IC1106}
VTR.PBS5V: Chromasignal-
Verstirker/Filter (IC1102),
Luminanzsignal-Filter/Anreicherung
(IC1103}, Prozef (ICli04}, Encoder
(IC1105), automatische WeiBbalance/
Rauschunterdriickung {ICil06},
Synchronsignalgenerator (IC1107}

2) Sensor-Leiterplatte
VTR.PB9V: Vorverstirker (IC1103,
ICL104)
VTR.PBAV: MOS-Farbbildsensor
(ICl101), MOS-Parbbildsensor-
Treiberkreis (IC1002), Vorverstdrker

{¥Cl005), Nachabtastkreis (ICl006),
Temperatur-Kompensator (IClOO?),
Impulsformer (IC1008) ' o

3) Autofokus-Lelterplatte_-*

12v: e

AF CONT. (CSV}-'erd nur gel1efert,
wenn der Autofokus-Schalter (S813)
auf Position "AUTO" gestellt ist bzw,
der AUTOD Schalter ({5814} wahrend des

0 "Kamera-Modus gedriickt wird.

43 Schnlttstellen-Lexterplatte .
12v: Zoommotor-TReiberkreis (IC1403)
VTR.PBOV: Zoommotor-Treiberkreis
(IC1403), Blenden—Trelberkrels
(IC1404)

1-2 Synchronsignalgenerator

{abb. 2-2 und 2-3)
Die Konfiguration und die
Betriebsfunktion des Synchronsignal-
generators sind grundlegend gleich wie in
dem Modell VM-500E. Es bestehen
lediglich die folgenden Unterschiede.

“'pabelle der Unterschiede

- Benennung/ - VM-500E VM-C30E
Schaltkreis
Synchronsignal- | 1C1302 IC1107
generator (BUZ2T701F) (HT5507}
Taktfrequenz- IC1305
generator

(TC74BCUC4F)

Signalverarbei- {IC1109
tungs-Impuls- {TCADHOOF}
generator

PG307 |CN1404 PG1403 |CN1A
L1401
12v s13 313 1oy
H 12¥Y
[ZOOM DRIVER] AUTO FOCUS
MAIN BOARD 161401 {1€1403) »  BOARD
3| ov 2 . VIR-BB9Y
QUO1I12) 2 REG-. (1c140°3§wER
W QU401(212) 1RIS DRIVER
PBSY oo, 2028HE0N I [[F] swiki-ony {1C1404) .k
{Q908) td 3 b eon »CSV{AUTO FOCUS)
DS1S ¥ ' D101 9 -
Tl IC""‘:Z 4 . PGTT04 P03 [caicoz
8Y o T gV VIR-PBSY
L1403 REG 8 L._m 1C1101,
" Sl ! V{TFcﬁgzsvxcnos) 12“82‘
- 16105
Qo) 108
O
VIRIEATERE o414 (eom) fp 212 vy
- VRS (i&he2)
TREBV
PGE0Z +CN1GD3 )
AUTO o 1C1103, 161104,
2 118 (1cnos ]
MANUAL N
5813 {g, 414
FOCUS  sa1s SENSOR BOARD
AR
FUNCTIONAg:ﬁTCH INTERFACE BOARD PROCESS BOARD
BOARD

Abb. 2-1 Stromversorgungs-Verteilerkreis

2-1



Ein Kristalloszillator (17,7 MHz)
generiert mit Hilfe des auf dem IC1107
Trimmerkondensators (CT1101: Fo ADJ) die
Referenzfrequenz von 17,73 MHz. Diese
referenzfrequenz wird durch zwei (2) und
vier (4) geteilt, um den 8,8 MHz
Taktfrequenzimpuls {(CLOCK) bzw. den
Hilfstriger von 4,43 MHz: SCL (ohne
Verzdgerung) und SC2 (mit einer
vgrzﬁgerung von 80°) sowie den 4,4 MHz
CLOCK Impuls zu erhalten, der an die
Chromasignal-Rauschunterdriickung (ICL106:
NOISE -REDUCER) angelegt wird. Der
Keramik-Oszillator (4,4 MHz) generiert
mit Hilfe des auf dem IC1107 angebrachten
Trimmerkondensators (CT1102: VCO .LOCK)
die Referenzfreguenz von 4,40625 MH=z.
Diese 4,40625 MHz Referenzfrequenz wird
durch 282 geteilt, um die horizontalen
gynchronsignale von 15,625 kHz zu
erhalten, die den Horizontal-
Treiberimpuls (CHD) der Kamera, den
Klemmimpuls (CP} und den Horizontal-
Burstkennsignalimpuls (H.BF) enthalten.
Weiters wird die Referenzfrequenz durch
88.12% geteilt, um das 50 Hz Vertikal-
synchronsignal zu erhalten. Das i
Signalgemisch {C.S¥YNC), der Klemmimpuls 1
(Cpl), der Signalgemisch-Austastimpuls
(C.BLK), der Voraustastimpuls 2 (P.BLK2),
der Voraustastimpuls 3 (P.BLK3) der
Fenstergatterimpuls (WGP} und der
Burstkennsignalimpuls (BF) werden anhand
der Heorizontal- und Vertikal-
gsynchronsignale erzeugt. Die C.SYNC
(8tift 7) und CTHD (sStift 9) Impulse
werden an dem MOS-Farbbildsensor-
Treiberkreis (IC1002)} angelegt, um die
Synchroninsation mit dem MOS-

| H(64ps)
—-I p-0.81ps
FBLK3 . . u
{PIN &) :
i \
P BLK]
(PINS) ﬂ
— 2.247us - i
: 4,54p5 fa—r .
C.SWNC f :
{(PIN7) : : L.
+ H M

R34 ps

E 1
;4—: W0.22ps —

[l - H
CHD : H : :
{(PIN9) d ! . I.__
—wIi8psle— 3 : ' 4 i
{owe e0ss b HE
Pt HI H H : H :r
(PN 10) N [ LI L
- M—logEps—— 1 v
b ; r+=2.27ps Pl
BF 1 ' H H i
P11y L L - R
T L P
cp ! [ l T T : r'
{PIN12) ' i . 1 | .
54 v : o o
A s TV TS S b
H.BF I I‘:": | I
{PIN 16} LI HE : r
i I ’ Pl
-l pBLK2 ' T - '
e 4 R l [
1} 1 0
SR :
H . L . 1 L}
Pl R :
VIDEO ; t i ;
i * 1

Abb., 2-3 Zeitablaufdiagramm des
Horizontalausgangs

gew&hrleisfén;- Die abb. 2-3 zeigtfdas
Zeitablaufdiagramm der Horizontal-.

Farbbildsensor~Treiberimpuls zu ausgangssignale,
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1-3 - MOS-Farbbildsensor-Treiberkreis
(Abb. 2-4 und 2-5)

Die Konfiguration und die Funktion des

MOS-Farbbildsensor-Treiberkreises sind

grundlegend gleich wie in dem Modell VM-

500E." Es bestehen lediglich dle

folgenden Unterschiede, - -

Tabelle der 'I'Jn'tei:sch_ieaé

Benennung/ VM-5G0E VM-C30E

Schaltkreis o

Treiberkreis~ | IC1006 IC1002

ic (HD6£2990} {HD62991C: mit
vVerschlusfunk-
tion

(1} Betriebsfunktion

Der MOS-Farbbildsensor-Treiberkreis
(IC1002) besteht aus einem 5,48 MHz
Hochgeschwindigkeitsabschnitt, den
Horizontalfrequenzabschnitt, dem
Vertikalfrequenzabschnitt und dem

. Verschlu@funktionsabschnitt.
Betrieb mit dem Synchronsignalgenerator

{(IC1107} zu synchronisieren, wird der CHD

Impuls fiir den Betrieb des
Horizontalzdhlers (COUNTER) eingegeben,
Weiters werden der CHD Impuls und dex
C.S¥YNC Impuls verwendet, um die
Halbbilder festzustellen und den
Vertikalziahler (COUNTER} anzutreiben.
1) 5,48 MHz Hochgeschwindigkeits-
abschnitt
Der spannungsgeregelte 11 MHz
Kristalloszillator (11 MHz VCXO}
generiert eine Referenzfrequenz von
1] MH2z, die mit Hilfe eines Trimmers
{CT1001) abgestimmt wird. Diese 11
MEz Referenzfrequenz wird an den
Phasendetektor {(PHASE DET) angelegt,
wobei die Phase dieser
Referenzfrequenz mit der Abfallflanke
des CHD Impulses verglichen wird.
Eine von dem Phasendetektor (PHASE
DET) generierte Fehlerspannung wird
fiber ein Tiefpaffilter (LPF) und den
Stift 3 an eine Regeldiode (D1l001)
des spannungsgeregelten 11 MH2
Kristalloszillator {11 MHz VCXO)
angelegt, um die Frequenz zu
regulieren, Die 11 MHz
Referenzfrequenz wird durch zwei (2)
geteilt und an den Decoder {(DECODER)
sowie das Dividierglied (1/2) Ges
Horizontalfrequenzabschnittes
angelegt,., Der Decoder {DECODER) -
generiert die 5,48 MHz Horizontal-
Schieberegister-Taktfrequenzimpulse
und die Horizontal-
Integrationsimpulse (HIR1, HIRIB,
HIRZ und HIR2B), die an den MOS- .
Farbbildsensor (IC1001: MOS COLOR

IMAGE SENSOR} bzw. an den Nachabtast-

Schaltkreis {ICLQ06: RESAMPLING)
angelegt werden,
2) Horizontalfrequenzabschnitt
- Hier wird durch Teilung der 2,74 MHEz
Referenzfrequenz durch zwei {2} die

Um den . .. ...

3)

4}

(2}

2)

Horizontalfreguenz von 15,625 kHz .
generiert. Der Z&hler (COUNTER} wird
nach der Lieferung des letzten HIN
Impulses nach jeweils 1H

zurﬁckgestellt-und stellt dann den
Betrieb ein. Er nimmt danach den
Betrieb an der Anstlegsflanke des CHD
Impulses wieder anf.

Der Wahlschaltkreis (SELECT) gibt die
3-Bit-Daten von den Stiften 26 bls 28
ein und bestimmt die
Horizontalfrequenz. e
Vertikalfrequenzabschnitt

Hier werden anhand der von dem
Synchronsignalgenerator {IC1107)
empfangenen CHD und C.SYNC Impulsen
die Halbbilder festgestellt und die
50 Hz Vertikalfrequenz erzeugt,
Verschluﬁgeschw1nd1gke1ts-
Regelabschnitt

Der Verschlufgeschwindigkeits-
Regelabschnitt (SHUTTER SPEED
CONTROL) gibt die 4-Bit-Daten (SHUT.O
bis SHUT.3) ein und bestimmt die
Abtastperioden (VerschluBgeschwindig-
keit}.  In.dem Modell VM-30E weisen
diese Einginge einen hohen "Hi" Pegel
auf, wobeli die VerschluBgeschwindig-
keit auf 1/60 Sekunde festgelegt ist.

Ausgangsimpulse

15 625 kHz Horizontalimpulse
Vertikal-Schieberegister-
Taktfregquenzimpuls (V1, V2)

* vyertikal-Pufferimpuls (V3}

* - vertikal-Pufferimpuls
(V3E: fiir Verschluf)

* Rilickstellimpuls (RP)

* Riickstellimpuls (SP: fiir Vershluf)

* Horizontal-Schieberegister-
Startimpuls {HIN)

50 Hz Vertikalimpulse

* Halbbild-Diskriminatorimpulse
{FA und FB}

*  Vertikal-Startimpuls (VIN)

* Yertikal-Opto-Schwarzwertimpuls
{(V.OBP}

* Halbbild-Diskriminatorimpulse
{FPAE und FBE: fiir VerschluB)

* vVertikal-Startimpuls
(VINE: fir Verschlug)

Das Zeitablaufdiagramm der Ausgénge

ist in Abb, 2-5 dargestellt.



Der auf der Schnittstellen—-Leiterplatte
untergebrachte Zoommotor-Treiberkreis
{(IC1403: ZOOM DRIVER) dient fiir den
Antrieb des Zoommotors. Die
Zoomgeschwindigkeit wird von der an Stift
9 anliegenden Spannung bestimmt. Wenn
die Eingangsspannung 1 V betrigt, dann
werden etwa 8 Sekunden bendtigt, um den
gesamten Zoombereich (Brennweitenbereéich)
des Objektivs zu durchlaufen. Die
Zoomrichtung wird durch die an Stift 2

MOS COLOR IMAGE SENSOR RESAMPLING CIRCUIT
{1€1001)  (IC1006)
21001 ‘eaFBVIN Vi V2 VOVIERP HIN  HIUH2 FIRD HIRIBHER MIRZD
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Abb. 2-4 MOS-Farbbildsensor-Treiberkreis
anliegende Spannung bestimmt, wie es in
3l 0 der Tabelle 2«1 dargestellt ist.
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- 1-4 Zoommotor-Treiberkreis (Abb. 2-6) THIERFACE BOARD

Abb. 2-~6 Zoommotor-Treiberkreis

2. Signalverarbei.tungs—Schalt.kreis.
{(Abb. 2-7 bis 2-19) . _

2-1 vVorverstirker (Abb. 2-7).

Die Konfiguration und die Funktionen der
Vorverstidrker sind grundlegend gleich wie
in dem Modell VM-500E. Die bestehenden
Unterschiede sind nachfolgend aufgefiihrt, .
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Tabelle der Unterschiede

Benennuhg/ VM~500E VM~C30E
Schaltkreis
vorver-— IC1002 bis | IC1003/IC1004
stdrker IC1l005 {(HT5560) und
(HTS210B) IC1005
: {HA115002)

Die von dem MOS~-Farbbildsensoi™{IC100L)
ausgegebenen Komplementirfarbensignale
(G, Cy, W und Ye)} werden an die

Vorverstirke
angelegt.

r

{IC1003 und IC1004)
Die Ausginge des MOS-

Farbbildsensors weisen eine konstante
Stromstirke auf, sind aber sehr schwach

{etwa 200 na

)»

Daher héngt der gesamte

Fremdspannungsabstand der Kamera von den
Vorverstirkern ab, Die Eingangsimpedanz
der Vorverstirker wird auf etwa 500 Ohm
reduziert, da sie die Signale wdhrend der
kurzen Taktfregquenzperiode von 183 ns

(5,48 MHz) auslesen miissen.

Aus diesem

Grund von 183 ns (5,48 MHz) auslesen

missen.

Ats diesem. Grund. erfolgt eine. .. .

augreichende Rilckkopplung an die FET-
Verstirker der Vorverstdrker (ICi003:

GRN/CYAN PREAMP, IClQCG4: WHT/YEL PREAMP)
in der ersten Stufe durch den Ausgang des
Vorverstirkers (ICL005: PREAMP) der
nachsten Stufe. Die Riickkopplungs-

spannung wird dabei zur Video-Vorspannung
des MOS-Farbbildsensors., Wach der
Verstdrkung werden die Komplementar-
farbensignale an den Stiften 4, 5, 12 und
13 ausgegeben und dem Nachahtast-
Schaltkreis (IC1007} zugefiihrt. Diese
Ausgangssignale werden auch dem Matrix-
Schaltkreis (IC110l) auf der Prozef-
Leiterplatte zugeflihrt., ' :

2-2 HNachabtast-Schaltkreis
(Abb. 2-8 und 2-9)

Die Integrations-Signalverarbeitung fir
jedes Bildelement unterdrijckt das in dem
MOgS-Farbbildsensor und in dem Verstdrker
entstehende Rauschen und sorgt so fir
hohe Empfindlichkeit., Gleichzeitig wizd
das Nachabtastsystem werwendet, um den
Fremdspannungsabstand (5/N) im
Hochfrequenzhereich sowie den
Hochfrequenzgang zu verbessern, damit
eine erweiterte {(h&here) Aufldsung
erzielt wird, Die vorverstarkten W- und
CY-Signale werden gemischt (1}; eine
Mischung erfolgt auch fiir die
vorverstirkten G- und Ye-Signale. Diese
Signale werden iiber die Stifte 6 und 4 an
die Integrations-Schaltkreise
(INTEGRATIONs) des Nachabtast-
Schaltkreises (ICl006: RESAMPLING)
angelegt.
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cN0az {eaitos
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Fig. 2-7 Preamplifiers

{1) integrations—Schaltkreise
{(INTEGRATIONS)
Diese Schaltkreise dienen fiir die
Nachabtastung der eingegebenen Y¥Y+Cy
Signale (oder G+Ye Signale) mit Hilfe der
an den Stiften 8 und 9 angelegten
Horizontal-Integrationssignale 1 (HIRL)
{oder der an den Stiften 1 und 2
angelegten HBIR2 Signale), indem der

2-5

Durchschnittswert jedes Bildpunktes
(Pixel} der einzelnen Bildelemente
genommen wird, uvm den Hochfrequenzgang
und den Fremdspannungsabstand (S/H) zu
verbessern., Das nachabgetastete W+Cy
Signal (2) (oder G+Ye Signal (6)) wird an
die Abtastschaltkreise 1 und 3 (SaMPLING
1 und 3} (oder Nachabtastschaltkreise 4
und & [(RESAMPLING 4 uné 6)) angelegt.

A



{2) Abtastschaltkreis 1 (SAMPLING 1} und

Abtastschaltkreis 4 (SAMPLING 4)
Diese Schaltkreise dienen fiir das
Abtasten des W+Cy Signals (2} (oder des
G+Ye Signals (6}), das bei einem hohen
"Hi" pegel des von Stift 12 angelegten
HIR1B Signals (oder des von Stift 16
angelegten HIR2B Signals} durch den
tntegrations—Schaltkreis (INTEGRATION)
nachabhgetastet wird. Wenn das HIRLB
Signal (oder HIR2B) einen niederen "Lo"
Pegel aufweist, wird der Pegel des WiCy
Signals (oder des G+Ye Signals) von einem
Kondensator aufrechterhalten., Das
ausgangssignal (3) (oder (7)) wird an den
Abtastschaltkreis 2 (SAMPLING 2) (oder an
den Abtastschaltkreis 5 (SAMPLING 5}))
angelegt.

{3) Abtastschaltkreis 2 ({SAMPLING 2} und
Abtastschaltkreis 5 {SAMPLING 5}
Diese Schaltkreise klemmen das

Le

Eingangssignal (3) (oder (7}) auf einer
festen Spannung (2,5 V), wenn das HIRZ2B
Signal (oder HIRIB Signal) einen hohen
"Hi" Pegel aufweist; Diese Spannung wird
auch dann aufrechterhalten, wenn das
HIRZB Signal (oder HIRIB Signal} einen
niederen "Lo" Pegel annimmt.  Wenn jedoch
die Bildelemente umgeschaltet werden,
dann wird das Pegeldifferenzsignal
zwischen dem alten und neuen Bildelement
ausgegeben, '

Diege Differenzspannung bleibt erhalten,
bis das ni#chste HIR2B Signal (oder HIR1B
Signal) eingegeben wird. Dieses
Ausgangssignal (4) (oder ({(8)) besteht aus
Hochfrequenzkomponenten mit unterdriickten
Niederfreguenzkomponenten. Das
nachabgetastete W+Cy Signal (4) (oder das
nachabgetastete G+Ye Signal (8)) wird an
ein Addierglied angelegt.
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Abb. 2-8 Nachabtastschaltkreis

{4) Addierglied

Addiert das nachabgetastete W+Cy Signal
und das G+Ye Signal, um das Hochfrequenz-
Luminanzsignal (YH (%)} zu erhalten.
Dieses YH Signal gelangt in einen Puffer
und wird dann iiber den stift 15 an den
auf der Prozef~Leiterplatte
untergebrachten Y-Filter/Anreicherungs-
Schaltkreis (ICl103) angelegt.

(5) Abtastschaltkreis 3 (SAMPLING 3) und
Abtastschaltkreis & (SAMPLING 6)
Das eingegeben W+Cy Signal (2) wird
abgetastet, wenn das HIRIB Signal einen
hohen "Hi" Pegel aufweist, und so lange
angehalten, bis das HIR2B Signal einen
hohen Pegel annimmt., Dieses Signal wird
zuriickgestellt, wenn das HIR2B Signal an

den Abtastschaltkreis 6 {(SAMPLING 6)
angelegt wird. Gleichzeitig wird das

~ G+Ye Signal abgetastet und angehalten.

Dieses Signal ist ein

Niederfrequenzsignal {genannt YL Signal
{10)). .ARuch das YL Signal (10) gelangt
in einen Puffer und wird danach dem Y-

Filter/Anreicherungs—Schaltkreis (IC1103}"

zugefihrt,

In dem Y-Fllter/Anreicherungs-Schaltkreis
{IC1103) werden das YH Signal und das YL

Signal gemischt, um das Luminanzsignal (Y
= YH (9) + YL (10)) zu erzeugen. '

2-5
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Abb. 2-9 zZeitablaufdiagramm fiir die
Nachabtastung

2-3 Luminanzsignal-Filter/Anreicherungs-—
Schaltkreis (Abb. 2-10)

Die Konfiguration und die Funktion des v-
Filter/Anreicherungs-Schaltkreises sind
grundlegend gleich wie in dem Modell
VM-500E. Nur die folgenden Unterschiede
bestehen.

Tabelle der Unterschiede

Benennung/ VM-500E VM~C30E
Schaltkreis
Y-Filter IC1102 IC1lo3
(HT5283) (HT5533)
Y-Anreicherung ICl1l0e
{(HT5449C)

{1) Luminanzsignal-Filter
bie von dem Nachabtastschaltkreis
(IC1006: RESAMPLING) generierten
Luminanzsignale {YH und YL Signale)
werden liber die Stifte 2 und & an den
Luminanzsignal-Filter/Anreicherungs-
Schaltkreis {(ICli03: LUMA ENHANCER)
angelegt,
1) _Mlschstufe (MIX)
Die ¥YH und YL Signale werden
gemischt, um das Luminanzsignal zu
generieren; danach wird dieses Signal
an den 11 MHz Trap-Schaltkreis (11
MHz TRAP) angelegt,

2y 11 MHz Trap-Schaltkreis (11 MHz TRAP)
Dieser Schaltkreis siebt die zweiten
Harmonischen {11 MHz} aus dem
5,48 MHz Horizontal-Schieberegister-
Taktfrequenzimpuls aus, die an dem
Vorverstidrker-aAusgang auftreten.

3) Austastschaltkreis
Dieser Schaltkrels dient fur das
Austasten 'des Luminanzsignals, indem
der von Stift 10 kommende Kamera-
Horizontaltreiberimpuls {CHD)
angelegt wird, Das Luminanzsignal
wird an Stift 18 ausgegeben und tritt
danach an Stift 24 wieder in den IC
ein, um einer Klemmschaltung (CLAMP}
zugefliihrt zu werden.

4) Klemmschaltung (CLAMP)
Diese Klemmschaltung klemmt den
Schwarzwertpegel des Luminanzsignals
in Abhdngigkeit von dem Vertikal-
Opto-Schwarzwertimpuls (V,0BP), der
an Stift 26 anliegt, Dieser Ausgang
gelangt {iber den Stift 21 in ein 5 MHz
Tiefpaffilter (CPl10l: 5 MHz LPF).

5) 5 MHz Tiefpapfilter (CP110l1l: 5 MHz
LPF) und Puffer (BUFs}
"Das 5 MHz Tiefpanfilter (CP1l0l: 5
MHz LPF) entfernt die regtlichen
Hochfrequenzkomponenten von iiber 5
MHz (wie z.B. restliche Horizontal-
Schiebheregister-Taktfrequenz-
impulse}., Das entstehende Signal
gelangt danach i{iber den Stift 19 in
den IC1103. Das Luminanzsignal
gelangt in einen Puffer (BUF) und
wird dann in drei Signale
aufgetrennt. Eines dieser Signale
wird an Stift 17 ausgegeben, wogégen
ein anderes dieser Signale den Puffer
und dem Tiefpaffilter {(LPF) in dem

Luminanzsignal-Anreicherungs-Schaltkreis

zugefithet wird., Das an den Stiften
17 und 15 ausgegebene Luminanzsignal
gelangt in einen Horizontal-
Blendenkorrektur-Schaltkreis
{HORIZONTAL APERTURE CORRECTION
CIRCUIT).

(2) Luminanzsignal-Anreicherungs-
Schaltkreis
Dieser Schaltkreis sorgt fiir eine .
Anreicherung solcher Abschnitte, an deren
Kanten in vertikaler Richtung ein
Ubergang von Schwarz auf Weild (oder
umgekehrt) erfolgt, Das Funktionsprinzip
dieses Schaltkreises ist gleich wie das
des Horizontal-Blendenkorrektur-Schalt-
kreises, der die horizontal wechselnden
Kanten anreichert. Das Luminanzsignal,

dessen restllchen Hochfrequenzkomponenten

in.einem TiefpaBRfilter entfernt wurden,
wird einer CCD 1H Verzdgerungsleitung
(CCD 1H DELAY) und einem Subtrahiexglied
zugefihrt,
1) Subtrahlerglled (SUBTRACT)
Das um 1H verzdgerte Luminanzsignal
(2) wird von dem Original-
Luminanzsignal (1)} subtrahiert, um
das Kantenanreicherungssignal (3) zu
generieren.



14 Vergdgerungsleitung (CCD 1H DELAY)
und 3 MHz Tiefpaffilter {(CP1101: 3
MBz LPF}
Die CCD 1H Verzégerungsleitung wird
von dem fiber den Stift 27 zugeflihrten
¢,8 MHz CLOCK Taktfrequenzimpuls
angetrieben, um das Luminanzsignal um
1H zu verzdgern. Das an die Stifte
22 und 9 angeschlessene 3 MHz
Tiefpafifilter (CP1101l: 3 MHz LPF)
siebt die restlichen Hochfrequenz—
komponenten (wie 2.B.
Taktfraequenzimpulse} aus dem
verzdgerten Signal aus und begrenzt
die Frequenzbandbreite,

2) Basis-Rauschbegrenzungs-Schaltkreis
(BASE NOISE CLIP) und Addierglied
Der Basis~Rauschbegrengzungs-
Schaltkreis {(BASE NOISE CLIP) siebt
die hochfrequenten Rauschkomponenten

L

aus dem Signal (3) aus, das durch
Subtraktion gewonnen wurde, und
generiert das Kantenanreicherungs-
signal {(4). Dieses Signal gelangt
durch einen Verstdrker (x1,25), in
dem £{ir die durch den Basis—
Rauschbegrenzungs-5Schaltkreis (BASE

- NOISE CLIP} verursachten Verluste des
Kantenanreicherungssignals
kompensiert wird; dieses Signal wird
dann zu dem {iber den Stift 3
zugeflihrten Luminanzsignal addiert,
um mit jedem Horizontalwechsel der
Bildelemente angereicherte Kanten zu
erhalten. Nach der Vertikal- und
Horizontal-Kantenanreicherung wird
das Luminanzsignal an dem Stift 11
ausgegeben und gelangt danach in den
ProzeB—-Schaltkreis {IC1l103: PROCESS).
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Abb. 2-20 Y-Filter/Anreicherungs-Schaltkreis

2-4 Horizontal-Blendenkorrektur-
Schaltkreis {(Abb. 2~11)

Die Konfxguratlon und die Funktion des
Horizontal-Blendenkorrektur-Schaltkreises
sind grundlegend gleich wie in dem Modell
VM-5008. Nur die folgenden Unterschiede
bestehen.

Tabelle der Unterschiede

Benennung/ VM-500F8 VYM-C30E
Schaltkreis
Puffer Diskret ICl1l03
{HT5533)
Verarbeitungs~IC IC1107 1Cilo4d
’ {HT'5495A) (HT5515)

Dieser Schaltkreis sorgt fiir eine
Anrelcherung der Abschnitte, an deren
Ranten ein Ubergang von Schwarz auf WeiB
(oder umgekehrt) in horizontaler Richtung
stattfindet. Der Schaltkreis besteht aus
einer 140 ns Verzégerungsleitung (CP1101l:
140 ns DELAY), dem Luminanzsignal-

- Filter/Anreicherungs-Schaltkreis (IC1103:

Y ENBANCER) und dem Prozef-Schaltkreis
{IC1104: PROCESS).

(1} 140 ns Verzdgerungsleitung (CP11l01L:

~ 140 ns DELAY) und Puffer (BUFs)

Das Luminanzsignal (1) gelangt in einen
puffer und wird danach in. zwei Signale
aufgetrennt. Ein Signal (4) gelangt uber
den Stift 17, die 140 ns .
Verzogerungsleztung {CP1101: 140 ns
DELAY), den Stift 20, den Puffer (BUF)



und den sStift 13 an den Prozefi-
Schaltkreis (IC1104: PROCESS). Das
andere Signal (3} gelangt durch einen
Puffer (BUF) und den Stift 15 in den
ProzeB-Schaltkreis (IC1104: PROCESS).

. Das durch die 140 ns. Verzdgerungsleitung
{CP1101l: 140 ns DELAY) um 140 ns
verzdgerte Signal {4) wird in ein
Addierglied (ADD) und danach {ber den
Puffer (BUF} und die Stifte 13 und 12 in
ein Subtrahierglied (SUBTRACT) gefiihrt,
Das direkte Signal (3) 'ist die¢ Summe aus
dem unverzdgetten Signal (1) und einem
Signal (2), das aufgrund der nicht
angepaften Impendanz am Ausgang der 140
ns Verzdgerungsleitung (CP110l: 140 ns
DELAY) reflektiert wird, Es gelangt durch
einen Puffer (BUF) und i{iber die Stifte 15
und 11 an ein Addierglied (ADD) und
Subtrahierglied (SUBTRACT}.

{2} Addierglied {ADD)

Das Addierglied (ADD} addiert das
Summensignal (3} zu .dem verzd&gerten
Signal {(4), um durch Aussieben der
Bochfrequenzkomponenten ein
nlederfrequentes ngnal (5) zu
generieren. -

{3) Subtrahierglied {SUBTRACT]

Das Subtrahierglied ({(SUBTRACT)
subtrahiert das Summensignal {3} von dem
verzdgerten Signal (4), um durch
Aussieben der Nlederfrequenzkomponenten
ein Hochfreguenzsignal
(Kantenanreicherungssignal} (6} zu
generieren, Das hochfreguente Rauschen
wird aus dem Kantenanreicherungssignal
(6) mit lNilfe des Basis-
Rauschbegrenzungs—Schaltkreises (BASE
NOISE CLIP) entfernt.
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Abb. 2-11 Horizontal-Blendenkorrektur-Schaltkreis

(4) Mischstufe

Das bei Horizontalwechsel zwischen den
Bildelementen an den Kanten angereicherte
Luminanzsignal {8) wird durch Addieren
des Kantenanreicherungssignals (7) zu dem
MNiederfrequenzsignal (5) erhalten. .
Auperdem wird das Kantenanreicherungs-
signal ({6) mit niederfrequentem Rauschen
ebenfalls zu diesem Signal addiert, um
die Kanten von Einzelhejten anzureichern,
Dieses Luminanzsignal wird i{iber den Stift
9 an den Luminanzsignal-Anreicherungs-
Schaltkreis (ICl1l03) angelegt und zu dem
Vertikal-Kantenanreicherungssignal
addiert.

2-5 'Luminanzsignal—Verarbeitungsschalt—
‘kreis (Abb. 2-=12)
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Die Konfiguration und die Funktion des
Luminanzsignal-Verarbeitungsschaltkreises
sind grundlegend gleich wie in dem Modell
VM-500F. Die bestehenden Unterschiede
sind nachfolgend aufgefiihrt.



Tabelle der Unterschiede

Benennung/ VM-500E VM-C30E

Schaltkreis

Verarbeitungs~|IC1107 IC1104

Ic {(HT54954) (HT5515})

3,58 MHz Trap |[Diskret

Schattenkom- 1110, Q11l1l2, | Nicht

pensation 0lil3 & verhanden
' RTLI1C

Riickkopplungs— |[Horizontal Vertikal

Klemmung {CP3) {V.OBP)

Mach der Vertikal- und Horizontal-
Kantenanreicherung gelangt das
Luminanzsignal in den ProzeR-Schaltkreis
(IC1104: PROCESS), in dem das Signal wie
folgt verarbeitet wird.

{1} Luminanzsignal-Einstellung

Um den Schwarzwertpegel des
Luminanzsignals einzustellen, bestimmt,
RM1105-~5 (Y SETUP} eine Elnstellspannung,
die zu dem Luminanzsignal addiert wird,

(2} Riickkopplungs=-Klemmung (FEEDBACK
CLAMP)
Der Schwarzwertpegel des Signals, das als

=--Referenzpegel verwendet wird, mu

eingestellt werden, um die Gamma-
Korrektur und die WeiBbegrenzung
vorzunehmen. Die Riickkeopplungs—-Klemmung
(FEEDBACK CLAMP) fiihrt eine
abtastspannung zurick an das
Eingangsignal, um’den Schwarzwertpegel zu
fixieren,

« Der Schwarzwertpegel des Ausgangs des

"Gamma-Korrektur-Schaltkreises (GAMMA)

wird gemdf des Zeitablaufes des von Stlft

-15 -angelegten:Vertikal-Opto-
Schwarzwertimpulses (V.OBP) abgetastet
und angehalten, Die abgetastete Spannung
wird mit einer von dem Einstellspannungs-
generator (SETUP GEN)} gelieferten
Einstellspannhung (¥ SETUP)} verglichen,
wobel die Differenzspannung festgehalten
wird. Diese Differenzspannung wird

- zurlick an das Eingangssignal gefiithrt,
wenn der V.OBP Impuls angelegt wird.
Damit wird der Schwarzwertpegel des
Luminanzsignals fixiert,

(3) Gamma-Korrektur-Schaltkreis (GAMMA]
Der Gamma—-Kennwert des MOS-
Farbbildsensors betr&gt 1, wogegen der
des Farbempfingers 2,2 betrigt. “Der
Schaltkreis verstirkt daher das
Luminanzsignal nichtlinear gemds der
{Gamma) 1 und (Gamma) 2 Signale
{Gleichspannungen), die von dem Gamma-
Steuerkreis (GAMMA CONT.) geliefert
werden, uin den Gamma-Gesamtkennwert auf
6,45 ((Gamma) = 1/2,2) einzustellen.

(4) Austastschaltkreis (BLANK) und
Linear-Begrenzerkreis (WHITE/DARK
CLIP)

Cr

Das von den MOS-Farbbildsensor-
Treiberimpulsen usw. stammende
hochpegelige Rauschen wird widhrend der
Vertikal- und Horizontal-Austastperioden
mit dem Luminanzsignal gemischt. Falls

" dagegen der Videosignal-Pegel einen

bestimmten Wert {ibersteigt, kann es zu
einer Verschlechterung der Bildqualitit
bzw. fir Fehlbetrieb des Videcrekorders
kommen, Um dieses synchrone Rauschen
auszusieben, wird der von dem Stift 17
kommende Voraustastimpulse 2 (P.BLK2} =zu
dem Luminanzsignal addiert. Danach sorgt
ein Weifipegel-Begrenzerkreis {(WHITE CLIP)
fir ein lineares Begrenzen, um den
WeiBpegel auf den Nennbereich zu
begrenzen. Der Ausgang wird einem
Schwarzpegel-Begrenzerkreis (DARK CLIP)
zugefiihrt, der die lineare Begrenzung
wihrend der Austastperiode {in der
synchrones Rauschen vorhanden ist)
durchfihrt, so daf die Rauschstdrungen
eliminiert und der Schwarzpegel begrenzt
werden. Das Luminanzsignal wird danach
durch eine Mischstufe (MIX} gefihrt; das
so an Stift 4 ausgegebene Blenden-
Detektorsignal (IRIS DET) wird dem
Blendenautomatik-Regelkreis (I1C1404)

zuge fihrt.

(5) Mischstufe {MIX)

Der Horizontal-austastimpuls wird
wiederum in das Eingangssignal gemischt,
und zwar gemaBl des von Stift 17
zugefiihrten P.BLK2 Impulses.

(6} Schaltkreis fir antomatische
Gewinnregelung {AGC)

Wenn die Helligkeit deg Objekts variiert,

fiihrt der Blendenautomatik-Regelkreis die

Blende in Abh#ngigkeit wvon der auf dem

MOS-Farbbildsensor einfallenden

Lichtmenge nach, so dap der Videosignal-

Ausgangspegel unverdndert bleibi.

Nimmt die Helligkeit des Objektes ab, -

‘dann &ffnet der Blendenautomatik— -~ o

Regelkreis die Blende des Objektivs, so
dap der Videosignal-Ausgangspegel
unverindert bleibt. Der Ausgangspegel
wiirde aber absinken, wenn die Helligkeit
des Objektes bei schon vollstédndig,
gedffneter Blende weiter abnehmen wiirde.
In diesem Fall hebt der AGC-Schaltkrels
(AGC) den Gewinn an, um den Videosignal-
Ausgangspegel konstant zu halten. Der
Bereich der Gewinnregelung betrdgt 15 4B
fiir den Luminanzsignalkanal und 7 dB fiir
die Parbdifferenzsignale,

(7) AGC-Detektor (AGC DET)

Dieser Schaltkreis vergleicht den
Luminanzsignal-Ausgangspegel des AGC-
Schaltkreises {AGC) mit einer
Referenzspannung und generiert die AGC-
Spannung (V.AGC), die proportieonal zu der
Pegeldifferenz ist, Die AGC-Spannung
(V.AGC) wird in dem an den Stift 8
angeschlossenen C1111 gehalten und als
Gewinnregelspannung an den AGC-
Schaltkreis (AGC) angelegt. Die AGC~
Spannung (V.AGC) ist proportional zu dem
ausgangspegel des Luminanzsignals,
wogegen der Gewinn des AGC- Schaltkrelses
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(AGC) umgekehrt proporticonal zu der AGC-
Spannung ' (V.AGC) -ist. Wenn daher der
Luminanzsignal-Ausgangspegel abfillt,
steigt der Gewinn des AGC-Schaltkreises
(AGC}. Dieser Schaltkreis stellt

normalerweise den Durchschnittpegel fest;

wenn aber der Luminanzsignal-
Eingangspegel einen Nennwert iibersteigt,
dann stellt der Schaltkreis den
Spitzenpegel fest, um ein iiberméfiges

“#Ansteigen des Ausgangspegels zu

vermeiden. Die AGC-Spannung {V.AGC) wird
auch an den 3,58 MHz Trap-Schaltkreis
{TRAP SW) als Steuersignal angelegt, Die

von dem Blendenautomatik-Regelkreis
(IC1404} angelegte AGC-Killerspannung
{(AGC KXLLER: "Hi") reduziert den Gewinn
des AGC-Schaltkreises (AGC} auf ein
Mlnlmum.

{8} Gamma—Rege1kre15/E1nstellspannungs—
generator (GAMMA CONT./SETUP GEN)
Bei an den Stift 6 angelegter VTR.PESV
Spannung generiert dieser Schaltkreis die
Gamma-Steuerspannungen {(Gamma) 1 und
(Gamma} 2) €£ir die-Luminanzsignale und
Chromasignal sowie eine Einstellspannung
fiir die Ruckkopplungs~Klemmung der
‘einzelnen Kandle.
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Abb. 2-12 Luminanzsignal-Signalverarbeitung

2-6 Blendenautomatik—Regelkreis'
(Abb, 2-13 und 2-14)

‘Die Konfiguration und die Funktion des

Blendenautomatik-Regelkreises {(AIC--

Schaltkreis) sind grundlegend gleich wie
in dem Modell VM-500E. Nachfolgend sind
die bestehenden Unterschiede aufgefiihrt.

Tabelle der Unterschiede

Benennung/ VM~500E VM-C30E

Schaltkreis

AIC IC IC1108 IC1404
(HT5266) {(NJIM2225)

WGP Impuls Nein Ja

Dieser Schaltkreis steuert die Blende des
Objektivs In Abhdngigkeit von der
Helligkeit des Objektes, Er besteht aus
einem AIC~Schaltkreis (IC1404), dem
Blendenmotor und dem IRIS Blendenregler
(RP1401: AIC). Das in dem Prozef-
Schaltkreis (IC1104: PROCESS) generierte
IRIS DET Signal wird an Stift 4
ausgegeben und gelangt an den Stift 2 des
Blendenavtomatik-Regelkreises (ICl401:
AIC).
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Das IRIS DET Signal wird an ein Gatter
{GATE) angelegt, das bei niederem "Lo"
Pegel des von Stift 5 angelegten
Fenstergatteérimpulses (WGP) das Signal
unterbricht, 4.h. einen Durchgang des
Signals nur wihrend der hochpegeligen
"Hi" Periode gestattet. Der
Pegeldetektor (LEVEL DET} in der

nachfolgenden Stufe und der an die Stifte

6 und 7 angeschlossene Integrations-
Schaltkreis (LPF: C1409, R1l41ll)

integrieren das IRIS DET Signal, um dessen

Durchschnittspegel festzustellen,
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abb. 2-13 Blendenautomatik-Regelkreis

Stift 7
eines

Der festgestellte Pegel wird iiber
an den nicht invertierten Eingang
Treiberkreises (PRIVER) angelegt. Die
"Eingangsspannung ist proportional zu dem
Luminanzsignal~Eingangspedel. Eine mit
Hiife von RT1401 {(AIC) und RV801 (IRIS)
eingestellte Referenzspannung wird an den
invertierten Eingang (Stift 8) des
) mreiberkreises (DRIVER} angelegt. Daher
~ f411t die Ausgangsspannung {Stift 9} des
mreiberkreises (DRIVER) ab, wenn auch das
IRIS DET Signal absinkt. Der Blenden-
motor’ arbeitet iﬁ'Abhangigkeié”ﬁdﬁ“aéf"
Differenz zwischen der VTR.PBIV Spannung
und der Motor-Treiberspannung (Stift 9).
Falls der Luminanzsignalpegel abfallt
(ansteigt), wird der Blendenmotoxr in
Betrieb gesetzt, um die Blende 2zu stfoen
{schliefien). Eine elektromotorische
Kraft wird in der Blendenmotor-Regelspule
induziert, abhingig von der Position und
der Drehzahl eines Eisenstiicks, um eine
Gegenkopplung an den Treiberkreis
(DRIVER) anzulegen und so die Bliende
stufenlos zu verstellen. Der Ausgang des
Preiberkreises (DRIVER) wird ebenfalls an
“den AGC-Killer (AGC KILLER (COMPA.})
angelegt. T

AGC-Killer (AGC KILLER)

Wenn der Ausgangspegel des Trelberkreiges
(DRIVER) mit absinkendem

., Luminanzsignalpegel auf die
Referenzspannung {V.REF: invertierter
Eingang) absinkt, dann wird der Ausgang
(Stift 12) des AGC-Killers (AGC KILLER)
gedffnet. Dies fiibrt dazu, dap der AGC-
Spannungsausgang (Stift 8) des Prozel-
Schaltkreises (IC1104: PROCESS) Sffnet

“wikd,

und der Gewinn des AGC-Schaltkrelises
{AGC) von der AGC-Spannung {V.AGC)
gestevert wird. Steigt der ausgangspegel
des Treiberkreises (DRIVER} iiber die
Referenzspannung (V.REFP) an, gemis '
Anstieg des Luminanzsignalpegels, dann
wird an Stift 12 eine AGC KILLER Spannung
("Hi") ausgegeben. Dies fiihrt dazu, dad
der Gewinn des AGC-Schaltkreises (AGC)
der Prozef—~Schaltkreise-Leiterplatte
(IC1104: PROCESS) aufgrund der AGC KILLER
-gpannung auf ein Minimum eingestellt v
In Abb. 2=14 ist die Funktion der
BGC und AIC Schaltkreise dargestellt.
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_Abb. 2-14 AIC/AGC Betrieb

2-7 Hatrizieruhgs—Schaltkreis und
Chromasignal-Verstarker/Filter
(Abb. 2-15)

Die gonfiguration und die Funktion des
Matrizierungs-Schaltkreises und des
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Chromasignal-Verstidrker/Filters sind
grundlegend gleich wie in dem Modell

VM-500E.

sind nachfolgend aufgefiihrt.

Die bestehenden Unterschiede

Tabelle der Unterschiede -

Benennung/ VM-500E VM-C30E

Schaltkreis :
Matrizierungs- | IC1101 JIC1iQL
Schaltkreis - (R1901C) {R1904B)
Chromasignal- IC1103 ICl1p02
Verstédrker/ {HT5282) & {HT5529)
Filter IC1104/1C1105

(HT5281)

hustastsignal/ | 01101 & Q1102
Vorspannungs-
generator
Temperatur- 01115 & Q1116
Kompensator

(l) Matrlzlerungs—Schaltkrels

Dle von dem Vorverstirker kommenden
Konplementidrfarbsignale werden an dem
Matrizierungs—Schaltkreis (ICl101l:
MATRIX} eingespeist, der diese in die
Chromasignale (R, B und G) umwandelt,
Diese mit positiver und negativer Polung
ausgegebenen Chromasignale werden in dem
Differentialverstérker ({IC1102:
der nachfolgenden Stufe wie folgt

umgewandelt,

2G

R= (W+ Ye)
= 2R

B = (W + Cy}
= 2B

G =

- (Cy + G)

- {Ye + &}

(Cy + Ye + G) - W

DIFF.AMP)

Ein fém@é?étur-Kompensator (IC1102:

TEMP.COMPE.) kompensiert fiir

Fluktuationen im Ausgang des
Vorverstidrkers, indem die Vorspannung
(Gleichspannung) des Matrizierungs-
Schaltkreises in Abhidngigkeit von der
Temperatur variiert wird. RT11.01
(MATRIX), angeschlossen an die Stifte 9
und 12, variiert den Vorspannungspegel des
-B Signals, um den Ausgangspegel des B
Signals einzustellen.

{2) Chromasignal-Verstidrker/Filter
(CHROMA AMP/FILTER)
Ein 3-Kanal-Chromasignal-Verstirker
(1C1302: CHROMA AMP/FILTER} wird
verwendet,
1) R Kanal
Ein Differentialverstirker erzeugt
das R Signal anhand der von dem
Matrizierungs~Schaltkreis (IC1101:
MATRIX) kommenden +R (Stift 14) und -
R (Stift 15) Signale. Gleichzeitig
erfolgt die Austastung mit Hilfe des
an den Stift 8 angelegten Kamera-
Hor1zonta1~Trelber1mpulses (CHD). Das
R 8ignal gelangt in ein T1efpaﬁf1lter
. (LPFP),. das die restlichen. =
'Hochfrequenzkcmponenten iiber 700 kHz
aussiebt. Der Ausgang wird dann iber
den Stift 6 an den Proze@3~Schaltkreis -
{IC1104) geliefert.
2) B und G Kanidle ,
Die B und G Signale werden gleich wie
das R Signal in dem ICL132 (CHROMA
AMP/FILTER) erzeugt und werden,
nachdem die restlichen L
Hochfrequenzkomponenten mit Hilfe
eines TiefpaBfilters (LPF) ausgesiebt
wurden, an den Stiften 5 und 4
ausgegeben. Der an die Stifte 10 und
1l angeschlossene RM1101-12 (R GAIN)
und der an die Stifte 1 und 2
angeschlossene RM1101-11 (B GAIN)
steuern den Gewinn und sorgen fiir die
Einstellung der Weidbalance.
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Abb. 2-15 Matrizierungs-Schaltkreis und Chromasignal-Verstirker/Filter
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2-8 Chromasignal-Verarbeitungs-
schaltkreis (Abb. 2~-16}

Die Konfiguration und die Funktion des
Chromasignal-Verarbeitungsschaltkreises
sind grundlegend gleich wie in dem Modell
vM-500E. Die bestehenden Unterschiede
sind nachfolgend aufgefiihrt.

Tabelle der Unterschiede

Benennung/ VM-500E VM-C30E
Schaltkreis
Verarbeitungs-IC }ICL1C7 IC1104

{HT5495A) (HT5515)

Unterbelichtungs~|Diskret

Kompensator

Rilckkopplungs— Horizontal | Vertikal
Klemmung (CP3} (Vv.0OBP)
Schattenkompen-— Nicht Griin
sation vorhanden

Trigerkorrektur . {Vorhanden Nicht
B vorhanden

pDie von dem Chromasignal-Verstirker/
Filter (ICl102) ausgegebenen
Chromasignale (R, B und G} durchlaufen
die Einstellung (RM1101l: SETUP} und
gelangen.an den ProzeB~Schaltkreis
(IC1104: PROCESS), Die Konfiguration und
die Funktion des Chromasignal-
Verarbeitungsschaltkreises sind

Luminanzsignal-Verarbeitungsschaltkreises
{Riickkopplungs-Kiemmung (FEEDBACK CLAMP),
Gamma-Korrektur (GAMMA), Austastung
(BLANK) , WeiBbegrenzung (WHITE CLIP},
Schwarzbegrenzung (DARK CLIP) und AGC.
schaltkreis (AGC}). Die bestehenden
Unterschiede sind nachfolgend
beschrieben,

{1} Chromasignal-Schattenkorrektur

Dieser Schaltkreis korrigiert die
Horizontal-Schatten {verursacht durch den
Kapazititsgradienten der
Horizontalsignallinien des MOS-
Farbbildsensors}. Er arbeitet gleich wie
der Luminanzsignal-Schattenkorrektur-
Schaltkreis. Das in dem ICLLl06 (AWB)
generierte Korrektursignal wird an den
RM1101-15 {CHROMA SHADING) angelegt, um
den Pegel einzustellen, Der Ausgang wird
zu dem G Signal addiert, um die
Schattenkorrektur vorzunehmen.

(2} WeiBbalance-Regelkreis (WHITE BAL.)
Der Gewinn dieses Verstirkers variiert in
Abhingigkeit von der Gber den Stift-14
angelegten Weifibalance-Regelspannung
(WHITE BAL.) in einem Bereich von +6 d4B.
Der Zusammenhang zwischen def Spannung
und dem Gewinn des R Kanals wird
gegeniiber dem B Kanal invertiert, d.h.
der Gewinn steigt mit der Spannung in dem
R Kanal an, £illt aber mit zunehmender
Spannung in dem B Kanal ab. Der
Schaltkreis erhidlt die WeiBbalance in
einem Farbtemperaturbereich von 2800°K
bis 7000°K.

Unterbelichtungskompensations—Schaltkreis

grundlegend gleich wie die des

(LOW LIGHMT COMPE.}
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?ROEESS _ Ve e
{ lWHﬂEBAk .
Lo X o b [T | TRACKING v
RIS DRIVE Liesr
{PG1104~5) 1 oF
A _ Ty -{R=YL)
1E102-6 i 1CH06-1,
( O b (iEees)
r‘_——l—‘-“\--——--l
v.0BP 8 !
(PGI02-1) ]| al L '
o aa i = | 1
TOOF o0 !
(PG1102-3} et V-
18 & ]
a : 2! m [3 _-{B-YL)
{iC1102-5) i : {1C1106+2)
1 ;
1 VAGC :
! 1
1 i
! 1
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Abb, 2-16 Chromasignal~Ve

rarbeitungs-schaltkreis
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Bei geringer Beleuchtung des Objektes
wird die Blende getffnet, so die
Lichtkomponenten mit gegeniiber dem MOS-
FParbbildsensor variierendem
Einfallaswinkel zunehmen, Das Bild wird
dzher griinstichig.. Um dies zu -
korrigieren, iberwacht der Unter-
belichtungskorrektur-Schaltkreis (LOW
LIGHT COMPE,) die Blendenmotor-
mreiberspannung (IRIS DRIVE: Ausgang von
Stift 9 des IC1304); wenn die Blende
gedffnet ist, hebt diéser Schaltkreis die
Weipbalance~Regelspannung des R Signals
an., Mit dem Anheben der R-Xomponente
werden die Farben in Richtung Magenta
korrigiert,

(3} YL Matrizierungs-Schaltkreis (YL
MATRIX)

Anhand der die Gamma-Korrektur

durchlaufenden R, B und G Signale

generiert dieser Schaltkreis ein YL

Signal, das flir das Generieren der

Farbdifferenzsignale verwendet wird.

(4) Farbdifferenzsignal-Matrizierungs-
Schaltkreis {(R-YL/B~YL MATRIX)

.Dieser.Schaltkreis generiert anhand der R

und YL Signale sowie der B und YL Signale
das R-YL bzw. B-¥YL Farbdifferenzsignal.
Das - (R-YL)} Farbdifferenzsignal von Stift
2 und das -{B-¥YL) Farbdifferenzsignal von
Stift 3 werden dem Encoder (IC1105) und
dem Schaltkreis fiir die automatische
WeiBbalance (Cll06) =zugefiihrt.
2-9 Schaltkreis fiir antomatische
Weipgbalance {Abb. 2-17)

Die Konfiguration und die Funktion des
Schaltkreises fiir automatische
Weifbalance sind grundlegend gleich wie
in dem Modell VM-S500E. Die bestehenden
Unterschiede sind nachfolgend aufgefihrt.

Tabelle der Unterschiede

Benennung- VM~500E VM-C30E
Schaltkreis } -
AWB IC "IC1306 IC1106
(HT5291C) | (HT54878B)
Manueller Regler Vorhanden { Nicht
S vorhanden

Dieser Schaltkreis generiert anhand der
beiden Farbhdifferenzsignale das
Gewinnregelsignal der R und B Signale und
fihrt dieses zuriick an den

Gewinnregelkreis, so daB ein weifies Objekt

unabhingig von der Lichtquelle auch weif
(R = G = B} abgebildet wird. Die in dem
Prozefi-Schaltkreis (ICl11l04: PROCESS)
generierten -(R-YL) und -{(B-YL) Signale
werden dem Schaltkreis fiir automatische
Weifbalance (IC1106: AWR) {iber den Stift
1 bzw. 2 zugefiihrt. '

(1} Klemmschaltung {(CLAMP)
Der Gleichspannungspegel des :
Farbtemperatursigrals wird anhand des

iiber den Stift 4 angelegten Klemmimpulses.

(Cpy fixiert.

{2) Gatter (GATE)

Dieses Gatter stellt sicher, daB das
Eingangssignal nur dann an die
nachfolgende Stufe angelegt wird, wenn
der P.BLK3 Impuls einen niederen "Lo"
Pegel aufweist (Abtastperiode); weiters

. wird dadurch das Eingangssignal

unterbrochen, wenn der Eingangsimpuls
einen hohen "Hi" Pegel (Austastperiode)
anfweist.

{3) Begrenzerkreis (CLIP)

} 4500K
5
cP &
(1¢1107-12) 2
i COLOR TEMP. —
IR, J SV e - e -
| ]
i |
-(R-YL) o2& Jlciamp Ff GATE |+ CLip |- COLOR TEMP DET 1
(ienes-2) i L T~ | PG1105-2
. 1
: { _ L 1 WHITE BAL.
A e/ L ! (1C1104-14)
=(B-YL) o—=4o{CLAMP sl GATE [~ CLIP T !
(1c104-) 1 R-8 {
, il {
i
| I 4 400k
i 1C1108 1 5
.1 AWB i &
el DL DS cEL S —mmrw g ——od D
YTR-PBESY COLOR TEMR —=
<
(RELK.? ) r--‘ |
IC1107-5)  RMUQI-1 1 P
WHITE | Ze—
BAL '
| MU, S |
3

Abb. 2=17 Schaltkreis fiir automatische Weipbalance
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" (4500°K) .

Dieser Schaltkreis begrenzt die
Farbdifferenzsignale an den hohen und
niederen Pegeln, um bei einem einfarbigen
Objekt einen Abfall der Farbsdttigung zu
vermeiden,

{4) Farbtemperatur-Detektor

{COLOR TEMP. DET}
Dieser Schaltkreis besteht aus einem
pifferentialverstirker, der das - (R-YL)
Signal von dem =-(B-YL} Signal
subtrahiert, um ein Farbtemperatursignal
{R=B) zu erhalten.

~{B=YL} = (=(R~YL)} = R-B

R~-B ist Wull (Offset~Spannung}, wenn
richtige Weifbalance (R = B) vorliegt,
und nimmt einen hohe "Hi" Pegel an (R-B
gré8er als 0}, wenn eine niedere
Farbtemperatur anliegt; ansonsten nimmt
dieses Signal einen niederen "Lo" Pegel
an (R-B weniger als 0), Das
Farbtemperatursignal (R-B) wird einem
TiefpaRfilter (LPF) zugefiihrt.

Tiefpapfilter

Dieses Tiefpaffilter integriert Gas
Farbtemperatur31gnal R-B und bildet dessen
Durchschnittswert Gber den Bildschirm
(Halbkbild).

{5) Steuverspannungsgenerator {DC AMP)
Dieser Generator besteht aus einem
Differentialverstirker fiir den Vergleich
" der {invertierten) Farbtemperaturspannung
mit der an Stift 8 angelegten:
Referenzspannung (eingestellt auf 4500°K
(Referenzfarbtemperatur) mit RM1101-1:
WHITE BAL.) und generiert eine
Steuerspannung proportional zu der
Differenz zwischen der Farbtemperatur des
Objektes und der Referenzfarbtemperatur
Je niederer {h8her} die
Farbtemperatur des Objektes, um so
niederer (hdher) die Steuerspannung.

" Dieger S¢haltkreis arbeitet aufgrund des
Riickkopplungs-Schaltkreises (FB) als
Begrenzer und verhindert einen Abfall der -
Farbs#ttigung. Die Steuerspannung (WEITE
BAL.: Ausgang an Stift 10) wird an den
ProzeB-Schaltkreis (IC1lD4: PROCESS)
angelegt, um den Gewinn der R wund B
Signale zu steuern,

2-10 Chromasignal-Rauschhegrenzer
(Abb, 2-18) '

Die Konfiguration und die Funktion des
Chromas1gna1—Rauschbegrenzer-Schalt—
kreigses sind grundlegend gleich wie in
.-dem Modell VM~-500E. Die bestehenden .
Unterschlede sind nachfolgend aufgefiihrt.

Tabelle der Unterschlede

-Benennung/ - VM~500E VM~C30E
schaltkreis - |- - g
Rauschbeérenzer IC1303 IC1106
(NR203B) (ET4587B)

Der Schaltkreis IC1106 (AWB/NOISE
REDUCER} reduziert das Horizontal-
Korrelationsrauschen und andere

Rauschstdrungen.

(1} Regelung des Burstsignalpegels

Der Horizontal-Burstkennsignalimpuls
(§.BF), dessen Pegel mit Hilfe des
Burstsignal-Pegelreglers (RM1101-13:
BURST LEVEL) eingestellt wird, wird zu
dem - {B-YL) Signal addiert. Der H.BF
Impuls wird in dem Inverter ({INV.)
invertiert und danach zu dem - {R-YL)
Signal addiert. Damit wird der
Burstsignalpegel in dem symmetrlschen
Modulator des Encoders {ICl1l05) bestimmt.

{2} 1H Verzdgerungsleitung {(1H DELAY)
Dieser Schaltkreis verzdgert das
Eingangssignal mit Hilfe des an den Stift
18 angelegten 4,4 MHz Taktfrequenz-
impulses (CLOCK) um lH. Das um 1H
verzégerte Signal wird danach an das 1
MBz Tiefpaffilter (1 MH2z LPF) angelegt.

(3) 1 MEz Tiefpaffilter (1 MHz LPF)
Dieses Filter siebt die hochfreqguenten
Komponenten i{iber 1 MHz {(wie z.B.
Taktfrequenzimpuls) aus dem 1H
verzdgerten Signal aus.

{4) Addierglied™

Das um 1H verzogerte Slgnal wird zu dem
1H vorhergehenden Farbdifferenzsignal
addiert, um ein Durchschnittssignal zu
erhalten und damit den Fremdspannungs-
abstand zu verbessern. Das ausgegebenen
Farbdifferenzsignal wird an den Encoder
(IC1105) geliefert.

1IC1106
NOISE REQUCER

HRevL) ot Y o} 1B ~{RaYL)
{1c1103=2) {1C1105-8)
o1 & e ot )
aF A 2

(1-::107-16) 15L i } 1

10313 1 & LMH2 -
DB R e |

{IC1103-3) ] ~ IC1105-9)

LAMHz CLOCK
{1CN07-24)

abb. 2-18 Chromasignal-Rauschbegrenzer

2-11 Encoder (Abb. 2-19)

Die Konfiguration und die Funktion des
Bncoders sind grundlegend gleich wie in
dem Modell VM~S00E. Die bestehéenden
Unterschiede $ind nachfolgend aufgefiihrt,
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Tabelle der Unterschiede

Benennung/ VM~-500E VM-C30E
Schaltkreis R
Encoder-IC iC1305 ICi105
{(HT5450B) _{HT5508)
Farb- " 1C1107 1C1208 -
kompensator (HT5495A) "(HES8104}
Ausgangs- videosignale | Luminanz-
signale und . -undé
Chromasignale | Chroma- .
signale

Der Encoder (IC1105: ENCODER) besteht aus
einem Luminanzsignal-Verarbeitungs- .
schaltkreis und einem Chromasignal-
Verarbeitungsschaltkreis,

(1) Luminanzsignal-Verarheitungs-
schaltkreis

Das mit angereicherten Horizontal- und

Vertikalkanten versehene Luminanzsignal

. wird iber..den. Stift .5 dem Farbkompensator -

(I€1108: COLOR COMPE.) eingespeist.

1} Farbkompensator {(COLOR COMPE.)

Der IC1108 [COLOR COMPE.) verbessert
die Rotgualitit, besonders wenn das
Objekt eine niedere Farbtemperatur
aufweist, Dieser Schaltkreis klemmt
den Schwarzpegel des in dem
Farbdifferenzsignal-vVerarbeitungs-.
schaltkreis verarbeiteten R-YL
Farbdifferenzsignale in Abhdngigkeit
von dem CPl Impuls fest und
vergleicht diesen danach mit einer
Referenzspannung (V.REF). Ein
Farbkorrektursignal wird generiert,
wenn der Eingangspegel hdher als die
Referenzspannung (V.REF) ist., Das
Farbkorrektursignal weist ¢ine
negative Rotkomponente auf, Dieses
Signal wird zu dem Luminanzsignal
addiert, um den Pegel des
Luminanzsignals zu reduzieren
(einschlienlich der R-Komponente) und
den Pegel des Chromasignals relativ
anzuheben, so daB die Rotgualitidt
verbessert wird. Das ausgegebene
Luminanzsignal wird danach dem
Encoder (ICl105: ENCODER)
eingespeist.

2) 4,43 MHz Trap-Schaltkreis {TRAP SW)
Der an den Stift 10 des IC1104
{PROCESS) und an den Stift 6 des
ICL108 (COLOR COMPE.)} angeschlossene
4,43 MHz Trap-Schaltkreis {CPliO0l:
4,43 MHz TRAP) reduziert das
hachfrequente Rauschen, wenn das
Obijekt geringe Helligkeit aufweist.
F&dllt der Luminanzsignalpegel mic
absinkender Helligkeit des Objektes
ab, dann wird auch die von dem AGC-
Detektor (AGC DET) generierte AGC-
Spannung (V.AGC) reduziert, Ein
Schaltkreis {TRAP SW) schaltet ein,
wenn die AGC—-Spannung um VBE (etwa
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0,6 V} niederer als die Bmitter-
Spannung des Schaltkreises (TRAP SW)
ist. Damit wird der 4,43 MHz Trap-
Schaltkreis (CP1101: 4,43 MHz TRAP)
an Masse gelegt und beginnt mit dem
Betrieb. BEr reduziert das . :
hochfrequente Rauschen (im Bereich
der Chromasignale) des
Luminanzsignalg, um ein Mischen des
hochfrequenten Rauschens mit dem
Chromasignal zu vermeiden., Das
Luminanzsignal durchliuft die
Klemmschaltung {(CLAMP), den
Austast/Weifbegrenzer (BLANK/W.CLIP)
und den Schwarzbegrenzer {DARK CLIP),
bevor es an den Sperrkreis (INHIBIT)
geliefert wird.
3) Sperrkreis {INHIBIT)}
Der Luminanzsignal-Ausgangspegel wird
anhand der an Stift 20 angelegten
Gleichspannung gesteuert. Der
Ausgang wird gesperrt, wenn das
CAMERA/VTR Signal einen hohen "Hi"
Pegel aufweist (Videorekorder-Modus).
Das Videosignal wird zu dem von dem:
Stift 24 kommenden C,SYNC Impuls
addiert und gelangt ‘duirch eiren’
puffer (BUF) an den Stift 25, bevor
es dem Luminanzsignal-
Verarbeitungsschaltkreis in dem
Video-Schaltkreis und danach iber den
EVF-Stecker dem elektronischen Sucher
{EVF) zugefiihrt wird.
(2) Chromasignal-Verarbeitungsschaltkreis
Die Farbdifferenzsignal (-={(R-YL) und
{-{B-YL) werden von dem Prozef- .-
Schaltkreis {IC1104: PROCESS) ausgegeben
und gelangen iber die Stifte 8 und 9 in
den IC. Hier werden die Signale durch
einen Puffer (BUPF) in die Klemmschaltung
{CLAMP) geleitet, in der der Schwarzpegel
fizxiert wird, Danach werden die Signale
in die symmetrischen Modulatoren
{BAL.MODs) geleitet. Der H.BEF Impuls
wird zu dem Farbdifferenzsignal - (B-YL)
{eingegeben an Stift 9) addiert, um den
Burstsignalpegel zu bestimmen.

1) Symmetrischer Modulator (BAL.MOD) und
Mischstufe {MIX)
In diesem Schaltkreis werden die
Farbdifferenzsignal - (R-YL) mit SC2
{30°) bzw. =(B=-YL) mit 8Cl (0°}
moduliert und danach gemischt, um die
Chromasignale zu erhalten.

2) Impulsmischstufe (PULSE MIX)
In dieser Mischstufe wird der C,BLK
Impuls mit dem BF Impuls gemischt, um
ein S8ignal fiir die Steuerung des
Hilfstriger-Verstirkers (AMP) zu
generieren, so dap die 4,43 MHz
Hilfstrigerfrequenz (SCl und SC2)
wahrend der Austastperiocde nicht an
den symmetrischen Modulator (BAL.MOD)
angelegt werden, ausgenommen fiir die
Burstkennsignalperiode. Mit dem
Empfang des Steuersignals stellt &
Hilfstriger-Verstirkey (AMP) das
Generieren der Hilfstrigerfrequenz
wihrend der Austastperiode ein,
ausgenommen fiir die
Burstkennsignalperiode.



3) Gewinnregelungs/Sperrschaltkreis
{(GARIN/CONT./INHIBIT)

Gewinnregelung

Die mit den an den stift 15
angeschlossenen RM1101-2 (CHROMA
GAIN) eingestellte Spannung bestimmt
den Ausgangspegel. Je niederer die
Steuerspannung, um so geringer der
Ausgangspegel.

Sperrschaltkreis

Der Ausgangspegel wird auch mit Hilfe
der an dem Stift 20 anliegenden
Spannung (wie das Videosignal)

{e

gesteuert.

4) 4,43 MnHz Bandpanfilter (4,43 MHz BPF)
Das Chromasignal, dessen Gewinn
bereits geregelt wurde, tritt in das
4,43 MHz Bandpapfilter (4,43 MHz BPF)
ein, in dem die Komponenten mit 4,43
MHz +500 kHz extrahiert und restllche
Rauschkomponenten ausgesiebt werden,
Das 4,43 MHz +500 kHz Chromasignal
gelangt in einen Puffer (BUF) und
wird danach iiber den Stift 19 an den
Chromasignal-verarbeitungsschaltkreis
in dem Video-Schaltkreis geliefert,
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4 . M
PROCESS INTERFACE
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abb. 2-19 Encoder

3. Autofokus-Regelkreis
{Abb. 2-20 bis 2-23)

3=1 Prinzip des Autofokussystems

Das Autofokussystem weist das gleiche
Pinzip wie in dem Modell VM-500E auf,
Eingzelheiten sind auf Seite 2-21 der

Wartungsanleitung/Technische

Informationen (Nr. 2539E) £iir das Modell

VM-500E aufgefiihrt.

3-2 Schaltkreiskonfiguration (Abb. 2-20)

Die Autcfokus-Regelkreise belnhalten die'

folgenden Schaltkreise::

(1) Stromversorgungs-~Schaltkreis und
—Regler (Q3, Q4: POWER SW/IC3: 5V
REG)

Mit dem Einschalten des

Autofokusschalters wird der

Stromversorgungs-Schaltkreis (POWER SW}

in Betrieb gesetzt, so daf die 12V
Stromversorgung und der 5V Regler (IC3:
5V REG) die 5V Versorgungsspannung '
liefern und das Autofokussystem
{automatische Entfernungs- bzw.
Scharfelnstellung) in Betrieh gesetszt
wird. .

{2) Sensor (D2) und Vorverstirker

{IC4: PREAMP} . .
Zwel Fotodioden (A: weit, B: nah) stellen
die von dem Objekt reflektierte 9 kH=z
Infrarotstrahlung fest und wandelen diese
in einen Strom um, Diese Stromsignhale
werden in eine Spannung umgeformt und
danach ausgegeben.
(3) s1gnal—Verarbe1tungsscha1tkre1s

{ICl: PROCESS)
Dieser Schaltkreis verstdrkt die beiden
von dem Sensor (D2) und dem Vorverstirker
{IC4: PREAMP) generierten Signale (A und
B} und bildet danach das Summensignal A+B
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sowie das Differenzsignal A-B. Diese
Signale werden synchron mit dem 9 kHz
SYNC Signal festgestellt und danach
integriert. Ein Komparator (COMPA.)}
vergleicht die Integrationssignale mit
einem Referenzsignal und liefert das
Ergebnis an eine Logikschaltung (LOGIC).
Die Loglkschaltung {LOGIC) generiert die
Steuersignale, SYNC und MODE Signale, und
verglelcht die A+B und A-B Signale mit
einer Referenzspannung (um richtige .
Scharfeinstellung zu beurteilen), worauf
die Steuersignale fiir die Anzeige der
Drehzahl und der Drehrichtung des
Fokussiermotors in Abb3ngigkeit von dem
Ergebnis dieses Vergleichs erfolgt.

(4) Fokussiermotor-Treiberkreis (IC2 Q6 ,
07: MOTOR DRIVE) )
Dieser Schaltkreis treibt den
Fokussiermotor in Abhingigkeit von dem
Ausgang der Logikschaltung (LOGIC) an.
Damit wird der Betrieb des Motors
gesteuert, wenn dieser manuell mit Hilfe
des Schalters flir motorbetriehene
Scharfeinstellunqg eingeschaltet wird.

{51} Infrarot-LED-Trelberkre13 {Q5: LED
PRIVE}

Dieser Schaltkreis trelbt die Leuchtdlode

{(LED), die eine Infrarotstrablung von

etwa 9 kHz ausstrahlt, in Abh&ngigkeit

von dem Ausgang der Logikschaltung

(LOGIC) an.

1c1

o IC4 (= ———rememm e ——— 1 oas Ds
. ! || t_[teo [}
»
A T {SYNC 4 T |ORIVE
5 PREAMP : DET/ amnm_{ng I
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o’ }G ™ o : 1€2,06.07
|
| HOTOR AUTO FOCU
: 1 —~—| ortven [ & woron T
z FAR END
sW
23,04 1?V 1c3
POWER Bv '
7y SWITCH ree 9
sV o-——-a“ﬁ-——j
FOCUS - —
| |
POWER FOCUS

Abb., 2-20 Schaltkreiskonfiguration

3~3 Betrieb des Autofokus-Schaltkreises
{abb., 2-21 und 2-22)

Der Vorverstirker (IC4: PREAMP) wnd der.

 “Signal-Verarbeltungsschaltkrels (ICLs

PROCESS) weisen zwel Kanile auf, so dan
die Signale A (weit) und B (nah) auf die
gleiche Weise verarbeitet werden,
{1y Vorverstirker {(IC4: PREAMP,

Abb. 2~-16}
Die von dem Objekt reflektierten 9 kHz
Infrarotstrahlen werden in einen Strom
umgewandelt und dem Vorverstirker (IC4:
PREAMP) =zugefiihrt, der den Strom in eine
Spannung umwandelt. Diese Spannung wird
an dem Stift 6 ausgegeben, gelangt durch
€11 an den Stift 24 unmd tritt in den
Signal-vVerarbeitungsschaltkreis {(ICl: Der
Vorverstirker enthdlt einen Schaltkreis,
der die aufgrund von Streulicht
verursachte Gleichstromkomponente
entfernt) ein.

{2) ¢ kHz Bandpaf-Verstirker

{9 kHZ BPF AMP}
Ein Kondensator {Cll) und die
Eingangsimpendanz des ICs bilden ein
Hochpafilter, Dieses Hochpapfilter
bildet ein 9 kiz Bandpapfilter mit
Verstirkereigenschaft. Es extrahiert die
durch Reflexionen usw, auftretenden
Infrarotstrablen und entfernt die-
Infrarot-Rauschkomponenten., Die Ausginge
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werden danach an ein Addierglied und ein
Subtrahierglied angelegt.

(3) Addierglied und Subtrahlerglled
Diese beiden Elemente generieren anhand
der Signale A und B das Summensignal A+B
sowie das Differenzsignal A-B. Die
Ausgdnge werden an einen
Synchrensignaldetektor/Integrations~
Schaltkreis (SYNC AMP) angelegt.

(4) Synchronsignaldetektor/Integrations-
Schaltkreis (SYNC AMP)
Die BEingangssignale werden synchron mit
dem anhand des MODE Signals der
Logi ikschaltung (LOGIC) gesteuerten 9 kHz
SYNC Impuls {(wenn dieser einen niederen
"Lo" Pegel aufweist) festgestellt, um die
externen Infrarotkomponenten zu
entfernen, Die festgestellten Signal
werden gemidf des einfallendes Lichtes mit
Hilfe von an die Ausginge angeschlossenen
Kondensatoren integriert, Die
Integration des A+B Signals wird an einen
Komparator (COMPA,), die des A-B Signals
an einen Differentialverstirker
(DIFF.AMP) angelegt,.

Die Integrationszeit der A+B Signale ist
umgekehrt proportional zu der an dem
Sensor (D2: Fotodiode) einfallenden
Lichtmenge, d.h. je gréfer (kleiner) die
Lichtmenge, um so kiirzer (linger) die
Integrationszeit., Auch die




Integrationszeit des A-B Signals ist um-
gekehrt proportional zu der Differenz wvon
A und B, wobei jedoch in Abhdngigkeit von
dem Zusammenhang zwischen diesen Signalen
der in der Tabelle 2-2 aufgefilihrte
Ausgang erhalten wird.

Tabelle 2-2 Integrationssignal von A-B

Eingangs- | Ausgangs- Fokussierung

bedingung | spannung

b kleiner [ Héher als | 2u kurze

als B 2,7V Entfernung
A =B 2,7V Scharéf

A gréBer Weniger Zu grofe
als B 2,7V Entfernung

Mit.dem an die Stifte 4 und 5
angeschlossenen VRl (A+B OFFSET) bzw. mit
dem an die Stifte 2 und 3 angeschlossenen
VR2 (A-B OFFSET) wird die Offsetspannhung

so eingestellt, daf der Ausgang Null = ... .

betrigt, wenn kein Licht einfdllt,

(5) Komparator (COMPA.) und '
Differentialverstirker (DIFF. AMP:
Abb, 2-22)

Hier werden die integrierten A+B und A-B

- Signale mit einer Referenzspannung

(V.REF.: 2,7 V) verglichen, die von einem

Referenzspannungsgenerator (V,REF.GEN)

erzeugt wird.

1) Komparator (COMPA.)

Dieser Komparator vergleicht das
integrierte A+B Signal {(das
unabhingig von der Entfernung und den
Reflexionen dem Wert entspricht, um
den die Kamera unscharf eingestellt
ist) mit einer geteilten
Referenzspannung {2,2V: V.REF). Der
ausgang weist einen hohen "Hi" Pegel
auf, wenn das integrierte A+B Signal
2,2 ¥ (V.REF) auvfweist,

2) Differentialverstdrker {(DIFF. AMP)
Dieser Differentialverstarker
vergleicht das inteqrierte A-B Signal
{(das der Unschirfe der Kamera und der
Richtung (zu nahe bzw. zu weit)
entspricht) mit der 2,7V V.REF
Referenzspannung. Der Ausgang ist in
der Tabelle 2-3 dargestellt.

Tabelle 2-3 Ausgang des Differentialver-
starkers

Eingangsbedingung | Ausgang

A kleiner als B Niederer -"Lo" Pegel

A =B Offsetpegel

A groéfer als B Hoher "Hi" Pegel

Der Ausgang wird an die
Logikschaltung (LOGIC) angelegt,
worauf beurteilt wird, ob die Kamera
scharf eingestellt ist oder nicht.
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Abb. 2-21 Vorverstirker und Synchronsignalverstiirker

(6) Logikschaltung (LOGIC CONTROL
.CIRCUIT)
Nach Empfang des Ausgangss;gnals des
Komparators beurteilt diese .
Logikschaltung, ob die Kamera scharf
eingestellt ist oder nicht, und generiert
die SYNC, MODE, Infrarot-LED-Treiber- und
Motor—Trelber31gnale.

1) Beurteilung der Scharfeinstellung
Falls das A+B Signal inmerhald von 28
ms nach dem Beginn der
Entfernongsmessung einen hohen "Hi"
Pegel animmt, wird das MODE Signal
invertiert; dadurch wird die
Integration gestoppt, worauf die
integrierte Spannung angehalten wird.
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Gleichzeitig wird beurteilt, ob die
Kamera scharf eingestellt ist odex
nicht, ' Diese Beurteilung erfolgt
durch einen Vergleich zwischen dem
A-B Signal und der an den Stift 9
angelegten Referenzspannung (K), die
in der Tabelle 2-4 aufgefiihrt ist.

 Tabelle 2-4 Beurteilung der -
. Scharfeinstellung

Eingangshedingung Beurteilung

|(A-B) - 2,7 V| 5K | Scharf eingestellt

Unscharf

{(a-B) - 2,7 V|>K

Falls beurteilt wird, daf die Kamera
scharf eingestellt ist, dann wird der
Autofokus-Betrieb fiir etwa 350 ms
eingestellt und danach wieder
aufgenommen. Wird eine falsch
eingestellte Kamera {(unscharf)
beurteiit, dann werden anhand des A-B
Signals der Drehsinn {(mit welchem der
. Motor angetrieben werden scollte) und
das Baufigkeitsverhdltnis des Motor-
Treibersignals bestimmt, Das
Hiufigkeitsverhiltnis des Motor-—
Treibersignals wird auf 100%
(niederer "Lo" Pegel) oder 62,5%
eingestellt, abhidngig von dem A-B
Signal und dem Eingangssignal an

betrigt 0% (hobher "Hi" Pegel), wenn
die Kamera scharf eingestellt ist,
Falls das A+B Signal nicht innerhald
von 28 ms auf einen hohen "Hi" Pegel
ansteigt, nimmt die Logikschaltung
an, dad kein Licht -einfillt, und
generiert ein Motor-Treibersignal
(100%: niederer "Lo" Pegel), das den
Motor antreibt, bis das Obijektiv auf
anendlich eingestellt ist,

2) Unendlich-Einstellung
Die Unendlich-Einstellung des
Objektivs wird festgestellt, wenn das
Objektiv gegen den Unendlich-Schalter
(S1l: FAR END SW} driickt. Dey Stift
20 fallt auf einen niederen "Lo"
Pegel ab und der Auvtofokus-Betrieb
stoppt f£iir 350 ms. '

(7} Referenzspannungsgenerator
(V.REF.GEN)

Wird iber Stift 14 eine Spannung von 5 V

in diesen Referenzspannungsgenerator

eingespeist, dann generiert dieser die

Referenzspannung V,REF (2,7 V).

{8) Oszillator (0SC) o
Dér 0szillator deneriert ein
Taktfrequenzsignal mit etwa 35 kHz,

bestimmt durch die an den Stift 11 L

angeschlossenen Elemente C5 und R9. Das
9 kHz SYNC Signal, das Infrarot-LED-

Treibersignal und das Motor-Treibersignal
werden anhand dieses Taktfrequenzsignals

erzeugt.

Stift 10. . bas HEufigkeitsverhiltnis
1c1
PROCESS v
———————————————————————————— —-l
Jas
& LEp !
TYRE Arrrmsmmme 15 % DRIVE
- 2A
MODE ———— p Ry POIGNA
D%
COMPA, £%2 "
AtB  e— i LoGIC L2 FAR
* CONTROL | {an
V.REF, oWt CIRCUIT }
i ' 1B HEAR :
. OIFF. AMP H {Qz)
AeB  oeme——] 1 LED
::::>—¢ 05¢ 82 o BY BOARD
Y.REF ot L 1
I e
" 5
c r V. REF, {314
GEN { sv :
———————————— A oy ——— ‘—-———J
0 f5 Lo
¥ 51
RN A7 c7
AUTO FOCUS I FAREND SW
BOARD 1{1 ﬁ

Abb. 2-22 Autofokus~Regler und LED-Treiberkreis

(9) Infrarot-LED-Treiberkreis

Dieser Treiberkreis dient fiir die
Ansteuverung der Infrarot-LED (D5).
Ausgangssignal (Stift 15) der _
Logikschaltung (ICl: LOGIC) steuert den
LED-Treiberkreis ({5: LED DRIVE) an, so
daf die LED eine Infrarotstrahlung mit

Das
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etwa 9 kHz emittiert. Der Infrarot-LED-
Treiberstrom wird in zwei Stufen
variiert, abhingig von dem LED-
Treibersignal (S5tift 15) und dem
Rickkopplungssignal (Stift 16). Wenn das
Objektiv auf ein nahegelegenes Objekt
eingestellt werden soll, weist der



Treiberstrom einen niederen "Lo" Pegel
auf, um eine SAttigung des Vorverstirker
zu vermeiden, die bei zu starker
Infrarotstrahlung auftreten konnte. Der
Treiberstrom nimmt einen hohen "Hi" Pegel
an, wenn das Objektiv auf ein weit
entferntes Objekt eingestellt werden
soll. Der Stift 17 dient als
Gegenkopplungs-Eingang, um die Infrarot-
LED (D5) mit konstantem Strom
anzutreiben. Der konstante Treiberstrom
petridgt 130 mA bei hohem "Hi" Pegel bzw.
75 mA bei niederem "Lo" Pegel.

3~4 Motbr-Preiberkreis (Abb., 2-23})

{1l) Motor-Treiberkreis

per Autofokus-Motor wird automatisch mit
Hilfe des Motor-Treibersignals bzw.
manuell mit Hilfe des Schalters fir die
motorbetriebene Scharfeinstellung
angetrieben.

1) Automatische Scharfeinstellung

{putofokus~Modus)
per Autofokus-Motor wird angetrieben,
wenn die Transistoren Ol und Q2 sowie

_.die Schalttransistoren SWl bis SW4 in
dem Motor-Treiberkreis (IC3: MOTOR
DRIVER} in Abhidngigkeit von den in
dem Signal-Verarbeitungsschaltkreis
{IC1l: PROCESS) erzeugten NEAR ON
Signalen (ausgegeben an stift 13) und
FAR ON Signalen {ausgegeben an Stift
12) geschaltet werden, wie es der
Tabelle 2~-5 entnommen werden Kkann.

rabelle 2-5 Betrieb des Motor-
Treiberkreises

Treiber— | QL | Q2 SWY | SW2 | SW3 | SW4
Signal .

NEAR ON Ein | Aus | Ein | Bus | Aus | Ein

FARON | Aus | Ein | Aus | Ein | Ein | Aus

Das Haufigkeitsverhdltnis des Motor-
Treibersignals (NEAR ON und FAR ON) wird
gemaf der Entfernung bis zu dem Objekt
gesteuert, wie es in der Tabelle 2-6
.dargestellt ist.

Tabelle 2-6 Hiufigkeit der Motor-
Treibersignale

Zzu nahe/zu weit——

Treibergignal
scharf eingestellt

s

NEAR OHN

100+ 62,5 —10
FAR ON : '

.2) Manuelle Scharfeinstellung (Modus mit
motorbetriebener Scharfeinstellung)
Wwenn der Schalter fiir motorbetriebene
Scharfeinstellung (589%1: nahe, $8%2:
weit) eingeschaltet ist, wird der
Eingang des Motor-Treiberkreises
(IC3: MOTOR DRIVER) an Masse gelegt,

so dap der Motor Hhnlich wie im
Autofokus—-Modus gemif Tabelle 2-5
angetrieben wird,

{2) Motor-Drehzahlregelungs—-Schaltkreis

06 generiert die Motor-Treiberspannung.

Wenn der an die Basis angeschlossene
Schaltkreis (Q7: AF SW) ein- und
ausschaltet, variiert die Basis-
Vorspannung, so dafi der Motor-
Treiberstrom gesteuert wird,

1} Autofokus-Modus
Der Autofokus-Schalter (S813:
autofcokus) auf der Funktionsschalter-
Leiterplatte ist auf Position AUTO
bzw, auf Position MANUAL (bei
gedriicktem Schalter S814) gestellt.
Danach wird €5V an den Schaltkreis
(Q3: AF SW) angelegt; dadurch schaltet
03 (AF SW) ein, Dl wird an Masse
gelegt und Q7 (AF SW) schaltet aus.
Dies filihrt dazu, daf die Q6 Basis-
Vorspannung mit Hilfe einer Zener-
Diode (Dl: 6,2 V) eingestellt wird,
wodurch eine Spannung von 5,5 V an
den Motor~Treiberkreis (IC2: MOTOR
DRIVER) angelegt wird.

2) Modus mit motorbetriebener e

Scharfeinstellung

Der Autofokus-Schalter (5813:
autofokus) und S814 (driicken fiir
automatische Scharfeinstellung)
werden nicht betdtigt, so das die C3V
Spannung nicht angelegt wird. Daher
ist 03 {AF SW) ausgeschaltet; Q7

{A&F SW) bleibt dagegen eingeschaltet
und eine Zener-Diode (D3: 4,7 V) ist
mit der Basis von Q6 verbunden. Dies
fihrt dazu, das die an den Motor-
Treiberkreis (IC2: MOTOR DRIVER)
angelegte Spannung auf etwa 4 V
absinkt, um die Motor-Drehzahl zu
reduzieren und die Scharfeinstellung
zu erleichtern. T
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Abb, 2-23 Autofokus-Motor-Treiberkreis

4. Elektronischer Sucher (EVF)

Die Schaltkreis-Konfiguration und die
Betriebsfunktion des elektronischen
Suchers sind gleich wie in dem Modell
VM-500E.

Die Schaltkreis-Betriebsfunktion ist auf
Seite 2-26 der Wartungsanleitung/
Technische Informationen {Nr, 2539E) des
Modells VM=-500E beschrieben,

SYSTEMREGELUNG

1. Allgemeine Beschreibung (abb. 3.1}

Der Systemregelungs-Mikroprozessor (im
weiteren System-pP 1C901 gehannt} steuert
den Systemregelungs-Schaltkreis, der aus
Sensoren, Schaltern und Motoren besteht,
wie es in der nachfolgenden Abbildung
dargestellt ist, Dieser Schaltkreis hat
die folgenden Aufgaben.

(I} Steuverung des Stromversorgungs-
Schaltkreises. Die Eingdnge der
Funktionstasten, Auswerf-, Strom~ und
VTR/CAMERA Schalter sowie der Akku-
Entladepegel werden stidndig
iiberwacht, um das Verriegelungsrelais
anzusteuern.

(2} Steuerung der Bildschirm-Anzeige, Das
Bandzdhlwerk, der Betriebsmodus, der
Akku-Entladepegel, das batum und die
Bandgeschwindigkeit werden angezeigt,

-£{3) .Festestellung der Eingangssignale der

Funktionnachalter und Auggabe der
Steuersignale,

2-23/ 3-1

(4)

{5)

(6)
(7}

(8)
(2)

Uberwachung der Ausgangssignale der
Stérungssensoren, um das Band und das
Bandlaufwerk vor Fehlbetrieb zu
schiitzen.

Steverung des Lademotors, um das
Bandlaufwerk auf den befohlenen
Betriebsmodus zu schalten.

Steuverung des Capstanmotors dber den
Motor-Treiberkreis.

Steuerung des Riickspulens bei
Assembler-Schnitten
(aufeinanderfelgende Aufnahmen).
Festellung oder Wahl der
Bandgeschwindigkeit.

Steuerung des Chrominanzsignal-
Parallelogrammverzeichungs~
Korrekturschaltkreises wihrend der
LP-Trickwiedergabe.
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Abb. 3-1 FKonfiguration der Systemregelung

2. Stromversorgungs-Schaltkreis
{abb, 3-2 bis 3-5)}

?2-1 Stromversorgung (Abb., 3-2 und 3-3)

Dieser Kamerarekorder weist drei .
Stromversorgungs-Miglichkeiten auf -Akku,
Autobatterie und Netz-/Ladegerit Die
Stromversorgung von dem Akku oder Netz-
/Ladegerit erfolgt (ber die Akkuklemmen
an der Riickseite des Kamerarekorders,., Die
Stromversorgung von einer Autobatterie
erfolgt dagegen mit Hilfe eines als
_ Bonderzubehdr erhidltlichen
Autobatteriekabels liber die Gleichstrom-
E}ﬂgangsbuchse (DC IN) an der Riickseite
dieses Gerites., Die Versorgungsspannung
von den Akkuklemmen oder der Gleichstrom-
Eingangsbuchse (DC IN) wird iiber eine
Sicherung F970 dem Sperrelais RL901
zugefiihrt. Das Sperrelais RL901 wird von
dem System—uP gésteuvert. . :
(1) Videorekorder-Modus (VTR}
Wenn der Bereitschaftsdeckel geschlossen
1st, ist dieser Kamerarekorder auf den
Videorekorder-Modus (VTR} geschaltet,
" wobeil der frontseitig angeordnete
Stromschalter funktionstiichtig ist. Durch
das Einschalten des Stromschalters 5809
wird die Basis des Stromversorgungs—
Einschalters 0904 iiber zZD901, D803 und
D909 an Masse gelegt, so dan Q904
einschaltet und die 12 Vv

Versorgungsspannung an den 5,6 V Regler
IC905 anlegt. Der IC905 generiert eine
5,6 ¥ Versorgungsspannung, die in die
Spannungen 5V2 und 5V3 aufgetrennt wird.
Die Spannung 5V2 wird an den Stift 26 des
System—pP .angelegt, wogegen die Spannung
5V3 an den aus Q903 und ZD902 bestehenden
Rickstellimpulsgenerator geliefert wird.
Der System-pP wird dadurch aktiviert und
zurlickgestellt (initialisiert). Der
Stromschalter-Bingangsstift 8 des IC901
wird iliber D803 an Masse gelegt, Der
niedere "Lo" Pegel an Stift 8 zeigt an,
daB die Stromversorgung eingeschaltet
ist. Daher gibt der System-pP ein POWER
ON Signal fir 100 ms an dem Stift 52 aus.
Dieses POWER ON Signal wird an den
Relais~Treiber Q91 angelegt und schaltet

"diesen ein. Wenn Q901 einschaltet, dann

wird auch RL%J1l eingeschaltet und liefert
die AC oder BATT.12V Spannung an die
Regler. Diese Regler generieren dann die
in der Tabelle 3-1 aufgefiihrten
Versorgungsspannungen, Der Ausgang an -
Stift 3 von RL901 wird liber D902 ebenfalls
an den IC905 Stift 3 angelegt um die
Stromversorgung des System-uP. :
aufrechtzuerhalten, Wird 5809 bei
eingeschalteter Stromversorgung
verschoben, dannn wird dadurch ein
hAusschalten der Stromversergung
signalisiert, wodurch das POWER OFF
Signal flir etwa 100 ms an dem Stift 53
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ausgegeben wird.

- Das POWER OFF Signal
wird an den Relais~Treiber Q902 angelegt,

um RLS01 auszuschalten.

{(2) Auswurfvorgung

ist #iber elektrische Schaltkreise
{System~puP und Lademotor) mit dem

Verriegelungsmechanismus in dem
Kassettenhalter gekoppelt,

Der EJECT Schalter dieses Kamerarekorders

Tabelle 3-1 Verteilung der Stromversorgung

Versorgungsspannung { Generator VersorgungSQSchaltkreis Anwendung

12v RL901~-7 Kamera - *
AV OUT Stecker - Fir HF-Konverter
Systemregelungs- IC903
Schaltkreis
Servo-Schaltkreis IC551, IC604

5Vl SWR ‘Audio—-Schaltkreis IC401, IC402
Servo-Schaltkreis IC601, TIC602, IC603,

IC605, IC551

Luminanzsignal/ IC201 -~ IC208
Chromasignal-Schaltkreis | . = S

) Systemregelungs-~ IC903, IC904
Schaltkreis . :

8V SWR Kamera * ,

5v2 D914-C Systemregelungs- pP {(IC90L)
Schaltkreis
Funktionsschalter- Speicherschutzdetektor
Schaltkreis

5v3 Do9l4-C Systemregelungs¥ IC902
Schaltkreis
Funktionsschalter- Stromversorgungs~LED B+/

U Schaltkreis Speicherschutzdetektor
B+ CAPST. SWR Servo-Schaltkreis IC604
B+ (CYL} SWR Servo-Schaltkreis IC55]

*: Einzeleiten {(iber
aufgefiihrt,

Da auch bei Betitiqung der Auswurftaste
der System-pP und der Lademotor-
Treiberkreis mit Strom versorgt werden
miissen, erfolgt der gleiche Vorgang wie
wahrend des Ausschaltens der

Stromversorgung.

Wird der EJECT Schalter S810 gedriickt,
dann werden dadurch die frither
beschriebenen Komponenten 9904 und 1C905

3-3

die Stromversorgung der Kamera sind unter “Kamera" (Kapitel 2}

eingeschaltet, um den System—pP mit Strom
z2u versorgen. Wird das an Stift 9
eingegebene Auswurfsignal nach dem
Aktivieren des System~uP festgestellt,
dann wird RL901 anhand des an Stift 52
ausgegebenen Signals eingeschaltet, um
den Lademotor mit Strom zu versorgen und
die Stromversorgung des System-pP '
aufrechtzuerhalten. _ -

“
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_Abb, 3-3 Verteilung der Stromversorgung

Der System-uP dreht dann
Ausfddelrichtung, bis der Bandlaufwerk-
"EJECT"
Sobald der Bandlaufwerk-

Statusschalter die
feststellt,

den Lademotor in-

erreicht, wird die Verriegelung des
Kassettenhalters freigegeben und der

Position

Statusschalter die "EJECT" Position

Kassettenschacht &6ffnet.

Wird der

Auswurfvorgang wihrend des Ausschaltens

der Stromversorgung durchgefiihrt, dann
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mufl nach Beendigung des Auswurfvorganges
der Stromversorgungsstatus wieder auf den
urspriinglich Ausschaltstatus gebracht
werden., Daher wird RL201 anhand des an
dem pP Stift 53 ausgegebenen Signals
ausgeschaltet.

{3) Aufnabme-~Pausemodus

Dieser Kamerarekorder ist so konstruiert,

dal mit dem Offnen des Bereitschafts-
Schiebedeckels an der Frontplatte
automatisch #uf den Aufnahme-Pausemocdus
geschaltet wird, Wird dieser Deckel
getffnet, dann schaltet der VIR/CAMERA
Schalter S812 die bereits friiher
beschriebenen Elemente Q904 und IC305
ein, um den pP mit Strom zu versorgen.
Mit dem Aufspiiren des VTR/CIMERA
Eingangssignals an dem Stift 10, nach dem
aAktivieren des pP, wird LR901 gleich wie
wihrend des Einschaltens der
Stromversorgung eingeschaltet. Danach
werden das Bandlaufwerk und die
Schaltkreise auf den Aufnahme-Pausemodus
geschaltet.

2-2 Schaltregler (Abb. 3-4)

Um die Leistungsaufnahme zu reduzxeren,
erfolgt die Regulierung der vier

Versorgungsspannungen {5v1l, 8V, B+ (CYL)
und B+ (CAPST)) mit Hilfe eines
Schaltreglersystems. In diesem System
sind die variablen Leiltungen einer Serie
von Leistungstransistoren durch ein
elektronisches Schaltelement ersetzt. Die
Sensor- und Steuverkreise sind gleich, mit
der Ausnahme, daB eine konstante
Ausgangsspannung durch Steuwerung des
Zeitintervalls fiir das BEin- und
husschalten des Reglerschalters
aufrechterhalten wird, Dieser Regler’
welist daher geringste Leistungsverluste
auf, Wenn die Eingangsspannung ansteigt,
wird die "Einschaltdauer" des
Schaltreglers minimal reduziert, wobei
eine konstante Ausgangsspannhung erhalten
wird., Der Schaltregler dieses Gerdtes
besteht aus dem IC%51 ({der £inf .
Pulsbreitenmdulatoren enthdlt), sechs
Schalttransistoren Q951 bis Q959, vier
Schaltdioden D951 bis D954 und den
Drosselspulen L952 bis L9355, die die PWM-
Signale glitten. Der 5V1
Pulsbreitenmodulator in dem IC951 besteht
aus einem 100 kHz S&gezahngenerator,
generieért die 100 kHz
Sagezahnwellensxgnale und legt dlese an
einen Komparator an,
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T Vet ] LpF 242
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] T PWM
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L953
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LEF 313 i B
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0.955,0965, 1954
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i
|
1
1
1
[
I
: 10951
!
i
i
i
|
1
BOARD & |
1
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Q957
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Abb. 3-4 Schaltregler

ber Komparator vergleich die Spannung des
100 kHz S&gezahnwellensignals mit der wvon
Stift 4 angelegten Riickkopplungsspannung,
um die Pulsbreite {Einschaltdauer) zu
bestimmen. Der Ausgang des Komparators
wird von dem Treiberkreis verstdrkt und
danach an Stift 2 ausgegeben. Der
Ausgang von Stift 2 wird an die Basis von
0951 angelegt, um dort verstdrkt zu
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werden, Wenn 0951 einschaltet, wird die
Magnetenergie in der Drosselspule L952
gespeichert, wobei gleichzeitig der
Schaltkreis {iher L952 mit Strom versorgt
wird, Sobald Q951 ausschaltet, wird die
in 952 gespeicherte Magnetenergie in

eine Spannung umgewandelt und durch eine
flinke Diode D951 {(und nicht an dem Stift
2 ausgegeben) und den gleichen Schaltkreis



wie wihrend der Einschaltdauer entladen.
Das geglidttete 100 kHz PWM-Signal wird
iiber den IC951 Stift 4 ebenfalls an den
Komparator in IC951 zuriickgefiihrt, um die

Pulsbreite (Einschaltdauer) so zu steuern,

dafp die geglittete 5V)1 Spannung 5 V
betrdgt, Der 8V 5cha1tregler weist die
gleiche Funktion wie der 5V1 Schaltregler
auf, Die Funktion des B+ (CAPST)
Schaltregelers ist gleich der Funktion
des 5V1 Schaltreglers, mit der Ausnahme,
dap die Pulsbreite von der von dem Servo-
Schaltkreis oder dem System-puP
gelieferten Capstan~Treiberspannung
gesteuert wird. BAuch der B+ (CYL)
Schaltregler weist die gleiche Funktion
wie der 5V]1 Schaltregler auf, wobei
jedoch die Pulsbreite von einer Spannung
gesteuvert wird, die von der Kopftrommel-
Drehzahl abhingt. Die B+ (CYL) Spannung
wird auf ein Minimum gebracht, um den
Kopftrommel-Treiberkreis anzutreiben.
Dieser Minimalwert wird erhalten, indem
die zwischen dem Emitter und dem
Kollektor des Treibers anliegende
Spannung von 2,5 V und die
gegenelektromotorische Spannung addiert
werden, Die gegenelektromotorische — -
Spannung wird mit Hilfe des Detektor-
Schaltkreises (CYL-FB DET) in dem
Kopftrommel-~Treiberkreis festgestellt und
zurilck an den Schaltregler geliefert,
Diese Riickkopplungsschleife wird jedoch
wihrend des Ladevorganges unterbrochen,
um das Hochfahren des Kopftrommelmotors
zu verbessern, wobei die husgangsspannung
auf ein Maximum gestellt wird.

2-3 Speichérschutz—Detektorschaltkreis
{aAbb. 3-5} '

. Der System-pP erhdlt das Datum und die
“-Bandzihlwerk-Anzeigedaten fir vier
Stunden oder mehr, auch wenn es zu .
Stromausfall kommt. Die Stromversorgung

des System-pP erfolgt (iber den Akku o8er -

die Gleichstrom-Eingangsbuchse (DC IN - °
12v) bzw. bei ausgeschalteter
Stromversorgung von dem Speicherschutz-
Kondensator CB02. Bei eingeschalteter
Stromversorqung wird der Kondensator C802
iiber R806 aufgeladen, wogegen diesger bel
ausgeschalteter Stromversorgung iiber D804
. entladen wird. Die Stromversorgung des
System-uP wird mit Hilfe eines
Speicherschutz-Detektorschaltkreises
automatisch umgeschaltet., Der
Speicherschutz-Detektorschaltkreis
informiert auch den System-pP daritiber,

~ daB sich der Ramerarekorder in dem

- Speicherschutzmodus befindet, wenn die
Stromversorgung ausgeschaltet ist bzw.
die 12 V Versorgungsspannung des Gerites
unterbrochen wird, Wenn sich der System-
tP in dem Speicherschutzmodus befindet,
stoppt der System—uP das Generieren des
Taktfrequenzsignals, um die
Lelstungsaufnahme des System-pP zu
reduzieren.

Wenn die Stromversorgung ausgeschaltet
wird, fillt die 5,6V Spannung ab und D314
schaltet aus, In diesem Fall wird der

System-pP von dem Speicherschutz-
Kondensator CB02 mit Strom versorgt, Da
an Q802 eine Vorspannhung anliegt, wird
0802 eingeschaltet und gibt ein
hochpegeliges - "Hi" Signal aus. Dieser
Ausgang wird von dem Inverter QBO2
invertiert und an den Speicherschutz-
Eingangsstift des IC901 angelegt. Der
niedere "Lo" Pegel an dem Stift 30
signalisiert, das auf den
Speicherschutzmodus geschaltet wurde.
Wenn die Stromversorgung wieder
eingeschaltet wird und die 5,6 V
Versorgungsspannung ansteigt, generiert
der Riickstellungs-Schaltkreis einen
Rickstellimpuls, Dies signalisiert, daB
das Ger&t mit Strom versorgt wird. Dies
fihrt dazu, daR der System—-pP mit dem

Generieren des Taktfrequenzsignals
beginnt.
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5.6V s Ll
{1C905-1) . SR R806 |+ cgnn
1901 ason, - (0.047F)
M RESET]: | .
:— — ZDB02 e UL ' 0802
| RESET%‘a {Lo:ON}
H ] -
| BACRDR/ 130 3 11
i ENDLAMP —
{ | 0909 | 2803
l bas { Hi:ON)
! TS N —
[ (]
| S |
MAIN BOARD FUNCTION SWITCH
BOARD
Abb, 3-5 Speicherschutz-
Detektorschaltkreis
3. Eingangsschaltkreis T

3-1 Akku-iiberentladungsdetektor-
Schaltkreis (Abb. 3-6)

Der System-pP {iberwacht den Akku-
Entladepegel, um diesen auf dem
Bildschirm des elektronischen Suchers
anzuzeigen und die Stromversorgung sowie
den Betriebsstatus des Gerdtes zu
stenern; liegt die Versorgungsspannung
unter dem WNormalwert, wird die
Stromversorgung ausgeschaltet.
Stromversorgung erfolgt iiber die

Die Akku-

- Sicherung {F970) und ein Sperrelais

(RL901) an die 7,5 V Zener-biode ZD903,
die einen Spannungsabfall von etwa 7,5 V
verursacht. Diese Spannung wird dann
fiber RT901 an den Emitter des Komparators
Q905 angelegt, in dem diese Spannung mit
programmierbaren Referenzspannungen
verglichen wird, Diese programmierbaren
Referenzspannungen werden von €inem von
dem System-pP gesteuerten Digital/Analog-
Umformer generiert, Der System-pP legt
die 2-Bit-Digital-Referenzsignale iiber
die Inverter Q914 und Q%13 und die Stifte
1 und 64 an den Digital/Analog-Umformer
an, Das Digital-Referenzsignal wird
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Ausgang Referenz- Akkuklemmen- Anzeige auf
—— spannung, spannung hzelg
ODCL | ODCO ‘ Akku- up- Bildschirm des
Spannuang Busgabemodus jelektronischen
Lo Hi 4,26 V 12,3 v : Suchers
Hi Lo 3,45 V 11,6 V Mehr als Keine "E-==F"
12,3v Anderung
Hi Hi 2,75 v 10,9 Vv
12,3V bis |[Keine YE--"
Lo: Gedffnet (OPEN) 11,63v Anderung
; : 11,62V bis|Keine ME-" (M-
Wenn die an den Emitter des Q905 ! 2 .
angelegte Akkuspannung unter die an die 10,9 v Anderung blinkt)
"Basis des Q905 angelegte Referenzspannung . _
ansinkt, dann nimmt der Kollektor des gi:lggrgv ggggﬂﬂ;r
Q9OP einen hohen "Hi"™ Pegel an. Dieser '":”'auSgeschaltet

und FOCUS} fest,

gemif der in Tabelle 3-2 dargestellten
pigital-Daten in eine Gleichspannung
umgeformt. Diese umgeformte
Referenzspannung wird danach an die Basis
des Q905 angelegt.

Tabelle 3-2 Referenzspannung and
Akkuklemmenspannung

Ausgang wird von .dem Inverter Q906
invertiert und an den Stift 63 des
System-pP angelegt. Das Ergebnis dieser
Beurteilung gorgt dafiir, daf dey System-
#P (IC901l} den Akku-Entladepegel gemis
Tabelle 3-3 auf dem Bildschirm des
elektronischen Suchers anzeigt.

Tabelle 3-3 Akkuspannung und Anzeige

CNS10
BATT, 12V o
1970
EXT.BATT.

JACK AL

)
1
I
H
I
1
0906 !
Do part 1
] {
1 1
1

]
S4) ooeT :

B ]
Toaky [mocs 1 60 :

3.2K
' 53 ot (l0K) O¥ L 1
£ R9SE
{ 10K}
7

abb. 3-6 Akku-Uberentladungsdetektor-Schaltkreis

3-2 Funktionsschalter-Eingangs-
schaltkreis (Abb. 3-7)

Die Tasteneingaben der Funktionsschalter
werden von dem System—uP festgestellt.
Dabel stellt der Autofokus-Steuerkreis
direkt die Tasteneingaben der Autofokus-
Schalter (POWER FOCUS UP/DOWN, INSTANT
Der System—-pP generiert
vier Tasten-Abtastsignale {PHASE

0-- PHASE 3) und legt diese an den
Tasten-Matrizen-SchaltXkreis an, Der
Tasten-Matrizen-S¢haltkreis stell:r die
Tastenbetitigung gemaﬂ Tabelle 3-4 fest
und liefert die vier Tasten-Matrizen-
Signal (MATO bis MAT3) an die Stifte 4
bis 7 des System-pP.

{1) REC Schalter (5901)
Der Schalter 8901 ist nur

37

funktionstiichtig, wenn der Kamerarekorder
auf den Kameramodus geschaltet ist, Der
Modussteuerausgang wird mit jeder Eingabe
eines Signals invertiert, so daff zwischen
dem Aufnahme- und Pausemodus wlederholt
umgeschaltet wird,

{2) RESET Schalter (S801)

Der Schalter S801 ist nur
funktionstiichtig, wenn die Zihlwerksdaten
auvf dem Bildschirm des elektronischen
Suchers angezeligt werden. Wird 5801
wihrend des Zihlwerk-Anzeigemodus
gedriickt, dann wird das Zahlwerk
zuriickgestellt. Erreicht die am
Bildschirm des elektronischen Suchers
angezeigte Zihlwerksanzeige "0000"
widhrend der schnellen Vor- oder
Riicklauffunktion, dann wird das



Bandlaufwerk automatisch ausgeschaltet.

{3) F.FWD Schalter (S804)/REW Schalter
(S805)
Wird der Schalter S804 oder S805 wihrend
des Wiedergabemodus gedriickt, dann wird
auf den Suchlauf in Vor- bzw,
Ricklaufrichtung geschaltet. Anschliefend
wird durch Driicken des
Wiedergabeschalters (5906) mit der
Wiedergabe fortgesetzt.

{4) REVIEW Schalter (5808}

Der Schalter 5808 ist nur wdhrend des
Aufnahme~Pausemodus funktionstiichtig. Der
Videorekorder schaltet zuerst fiir 4,0
Sekunden auf die Ricklaufwiedergabe und
danach fir 3,8 Sekunden auf die normale
Wiedergabe in Vorlaufrichtung, so daB die
letzte Szene des zuletzt aufgezeichneten
Programms durchgesehen werden kann. Nach
Beendigung des Wiedergabemodus wird auf
den Aufnahme-Pausemodus geschaltet,

{Z, SET und SHIFT Schalter {5817 und
5816}
Ciz Schalter SB817 und 8816 sind nur
fyrktionstiichtig, wenn das Datum auf dem
Bildschirm des elektronischen Suchers
angezeigt wird. Mit dem Driicken des
Schalters S816 werden Monat, Tag oder
Jahr angewdhlt, wobei das angewihlte
Datum blinkt, Wird der Schalter 5817
gedriickt gehalten, dann wird das
angewihlte Datum rasch vorgestellt.

(6) DISPLAY Schalter (SB802)

Wird der Schalter wihrends des Aufnahme~
oder Aufnahme-Bereitschaft modus
gedriickt, dann wird der Anzeigemodus wie
folgt gewechselt. '

Monitor +» Datum mit Monitor

Bandz&hliwerk mit Monitor*—u—hJ
Tabelle 3-4 Tasten-Matrix

jAusgang/
Eingang | MAT-0 | MAT.1 | MAT.2 | MAT,3
Bandge-
PHASE 0 (schwin-|Nein Nein Nein
digkeit
(8811)
Ein- Vor- Auf-~ Selbst-
PHASE 1 !stellen{schal- |nahme aus-
(8817) iten (8201) {l&ser
{s816) {5815)
Rick- Anzeige|Stopp Schnell-
PHASE 2 |stel- {5802) (5803) |[vorlauf
lung (s804)
{S801)
Riick=  |Wieder-~|Pause Durch-
PHASE 3 {lauf gabe {5807). |sicht
{SBO5} | (S8086) (8808)
. -

Wird der Anzeigemodus auf dem Monitor
angezeigt, dann erscheinen der Akku-—
Entladungspegel, der Betriebsstatus und
die Bandgeschwindigkeit auf dem
Bildschirm des elektronischen Suchers.
Durch Driicken des Schalters S802 wihrend
der Wiedergabe, Schnellvorlauf- oder
Riicklauffunktion wird der Anzeigemodus
wie folgt umgeschaltet.

Monitor «——- Bandzihlwerk mit Monitor

- cNgoz leasos
e : :
i 1 A KEY MATRIX
! TAPE
809 D803 ! MATRIX 0 §* 24e—| spgep | SET [ RESET | REW
pttgitadih. 3 IR RS | {S8N) ; (se17) | {5801} | (S805)
ud ™ ]
. .15 10 SHIFT | DISPLAY | PLAY
MATRIX 1 & + to
Al Y — v (s816) | (s&2) | (5806)
5812 D80S 15| 10! yqp, 1 {sso1) | (5803 | (Seom)
R CAME] ! SECF
RA atRix adl ) No | TiMer | FF [REVIEW
4 (5815) | (se0s) | (sa08)
” | { 5901 | ; ) 3 ]
| ! REC
E b
13
| pHasE o424
: : !
: : 1%
! pHasE 1 $t :
| L
R I :
: PHASE 2 42 ?
| 3 f
I PHASE 3
| i '
IR |
FUNCYION SWITCH CIRCUTT
BOARD

aAbb, 3-7 Funktionsschalter-Eingangskreis
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(7) SELBSTAUSLOSER-Schalter ({SELF TIMER)
(8815)

Der Schalter 5815 ist nur whhrend des
Aufnahme-Pausemodus funktlonstuchtig
Wird der Schalter S815 einmal bet#tigt,
‘dann-wird- das Gerdt nach zehn Sekunden -
automatisch auf den Aufnahmemodus
geschaltet und es erfolgt e¢ine Aufnahme
fir 30 Sekunden., Wird der Schalter $815
zweimal gedriickt, dann wird das Gerit
avtomatisch auf den Aufnahmemodus .
‘geschaltet, bis der Aufnahme—Sta:t/Stopp-
Schalter nach zehn Sekunden gedruckt
wird. :

{8) Bandgeschwindigkeits- -~Wahlschalter
(TAPE SPEED) (5811) .
Der Schalter S811 ist nur wihrend des
Aufnahme~ oder Aufnabme-Pausemodus
funktionstiichtig. 2Zwei
Bandgeschwindigkeiten (SP und LP) stehen
zur Wahl, In dem SP- oder Lp~Modus
betrégt die Bandgeschwindigkeit 23,39
mm/sek. bzw. 11,7 mm/sek, Bei
eingestellter SP-Bandgeschwindigkeit
erscheint der Schriftzug "Sp" auf dem

_Bildschirm des elektronischen Suchers. . .. .

3~3 Band- und Storungssenso:en
{Abb. 3-8)

Der System—~pP ist verantwortlich Ffiir die
berwachung der verschiedenen Band- und
Stdrungssensoren, - Diese Sensoren
versorgen den System-pP mit den
erforderlichen Informationen, um im
Stdrungsfall Beschddiqung des Bandes und
des Bandlaufwerkes zu vermeiden., Diese
Sensoren bestehen aus dem
Lischschutzlamellen-Schalter, den
Vorratsspulen—~ und Aufwickelspulen-
Bandendensenscren, dem Kondensatsensor,
dem Kopfwechselschalter (SW25) sowie den
Vorratsspulen—- und Aufw1ckelspulen~

. Rotationssenscren. Der

Léschschutzlamellen-Schalter 5122 w1rd
anhand der L&schschutzlamelle
(Bufnahmesperre) an der Kassette
aktiviert. 1Ist die Lasche vorhanden,
dann wird liber PG990l ein niederer "Lo"
Pegel an dem Stift 51 des System-pP
ausgegeben. Dieser niedere "Lo" Pegel
informiert den System-pP dariiber, dap die
Loschschutzlamelle vorhanden ist und
daher Aufnahme zuldssig ist. Fehlt die
Ldschschutzlamelle, dann wird ein hoher
"Hi" Pegel an den Stift S1 angelegt, so
daf der Systém—up fiir eine Aufnahmesperre
sorgt. Wird iibermifige Feuchtigkeit
(Xondensat) festgestellt, dann verhindert
der Kondensatsensor den Betrieb des
Videorekeorders. DPer Kondensatsensor
besteht aus einem feuchtigkeitsempfind-~
lichen Widerstand, Mit abnehmender
Feuchtigkeit wird auch der Widerstand des
Kondensatsensors reduziert, Kondensat
oder iberméfige Feuchtigkeit wird durch
einen hohen "Hi" Pegel an dem Stift 7 des
Komparators IC902 angezeigt. Falls die
an den $tift 7 des IC902 anliegende
Spannung die an dem Stift 6 des ICY902
anliegende Spannung dbersteigt, gibt der
IC902 an dem Stift 1 einen hohen "Hi"
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'~ stéuern.

Pegel aus und legt diesen an den Stift 19
des System~pP an, 3Zusftzlich blinkt die
Stoppanzeige., Die Wickelteller-
Rotationssensoren Q126 und Q119 befinden
gsich unter der VOrratsspule bzw, '

AufwickQISpule. An der Unterseite des

_Vorratsspulen- und Aufwickelspulentellers

ist jeweils eine Scheibe angebracht, die
mit Spiegel-Sektoren ausgestattet ist,
Q126 und Q119 stellen das von diesen
Sektoren reflektierte Licht fest, um
damit die Rotation der Spulenteller zu
begstimmen. Die Ausginge beider
Wickeltellersensoren werden geformt: und
an den Stiften 20 und 21 des System-pP
ausgegeben, :
Um die Bandgeschwindigkeit wihrend der
schnellen Vor- oder Riicklauffunktion in
Abhiingigkeit von der Restbandlinge zu-
steuern, stellt der System-pP die
Drehzahlen der Vorratsspule und der
Aufwickelspule fest, um die Restbandlinge
zu bestimmen und die Capstanmotor-
Treiberspannung zu steuern. Der pP z&hlt
auch die Aufwickelspulenimpulse in heiden
Richtungen, um das Bandz3hlwerk zu
Bandendensensoren befinden sich
auf der Vorratsspulenseite der Kassette.
Die Bandendenlampe D125 ist als Infrarot-
LED ausgelegt und wird mit Hilfe von

Impulsen angetrieben, die der System—-pP

ausgibt. Der Bandendensensor Q123 ist
als Infrarot-Fototransistor augsgelegt,
Befindet sich die Magnetbeschichtung des
Bandes zwischen des beiden
Sensorelementen, dann ist die
Infrarotstrahlung abgeschirmt, d.h. sie
kann das Band nicht durchdringen. Am
Bandende (durchsichtiges Vorspannband)
gelangt die Infrarotstrahlung von D125 an
die Basis des Bandendensensors Q123.
Dadurch wird eine Vorspannung an den Q123
angelegt, so daB ein hoher "Hi" Pegel
iiber den Wellenformer IC902 an den Stift
18 des System-puP gelangt., Der an dem
Stift 18 anliegende hohe "Hi" Pegel
informiert den System-pP dariiber, dap das
Band volistdndig aufgespult ist, Der
Servo-Verarbeitungsschaltkreis ICe601l
erzeugt anhand des durch die Kopftrommel-
Rotation mit Hilfe des Kopftrommel-
Freguenzgenerators generierten
Kopfwechselsignals {SW25Hz) ein 25 Hz
Schaltsignal. Falls die Drehzahl des
Kopftrommelmotors absinkt bzw., der
Kopftrommelmotor klemmt, nimmt die
Frequenz dieses 25 Hz Schaltsignals zu.
Dieses 25 Hz Schaltsignal wird an den
Stift 48 des System-pP angelegt, um die
Frequenz des 25 Hz Schalters
festzustellen. Falls die Frequenz
(Normalwert 25 Hz) weniger als 10 Hz
betrdgt, dann stellt der System—pP eine
Stdrung in der Kopftrommel-Rotation fest.
Bine solche Stdrung kann im Servo-
Schaltkreis usw. verursacht werden, Wird
eine Stérung festgestellt, dann schaltet
der System-uP den Servo aus, wobei
gleichzeitig das Randlaufwerk auf den
Stoppmodus geschaltet wird,
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abb, 3-8 sStérungsdetektor-Schaltkreis

4. Ausgangs—-Schaltkreis {Abb. 3-9 bis

3-13)

4~1 Bildschirmanzeige-Schaltkreis
(Abb. 3-9)

Wenn der DISPLAY Schalter gedriickt wird,
werden der Akku-Entladepegel, die
Bandgeschwindigkeit, der Betriebsmodus
sowie das 4stellige Bandzdhlwerk und das
patum auf dem Bildschirm des
elektronischen Suchers angezeigt.’
Anzeige des Bandzdhlwerkes oder des
‘Datumsg erfolgt nur dann, wenn eine- -
Anzeige mit Hilfe des DISPLAY Schalters
angew3hlt wird., Die anderen Anzeigen
{Akku-Entladepegel, Bandgeschwindigkeit
und Betriebsmodus) werden von dem
Monitor-bisplay aufgerufen und
automatisch angezeigt. Der Betriebsmodus
wird nur wihrend der Aufnahme-—,
Schnellvorlauf- und Riicklauffunktion
. angezeigt, Mit dem Einschalten des
Gerites oder dem Umschalten des
‘Anzeigemodus, legt der System-pP die von
Stift 28 kommenden CG RESET Impulse an
den Stift 1 des Zeichengenerators IC904
an, um den Speicher in IC904
zuriickzustellen. Danach gibt der System-
P einen niederen "Lo* Pegel an dem Stift
2 aus und legt dlesen an den Stift 3 des
IC904 an, um den Betriebsmodus des IC904
auf die Datenschreibfunktion o
(Dateneingabe) umzuschalten. Der System—
uP liefert danach die seriell kodierten
Anzeigedaten von dem Stift 29 an den
Stift % des IC9Q4, und zwar o
synchronisiert mit dem CG CLOCK Signal
von Stifr 27 des System—uP. '

Stift 1 des IC904 und Stift 28 des
System-pP sind Ports mit Doppelfunktion.

Die

Wenn das an den Stift 15 des IC204
angelegte Vertikal-Synchronsignal fehlt,
gibt der IC904 an dem Stift 1 einen :
niederen "Lo™ Pegel aus und legt diesen
an den Stift 28 des System-ypP an. Der
niedere "L6™ Pegel an dem Stift 28
signaligiert, daf das Vertikal-
Synchronsignal fehlt; der System—uP
stellt damit das Generieren der
Anzeidedaten ein., Der Zeichengenerator
1IC904 gibt an den Stiften 12 und 11 zwei
Zeichensteuersignale aus, synchronisiert
mit den Horizontal- und Vertikal- -
~8ynchronsignalen, die an-die Stifte-14
und 15 angelegt sind. '
Das an dem Stift 12 ausgegebene
Zeichengteuersignal dient fiir die Anzeige
der Zeichen des Datums. Da die '
Datumszeichen wdhrend des Aufnahmemodus
aufgezeichnet werden missen, wird diesger
hRusgang zu dem von dem Kamera-
Verarbeitungsschaltkreis ausgegebenen
Luminanzsignal addiert. Das an Stift 11
ausgegebene Zeichensteuersignal dient
dagegen fiir die Anzeige der vier Arten
“yon Informationen (Akku-Entladepegel,
Bandgeschwindigkeit, 4stelliges
. Bandzdhlwerk und Betriebsmodus). Da
diese Informationen fiir die Aufnahme
nicht bendtigt werden, wird der Ausgang
von Stift i1 des IC904 zu dem Video-
"Eingang des elektronischen Suchers und
der B/V-~Buchse addiert.
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Abb., 3-9 Bildschirmanzeige-Schaltkreis '

Treilbersignale aus. Der Ausgang von

4-2 LED-Anzeige—Treiberkreis {Abb. 3"10) Stift 3 wird an den LED-Treiber QBO]—

Der System~-pP lst verantwortlich fiir die angelegt, um die LED D801 mit Strom zu
Ansteuerung deér beiden Anzeigen POWER und versorgen., Der husgang von Stift 31 wird
REC/SELF TIMER, Fir die Ansteuerung dagegen an den LED-Treiber Q912 angelegt,
dieser beiden Anzeigen gibt der System-pP um die REC/SELF TIMER LED D807
an den Stiften 3 und 31 zwei Anzeigen- anzutreiben,

1C901 a2 1 PGs0T

M., W

I i

| H 0aot

I i \

| i

! PHASE 3 {2 2 ] aeo

1 |

1 |

{ |

| i

! ]

! 131 5

| feemor 5] 0807

18 . REC/SELF TIMER
el 1¥]
{Lo:ON}
MAIN BOARD i Elé!:%‘IsION SWITCH

Abb. 3-10 Anzeige-Treiberkreis

- - 3 - liefert zwei Motor-Steuerausgdnge und

43 §3g§?°t°r Treiberkreis (Abb, 3-11, drei Bandlaufwerk-Statuseinginge. Wird
die Wiedergabetaste gedriickt, dann gibt

bDer Lademotor steuert den der System-uP den Lademotor-Steuerkode

Bandlaufwerkstatus und wird selbst von aus, Wie dem Diagramm entnommen werden

dem System-pP angesteuert. Der System—pP kann, weist dieser einen hohen "Hi" Pegel
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an dem Stift 22 und einen niederen "“Lo" System—uP angelegt. Anhand dieses Kodes

Pegel an dem Stift 23 auf., Der Modus~- bestimmt der System—uP den Betriebsmodus
Decoder in IC903 instruiert den {(Wiedergabe, Aufnahme usw.) des
Lademotor-Treiberkreis, damit dieser Bandlaufwerks. Der Bandlaufwerk-
einen hohen "Hi" Pegel an dem Stift 7 und Statusschalter ist ein Drehschalter mit
einen niederen "Lo" Pegel ({oder Masse} an sieben Positionen., BAuch das Bandlaufwerk
Stift 3 generiert, worauf wit dem Laden weigt diese sieben Betriebsarten oder
(BEinfideln) des Bandes begonnen wird. Positionen auf, Dabei handelt es sich um
Dieser Bandlaufwerk-Statusschalter aufwurf, Schnellvor-/Ricklauf, Stopp,
generiert den Bandlaufwerk-Statuskode, Lade-Mittelpunkt, Aufnahmesperre,
wie er in der Kode-Tabelle aufgefiihrt Aufnahme/Wiedergabe und Suchlauf in
ist. Der Statuskode wird iiber drei Riicklaufrichtung.
Leitungen an die Stifte 39, 40 und 41 des
12y
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Abb, 3-12 'Bandlaufwerk-statuseingabe~5chaltkreis

vorhergehend beschriebenen Signale) an

4-4 Betr1ebsmodus—steuersignalausgang  die-einzelnen Schaltkreis an.- In der

fiir die einzelnen SChaltk:eise

(Abb. 3-13) - ' Tabelle 3-5 sind die Funktionen und die
, . Bestimmungs—-Schaltkreise dieser Signale
Fiir die Wahl und Ansteuerung der dargestellt.

einzelnen Betriebsmodi legt der System—uP
die Steuersignale (und auch die.
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Abb. 3-13 Betriebsmodus-Steuersignalausgang

Tabelle 3-5 Befriebsmodus-steuersignalausgang

Signalausgang

Servo-Schaltkreis

2 Angelegt an Steuverfunktion
{8tift) {Schaltkreis}
PAUSE (60} Wird der Pausemodus festgestellt, dann wird

hier ein hohe "Hi" Pegel ausgegeben, um den
Capstanmotor zu stoppen, einen kiinstlichen
V-Impuls (Vertikal-Jitter-Korrektur}) wihrend
des Wiedergabe-Pausemodus zu generieren, die
Phasenanpassung zu steuern und die Aufnahme
der 1/2 V,SYNC (REC CTL) Signale wihrend des
Aufnahme-Pausemodus gu verhindern.

SEARCH (61)

Servo-Schaltkreis

Wird der Suchlaufmodus festgestellt, wird

hier ein hoher "Hi" Pegel ausgegeben, um die
Kopftrommel- und Capstan—-Drehzahl zu steuern
und die kiinstlichen V-Impulse zu generieren.

ASBL (55}

Servo-Schaltkreis

Wihrend des Kamera-Modus und beim Umschalten
von der Aufnahme~Pause- auf die Aufnahme-
funktion, wird hier ein hoher "Hi" Pegel fiir
die Phasenanpassung {(Assembler-Aufnahme)
ausgegeben.

] CYL.ON. (38)

Servo-5Schaltkreis

Wird der Aufnahme-, Wiedergabe-, Suchlauf-
oder Standbildmodus festgestellt, dann wird
hier ein hoher "Hi" Pegel fiir den Betrieb
der Ropftrommel ausgegeben.




Signalausgang
{Stift)

Angelegt an
(Schaltkreis)

Steuerfunktion

MONITOR CUT/LOAD
{56)

Servo-Schaltkreis

Wenn der Ladevorgang filr die Aufnahme oder
Wiedergabe festgestellt wird, wird hier ein
hoher "Hi" Pegel ausgegeben, um die Aufnahme
der REC CTL Impulse zu unterbinden.

Luminanzsignal/
Chromasignal~
Schaltkreis
(MONITOR CUT)

Verhindert eine Aufnahme der Videosignale
und eine Ausgabe der Wiedergabe-Videcsignale
wihrend des Ladevorganges.

REVERSE (59)

‘Servo-Schaltkreis

Wird der Suchlaufmodus in Riicklaufrichtung
festgestellt, dann wird hier ein hohexr "“Hi"
Pegel flir die Steuerung des Kopftrommel-
Drehzahl-Servo-Schaltkreises ausgegeben,

REC (25} Stromversorgungs-— Wird der Aufnahmemodus festgestellt, dann
Schaltkreis wird hier ein niederer "Lo" Pegel ausgegeben,
um die RECSV Spannung zu generieren,
Servo=-Schaltkreis Dient fiir das Umschalten der Riickkopplungs-
signale in der Kopftrommel- und Capstan-
Phasentegelungs-Servo-Schleife zwischen
Aufnahme und Wiedergabe,
Luminanzsignal/ Dient fiir das Umschalten éﬁf'den Aufnahme-
Chromasignal- und Wiedergabemodus.
Schaltkreis
CURRENT UP Luminanzsignal/ Wird von der Aufnahme-Pause- auf die
(IC904-13) Chromasignal- Aufnahmefunktion geschaltet, dann wird hier
Schaltkreis ein hoher "Hi" Pegel ausgegeben, um den

Video-Aufnahmestrom zu erh&hen und damit die
Regenbogenverzerrungen zu reduzieren. Dieser
Pegel wird an dem Stift 13 des IC904
ausgegeben, IC904 empfingt die Zeichendaten
mit den Stromverstirkungsdaten von dem
System-puP und gibt diese aus.

RUDIO MUTE (57¥%

| Audio~Schaltkreis

Gibt in anderen als dem Aufnahme- und
Wiedergabemodus einen hohen "Hi" Pegel aus,

4 um-die-Aufnahme~ und Wledergabesignale

stummzuschalten.

08C, CON (58)

adudio-Schaltkreis

Gibt nur wihrend der Aufnahme einen hohen
"Hi" Pegel aus, um den Vormagnetigierungs-
Oszillator zu aktivieren.

| mIc cur (54)

Audio-Schaltkreis

Gibt wihrend des Auswurfmodus einen hohen
"Hi" Pegel aus und stoppt den Monitor- sowie
Aufnahme~Verstirker, um den Mlkrofonausgang
abzuschalten,

PB (24)

AudioASchaltkreis

Gibt einen niederen "Lo" Pegel aus, wenn der
Wiedergabemodus festgestellt wird, um die
PB5V Spannung fiir den Aufnabme- und.

.| Wiedergabemodus einzuschalten,

Stromversorgungs- Generiert die PBSV Spannung wihrend der
Schaltkreis Wiedergabe und legt diese an den Luminanz-
o signal/Chromasignal-Schaltkreis, den Audio-
Schaltkreis und das Kamerateil an. .
Luminanzsignal/ Dient fiir das Umschalten auf den Aufnahme-'
Chromasignal- und Wledergabemodus.
Schaltkreis
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Signalausgang Angelegt an Steuerfunktion
(Stift) (Schaltkreis)
PB (24) Kamerateil Sperrt den Regler in dem Kamerateil, wobel
o . PB5V Spannung widhrend der Wiedergabe
werwendet wird.
EDIT (11} AV-Buchse Dient fiir die Zeitsteuerung des Video-— )

- rekorders bei der Anfertigung von Bandkopien,
wenn dieser Kamerarekorder fiir die Wiedergabe
und ein anderer Videorekorder fiir die
aufnahme verwendet werden.

SKIP {14) Luminanzsignal/ Steuert den Parallelogrammverzerrungs-
Chromasignal- Korrekturkreis filir das Chromasignal,
Schaltkreis
LP (62) Servo-Schaltkreis Schaltet die Bandgeschwindigkeit auf den
LP-Modus,
Audio-Schaltkreis Dient fiir das Umschalten der BEingenschaften
des Audiosignals.

$.. Editierregelung

Wenn der Pausebefehl eingegeben wird,
fehlt das Signal, so daB es mit der
Fortsetzung der Aufnahme zu Schwankungen
der Bandgeschwindigkeit, Spurdrift,
Rauschstérunge kommen kann bzw, die
Synchronsignale bei der Wiedergabe dieses
Bandabschnittes verzerrt werden, Um diese
Probleme bei der Freigabe der
Pausefunktion zu vermeiden, wird das Band
um einen gewissen Abschnitt
zurdckgespult, worauf die folgenden
Steuerveorginge ausgefiihrt werden.

{1} Um fehlende Signal zu vermeiden,
werden maximal vier Videospuren
tiberlappt. :

{2) Um Schwankungen der .
Bandgeschwindigkeit™ zu vermelden,
wird das Band auf die richtige
Bandgeschwindigkeit {(SP oder LP)
gebracht, bis die Uberlappungsperiode
erreicht ist.

{3) Um ein Ausdriften der Spurlage
(Spurdrift) zu vermeiden, werden die
bespielten Spuren und die Videokdpfe
mit der Halbbildfreguenz des
aufzunehemenden Videosignals
synchronisiert, bis die
tiberlappungysperiode erreicht ist.

{4) Um Farbrauschen aufgrund von
unzureichender L&schung der
{iberlappten Videospuren zu vermeiden,
wird der Aufnahmestrom fiir etwa eine
Sekunde nach dem erderbeg1nn der
Aufnahme erhdht,.

Der System~uP fiihrt die Aufgaben (1) und
(4), der Servo-Schaltkreis die Aufgaben
(2) und (3) aus, Die Operationen des
Servo—8chaltkreises fiir diese
Steveraufgaben sind dem Abschnitt liber
die Kopftrommel/Capstan-Phasenregelung zu
entnehmen,

Nachdem die Befehle fiir Pause und
Riickspulen gegeben wurden, verbleibt die
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andruckrolle weiterhin gegen den Capstan

“gedriiekt, bis die Pausefunktion-

freigegeben wird. (Wenn jedoch die

"Aufnabme-rausefunktion fiir langer als 5
“Minuten beibehalten wird, dann wird die

Andruckrolle von dem Capstan freigegeben,
indem der Modus des Bandlaufwerks von
"REC/PB" auf "REC LOCK" umgeschaltet
wird, um BeschAdigung dex Andruckrolle zu
vermeiden.)

Mit dem Driicken der Pausetaste wdhrend
des Aufnahmemodus, werden zuerst die
AUDIO MUTE, MONITOR CUT/LOAD und PAUSE
Rusginge auf einen hohen "Hi" Pegel
gebracht, so daB eine Riickstellung des
Frequenzgenerator-Z&hlers in dem System—
uP erfolgt, Gleichzeitig beginnt der
Capstanmotor das Band zuriickzuspulen, bis
der Frequenzgenerator~Zihler "362" in dem
5P~ bzw., "230" in dem LP-Modus erreicht,
Danach wird das Band automatisch nach
vorne umgespult, bis det
Frequenzgenerator-Zihler "324" im SP-bzw,
"192" im LP-Modus erreicht,

Nach nochmaliger Betatigung der .
Pausetaste {(PAUSE) nimmt der PAUSE
Ausgang einen niederen "Lo" Pegel bzw,
der ASBL Ausgang einen hohen "Hi" Pegel
an, Gleichzeitig beginnt das Bandlaufwerk
in Vorlaufrichtung zu arbeiten. Der ASBL
Ausgang verbleibt auf einem hohen "Hi"
Pegel, bis der Frequenzgenerator-Zahler
"20" im 8P~ bzw, "16" im LP-Modus
erreicht, Sobald der Zahler den
genannten Wert erreicht hat, nimmt der
Busgang einen niederen "Lo" Pegel an und
das Bandlaufwerk wird auf den
Aufnahmemodus geschaltet. Anhand des
obigen Vorgangs wird die
asufnahmeiiberlappung auf ein Halbbild
minimiert.

Scbald das Gerdt mit der Aufnahme
beginnt, wird der Aufnahmestrom anhand
des CURRENT UP Signals fiir eine Sekunde
erhéht. Wihrend dieser ASBL Ausgang
einen hohen "Hi" Pegel aufweist, werden
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die videokSpfe an der Kopftrommel und der
CTL~Impuls durch Synchronsierung mit dem

V.SYNC Signal des eingegebenen

videosignals phasengesteuert.

padurch

wird eine ASBI Aufnahme sichergestellt,

die die einzelnen Szenen ohne¢ Spurfehler

aneinanderreiht.

6"

Wahl-Regelung
Der Bandgeschwindigkeits-Detektor-

Schaltkreis ist verantwortlich f£iir

Bandgeschwindigkeits—-Detektor/

die

automatische Bestimmung der richtigen
Bandgeschwindigkeit w&hrend der

Wiedergabe, Fiir die Aufnahme wird die
Bandgeschwindigkeit dagegen manuell
eingestellt,

Wahrend der Wiedergabe Uberwacht gder
System-pP die Frequenz des an dem Stift

62 eingegebenen CTL-Impulses, so dap die
Frequenz immer 25 Hz betrigt.
die SP-Bandgeschwindigkeit geschaltet und
betrigt die Freguenz des CTL-Impulses 33

Ist auf

Hz oder mehr, dann wird gdie
Bandgeschwindigkeit auf den LP-Modus
korrigiert und der Stift 62 nimmt einen
hohen "Hi" Pegel an,
Bandgeschwindigkeit geschaltet und

betrigt die Frequenz des CTL-Impulses 18

Ist auf die LP-

Hz oder weniger, dann wird die
Bandgeschwindigkeit auf den LP-Modus
korrigiert und der Stift 62 nimmt einen
niederen "Lo" Pegel an, Der gleiche
Detektorvorgang wird auch wihrend der
Suchlauffunktion verwendet, um die
Bandgeschwindigkeit zu bestimmen.
jedoch im SP-Modus die '
Bandgeschwindigkeit 1/3 bzw, im LP-Modus
1/7 der normalen Bandgeschwindigkeit
betr&gt, wird der CTL-Impuls im SP-Modusg
durch 3 bzw. im LP-Modus durch 7 geteilt,
worauf ein Vergleich der geteilten
Freguenzen erfolgt,
Der Ausgang von Stift 62 wird den Servo-
und Audio~Schaltkreisen zugefilhrt, um die
Bandgeschwindigkeit sowie die
Emphasis/Deemphasis der Audiosignale
umzuschalten.
Wihrend der Aufnahme wird die
Bandgeschwindigkeit anhand des
Bandgeschwindigkeitsschalters 5811
festgestellt, der Teile der Tastatur-
Matrix ist, Wird der Aufnahme-
Bandgeschwindigkeitsschalter gedriickt,
dann schaltet der System=-pup die
Bandgeschwindigkeit um, Das Umschalten
“-get- Bandgeschwindigkeit erfolgt dabei
zyklisch in der Reihenfolge SP, LP und
wieder zuriick an SP.

Da

7. Ein/Ausginge des Systemregelungs-Mikroprozessors
Stift- Aktiver . . .
Nr. E/A Pegel Abkiirzung Steuerung bei aktivem ?egel
1. & | PULSE PHASE 1 1. Bestimmt die Zeitsteuerung der vier
Funktionstasten (SET, SHIFT, REC und SELF

... . TIMER). e o . . o

2. Generiert die Referenzspannungen und ver-
gleicht diese mit den Akku-Entladepegeln,
um den Akku-Entladepegel festzustellen.

2. A PULSE PHASE 2 1. Bestimmt die Zeitsteuerung der vier
Funktionstasten {RESET, DISPLAY, STOP und
F.FWD, .

2.. Schaltet des Betriebsmodus des Zeichen-
generators auf Schreiben (Dateneingabe-
modus), wenn an diesem Stift ein niederer
"Lo"™ Pegel anliegt.

3. A PULSE PHASE 3 Bestimmt die Eingangssteuerung der vier

Funktionstasten (REW, PLAY, PAUSE und REVIEW).

4, _B. | PULSE | MATRIX © Biidén”gemeinsam mit den Zeitsteuersignalen
- — —~ = = o~ = = e = — = = — von den Stiften 1, 2, 3 und 64 einen
5. E PULSE MATRIX 1 Matrizen-Schaltkreis,
6. 'E | PULSE MATRIX 2 '
7 | B |puLsE MATRIX 3
8. E "Lo" POWER Stellt den Ein—/Ausschalteigang des Strom-
schalters fest und steuert das Sperrelais
RL901.
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Stife- Aktiver o i ; .
NE. . E/A Pegel abkiirzung Steunerung bel.aktlvem P?gel
9. E "Lo" EJECT Stellt den Eingang der Auswurftaste fest und
- . Bteuert das Sperrelais RLI901 sowie- den '
Bandlaufwerk-Betriebsstatus.
10. E Lo VTR/CAMERA Stellt den Eingang des VITR/CAMERA Schalters
: ' fest und schaltet auf den Aufnahme-Pause-
oder Aufnahmemodus, wenn an Stift 10 ein
niederer "Lo" Pegel anliegt,
1l. A "Hi" EDIT Synchronisiert die Operation des fir die
' Aufnahme verwendeten Videorekorders mit der-
Operation dieses fiir die Wiedergabe
verwendeten Kamerarekorders, wenn Bandkopien
angefertigt werden. Dazu diesen Kamera-
rekorder auf die Wiedergabe und den anderen
Videorekorder auf die pufnahme schalten.
1z, B "Hi" SKEW Stellt rParallelogrammverzerrungen fest und
ldpt den sStift 14 ein SKIP Signal ausgeben.
13. vdisp
| XA AL THAY SKIP Steuert den Chromasignal-Parallelogrammver-—
H zerrungs~Korrekturkreis wihrend der LP-
Trickwiedergabe.
15. Nicht belegt
16. '
18. E "Hi™ FWD END Stellt das Bandende in Vorlaufrichtung fest
: und schaltet danach auf den Stopp- oder
Aufnahme-Paugemodus. '
1g. E "Hi" DEW Stellt Kondensation in dem Bandlaufwerk fest,
um das Band und das Bandlaufwerk zu schiitzen,
Wird Kondensat festgestellt, dann werden
keine Tasteneingaben angenommen und die
Stromversorgungs-Kontrollampe blinkt.
20. E | PULSE | SUPPLY REEL/ I gtellt die Drehzahl des Wickeltellers
LOCK fest, indem die Prequenzinderung dieses
- - —-——-—"FF—-"—"3 - - =-=—-"F === - - - - Signals (berwacht wird.
21. E PULSE TAKE-UP
REEL/LOCK 2, Filhrt die puf-/Abwdrtszihlung durch und
wandelt dieses in die 4stelligen Bandzdhl-
werks-Daten um, die dann auf dem Bildschir
" ‘'des elektronischen Suchers angezeigt ﬂ
werden.
22, A "Hi" LOAD Steuert den Lademotor iiber den Ladetreiber,
- — — — = = = = = == - = = = um den Bandlaufwerkstatus auf den Befehlsmodus
23, A "Hi" UNLOAD zu schalten.
24, A "Lo" B Schaltet die Audio- und Video-Schaltkreise
auf den Wiedergabemodus.
25. A "Lo" REC Schaltet die Servo, Audio~ und Video-
Schaltkreise auf den Aufnahmemodus.
26, Veo +5v

3-17



aktiver

Stift— o :

Nr. E/A pegel Abkiirzung Steuerung bei aktivem Pegel

27. A | PULSE CG CLOCK 1., iibertrigt die Anzeigedaten an den

-— bk - === = — — = = Zeichengenerator.

28. A | PULSE CG DATA 2. Stellt den Zeichengenerator zurijck, wenn
—_—— e bk e ] - - = = = - - des Gerit eingeschaltet wird, um den

- 29, E/A "Lo" CG RESET Speicher des 2Zeichengenerators zu

initialisieren.

3, Sperrt den Ausgang der an den Zeichen-
generator angelegten hnzejigedaten, wenn
das Horizontal=Synchronsignal £iir den
Zeichengenerator fehlt. Wenn das Hori-
zontal-Synchronsignal fehlt, gibt der
gZeichengenerator einen niederen "I,o" Pegel
an dem Rilckstell-Ein-/Ausgangsstift aus
und legt dieses an den System-puP an.

30. E/A "Hi® END LAMP/ 1. Sorgt fiir den Impulsantrieb der Lampe des
BACK UP Bandendensensors, um die Leistungsaufnahme
der Lampe zu reduzieren.

2, Stellt den Stromausfall fest und schaltet
das Gerit auf den Speicherschutzmodus,

3t. A | PULSE REC/SELF TIMER | Gibt den Impuls fir die aufnahme/Selbstaus-

: léser-hnzeige aus.

32. A "Hi" CAPST 0O | Generiert die Capstan-Antriebsépannungen in

—_———-r - --—- - == - = = 7 Abh#ngigkeit von den eingegebenen Befehlen,

33. A “Hi" CAPST 1 wenn an Stift 35 ein hoher "Hi" Pegel anliegt.

34, A "Hi" CAPST 2

35. A "Hi" CAPST. SW. Wihlt die Capstan—-Treiberspannungen an, die
von dem System-uP gesteuert werden.

36, A "Hi" CAPST FWD Schaltet den Drehsinn des Capstanmotors auf

-—— e — o S e = - = = die Vorlauf- oder Rilcklaufrichtung.

37. A "Hi" CAST REV.

38. A “Hi® CYL. ON Aktiviert den Servo-Schaltkreis wahrend der

Aufnahme oder Wiedergabe.

-39, |- E.o|- "Lo" . | M. STATE O Stellt den Status des Bandlaufwerkes fest,.-
e o b e ] et - — = e — A e = em — = um den Lademotor Zzuy steuern, T e
40. E | "Lo" M. STATE 1
41. E "Lo" M. STATE 2
42. E "Lo® CASSETTE SW gtellt den Status des Kassettenhalters (aus-

S oder eingefahren) fest, Wenn der Kassetten-
halter mit eingesetzter Kassette eingefabren
ist, schaltet das Gerdt auf den Stopp- oder

Aufnabhme-Pausemodus.

43, E"{ “Hi" RESET Initialisiert den System-uP. .

44. TEST 5V

45. ocs 1 Stellt die Taktfreguenz fir den gP auf 4 MHz
—— b m A e = e = e ein.

46. ©gCc 2 -

47.




Stift-
Nr.

E/A

Aktiver
Pegel

Abkiirzung

Steuerung bei aktivem Pegel

48,

PULSE

SW2EHz

1. Uberwacht die Kopftrommel-Drehzahl, um
eine verriegelten Kopftrommel festzustel-
len. Wenn die Freqguenz des SW25Hz Si-
gnals weniger als 10 Hz betrigt, wird eine
verriegelte KopEtrommel angenommen.

2, Bestimmt die Aufnahme-Startzeit, wenn der
Assembler-Modus freigegeben wird.

49,

PULSE

FLW FG

Bestimmt die L3nge des transportierten Bandes
und die Aufnahmedauer, indem die
Frequenzgeneratorimpulse auf-/abwlrts gezdhlt
werden, um die Signaliiberlappung wdhrend der
Aufnahme-Pause zu minimieren. '

50.

PULSE

CTL

berwacht die Frequenz des Steuerimpulses, um
die Bandgeschwindigkeit festzustellen.

51.

“Hi“

TAB

Stellt die Léschschutzlamelle an der Kassette
fest, um Aufnahme zu erméglichen.

52,

33.

LB
.1

"Hiv

I‘!Hill

POWER ON

POWER OFF

Schaltet das Sperrelais ein oder aus. Wenn
Stift 52 einen hohen "Hi" Pegel fir 100 ms
aufweist, wird das Sperrelais eingeschaltet.
Weist der Stift 53 einen Hohen "Hi" Pegel fiir
100 ms auvf, dann wird das Sperrelais
ausgeschaltet.

54,

“Hi"

MIC CUT

Schaltet die Mikrofon-Eingangssignale wihrend
des Auswurfmodus stumm. .

55.

“Hill

ASBL

Verzdgert die Aufnabhme des Audiosignals, des
Videosignals und des Steuerspursignals fir
etwa 1 Sekunde, nachdem der Aufnahme--.-
Pausemodus freigegeben wurde,

56

llHill

MONITOR CUT/
LOAD

Verzdgert den Ausgang der Aufnahme/Wieder-
gabesignale, der Videosignale und der
Steuerspursignale wihrend desg Lademodus,

57.

“Hi"

MUTE

Schaltet die Audiosignale stumm.

58.

“Hi!l

0s5C ON

Aktiviert déh_Vormagnetisierungs-Oszillator
wdhrend des Aufnahmemodus.

59.

llHiﬂ

REVERSE

Stellt den Servo-S5chaltkreis auf dem Rick-
lauf-Wiedergabemodus.

60.

!lHiﬂ

PAUSE

Stellt den Servo-Schaltkreis auf den
Pausemodus.

6l.

"Hi“

SEARCH

Stellt den Servo-Schaltkreis auf den
suchlaufmodus,

62.

llHiN

LP

Schaltet die Bandgeschwindigkeit auf den LP-
Modus bzw. die Emphasis/Deemphasis des Audio-
Schaltkreises.

63.

“Hi“

BAT,

Stellt einen der vier Akku-Entladepegel durch
Vergleich der Akkuspannung mit den vom
System-pP gesteuerten, programmierbaren
Referenzspannungen fest.

64.

PULSE

PHASE 0

1. Steuert den Eingabezeitablauf des
Bandgeschwindigkeitsschalters.

2. Generiert die Referenzspannhungen,
Akku-Entladepegel festzustellen.

um die




SERVQ

1. Beschreibung (Abb. 4-1)

In der Abb. 4-1 ist das Servo-System
dargestellt. Widhrend der Aufnahme
steuert das Servo-System den
Videorekorder, um das VHS-Spurformat zu
erhalten. Dabei wird die
Bandgeschwindigkeit genau auf 23,39 mm/s
gehalten, so daB die Videospurteilung 49
pm betrégt. Die Videokdpfe drehen genau
mit einer Drehzahl wvon 2.250 l/min., so
daf die Linge der Videospur mit 97,4 mm
festgelegt ist. Die Rotation der
Videokdpfe ist mit dem Vertikal-
Synchronsignal des einkommenden
Videosignals synchronisiert, so dag die
Videospur bei 6.5H plus Alpha
(Oberlappungsperiode) vor dem Vertikal-
Synchronsignal beginnt. Wihrend der
Wiedergabe wird genau die gleiche

Drehzahl wie widhrend der Aufnahme
eingehalten, indem die Drehzahl der
Videoképfe genau auf 2,250 1/min.
gesteuert und die Phase eingehalten
werden, so daB die Videokdpfe die
Videospuren genau abtasten, Tatsicblich
werden die Drehzahl und die Phase des
Capstanmotors fiir den Tonbandtransport
bzw. des Kopftrommelmotors fir den
Antrieb der Videok&pfe gesteuert, Die
brehzahlregelung erfolgt fiir die relative
Geschwindigkeit zwischen den Videok&pfen
und der Videospur.

Die fir die Rickkopplung verwendeten
Signale und die Referenzsignale sind in
der Tabelle 4-1 aufgefidhrt. Die Funktion
des Servo-Schaltkreises in den einzelnen
Betriebsmodi ist in der Tabelle 4-2
zusammengefant,

Tabelle 4-1 Signale der Servo-Regelung

Motor Phase/Drehzahl Modus Referenz- Steversignal
' signal
“| Aufnahme 1/2 v. s¥NC [ -
Phase Tachoimpuls (37,5 Hz)
Kopftrommel Wiedergabe REF25Hz
Drehzahl Aufnahme/Wiedergabe Kopftrommel-Frequenzgenerator
{CYL.PG: 600 Hz)
Aufnahme REF21HzZ Schwungrad-Frequenz-
. generator
Phase (FLW FG 252 Bz (SP))
Capstan , Wiedergabe REF25Hz Steuerspulimpuls
(CTL25HzZ)
Drehzahl Aufnahme/Wiedergabe | Capstan-Frequenzgenerator
(CPG: 1198 Hz (SP})

(1} 1/2 V.SYNC

Dies ist das Referenzsignal fiir die
Phasenregeluny der Kopftrommel wihrend
der Aufnahme- und Assemble-Betriebsmodi.
Dieses Signal wird erhalten, indem das
von dem eingehenden Videosignal
extrahierte V.SYNC Signal geteilt wird,

(2} REF25Hz

Dies ist das Referenzsignal fiir die
Kopftrommel-Phasenregelung und die
Capstan-Phaseregelung wihrend der
Wiedergabe. Dieses Signal wird erhalten,
indem der in dem Chromasignal-
Verarbeitungsschaltkreis extrahierte 4,43
MHz Farbhilfstridger auf 25 Hz geteilt
wird,

(3} REF21Hz

Dieg ist das Referenzsignal fiir die
Capstan-Phasenregelung wihrend der
Aufnahme. Dieses Signal wird erhalten,
indem der aus dem Chromasignal-

Verarbeitungsschaltkreis extrahierte 4,43

MHz Hilfstrdger auf 21 Hz geteilt wird.

(4) Tachogeneratorimpuls (PG)
Dies ist das fiir die Kopftrommel-

Phasenregelung verwendete
Rickkopplungssignal. Dieses Signal wird
mit Hilfe eines Magnetsensors generiert,
der in das Chassis eingebaut ist und den
vorbeigefithrten Nordpol eines an dem
Rotor des direktangetriebenen
Kopftrommelmotors angebrachten Magnets
feststellt,

Wenn die Videokdpfe mit der Wenndrehzahl
von 2.250 1/min. drehen, betrigt die
Frequenz des Tachogeneratorimpulses (PG)
37,5 Hz.

{5) Kopftrommel-Frequenzgenerator-Impuls
(CYL.FG)
Dies ist das Riickkopplungssignal, das Fiir
die Peststellunyg der Drehzzhl des
direktangetriebenen Kopftrommelmotors
verwendet wird., Dieses Signal wird mit
Hilfe eines magnetischen
Leiterbahnmusters generiert, das auf dem
Motorgehduse aufgedruckt ist und den
vorbeigefilhrten Drehmagnet (angebracht an
dem Rotor des direktantreibenden
Kopftrommelmotors) feststellt, Wenn die
Nenndrehzahl der Videokdpfe von 2,250
1/min. eingebalten wird, betrigt die



Frequenz des Kopftrommel-
Freguenzgenerator-Impulses 600 Hz.

{6) Kopftrommel-F:equendenerator—Impuls
{CTG)
Dies ist das Riickkopplungssignal, das fiir
das Feststellen der Drehzahl des
Glelchstrom—Capstanmotors verwendet wird.
Dieses Signal wird von einem Magnetsensor
generiert, der in das Motorgehduse
eingebaut ist und einen Magnet :
feststellt, der am Rotor des Capstanmotors
angebracht ist, Wenn die Nenndrehzabl
der Videokdpfe eingehalten ist, weist
dieses Signal die folgende Frequenz auf.

SP: 1198 Hz
LP: 599 H=z
SP SEARCH: 3594 Hz
LP SEARCH: 4193 Hz

{(7) Steuerspurimpuls (CTL)

Dies ist das Rickkopplungssignal, das
wahrend der Wiedergabe filir die
Capstanmotor-Phasenregelung verwendet

Kopftrommel Phasenregelung (1/2 V.SYNC)
wird in eine Rechteckwelle umgeformt und
wihrend der Aufnahme auf der Steuerspur
des Magnetbandes aufgezeichnet, Dieser
CTL-Steuverspurimpuls wird dann wihrend
der Wiedergabe wieder abgetastet. Wenn
die Nenndrehzahl der Videokdpfe
eingehalten wird, betrigt die Frequenz
dieses Signals 25 Hz. .

{8} Schwungrad—Frequenzgenerator—Impuls
{FLW)
Dies ist das Ruckkopplungss;gnal das
wihrend der Aufnahme in der Capstan-—
Phasenregelung verwendet wird. Dieses
Signal wird mit Hilfe eines auf dem
Chassis aufgedruckten magnetischen
Leiterbahnmusters generiert, das einen
vorbeigefiihrten Drehmagnet (angebracht am
Capstan-Schwungrad) feststellt, Wenn die
Nenndrehzahl des Capstanmotors
eingehalten wird, bhetrigt die Frequenz
dieses Impulses 252 Hz im SP-Modus bzw.
126 Hz im LP-Modus. Die Preguenz wird

wird. Das Referenzsignal der durch Teilung auf 21 Hz gebracht,
: SP190Hz
LP:59giz
CYLINDER 600Hz SPEED SPEED CAPSTAN
FG CONTROL COMTROL )
i '
1 3 [
DO CYLINDER 1 i DC CAPSTAN
MOTOR MoToR L,y ch_,| MOTOR MOTOR
H DRIVER T \L"| DRIVER -
M ]
i : ' TAPE SPEED
: i H CONTROL
I ]
I 376Hz PHASE PHASE !
! CONTROL CONTROL l
' HEAD W T REC FLYWHEEL F6 |
VIDEQ HEAD V. SYNG oC REF 21 SP:1252Hz !
ROTATION e (P8 LP:126Hz '
CONTROL REF 25 |
- L 1
] 3 o 112 V.S5¥NC !
| VIDED ;
) PROCESS RECCTL  REC s
L. " p
Y - - ” -
C%j TAPE 1 oD
(C v10E0 HEADS CONTROL  CAPSTAN
HEAD
Abb. 4-1 Servo—-8System

4-2

-1



(Abb, 4-2}

Die Abb, 4-2 zei
Servo-Schaltkreises,
Schaltkreis umfapnt die £

ICs,

gt die Konfiguration des
Der Servo-
olgenden siehen

Phasenregelunyg des Ko
und die Phasenregelun

Tabelle 4-2 Betrisbsfunktiosen dea Servo-Schaltkreises in den einzelnen Betriebsmodi
Betriebsmodus/ Kopftrommelmator Capetanmotor Bemerkungen
Steuerayaten
Drehzahiregelung Phasenregelung Drehzshlregelung Phasenregelung
Stopp Stopp Stopp Stopp Stopp
Aufnahme/ | Start Einstellungs-Fehlec- | Startet mit dem Ep- Eingtellungs—Fahler— Startet, wenn die
Wieder- detektor arbeitet,. teichen der Henn- detektor arbeitet, Bandgeschwindigkeit
gabe drehzahl der wenn gich das Band- | den Nennwert
FKopftrommal, laufwerk in dem erreicht,
Avfnabme/Wiedergabe-
modus befindet und
die ¥opftrommel die
Nenundrehzahl er-
erreicht,
Aufnahme Reguliert die Synchronsiert die Reguliert die Band- | Synchromisierr FLWD]
Drehzshl auf 2,250 Videck¥pfe mit dem geschwindigkeit fiir [ mit REFZ1Hz.
1/min, 1/2 ¥,8YNC Signal. den SP- oder LP-
) Hodua.
Wiedergabe Synchromisiert die Synchronisiert den
Videokipfe mit CTL-Steverspurimpuls
REF25Hz, mit REF2S5Hz (REF25Hz
Phase kana verscho-
ben werden),
Aufnahme- | Riicklauf- | Reguliert die Dreh- Synchronsiert die Gleich wie wihrend Gleich wie im
Fauae wiedergahe zahl aef 2233 1/min. Videokiipfe mit dem des Wiedergabemodus, Wiedergabemoduys,
come T zeitberichtigten wobei jedoch das
REF25Hz Signal, Band in Riicklauf-
richtung trans-
portiert wird,
Stopp Gleich wie im Synchronisiert die Stopp Stopp
Wiedergabemodus, Videokipfe wit dem
zeitberichtigten
REF25Hz Signal,
Agsaemble Gleich wie im Synchronisiert die Gleich wie im Wie- Synchronisiert den
Wiedergabemadus, Videokdpfe mit dem dergabenodusg. CTL-Steuerspurimpuls
1/2 ¥.8YNC signal. mit dem 1/2 ¥.SYNC
Sipnal.
Aufnahme- | ¢laich wie im Gleich wie im Gleich wie im Gleich wie im Auf-
Starr Aufnahmencdus, Aufnghmemodus, Aninahnemodus, nshmemodus nach der
Rickstellung der
FLY21 vnd REFZ1H=z
Signale,
Standbild Reguliert die Dreh- Synchronisiert die Stopp -| Stopp-
zahl auf 2,240 1/min. Videokbpfe mit dem
zeitberichtigten
REF25Hz Signal.
Vorlsuf-Suchlauf Reguliert die Preh~ | Synchrouisiert die Reguliert die Band- |Gleich wie im
zahl auf 2.279 1/min.|Videcképfe mit dem geschwindigkeit auf |Wiedergabemodus.
zeitberichtigten die dreifache SP-
REF25Hz Sipgnal. Bandgeschwindigkeit,
Ritcklauf-Suchlaunf Reguliert die Dreh- |Synchronisiert die Gleich wie widhrend Gleich wie im
zahl auf 2.203 1/min. Videokipfe mit dem des Yorltauf-Such- Wiedergabemodus.
zeitberichtigten laufg, wobei jedoch
REF25H=z Signal, das Band in Rilck-
Laufrichtung trans-
portiert wird.
Bandspacnung/ - Stopp Stopp Stopp Stopp
Zwischenrollen~ . . .
Einatellung - s
Schnellvorlauf/ Stopp Stopp Stopp Stopp
Rileklauf
2. FRonfiguration des Servo-Schaltkreisas IC601l: Sorgt Fiir die bPrehzahlregelung/

pftrommelmotors
g des :

Capstanmotors, generiert dag
Kopfwechselsignal und das kiinstliche
Vertikal-Synchronsignal, - :




IC602: Verstirkt und formt das Capstan-
Fregquenzgenerator-Signal und stellt
Capstan-Drehzahlfehler fest.

IC604: Treibt den Gleichstrom-
Capstanmotor an. -

IC551: Treibt den Kopftrommelmotor mlt
Direktantrieb an,

IC603: Verstdrkt und formt das
Wiedergabe-Steuersignal.

IC605: Puffert die Steverspannungen der
Drehzahlregelung/Phasenredelung des
Kopftrommelmotors,

1C581:
spannungen. {5V,
B+ (CYL)}.

Die Drehzahlregelungs-— und
Phasenregelungsschleifen sind vollstindig

Generiert vier Versorgungs-
8V, B+ (CAPST) und

© - zur Anwendung.

. Phasenfehlern verantwortlich und-

digital ausgelegt, ausgenommen fiir die
Capstanmotor-Drehzahlregelung. Digital-
Z3hlwerke gelangen in den 1ICs vielseitig
Die Digital-Z3hler sind
fir das Feststellen von Drehzahl- und
generieren die Korrektursignale., Die von
den Digital-Z&hlern generierten
Rorrektursignale werden fiir die Steuerung
des HEufigkeitszyklus der PWM-
Schaltkreise verwendet, die die
Capstanmotor- und Kopftrommelmotor-
Treibersignale generieren. Weliters wird
ein Drehzahl-Selbsteinstellsysten
verwendet. Dieses System korrigiert die
Drehzahl automatisch, wenn dexr Motor
anljuft oder die Drehzahl des Motors
auferhalb des Drehzahl-
Fehlerdetektorbereichs liegt,

oD 1C601
CYLINDER  joge 1CE05 1C602 _
MOTOR =
{ : J— DRIVER -_C.E BUFFER -—juLHASE DIVIDER |+ AMP/ CAPSTAN
L ______ b _ CONTROL o _,S_HEPEE FG
CYLINDER A L} Jsreep |
- Fé @“ P PUFrER | | {CONTROL !
X 1 | Jeeeeo BUFFER], :
{ jCYLFB CONTROL I ;
DET
i 1 J 1C951(212) 16604 b oc
¢ , ADCER REG ‘ CAPSTAN
' REG AMP ! (swr) [*|ORIVER MOTOR
H {SWR), T
1C951{1/2) o1 Jusync £CCTL '
(j&)_____;_,_______. C.SYNC e—siMoppn, GEN i .
 [altex] ;
TACH({PG) REF25Hz
fSC o—rl—s | [eHase | AMPf ! N\ CONTROL
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Abb, 4~2 VM-C30E Servo-Schaltkreis

3. Ropftrommel-Servo (Abb. 4-3 bis 4-7)
3-1 FKonfiguration der Schaltkreise
(Abb. 4-3)

Der Haupt-Servo-IC (IC601) steuert die
Drehzahl und die Phase des
Kopftrommelmotors, indem Drehzahl- und
Phasenfehler durch Vergleich mit
Referenzsignalen festgestellt werden,
Als Rickkopplungssignale werden der 600
Hz Kopftrommel-Frequenzgenerator-Impuls
in der Drehzahlregelungsschleife und der
37,5 Hz Tachogeneratorimpuls (PG} in der
Phasenregelungsschleife verwendet, 1In
der Phasenregelungsschleife werden
dagegen das 1/2 V.SYNC Signal wihrend der
Aufnahme und das REF25Hz Signal wihrend
der Wiedergabe als Referenzsignale
verwendet. 1In den einzelnen
Regelschleifen werden die Digital-

4-4

Fehlersignale in Pulsbreiten-Modulations-
Signale umgewandelt, geglittet und danach
an den Kopftrommel-Treiberkreis ICS51
angelegt. Der IC551 steuert den
Stromfluf durch die 3-Phasen~Treiberspule
des Kopftrommelmotors mit Direktantrieb,
Der Systemregelungs-Mikroprozessor
kontrelliert das Kopftrommel-Servesystem
auf Fehler und Gffnet bzw, schlient die
Servoschleife.

B
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Abb. 4-3 Kopftrommel-Servo-Schaltkreis
- _ Sef'\-:oschleife 6ffnet/schiie{3t und das
3-2 nggtriT?eingriﬁgihlregelung Digital-Drehzahl-Fehlersignal in ein
- puslbreitenmoduliertes Signal umwandelt,
Die Abb, 4-4 zeigt den Schaltkreis der aus dem IC605, der als Puffer filr die
Kopftrommel-Drehzahlregelung, wogegen in Glattung der Drehzahl-Fehlersignale
der abb. 4-5 das Zeitablaufdiagramm dient, und aus dem IC551, der fiir den
dargestellt ist., Dieser Schaltkreis Antrieb des bDreiphasen-Direktantrieb-
besteht-augs dem IC601l, der den Kopftrommelmotors dient,
Kopftrommel~-Freguenzgenerator~Impuls Der Kopftrommel-Frequenzgenerator-Impuls
formt, die Signaleéinstellung und wird von dem Kopftrommel-Freguenz-
Drehzahlfehler festellf, die Kopftrommel- generator {CYL FG) dgeneriert, der in den
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Kopftrommelmotor eingebaut ist. Bin aus
aufgedruckten Leiterbahnen bestehender
Magnetsensor (angebracht an der unteren
Kopftrommel) stellt einen vorbeigefilhrten
Magnet (angebracht am Rotor) fest. Wenn
die Nenndrehzahl der videokdpfe von 2,250
1/min. eingehalten wird, betrigt die
Frequenz des Kopftrommel-
Frequenzdgenerator-Impulses 600 Hz,
Der Kopftrommel-Frequenzgenerator-Impuls
wird in dem Verstdrker IC551 verstdrkt
und gelangt liber die Stifte 74 und 76 in
einen Wellenformerkreis (SHAPER) in dem
IC601. Der Wellenformer (SHAPER) formt
den Kopftrommel-Frequenzgenerator-Impuls
in eine rechteckige Form, so daf es in
dem Einstellfehlerdetektor {(ADJUST ERROR
DET) und dem Drehzahlfehlerdetektor
{SPEED ERROR DET), an die das Signal
geliefert wird, zu keinen Stérungen
aufgrund wvon Rauschkomponenten kommt.
Die Einstellungs~/Drehzahlfehler~-
detektoren {ADJUST/SPEED ERROR) DET)
generieren mit Hilfe des
Pulsbreitenmodulators der ndchsten Stufe.
" die digitalen-Einstellfehlerdaten, die
fiir die Bestimmung der Hiufigkelt des .-
pulsbreitenmodulierten 4,3 kHz Signals
{4,3 KBz PWM) bendtigt werden.
Der Einstellfehlerdetektor {ADJUST ERROR
DET) beurteilt den Status des
Kopftrommelmotors durch Kontrolle der
Periode des Kopftrommel-
Frequenzgenerator-Signals gegeniiber dem
fsc-Taktfrequenzsignal, Falls die
Drehzahl des Kopftrommelmotors auferhalb.
des Drehzahlfehlerdetektorbereichs liegt,
wird der Einstellfehlerdetektor (ADRJUST
ERROR DET) aktiviert, der dann die
Kopftrommelmotor-brehzahl automatisch
korrigiert, Der Motor und die
einschldgigen Schaltkreise sind so
ausgelegt, daf die Kopftrommel die
Nenndrehzahl erreicht, wenn die
Hiufigkeit des 4,3 kHz PWM Signals 50%
betrdgt. Falls es aufgrund wvon
Temperaturidnderungen oder Alterung zu
Variationen der Ropftrommel-Drehzahl
kommt, dann wird der HAufigkeitszyklus
des PWM-Signals so geidndert, daid die
Nenndrehzahl erreicht wird. Die Digital-
Einstellfehlerdaten werden zu den
Digital-Drehzahlfehlerdaten (spiter
erldutert) addiert und an den 4,3 kHz
Pulsbreitenmodulator (4,3 kHz PWM)
angelegt, um den HAufigkeitszyklus des
4,3 kHz PWM-Signals zu bestimmen. Der
bDrehzahlfehlerdetektor (SPEED ERROR DET)

generiert die bigital-Drehzahlfehlerdaten,
indem die Periode des Kepftrommel-
Frequenzgeneratorimpulses in Referenz zu
einem Taktfregquenzsignal von 4,43 MHz
(fsc) festgestellt wird.

bDer Wert der digitalen Drehzahlfehler-
daten ist nachfolgend aufgefiihrt.

Drehzahl auf Nennwert (2.250 l/min.)
————————— 256

brehzahl grdfier als Nennwert
--------- 0 - 255

Drehzahl kleiner als Nennwert
--------- 257 = 512

Widhrend der Riicklaufwiedergabe wird das
Magnetband in Riicklaufrichtung
transportiert, wahrend der
Standbildfunktion steht es still und
wiahrend der Suchlauffunktion erfolgt der
Bandtransport mit der dreifachen
Geschwindigkeit im SP- bzw., mit der
siebenfachen Geschwindigkeit im LP-Modus.
Da die relative Geschwindigkeit zwischen
dem Magnetband und den Videoképfen
variiert, &ndert auch die Zeitachse. Dies
wird dadurch korrigiert, daf die

T Kopftrommel-Drehzahl im Standbildmodus

auf etwa 2.240 1l/min., etwa 2.279 1/min.
im Suchlauvf vorwdrts, etwa 2.203 1/min.
im Suchlauf riickwidrts bzw. etwa 2.233
1/min. in Riicklaufwiedergabemodus
gedndert wird, Um die, Kopftrommel-
Drehzahl zu dndern, empfingt der
Prehzzhlfehlerdetektor (SPEED ERROR DET)
vier Modussteuersignale (SEARCH, PAUSE,
REVERSE und REC) von dem Systemregelungs-
Mikroprozessor liber die Stifte 38, 49, 63
und 43, wédhlt einen voreingestellten:
Digitalwert gem#f des Betriebsmodus an
und addiert diesen zu den Digital-
Drehzahlfehlerdaten, um die Mitte des
brehzahlfehlerbereiches so zu
verschieben, dan die gewiinschte Drehzahl

—arhalten werden kann. Nachdem die

Digital-Einstellfehlerdaten und die
Digital-Drehzahlfehlerdaten Kombiniert
wurden, werden diese an den 4,3 kHz PWM
Schaltkreis angelegt, Der 4,3 kHz PWM
Schaltkreis wird aktiviert, wenn der
Kopftrommel-Servo-Ein/Aus-Steversignal-
eingang an Stift 16 einen niederen "Lo"
Pegel annimmt, und moduliert den 4,3 kHz
Impuls mit den Digital-Fehlerdaten, Der
Zusammenhang zwischen der H3ufigkeit (W)
des PWM Signals und den bDrehzahl-
fehlerdaten (D} ist in Tabelle 4-3
dargestellt.

Tabelle 4~3 Drehzahlfehlerdaten und Hiufigkeit

Drehzahl Am Start Langsam

Auflerhalb des

Normal Schnell Regelbereiches

Drehzahlfehlerdaten | D
(D)

512 512> D > 257

D= 256 |[2562> D »0|D =0

W = 50 50> WX O W=20

Hiufigkeit (%, W) W= 100 | 100> wW>» 50
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Das 4,3 kHz PWM Signal wird an dem Stift
61 ausgegeben, durch ein Tiefpaffilter
gegléttet und liber den IC605 Stift 3 an
den Puffer in IC605 angelegt, Der an den
IC601 Stift 61 angeschlossene Transistor
Q6l3 wird von dem CYL ON Signal gesteuert
und schaltet widhrend des Stoppmodus ein,
um den Stift 61 an Masse zu legen. Da
der Stift ¢1 wihrend des Stoppmodus auf
einem niederen "Lo" Pegel gehalten wird,
verbleibt die Kopftrommel stationfr. Die
geglittete Drehzahlfehlerspannung wird
durch einen Puffer zwischen den Stiften 1
und 3 des IC605 gefiihrt und wird nach dem
Addieren der Phasenfehlerspannung (spiter

erliutert} an den stift 23 des
Kopftrommelmotor-Treiberkreises 1C551
angelegt., 1C551 ist eine Treiberkreis
fiir einen 3-Phasen-Motor mit
Direktantrieb, Der an die an die Stifte
10 bis 12 angeschlossenen Antriebsspulen
angelegte Dreiphasenstrom wird anhand der
3-Phasen-Rotorpositionsdaten gesteuert,
die an die Stifte 16 bis 21 angelegt
sind, so daB ein drehendes Magnetfeld
aufgebaunt wird, das den Rotormagnet
abstdBt. Die Drehzahl des rotierenden
Magnetfelds wird von der an den Stift 23
angelegten Kopftrommel-Treiberspannung
bestimmt,

I 1742 I
| L//),”"“‘“x\\:::RECIPB : 600Hz
cYL. FG i - P
SPEED ERROR
DIGITAL DETECTION
SAWTOOTH
PWM CARRIER ,
LIKHz PWM
{1C601-61) l I ‘ ’ I l ’ l ‘ I I ! I ‘ I I
|suxm‘_
aAbb. 4-5 2eitablaufdiagramm der Kopftrommel-Drehzahlregelung

3-3 Fopftrommel-Phasenregelung
.e. ...(hbb. 4-6 bis 4-8) e

In Abb. 4-6 ist der Schaltkreis der
Kopftrommel-Phasenregelung dargestellt,
wogegen die abb. 4-7 das
Zeitablaufdiagramm zeigt., In diesen
Schaltkreis eingeschlossen ist der IC601,
der das Rilckkopplungssignal
(Tachogeneratorimpuls) verstirkt, die
‘Referenzsignale (1/2 V.SYNC und REF25Hz)
generiert, wahlweise eines dieser
Referenzsignale anlegt, die Phasenfehler
feststellt und danach die Aufnahmemodus-
‘Steuersignale, die Kopfwechselsignale und

die kiinstlichen V.SYNC Signale generiert..

IC605, der Puffer fiir die Kopftrommel-
Phasenfehlerspannung; ist ebenfalls 1n
diesem Schaltkreis enthalten.

Der Magnetsensor flir das Generieren des
Tachogeneratorimpulses (PG} ist an der
unteren Kopftrommel befestigt. _

Der Sensorausdang (Tachoimpuls} wird an
Stift 17 in den IC60]1 eingespeist, in dem
der Verstirker/Wellenformer-Schaltkreis
(PG AMP/SHAPER) und der an den Stift 15
angeschlossene Kondensator {Cé612)} den
Tachoimpuls (PG} an Stift 17 verstirken
und formen, um Fehler zu vermeiden, die

durch ein Eindringen von
Rauschkomponenten verursacht werden -

- kdnnen, wenn der Tacheimpuls (PG) keinen

hohen "Hi" Pegel aufweist. C612 wird
anhand der Spannungsdifferenz zwischen
des Stiften 15 und 14 aufgeladen, wenn
der Tachoimpuls (PG) einen hohen "Hi"
Pegel aufweist, bis die
Spannungsdifferenz Null wird, Wenn der
Tachoimpuls (PG) von einem hohen “Hi"
Pegel auf einen niederen "Lo" Pegel
(Veo/2) Andert, dann wird die
Spannungsdifferenz gwischen den Stiften
15 und 14 invertiert, und der Ausgang des

"Verstdrker/Wellenformers (PG AMP/SHAPER)

verbleibt f£iir ein Zeitintervall {(bestimmt
durch die Zeitkonstante des Schaltkreises
C612) auf einem niederen "Lo" Pegel,. bis
der Tachoimpuls (PG) wieder ansteigt.
Dadurch werden Fehler vermieden, auch
wenn es ze einem Eindringen von
Rauschkomponenten kommt and der
Tachoimpuls (PG) keinen hohemn "Hi" Pegel
aufweist, Der Tachoimpuls wird danach
dem ersten Tachoimpuls-Phasenschieber
{lst PG SHIFT MM) zugefibrt. Der erste
Tachoimpuls-Phasenschieber (lst PG SHIFT
MM} bestimmt die Gatterperiode, wihrend
der der Kopftrommel-Frquenzgenerator-
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Impuls nicht dem 3-Freguenz-
Tachoimpulsgenerator (3-PG GEN) in der
ndchsten Stufe als Taktfrequen21mpuls
zwischen Null und einem Zyklus des
Kopftrommel-Frequenzgenerator-Impulses

.nach dem Fedststellen des Tachoimpulses

(PG} zugefithrt wird. Dadurch wird
Fehlbetrieb des 3~Frequenz-
Tachoimpulsgenerators {3-PG GEN) aufgrund
von Unterschieden in der Einbauposition
des TPachoimpulsgenerators (PG) vermieden.
Der verzdgerte Tachoimpuls (PG) wird an
den 3-Frequenz-Tachoimpulsgenerator (3- -PG
GEN) angelegt, der die Tachoimpulssignale
(PG) von 12,5, 25 und 50 Hz durch Teilung
des 600 Hz Kopftrommel Frequenzgenerator-
Impulses duzch 48, 24 und 12 mit der
7eitsteuerung des Tachoimpulses (PG)
generiert, Der 50 Hz Tachoimpulse (PG)
wird an den zweiten Tachoimpuls-
Phasenschieber {2nd PG SHIFT MM)
angelegt, wogegen die 12,5 und 25 Hz
Tacheimpuls (PG) in den Kopfwechsel-
Signalgenerator (HEAD SW GEN) eingespeist
werden, Der zweite Tachoimpuls-
Phasenschieber (2nd PG SHIFT MM)
korrigiert die Phase des
Riickkopplungssignals, so dap die
Rilckkopplungs~ und Referenzsignale mit
der Phase deg PWM Signals mit einer
Hiaufigkeit von 50% (die Phasenfehlerdaten
entsprechen dem Mittelwert) den
spezifizierten Zusammenhang aufweisen.
Die Verzdgerungsspanne wird von der
Zeitkonstanten der an den Stift 11
angeschlossenen Leitung bestimmt., Danach
tritt der 50 Hz Tachoimpuls (PG} in den
Phasenfehlerdetektor (PHASE ERROR DET)

" konstant bleibt,

ein. Der Phasenfehlerdetektor {PHASE
ERROR DET) wvergleicht die Phase des 50 Hz
Tachoimpulses mit der Phase des 25 Hz
Referenzsignals {mit der durch acht
geteilten Zeitsteuerung des fsc- Slgnals}
und generiert die Digitai-
Phasenfehlerdaten. In dem Aufnabhme- und
Wiedergabemodus werden unterschiedliche
Referenzsignale verwendet. Wihrend des
Aufnahme-~ oder Assemble-Modus wird als
Referenzsignal das V.SYNC Signal
verwendet, das in dem V,SYNC Separator
(V.SYNC SEPA) aus dem an den Stift 80
angelegten Signalgemisch extrahiert wird.
Wihrend der Wiedergabe dient das REF25H:z
Signal als Referenzsignal., Dieses wird
erhalten, indem das an den Stift 24
angelegte fsc-Signal auf 24 Hz in anderen
Modi als der Trickwiedergabe, auf 24,88
Hz wihrend der Standbildwiedergabe, auf
25,31 Hz wihrend des Suchlaufs vorwirts
bzw. auf 24,46 Hz wihrend des Suchlaufs
riickwdrts geteilt wird.

Das REF25Hz Signhal weist also in
abhingigkeit von dem Betriebsmodus
unterschiedliche Frequenzen auf, da die

Kopftrommel-Drehzahl so gesteuert wird,

daf die relative Geschwindigkeit zwischen
dem Magnethand und den Videoképfen

Die Phasenregelung
erfolgt entsprechend.

Der Wert der bigital- Phasenfehlerdaten
wird wie folgt festgestellt,

Phasentreu 258
Voreilung 0 - 255
Nacheilung 257 - 512

REC
1€601 43
___________ BCEN—
- = CONTROL
ASBL . REC CTL | 1% HEAD ——= SEARCH
PAUSE o4 BEN a. E{ > REVERSE
LoAD — 22— - pejes
¢ Lepaugse | 0000000 TTTTTEETTTT ]
RB43, PAUSE
6235 " ' = 1 &1
80 V.5YNC LRECIASBL PB  |JreFosHz{ )24 Dé1
C. SYNCo—f LPF _‘i’“" SEpA, *, GEM T fsc seeEo
. 1
! cYL.Fg BOHZ PG CB53,
; . : | & 061z
) { Znd 7G| [PHASE
nar L P wee LS s SHIFT [l ERROR |- 5 10KH2 A ipe ffumiter
PULSE | e T GEN ,_l s DET :
i - ? I
L | 4 125Hz & 25Hz PG " T gwizzéZHz 1c60
——— o — Rl Sl v . — U Bkl S WO —— e gl - z
o1 1z L HEAD 5W HEAD S R0s
et RT602 I GEN »HEAD SW2
E3 PG | —5> HEAD SW3
E§ REU SHIFTER[ 1} T HEAD SWia T
e Y] s el ' CYLORIVER
£612 .i PEAK HOLD icwa CEO7 jz } } evmoen
- cHI L[:
I L] pHase WIDTH 4 ARTIFICIAL Spegp
™ M ¥SYNC  CONTROL
I i
— — AT W (g — -‘
R636
e SV
j:cszi

Abb. 4-6 Schaltkreis der Kopftrommel-Phasenregelung
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Nach dem Empfang der Phasenfehlerdaten,
moduliert der 2,16 kdz
Pulsbreitenmodulator (2,16 kHBz PWM) die

[

Tabelle 4-5 FKopfwechselsignal und
angewghlter Videcokopf

Héufigkeit des 2,16 kHz PWM Signals Status
proportional zu dem Wert der hselsi 1
Phasenfehlerdaten., Der Zusammenhang Ropfwechselsigna cHL | cH2 | ca3 | cag
zwischen der HAufigkeit (W) des PWM
Signals und den Phasenfehlerdaten (D} ist
i ] - BEAD SW1 L H H H
Tabelle 4~4 Phasegfe?lerqaten HEAD SW2 H L R H
upd Hiaufigkeit (LY | (HY ¥ (L) | ()
Phase [Nacheilung|Phasentreu |Voreilung HEAD SW3 H B L B
(L) | (L) | (H} | (L)
Phasen-|257 < D< D = 256 0 <D< 256
fahler-|512 HEAD SW4 H H H L
daten (L) ( (L) | {L) | (H)
(D)
SW25HzZ L L H H
Hiufig- 100> W > W= 50 0 <W<50
keit 50 SWl2.5Hz L H H H
(%, W)

Die in das 2,16 kHZ PWM Signal
umgewandelten Phasenfehlerdaten werden an
dem Stift 64 ausgegeben. Dieses Signal
wird durch ein TiefpaBfilter und einen
Begrenzungsschaltkreis gefihrt, um das
2,16 PWM Signal 2zu glitten und in der
amplitude 2zu begrenzen. Die geglittete
und begrenzte Phasenfehlerspannung wird
an den.Puffer in IC605 geliefert, an dem
S8tift 7 ausgegeben und danach zu der
Drehzahlfehlerspannung addiert. Das
aufahmemodus-Referenzsignal (V.SYNC) wird
ebenfalls dem Aufnahme-Steuerspur-
Signalgenerator (REC CTL GEN) zugefiihrt.
Dieser wixrd wdhrend des Aufnahmemodus

“ aktiviert und generiert eine

Rechteckwelle mit einer Hiufigkeit von
60%3+5%, ‘die in Phase mit dem V.SYNC
"Signal "ist, 'Die dn denm Stift 19 o
erscheinende Rechteckwelle wird auf der
Steuerspur des Magnetbandes mit Hilfe des
Steuverspurkopfes aufgezeichnet, Das
Rechteckwellen-Steuersignal wird wihrend
der Wiedergabe wieder abgetastet und fiir
das Auffinden der Position der Videospur
durch die Capstan-Phasenregelung
verwendet. Wihrend der Pause-, Assemble-
und Ladefunktion muff das Steuerspursignal
nicht aufgezeichnet werden, Daher wird
der Aufnahme-Steuerspur-Signalgenerator
{REC CTL GEN)} wvon den an den Stiften 37,
49 und 18 eingegebene Signalen (ASBIL,
PAUSE und LOAD) gestoppt.

Der Kopfwechsel-Signalgenerator (HEAD SW
GEN) generiert sechs Kopfwechselsignale,
die fiir die Wahl eines der vier
videoképfe (CH1 bis CH4) verwendet
werden. In Abb. 4-8 ist das
Zeitablaufdiagramm fiir die
Kopfwechselsignale dargestellt. Die
Tabelle 4-5 zeigt den Zusammenhang
zwischen dem Status der Kopfwechsel-
signale und den angewdhlten Videok&pfen.

In Klammern sind die Pegel wihrend
der Wiedergabe aufgefiihrt.

{):

' 'Di% aktivierten Zeispannen und Pegel der

vier Kopfwechselsignale (HEAD SWl bis
HEAD SW4) variieren wihrend des Aufnahme-
und Wiedergabemodus. Wahrend dex
hufnahme wird sine {iberlappungszeit zu
der festen Halbbildzeit addiert, um
Signalverluste zu vermeiden, wenn wihrend
der Wiedergabe von einem Videokopf auf
einen anderen umgeschaltet wird, Auf. -
diese Weise wird ein konstanter Wert
erhalten, wobei die Auswirkungen von
Temperaturschwankungen elimniert werden.
Das Signal SW25Hz wird nicht nur fir die
Wahl des Videokopfes verwendet, sondern
auch fiir die #berwachung der

. Betriebsbedingungen des

Kopftrommelmotors, Mit dem Empfang des
stellt der Systemregelungs-Mikroprozessor
die Drehzahl des Kopftrommelmotors fest
(oder ob der Kopftrommelmotor verriegelt
ist bzw. auBerhalb des Regelbereiches
liufty.
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Abb. 4-7 zeitablaufdiagramm der Kopftrommel/Capstan- Phasenregelung

Der Kopfwechsel-Signalgenerator (HEAD SW
GEN) dgeneriert die sechs
Kopfwechselsignale, indem er den 50-Hz
Tachoimpuls (PG) mit an das
Kopfwechselsignal SW25Hz angepaBter Phase
von dem Phasenfehlerdetektor (PHASE ERROR
DET}) und die Tachoimpulse (PG) mit 12,5
Hz und 25 Hz von dem 3-Frequenz-
Tachoimpulsgenerator (3-PG GEN) mit der
Zeitsteuerung des geteilten fsc-Signals
empfiangt, Die Kopwechselsignale werden
an den Stiften 2, 4, 6, 7, 8 bzw. 9
ausgegeben und dem Luminanzsignal/
Chromasignal-Schaltkreis sowie dem
Systemregelungs—-Schaltkreis {nur SW25HzZ}
zugefiihrt,

Der das kiinstliche V.SYNC Signal
dgenerierende Schaltkreis wird wdhrend der
Suchlauf- und Pausefunktion aktiviert. PEr
generiert das kiinstliche V.S5YNC Signal,
um fiir Verluste des V.SYNC Signals
wihrend der Trickwiedergabe zu
kompensieren, und addiert dieses zu dem

4-10

‘Videosignal. Die Phase des kiinstlichen
V.SYNC Signals wird auf etwa 1lH vor dem
Abfall des Kopfwechselsignals
eingestellt, und zwar anhand der Ffiir CH1
an dem Stift 68 anlisgenden
Zeitkonstanten., Fiir CH2 ist die Phase an
etwa 4H festgelegt, Die Pulsbreite ist
mit Hilfe der Zeitkonstanten an Stift 67
auf etwa 4H eingestellt. Das kiinstliche
V.8YNC Signal wird an Stift 65 an den
Luminanzsignal/

Chromasignal-Schaltkreis ausgegeben,
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Abb. 4~-8 Zeitablaufdiagramm der Kopwechselsignale

4. Capstan-Servo (Abb. 4-9 bis 4-11) Capstan-Frequenzgenerator-Impuls der
. ] . +  Drehzahlregelungsschleife und der 252 Hz
4-1 Fonfiguration der Schaltkreise Schwungrad-Frequenzgenerator~Impuls
{(Abb. 4-9} {wdhrend dgr Aufnahme} bzw., der 25 Hg
In Abb. 4-9 ist die Schaltkreis- - Steuwerspurimpuls (wdbrend der Wiedergabe)

. Konfiguration dargestellt, IC601 und der Phasenregelungsschleife verwendet.

" IC602 dienen fiir dié Capstan- In der Phasenregelungsschleife werden
Drehzahlregelung, wobei IC601 auch die dagegen das REF21Hz wal_}rend der Aufnahme
Capstan-Phasenregelung iibernimmt. Als o “'}d__ das 25 Hz Signal widhrend der 7
Riickkopplungssignale werden der 1.198 Hz ' Wiedergabe 'als Referenzsignale “verwendet; -
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Die Drehzahl~ und Phasenfehlerdaten
werden addiert, nachdem sie geglittet und
an den Hiufigkeits-Steuerstift des
Schaltreglers (IC951) angelegt wurden, um
die Motor~Drehzahl auf dem Nennwert zu
erhalten; dafiir wird die an den
Gleichstrom—Capstanmotor-Treiberkreis
(IC604) angelegte Spannung reguliert.

Die Bandgeschwindigkeit wird dabei auf
den 8P~ oder LP- Modus geschaltet.
Wihrend der Aufnahme muf die .
Bandgeschwindigkeit manuell gewdhlt
werden, Widhrend der Wiedergabe stellt
der Systemregelunygs-Mikroprozessor die
Bandgeschwindigkeit automatisch fest,
indem er die Frequenzen des Schwungrad-
Fregquenzgenerator-5Signals und des
Referenzsignals vergleicht.

Dexr Systemregelungs-Mikroprozessor
beurteilt die Betriebsbedingungen des
Wickeltellers, um einen Fehler in dem
Capstan-Servo-System festzustellen, Er
6ffnet und schlient die Capstan-
Servoschleife, h3lt das Band gespannt und
fihrt die Drehzablregelung
{Bandgeschwindigkeit) wHhrend des
schnellen Vor- und Riicklaufes aus.

4-2 Capstan-Drehzahlregelung {Abb. 4-10)

Die Abb. 4~10 zeigt den Schaltkreis der
Capstan-Drehzahlregelung., Dieser
Schaltkreis besteht aus dem IC602, der
den Capstan-Freguenzgenerator-Impuls
verstidrkt, dessen Wellenform formt und
Drehzahlfehler feststellt, aus dem ICH01,
der den Capstanmotor antreibt, und aus
dem IC951, der die Stromversorgung des
Motors steuert. Der Capstan-
Freguenzgenerator generiert das Capstan-
Frequenzgenerator-Signal. Ein aus
aufgedruckten Leiterbahnen bestehender
Magnetsensor {angebracht an dem
Motorgehiuse) stellt einen
vorbeigefiihrten Magnet (angebracht am
Rotor} fest, Die Frequenz des Capstan-
Frequenzgenerator-Impulses betridgt 1,198
Hz im SP-Modus, 599 Hz im LP-Modus, 3,594
Hz im SP-Suchlaufmodus. und 4,193 Hz im
LP-Suchlaufmodus. Der Capstan-
Frequenzgenerator-Impuls wird {iber Stift
2 in den IC602 eingespeist. Der 1C602
verstirkt und formt das Signal fiir die
nachfolgende Stufe in dem IC60). Danach
wird das Signal iber Stift 6 einem
Dividierglied (DIVIDER) in IC601
zugeflihrt. Das Dividierglied teilt den
Capstan-Frequenzgenerator-Impuls, so dan
die Freeugnz des an den nachfolgenden
Drehzahlfehlerdetektor-Schaltkreis
gelieferten Capstan-Frequenzgenerator-
Impulses gleich der Frequenz im LP-Modus
(599 Hz) ist, wenn der Capstanmotor mit
der Nenndrehzahl liuft., Diese Teilung
erfolgt durch 2 in dem SP-Modus, durch 1
in dem LP-Modus, durch 6 in dem Sp-
Suchlaufmodus und durch 7 in dem LpP-
Suchlaufmodus. Der Teilungsparameter
wird mit Hilfe der an die Stifte 38 und
31 angelegten SEARCHE und LP Signale
angewdhlt,
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Der geteilte Capstan-Frequenzgenerator-
Impuls wird von dem Stift 39 liber den
gtift 11 an den Drehzahl-
Fehlerspannungsgenerator (IC&)2)
geliefert. Der IC602 legt den von dem
Stift 11 kommenden 599 Hz Capstan-
Frequenzgenerator-Impuls an den
Sdgezwahnwellengenerator (SAWTOOTH) an,
der die Fehlerspannung feststellt, Die
Steigung der Sdgezahnwelle wird von der
an den Stift 12 anliegenden
zeitkonstanten bestimmt. Der Capstan-
Frequenzgenerator-~-Impuls, umgewandelt in
eine Sigezahnwelle, tritt in den Abtast-
und Haltekreis ein. Hier werden die
Spannung der Sdgezahnwelle des
vorhergehenden 2Zyklus abgetastet und der
an den Stift 13 angeschlossene
Kondensator aufgeladen, um den Mittelwert
zu bilden, suv daB die Drehzahl-
fehlerspannung aufgesplirt wird. Der
Ausgang an Stift 15 betrigt etwa Vecc/2,
wenn die Nenndrehzahl erhalten ist.
Danach wird diese Spannung iber den Stift
51 dem Drehzahlkorrektur-Schaltkreis
(IC601) zugefiihrt, Der Drehzahl-
korrektur—Schaltkreis generiert .
unterschiedliche Capstan-Treiber-
spannungen in Abhédngigkeit von dem SP-,
LP~, Suchlauf~ ader Riicklaufwiedergabe-
modus, Da die Capstan-Treiberspannung in
den SP- und Suchlaufmodi héher als
wAhrend des LP-Modus seé¢in mupf, wird der
Riickkopplungs-Eingangspegels des zwischen
den Stiften 51 und 54 des IC601
angeschlossenen Verstérkers reduziert, um
die Verstirkung zu erhdhen., Dieses
Umschalten erfolgt mit Hilfe der
Transistoren Q&03, Q606 und Q604, Der
Spannungsausgang von Stift 54 des IC601
wird geteilt, um die Capstan-
Treiberspannung zu korrigieren,
Umschalten erfolgt mit Hilfe der
Transistoren 9605, 0615 und Q614.
Der Ausgang des Drehzahlkorrektur-
Schaltkreises wird an den HBufigkeiis-
Steuereingang angelegt, d.h. an den Stift
8 des Schaltreglers IC951. 1In anderen
Medi als dem Ausnahme- oder
Wiedergakbemodus, wird die von dem System-
uP gesteuerte Treiberspannung anstelle
des Busgangs des Servo-Schaltkreises
gewdhlt, Das Umschalten der
Treiberspannungen erfolgt mit Hilfe der
Transistoren Q6G8 und 0610, die von dem
an dem Stift 35 des Systemregelungs—pP
ausgegebenen CAPST.SW Signals gesteuert
werden. Das CAPST.SW Sigrnal nimmt einen
hohen "Hi" Pegel nur in jenen Modi an, in
welchen der Systemregelungs-ppP die
Capstanmotor-Drehzahl steuert. Wenn das
CAPST.SW Signal einen hohen "Hi" Pegel
aufweist, schaltet Q608 ein bzw. Q610
aus, Der Ausgang von dem Servo-
Schaltkreis wird daher an Masse gelegt,
und eine von dem Systemregelungs-
Schaltkrels generierte Spannung wird lber
den Puffer Q609 an den Stift 8 des 10951
angelegt, Der Systemregelungs-uP gibt
iber die Stifte 322, 33 und 34 die 3~
Bit-Digital-Treiberspannungen aus, um die

Dieses



Capstan-Treiberspannung zu generieren,

Ir

Tabelle 4-6 Capstan—-Spannungen in
Diese 3-Bit-Digital-Treiberspannung wird Abhingigkeit von dem
in einem D/A-Umformer in eine dem Digital-Kode
Digital-Kode entsprechende Gleichspannung
umgewandelt, . ey
In der Tabelle 4~-6 sind die den einzelnen S;;ft Sg;ft S;;ft . CAPST REF (V)
Digital-Kodes entsprechenden
Gleichspannungen (CAPST.REF) dargestellt. 0 0 0 2.0
Der Schaltregler IC951 moduliert die i
H&ufigkeit des von dem Stift 9 angelegten 0 0 i 2,4
100 kHz PWM Signals mit der HEufigkeits-
Steuverspannung von Stift 8, so dap das 0 1 0 2,8
Signal in ein PWM Signal umgewandelt
wird, 0 1 1 3,1
Die in ein PWM Signal umgewandelte
Capstan-Treiberspannung wird an dem Stift 1 0 0 3,5
9 des ICY951 ausgegeben. Der Ausgang von
Stift ¢ wird zur Verstdrkung an die Basis 1 0 1 3,8
des Q953 angelegt.
Wenn Q953 einschaltet, werden die in der 1 1 0 4,3
Drosselspule L954 gespeicherte
Magnetenergie und gleichzeitig die 1 1 1 4,8
Stromversorgung des Schaltkreises lber
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Abb. 4-10 Capstanmotor-Drehzahlrege-lungs-Schaltkreis

L954 angelegt. Wenn Q953 ausgeschaltet
ist, wird die in L954 gespeicherte
Magnetenergie in eine Spannung
umgewandelt und nicht an Stift 9
ausgegeben, sondern Uber die flinke Diode
D953 und den gleiche Schaltkreis wie
wihrend der Einschaltperiode entladen.
Der ¢gleichgerichtete Ausgang des
Schaltreglers wird an den Drehzahl-
Regeleingang (Stift 8) des Capstanmotor-
Treiberkreises IC604 angelegt, IC604.
verwendet die Eingangsspannung von Stift
8, um die Capstanmotor-brehzahl zu
steuern, Der Drehsinn des Capstanmotors
wird direkt von dem Systemregelungs-upP
gesteuert., Der Systemregelungs-uP gibt
die 2-Bit-Capstanmotor-Drehsinn-

Steuersignale (CAPST.FWD, CAPST.REV) dber
die Stifte 36 und 37 aus und liefert
diese an die Stifte 5 und 6 des IC604.
Die Tabelle 4-7 zeigt den Drehsinm des
Motors in Abhfingigkeit von den
unterschiedlichen Kodes. e



Tabelle 4-7 Motor-Drehsinn bei
verschiedenen Kodes
CAPST.FWD CAPST.REV Drehsinn
"Lo" "Lo® STOP .
"Hi* "Lo" FORWARD
"Lo" "Hi" REVERSE
"Hi" i BRAKE

4-3 Capstan—-phasenregelung
{Abb. 4-11, 4-7)

In Abb. 4-11 ist der Schaltkreis der
Capstan-Phasenregelung dargestellt,
wogegen die Abb. 4-7 das
Zeitablaufdiagramm zeigt, 1In diesen
Schaltkreis eingeschleossen sind der
1C801, der den Schwungrad-
Frequenzgenerator~impuls formt, die 2% Hz
und 21 Hz Referenzsignale generiert, die
Phasenfehler feststellt und die
Pulsbreitenmodulation der

.Phasenfehlersignale vornimmt, und der

IC603, der die Wiedergabe-
Steuerspur51gnale (PB CTL) verstdrkt und -
formt. Das Schwungrad-Frequenzgeherator-
Signal wird wihrend der Aufnahme als
Rickkopplungssignal verwendet. Wenn die
Bandgeschwindigkeit auf dem Nennwert
gehalten wird, betrdgt die Frequenz 252
Hz in dem SP~ bhzw. 126 Hz in dem .LP-
Modus. Das generierte Schwungrad-
Frequenzgenerator=-Signal tritt in den
Verstirker/Wellenformer (FG AaMP/SHAPER])
des IC6E01 iiber die Stifte 34 und 35 ein.
Dieser Schaltkreis formt das
Sinuswellensignal in ein
Rechteckwellensignal um, um Fehlbetrieb
der nachgeschalteten bigital-Schaltkreis

aufgrund von Verzerrungen des Schwungrad-

Frequenzgenerator-Impulses odex
Rauschstdrungen zu vermeiden,

Der geformte Schwungrad-
Frequenzgenerator-Impuls wird an das
Dividierglied in IC601 geliefert, ™Das
Dividierglied teilt den Schwungrad-
Frequenzgenerator-Impuls durch 12 in dem
SP- bzw. durch 6 in dem LP-Modus, so0 daB
eine Frequenz von 12 Hz erbalten wird,
Der Wiedergabe~Steuerspurimpuls (PB CTL}
wird wiahrend der Wiedergabe bzw. bei
Wiederaufnahme der Aufnahme mit Hilfe Jes
Steuerpurkopfes abgetastet und iiber den
Stift 1 an den Verstirker/Wellenformer
{(CTL AMP/SHAPER) in IC603 geliefert.

Hier wird der Wiedergabe-Steuerspurimpuls
(PB CTL) verstdrkt und geformt, worauf er
an dem Stift 6 ausgegeben wird.

Der geformte Wiedergahe-Steuerspurimpuls
{PB CTL) gelangt iiber den Stift 32 in das
Dividierglied in I1C601., Hier wird der
Steuerspurimpuls (PB CTL} im SP-
Suchlaufmodus durch 3 bzw, im LP-
Suchlaufmodus durch 7 geteilt, 1In
anderen Modi als dem Suchlaufmedus findet
keine Teilung des Steuerspurimpulses
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. Stift 21)

statt, Der Capstan~Frequenzgenerator-
impuls oder der Steuerspurimpuls (PB CTL)
Tritt in den Phasenfechlerdetektor (PHASE
ERROR DET) ein.

Der Phasenfehlerdetektor (PHASE ERROR
DET)} vergleicht die Phase des geteilten
Schwungrad~Frequenzgenerator-Impulses
oder Steuverspurimpulses (PB CTL) mit der
Phase eines Referenzsignals (mit der
durch 8 (Taktfrequenz) geteilten
Zeitsteuerung des fsc-Signals) und
generiert die Digital-Phasenfehlerdaten,
Zwei unterschiedliche Referenzsignale
werden verwendet, Wihrend des
Wiedergabemodus gelangt ein 25 Hz
Referenzsignal (REF25Hz) zur Anwendung,
wogegen wihrend des Bditier-und
Aufnahmemodus das 21 Hz Referenzsignal
{REF21Hz) verwendet wird. Wahrend der
Wiedergabe kann die Phase des REF25iz
Referenzsignals mit Hilfe des
monostabilen Spurlagen-Multivibrators
(TRACKING MM) extern eingestellt werden,
Die Verzdgerung des REF25Hz Signals wird
von der Zeitkonstanten des RT&0L
{(Spurlagen-voreinstellwiderstand) und des
RV601 (Spurlagenregler) {angeschlossen an
bestimmt, RT601 und RVE&O0L -
korrigieren die Phase des
Referenzsignals, so daB die
Rilckkopplungs- und Referenzsignale in
einem bestimmten Zusammenhang mit der
Phage eines mit einer HAufigkeit von 50%
{(die Phasenfehlerdaten entsprechen dem
Mittelwert) angelegten PWM Signals
aufweisen. Das verzdgerte REF25Hz Signal
wird nach Anwahl durch den
Referenzsignal-Wahlschalter an den
Phasenfehlerdetektor (PHASE ERROR DET)
geliefert.

Wihrend des Editiermodus, d.h. am
Wiederbeginn einer Aufnahme, mup die
bereits bespielte Videospur mit der
Halbbildfreguenz des einkommenden
Videosignals synchronisiert werden, wobei
zusitzlich die Phasenfehlerspannung mit
dem Wiederbeginn der Aufnahme minimiert
werden muB., Aus diesem Grund wird die
Phase des von der bereits bespielten Spur
wiedergegebenen Steuerspurimpulses Eiir
etwa 1,5 Sekunden vor Wiederbeginn der
dufnabme an die Phase des 1/2 V.S¥NC
Signals (das ist das Referenzsignal des
RKopftrommel-Phasenregelungs-Systems)
angepaBt. Innerhalb der Zeitspanne eines
Balbbildes nach dem Wiederbeginn der
Aufnahme wird das 21 Hz Referenzsignal
{REF21Hz} des Capstan-Servo-Systems
wihrend der Aufnahme gemeinsam mit dem
Riickkopplungssignal zuriickgestellt. Fir
etwa 1,5 Sekunden vor dem Wiederbeginn
der Aufnahme (der Systemregelungs-
Mikroprozessor stellt das Zeitintervall
genau fest, indem er die Schwungrad-
Freguenzgenerator-Impulse zdhlt) wird das
REF21Hz verschoben, wobeli der REF21Hz
Generator (REF GEN) so voreingestellt
ist, dan der Mittelwert der .
Phasenfehlerdaten generiert wird, wenn
das 1/2 V.SYNC Signal und das Wiedergabe-
Steuerspursignal in der Phase
tibereinstimmen. Innerhalb des



geitintervalls eines Halbbildes nach dem
Wiederbeginn der Aufnahme, werden die
Generatoren fiir das REF21Hz Signal und den
Capstan-Frequenzgenerator—Impuls
zuriickgestellt, um ibre Phasen am
Wiederbeginn der Aufnahme einzustellen.
Der Wert der Phasenfehlerdaten wird wie
folgt festgestellt. :

Nach dem Empfang der Phasenfehlerdaten,
moduliert der 108 kHz Pulsbreitenmodulator
(108 kHz PWM) die Haufigkeit des 1082 kHz
PWM Signals proportional zu dem Wert der
Phasenfehlerdaten. Die in das PWM Signal
umgewandelten Phasenfehlerdaten werden an
dem Stift 50 ausgegeben. Dieses Signal
wird durch ein Tiefpaffilter, einen
Begrenzungsschaltkreis D604 und einen

Phasentreu: 1024 I
Voreilung: 0 - 1023 puffer IC601 gefithrt, um danach zu der
Nacheilung: 1025 - 2048 Capstan-Drehzahlfehlerspannung addiert zu
werden.
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Abb. 4-11 Capstan-Phasenregelungs-Schaltkreis .
VIDEO

1. videosignal-Ein-

(Abb. 5-1)

Die Luminanzsignale und die Chromasignale
von der Kamera werden durch die Haupt-
Leiterplatte gefiihrt und gelangen in die
Luminanzsignal/Chromasignal-Leiterplatte.

Ausgangs-Schaltkreis

1-1 Eingangs-Schaltkreis

Die Luminanzsignale und Chromasignale
werden ausgegeben, wenn das von Stift 20
des auf der Prozef-Leiterplatte
angeordneten Encoders (IC1105: ENCODER)
ausgegebene INRIBIT Signal einen njederen
"ro" Pegel aufweist (Kamera-Modus oder
ein anderer als der Wiedergabemodus des
Videcrekorders). Die erstgenannten
Signale treten in den Luminanzsignal-
Verarbeitungsschaltkreis (IC202: LUMA
PROCESS) durch den Zeichemmischer

{0301 ~ Q303: CHARA.MIX) ein, wogegen die
letztgenannten Signale durch den Puffer

(BUF) dem Chromasignal~Verarbeitungs-
schaltkreis (IC204) zugefithrt werden.
pas Chromasignal wird auch an einen
video-Verstirker (IC30l: VIDEO AMP)
angelegt, der das E-zu-~E-Videosignal
generiert,

S 1-2 Ausgangs—-Schaltkreis

{1) E-zu-E-Videosignal

Nach der Verarbeitung in dem
Luminanzgignal-Verarbeitungs# -
schaltkreis {IC202: LUMA PROCESS},
gelangt dag Luminanzsignal durch den
Parallelogammvergzeichnungs—-Korrektur-
schaltkreis (IC201l: SKEW CORRECT) in die
Haupt-Leiterplatte und tritt in den
Video-Verstirker (IC301: VIDEC AMP) ein,
der das von dem Stift 13 kommente
Zeichensignal 2 (CHARACTER 2) zumischt.
Dieses Luminanzsignal gelangt durch sinen
ruffer (BUF) an den Stift 12, bevor es
dem elektronischen Sucher (EVF) und der
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Luminanzsignal/Chromasignal—MiSChstufé
(Y/C MIXER) zugefiihrt wird, bPas von

. Stift 2 zugefiihrte Chromasignal wird mit
dem Luminanzsignal gemischt, um das E-zu- -

E-Videosignal zu generieren, da der
Schaltkreis in IC301 durch das Anlegen .
des niederen “Lo" Pegels PBSV wihrend der
Aufnahme eingeschaltet wird. Der Ausgang
gelangt durch einen Verstérker (6d4dB AMP)
an den Stift 10, bevor er an der AV OUT

Buchse ausgegeben wird.

{2) Wiedergabe-Videosignal

Dag von dem Luminanzsignal-
Verarbeitungsschaltkreis (IC202)
reproduzierte Videosignal verldBt den IC
iilber den Stift 19. Dieses ausgegebene
videosignal wird auch durch den
Parallelogrammverzeichungs—Korrektur-.
schaltkreis (IC201: SKEW CORRECT) an den
Video=-Verstirker (IC301l: VIDEQ AMP)
angelegt uné wird danach gleich wie das
E-zu-E-Videosignal verarbeitet, mit
Ausnahme der Luminanzsignal/Chromasignal-
Mischung.
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-E—L‘ —————— ——-b-l--l (Icgm—jt) r-—--‘—--————-l—t-‘—--ﬁﬁ—-1
BUF : 1 1PG bosos [poz02 | o s
PGHON £HY 907 E]
s st [Gwmal . 7L7 5] PAP® 1 SKEW CORRECT,
LUMA o INHIBST — . ol acC o VIDED | =
1 IM{X | 1
! Q301-G303 21 bs 3} Mip.o, I
| PESY 024 1 Y T e
1 : 0304 g S - : Lol.o_ ]
aUr | 2uF - . i
8 2 77 113 CHROMA i {
cuncmﬂb : L~ (1€204-26) : i
- : ‘ ! . . L----_-h-]
__________ s
LUMA | CHROMA
BOARD
9 -
PROCESS 9
Poriog BOARD
CH1GOE
3 . M ]
MRS
INHIBLT
CHARACTER2
(CAMERA/PB) (1C904-12) G306
VIDED
(EVF})
PGO0L
: &l VIDED
[T {av OUT)
MAIN
BOARD
Abb. 5-1 Videosignal-Ein-Ausgangs-Schaltkreis

2. FRKopfwechsel-Schaltkreis: {Abb 5 2 bis
5-5)

Die Konfiguration und die Funktion des
Kopfwechsel-Schaltkreigses sind
grundlegend gleich wie in dem Modell VM~
500E. Die bestehenden Unterschiede sind
nachfolgend aufgefiihrt.

Tabelle der Unterschiede

Benennung/ VM-500E VM-C30E

Schaltkreis

Schaltungs-IC IC201 IC205
HAI1876NT | HAl1lB76MP

IC206 Nicht HES8106A
vorhanden

Der Kopfwechsel-IC {(IC20S5: HEAD SWITCH)
schaltet die Videokdpfe zwischen dem
Aufnahme- und Wiedergabemecdus um, und
zwar gemlR des nachfolgend beschriebenen
Steuersignals.

{1) MOWITCR CUT Signal (Stift 26)

Dieses Signal wird von dem
systemregelungs—Schaltkreis geliefert und
steuert den Aufnahme-vVerstérker, um die
Aufnahme wahrend der Aufnahme-
pausefunktion bzw. des Ladevorganges zu
verhindern.

{2) HEAD s8Wl bls HEAD SwW4 Signale (Stift
35, 34, 33 und 32)

Geliefert von dem Servo-Schaltkreis,
wihlen diese Signale wihrend der Aufnahme
und Wiedergabe die videokdpfe CH1 bis CHA4
aufeinanderfolgend an.



{3) REC5V Signal (Stift 24)

Dieses Signal wird von dem
Systemregelungs—-Schaltkreis geliefert.
Wihrend der Aufnahme weist dieses Signal
einen hohen "Hi" Pegel auf, um die
aufnahme~Schaltkreise mit den Videok8&pfen
zu aktivieren.

{4) SW25Hz Signal (Stift 37) und SWl2,5Hdz -

Signal (Stift 39)
Geliefert von dem Servo-Schaltkreis,
wahlen diese Signale den Ausgang der
Videokdpfe an, um wihrend der Wiedergabke
ein kontinuierliches Signal zu erhalten.

{5) PB5V (Stift 42)
Dieges Signal wird von dem

Systemregelungs~Schaltkreis geliefert.
Wahrend der Wiedergabe weist dieses
Signal einen hohen "Hi" Pegel auf, um die
Wiedergabe-Schaltkreise mit den
Videoképfen zu aktivieren.

2-1 Betriebsvorginge wihrend des
Aufnahmemodus (Abb, 5-2 bis 5-4})

ber Kopfwechsel-IC (IC205: HEAD SWITCH)
umfaft die Schaltkreise fiir vier Kanile.
Abb, 5-2 zeigt den Kanal CHI.

(1} Luminanzsignal/Chromasignal-
Mischstufe (¥/C MIX: Abb., 5-2 und
5-3)
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Dieser Schaltkreis umfaBt einen
Aufnahmestrom-Regelkreis (SWl), die
Luminanzsignal/Chromasignal-Mischstufe
(¥/C MIX) und den Monitor-Abschaltkreis
(SW2). Dieser Schaltkreis wird gemeinsam
fiir CHL bis CH4 verwendet.
Mit dem BEmpfang des Chromasignals an
Stift 27, mischt die Luminanzsignal/
Chromasignal-Mischstufe (Y/C MIX)} das
Chromasignal mit dem an Stift 25
angelegten Luminanzsignal. Der Ausgang
der Mischstufe gelangt in den
-Aufnahmestrom-Regelkreis (SW1l), in dem .
der Aufnahmestrom erhéht wird, wenn das
an Stift 29 angelegte CURRENT UP Signal
einen hohen "Hi" Pegel aufweist (wenn die
aufnahme wieder gestartet wird)., Der
aunsgang wird an den Aufnahme-Verstirker
(REC aMP) fiir CH1 bis CH4 angelegt.
Der Monitor-abschaltkrels (SW2), dem
Aufnahmestrom-Regelkreis (SW1}
vorgeschaltet, schaltet, das
Aufnahmesignal ab, wenn das Monitor CUT
Signal (stift 26) einen hohen "Hi" Pegel
aufweist (wadhrend der Aufnahme-

‘Abb. 5-2 KRopfwechsel-Schaltkreis

Pausefunktion und des lLadevorgangs).

DOWN-CONVERTED
CHROMA SUBCARRIER

FREQUENCY DEVIATION

627KHz 38MHZ&3MH2

——Pf

Abb. 5-3 Spektrum des FM-Signals

(2) Kopfwechsel-Schaltkreis

{Abk. 5=-2 und 5-4) .
Das RECSV Signal (Stlft 24) weist wahrend
des Aufnahmemodus einen hohen "Hi" Pegel
auf, so dap der Schaltkreis (SW4)
einschaltet und die Wiedergabeklemmen der
Répfe an Masse legt, um den Aufnahme-
Schaltkreis zu bilden. Wenn das liber den

5-3



Stift 35 an den Schaltkreis (SW3)
angelegte HEAD SW1l Signal einen niederen
"1.0" Pegel aufweist, ist der Schaltkreis
{SW3) ausgeschaltet, so daf das )
Aufnahmesignal in den Aufnahme-Verstirker
(REC AMP) gelangt und der Aufnahmestrom
iiber einen Drehtransformator in die Kopﬁe
flient.

Wenn das HEAD SWl Signal einen hohen *Hi®
Pegel aufweist (wihrend der Aufnahme mit
CH2 bis CH4), ist dex Schaltkreis (SW3)
eingeschaltet; der Videokopf wird dadurch
kurzgeschlossen, um ein {ibersprechen in
andere Kandle zu vermeiden.

Die Videoképfe der Kandle CH2 bis CHA
werden anhand der HEAD SW Signale (HEAD
SW2 bis HEAD SW4) aufeinanderfolgend
umgeschaltet, gleich wie der CH1
Videokopf.

HEAD SW1 | ] L
HEAD SW2 —‘L__I |
RS N
HEAD SW4 : :

T RecomowG
HEAD SW1 __r— [
HEAD SW2 |
HEAD SW3 ‘ |
HEAD SW4 —[ r—

PLAYBACK

Abb. 5-4 FKopfwechselsignal

2-2 Betriebsvorgidnge wdhrend des
Wiedergabemodus (Abb, 5-2 bis 5*5)

(1} Kopfwechsel-Schaltkreis

{Abb, 5-2, 5-4 und 5-5)
Wihrend der Wiedergabe weist das PBSV
Signal {Stift 42) einen hohen "Hi" Pegel
auf, so daR der Schaltkreis (8W5)
einschaltet und die Aufnahmeklemme. der
Képfe an Masse legt, um den Wiedergabe-
Schaltkreis zu bilden. Wenn das durch
ein Oder Gatter (OR} an den Schaltkreis
(SW4) angelegte HEAD SW1l Signal einen
niederen "Lo" Pegel aufweist, schaltet
der Schaltkreis (SW4) aus, wodurch das
Wiedergabesignal erzeugt und in den
Vorverstidrker (CHl PREAMP) eingegeben
wird. Um einen anderen Kanal (CH2 bis
CH4) wiederzugegen, nimmt das HEAD SWl
Signal einen hohen "Hi" Pegel an, SW4
schaltet ein und der Videckopf wird
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kurzgeschlossen, um Ubersprechen zu
vermeiden.

Die Videokdpfe CH2 bis CH4 werden anhand
der HEAD SW Signale (HEAD SW2 bis HEAD
SWa) aufelnanderfolgend eingeschaltet,
gleich wie es fiir den Videokopf CHl
beschrieben wurde,

1C206 (PB HEAD SWITCH) ist ein
Schaltkreis zur Vermeidung wvon
{ibersprechen, Jeder einzelne Schaltkreis
in diesem IC schaltet ein und legt die.
Wiedergabeklemmen der einzelnen Kandle an
Masse, indem das niederpegelige "Lo" HEAD
SW Signal (BEAD SWl bis HEAD SW4)
angelegt wird, sobald der andere Kanal
wiedergegeben wurde.

(2) Kontinuierlicher Signalgenerator
{Abb. 5-5)}
Die Wiedergabesignale, abgeleitet von den
Kopfwechsel-Schaltkreisen, gelangen durch
die Vorverstirker (CH1 PREAMP bis CH4
PREAMP} in die Schaltkreise (SW1 bis
SW3), die diese Signale in ein
kontinuierliches Signal umwandeln und
durch Steuerung mit Hilfe der SW25Hz und
8W12,5Hz Signale-die folgenden Signale -
anwihlen,

Wenn SW25Hz einen niedeyxen "Lo” Pegel
aufweist:

CH1 Signal (SWl), CH3 Signal (SW2)
Wenn SW25Hz einen hohen’ "Hi" Pegel
aufweist:

CH2 Signal ({8Wl1l), CH4 Signal (SW2)
Wenn SW12,5Hz einen niederen "Lo" Pegel
aufweist:

CH1/CH2 Signal (SW3)

Wenn SW12,5Hz einen hohen "Hi" Pegel
aufweist:

CH3/CH4 Signal (SwW3)

Das kontinuierliche Signal gelangi durch
den Wiedergahe-Verstédrker (PB AMP) und
wird iiber den Stift 41 der
Luminanzsignal/Chromasignal- Le1terplatte
zugefihrt,
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(Abb. S5-6 bis 5-~13)

Die Kenfiguration und die Funktionen des

Abb. 5-5 Kopfwechsel-Schaltkreis

Luminanzsignal-Aufpahme~Schaltkreis

Luminanzsignal-Aufnahme-Schaltkreises

sind grundlegend gleich wie in dem Modell
Die bestehenden Unterschiede

VM-500E.

sind nachfolgend aufgefiihrt.

Tabelle der Unterschiede

Benennung/ VM- 500E VM=C30E
Schaltkreis
IC202 HT47178B HT4817D
Eingangs~ Videosignal | Luminanzsignal)
signal
Puffer Bicht IC203
Signal- vorhanden-
ausfall-
kompen-
sator
E-zu-E- Nicht IC301
Videosignal-|vorhanden {LVAS513Aa) .
Verstirker (Zeichen-
(¥/C Misch- imischer:
stufe) IC204:

LVAS512S)

3-1 Schaltkreis-Ronfiguration (Abb, 5-6)

Der Luminanzsignal-aufnahme-Schaltkreis
besteht aus IC202, 1IC203,

IC301,

IC205 und

1C202 schaltet auf den:

Aufpahmemodus oder Wiedergabemodus, wenn
PB5V einen niederep "Lo" bzw. hohen "Hi"
Pegel aufweist,

ICZOZ' Luminanzsignal~ AufnahmeprozeB
{Aufnahme-AGC, Einzelheitenan-
reicherung, Preemphasis Klemmschal-
tung, FM-Modulator, E-zu-E-

Verstirker)
IC203: Ppuffer
IC205: Aufnahme -Luminanzsignal/Chroma-

.signal-Mischstufe, Aufnahme-
verstirker -

I1C301: E-zu-E-Videosignal-vVerstirker
{Zeichenmischer, Luminanzsignal/
.Chromasignal-Mischstufe)

5-5
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3-2 Betriebsvorgédnge der Schaltkreise
{abb. 5-7 bis 5-13}

{1) AGC-Schaltkreis (Abb. 5-8)

Dieser Schaltkreis stellt den
ruminanzsignal-Eingangspegel fest und
steuert den Gewinn, um den
Ausgangssignalpegel festzulegen.
tuminanzsignal wird durch den AGC-
Schaltkreis (AGC), SW1l, Stift 14, 3,4 MHz
Tiefpapgfilter (CP204: 3,4 MHz LPF), Stift
13, 3,5 MHz Tiefpapfilter (3,5 MHz LPF),
Stift 11, Verzdgerungsentzerrer (CP203:
DELAY EQ), Puffer (Q208: BUF), Puffer
(1C203: BUF), Stift 23 und SW2 gefiibrt,
bevor es in den Synchronsignalseparator
(SYNC SEPA} eintritt, Die andere
Komponente gelangt durch eine
Klemmschaltung {(CLAMP) und tritt in den
AGC~Detektor (AGC DET) ein.

Das

1} Synchronsignalseparator (SYNC SEPA.)
Hier wird das Synchronsignal ven dem
Luminanzsignal getrennt. Der Ausgang
wird an den AGC Detektor (AGC DET)
angelegt und an dem Stift 20 (C,SYNC)
ausgegeben. ' '

2} Rlemmschaltung (CLAMP)

Um das Luminanzsignal in der Freguenz
zy modulieren, mufl die Flanke des
Synchronsignals {Synchronboden) eine
feste Frequenz (3,8 MHz) aufweisen.
Die Klemmschaitung (CLAMP) hilt den
Peqgel des Synchronbodens ein,
unabhiingig von dem Videosignal. Das
ausgegebene Luminanzsignal wird an
den AGC Detektor (AGC DET) und den
Einzelheitenanreicherungs=-Schaltkreis
(DETAIL, ENHANCER) angelegt.

Der AGC Detektor (AGC DET) verzdgert
das von dem Synchronsighalseparator
(S8YNC SEPA.) kommende Horizontal-

.abb. 5-6 Luminanzsignal-aufnahmeprozeB

synchronsignal {H.SYNC: (2)) bis die

gchwarzschulter, um den Tastungsimpuls ~ -

{3) (85% des Maximums an WeiR) des
festen Pegels zu generieren und diesen
zu dem geklemmten Luminanzsignal (4}
20 addieren. Der AGC Detektor (AGC
DET)} stellt den Pegel zwischen den
Tastungsimpulsen und dem Spitzenwert
des Horizontal-Synchronsignals
(H,SYNC) fest und geperiert die AGC
Spannung., Das von dem an den Stift

17 angeschlossene C209 gehaltene
Ausgangssignal wird dem AGC
Schaltkreis (AGC) zugefiihrt, um
dessen Gewinn zu steuern, so daf ein
‘‘fester Ausgangspegel des .
Luminanzsignals erhalten wird.

Um den Fremdspannungsabstand bei
geringer Beleuchtung zu verbessern,
verstirkt der AGC. Schaltkreis - {AGC)
das Eingangssignal um etwa 115%
gegenitber dem normalen Eingangspegel,
wenn das eingegebene Luminanzsignal
einen niederen Pegel (unter 0,85 Vs-
s) aufweist. Fir diesen Zweck wird
das Maximum an Weif des
Tastungsimpulses auf 85% eingestellt.
Dies filhrt dazu, dap das .
Gewinnsteuersignal (AGC Spannung) Des
BAGC Detektors (AGC DET) um etwa 15%
abfillt und der Gewinn des AGC
Schaltkreises um den gleichen Betrag
ansteigt, Der AGC Detektor (AGC DET)
stellt den Spitzenpegel des
Eingangssignals (Pegel zwischen
Spitzenpegel und Spitzenwert des
Horizontal-Synchronsignals) fest und
generiert die AGC Spannung, wenn der
normale Eingangspegel {iiber 0,85
Vs-s} anliegt,

Dieses ausdgegebene Luminanzsignal
wird durch SW1 und Stift 14 gefiibrt
und an das 4,1 Mz Tiefpaffilter



[

(CP204: 4,1 MHz LPF)} angelegt; weiter
wird es liber SW5 an dem Stift 24
ausgegeben und an den E-zu-E-
Verarbeitungsschaltkreis angelegt,

3) AGC-Gewinnregelungs-Schaltkreis
Der Schaltkreis {SW7: AGC GAIN SVW)
verbleibt normalerweise _
ausgeschaltet: dieser Schaltkreis
{SW7: AGC GAIN S8SW) schaltet jedoch
ein, wenn von der Wiedergabe auf

einen anderen Modus umgeschaltet wird,

um Kontrastdnderungen zu vermeiden,
aAn dem Schaltkreis {SW7: AGC GAIN SW)
liegt ilber eine Diode eine
Vorspannung von PB5V an; die AGC
Spannung des an den Stift 17

angeschlogsenen C209% wird so
eingestellt, dap der AGC Schaltkreis
richtig in dem E-zu-E-Modus .arbeitet,

3,4 Mz Tiefpaffilter ([CP204: 3,4 MHZ
LPF} und 3,5 MHz Tiefpapgfilter (3,5
MHz LPF)

Diese Tiefpapfilter sieben die iiber 3,5
MHz liegenden Romponenten des
Luminanzsignals aus. Der Ausgang gelangt
iiber den Stift 11 und wird einem
Verzdgerungs—~EBatzerrer (CP203: DELAY EQ)
eingespeist.

(3) Verzdgerunygs-Entzerrer {DELAY EQ}
Dieser Schaltkreis korrigiert £iir die
Zeitverzdgerungs-Kennlinien der beiden

(2}
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Bbb. 5-7 Luminanzsignal-ﬁufnahme-Verarbeitungsschaltkreis

Tiefpafgfilter. Der Ausgang gelangt durch
einen Puffer (Q208: BUF} unt tritt in
einen H-Korrelations-Rauschunter—
driickungs—-/Signalausfallkompensator
(X203) ein. .
IC203 arbeitet wihrend der Aufnahme als
Puffer {BUF) und wird von der an Stift 3
angelegten PB5V Spannung gesteuert. Das
Ausgangssignal gelangt liber den Stift 23
und den SW2, bevor es einer
Klemmschaltung (CLAMP) und dem
synchronsignal-Separator (SYNC SEPA.)
eingespeist wird.

@ H.sYNC
£y
@) KEY PULSE |
s o
@ CLAMPED i
CUMA SIGNAL i
i
AGC DET . . HINN
® Sigha HU THIS LEVEL

@LmusmmL_ﬂ“r'"—_TUJ

g S L
THIS EEVEL
‘54§£fjanso

Abb. 5-8 AGC Betriebsfunktion
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{4) Einzelheitenanreicherungs~Schaltkreis
{DETAIL ENHANCER, Abb. 5-9)
Dieser Schaltkreis verwendet den
dynamischen Preemphasis-Schaltkreis,
Dabei werden die Schaltkreis-Parameter in
Abhdngigkeit wvon PB5V und den an den
Stift 26 angelegten LP Signal mit Hilfé
des Emphasis-Schaltkreises (EMPHA.SW)
gedndert., Hier werden die hochfrequenten
Romponenten zwischen 3 MHz und 4 MHz in
Abhdngigkeit von dem Pegel des
Luminanzsignals widhrend der Aufnahme
angereichert. Da wihrend der Wiedergabe
keine Deemphasis erfeolgt, wird der
Aufnahme/-Wiedergabe~Frequenzgang der
schwachen Signale im hohen
Frequenzbereich angehoben. Damit werden
auch Einzelheiten des Bildes (z.B. Haare,
Blitter usw.) genau reproduziert.
Der Ausgang wird an den Haupt-
Preemphasis~-Schaltkreis {MAIN PREEMPHA)
angelegt,

-~ 8 ' /"‘“‘“\ - 40dB
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o /)
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Abb. 5-9 Enzelheitenanrecherungs-
Frequenzgang

(5) Haupt-Preemphasis-Schaltkreis (MAIN
PREEMPHA, Abb, 5-10)
Dieser Schaltkreis betont Gen Signalpegel
der hohen Frequenzanteile, unabhéiingig von
dem Eingangspegel. Nach der PREEMPHASIS
wird das Luminanzsignal an den
nachfolgenden Spitzenbegrenzer (D/W CLIP)
angelegt,

(6) Schwarz/Weif-Spitzenbegrenzer (D/W
CLIP, Abb. 35-11)
Das durch den Preemphasis-Schaltkreis
gefihrte Luminanzsignal weist gropes
Uber- und Unterschwingen an den Anstiegs-
und Abfalilflanken auf: es wiirde daher zu
einer Ubermodulierung kommen, wenn es
direkt der Frequenzmodulation {FM)
ausgesetzt wird, Um dies zu verhindern,
wird der Schwarzpegel bei 45% bzw. der
Weifipegel bei 190% begrenzt,

1
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Abb. 5-10 Haupt-Preemphasis

OVERSHOOT

UNDERSHOOT

Abb. 5-11 Schwarz/Weifi-Spitzenbegrenzer

(7) Frequenzmodulator (FM MOD, Abb. 5-12})
Die Schwingungsfrequenz variiert mit dem
Pegel des Eingangssignals. Das
Eingangssignal wird so frequenzmoduliert,
dap die Flanke des Synchronsignals
(Synchronboden} 3,8 MHz und das Maximum

~an Weiff 4,8 MHz betragen.

FM-Triger—Verschachtelung

Die FM~Trégerfrequenz wird fiir jedes
Halbbild um 1/2fH versetzt, und zwar
gemdf des von Stift 16 kommenden SW25Hz
Signals, um wBhrend der Wiedergabe durch
benachbarte Spuren verursachte
Schwebungen zu vermeiden.

100% WHITE X

SYNC 38MHz  48MHz

Abb. 5-12 Frequenzmodulation




{8) 1,4 MHz HochpaBfilter (1,4 MHz HPF,
abb. 5-13}
Das untere Seitenband des
freguenzmodulierten Luminanzsignals
gchlieBt niederfrequente Komponenten ein,
die die nach unten umgewandelten
Chromasignale (627 kHz +500 kHz)
beeintréchtigen., Das 1,4 Miz
Hochpaffilter (1,4 MHz HPF) siebt daher
die Komponenten unter etwa 1,4 MHz aus.
Das ausgegebene FM-Signal gelangt durch
den SW4, den puffer (BUF) und den Stift 6
an die Verstdrker (Q213 und Q214), bevor
es an RT201 (REC LUMA LEVEL) angelegt
wird.
Der an den Stift 6 (FM-Signalausgang)
angeschlossene 0,9 MHz Trap-Schaltkreis
(L2908, C274: 0,9 MHz TRAP) entfernt die
restliche Luminanzsignalkomponenten aus
dem Frequenzhand des auf 627 kHz nach
unten umgewandelten Chromasignals. Das
FM-Signal, dessen Pegel mit Hilfe des
RT201 {(REC LUMA LEVEL) eingestellt wird,
gelangt ilber den Stift 25 in die
Mischstufe (Y/C MIX) und in den
Kopfwechsel~-8chaltkreis (IC205).

A -

14 3.8 (MHz)

Frequenzbandgang des 1,4 MHz
HochpaBfilters {HPF)

abb. 5-13

{9) E-zu-E~Videosignal-Ausgangs-
Schaltkreis

Das von dem AGC Schaltkreis (AGC)

kommende E-zu-E-Luminanzsignal gelangt

durch SW5, Stift 24 und 28 und SWe, bevor

eg dem E-zu- E-Verstarker (EE AMP)

eingespeist wird.

Das Ausgangssignal wird dber den Stift 19

dem Parallelogrammverzeichungs~Korrektur-

Schaltkreis (IC201) =zugefiihrt,

(10} Parallelogrammverzeichungs-

Korrekturschaltkreis

(IC201: SKEW CORRECT.}
Der Schaltkreis in dem IC201 wird anhand
des von dem_Systemregelungs-Schaltkreis
angelegten LP,TRICK Signals gesteuert.
Wahrend der Aufnahme weist das LP.TRICK
Signal einen hohen "Hi" Pegel auf, wobei
das Eingangssignal direkt iber den Stift
1 ausgegeben wird. Dieses Signal wird
‘dann dem Video-Verstirker {(IC301: VIDEO
AMP) zugefihrt, um durch Mischung der
Luminanzsignale und Chromasignale das E-
ZU-E- Vlde031gnal Zu erhalten.

4. Chromasignal-Aufnahme-Schaltkreis
(abb, 5~14 bis 5-18}

Die Konfiguration und die Funktioner des
Chromasignal-Aufnabme~Schaltkreises sind
grundlegend gleich wie in dem Modell VM-
500E. Die bestehenden Unterschiede gind
nachfolgend aufgefiibrt:

Tabelle der Unterschiede

Benennung/ _ ~
Schaltkreis | VM~300E VM-C30E
AV-Eingang | Vorhanden | Nicht vorhanden
IC 1C203 IC204

HT4529A HT4819B

4-1 Schaltkreis-Ronfiguration
{abb. 5-14}

In dem Chromasignal-Aufnahme-Schaltkreis
wird das auf 627 kHz nach unten
umgewandelte Chromasignal anhand des 4,43
MHz Chromasignals generiert. - IC204
schaltet auf den Aufnahme- oder
Wiedergabemodus, wenn PB5V einen niederen
"Lo" bzw. hohen "Hi" Pegel aufweist,

IC204: Chromasignal-Aufnahmeprozef (ACC,
Burst-Preemphasis, symmetrischer
Aufnahmemodulator, 4,43 MHz
Generator, 40fH+1/8fH Generator)

IC205: Aufnahme-Luminanzsignal/
Chromasignal-Mischstufe, Aufnahme-
Verstirker
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4-2 Betriebsvorginge der Schaltkreise
(Abb. 5~15 bis 5-18)

(1} 4,43 MHz BandpaBfilter

(Cp206: 4,43 MHz BPF)
Das 4,4 MBz Chromasignal gelangt iiber
Stift 26, SW1l und Stift 28 in das 4,43
MHz BandpaBfilter {(CP206: 4,43 MHz BPF),
in dem die Nebensprechfregquenzkomponenten
ausgesiebt werden., Das erhaltene Signal

"wird an dem Stift 16 ausgegeben und

gelangt in den ACC Schaltkreis (ACC),

{2} ACC schaltkreis {ACC, Abb. 5-16)
Dieser Schaltkreis umfant den ACC
Verstidrker {ACC) und den ACC Detektor
{ACC DET) und hilt den Burstsignalpegel
unabhingig von dem Eingangssignalpegel
auf einem festen Wert.

Dieser Schalitkreis extrahiert das
Burstsignal (5) aus dem Chromasignal (2},
und zwar anhand der Zeitsteuerung des
Burstgatterimpulses (BGP GEN) generiert
wird; weiter stellit dieser Schaltkreis
den Burstsignalpegel fest und und steuert
den Gewinn des ACC Verstirkers (ACC), um
den Burstsignalpegel konstant zu halten.

Burstgatterimpulsgenerator (BGP GEN}

Der Horizontali-Synchronsignai-Gatter-
Schaltkreis (1/2fH INHIBIT MM) extrahiert
den H,.3YNC (fH) Impuls aus dem an den
Stift 11 angelegten Signalgemisch
{C.8YNC), indeRr der Entzerrungsimpuls
entfernt wird. Der H.SYNC (fH) Impuls
triggert einen monostabilen Multivibrator
in dem Burstgatterimpulsgenerator, um
einen mit dem Burstsignal
synchronisierten Burstgatterimpuls zu
erzeugen.
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{3) Symmetrischer aufnahmemodulator

{REC BAL.MOD}
Dieser Modulator wandelt das 4,43 MHz
Chromasignal nach unten um, und zwar mit
Hilfe des von dem 5,06 MHz BandpaBfilter
(5,06 MHz BPF) kommenden 5,06 MHz
Signals. Das nachfolgende 1,3 MHz
Tiefpaffilter (1,3 MHz BPF) siebt die
Summenkomponente (5,06 MHz + 4,43 MHz)
aus dem Ausgang aus, um das nach unten
umgewandelte Chromasignal (5,06 MHz -4,43
MHz = 627 kHz) =zu extrahieren.

1} Parbkiller .

Das nach unten umgewandelte
Chromasignal wird ausgegeben, wenn
der Farbkillerdetektor {COLOR DET}
das Burstsignal in dem Eingangssignal
feststellt, Ist kein Burstsignal
vorhanden, dann wird das Chromasignal
unterbrochen.

2} Farbkiller-Detektor (COLOR DET)
Dieser Detektor extrahiert das
Burstsignal aus dem Chromasignal,
getriggert mit Hilfe des
Burstgatterimpulses (BGP)}, und stellt
das mit dem won dem 4,43 MHz
Signalgenerator (4,43 MHz GEN)
kommenden, kontinuierlichen Signal
synchronisiert Burstsignal fest, um
das Vorhandensein oder Fehlen des
Burstsignals festzustellen, und
generiert das Farbkillerslgnal (COLOR
KILLER} .

{4) 1,3 MHz Tiefpasfilter (1,3 Miz LPF)
Dieses TiefpaBgfilter siebt das
Summensignal (5,06 MHz + 4,43 MHz) aus
dem Ausgang (5,06 MHz +4,43 MHz} des
symmetrischen Aufnahme-Modulators (REC



BAL.MOD) aus und extrahiert das nach
unten umgewandelte Chromasignal (5,06 MHz
- 4,43 MHz = 627 kHz).

Das nach unten umgewandelte Chromasignal,
dessen Pegel mit Hilfe des RT202 (REC
CHROMA LEVEL) eingestellt wurde, wird an
den Kopfwechsel-Schaltkreis (IC205)
angelegt, der dieses mit dem
Luminanzsignal mischt und aufnimmt,

(5) Symmetrischer 5,06 MHz Modulator
{5,06 MHz BAL.MOD)

Dieser Modulator mischt das

kontinuierliche 4,43 MHz Signal, dessen

Phase mit der des in dem eingegebenen

Chromasignal enthaltenen Burstsignals

verriegelt ist, fH+1/8fH) Signal und

wandelt dieses in ein Summensignal (4,43
MHz + 627 kHz 5,06 MHz} um.
Die wihrend dieses Prozesses erzeugte
Differenzkomponente (4,43 MHz ~ 627 kHz)
wird mit Hilfe eines 5,06 MHz
BandpaBnfilters (5,06 MHz BPF)
nichsten Stufe ausgesiebt.
(6) Generator E£iir kontinuierliches 4,43
MHz Signal (4,43 MHz GEN)
Dieser Generator umfaBft einen
spannungsgesteuerten 4,43 MHz
Kristalloszillator (4,43 MHz VCX0) und
einen Phasenkomparator (fsc APC)
generiert ein kontinuierliches 4,43 MHz
Signal, das die gleiche Phase wie das in
dem Chromasignal enthaltene Burst51gnal
aufwelst.

in der
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Abb. 5-~15 Chromasignal-Aufnahme- Verarbeitungsschaltkreis

Er extrahiert das Burstsignal aus dem
Chromasignal, getriggert von dem
Burstgatterimpuls (BGP), und generiert
eine Phasenfehlerspannung, indem die
Phase dieses Signals mit-'der des
kontinuierlichen 4,43 MHz Signals
verglichen wird. Diese
Phasenfehlerspannung wird zuridck an den
spannungsgeregelten 4,43 MHz
Kristalloszillator (4,43 MHz VCXO)
gefiihrt, um das kontinuierliche 4,43 MH=z
Signal in Phase mit dem Burstsignal zZU
halten.

{7) 40fH+1/8fH Generator (40fH+1/8 GEN}
Dieser Generator besteht aus einem

spannungsgeregelten 321fH Oszillator
(321fH VCO) und einem Phasenschieber
{4-PHASE SHIFT) und generiert ein
A0fFH+1/8fH (627 kHz) Signal, das mit dem
in dem eingehenden Videosignal
enthaltenen Horizontal-Synchronsignal
(H.SYNC) synchreonisiert ist, Der Ausgang
(321fH) des spannungsgeregelten 321fH
Oszilloskops (321fH VCO) wird mit Hilfe
eines Dividiergliedes (1/321) in ein fH
Signal geteilt. - Ein Komparator (fH APC)
vergleicht die Phase des fH Signals mit
der des von dem Horizontal-
synchronsignal-Gatter—Schaltkreis (1/2fH
INHIBIT MM} kommenden fH Signals und
generiert eine Fehlerspannung, die zurick

ile
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an den spannungsgeregelten 321fH
Oszillator (321fH VCO) gefiihrt wird., RAls
Ergebnis wird ein mit-dew Borizontal-
Synchronsignal (H.SYNC) des eingegebenen
Videosignals synchronisiertes 321fH
Signal erhalten. . - .

() LUMA SIGNAL

T
lil

(@) CHROMA SIGNAL —@—

@) ASRE _1J

@ &cp ﬂ ﬂ

1 ® BURST SiGNAL : E

= : \'\THIS LEVEL 1S DETECTED

N

=

PHASE OF N IG* Fa0* 807 . FY

OUTPUT 0" Laoey | sieom] (Zrwom | 9 lism |
fH _J""L_IHT___"L_;_T__V—I_JF_L_{--

: P - :

RE : -

SW2sHz:Hi 21 : : 4 i : :
{CH2/ CHE) g i - : i -

M H H H t
Al £ : : £ L

T H . T i

Abb. 5-18 Gatterimpulse

5. Luminanzsignal-Wiedergabe-Schaltkreis
(Abb, 5-19 bis 5-25}

Die Konfiguration und die Funktionen des
Luminanzsignal-Wiedergabe-Schaltkreises
5ind grundiegend gleich wie in dem Modell
VM-500E, Die bestehenden Unterschiede
sind nachfolgend aufgefithrt.

Tabglle der Unterschiede

BY ACC DETECTOR. Benennung/ - -
Schaltkreis VM 500? VM-C30E
Abb, 5-16 ACC Betriebsvorgang IC 1C202 IC202
RT4717B HT4817D
Nach der Teilung auf 40fH+1/8fH (627 kHz) ) )
in einem (1/8) Dividierglied, wird das B-Korrelations- Nicht IC203
321fH Signal an den Phasenschieber Rauschunter- vorhanden | (BX7521)
(4-PHASE SHIFT) angelegt, driickung
Phasenschieber (4~PHASE SHIFT, abb. 5-17 Videosignal- Nicht
Und 5-18) Ausfallkompensator | vorhanden

Der Phasenschieber (4~PHASE SHIFT)
verzgert die Phase des 40fH+1/8fH (627
kHz) Signals der Kanile CHZ und CH4 alle
IR um 90°, wenn das iiber Stift 13
angelegte SW25Hz Signal einen hohen "Hi™
Pegel aufweist, um ﬂbersprechen zwischen
benachbarten Spuren zu vermeiden.

Die 4-~Phasen-Gatterimpulse werden mit
Hilfe des fH Signals generiert und an das
UND~Gatter (AND) angelegt, um das
40£58+1/8fH Signal alle 1H zu schalten.

AND
627HHz 0©* h:D__
627KHz $G°* o— OR
ur
627KHz 180* a oute
627KHz 270° [D_
-2 - J\
1234
GATE PULSE
Abb. 5-17 4-Phasenschieber
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5-1 Schaltkreis—Konfiguration
{Abb. 5-19)

Der Lumimanzsignal-Wiedergabe~Schaltkreis
besteht aus dem IC205, IC202, IC203,
1C201 und 1C301. 1IC202 schaltet auf den
Wiedergabemodus, wenn PBS5V einen hohen
"Hi" Pegel aufweist,

IC205: vVorverstirker, Generator fiir
kontinuierliches Signal

IC202; Luminanzsignal-Wiedergabeprozesn
(AGC, FM-Demodulator, Deemphasis,
Luminanzsignal/Chromasignal—Mischstufe

iC2013; H-Korrelations-Rauschunter-
driickung, Videosignal-
Ausfallkompensater

IC201: Parallelogrammverzeichungs~
Rorrekturschaltkreis

IC301: video-Verstirker
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‘abb. 5-19 Luminanzsignal- Wiedergabeprozes

5-2 Betriebsfunktionen der Schaltkreise
{(abb, 5-20 bis 5-25)

Das in IC205 generierte kontinuierliche
Signal gelangt in den Wiedergabe-
Entzerrer (CP201: 5MHz PEAK).

(1) Wiedergabe-Entzerrer {CP201: 5MHz
PEAK, Abb. 5-21} '

. pa der Vorverstirker einen linearen

Frequenzgang {l) auswelist, wird dadurch
der Wiedergabe-Frequenzgang des Kopfes

(Wiedergabe Ausgang (2)) korrigiert. Der -

Frequenzgang wird dabei an dem oberen
Grenzwert (SMHz)} des FM-Tri&gers (3)
‘angehoben, um einen linearen
Gesamtfregenzgang {4) zu erhalten.

(2} AGC-Schaltkreis (AGC)

Dieser Schaltkreis zwischen den Kanélen)
der Ausginge der Videokdpfe. Ein AGC-
Detektor (AGC DET) stellt den
Eingangspegel fest und fiihrt das
Ausgangssignal zuriick an den AGC-
Schaltkreis (AGC), um den Gewinn zu
steuern. Das Signal gelangt durch den
Signalausfallschalter {SW8}, SW4 und
Stift 4, bevor es einem Phasen~Entzerrer
{Q212: PHASE EQ) und einer 1H
Verzdgerungsleitung (DL20]l: 1H DELAY)
zugefithrt wird, 'Der Ausgang wird auch
diesem Signalausfall-Detektor (DO DET) in
diesem IC zugefiihrt,

Das um 1B verzdgerte Luminanzsignal wird
dem H-Rorrelations-~Rauschunterdriicker/
Signalausfall- Kompensator {IC203: NOISE
CANCEL & VIDEO DOC) sowie tibher Stift ¢
dem ¥C202 zugefuhrt._

TOTAL PLAYBACK
CHARACTERISTICS

5MHz PEAKING

~ (@ VIDEO SIGNAL
ouTPUT

. 1

GAIN / i
) 1

. 1

\ (@) PREAMPLIFIER

SMHz
FREQUENCY —

abb. 5~21 Frequenzgang

{3} Phasen-Entzerrer (Q212: PHASE EQ)
Dieger korrigiert die Phasenverzerrungen,
die dann auftreten, -wenn der Wiedergabe-
Entzerrer (CP201: SMHz PEAK} die
Amplitude entzerrt, so dafi die
Verzerrungen der Wiedergabe-Wellenform
reduziert wird, Dieses Signal wird iiber
Stift 2 ausgegehen und gelangt danach
wieder in den IC202,

{4) HochpaBbegrenzer {LIMIT}

Falls die Aufnahme mit der an. den
Abschnitt des Luminanzsignals angelegten
Preemphasis erfolgt, an dem der .
Schwarzpegel auf einen WeiBpegel
wechselt, wilrde es widhrend der Wiedergabe
zu Ausfall an den Kanten zwischen den
Schwarz- und Weifpunkten kommen, wodurch
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Aufnahme die umgekehrte Aufgabe des
Haupt~Preemphasis~Schaltkreises (MAIN
PREEMPHA). Er stellt wiederum den
urspriinglichen Pegel her, indem die
wahrend der Aufnahme angehobenen
Hochfrequenzkomponenten wieder bedimpft
werden. Der Ausgang gelangt durch SWl,
Stift 14 und ein 3,4 MHz Tiefpanfilter
{Cp204: 3,4 MHz LPF). Der Ausgang
gelangt ijber den Stift 13 und ein 3,5 MHz
(3,5 MEz LPF) in den IC202.

auch der Fremdspannungsabstand
verschlechtert wiirde. Der
HochpaBbegrenzer unterdriickt die unteren
Seitenbandkomponenten, um eine Schwarz/
WeiR-Umkehr zu vermeiden, .

(5} FM-Demodulator (DEMOD)
Dieser demoduliert durch Spannungsumkehr
das FM-Signal in ein AM-Luminanzsignal.

(6) Haupt-— Deempha51s—Schaltkre15
{MAIN DEEMPHA.) - i
Dieser Schaltkreis hat wihrend der
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Abb. 5-20 Luminanzsignal-Wiedergabe-Verarbeitungsschaltkreis

schalitet durch Anlegen der PB5V Spannhung
ein und schaltet €263 und R227 parallel
mit R209, um fiir die niederfreguenten
Anteile in dem Luminanzsignal zu
kompensieren.

(7) 3,4 MHz Tiefpandfilter (CP204: 3,4 MHz
LPF) und 3,5 MHz Tiefpaffilter (3,5
MHz LPF})

Diese Tiefpaffilter sieben die

Hochfregquenzkomponenten aus, um das

Luminanzsignal zu extrahieren. Der

husgang gelangt iliber den 8tift 11 in &en

Verzdgerungs~Entzerrer (CP203: DELAY EQ).

(8) Verzdgerungs-Entzerrer {CP203: DELAY
EQ} 1)

(9) Horizontal-Korrelations-Rauschunter-—
dricker/Signalausfallkompensator
(IC203: Abb, 5-22 und 5-~23)

Signalausfallkompensator

Dieser Entzerrer korrgiert Ffiir die
Zeitverzdgerung des 3,4 MHz
Tiefpagfilters (CP204: 3,4 MHz LPF) und
das 3,5 MHz Tiefpagfilter (3,5 MHz LPF)}.
Der Ausgang wird an den B-Korrelations-
Rauschunterdriicker/Signalausfall-
kompensateor {(IC203: NOISE CAMCEL & VIDEQ
DOC) angelegt, und gzwar uber den Puffer
(Q208: BUF).

Der an den Eingang des Verzogerungs-
Entzerrers (CP203: DELAY EQ)
angeschlossene Q209 (PB COMPE.SW)
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Dieser stellt den durch Kratzer oder
ungleichmidfige Magnetbeschichtung des
Bandes verursachten Ausfall des
PM-Signals fest und ersetzt die
fehlenden Signalteile durch das um LH
varhergehende FM- oder
Lumimanzsignal. Er besteht aus dem
Signalausfalldetektor (IC202: DO
DET}, der 1lH Verzdgerungsleitung
(PL20G1: 1H DELAY) und dem
Signalausfallkompensator (I1C203),.



Signalausfalldetektor (DO DET) und
Impulsverzdgerungs-Schaltkrels
{1C203: PULSE DELAY)

Der Signalausfalldetektor (IC202: DO
DET) besteht aus einem Begrenzer,
einem Gleichrichter und einem
Tiefpapfilter. Er stellt Ausfille in
dem eingegebenen FM=Luminanzsignal
(1} fest und generiert einen
dusfallimpuls (PO PULSE) (2}, der
einen Schalter betitigt., Der Impuls
gelangt in einen Ausfallschalter
(SW8) in dem IC, wird an Stift 3
ausgegeben und an dem Stift 1 des
IC203 eingespeist. 1In IC203 gelangt
der Ausfallimpuls {DO PULSE} durch
einen Impuls-Verzdgerungsschaltkrais
(PULSE DELAY), der das Signal fir
etwa 3 ps verzdgert, das danach einem
Ausfalischalter (SW4) zugefiihrt wird.

Signalausfall-Korrektursignal-
enerator
Dieser Generator erzeugt das Signal,
das fiir den Signalausfall korrigiert,
Br besteht aus einer '1H
Verzdgerungsleitung {(DL201: 1H
DELAY) ,-dem’ Demodulator (DEMOD), dem
1,5 MHz TiefpaBfilter (CP202: 1,5 MHz
LPF) und dem RT203 (1H DELAY LINE
OQUTPUT LEVEL)}. Der Demodulator
(DEMCD} demoduliert das um 1H
verzdgerte Luminanzsignal. bPas
TiefpaBfilter (LPF) siebt die
Restkomponenten iiber 1,5 MHz aus und
RT202 (14 DELAY LINE OUTPUT LEVEL)
stellt den Ausgangspegel ein. Der
Ausgang gelangt durch einen Puffer
(Q202: BUF), den Stift 11 des IC203,
den Verstirker (AMP) und die Stifte 8
und 9 an die DO Klemme des
Signalausfallschalters (5W4). Dieses
Signal wird auch der H-Korrelations-
Rauschunterdriickung zugefiihrt,
‘Der an den Ausgang (Stift 13) des
Demodulators angeschlossene PB5SV
Schalter ({Q201: PB5V SW) schaltet
widhrend des Aufnahmemodus ein, um den
Ausgang des demeodulierten
Luminanzsignals zu verhindern.

Signalausfallschalter (SW8 und SW4)

° Korrektur mit FM-Signal (SW8)
Wenn der Ausfallimpuls {2) nicht
ausgegeben wird, schaltet SW8 auf
NOR und das FM-Signal wird direkt
durch SW4 an den Stift 4 angelegt.
Wenn der ausfallimpuls {2)
ausgegeben wird, wird SW8 auf DO
zuriickgestellt, und das um 1H

verzbgerte FM-Signal wird geliefert,

so daf der Signalausfall durch das
um 1H vorhergehende FM~-Signal
korrigiert wird.

? Korrektur mit Luminanzsignal (SW4)

- Wird kein Ausfallimpuls (2)
ausgegeben, dann schaltet SW4 auf
NOR und das wiedergegebene
Luminanzsignal {eingegeben {iber
Stift 7) gelangt direkt an die H-
Korrelations-Rauschunterdriickung.
Wenn der Ausfallimpuls (2)

2)

ausgegeben wird, dann wird 5W4 aus
DO zurlickgestellt, wobei das um 1H
verzdgerte Luminanzsignal so
angelegt wird, das der
Signalausfall durch das um 1H
vorhergehende Luminanzsignal (5}
ersetzt wird,

Schaltkreis (SW)

0205 ({SW) und ein Schaltkreis (SW2}
in dem IC steuern den Beiriebsmodus
so, daf der Signalausfallkompensator
nur wahrend der Wiedergabe arbeitet.
Wahrend der Wiedergabe weist PBS5V
einen hohen "Hi" Pegel auf, so dai
0205 {5W) ein- und der Schaltkreis
(SW2) ausschalten, Das Ergebnis ist,
dan der Ausfallimpuls eingespeist
wird.

Wihtend der Aufnahme weist PB5V einen
niederen "Lo" Pegel auf, so daB Q205
{5W) aus— und der Schaltkreis {SW2)
einschalten, Daher wihlt der
Ausfallschalter (SW4) NOR an und das
eingegebene Luminanzsignal (Stift 7)
tritt direkt in die H-Korrelations-
Rauschunterdriickung ein. .

Der Schaltkreis (SWl) schaltet ein,
wenn das MONITOR CUT (Stift 2) Signal
einen hohen "Hi" Pegel ausweist, so
dag die 5V Spannung iiber den Stift 1
an den Monitor-Abschaltkreis (IC202:
MONI.CUT} angelegt wird.

H-Korrelations-Rauschunterdriickung
{NCISE CANCEL) ]

Dieser Schaltkreis verwendet die E-
Korrelation des Videosignals, Er
addiert das QOriginalsignal mit BH-
Korrelation zu dem um 1lH verzdgerten
Signal, um den Stdrabstand zu
verbessern,
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Abb. 5.23 Signalausfallkompensation

Der Verstidrker 1 (AMP 1) subtrzhiert das
um 1H verzdgerte Signal von dem
Originalsignal mit H~Korrelation und
extrahiert die Rauschkomponenten chne
B-Korrelation. Eine Klappschaltung
(CLIP) entfernt die Randkomponenten
einschlieflich der Rauschkomponenten. Der
Verstirker 2 (AaMP2) substrahiert die
Rauschkomponenten vom Originalsignal und
verbessert den Stdrabstand um ca. 3 db.

Koppelfeld

Im Aaufnahmebetrieb ist PBSV auf "Lo", so
dap Q205 (SW) ausgeschaltet ist und 5V1
iiber D201 an Q203/0Q204 (SW) gelegt wird.
Deshalb ist Q203/0204 (SW) ein- und ein
im IC integriexrtes Koppelfeld (8W3)
ausgeschaltet. Der Rauschunterdriicker
mit H-Korrelation arbeitet dadurch wie
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ein Puffer.

Im Wiedergabebetrieh ist Q205 (SW)
eingeschaltet, D201l schaltet ab, und
0203/Q204 (SW) ist ausgeschaltet. Deshalb
ist das Koppelfeld (SW3) eingeschaltet,
die Rauschkomponenten werden an den
Verstidrker 2 (AMP2) geleitet, und der
Rauschunterdriicker mit H-Kerrelation
arbeitet.

Im Such- und Stillbetrieb liegt das TRICK
¥Y-Signal auf "Hi", so dap Q203/Q204 (SW)
ausgeschaltet ist, und der
Rauschunterdriicker mit H-Korrelation
nicht arbeitet. Wihrend Trickwiedergabe
schlieBt das Signal zeitliche
Verdnderungen ein (Signal-Unstabilitét),
aber die 1H-Verzbgerungszeit ist exakt.
Deshalb kann das bendtigte Signal
verlorengehen, wenn das Originalsignal



dem 1H-Signal aufaddiert wird. Aus
diesem Grund stoppt der Luminanzsignal-
Rauschunterdriicker mit H-Kporrelation.
Nach Kompensation fiir den Signalausfall
und die Rauschunterdriickung liegt das
Luminanzsignal an Stift 6 und tritt {ber
gtift 23 in einen dynamischen Deemphasis=
Schaltkreis (DYNAMIC DEEMPHA.) ein,

{10} Rauschunterdriicker (NCISE CANCEL)
Dieser entfernt hochfrequentes Rauschen
(weiBes Rauschen} aus dem Wiedergabe-
Luminanzsignal und verbessert den
stérabstand. Der EEffekt ist fiir
niederpegelige Luminanzsignale am
groften,

Das Ausgangs-Luminanzsignal passiert SW5
und die Stifte 24 und 28, bevor es an den
Sync-Expander (SYNC EXPAND) gelangt; und
passiert S5W2, bevor es an den
Amplitudensieb (SYNC SEPA.) gelangt.

{11) Sync-Expander (SYNC EXPAND)

Dieser erweitert das _
Synchronisierungssignal um fir die durch
die Nichtlinearitidt des FM-Demodulators
(FM. DEMOD) auftretende Schrumpfung zu
korrigieren. Das Ausgangssignal passiert
SW6 'tind gelangt in die Luminanz- :
/Chrominanzsignal-Mischstufe (¥/C MIX).

(12} Die Luminanz-/Chrominanzsigpal-

Monitor-Abschaltkreis (MONI. CUT)

tuminanz-/Chrominanzsignal-Mischstufe
{(Y/C MIX). Diese mischt das
Luminanzsignal mit dem 4,43MHz-
Chrominanzsignal das liber den Stift
27 ankommt, um das Videosignal zu
generieren. Der mit dem Eingang
(stift 27) des 4,43MHz2-

L

Chrominanzsignals verbundene Schalter

PE (Q211: PB SW) ist im

pufnahmebetrieb eingeschaltet, um die

Eingabe des 4,43MHz-Chrominanzsignals
© zu vérhindern. 77 7 o

2) Monitor-Abschaltkreis

- {MONI. CUT, Abb. 5.24)

An Stift 3 des IC202 liegt ein "Hi"-
Signal an, wenn der vom
Systemsteuerkreis kommende und vom

Servoschaltkreis cder Monitor=-
Abschaltsignalausgang erzeugte
kiinstliche V,.SYNC-Impuls an den
Rauschunterdriicker mit H-Korrelation/
Signalausfall-Kompensation (1C203}
gelegt wird., Wahrend des Ladens wird
deshalb das reproduzierte Signal
abgeschaltet, Wahrend des
Stillbetriebs wird ein kiinstlicher
V.SYNC-Impuls angelegt um ein h
Flattern des Bildes zu unterdriicken.
Das Videosignal wird an Stift 19
ausgegeben und gelangt iliber den
Schriglaufkorrektur~Schaltkreis
(1C201}) in den Videoverstirker
{IC301: VIDEO AMP). Das :
Ausgangssignal des Videoverstirkers
(VIDEO AMP) gelangt an den EVF- und
AV QUT~Anschlufi.

SW2SHz

ARTIFICIAL
Y. PULSE

&H

e

Abb. 5.24 FKinstlicher V,SYNC-Impuls

(13) Amplitudensieb (SYNC SEPA.)

Das Bbusgangsvideosignal passiert SW2 und
gelangt an das Amplitudensieb (SYNC
8EPA.), welches das Synchronisignal wie
im Aufnahmebetrieb teilt, Das
Ausgangssignal gelangt an Stift 20.

(14) Schriglaufkorrektur-Schaltkreis
{IC201: SKEW CORRECT., Abb. 5.25)
Die H-SYNC (H.-Anordnung), die sich
2wischen den Spuren von in LP-Betrieb
aufgenommenen BiAndern befinden,
unterscheiden sich, von denen auf in
SP-Betrieb aufgenommenen Bindern. Deshalb
verschiebt sich bei Trickwiedergabe
{visueller Suchbetb, Riickspielbetrieb),
bei welcher eine an die benachbarte Spur

Feldes aufgegriffen wird, die H.S5YNC-
Position teilweise und verursacht ein
Schriglaufphinomen. Tritt Schriglauf
auf, wird die Phase des Burstsignals im
Chrominanzsignal bevor und nachdem ein
Rauschband erscheint verzerrt, und
dadurch keine Farbe erzeugt. Um dieses
Schriglaufphinomen in LP-
Trickwiedergabebetrieb zu korrigieren,
wurden zwel Schaltkreises eingebaut,
eine verzdgert die Phase des
Wiedergabesignals nach Auftritt des x

Der

- Rauschbands, wenn die Abtastképfe die

Spur neben der die 1/2H-Verzdgerungs-
leitung verwendenden Spur abtasten und
stellt sie auf Normalphase zuriick, Der
andere invertiert mittels des Gegentakt-
modulators den Wechsel der alle 1H
auftretenden Burstphase und korrigiert
sie auf Normalwechsel. Das
Schriglaufphinomen wird durch die
kombinierte Wirkung beider Schaltkreise
korrigiert. :

IC201 (SKEW CORRECT.} beinhaltet diese
beiden Schaltkreise, (Das Prinzip des
*Burstphasen-Korrekturschaltkreises" wird
in "6, Chromasignal-Wiedergabe~-
schaltkreis" beschrieben.)

Schridglaufkorrektur-Schaltkreis
{1/28-Verzbgerungsschaltkreis, -

aAbb. 3.253)

Der 1/2H-Verzdgerungsschaltkreis im
Schriglaufkorrektur-Schaltkreis (IC201:
SKEW CORRECT,) findet einen H.-Wechsel im
Videosignal auf und gibt das
Wiedergabesignal iiber den 1/2-
Verzdgerungsschaltkreis weiter.
Weidergabe Videosignal vom

Das
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Luminanzsignal-Prozeschaltkreis (IC202)

wird i{iber den Stift 3 an die

"HivY—

Anschlufklemme des Schalters 1 (SW1)

gelegt,

von

bieser wiederum wird durch das
dem vom Schaltpulsgenerator

{(SWITCHING PULSE GEN)}, dem 1/2H-
Verzogerungsschaltkreis (1/2H DELAY) und

dem

horizontalen Amplitudensieb (H.SYNC

SEPA) erhaltene Signal gesteuert.

1)

Der 1/2H-Verzbgerungsschaltkreis
(1/2H DELAY) wird durch das- 3fsc-
Signal (13,3 MHz) hngetrieben und

verzdgert das Eingabe-Videosignal um

1/2H. Das um 1/2H verzdgerte
Videosignal wird an die "Lo"-
AnschluBklemme des Schalters 1 (SW1)
gelegt. Dies geschieht iiber den
Tiefpapfilter {(LPF), der die
hochfrequenten Komponenten wie
Taktsignal (3fsc Signal} eliminiert
und nur das Videosignal iGibriglant,

Taktsignalgenerator (3 fsc)

Das

von Chrominanzprozefi—Schaltkreis

(IC204) generierte Taktsignal (fsc) wird
“iiber Stift 10 an den Frequenzverdrei- =
facher (x3) gelegt, welcher dritte _
harmonische Komponenten generiert. Dieses
Signal wird idber Stift 13, den 13,3MEz-

Tiefpagfilter

(¥201: 13,3 MHz BPF), Stift

17 und den Puffer (BUF) an den
1/2H-Ver z8gerungsschaltkreis (1/2H DELAY}
gelegt,

2)

S8chaltpulsgenerator

{SWITCHING PULSE GENERATOR)

Das vom H.SYNC-Separator (H.SYNRC
SEPA.) abgetrennte H,SYNC Signal wird
an den Phasenyergleicher (PHASE
COMPARATCR) gelegt, welcher die Phase
zwischen dem H.SYNC-Eingabesignal und

3y

OR~

dem 2fH-Signal, welches vom
2fH~spannungsgeregelten Oszillator
(2f0 vCO) und dem Flip-Flop-Generator
generiert wird,

Das mit dem H.SYNC-Sighal
synchronierte 2fH-Signal wird durch
den ZIweiteiler-Schaltkreis (1/2) und
den fH~-Impuls (50% Impulsfaktor)
durch 2 geteilt und an den Flip~Flop-
Genarator gelegt,

Der Flip-Flop-Generator (D-FF)
vergleicht das H.SYNC-Signal und den
fH-Impuls auf Entstehung von H.-Trift
und generiert "Lo"-Schaltimpulse fiir
die Periode, in der H.-Trift
auftritt, wenn die Videokdpfe.die
Spur kreuzen (Wechselzeit auf die
nichste Spur).

Wird ein Band in einer hdheren als
der LP-Trickgeschwindigkeit
wiedergegeben, in der kein H~Trift
auftritt, wird ein "Hi"-Schaltimpuls
generiert. Dieser Schaltimpuls wird
an den OR-Gitterschaltkreis (OR)
gelegt.

Gitterschaltkreis :
Dieser setzt sich zusammen aus einem
{(D203: OR), NAND=-Gitter 1 ({NAND1)
und dem OR-Gitterschaltkreis {OR}.
Der NAND-Gitterschaltkreis 1 (NANDL)
generiert beil einem anderen Betrieb
als Wiedergabe, oder bei
Bandgeschwindigkeit 8P ein "Hi"-
Signal. Dieses "Hi"-Signal wird dber
den OR-Gitterschaltkreis (OR) .an den
Schalter 1 (5Wl} gelegt und stellt
diesen auf "Hi"-Pegel. Deshalb wird
zu diesem Zeitpunkt das Videosignal
direkt an Stift 1 ausgegeben.

Der NAMD~Gitterschaltkreis (NAND)
generjert ein "Lo"-LP TRICK PLAY
Signal, wenn das Band bei LP-Trick-

£8 VIDEO
(1C202-13)

fsc LS
{(iC204-2}

1/2H DELAYED VIDEQ

SWITCHINu PULSE GEN

» PB YIDED
{PG202-9}

PR S |
e =

JE

SKEW
{(PG202-14)

SEPA,

2

iH

vCo

—Lo:LP-TRICK FPLAY

T
1
1
H.Srnc] ! PHASE
X !I COMPA,
1
]

¥, ST

10201
| SKEW CORRECT.

L_....__..._...__

Sdps}

-1|I

—— e —— T P . e —

TRICK PLAY
{PG20Z-10)

Ry — e

&
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Wiedergabe abgespielt wird. Dieses
"Lo'"-3ignal wird an den OR-
Gitterschaltkreis (OR) gelegt und
dieser in Betrieb geset=zt.

per durch den Flip-Flop-Generator
(D~FF} im Schaltimpulsgenerator
(SWITCHING PULSE GEN} erzeugte "Lo"-
Schaltimpuls wird jetzt liber den
OR-Gitterschaltkreis (OR) an den

Schalter 1 {SWl1l) gelegt und das um 1/2

verzégerte Videosignal ausgegeben.
Tabelle der Unterschiede

Benennung/ VM=-500E vVM-C30E
Schaltkreis
ic IC203 1C204
HT4529A HT4819B
Schrédglauf- | Nicht vorhanden | IC201
Korrektur- HT4811D
Schaltkreis
Video~ 1C204 IC301
- Verstirker Lvaslz2s LVa513A
6. Chromasignal-Wiedergabeschaltkreis

{(Abb, 5.26 bis 5.29)
Die Anordnung und der Betrieb des

Chrominanzsignal-Wiedergabeschaltkreises

sind grundlegend die gleichen wie bei
Modell VM-500E. Die Untetschiede sind
wie folgt: '

e

padurch wird die H-Verschiebung
korrigiert und der Schraglauf im
"Wiedergabe-Signal entfernt,

Der Schaltimpuls wird auch iiber den
Stift 18 an den Systemsteuerunygs-
Mikroprozessor {(IC90l) gelegt, um
Schriglauf aufzufinden und ein
Sprungsignal (SKIP) zur Korrektur der
Phasenverzerrung zu erzeugen.

6.1 Schaltkreisanordnung {Abb. 5.26)

Nach der Bearbeitung im IC204 wird das
Chrominanzgsignal mit dem Luminanzsignal
gemischt und wird zum Videosignal, Der
IC204 schaltet auf Wiedergabebetrieb,
wenn PB5V auf "Hi"-Pegel liegtk.

IC205¢:
Vorverstédrker, Daversignalgenerator
IC204:
Chrominanzsignal-Wiedergabeverar-—
beitung (Chrominanzsignal-Separator,
AGC (selbstdtige
Verstirkungsregelung), Burst-
Deénmphasis, Wiedergabe-
Balanzmodulator, Ubersprech-
Loschstufe)
IC201:
Schriglauf-Korrekturschaltkreis
IC202:
Luminanz-/Chrominanz-Mischstufe
IC301: :
Verstidrker

35MHz

4.[ . LUMINANCE PLAYBACK PROCESS {
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Abb, 5.26 Chrominanzsignal-Wiedergabeprozef
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6.2 Arbeitsweise der Schaltkreis
{(Abb. 5.27 bis 5.29}

Das Wiedergabesignal kommt von Stift 4
des IC205 i{iber Stift 21 an den IC204, Das
von Stift 21 kommende Wiedergabesignal
pa551ert den Schalter SW4 und kommt an
einen 1,3MHz-Tiefpafifilter zu liegen
(1,3MHz LPFy.

(1) 1,3MHz-Tiefpapfilter (1,3 MHz LPF)

Dieser entfernt das FM-Luminanzsignal aus -

dem Wiedergabesignal, um das nach unten
modulierte 627kHz-Chrominanzsignal zu
extrahieren, Das Ausgangssignal wird an
einen Wiedergabe-Balanzmodulator (PB BAL.
MOD} gelegt. '
{2) Wiedergabe-Balanzmodulator

{PB BAL. MOD)

Dieser modulierte die Freguenz durch
Mischen des nach unten modulierten
627kBz-Chrominanzsignals mit dem durch
den 5,06MHz-Balanzmodulator (5,06MHz-BAL.
MOD} generierten 5,06MHz-Signal.

.{3)  4,43MHz-BandpaBfilter

B (CP206 4,43MHz BPF)
Dieser entfernt Stdrkomponenten und
extrahiert das 4,43MHz (+/-500kHz}~

passiert Stift 16 und erreicht den ACC—
Schaltkreis {ACC-selbstatlgeg Regelung
des Farbartsignals) im IC204,.

(4) ACC-Schaltkreis (ACC=selbstétige

Regelung des Farbartsignals)
Diegser enthilt den ACC-Schaltkreis (ACC)
und den ACC-Detektor (ACC DET) und
stevert den Verstirkungsgrad des
Chrominanzsignals, um den Burstpegel
konstant zu halten.
Das 4,43MHz-Chrominanzsignal tritt durch
Stift 19 aus und tritt in den Kammfilter
{DL201: COMB FILTER) ein. Das
Ausgangssignal wird auch an den
Colorkillex-Detektor (COLOR DET} und den
fse¢-Komparator gelegt.
{5} Kammfilter (DL201: COMB FILTER,

Abb., 5,28}
Dieser addiert dem unverzdgertern Signal
das um 2H verzbgerte Signal, um das durch
benachbarte Kandle verursachte
Bbersprechen zu entfernen und den
Stdrabstand zu verbessern. Das
Ausgangssignal gelangt iliber Stift 20 und
Schalter 8 (SW8) an den Colorkiller- -
Verstarker {aMP} und durch den Schalter 2
(SW2) an den ACC-Detektor (ACC DET).

Chrominanzsignal. Das Ausgangssignal
1204 ' '
CHROMA PROCESS ___ _______ e
[ swe oy L R
PO SIGNAL o -G o T ) N h AMP SoMB FILTER |
(1C205-4) o BAL, 28 [443MHz] 16 By
| 25 HOD o BPF AcC ]
| FE : ]
: T H . ; m
1 5.06MHz: I ) oetay
r— BPF 1 e
1 i —
] 20
COLOR
| ¥iwer  B$F
| .
o I GO0 ta L Lo
T . .
¢c226 _i , | ! L214, 252
I
114 443MHzZ CHROMA
I 5. 06MHzZ - -
| @ BAL. E arF (IC201=12)
| MGG I
I
D . P— fsj KiLteR |
[!CZO]-IO.) | APC M SWI5Hz2
PG202-12 ) H T (PG202-2)
I 1
I ]
9, 1F2iH a
+ H INHIBIT } C.5YNC
218 i P JE _i fars)
| BGP
€233 ] GEN | |
-3 3 !
! i
i ]
i BGP ]
| i
e e e e iy o e Yy i v - T —— — s 2 -4

Abb. 5.27 Chrominanzsignal-Wiedergabeschaltkreis

(6) Colorkiller-Verstirker (AMP)

Der Colorkiller-Detektor (ACC DET) findet
durch Eingabe des 4,43MHz-Daversignals
(fsc} und des Burstgitter-Impulses (BGP)
das Burstsignal und erzeugt je nach
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dessen An- oder Abwesenheit ein
Colorkiller-Signal (COLOR KILLER).
kein Burstsignal vor, wird das

Agsgangsburstsignal abgeschaltet,
ein Burstsignal vor,

tritt das
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Chrominanzsignal an Stift 14 heraus und 1} 321fH vCQ Endlosscheife

liber den 4,43MHz-BandpaRfilter in den Angenommenen, ein nach unten moduliertes
Schriglaunf-Korrekturschaltkreis (IC201) Chrominanzsignal mit Fregquenzkomponenten
ein. Der 4,43MHz-Bandpagfilter besteht von 627kHz + (delta)f wird an den
aus den zwei Fangschaltkreisen (L213, Wiedergabe-Balanzmonitor (PER BAL, MOD)
C251 und L214, C252) und 1l&Bt nur das gelegt, so erzeugt der 321{H-
4,43MHz (+/-500kHz)-Chrominanzsignal spannungsgeregelte Oszillator ({321fH VCO}
passieren. ein 5,02MHz-Signal. Dadurch wird fber
' einen 1/8-Teilerschaltkreis (1/8) und den
(7) Der 4,43MHz-Dauersignalgenerator Phasenregler {(4-~PBASE SHIFT) ein 627kHz-
{4,43MHz GEN) Signal an den 5,06MHz-Balanzmodulator
Bei Wiedergabe arbeitet dieser als {5,06MHz BAL.MOD) gelegt.
freilaufender Sperroszillator und gibt ein  Das Summensignal von 5,06MHz wird vom
4,43MHz~Dauersignal an einen 40fH+1/8fH- 5,06MHz~Bandpaf~Filter (5,06MHz~-BPF) an
Generator (40£H+1/8fH GEN}!, den 5,06 MH=z- den Wiedergabe-Balanzmedulator (PB BAL.
Balanzmodulator (5,06MHz BAL MOD} und MOD) gelegt, weshalb das am 4,43MHz-
Colorkiller-betektor (COLOR DET}. Bandpafifilter (4,43MHz)BPF) austretende
Chrominanzausgangssignal die Fregquenz von
{(8) Der 40fH+1/8iH-Genarator ~ 4,43MHz - (delta) £ (=5,06MHz - (627 Kklz
{40fH+1/8fH GEN) + (delta)f)) hat.
Wahrend der Wiedergabe fluktuiert die Das Differenz-Signal (4,43 MHz - (delta)f
Burstsignalfrequenz aufgrund von passiert den Stift 26, den ACC-
Flattern, Um diese Fluktuationen zu Schaltkreis (ACC}, den Verstdrker, den
entfernen, wird eine endlose Schleife des stift 19, den Kammfilter (DL201l: COMB
321fH-spannungsgeregelten-Oszillators FILTER) und den Stift 20, bevor es an den
(321fH vCO} geformt und die Phase im Phasenkomparator (fsc RAPC) gelangt,
wiedergegebenen Videosignal mit der des Andererseits wird ein 4,43MHz-Daversignal
4,43MHz-Dauversignals wverglichen, .- .- = (£s¢) ohne Frequenzschwankungen an den
Letzueres ist frei wvon Phasenkomparator (fsc APC) gelegt und
Frequenzschwankungen und leitet die erzeugt dort eine zur Phasendifferenz des
Freguenzschwankungen an das 5,06MHz-~ Eingangssignals proportionale -
Signal weiter, Fehlerspannung., Die Fehlerspannung wird
Der 32l1-fH-spannungsgeregelte-Oszillator wieder in den 321fH-spannungsgeregelten
(321fH VCOY unterdriickt mittels eines Oszillator {(321fH VCO) rilickgespeist, und
Frequenzdiskriminators {ibergangszustinde ihr Ausgangssignal wird zu 5,02 MHz +
wie die z. B. beim Einschaltvorgang {delta)t.
auftretenden Freguenzschwankungen. Das 5,02MHz+(delta) f-Signal passiert die
. "62TKHZ
CHROMA
SIGNAL
| géZOS FILTER
. MB
G}—:B 4.43MH : —\_ -------------- | -
X z " i Y
SOMHze s Moo [Tere [T MIX e AL
| LzH !
M : CHROMA SIGNAL ! DELAY 1
€ : CROSSTALK L= N |
@
M1 C2 C3 [ M3 C4 M1
© - —— —_——
oy | T M2 M4 ci
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@ - -+ B e —_—
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abb. 5.28 Ubersprechléschung
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1/8-Teilerstufe (1/8), den Phasenregler (4
PHASE SHIFT}, den 5,06MHz-Balanzmodulator
{5.06MHz BAL.MOD) und den 5,06MHz-
Bandpagfilter (5,06MHz BPF}, bevor es
wieder in den Wiedergabe-Balanzmodulator
{(PB BAL.MOD) eintritt. Dadurch hat das
durch den Wiedergabe-Balanzmodulator (PB
BAL.MOD) und den 4,43MHz-Bandpaffilter
(4,43MHz BPF) extrahierte Chrominanzsignal
die folgende Freguenz:
{5,06MHz + (delta)f) -
(delta)f) = 4,43MHz
Padurch wird die Frequenzschwankung
{({delta)f) des Burstsignals in der 160fH
vCOo-Endlosschleife geldscht und das
Ausgangs-Chrominanzsignal erhdlt akkurate
Frequenzen von 4,43 MHz +/- 500 kHz.

(627kHz +

2) Frequenzdiskriminator
Dieser findet die Schwingungsfrequenzen
des 321fH-spannungsgeregelten Oszillators
(321fH VCO) durch das 2Zahlen der Impulse.
wihrend 1H auf und verhindert auf diese
Weise grdfere Frequenzschwankungen
wihrend der Ubergangszustinde, wie z. B,
des Einschaltvorgangs. Der _
' Frequenzdlskrlmlnator arbeitet solange
digital, bis der 321fH~spannungsgeregelte
Oszillator (321fH vCQ) ein akkurates
321fH-Signal erzeugt.

{9) Burstphasen-Korrekturschaltkreis
{(Abb. 5.29)

Dieser invertisert die Burstphase wadhrend
der Phasenverdrehung verursachenden
- Suchpericde {Periode vom einen Rauschband
zum nichsten), um sie um den dquivalenten
Wert von 1H zu korrigieren, damit sie,
wenn die videokdpfe auf den Spuren
suchen, normal ist, Das vom
Chrominanzsignal-Schaltkreis {IC204)
erzeugte Chrominanzsignal wird ilber Stift

12 an die "Lo"-Anschlupklemme von
Schalter 2 (SW2) und den Balanzmodulator
{(BAL. MOD) gelegt,

1) Balanzmodulator (BAL MOD}

(Abb. 5.29)
Das fsc-Signal (fsc) w1rd {iber Stift 10
an den Verdoppler {x2) angelegt, welcher
eine Prequenz des fsc-Eingangssignals
mittels der an Stift 11 angeschlossenen
8,86MHz-Abstimmspule (CP205: 8,86 MHz
TUNE) verdoppelt. Dieses doppelte 2fsc-
Signal (8,86 MHz) wird dann an den
Balanzmodulator (BAL. MOD) gelegt. Am
Balanzmodulator (BAL. MOD) wird das
Eingangschromasignal durch das 2fsc- .
Signal balanzmoduliert, und die Phase des
Chrominanzsignals umgedreht, Dieses
umgewendete Chrominanzsignal wird liber
den BandpapBfilter (BPF), der nur das
4 ,43MHz-Chrominanzsignal iibriglipt, an
die "Hi"-Klemme von Schalter 2 (8W2)
gelegt.

2) Gitterschaltkreis

Der NAND-Gitterschaltkreis 2 (NAND2) wird

aktiviert, wenn das durch den NAND-
Gitterschaltkreis 1 {NaAND1l) "Lo"-

LP TRICK PLAY-Signal erzeugt wird. Wird -
Schriglauf aufgefunden, generiert der
Systemsteuver-Mikroprozessor {IC901) ein
"Bi"-Sprungsignal und legt es {iber Stift
15 an den NAND-Gitterschaltkreis 2
{NAND2Z) .

Der NAND-Gitterschaltkreis 2 (NAND2)
erzeugt ein "Hi"-Signal, welches den
Schalter 2 (SW2) auf "Hi" schalten l&aBt.
Dadurch wird das durxch den
Balanzmodulator (BAL., MOD)
phasenumgekehrte Chrominanzsignal
ausgegeben,

BAL Ll Ber
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4
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1
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\Abb. 5.29 Schriglauf-{Burstphase)-Korrekturschaltkreis
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- AUDIO

1. Schaltkreisanordnung {Abb. 6.1)

Die Anordnung und der Betrieb der
audioschaltkreise sind grundlegend die

2, Audio-Eingabe~/Rusgabeschaltkreis
(I/0) (Abb. 6.2)

Die Arnordnung und der Betrieb des Audio-
Eingabe-/Ausgabeschaltkreises (I/0) sind
grundlegend die gleichen wie bei Modell
VM-300E., Die Unterschiede sind wie
folgt:

Tabelle der Unterschiede

gleichen wie bei Modell VM-500E. Die
Unterschiede sind wie folgt:

Tabelle der Unterschiede
Benennung,/ VM=-500B VM-C30E
Schaltkreis
10401 BAS114LS | BASL14MF
Q401 Vorhanden | Nicht
{Schalter) vorhanden
Steuersignal | PB-Signal | PB-Signal/PBR5V

Benennung,/ VM~500E VM~-C30E

Schalitkreis

IC401 BAS114LS BAS114MF

AV-Eingabe Vorhanden | Nicht
vorhanden

ber Audio-Eingabe/Ausgabeschaltkreis
(£/0) liefert das Aufnahmetonsignal an

den Audioverstirker

(IC401: AUDIO AMP).

Wahrend der Wiedergabe verarbeitet der

2.1 Eingabeschaltkreis

Das Audiosignal kommt vom eingebauten
Mikrophon (INT, MIC) oder von einem an

IC401 das Wiedergabesignal.

die Mikrophonbuchse (J452: MIC) _
angeschlossenen externen Mikrophon Uber
die Mikrophonbuchsenleiste an den

Audioverstirker {IC401: AUDIO AMP).

P T
———— 171 12y
0 1 .E> v > £~ AUDIO
{ AUDIO | : . RIP HEAD
i 1O L 4 L L2
e ~ R
” I READ s ,
AUDIO MUTE e0—— 4 L%"[%‘o ' SWITCH L
D01 ]  AMP t 5| - 1
MIC CUT o—pf t { Pl
] [K ]
N | 1 1
. 1. i —_d
24 |7
o RT4Q2
. PBSY AUDIO
BlAS
PE LEVEL
Q404 :
: B1AS Z Oy AUDIO
OSCON ] os¢ R_X ERASE HEAD
s FULL .
_{: ERASE HEAD .
Abb. 6.1 Schaltkreisanordnung
T, .
MIC AY OUT
. {‘;Cm e CONNECTOR
"1 PGL51 + PG4 . PEOOL - AV OUT
11 7] avoo M § (Z7% Came
Ja52 T AMP T %o o * FOR
‘o )
Mic i i I = MONITOR
o CONY
RF
COMYERTER
[ ]
VI 1454
. - EAR
MIC JACK MAIN
BOARD BOARD

Abb. 6.2  Audio-Eingabe-/Ausgabeschaltkreis {1/0)
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2.2 Ausgabeschaltkreis

Dieser leitet das EE- Audiosignal oder das
reproduzierte Audiosignal an die
Kopfhdrerbuchse {J451: EAR) oder die AV-
Ausgabe-Steckverbindung. Um das -
Audiosignal itiber die AV-Ausgabe-
Steckverbindung zu liberwachen, das
AV-Ausgabekabel oder die
Hochfrequenzmischstufe an die AV—Ausgabe~

. Steckverbindung anschlleﬁen.

3, FKopfauswahlschaltkreis (Abb. 6.3)

Iie Konfiguration und der Betrieb des:
Kopfauswahlschaltkreises sind grundlegend
gleich wie bei dem Modell VM-C30B. Die
Unterschiede sind wie folgt:

Tabelle der Unterschiede:

Benennung/ YM-500E "~ VM~-C30E

Schaltkreis

0401 Vorhanden | Nicht

{Schalter) vorhanden

Steuersignal |PB-Signal | PB-Signal/PB5V
: -Leistung

Das PB-Signal kommt von Stift 24 (PB) des
Systemmikroprozessors (IC901) an Stift 5
des Kopfauswahlschaltkreises {(IC402: HEAD
SWITCH} und an Q908 (PB5V SW}, um PB5V zu
erzeugen. PB5V wird auch an den
Schaltkreis IC402 (HEAD SWITCH) gefuhrt,
um die Aufnahme-/Wiedergabek®dpfe zwischen
Aufnahme- und Wiedergabebetrieb hin und
herzuschalten.

1C402  [Grounb
- MODE |PBSV B [ Tow 2| TERMINAL
g REC | Lo [Hi |OFF |ON |PGAI5-3 QIE&I’ED‘NG |
FB Hi | Lo |ON OFF |PG415 -4 {1C401-22)
Hio1-53 tl |
1C402 .
HEAD SWITCH RUbI0 |
2 e e e s 81AS
oY 2 ' LEVEL PG4TS |CNA15
(G308} : SW1_| 5
- T AUDIO
5 5] | TP4O1 213 £ 2ip heao
{1901 ~24) i 15w2 z
| =
Lo d
274 TP&2 !
PLAYBACK
MAIN . BOARD SIGNAL .
TR {1C401-12)
abb. 6.3 FKopfauswahlschaltkreis

4. HOrfrequenzkreis {(Abb. 6.4 bis 6.7)

Die Konfiguration und der Betrieb des
Modell VM~500E., .Die Unterschiede sind
wie folgt:

Tabelle der Unterschiede:

Benennung/ VM~-500E VM-C30E
Schaltkreis
IC401 BAS114LS BAS114MF
{gegeneinander | (Doppel-
versetzt} leitung)
AV-Eingang | Vorhanden Nicht
vorhanden

4.1 1IC401 {(Abb. 6.4)

Der Iq401 {AUDIO AMP) enthidlt Aufnahme-
und Wiedergabeschaltkreise, welche
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jeweils iiber den Systemmikroprozessor
{IC901) gesteuert, durch PB5V (Stift 20
und AUDIO MUTE (Stift 21) ausgewidhlt
werden.

4.2 Der Aufnahmeschaltkreis

Der an die Stifte 7, 1 und 23
angeschlossene 15,75kHz~Fangschaltkreis
(L4011, C410: TRAP) entfernt die 15,75kHz-
Komponente aus dem Audicsignal.

{1) Der selbstitige Pegelregelungs-
schaltkreis (ALC)

Dieser findet den Eingangspegel auf und

hilt den Ausgangspedel konstant, Das

Ausgangssignal steuert den

verstirkungsfaktor des

Leitungsverstirkers (LINE AMP}.,

{2) Aufnahmeverstirker (REC AMP) und
Aufnahmeentzerrer {Abb. 6.5)
Der Mikrophonverstirker (MIC AMP) und der



Leitungsverstirker {LINE AMP)} verstirken
das Audiosignal. Im Aufnahmeverstirker
(REC AMP} und dem Aufnahmeentzerrer hebt
der Serienresonanzkreis (SP-Betrieb:
L402, C417, R432, LP-Betrieb: L4002, C4l7,
R432, C445, R446) die hochfrequenten
Komponenten des Audiosignals und den
Einschaltfrequenzbereich, wie in der
Tabelle 6.1 gezeigt, an.

Tabelle 6.1 Eennzeichen des
Aufnahmeentzerrers:

Bandge- Resonanzfrequenz | Ausgleich
schwindig-

keit

SP ¢a. 12 kHz ca. 8 4B
LP ca. 9 kHz ca. 15 4B

In Langspielbetrieb (LP} veranlant das
LP-signal den Schalter Q408 (S5W) sich

einzuschalten, um die Ausgleichsmenge auf
circa 15 4B anzuheben und die durch ein
Abfallen der Bandgeschwindigkeit
verursachten Ansprechverzerrungen bei
hohen Frequenzen auszugleichen.

(3) Audiosignal-Abschaltkreis (Abb. 6.6)
Bei Bet&tigung des Auswurfbeitriebs kommt
von Stift 64 des Systemmikroprozessors
{IC901 ein hochpegeliges MIC CUT-Signal
("Hi"), um das Ausgangsaudiosignal
abzuschalten, damit es nicht aufgenommen
wird.

Gelangt dieses hochpegelige MIC CUT-

Signal ("Hi"} an Stift 20 (PBSV Eingabe)

wird ein Ger#Huschsperr-Steuerkreis (MUTE
CONT) aktiviert, der den
Aufnahmeverstirker (REC AMP) und den
Monitorverstarker (MONITOR AMP)
abschaltet,

Der an Stift 16 {Ausgang des
Mikrophonverstdrkers {(MIC AMP))
angeschlossene TiefpaBfilter (R422 und
C424 entfernt die die Vorspannungssignal-
freguenz enthaltende Komponente, '

RT401
AUDIO PB GAIN pugey
€420 bt
bl * HFB
! R417 » PLAYBACK
SIGNAL
r-—-<:1-2-—-<-}1—— 1-0----0?-- 3—— -—«5—-—1--—« >l
o VREF | pg i 1
] g :
o | .
£8
AuDio ’5_\£1lCH_': AN LINE :
HEAD 7B |= |
S | 1400 MIC 1
ipg | 1} | AUDIO i
FB i | amp MUTE "
: CONT. N
= i ek e e = = =i — : v--.-i i
5 13 %1& 5 % 70 121
EQ z
: AUDIO REC
' MUTE [ LEG |
+——H—s MIC CUT
RECORDING PBSV
A oo “INPUT INTERNAL CIRCUIT
FT0) O]~
pasy [ARI01 P [rec MON[wic [ac
REC Lo | to |ON |ON | ON | ON § ON
REC MUTE | Lo | ) | ON JOFF | ON | ON | ON
PLAY Hi | Lo |ON |OFF | ON | ON |OFF
PLAY MUTE | HI | Hi | ON JOFF |DFF | ON |OFF

Abb. 6.4 Audioverstirker (IC401) - :;Ta
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SIGNAL i W2 . RECORDING SIGNAL
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o ] &>
N § FRam
24 .
P - ..
L402 , : i‘ %
+
G445 mCa6 $ Azf 5ag|1598
c417 ouTPUT |/
Le o | R432
(1C901-62) . 9K 12K {Hz)
Q408 | FREQUENCY -+
W nr
{Hi:ON)
Abb,., 6.5 Aufnahmeentzerrer
1C401
AUDIO AMP .
F-—-—l——-—--—n——-—u————'&t—‘--—-o— —————— ﬁ————--—-—-w-—‘
- I
! LINE REC
I wicamp ©m—m————= 1 pg  AMP P11 AMP
17 ) ! lg 23}
AUDIO 45 R422 Ca2l 3' -ll "
SIGHAL , !
L-1 .
{ PG4l : cuzs \ P8 1
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=
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<

o i | AL

(1cet1-64) 11'

= — e — — — e
=]
nE
=
jar}
(o]
=

r

PBSY

Abb, 6.6 Audiosignal-Abschaltkreis

4.3

Bei hohen Frequenzen wird der
Freguenzgang des Wiedergabekopfes um 6
dB/oct angehoben, Der Wiedergabe-
entzerrer wird bei niedrigen Freguenzen
im Frequenzgang um =6 dB/oct gesenkt, um
den Frequenzgang abgzuflachen,

Iim Langspielbetrieb {(LP} werden die
Spitzenfrequenz des Kopfes und die
Hochfrequenz—~Zeitkonstante der NAB-
Entzerrung, wie in der Tabelle 6.2
gezeigt, verBdndert, um fiir die
Ansprechschwankungen infolge eines
Abfallens der Bandgeschwindigkeit bei
hohen Freguenzen zu korrigieren.

Das Langspielsignal (LP) des System-
mikroprozessors {IC901) schaltet einen
Schalter (Q403: LP SW) ein und erdet
dadurch den C446, um die
Kopfspitzenfrequenz von 14 kHz
(SP-Betrieb} auf 8 kHz (LP-Batrieh)
umzuschalten.

Der Q407 (LP SW) schaltet durch vom

Wiedergabeentzerrer (Abb. 6.7}
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Tabelle 6.2 EKennzeichen des

Wiedergabeentzerrers:

Bangge- Kopfspitzen— | Hohere
gchwindig- ] frequenz Zeitkonstante
keit

SP ca. 14 kHz ca. 100 usec
LP ca. 8 KHz ca. 120 usec

Umschalter (Q910: INV} umgeschaltetes LP
ab und erdet damit C442 und schaltet die
Hochfrequenz-Zeitkonstante der NAB-
Entzerrung von ca. 100 psec (SP~Betrieb
auf ca. 120 psec (LP-Betrieb} um,



AUDIO

. PLAYBACK
PLAYBACK HEAD
EQUALIZER I

s

/7 PLAYBACK
ouT

» ' OUTPUT
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o = SdBj‘__ BK1ZKR
AUDIO AMP_ FREQUENCY —+ z
1 i
AUDIO ) j
R/E HEAD [PG4IS cL27 i PBAMP RT401
3 -t 125 - H RALO AUDID
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Abb. 6.7 Wiedergabeentzerrer

Stift 58 des Systemmikroprozessors

5. Vormagnetisierungsoszillator (IC901) an den Vormagnetisierungs—

(Abb. 6.8) oszillator (Q404: BIAS 0SC), so daBf der
Die Konfiguration und der Betrieb des Audioaufnahme—/wiedergabekopf, der
Vormagnetisierungsoszillators sind gleich Audiolbschkopf und Endidschkopf mit von
wie bei dem Modell VM-500E. einem Hartleyoszillator generierten
Wihrend Aufnahmebetriebs gelangt ein Vormagnetisierungsstrom von ca. 70 kiHgz
hochpegeliges 0SC ON-Signal ("Hi")} wvon versorgt werden.

+

MAIN BCARD PG41g gNMS

' 3
— AUDIO
& 3" "} R/P HEAD
1|1
5V RT402 N AUDIO
audlo =i 2207 ERASE HEAD
FOL_LFveL PG41S |CN416
iy §C433 L LR FULL
T 'L 8 x
0S¢ ON 3! 5§ 7 252 ERASE HEAD
{(1c801-58) IE‘—‘ i
I
- Q404 z E 4
BIAS T T !
0sc - -
J; bira nr

Abb. 6.8 Vormagnetisierungsoszillator
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DIE MECHANIK

1. Allgemeines

Der Videorekorder VHS-C arbeitet mit dem
gleichen Aufnahmeformat wie herkdmmliche
VHS-Systeme, damit Kompatibilitidt
gewihrleistet ist, Die kompakte Kassette
C-20 1&Bt sich zusammen mit einem
Kassettenadapter in einem herkdmmlichen
VIR verwenden. Die Baugruppe wurde durch
Verwendung eines schlankeren 2Zylinders
verkleinert, - . . :
Abb., 7-1 stellt die Anordnung der
Videockdpfe und das Bandformat dar.

auf dem Zylinder sind vier Videokdpfe
angebracht, mit denen das Band in einem
Winkel von 270° in Beriihrung steht, Der
Zylinder rotiert mit 37,5 Umdrehungen pro
Sekunde (2250 Upm). Dadurch war es
méglich, den Zylinderdurchmesser auf
41,33mm zu verkleinern und die Baugruppe

entsprechend kompakter auszulegen.
aufnahme ist in den Betriebsarten SP und
LP mdglich. Bei SP betrigt die
Spieldaver £iirx Aufnabme wie Eflir
Wiedergabe 20 Minuten, bei LP 40 Minuten,.
Die Spurbreite des Videokopfes betrdgt 30
Mikron, so daB in der Betriebsart SP mit
28 Mikron Fiihrungsband und in der
Betriebsart LP mit {iberschreiben
aufgenommen wird. Der Antrieb erfolgt
iiber drei Motoren, ndmlich den
zylindermotor (DD), den Kapstanmotor und
den Lademotor.

Die Kassette ist so aunfgebaut, das
anstelle einer Aufwickelspule eine in der
Kassette eingebaute Aufwickelnabe
angetrieben wird, wihrend eine
Abwickelscheibe in der Kassette vorhanden
ist. '

IS CH2Z (36pm)

Rotationarichtung

@~ CH), (36um)

CH4 (36um)

——

CH1/CH3 CH2/CH4

Bandlaufrichtung

‘ Herktmmlicheavils| VHS Movie
Kopttrommeidnrchmesser 62¢ 41339
.u:nsgt‘!:_[;r_!_g_gﬂgnginkel ") 130 pxi}
Fopftrommelrotation{tpm) 1800 2250
_I'An:ahl der R&pEs 2 4
CH?2

{ 200vpm }
CH3

== Bandlaufrichtung

CHa4

Abb. 7.1 Die Anordnung der Videoképfe und das Aufnahmemuster

2. Funktion der Mechanik

Abbildung 7.2 stellt die Mechanik VM-C30E
in Draufsicht dar). Die einzelnen
Bestandteile werden zusammen mit ihrer
Funktion in der Reihenfolge besprochen,
in der sie dem Bandtransport entlag
zusammenwirken.

2.1 Funktion der Bestandteile
(Abb. 7.2 bis 7.8)

{1} Abwickekteller ’

Aus Plastikgus mit riickwdrtigem Reflektor
(3 Impulse pro Umdrehung)}, jedoch obne
Schlupfvorrichtung. Die Bandspannung
wird durch ein um den unteren Teil des
Bandtellers geschlungenes Spannband
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reguliert. Der Streifen, der im Innern
der Kassette die Verbindung zur Nabe der
Abwickelspule herstellt, ist geneigt, so
daB die Abwickelspule gleich nachdem ein
Kassette eingelegt wurde, im
Gegenuhrzeigersinn rotiert, damit das
Band gestrafft wird.

(2) Das Spannband i

Das Spannband arbeitet nach dem gleichen
Prinzip wie das Spanmband in
herkdmmlichen Videorekordern. Es steuert
die Spannung des von der Abwickelspule
kommenden Bandes, Eine
Justiermdglichkeit f£iir die Spannfeder ist
nicht vorgesehen. Wenn das Spannband
verschmutzt oder abgenutzt ist, und die

i



Bandspannung infolgedessen unterhalb des
vorgesehenen Bereiches abfallt, muBl das
Spannband ausgewechselt werden, damit die
Bandspannung wieder ihren Nennwert
erreicht., Der Laufwinkel des Spannbandes
{iber den Spannungsstift 1d6t sich aber an

der Justierschraube am Ende des
Spannbandes einstellen. .
Wird die Kassette herausgenommen, so wird
der Spannarm durch die Steuerstange
gseines Steuerhebels in die Stopposition
zuriickgefiihrt (siehe Abb, 7.7)

Schrigstift
Fiihrungsrolle, Abwickelseite

Trigheitsrolle
volldschkokpf

Bandfilhrung (S}

Spannarm

Endsensor,

anschlag f. Mittelstift

Capstanwellenmotor
Mechanik-Statusschalter
: Mittelstift

Ladenotor

pandfihrung 1
A/C-KopE
Bandfihrung 2
andruckrolle

Zahnscheibe TC

Aufwickelseite‘“\\\\\\\ijf_j

Zahnscheibe SC

Bandteller,
Aufwickelseite
{Reflektor3/Umdr.)

Spannband

tupplungsscheibe (8)

Schwingscheibe

Kupplungsscheibe T
{(Mit schlupfmechanik)
{Reflektor 2/Umdr.)

Bremse T
Steuerarm f. Bremse

Hauptbremse (S)

Mittelzahnscheibe

Abb. 7.2 Das Hauptchassis

(3) Die Bandfiihrung S

Im Vorgingermodell konnte die

Bandfiihrungshdhe durch eine Druckfeder

eingestellt werden, die Bandfiihrung in
~diesem Modell arbeitet aber mit einem
“-Flihrungsstift, so daR keine Justierung

erforderlich ist,

(4) Gesamtldschkopf

Wie bei einem herkdmmlichen

Gesamtléschkopf nutzt die Léschfunktion

das Audic~Bias-Signal.

{5) Schwungrolle

Die Schwungrolle besteht aus einem

Polyvacetharz—-Kdrper mit einem umlaufenden

Messingring, damit durch erhdhte :

Masgentrigheit ein gleichmiBiger Lauf

erzielt wird, Die Rolle ist ein

Prizisionsteil, ihre Oberflidche darf

nicht beschidigt werden, da

Oberflichenfehler zu mit der Rotation der
-Rolle synchronem Bildflimmern fiihren.

Das Lager ist mit ein wenig Ol geschmiert.

Filzringe oberhalb und unterbalb der

Rolle verhindern, daB 1 austreten und

das Band beschmutzen kann.

(6) Fiihrungsrollen )

Die Ausfiihrung dieser hochprdzisen
Polzacetharzguiteile entspricht der
herkdmmlicher Fiihrungsrollen, sie lenken
das Band um und steuern Bandlaufhdhe, Je
eine von ihnen befindet sich an der
Abwickel- und an der Aufwickelseite,

"sich nicht justierenm.’

Die Pilhrungsrollen sind so justiert, daRl
die Bandunterkante entlang der "lead"
genannten Referenzlinie l3uft,

(7} Schrédge Umlenkstifte

Diese leiten das Band schrig ldber den
zylinder aber haben keinen Einfluf auf
die BandhBhe. Der Schriglaufwinkel l&At

{8) %Zylinder

Der Aufbau des ZFylinders entspricht dem
der schlanken gylinderausfithrung im
Camcorder. 2ur aAnordnung der Képfe siehe
die aAbb. 7.1.

Die vier Videokdpfe stehen immer im
Bandkontakt, zwischen ihnen wird wdhrend
des Abspiel- und Aufnahmebetriebs
umgeschaltet. _

Ein Dampfer an der Oberseite des
Zylinders absorbiert Vibrationen, die von
Drehmomentabweichungen des Motors kommen,
sich auf den Zylinder iibertragen und zu
Bildflimmern Elhren kénnten, - '
Die Unterseite des Zylinders ist mit
einer Ausbauchung (270°) versehen, damit
vertikale Bildverformungen ausgeglichen
werden, wie sie aus der Projektion der
Ropfspitzen bei einem Zylinder mit
geringem Durchmesser verursacht werden.

(9) Mittelstift mit Anschlag

Nachden das Band den Zytinder-uimd den
schirdgen. Umlenkstift verlassen hat,
passiert es noch einen anderen Stift,
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bevor es den A/C-Xopf erreicht.

Bevor eine Kassette eingelegt wird, liegt
der Mittelstift waagrecht in der
Fithrungsschiene auf der Aufwickelseite,
Beim Laden der Kassette wird er
aufgerichtet und wenn der Ladevorgang
abgeschlossen ist, steht er bei seinem
Anschlag liber dem Kapstanmotor und ist
durch den Arm an der Ldschkopfplatte
arretiert. Die Neigung des Mittelstiftes
ist einstellbar: Die drei Schrauben
lockern und den Anschlag in die
geeingnete Position bringen. Auf
maximalen und stabilen FM-Ausgang
einstellen,

(10} A/C-Kopf

Dieser Kopf besteht eigentlich aus (1)}
dem Audio-L&schkopf, (2) dem Audio-Ropf
und {(3) dem Steuerkopf. Der
Audiolschkopf wird zum Ldschen des
Audiosignales beim Audio-Aufnahmebetrieb
" verwendet, Der Audiokopf dient zur
Aufnahme und Wiedergabe des Audiosignals.
Der Steuerkopf dient zur Aufnahme und
Wiedergabe des Servo-Steuersignals (CTL).
Der A/C-Xopf befindet sich vor dem -
Einlegen der Kassette neben der
Andruckrolle und wird wihrend des
Ladebetriebs vom A/C-Kopf-Steuerarm gemip
Abb, 7.4 positioniert und dann in dieser
Stellung von der Kraft gehalten, die
durch den Druck des A/C-Kopf-Steuerarmes
auf die Blattfeder auf der A/C-Kopfplatte
erzeugt wird.

{11} Mechanikbetriebsartenschalter
Dieser Schalter schaltet den
Kassettenlademotor entsprechend der
gegenwirtigen Betriebsart ein oder aus.
Er hat gemidp der Abb. 7.10 sieben
Kontaktpunkte und ist normalerweise auf
die dritte Position gestellt.

1}y EJECT {Kassette auschieben)

2) FF/REW (Schneller Vor-/Riicklauf)

3) S8TOP {Stopp)

4) LOADING MID POINT
(Kassettenladehetrieb)

5) REC LOCK (Aufnahmeverriegelunyg)

6 REC, PLAY, REC PAUSE, FF SEARCH
(Aufnahme, Wiedergabe, ARufnahmepause,
Vorwdrtssuche)

7} REW SEARCH (Riickwartssuche}

Das Ger&t schaltet sich in
Bufnahmeverriegelungsbetriebsart REC
LOCK, wenn eine Aufnahmepause REC PAUSE
linger als fiinf Minuten anhdlt. In der
Betriebsart REC LOCK, befindet sich der
Rekorder in Betriebsbereitschaft, wobei
aber die Kassgette ausgeschoben wird, so
daB der Mechanikschalter sich von
Stellung (6) auf (5) umschaltet und die
Andruckreolle von der Kapstanwelle
getrennt wird. Nun kehrt der Spamnarm in
die STOP-Position zuriick, so das die
Bandspannung vermindert und' sc einer
Beschddigung des Bandes und dem
Kopfverschleify vorgebeugt wird. Die
Zeitsteurung des Mechanikschalters und
die Mechanik in der Stopp-Position ({3}
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. Zentralrad {jbertragen. .

justieren., Den Mechanikschalter so
stellen, dap die Projektion auf dem A/C-

- Kopfsteuerarm parallel zum Chassis wird

und mit der Nut im Mechanikschalter
fluchtet (Siehe die Justlerungsanleltung
fiir ndhere Binzelheiten). -

(12} Kapstanwelle

Die Rapstanwelle hat 3mm Durchmesser und
rotiert mit 2,5 Umdrehungen pro Sekunde
{= 23,39/3). Die CFG-bDetektorspule
erzeugt 102 Impulse pro Umdrehuny, so daB
sich f£iir das Schwungrad in der
Betriebsart SP 252Hz (= 102 x 2,5} und in
der Betriebsart LP 126Hz ergeben. Das
Schwundgrad ist mit zwei Kugellagern
gelagert.

{13} Andruckreolle
Entspricht konstruktionsminig
herkdémmlichen Andruckrollen.

(14} Zentralrad

Das vom Kapstanmotor erzeugte Drehmoment
wird iiber das Schwungrad auf das
Im-Eingriff damit
befindet sich das Schwenkrad, das
entsprechend der Drehrichtung des

.Zentralrades nach rechts und links

schwenkt und so die Aufwickel- und die
Abwickelkupplungsscheibe steuert.

(15) Kupplungsscheibe T

Ausgestattet mit einem Schlupfmechanismus
fibertrigt sie das Drehmoment vom .
Kapstanmotor zur Aufwickelspulennabe, Der
Schlupfmechanismus begrenzt hierbei das
Aufwickeldrehmoment. Er ist beim
schnellen Vorlauf ebenfalls in Funktion.
Zur Brkennung der Rotation der
Aufwickelspulennabe befindet sich unten
ein Reflektor (2 Impulse pro Umdrehung).

. Besonders, wenn der schnelle Riicklauf -

gestoppt wird, kann so die
Bandgeschwindigkeit allmiéihlich gedrosselt
werden, da kein Bandendsensor auf der
bufwickelseite vorgeshen ist, Die
Kupplungsscheibe T bleibt stehen, wenn
das Band vollstdndig zuriickgespult ist.
Die Riickspulbetriebsart schaltet sich
infolgedessen dann ab, wenn erkannt
wurde, dapg die Kupplungsscheibe T
stehengeblieben ist,

Die T-Bremse driickt gegen die Unterseite
der Kupplungsscheibe T und sorgt so fiir
ein gegengerichtetes Drehmoment am Band
auf der Aufwickelseite wihrend des
Kassettenladebetriebs und wihrend der
Rickwdrtssuche.

{16) TC~Scheibe

Ubertragt das Drehmoment des
Kapstanmotors von der Kupplungsscheibe T
zur Nabe der Aufwickelspule,

{17) T-Bremse

Diese Bremse wirkt gegen die Unterseite
der Kupplungsscheibe T und legt als
schwache Bremse ein gegengerichtetes
Drehmoment an die Nabe der Aufwickelspule
an.
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Zahnsche{bs sSC

Bandtelier,
Abwlckelseite Fupplungsscheibe 5
Mittelecheibe
Kupplungsscheibe T
|
T \:
; |

Zahnschelbe TC

Kassettennabe Capstanwelle

Spannband

Hauptbremse S

Rt

Rlemen |

Abb, 7.3 Das Hauptchassis (Seitenansicht)

(18) Kupplungsscheibe §

Diese hat wie die Kupplungsscheibe T eine
Scohlupfvorrichtung zur fibertragung des
Drehmoments vom Kapstanmotor zur
Abwickelspule.

{19) Hauptbremse S
Die Hauptbremse bremst die
‘Kupplungsscheibe 5 ab wenn sie gegen
deren Unterseite vom Mitnehmer gedriickt
wird, der mit der HNut an der Cberseite
‘des Steuerarms in Verbindung steht. - Die
T-Bremse driickt gegen die _
Rupplungsscheibe T und hilt diese fest,

2=-2 Fﬁnktionserklﬁrung
(Abb. 7-4 bis 7-9)

{l1) Die Kassettenlademechanik
In Abbildung 7.4 ist die Lademechanik in
braufsicht dargestellt. -Der Lademotor
auf der rechten Seite des Chassis ist die
antriebsquelle fiir den
Kassettenladebetrieb. ‘Wdhrend des
Ladebetriebs wird das Band von der
Abwickelspule her gezogen und um den
Zylinder gewickelt. Die Rotation des
Antriebsmotors wird iber zwel o '
Schneckengetriebe {bertragen, deren .
Prehung wiederum auf die Folgescheibe,
die Ringscheibe und zum unteren Zufuhr-
Ring lbertragen wird, welch letzterer
ainer der beiden um den Zylinder

. angeordneten Laderinge ist.
Am Zufubhr-Ring ist die Zufuhr-
Fibrungsrollenbaugruppe angebaut, die
sich wihrend der Drehung des zZufuhr-
Ringes in den aAuschlag (V-Block) des

Zufubr-Armes entlang der Filhrungsnut im
Chassis einlegt. Der ZzZufubr-Ring steht
in Verbindung den Ringridern I und II,
welche das Drehmoment vem Zufuhr-Ring der
Abwickelseite zum oberen zZufuhr-Ring der
Aufwickelseite iibertragen. Der Zufuhr-
Ring der Aufwickelseite ist mit der
Flihrungsrollenbaugruppe der
Aufwickeélseite zusammengebaut, die sich
wihrend der Rotation des Zufuhr-Ringes
entlang der Flihrungsnut im Chassis bis.
zum Einrasten im Anschlag des Aufwickel-.
Arms forthewegt,

- Wdhrend des Kassettenladebetriebs, stehen

die Kupplungsscheibe § und die Scheibe 8C
mit dem Abwickelteller in Verbindung und
legen an diese ein schwaches
gegengerichtetes Drehmoment an, das
Bandschleifenbildung verhindert,

Die gegen die Unterseite der
Kupplungsscheibe T driickende T-Bremse
verhindert, das das Band aus der
Aufwickelspule herauskommt,

.Der Mittelstift liegt waagrecht, bevor

die Kassette eingelegt wird, Ein Stift
am Zufubr-Ring der Abwickelseite hebt
wihrend des Kassettenladebetriebs den
Mittelstift an und setzt ihn an seinen
Anschlag kurz bevor der
Kassettenladevorgang abgeschlossen ist.
Hierauf rastet die Halterung des
Mittelstifts auf dem A/C-Kopf-Arm mit dem
Mittelstift ein. ,

Der A/C-RKopf befindet sich zu Beginn
unterhalb des Mechanikschalters. Mit
fortschreitendem Kassettenladeveorgang
fihrt er an die Abspielposition. Die
Andruckrolle kommt in Berithrung mit der
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Kapstanwelle, Sie wird von dem
Andruckrollen—-Steuerarm bewegt, der
wiederum mit einer Nut an der Unterseite
der Steuerscheibe zusammenbdngt.

Wenn der Kassettenladevorgang
abgeschlossen ist, schaltet sich der
Mechanikschalter auf die sechste
Schaltstellung, so daf der
Ladeantriebsmotor ausgeschalten wird und
der Rekorder sich in die Aufnahme oder
Abspielbetriebsart schalten kafin.-

Die durch den Lademotor angetriebene

Steuerscheibe hat zwei Nuten auf der
Obergseite und eine auf der Unterseite. )
Der B-Mitnehmer h#ngt mit der HuBeren der
beiden oberen Nuten zusammen und treibt

-die Hauptbremse S an.

Der Hebel TE hingt mit der inneren Nut
zusammen und treibt die T-Bremse und liber
eine Stange den Ausschub-Arm der
Aufwickelseite an. Der P-Steuerhebel
héngt mit der Nut an der Unterseite der
Steuerscheibe zusammen und steuvert die

Andruckrolle,

Markierungsbohrung (28) (?be“’

Ladering,
Zufubirgeite
{unkten)

Laderichtung
{unten)

Ladering, Aufwickelseite

Schneckengetriebe

Rollenbaugruppe, Zahnreing
Zufuhrseite
Rollenbaugruppe,
aufwickelseite

Lademctor

Steuerscheibe

Steuerarm, A/C~Kopf

Nockenscheibe

Abb.

{2) Die Lademechanik (Seitenansicht)
{abb. 7.5) L .

Abb., 7.5 ist eine Seitenansicht der
Lademechanik.

Die Rotation des Ladeantriebsmotors wird
durch ein Schneckengetriebe am Lademotor
und ein weiteres am Chassis montiertes
Schneckengetriebe untersetzt (unter
Erhdhung des Drehmoments) und danach Uber

7.4 Die Lademechanik

ein Schneckengetriebe auf die Unterseite
der Steuerscheibe iibertragen, Das
Drehmomént wird auf den 2Zufuhr-Ring der
abwickelseite iiber die Steuerscheibe und
den Zahnring iibertragen. Der Zufuhr-Ring
der Abwickelseite ist entsprechend der
Neigung des Zylinders schridg montiert, um
die Bauhbhe zu verringern,

Ladering, Abwickelsgitel

zahnring O Nockenscheibe Lademotor
Zahnring I
Steuerscheibe e,
o : ; : A~L
—}—;] l,._l_ ‘I’I /1
Ladering, ! i!! | ! ]
Aufwickelseite F—peedf i
Schneckengetriebe

Zahnring
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{3) Die Mechanik der T-Bremse {Abb., 7.6)
abb, 7.6 stellt die Mechanik der TPT-Bremse
dar. Der TE-Hebel hangt mit der oberen
Nut der Steuerscheibe zusammen. Der
TE~Steuerarm ist an einem Ende mit dem
TE~Hebel iiber die TE-Steuerstange
verbunden, Der TE-Steuerarm hat eine
Nase an der linken Seite, die mit einem
Ende der T-Bremse verbunden ist,

Wenn sich die Steuerscheibe gegen den
Uhrzeigersinn dreht, dann bewegt sich der
TE-Hebelstift angetrieben von der Nut in

der Steuerscheibe im Gegenuhrzeigersinn,
Die TE-Steuerstange wird nach oben
gedriickt, und der TE-Steuerarm schwenkt
im Gegenuhrzeigersinn, so das die
T-Bremse gegen die Kupplungsscheibe T
driickt und so die Drehung der
Bufwickelscheibe abbremst,

Der Ausschubhebel steht iiber eine Stange
in Verbindung mit dem TE-Steuerarm und
entsperrt und hebt die
Kagsettenhalterung, wenn der TE~Steuerarm
ganz im Gegenuhrzeigersinn geschwenkt ist.

Spannarm

Zahnscheibe 8C

Randteller,
Abwickelseite

Steuerscheibe

Hebel TE

K

Kupplungsscheibe §

Steuerstange TE

upplungscheibe T
zahnscheibe TC

Bremse T

Stange

/

@%

ARusschubhebel

Steuerarm TE

B

(4)

Der Steuermechanismus fir den
Spannarm {Abb. 7.7}

Abbildung 7.7 stellt den

Stevermechanismus fiir den Spannarm dar.
Die untere Nocke der Steuerscheibe ist
mit dem Stift an dem einen Ende desg
Andruckrollensteuerhebels verbunden,
dessen anderes Ende liber eine Zahnung mit

- Abb, 7-6 Steuermechanismus fiir die T-Bremse

der Zahnung des folgenden Zahnhebels
eingreift. '
Der Stift am Ende des 2ahnhebels greift

in die U=-Nut am Ende des Spannarm-

Steuerhebels ein. Dieser wiederum £ihrt
mit seinem linken Ende den Spannarm,
indem er auf einen dort eingesetzten
8tift driiekt.

Andruckrolle

Spannatin

\

Steuerscheibe

Steuerhebel der

-

Steuerhebel des
Spannarms

Abb. 7-7 Steuermechanismus fiir den Spandarm
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{3) Steuvermechanismus fiir die
Andruckrolle (Abb. 7.8 und 7.9)
Die Abbildungen 7.8 und 7.9 stellen den
Steuermechanismus fiir die Andruckrolle
dar. Die untere Nut der Steunerscheibe
ist im Eingriff mit dem Stift. des '

Steunerhebels fiir den Andruckrollenhebel.

Dreht sich die Steuerscheibe im
Gegenuhrzeigersinn, sc folgt ihr der

‘Steuerhebel in gleicher Richtung. Das -
untere Ende des Steuerhebels ist mit

einer Zahnung versehen, die mit der
Zahnung des folgenden Zahnhebels im
Eingriff sind., - Dreht sich der
Steuerhebel im Gegenuhrzeigersinn, so
schwenkt der Zahnhebel im Uhrzeigersinnm,
wodurch der Andruckrollenhebel wiederum
im Gegenuhrzeigersinn, geschwenkt wird.
Dadurch wird die Andruckrolle auf die
Capstanwelle zubewegt und durch den
Rastmechanismus in Beruhrung mit der
Welle gebracht.

Mittelzahnscheibe

" Steuerscheibe

Steuerhebel E.
Andruckrolle

Zahnarm

Eupplungsscheibe T

Abb, 7-8 Steuermechanismus fiir die Andruckrolle

Capstanwelle

/

Feder, Andruckrolle

andruckrcolle

Hebel, Andruckrolle

Sperrmechanik 4,
Andruckrolle

(Wisdergabe-Betrieh)

Abb., 7-9 Steuermechanismus fiir die Andruckrolle (Abspielbetriebsart)

7-7




L

{(6) Steuermechanismus flir die
Hauptbremse {Abb, 7.10)
Abbildung 7.10 stellt den
Betidtigungsmechanismus fiir die
Hauptbremse dar.
Die dupere Nut in der Oberseite der
Steuerscheibe ist mit dem Bremsen-
Mitnehmer verbunden. Das €ine Ende der
Bremgsensteuerstange ist mit dem '
Mitnehmer, das andere mit der Bohrung im
Steuerarm der Bremse verbunden. Wenn
sich die Steuerscheibe dreht und der

Steuerarm im Uhrzeigersinn schwenkt, dann
schwenkt die damit verbundene
Steuerstange den Steuerarm im
Uhrzeigersinn. Dadurch kommt die
Hauptbremse S, gefiihrt vom Steuverarm mit
der Kupplungsscheibe S in Beriihrung.

(7} Zusammenfassung der
Steuermechanismen

Die Funktion der Steuermechanismen ist in
der Abbildung 7.11 zusammengefaﬁt
dargestellt,

Zahnscheibe SC

Bandteller, Abwickelsefte

Hauptbremse (8)

Bremsenmitnehmer

Fupplungsscheibe 5 )
Kupplungsscheibe T

}\Steuerscheibe

Betitigungsstange d. Bremse

/

T. BRAKE

e

Steuerhebel d. Bremse
Fig. 7-10 Main Brake Drive Mechanism
Mechanikfunktion Sch. Vorl./Rickl. . Aufn/
Ausschub Stopp Laden, Mitte Verr. yagh, Reverse
=G0 =30 0+ 60* 195* 218 200*
" YT TN Y * ¢ 7
.. e O [ ey s
{" Hauptbreémse oFF -\ '
~37°128* .13 e
2 Spannungsstift 105 3
57 =f* 205 2
3 Bremse T O = X ?
T
: OFF a7 |26 217 72
205"
4 Andruckrolle i /
(]
e on ks 1%0°
§ AC-Ropf
il 08 ggspe
Fihrungsrolle, ON e .
® Zufubrseite OFF e
. ar .
o 1555
", Fiihrungsrolle, : [ i
7 aufwickelseite OFF "]
3. .
143
. oK
B8 Mittelstift o
: - OF 15"

Abb. 7.11 Der Funktionsablauf
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LADER/ADAPTER

{iberblick

Die wichtigsten technischen Daten sind in
der Tabelle 8.1 zusammengefaBt.

Tabelle 8.1 Technische Daten

100V - 240V AC

Netzspannuhg
50/60Hz
Ausgang, Adapter 14V,'0,?A

Ausgang, Lader. 14v, 1,2n/0,7A

umschaltbhar
Schutzfunktionen | 2,5A Uberstrom

25V Uberspannung

102° Thermosicherung
Zu ladende 12v, 1 Stunde/
batterie 2 Stunden

2., Die Primirschaltung {(Abb. 8.1)-.

2.1 Bingangsschaltung

Die Sicherung (F1l) schiitzt die Schaltung
vor Uberstrom im Primicrkreis. Das -
Netzfilter besteht aus einer Drossel
(L1), einem Kondensator. ({Cl) und. dem
Kondensatorblock {CNlUl} Die .
Schmelzsicherung (F2) verhlndert, daB Ccl.
durchbrennt, und der Widerstand {(R1l)
entlddt C1. BAls Stofstromschutz ist der
Leistungsthermistor (TH1l) eingeschaltet,
der €23 und C24 vor Stofistrdmen schutzt
Der Hetzstrom wird durch die -
Gleichrichter/Siebeschaltung aus
Gleichrichter (D1}, Drossel {L2) und den
Siebkondensatoren C23 und C24
gleichgerichtet und gesiebt,

ACIO0V
- 260V

. enl. ige
meic2A) | 4

06

Abb. 8.1

2.2 Wechselrichter

Der Wechselrichter arbeitet nach dem
Riicklaufprinzip mit dem Transistor (Q1)
als Schalter. Ql beginnt zu oszillieren,
wenn der Strom vom Wiederstand (R3)} durch
H1C1 flient. An der Primirwicklung
{zwischen Stift 2 und 3} des
Impulstransformators (T1} liegt dann die
hochfreguente Spannung aus Q1 an., Die
Sekundirspannung wird zwischen Stift 4

und 5 abgegriffen und ilber die Diode (D6},
den RKonstantregler {Q4, ZD2: 12V REG) und
die Schmelzsicherung (F3) an Stift 4 und

6 des Impulstrafos (T2) angelegt. Dessen
Anschliisse 1, 2 und 3 sind mit den
Anschliissen 5, 1 und 3 des HICl verbunden,
so dan damit Ql iiber E1C1l riickgekoppelt
wlrd

3. Die Adapterschaltung (Abb. 8.2)

3.1 Die Siebeschaltung im Sekundirkreis
Der Strom aus dem Impulstransformator

g-1

bl

Primidrschaltung

{Ti} wird durch die Diode (D4} und den
Kondensator (Cl2) gleichgerichtet und
gegldttet., Die Restwelligkeit wird durch
die Drossel (L3} und den Kondensator
{Cl3) ausgesiebt. Bel eingeschalteter
Stromverscrgung leuchtet die LED301
(POWER) aufgrund der Ladung in C13.
SBolange Voo an Stift 12 von HIC2 etwa 3V
iibersteigt, schwingt der Oszillator (0S8C)
in H1C2 stabil mit ca. 80kEz.

3.2 Adapterbetrieb

Wenn der Schalter SW30l in die Stellung
ADAPTOR gestellt ist, wiyd die gesamte
Schaltung so gesteuert, dap die
konstantgehaltene 14vV-Gleichspannung an
die Ausgangsanschliisse angelegt wird. Die
Ausgangsspannung wird lber den Widerstand
{R202) und Ausgangsspannungs-

steller (VR201: 14V ADJ) abgegriffen,
welche mit €13 verbunden sind und den
Eingang fiir Stift 13 des HI1C2 bilden.
Diese Spannung wird in einer
Vergleicherstufe (COMPA) im HIC2 mit der



Referenzspannung verglichen und
verstdrkt. Am Ausgangskontakt Stift 16
(PWM OUT) liegt dann das impuls-
breitenmodulierte Ausgangssignal flir den
Schalttransistor (Q5: SWITCH) an.

Die breitenmodulierten Impulse steuern
den Schalttransistor (Ql)} in der
Primdrschaltung iiber T2, wodurch die
Ausgangsspannung auf 14V konstantgehalten
wird. .

-In der Betriebsart ADAPTOR macht der
Ausgangsschalter (Q2: SWITCH) auf, weil
tiber SW301 und 8tift 11 die durch die
Zenerdiode (ZD3) erzeugte Gleichspannung
5V an den Operaticonsverstirker mit V.REF

verglichenen Ausgang {iber Stift 1 an Q2
angelegt ist, Durch Q2 flieft dann iber
das Filter der Ausgangsstrom zu den
Ausgangsanschliissen, Der Ausgangs-
RurzschluBschutz arbeitet mit dem i{iber
dem niederohmigen Widerstand (R4}
abgegriffenen Ausgangsstrom und begrenzt
diesen auf ca. 2,5A. {bersteigt der
Strom diesen Wert, wird die Spannung
abgesenkt, um die Schaltung vor einem
Kurzschluf zu schiitzen., 3In der
Betriebsart ADAPTOR gelangt die
Ausgangsspannung des Laders nicht an die
Ausgangsanschliisse, weil der
Ausgangsschalter (Q3: SWITCH) zu ist,

8
Q2
Ch201
Tig D4 L, SWITCH . e
) ; == | ! ¥ ADAPTOR
E RG _:{zcw FIER| o | 2| outRuT
E 06 X 05 & 204 ok o :
4 = . 9ol 6 ) 7 1
G6,201 ) PP G Shetainds albie ahedentdet S .
P07 oeszng | oVee i | r
w“_‘ TV | ) V.REF, )
EANER ,
£ RES S| LB : 335? ;) C L Y CN203 [CNa0?
24 4 E T 55 V.REF 2 3¢
1 et e 5 : . 3
En_ F3 ! F A VR )
- ¥
I GOTPUT ! '
8 £ 143 JCURRENT | |VOLT/OVER i ; L
T 4 ) CURRENT { kN 1
' 20 ZD3 X ! OET I FR202 3 R
Qs - } COMPA. 1 é
! 3 k 4
SWITCH 1 ICHARGE 3 P,
Vee ICONTROL AN V.RER b al o] ¢ [Em3on
*Q201) 151 i 3 : Rvzol  f
ropE |
oo __wic2_ | SW301
CHARGER .
A 33 S -
) B ADAPTOR

abb, 8.2 Die Adaptérschaltung

4. Die Laderschaltung (Abb. 8.3}

Beim Einlegen einer Batterie in dieses
Adapter/Ladegerdt, wird SwW301 automatisch
in die Ladestellung {CHARGER) gebracht,
und der Batterie-Detektorschalter SW3
(BATT, SENSE) schaltet sich ein. Der
Ausgang des Laders ist ein Konstantstrom
von 1,23 oder 0,7A, je nach Stellung des
Batteriewahlschalters (SW2: BATT. o
SELECT), der der Form der eingelegten.
Batterie entsprechend mechanisch L
umgestellt wird. Der Konstantsktrom wird
Uber R4 abgegriffen, und der Adurch SW2
(BATT. SELECT} festgelegte Strom gelangt
zZum Ausgang. Der Strom wird
konstantgehalten, indem der durch den
Stromsteller (VR202: VURRENT ADJ)
eingestellte Referenzwert mit dem
angegriffenen Wert in H1C2 verglichen,
verstdrkt und in ein impulsbreiten-
moduliertes Signal umgesetzt wird, das

ilber den AusgangsanschiuB Stift 16 an den
Schalttransistor (Q5: SWITCH) angelegt
ist und so den Schalttransistor (Q1) im
Primdrkreis iiber T2 so steuert, daf der -
Ausgangsstrom konstantgehalten wird,

Der in der Ladebetriebsart offene
Ausgangsschalter des Laders (Q3: SWITCH)
wird von Stift 2 des HIC2 getrieben und
wird gesteuert durch SW301 und den

Ausgang.des Zeltschalters (IC201: TIMER)-.

und die Unterbrechungsdetektorschaltung
(OPEN DET.). Wihrend des Ladebetriebs
kann kein Strom von den B '
Ausganganschliissen des. Adapters (ADAPTOR
OUTPUT} abgegriffen werden, weil der -
Schalter (Q2: SWITCH) zu ist, -~ 1 ... -
Die Diode (D201} liegt in Serie zu den
Ausgangangchliissen des Laders, damit kein
Batteriestrom~Riicklauf vorkommen kann.
Wenn die Batterie voll geladen ist, und
der Bimetallschalter in der Batterie
6ffnet, erhdht sich die Ausgangspannung
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auf Uber 16V. Diese Spannung gelangt
iiber die zenerdiode (2ZD4) und Stift 6 in
H1C2, und schlieft f{iber
Unterbrechungsdetektor (OPEN DET.) Q3
(SWITCH), so daB der Ausgang abgeschalten
wird,

Beim Elnlegen einer Batterle beglnnt der
Ladebetrieb, der Zeitschalter (IC201:
TIMER) léuft an und stoppt den
Ladebetrieb nach etwa 160 Minuten, Das
mit Stift 3 des IC201 {TIMER) verbundene
RC-Glied aus R207 und C204 hat eine.
Zeltkonstante von ca. 10 Sekunden. Diese
Imnpulse werden durch den internen ZHhler
(COUNTER) 11 mal durch 2 geteilt, so daB
nach 1024 10-Sekundenintervallen der

Zeitschalter IC201 (TIMER) den
Zeitschaltereingang des HIC2 (Stift 8)
durch seine interne Impulshalteschaltung
{LATCH) auf Hi umschaltet. Dieses
Hi-Signal gelangt tiber den.. .:
Operationsverstirker und St1ft 2 an Q3
{SWITCH}, wodurch dieser ausschaltet,
Wdhrend des Ladebetriebs, leuchtet die
Ladebetriebs-Anzeige-LED (LED302)., Wenn
der Ladebetrieb beendet ist, steuert die
auf iiber 16V gestiegene Spannung die
Zenerdiode (2b30l) und den LED-Treiber
IC30L (LED DRIVE)}, so daB die LED
(LED320} ausgeschalten wird und somit das
Ende des Ladevorganges anzeigt,

2 MY |
;‘\M—a“—ol. BATT SENSE
Ti D4 L3 SWITCH . CN20Z
I A - +
" = ot CHARGER
“E T2 1 D201 1 GurRur
E,osxns . tis
g 15 d : PBMTSHEU
Toszor, | e "1 7 Yo" 777  umee a7 18 5] T
i gg-ZDL 9%, 202 1 Y.RERe VREFT ¢25 CN2032 [CN30D
&Y 1744 1 . =
18 | oeen ! 45
12 F cio| DEL lo 18 i
4 ™ i — 4 tﬂ... I r 4 OVER o o
F3 L ] VOLT, _[ .
= : | PROT. ”El i
[ 1 V&, JCURRENT] 7 ‘
Teno i LEL ! LED3G2
20z ¢ FirE R ¢ ! | )
Q5 ' ; }
SwITCH ADAPTOR i
|CONTROL It
I ]
16 B H
! I
o e miez g SW301
CHARGER
4201, 20201 ACAPTOR
16 ¥
REG Voo
0
H j YRI02 :
CURRENT 20)

Abb. 8.3 Laderschaltung

5. Die Schutzaschaltung
{Abb. 8.2 und 8.3)

Eine {iberspannungsschutzschaltung schiitzt
vor {iberspannung im Falle einer
Fehlfunktion der Steuerschaltung. Wenn
die Ausgangsspannung 25V {ibersteigt,
erhdlt H1C2 diese Spannung {iber die
Zenerdiode (ZD4) und Stift 6, die
Uberspannungsschutzschaltung {OVER VOLT.
PROT.) spricht an und schaltet in HIC2
die Oszillation ab, so daB nun weder in
der Adapter- noch in der Laderbetriebsart
eine Ausgangsspannung erzeugt wird.
Dadurch erlischt auch die
Betriebsanzeigelampe (LED301).
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Erzeugt eine Fehlfunktion im Netzteil
einen starken Temperaturanstieg, dann
brennt die 102°C-Schmelzsicherung (F3)
vor dem Impulstransformator T2 durch und
unterbricht die Stromversorgung und somit
die gesamte Punktion des Netzteils,
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Anleitungen fur dle Modelle
Benennung Anleitung-Nr.
hnische -
Tec mscl Nr. 2678E
Informationen
Technisc
tsche Nr. 2679G
Daten
Technische
., camisene Nr. 2680G
Informationen .
Technische Daten
B Allgemeines
Stromversorgung 12V Gleichstrom
” Leistungsaufnahme _8,6W [bei auf Position MANUAL gestelltem Schalter fir
automatische/ manuelle Scharfeinsteltung (AUTOQ/
MANUAL FOCUS])
Abmessungen (B x H x L) 104 x 151 x 199 mm :
, Gewicht Etwa 1,2 kg . i
Video-Aufnahmesystem ' :
IE’ Format VHS-C
- o, i Aufnahme-/Wiedergabesystem Viar Video-Aufnahme-/Wiedergabekdpfe
Dieser Video-Recorder Videosignal ) PAL-Farb- und CCIR- SchwafzweiBs:gnale, 625~Zer[en
—entspricht -dem VHS-. Bandgeschwindigkeit - . -.. - -SP: 23,39 mm/sek.-. LR:-31, Z-mmisek. - .
Format Video-Ausgangspegel 1,0 Vs-5, 75 Ohm
" . o, : . Audic-Ausgangspegel —8& dB, weniger als 1 kOhm
} Fur richtigen Betrieb Mikrofoneingang —88 dB, hohe Impedanz
mussen daher VHS- Ohrhérer-Aysgang --26 ¢B, (8 Ohm Buchse)
Magnetband - Cassetten Kamera
verwendet werden. Abtastung 625 Zeilen/S0 Halbbilder/25 Volibilder
Mindestbeleuchtung 12 Lux
Aufnahmeréhre 2/3-Zoll Festkdrper-MOS- Ba!dsensor
Sicherheitshinweise
Die folgenden VorsichtsmaBnahmen sind einzuhalten, wenn Wartungsarbeiten an diesem Modell ausgefithrt werden,
1, Da verschiedene Teile dieses Gerites besondere Sicherheitsfunktionen autweisen, nur Hitachi Original-Ersatz-
teile verwenden. Besonders kritische Teile i Netzteil diirfen nicht durch Teile anderer Herstetler ersetzt werden. :
. Die kritischen Teile sind in den Schaltpidnen und Leiterpiatten- Dlagrammen mit dern Symbol A gekennzeichnet,
2. Bevor das reparierte Gerdt an den Kunden ausgeliefert wird, muR der Wartungstechniker das Gerit einer griind- i
lichen Priifung unterziehen, um optimale Betriebsicherheit sicherzustellen und die Gefahr elektrischer Schlige
auszuschlielen, .

Video - Cassetten - Recorder

Juni 1987
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Bedienungselemente und ihre Funktionen

1. Mikrofon

Dieses Richumikrofon nimmt die Tonsignals aus der

Richtung auf, in die der Video-Kamararekorder gerichtet

wird,

£ b |

. Taste fir motorbetriebens Suual

2. Selbs 15 ISELF TIMER) .

Mit diesem Schalter wird fe Selbstausiiserfunktion
aktiviert, d.h, die Aufnahme baginnt stwa 10 Sekunden
nach der Betdtigung disses Schaitars, IVoIIsténdlge
Beschreibung siehe auf Seite 40:)

. Betriebslouchte [QOPERATE) und Kondensat-
Anzeigelouchte (DEW)
Falls diese Kontrollampe blinkt, lisgt Kondensatbnldung in
dam Video-Kamerazekorder vor. Bai bEnkendar Kontrofl-
ampe arbeitet der Video-Kamerarekaorder nichit, tn sinem

4. Auswurftaste (EJECT)

Oiese Taste dnick
M N ;

. um dig K in den Video-

. Akku-Freigaboknopf (BAT. EJECT)
Diant fir dne Frergabe des Akkus cder des an dem Video-

bzw. sus diesem ns antf

b
X ordar angeb 1

Netz-/Ladegers

v g

)

{POWER FOCUS)

Durch Driicken disser Taste wird bed auf manuelle Scharf-
g geschal Video-K (Wahi-

schaiter fiir automatische/manusile Scharfeinstellung

(AUTO/MANUAL FOCUS) auf Position MANUAL) die

Scharfeinstelung vorgenommen, o

. Elektronischer Sucher (EVF)
* Im elekronischen Sucher wird dar jewsils gingestelite Bid-

ausschnitt gezeigt. Dar elekronische Sucher kann such
alg Schwarzweql‘&-Monltor wihrend der Wiedergabe des

solchen Fall muR dig Strumversorqung i haltat be-
iassen werden, bis der Kondg hlag verd ist.
Erst wenn die Kontrollamps auf Dauerhcm wechealt, kann
der Video-Kamerarskorder wiedar vierwendet werden,

aufgezes Bad werdon,

talg var

. Okularraglar

Mit digsem Regler kann der sjektroorsche Sucher scharf
eingestellt werden. Disse Einstellung hat keinen Einflufl
auf das von diesem Video-Kamerargkordsr aulgezgichnete
Bild. Dieser Regler gestattat es den msisten Brfllenirégern,
diesen Video-Kamerarekorder auch ohing Brille zu bedienen,

10.

“wird die aite

Die Auswuritaste driicken, um den Kassettenhahier zu
Gffnen. Die Kassette in richtiger Richtung einsetzen.

Hinweis: Eine Strorwersorgung mufl angeschiossen sein,
um den Kassertanhalter SHnan zu kﬁnnen ’

Scharfeinstellschalter
Wird dieser Schalter betitigt und gadriickt gehatten, dann
ische Scharfeinstallung (Entt "
stellung} aktiviert, bis wierderum dieser Schalter freigege-
ben wird. Diese Furkgion ist besonders fiir dia Aufnahme
von relatlv ruhigen Motiven bei auf
llung geschat Video-K

der niizlich,
wenn die automatische Scharfeinsteliung momentan ein-
gesetzi wearden soi, um das Zournobjektiv schnell s:harf-
zustellen.

1-1

lle Scharfein- -
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12.

13

14,

15,

16.

17.

18.

19.

Wahlschalter far automatische/manuelle
Scharfeinstsliung LAUTO/MANUAL FOCUS)

e aL

20.

Schnellvorlauftasta {(F.FWD)
Diese Taste wahrend der Stop- oder Rickiauffunktion

Far isehe  Schar g {Entf gsei
steltung} die Position AUTQ benutzen: den Schalter suf
Position: MANUAL stallen, wenn die Scharfeinstefiung mit
Hilfe der POWER FOCUS Tasta erfolgen soil. )

Anzeigetaste (DISPLAY)
Digsa Taste einmal batdtigen, um das Datum in dem elek-
tronischen Sucher dieses Video-Kamersrekorders anzuzei-
gen. Durch nochmafiges Dricken dieser Taste sracheinen
das dstelige Bandzibhwerk, der Aekoederstatus, das Band-

hwindigh bol und die Batteri

ale Anzeigen ausgeblendet.

Nulistelitaste {RESET)

Wird diese Taste bei /m Sucher angezeigtem Bandzahhwerk
gedrickt, dann wird die Anzeige des Bandzahlwerks auf
0000 murilckgesteln,

Datums-Einstelltasten (DATE (SHIFT/SETH
Dignen fiir das Einstellen des Datums {siehe Seite 39).

Purchsichitaste (REVIEW) .

Wird in dem:Aufnahme/Pause-Modus for die Durchsicht
der letzien Sekunden einer aufgezeichneten Szene ver-
wendet.

Regler fiir automatische Blendeneinstaliung
{AUTO IRIS)

Befindet sich dieser Repler in seiner mirderen Raststallung,
wird die Blende des Video-K amararekorders automatisch
auf den optimalen Wert eingestelir.

Bei ungewdhnlichen Lichtverhiltnissen ist auch sine
manuelle Einstellung der Blende maglich. Soist 2.B. bei
heilem Matly und dunkierm Hintargrurd diessr Regler ge-
gen den Uhrzeigersinn 2u drehan, um & Blande etwas
2u schligBen, Bei hailem Hintergriund und dunklam Mativ
mul dagegen der Regler in demn Uhrzeigarsinn gedreht
werden, um die Biende erwas zu dffnen,

Pausetaste (PAUSE)
Diase Taste wiéhrend der Wiedergabe dricken, um sin
Standbild im elgktronischen Sucher auguzeigen.

Bandgeschwindigkeits-Wahlschalter {TAPE
SPEED LP/SP)

it diesem Wahlschaiter kann die Bandgeschwindigkeit
eirgestelit werden, Pasition "SP (Standard-Play} ergibt
di¢ beste Bidquakitat bei kurzer Aufnghmedayer {30
Minuten), wogegen Pasition-"LP" {Long-Play! eine etwas
redluzierte Bidqualitdt bai einer lingsren Aufnabmedauer
[T Stunde) gewahrisistet, .
Hinweis: Der Bindgeschwindigkei hat
keinen Einflul auf die Wiadargabe, da die Wisdergabs
autarmatisch mit der wihrond der Aufnahme angawahlien
Bandgeschwindigkeit arfolgt.

Stoptasta (STOP)

Mit Hilfe der Stoptaste kann das Bandlautwerk wishrend
der Wiedergabe-, Rickiauf- und Schneilvoriauffunktion ab-
geschaltet werden. Wahrend der Aufnabmefznktion ist
die Stopraste nicht wirksam,

1-2

g 1zeige in dem’
Sucher. Mit der dricten Betstiguny dieser Taste werden

driich wm das Band schnell vorzuspulen.

. Wirg diese Taste wahrend der Wisdergabe betatigt, dann

21,

erfolgt die Vorlaufwiedergabe mit eowa der dreffachen ISP-
Aufnahmel bzw. sigbenfachen {LP-Autnahmael Normal.
geschwindigkeit, um die aufgenommene Szene kantrol-
liergn zu kionen.

Die Wiedargabetasta (PLAY) odar die Stoptaste (STOP)
driicken, um aul die normale Wisdargabe bzw. auf den
Stopmodus zuriickzuschalten.

Infrarot-Fenster fir Automatische Scharfein-
stallung

Bei autc her Scharfeinstellung des Objektives wird
die Infrarot-Serablung dusch dieses Fenster ausgestrahit
und nach der Raflexion von dem Motiv |Chjekt) wigder in
diesem Fenster empfangen,. Wahrend der Aufnahme mul
daher darauf geacitet werden, dall dieses Fenster nicht
abgedeckt wird.

Rickiauftaste (REW)

Diese Taste wihrend der Siop- oder Schnellvariauffunk-
tion driicken, um das Sand zurickzuspulen. Wird diese
Tazte wihesnd dar Wiesdergabe gedriickt, dann arfolgt die
Ricklaufwiadsrgabe mit etwa der dreffachen (SP-
Auf ) bzw. siebenfachen {LP-Aufnahme) Morrai-
geschwindigkeit, umi die aufgenommena Szene kontrei-
[leren 2u kdnnen.

Dig Wiedergabetaste i(PLAY} oder die Stoptaste {STOP)
drijcken, um auf die normals Wiedsrgabe bzw. auf den

vdug 2urick

23. Wiedergabetaste {PLAY)

Dient fijr die Wiedergabe.

Ohjektivdeckel
Das unter diesemn Deckel angeardnete, motorbetriebene

Glach-Zoomobjektiv {Brennweite 11,5 — 89 mm, Liche-
- stdrke 1,6) ist mit automatischer Scharf- und Blendenein-

stellung ausgenistet. .
Hi is: Fur Aufnah muld der K deckal nach
rechts geschoben werden, bis das Qbjektiv voilstandig
frailiegr. Der Video-X amerarekorder wird dadurch auto-
matisch #in- und auf die Aufnahme-Pausefunktion
geschaltet. Um danach mit der Aufnakme zu beginnen,
eitfack die Aufnahme-Start/ Stoptaste driickan.

Fir dis Wiedergabe einer Kasserte, den Ohjektivdeckel
nach Enks schigben, bis das Objektiv voRstindiy sbgedeckt
Ist und die Steuertasten des Videorekorders sichtbar sind.
Dadurch wird der Videa-Kamararekorder auf den Video-
rekorder-Modus geschaitat. Nuo die Stromversorgury
durch Batitiguny des Seriet I [OPERATE) 9in-
schahien; danach die Wisdergabetaste (PLAY] driicken, um
mit dar Wiedergabe zu beginners.

5.

31.

Betriebsschalter {OPERATE)
Digsen Schalter betiitigen, um den Video-Kamerarekorder

durch hmalig dtigung  dieses
Schalters wird dar Video-Kamerarekorder wieder ab-
gaschaltat, ’
Die OPERATE Koniroflampe leuchtat auf, wenn der
Video-K kordar durch Beti g dieses Schalters
eingeschaltet wird,

Spurlagenragler (TRACKING}

Wird fiir die Wiedergaba eines auf einem anderen Vidgo-
rekoeder bespigitan Magnetbandes verwendet. Fiir alle
anderen Funktioner: ist dieser Regler in seiner Raststallung
{Mittelstelung) zu T

Ohrhérerbuchsa (EARPHONE)

Cer von dem Mikrofan aufgenommens bzw. von dem
Video-Kamerargkorder wiedergegebene Ton kann Gber
ginen an diese Buchse angeschlossenen Chrhirar mit-
gehirt werden.

Schalter fir matorbetrisbenes Zoomobjektiv
Mit diesero Schaiter kann die Brenmaeite des Zoom-
objektives elekirisch verstailt werden,

W Breannweitenversteiung in Richtung YWeitwinkef,
“T" Brénnweitenverstellung in Richtung Tale.

Mikrafon-Windgerdusch/Normal-Schalter IMIC
WIND/NQR)

Mit digsern Schalter kdnnen auftretende Windgerausche
reduziert werden. Fiir normale Verwandung solite
dieser Schalter jedoch auf Position NGRM bael
werdon.

Buchse filr extarnes Mikrofon {(EXT. MIC}H

An digse Buchee kann ain extemes Mikrotan |Option) fiir
die Aufnabme angeschlossen werden.

Bei angeschiossenem gxternan Mikrofor: Ist das eingebaute
Mikrofon stummgeschaliet.

Handgurt
Den Gurt so sinstefen, dald der Video-Kamerarekorder
fchtig n der Hand liegt.

. Audio/Video-Ausgangsbuchse {AV DUT)

Uber diese Buchse kdnnen dis Audio- und Vidgo-Signate
an lhren Fer pfinger ! jen.

Aufnahme-Start/Stop-Schalter

Mit diesem Schalter wird der Vidao-Kemerarekorder
gestauert. 151 der Vidso-Kamerargkorder auf dan
Aufnah P. wdus (B haftl geschaitet, dann
wird durch Driicken dieses Schaiterknopfs mit der Aut-
nahme begonnen. -

Durch nochmaliges Dricken wird das Bandlaufwerk an-
gehalten und der Video-Kamerarekorder sthattet auf den
dus {(Bareitschaft]

Gleichstrom-Eingangsbuchse [DC IN-12V)

Hier kann ein ais Sonderzubehdr erhaltliches Autg.
batteriskabel angeschinssen werden, um den Vidao-
K horder Gbar die Zig anderbuchse lhres
Fahrzeuges mit Strom zu versorgen,




KAPITEL 2 DEMONTAGE
l; GEHAUSE Sechs Schrauben

) . entfernen
" 1-1 Ausbau des elektronischen Suchers :

(Abb. 2-1, 2-2)

1. Den elektronischen Sucher in = >
Pfeilrichtung schieben (siehe Abb. 25 SN
) 2‘1). = ) T
2. Eine (1) Befestigungsschraube aus dl A ““\\\‘//ﬁ'
der unteren Abdeckung des l‘ C8) ‘f*L\\
©  elektronischen Suchers entfernen, " _i 5\§ N
3. Den Stecker CN1801 abziehen (siehe 7~ \
Abb. 2-2).

Stecker CNS10
\& *7/ abziehen
Linkes
Gehiduse
Abb, 2-3 Ausbau des linken Geh#uses

4. Eine (1) Befestigungsschraube des
elektronischen Suchers ldsen.
5. Die Befestigungsschraube des
elektronischen Suchers entfernen.
1-3 Ausbau des Cassetteaschachtdeckels
Elektronischer {(Abb. 2-4)

Sucher

1. Den elektronischen Sucher abnehmen
Untere {siehe Abb. 2-1, 2-2).

Abdeckung 2. Das linke Gehduse ausbauen (sieche
Eine Schraube Abb. 2-3).

entfernen 3. zwei (2) Befestigungsschrauben des

Cassettenschachtdeckels entfernen
Linkes Geh'a‘,use/\\

{siehe Abb. 2-4).
4. Den Cassettenschachtdeckel in
Abb. 2-1 Ausbau des elektronischen
Suchers

Pfeilrichtung abnehmen.

Zwel Schrauben
entfernen

Cassetten—
schachtdeckel

Elektronischer
Sucher ’
Stecker
abziehen .

Eine Schraube

entfen}en -
\ 1) Abb, 2-4 Ausgbau des Cassettenschacht-
_ '\ efestigungsschraube des deckels
1 < $ glektronischen Suchers :
™~ .é\\\\' 1-4 Ausbau der Fromtplatte (Abb, 2-5)

ol
-

I

Linkes
Gehiuse \\\

Abb, 2-2 Ausbau.des"elektronischen
Suchers -

1. Den elektronischen Sucher abnehmen
(siehe Abb. 2-1, 2~2).

1-2 Ausbéu'des linken Gehduses
{Abb. 2-3) '

1. Den elektronischen Sucher abnehmen

 (siehe Abb. 2-1, 2-2).

2. Sechs (6) Befestigungsschrauben des
linken Gehiuses l8sen und das linke
Gehiuse in Pfeilrichtung Sffnen
(siehe Abb., 2-3). : entfernen :

3. Den Stecker CN910 abziehen, . Abb. 2-5 Ausbau der Frontplatte
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Das linke Gehiuse ausbauen (sieche
Abb. 2-3), :

Den Stecker CN803 abziehen (siche
Abb, 2-5).

Zwei (2) Befestigungsschrauben dex
Frontplatte entfernen.

Aughau degs Videorekorderteils
(Abb.. 2-6, 2-7)

Den elektronischen Sucher abnehmen
(siehe Abb. 2-1, 2-2).

Das linke Geh#use ausbauen (siehe
Abb. 2-3).

Den Cassettenschachtdeckel ausbauen
(siehe Abb. 2-4).

Die vordere Abdeckung entfernen
(siehe Abb. 2-5).

Drei (3) Befestigungsschrauben des
Videorekorderteils entfernen (sieche
Abb, 2-6).

Sechs (6) Stecker (CN414, CN1402,
CN1403, CH904, CN906, CNOO7)
abzishen (siehe Abb, 2-7).

Das Massekabel zwischen der Haupt—
Leiterplatte und der Schnittstellen-
Leiterplatte abtrenmen.

Dreli Schrauben
entfernen )

Rechtes
Gehiuse

Abb. 2-6 Ausbau des Videorekorderteils

abziehen

Abb, 2-7 Ausbau des Videorekorderteils
2-2

1-6 Ausbau des Kamerateils

8.
9,

(Abb. 2-8, 2-9)

Den elektronischen Sucher abnehmen
(siehe Abb. 2-1, 2-2). .

Das linke Gehiduse ausbauen {(sieche
Abb, 2-3). :

Den Cassettenschachtdeckel entfernen
(siehe Abb., 2-4). _
Die Frontplatte ausbauen (siehe Abb.
2-5). | =
Das Videorekorderteil ausbauen
(siehe aAbb. 2-6, 2-7).

Eine (1) Befestigungsschraube des
Kemerateils entfernen (siehe Abb,
2—8)0

Zwel (2) Befestigungsschrauben des
Ramerateils entfernen (siehe Abb,
2-9). '

Die Drdhte des Kabelbaums freigeben,
Eine (1) Lasche freigeben und das
Kamerateil in Pfeilrichtung
abnehmen. : .

Eine Schraube

. z ldsen

Kamerateil

Abb, 2-8 Ausbau des Kamerateils

Zwei Schrauben

Eine Lasche
freigeben

Abb, 2-9 Ausban des Kamerateils



1-7 Ausbau des Mikrofons (Abb, 2~10)

1. Den elektronischen Sucher abnehmen
(siehe Abb. 2-1, 2-2).

2. Das linke GehHuse ausbauen (siehe
Abb. 2-3),

3. Den Cassettenschachtdeckel entfernen
(siehe Abb. 2-4).

4. Die Frontplatte ausbauen (siehe Abb,
2=57,

5. Das Videorekorderteil ausbauen
(siehe Abb, 2-6, 2~7).

6. Das Kamerateil ausbauen {(sieche Abb.
2-8, 2-9).

7. Eine (1) Befestigungsschraube des
Mikrofons 18sen (siehe Abb, 2-10).

Eine Schraube
ldsen

Abb, 2-10 Ausbau des Mikrofons

1-8 . Ausbau des rechten Gehiuses
(Abb, 2-11)

l. Den elektronischen Sucher abnehmen
(siehe Abb. 2-1, 2-2).
2. Das linke Gehiuse ausbauen {(siehe
Abb. 2-3).
3. Den Cassettenschachtdeckel entfernen
(siehe Abb. 2-4).

4. Die Frontplatte ausbauen (siehe Abb,

2-5).

5. Das Videorekorderteil ausbauen
{sieche Abb., 2-6, 2-7).

6. Das Kamerateil ausbauen (siehe Abb.
2~8, 2-9).

7. Das Mikrofon ausbauen (siehe Abb.
2-10),

8. 2Zwei (2) Laschen des A/V-Steckers
freigeben und den A/V-Stecker in
Pfeilrichtung abziehen (sieche Abb.
2-11)0

Zwel Laschen
freigeben

AlV=Stecker

~ Rechtes GehHuse

Abb., 2-11 Ausbau des rechten Gehiuses

Halter der Videorekorder~
Leiterplatte

2, LEITERPLATIEN

2~1 Ausbau der Fokussierschalter-
Leiterplatte (Abb. 2-12)

1. Den elektromischen Sucher abnehmen
(siehe Abb, 2-1, 2-2),

2. Das linke GehZuse ausbaven (sieche
Abb, 2-3). -

3. Den Stecker CN1402 abziehen (siehe
Abb. 2-12).

4. Eine (1) Lasche freigeben und die
Fokussierschalter-Leiterplatte

abnehmen,
Eine Lasche

freigeéﬁg//
fv¢¢/’f;£::}
,-'-; . o, i B

Fokussierschalter—
Leiterplatte

A

Stecker CN1402
abzishen

Abb. 2-12 Fokussierschalter—
Leiterplatte

2~2 Funktionsschalter-Leiterplatte
(Abb. 2-13, 2-14, 2-15)

1. DPas Videorekorderteil gemdf
vorhergehender Beschreibung
ausbauen,

2. Die Fokussierschalter-Leiterplatte
ausbauen (siehe Abb. 2-12),

3. Eine (1) Lasche freigeben und-den

‘Halter der Videorekorder—
Leiterplatte abnehmen (siehe Abb.
2-13).

Funktionsschalter-
Leiterplatte

Eine Lasc
freigeben

Abb. 2-13 Ausbau der Funktionsschalter-

Leiterplatte

4. Ein (1) Flachkabel (CN902) abtrennen
(siehe Abb. 2-14),

5. Eine (1) Lasche freigeben und den
Leiterplatten~Halter mit der
Funktionnschalter~Leiterplatte in
Pfeilrichtung entfernen,

2.3



. » ine Lasche
@~ freigeben

Ein Flachkabel
abtrenuen
Funktionsschalter— %) o iu@inanifizroma-
Leiterplatte j eiterplatte
Abb. 2-14 Ausbau der Punktionsschalter-

Leiterplatte
6. 2Zwei (2) Laschen freigeben und die
Funktionsschalter-Leiterplatte
abnehmen (siehe Abb. 2-15).

Leiterplatten~
Halter -

Funktionsschalter

@

Abb, 2-15 Ausbai der Funktionsschalter-
Leiterplatte
2-3 Ausbau der Luminanz/Chroma-
Leiterplatte (Abb. 2-16, 2-17,
2-18)

1. Das Videorekorderteil gemiR
vorhergehender Beschreibung
ausbauen,

2. Die Fokussierschalter-Leiterplatte
ausbauen (siehe Abb., 2-12).

3. Die Funktiomnschalter-Leiterplatte
ausbauen (siehe Abb, 2-13, 2-14).

4, Zwel (2) Laschen freigeben und die
Abschirmung der Luminanz/Chroma-
Leiterplatte abnehmen {siehe Abb.,
2-16). '

Zwei Laschen
freigeben

|__Lutinanz/Chroma~

Leiterplatte
4 Zwel Laschen
Abschirmung freigeben
Abb, 2-16 Ausbau der Luminanz/Chroma-
Leiterplatte
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5. Ein (1) Flachkabel (CN1) abtrennen
(siehe Abb. 2-17).

6. Eine (1) Befestigungsschraube der
Luminanz/Chroma-Leiterplatte 1gsen
(siehe-Abb. 2-18), R

7. Die Luminanz/Chroma-Leiterplatte in
Pfeilrichtung abnehmen,

Ty

Ein Flachkabel

\
abtrennen Luminanz/Chzoma=~

Leiterplatte

Abb. 2-17 Ausbau der Luminanz/Chroma-
Leiterplatte -

Eine Schraube

qvf"ISSen

Leiterplatta

Abb. 2-18 Ausbau der Luminanz/Chrowma-
Leiterplatte

2-4 Ausbau der Haupt-Leiterplatte und -
des Schaltreglers (Abb. 2-19, 2-20,
2-21)

1. Das Videorekorderteil gemdf
vorhergehender Beschreibung
ausbauen,

2. Die Fokussierschalter-Leiterplatte
ausbauen (siehe Abb. 2-12),

Funf Stecker
abziehen

Haupt-Leiterplatte

Abb. 2-19 Ausbau der Haupt-Leiterplatte

und des Schaltreglers



Abb. 2-20 Ausbau der Haupt-Leiterplatte

Stecker CH951 )
abziehen

Abb. 2-21 Ausbau der Haupt-Leiterplatte

Die Funktionsschalter-Leiterplatte
ausbauen (siehe Abb. 2-13, 2-14).
Die Luminanz/Chroma-Leiterplatte
ausbauen (siehe Abb. 2-16, 2-17,
2-18). - '

Funf (5) Stecker (CN4153, CN4l6,
CN603, CN903, CN2) abziehen.

Zwei (2) Flachkabel (CN551, CN901)
abtrennen {siehe Abb., 2-20).

Eine (1)} Befestigungsschraube der
Haupt-Leiterplatte ldsen.

Zwei (2) Befestigungsschrauben des
Schaltreglers entfernen.

Den Stecker CN951 abziehen (siehe

Abb, 2-21).
Zwei Flachkabel
_abtrennen

Schaltregler

Zwel Schrauben ' iJ
1dsen

Eine Schraube
losen

und des Schaltreglers

Videorekordarteil

Schaltregler

- Haupt-Leiterplatte

und des Schaltreglers

2-5 Ausbau der Prozefi-Leiterplatte

(Abb. 2-22, 2-23)

Das Kamerateil gemdB vorhergehender
Beschreibung ausbauen.

. Vier (4) Stecker (CN10O1l, CN1002,

CN907, CN1401) abziehen (siehe AbbD,
Einen (1) Nylon-Niet abnehmen, mit

- dem die Prozefi~Leiterplatte

befestigt ist (siehe Abb., 2-23).
Die ProzeB-Leiterplatte in
Pfeilrichtung abnehmen,

Haupt-Leiterplatte

ProzeB-Laiterplatte

Vier Stecker

abziechen
Abb. 2-22 Ausbau der ProzeB-
Leiterplatte

Eine Nylon-Niet

Pro -Leiterplatte
entfernen zeB-Leiterp

Abb., 2-23 Ausbau der Prozefi-
Leiterplatte

2-6 Ausbau der Schanittstellen-

Leiterplatte (Abb. 2-24, 2-25,

. 2-26)

Das Kamerateil gemdR vorhergehender
Beschreibung ausbauen. . . ’

" Zwei (2) Stecker (CN907, CN1401)

abziehen (siehe Abb. 2-24).

Zwei (2) Laschen freigeben und die
Schnittstellen-Leiterplatte in
Pfeilrichtung aufklappen (siehe Abb.
2-25).

Drei (3) Stecker (CNlA, CN5A, CN6A)
abziehen (siehe Abb. 2-26).

Schaittstellen-
Leiterplatte

_Kamerateil

Zwel Stecker
abziehen -

Abb. 2-24 Ausbau der Schnittstellen-

Leiterplatte
2-5



Zwei Laschen gchnittstelien—
freigeben Leiterplatte

Abb. 2-25 Ausbau der Schaittstellen-
Leiterplatte

Drei Stecker
abziehen

Schnittstellen-
Leiterplatte

Abb. 2-26 Ausbau der Schnittstellen—
Leiterplatte

2-7 Ausbau der Sensor-Leiterplatte
(Abb. 2-27, 2-28, 2-29)

1. Das Kamerateil gemdR vorhergehender
Beschreibung ausbauen.

2. Zwei (2) Stecker (CN1001, CN1002)

. abziehen (siehe Abb., 2-27).

3. Zwei (2) Befestigungsschrauben des
Halters der Kamera-Leiterplatte
losen (siehe Abb, 2-28).

4. Den Halter der Kamera-Leiterplatte
gemeinsam mit der ProzeR-—

Leiterplatte und der Schnittstellen-

Leiterplatte abnehmen.
5. Eine (1) Befestigungsschraube der

Sensor-Abschirmung I5sen (siehe Abb.

2-29) .

Zwel Stecker

abzishen
Abb., 2-27 Ausbau der Sensor-
Leiterplatte

2-6

6. Die Sensor-Abschirmung in
Pfeilrichtung abnehmen.

7. Zwei (2) Befestigungsschrauben der
Sensor-Leiterplatte 1lGsen.

Schnittstellen-
Leiterplatte

Kamera-Leiterplatten—

Zwel Schrauben
15sen Prozefi~Leiterplatte

Abb. 2-28 Ausbau der Sensor-
Leiterplatte

Zwei Schrauben
15aen §
Eine Schraube V’%

lisen

Abb. 2-29 Ausbau der Sensor-
Leiterplatte

2~-8 Ausbau der Mikrofonbuchsen—
Leiterplatte (Abb. 2-30)

1. Das Mikrofon ausbauen, wie es
bereits beschrieben wurde.

2. Eine (1) Befestigungsschraube der
Mikrofonbuchsen-Leiterplatte 18sen
(siehe Abb. 2-30),

Mikrofonbuchsen-
“n Leiterplatte

Eine Schraube
15sen

Abb. 2-30 Ausbau der Mikrofonbuchsen—~
Leiterplatte



2-9 Ausbau des Cassettenschachtdeckel-
Schalters {siehe Abb. 2-31, 2-32)

1. Die Frontplatte ausbauen, wie es
bereits beschrieben wurde.

2. Eine (1) Befestigungsschraube des
Halters des Cassettenschaltdeckel-
schalters l8sen (siehe Abb. 2-31).

Frontplatte

Halter des Cassetten—
schachtdeckelschalters Eine Schraube
19sen
Abb. 2-31 Ausbau des Cassettenschalt-
deckelsgchalters

BANDLAUFWERK - DRAUFSICHT

1. Obere Kopftrommel

2. Statik-Entladebiirste

3. Mittelstift-Anschlag

4., Capstanmotor

5. Lademotor

6. Bandlaufwerk-Statusschalter

7. Auswickelteller-Fiihrungsstift (1)
8. Audio/Synchronkopf

9. Aufwickelteller-Fiihrungsstift (2)
10. Andruckrolle

11, Andruckrollenarm 23
"12. Mittelstift

13, Aufwickelteller-Filhrungsrolle
14. Wiclelteller-Zwischenrad

15. Bremsrelaisarm

16. Bandendensensor-Leuchtdiode 5,
17. Vorratsteller-Hauptbremse

18, Kondensatsensor

.19, Cassettenhalterschalter

20. Spannstift

21. Schutzlamellenschalter

22. Spannband

23, Vorratsteller

24, Vorratsteller-Filhrungsrolle
25, Bandendensensor :

26, Vorratsteller-Fithrungsstift
27. Gesamtldschkopf

28. Impedanzrolle

Abb; 2-23 Bandlaufwerk — Draufsicht

[

3. Eine (1) Befestigungsschraube des

Cassettenschaltdeckelschalters 1losen
(siehe Abb. 2-32).

Frontplatte

~ il Schalterhebel
'L ’4 Schalterhalter
Eine Schraucbe %
15sen

Cassettenschachtdeckelschalter

Abb, 2-32 Ausbau des Cassettenschalt-—
deckelschalters

27



BANDLAUFWERK ~ BODENANSICHT 0

1. Mittelstifthebel

2. Vorratsteller-Ladering

3. Untere Kopftrommel

4. Kopftrommelmotor-~Treiberkreis— 8
Leiterplatte

5. Bandspannungs-—Steuerplatte

6. Vorratsteller-Rotationssensor

7. Mittlere Riemenscheibe

8. Aufwickelteller-Rotationssensor {f

9. BSchwungrad-Frequenzgenerator-
Leiterplatte

10, Capstan-Schwungrad

11, Aufwickelteller-Ladering

\
3. BANDLAUFWERK 4 l'
4

Das Videorckorderteil ausbauen, wie es
bereits beschrieben wurde. '

5
3-1 Ausbau des Bandlaufwerks ¢
{(Abb. 2-35, 2-36, 2-37, 2-38, 2-39) Abb, 2-34 Bandlaufwerk - Bodenansicht

1. Eine (1) Lasche freigeben und den 8. Funf (5) Stecker (CN415, CN416,
Halter der Videorekorder- CN603, CN903, CN2) und,zwei (2)
Leiterplatte entfernen {siehe Abb, Flachkabel (CN551, CN901l) (sieche
2-35). . . Abb, 2-39).

2. Eine (%) Lasche freigeben und die 9. Eine (1) Schraube 1Gsen und die
Fokussierschalter-Leiterplatte Haupt-Leiterplatte mit der
2bnehmen (siehe Abb. 2-36). . Luminanz/Chroma-Lenterplatte in

3. Ein (1) Flachkabel (CN901) Pfeilrichtung abnehmen,
abtrennen.

4. Eine (1} Lasche freigeben und den Eine Lasche
Leiterplatten-Halter mit der freigeben Eine Lasche
Funktionsschalter-Leiterplatte in Al freigeben

‘Pfeilrichtung entfernen. B Fokussierschalter— ‘?‘

5. Zwei (2) Laschen freigeben und die . Leiterplatce '
Abschirmung der Luminanz/Chroma-

Leiterplatte entfernen (siehe Abb, Ein Flachkabel
2-37), abtrennen

6. Ein (1) Flachkabel (CN1) abtrennen
(sieche Abb. 2-38). >

7. Eine (1) Befestigungsschraube der
Luminanz/Chroma~Leiterplatte l@sen. Punktionsschalter-QaUA 1 1 oioosoniona

Funktionssachalter- Leiterplatte N Leiterplatte
Halter der Leiterplatte

Abb. 2-36 Ausbau des Bandlaufwerks

Videorekorder~

] -| L/
Q*V& i
o
=
- J F——Luminanz/Chroma-
{3 . \I Leitarplatte
Abschirmung

Eine Lasche

freigeben R Zwei Laschen

freigeben

Abb. 2-35 Ausbau des Bandlaufwerks Abb. 2-37 Ausbau des Bandlaufwerks
2-8



™~ Eine Schraube
o entfernen

Luminanz/Chroma—
Leiterplatte

Abb. 2-38 Ausbap des Bandlaufwerks

Ein-FIéchkabeI
gbtrennen

Zwei Flachkabel
abtrenmen

Abb, 2-39 Ausbau des Bandlaufwerks

3-2 Ausban des Cassettenhalters
{(Abb. 2-40)

l." Den Cassettenhalter-Verriegelungs—
hebel in Pfeilrichtung bewegen und
den Cassettenhalter anheben {siehe
Abb, 2-40).

2. Vier (4) Befestigungsschrauben des
Cassettenhalters losen,

Vier Schrauban

Cagsettenhalter-
verriegelungshebel

Abb. 2-40 Ausbau des Cassettephalters

3-3 Ausbau der Videokdpfe (obere
Kopftrommel) (Abb. 2-41, 2-42)

1. Eine (1) Befestigungsschraube der
Statik-Entladebiirste 15sen (siehe
Abb. 2-41),

2. Zwei (2) Befestigungsschrauben des
KopftrommeldZmpfers entfernen.

3. Acht (8) Leiter von der oberen
Kopftrommel ablsten (siehe Abb.
2-42),

4. Zwei (2) Befestigungsschrauben der
oberen Kopftrommel l&sen.

Hinweis:

Darauf achten, daR die Spitzen der
Videokdpfe wihrend der
Wartungsarbeiten nicht mit den
Fingern oder Werkzeugen beriihrt
werden,

Die VideokSpfe durch sinngemiBe
Umkehr der Ausbauvorginge wieder
einbauen.

Zwei (2) Befestigumgsschrauben der
Videokdpfe abwechselnd festziehen.
Nach dem Einbau der Videokdpfe, die
folgenden Einstellungen ausfiihren:

* Kopwechselpunkt
* Ausnahme-Chromasignalpegel
* Aufnahme-Luminanzsignalpegel
2wei Schrauben
16sen .
Eine Schraube
Kopftrommeldimpfer E-lasen

=

///Ltatik-Entladebﬁrste

'

Abb. 2-4]1 Ausbau der Videokﬁéfe
(obere Kopftrommel)

Zwel Schrauben
l&sen

Aént Leiter
ablﬁten _

Abb. 2-42 Ausbau der Videokipfe
(obere Ropftrommel)

3-4 Ausbau des Audio/Synchfohkopfes
(Abb. 2-43, 2-44) ) -
1. Den Cassettenhalter ausbauen (sieche
Abb. 2-40). :

2. Den Stecker CN415 abziehen (siehe
Abb, 2-43),

29



3. Den Audio/Synchronkopf bis zur
Ladeposition herausziehen (an die
Kopftrommelseite) (siehe Abb. 2-44).

4, Drei (3) Befestigungsschrauben des
Audio/Synchronkopfes lGsen.

5. Den Audio/Synchronkopf von der
Audio/Synchronkopf-Grundplatte
abnehmen. -

Stecker CN415
abziehen

Haupt-
Leiterplatte

"Abb. 2-43 Ausbau des Audiof
Synchronkopfes

Drei Schrauben
1lésen 4 A= Q

Audig/$ynehronkopf-

T
“|\\" ~Htheneinstellfeder

Audio/Synchronkopf-
Grundplatte

Abb. 2-44 Ausbau des Audio/
Synchronkopfes

3-5 Ausbau des Gesamtl@schkopfes
(Abb. 2-45, 2-46)

1. Den Stecker CN416 abziehen (siehe
Abb. 2-45, 2-46).

2. Eine (1) Sicherungsscheibe der
Impedanzrolle entfernen, und die
zwischen der Impedanzrolle und dem
Chassis angeordnete Feder freigeben
(siehe Abb. 2-46).

3. Die Impedanzrolle entfernen,

4, Den Gesamtlgschkopf aus dem Chassis
ziehen, und eine (1) Schraube an der
Riickseite des Gesamtlischkopfes
lgsen,

2-10

Stecker CH4l6
abzichen

Baupt-
Leiterplatte

Abb. 2-45 Ausbau des Gesamtlgschkopfes

Cesgant ~ _Ezne Scheibe

Q 1&schkopf & entfernen
Gesamt Impedanzrolle
N llﬁschkcpfarm

i Feder

Abb. 2-46 Ausbau des GesamtlGschkopfes

3-6 Ausbau des Bandendensensors
(Abb. 2-47, 2-48)

1. Eine (1) Befestigungsschraube des
Bandendensensors ldsen (siehe Abb.
2~473.

2. Den Bandendensensor am zwei (2)
Stellen ablsten (siehe Abb. 2-48).

Eine Schraube
lésen E

Abb. 2-47 Ausbau des Bandendensensors



Zwei Punkte abliten

Bandendensensor

Abb. 2-48 Ausbau des Bandendensensors

3-7 Ausbau des Cassettenhalterschalters
(Abb. 2-49)

1. Den Cassettenhalter ausbauen (siehe
Abb, 2-40).

2. Den Cassettenhalterschalter an zwei
(2) Punkten abliten (siehe Abb.
2-49),

3. Zwei (2) Befestigungsschrauben des
Cassettenhalterschalters 15sen.

4. Die Steuerstange (3) entfernen,

Zwel Schrauben
ldsen

Cassettenhalter- 'N.

schalter . :
Zwel Punkte

cwi.ablbten \\Sk

Steuerstange (3)

Abb. 2-49 Ausbau des Cassettenhalter—
schalters

3-8 Ausbau der Bandendensensor—
Leuchtdiode (Abb. 2-50, 2-51)

1. DPas Bandlaufwerk ausbauen (siehe
Abb. 2-35, 2-36, 2-37, 2-38, 2-~39).

2, Drei (3) Befestigungsschrauben der
Schwungrad-Frequenzgenerator-
Leiterplatte 1l3¥sen, und die
Schwungrad-Frequenzgenerator—
Leiterplatte herausklappen (siehe
Abb, 2-50).

3. Den Stecker CNIF abziehen, _

4. Eine, (1) Befestigungsschraube der
Bandendensensor-Leuchtdiode 15sen
(siehe Abb. 2-51).

Hinweis: _
Die folgende Einstellung vornehmen,
nachdem die Schwungrad-

Frequenzgenerator-Leiterplatte

eingebaut wurde.
Drei Schrauben
15gen

Schwungrad-
Freguenzgenerator-
Leiterplatte

Stecker CHIF
abziehen

Abb. 2-50 Ausbau der Bandendensensor-
Leuchtdiode

Bandendensensor-
Leuchtdiode

e Blne Schraube
18sen

Abb. 2-51 Ausbau der Bandendensensor—
Leuchtdiode

3-9 Ausbau des Kondensatsensors
(Abb. 2-52, 2-53) z

1. Das Bandlaufwerk ausbauen (siehe
Abb, 2-35, 2-36, 2-37, 2-38, 2-39)

2. Die Bandendensensor-Leuchtdiode
ausbauen (siehe Abb. 2-50, 2-51).

3. Den Stecker CN2F abziehen {siehe
Abb. 2-52),

4. Eine (1) Befestigungsschraube des
Kondensatsensors losen (siehe Abb.
2-53).

Schwungrad-

Frequenzgenerator—

Leiterplatte Stecker CN2F

abziehen

Abb, 2-52 Ausbau des Kondensatsensors
2-11



1. Das Bandlaufwerk ausbauen (siehe
Abb. 2-35, 2-36, 2-37, 2-38, 2-39).
- Eine Schraube ' 2. Ein (1) Flachkabel (CN51) abziehen
 1usen (siehe Abb. 2-56).
. 3. Eine (1) Befestigungsschraube der
— Kopftrommelmotor-Treiberkreis-
l\\“ Leiterplatte 13sen. '

Eine Schraube
18sen

Ein Flachkabel
abziehen

Kondensatsensor

Abb. 2-53 Ausbau des Kondensatsensors

3-10 Ausbau des Schutzlamellenschalters
(Abb. 2-54, 2-55)

Kopftrommelmotor-

1. Den Cassettenhalter ausbauven (siehe Treiberkreis~
Abb. 2=50). Leiterplatte

2. Den Schuzlamellenschalter an zwei Abb. 2-56 Aus?au der‘KOPfFrommelmotor*
(2) Stellen abloten (siehe Abb. \ _ . Treiberkreis-Leiterplatte
2-54). ' 3-12 Ausbau der Schwungrad-

3. Eine (1) Befestigungsschraube des Frequenzgenerator-Leiterplatte
Schutzlamellenschalters 18sen (siehe (Abb. 2-57)
Abb. 2-55). '

swei Punkte - 1. Das Bandlaufwerk ausbauen (siehe
ablsten Abb. 2-35, 2-36, 2-37, 2-38, 2-39).
: 2. Die Schwungrad-Frequenzgenerator—
Leiterplatte an sechs (6) Stellen
abléten (siehe Abb, 2-57).

3. Drei (3) Befestigungsschrauben der
Schwungrad-Frequenzgenerator-
Leiterplatte ldsen. :

4, 2Zwei (2) Stecker (CNIF, CN2F)
abziehen.

Hinweis: o
Die folgende Einstellung vornehmen,
nachdem die Schwungrad-Frequenz-

Schutzlamellenschalter

AN

“nd

schalters wurde.
Eine Schraube _E ' * Position der Schwungrad-
1gsen Frequenzgenerator-Leiterplatte

Drei Schyauben

Schutzlamellen ‘é\/ 15sen
schalter /; /v .
Schwungrad- ir‘N

Frequenzgenerstor= /

Leiterplatze
) Zwel Stecker

abziehen

-4
Abb, 2-55 Ausbau des Schutzlamellen- \““?\

schalters N
: Sechs Punkte abliten™
3~11 Ausbau der Kopf?rommelmotorﬂ Abb. 2-57 Ausbau der Schwungrad-
(Abb. 2-56) Leiterplatte

2-12



3-13 Ausbau des Vorratsteller— und
Auswickelteller-Rotationnsensors
(Abb. 2-58)

1. Das Bandlaufwerk ausbauen (siehe
Abb. 2-35, 2-36, 2-37, 2-38, 2-39).

2. Den Vorratsteller-Rotationssensor an
vier (4) Punkten shloten (siehe Abb.
2-58).

3. Eine (1) Befestigungsschraube des
Vorratsteller-Rotationssensors
ldsen.

4, Den Aufwickelteller-Rotationssensor
an vier (4) Punkten abléten.

5. Eine (1) Befestigungsschraube des
Aufwickelteller-Rotationssensors
16sen,

Eine Schraube
18sen

~ Aufwickelteller-
s Rotationssensor

- Eine Schraube
/‘H/ ¢

1dsen

Vier Punkte
Vier Punkte I
abliéten

Vorratsteller-
Rotationnsensor

Abb. 2-58 Ausbau des Vorratsteller~
Rotationssensors und des
Aufwickelteller—
Rotationgsensors

3-14 Ausbau des Bandlaufwerk-
' "Statusschalters (Abb. 2-59, 2~60) .

1, Den Cassettenhalter ausbauen (siehe
Abb. 2-40).

2. Drei (3) Befestigungsschrauben des
Mittelstiftanschlages losen {sieche

Abb, 2-59).
Drei Schrauben
/ﬁ lésen _
/J Hittelstiftanschlag
- {i/;andlaufwerk—

Statusschalter

Abb. 2-59 Ausbau des Bandlaufwerk—
Statusschalters

Stecker CR2
abziehen

Baupt-
Leiterplatte

Abb. 2-60 Ausbau des Bandlaufwerk—
Statusschalters

3. Den Stecker CN2 abziehen (siehe Abb.
2=60).

Hinweis:

Die folgenden Einstellungen
vornehmen, nachdem der Mittelstift-
anschlag und der Bandlaufwerk-
Statusschalter eingebaut wurden,

* Position des Mittelstiftan—
schlages

* Position des Bandlaufwerk-
Statusschalters

3~15 Ausbau der untereh Kopftrommel
(Kopftrommelmotor) (Abb. 2-61)

1, Das Bandlaufwerk ausbauen (siehe
Abb. 2-35, 2-36, 2-37, 2-38, 2-39).
2. Die obere Kopftrommel ausbauen
- (siehe. Abb. 2~41, 2-42).. . . .. .
3. Ein (1) Flachkabel (CN51) abziehen
(siehe Abb., 2-61).
4. Drei (3) Befestigungsschrauben der
unteren Kopftrommel l&sen,

Drei Schrauben
ldsen

Untere
Kopftrommel

Abb. 2-61 Ausbau der unteren Kopf-
trommel (Kopfirommelmotor)
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3-16 Ausbau des Lademotors
{(Abb. 2-62, 2-63)

l. Den Stecker CN903 abziehen (siehe
Abb. 2-62)}.

2. Drei (3) Befestigungsschrauben des
Lademotors ldsen (siehe Abb. 2-63).

Haupi-
Leiterplatte™

Stecker CN903
abziehen
Abb., 2-62 Ausbau des Lademotors

Drei Schrauben .

/ .
Abb. 2-63 Ausbau des Lademotors

3-17 Ausbau des Capstanmotors
(Abb. 2-64) :

1. Das Bandlaufwerk ausbauen (siehe
Abb. 2-35, 2-36, 2-37, 2-38, 2-39),

2. Den Mittelstifthebel in
Pfeilrichtung bewegen (sieche Abb.

2-64),

3. Den Capstanriemen von dem
Capstanmotor abnehmen.

4. Zwei (2) Befestigungsschrauben des
Capstanmotors 1dsen.

Zwei Schrauben
é ? ldsen
Capstanmocor

Capstanriemen

Abb, 2-64 Ausbau des Capstanmotors
2-14

'Kﬁ%h,

" 3, Mictelstifthebel
Al %
y S ohet T

3-18 Ausbau der Andruckrolle

(Abb, 2-65)

Den Cassettenhalter ausbauen (siehe
Abb, 2-40).

Den Mittelstiftanschlag ausbauen
(siehe Abb. 2-59).

Die zwischen der Andruckrolle und
dem Chassis angeordnete Feder
freigeben (siehe Abb. 2-65).

Eine (1) Scheibe und einen (1) E-
Ring, mit welchem die Andruckrolle
befestigt ist, abnehmen.

Die Andruckrolle in Pfeilrichtung
(Ropftrommelseite) bewegen, und die
Andruckrolle aus dem Chassis ziehen.

Eine Scheibe
abnehmen

Einen E-Ring h@
abnehmen

Abb. 2-65 Ausbau der Andruckrolle

3-19 Ausbau der Impedanzrolle

L.

(Abb. 2-66)

Eine (1) Sicherungsscheibe der
Impedanzrolle abnehmen (siehe Abb,
2-66).

Die zwischen der Impedazrolle und
dem Chassis angeordnete Feder
freigeben.

Die Impedanzrolle zus dem Chassis
ziehen,

Eine Scheibe

Impedanzrolle

Abb. 2-66 Ausbau der Impedanzrolle



3~20 Ausbau der Aufwickelteller-
Fiihrungsstifte (1) und (2)
(Abb. 2-67)

1. Den Audio/Synchronkepf bis in die
Ladeposition (Kopftrommelseite)
herausziehen (siehe Abb, 2-67),

2. Eine (1) Mutter 1l@sen und den
Vorratsteller-Fihrungsstift (1) aus
dem Audio/Synchronkopfarm
herausziehen.

3., Eine (1) Mutter lGsen und den
Aufwickelteller-Fiihrungsstift (2)
aus dem Audio/Synchronkopfarm

herausziehen,

; Eine Mutter
Eine Mutter g— 15sen
18sen
Aufwickeltelle Aufwickelteller-
- o -
: -~ F tife (1
Fihrungsstife (2)  U.J ihrungsstift (1)

Abb. 2-67 .Ausbau der Aufwickelteller-
Fiihrungsstifte (1) und (2)

3-21 Ausbau der Vorratsteller~
Fiihrungsrolle (Abb. 2-68)

1. Den Cassettenhalter ausbauen (siehe
Abb. 2-40). ' -

2. Eine (1) Sechskantschraube ldsen,

o« mit der die Vorratsteller- - -
Fiihrungsrolle befestigt ist (siehe
Abb. 2-68), '

3. Das Oberteil der Vorratsteller-
Fithrungsrolle mit Hilfe eines
Sechskantschliissels drehen, um die
Fithrungsrolle von der Vorratsteller-
Fiihrungsrollen—~Halterung zu l&sen.

Vorratsteller-
Fithrungsrolle

: 7
.Eine Sechskantschraube {
15sen N
Vorratsteller—
Filhrungsrollen=—
Halterung

Abb. 2-68  Ausbau der Vorratsteller—
Fithrungsrolle

3-22 Ausbau der Aufwickelteller-

Fiihrungsrolle (Abb. 2-69)

Den Cassettenhalter ausbauen (siehe
Abb. 2-40). '
Eine (1) Sechskantschraube 13sen,
mit der die Aufwickelteller- '
Fithrungsrolle befestigt ist (siehe
Abb, 2-69).

Das Oberteil der Aufwickelteller-
Filhrungsrolle mit Hilfe eines
Sechskantschliissels drehen um die
Fiihrungsrolle von der
Aufwickelteller-Fiihrungsrollen-
Grundplatte zu ldsen.

aufwickelteller-

Fiihrungsrollen- Aufwickelteller-

Fiihrungsrolle

’—5%9\ Eine Sechskantschraube
1lgsen

Abb. 2-69 Ausbau der Aufwickelteller—

Fiihrungsrolle

3-23 Ausban der Vorratsteller—

1.

Hauptbremse und des Bremsrelaisarms
(Abb. 2-70, 2-71)

Den Cassettenhalter ausbauen (siehe
Abb. 2-40). : :
“Eineén (1) E-Ring und die”
Steuerstange (1) abnehmen (siehe
Abb. 2-70).
Die zwischen der Vorratsteller-
Hauptbremse und dem Bremsrelaisarm
angeordnete Feder abnehmen (siehe
Abb. 2-71).

)
# _ Eine E-Ring
" abuehmen

Steverstange (1)

Abb, 2-70 Ausbau der Vorratsteller—
' Hauptbremse und des

Bremsrelaisarms
2-15



4. Eine (1) Sicherungsscheibe des
Bremsrelaisarms entfernen,

5. Eine (1) Lasche des Vorratsteller—
Hauptbremse freigeben.. :

6. Die Vorratsteller-Hauptbremse und

den Bremsrelaisarm abziechen.
Fedar '

Eine Scheibe
@~ abnehmen

‘Bremsrelaisarm

- Vorratsteller-

Eine Lasche Hauptbremse

freigeben

Abb, 2-71 Ausbau der Vorratsteller-
: Havptbremse und des
- Bremsrelaisarms

3-24 Ausbau des Vorratstellers
(Abb. 2-72)

1. Den Cassettenhalter ausbauen (sieche
Abb. 2-40),

2. Eine (1) Scheibe abnehmen und den
Vorratsteller aus dem Chassis ziehen
(siehe Abb. 2-72).

Eine Scheibehﬁhe
abnehmen .

Vorratsteller

Abb. 2-72 Ausbau des Vorratstellers

3~25 Ausbau des Aufwickelteller-
Zahnrades, Aufwickelteller-
Antriebszahnrades und
Andruckrollen~Zahnsegments
(Abb. 2-73)

l. Den Cassettenhalter ausbauen (siehe
Abb., 2-40).

2. Eine (1) Scheibe abnehmen und das
Aufwickelteller-Antriebszahnrad
sowie das Andruckrollen-Zshnsegment
aus dem Chassis ziehen (siehe Abb.
2-733.

3. Eine (1) Scheibe abanehmen und das
Aufwickelteller-Zahnrad
herausziehen,

Eine Scheibe
& abnehmen .-

Eine Scheibe Aufwickelteller—-
abnehmen Antriebszahnrad
Aufwickelteller-
Zahnrad Andruckrollen-
Scheibe Zahnsegment

Abb. 2~73 Ausbau des Aufwickelteller-
Zahnrades, Aufwickelteller-
Antriebszahnrades und
Andruckrollen—Zahnsegments

3~26 Ausbau des Spannarms und des
Spannbandes (Abb. 2-74)

1. Den Cassettenhalter ausbauen (siche
Abb. 2~-40). ‘

2, Den Vorratsteller ausbauen (siehe
Abb., 2-72).

3. Die zwischen dem Spannarm und dem
Chassis angeordnete Feder entfernen
{siehe Abb, 2-74).

4. Eine (1) Schraube und eine (1)
Scheibe abnehmen.

5. Den Spannarm und das Spannband aus
dem Chassis nehmen, :

Feder

Eine Scheibe Spannarm
.abnehmen
Eine Schraube

1l8sen

Spannband

Abb. 2-74 Ausbau des Spannarmes und des
Spannbandes

3-27 Ausbau des Vorratsteller-Zahnrades
und Vorratsteller-Hilfszahnrades

(Abb, 2-75)
1. Den Cassettenhalter ausbauen (siehe
Abb. 2-40).
2. Den Vorratsteller ausbauen (sieche
Abb. 2-72),



Eine (1) Sicherungsschraube des
Vorratsteller-Zahnrades abnehmen
2-75),

Eine (1) Sicherungsscheibe des
Vorratsteller-Hilfszahnrades
abnehmen.

Das Vorratsteller-Zahnrad und das
Vorratsteller-Hilfszahnrad aus dem

Chassis ziehen,
Eine Scheibe

abnehmen___g Eine Scheibe
Vorratsteller-—@ abnehmen
Hilfszahnrad @

Vorratsteller—
j Zahnrad

Abb. 2-75 Ausbau des Vorratsteller—

Zahnrades und des
Vorratsteller-Hilfszahnrades

3-28 Ausbau des Audio/Synchronkopfarms

{Abb, 2~76)

Den Cassettenhalter ausbauen (siche

Den Audio/Synchronkopf ausbauen
(siehe Abb. 2-43, 2-44).

Den Bandlaufwerk-Statusschalter
ausbauen (sieche Abb, 2-59, 2-60).
Eine (1) Scheibe, eine Feder und
eine Drahtklemme von der Welle des
Audio/Synchronkopfarms abnehmen’

" (siehe Abb. 2-76).

Die zwischen dem :
Audio/Synchronkopfarm und dem
Chassis angeordnete Feder freigeben.
Den Audio/Synchronkopfarm aus dem
Chassis ziehen.

-— Feder
%Scheibe
@,‘Drahtkleme

Abb. 2—76 Ausbau des Audio/
) Synchronkopfarms

3-29

Ausbau des Wickelteller-
Zwischenrades (Abb. 2-77)

1. Den Cassettenhalter ausbauen {siehe
Abb. 2-40).

2. Die zwischen dem Wickelteller-
Zwischenrad und dem Chassis
angeordnete Feder freigeben (siehe
Abb, 2-77).

3. Eine (1) Scheibe abnehmen und das
Wickelteller-Zwischenrad
herausziehen.

Eine Scheibe
abnehmen

Abb., 2~77 Ausbau des Wickelteller—

Zwischenrades

3-30 Ausbau des Nockenrades (Abb. 2-78)

10

Steuerstange (2)4

Eine Scheibe
abnehmen

Das Bandlaufwerk ausbauen (sieche
Abb. 2-35, 2-36, 2-37, 2-38, 2-39).
Den Cassettenhalter ausbauen (siehe
Abb. 2-40).
Den Bandlaufwerk-Statusschalter
ausbauen (siehe Abb. 2-59, 2-60),
Die Andruckrolle ausbauen (siehe
Abb, 2-65),
Den Audio/Synchronkopfarm ausbauen
" (siehe ‘Abb, 2-76). I
Einen (1) E-Ring, mit dem der
Steuerkniehebel (1) befestigt ist,
und die Steuerstange (1) abnehmen
(siehe Abb, 2-78).
Einen (1) E-Ring, mit dem der
Steuerknichebel (2) befestigt ist,
und die Steuerstange (2) abnehmen.
Eine (1) Sicherungsscheibe des
Steuerkniehebels (2) abnehmen,
Eine E-Ring

Einen E-Ring gcheibe-® abnehmen

abnehren ? 2
. \\\*? 4§h§~\§

I Steuerstange(l)

Steuerkniehebel(1)

Tl

5
2 'i:’/,f’,/;ackenrad
Abb. 2-78 Ausbau des Nockenrades
2-17




9. Den Steuerkniehebel (1),
Steuerknichebel (2) und das
Nockenrad abnehmen.

Hinweis:

Nach dem Einbau des Nockenrades, die
Einstellung des Nockenrades
vornehmen.,

3-31 Ausbau der Aufwickelteller-
c 2 HilFsbremse {(Abb, 2~79)

1. Den Cassettenhalter ausbauen (siehe
Abb. 2-40).

2. Die Vorratsteller-Hauptbremse und
den Bremsrelaisarm ausben (siehe
Abb, 2-70, 2-71).

3. Einen (1) E-Ring, mit dem der
Steuerkniehebel (2) befestigt ist,
und die Steuerstange (2) abnehmen
(siehe Abb. 2-79).

4, Den Relaisarm aus dem Chassis
ziehen.

‘5. Die zwischen der Aufwickelteller-
Hilfsbremse und dem Chassis
angeordnete Feder entfernen.

6. Eine (1) Sicherungsscheibe der
Vorratsteller-Hilfsbremse abnehmen,

Eine E-Ring
abnehmen—_

Steuers- '

Eine Scheibe
abnehmen
Rilfsbremse
Abb. 2-79 Ausbau der Aufwickelteller-
Hilfsbremse

3-32 Ausbau des Andruckrollenarms
(Abb. 2-80)

1. Das Bandlaufwerk ausbauen {siehe
Abb. 2-35, 2-36, 2-37, 2-38, 2-39),

2. Den Cassettenhalter ausbauen (siche
Abb. 2~40),

3. Den Bandlaufwerk-Statusschalter
ausbauen (siehe Abb., 2-59, 2-60).

4. Die Andruckrolle ausbauen (siehe
Abb. 2-65).

5. Den Audio/Synchronkopfarm ausbauen
(siehe Abb, 2-76).

6. Das Nockenrad ausbauen (siehe Abb,
2-78).

7. Einen (1) E-Ring, mit dem der
Andruckrollenarm befestigt ist,
abnehmen (siehe Abb, 2-80),.

Hinweis:

Die folgede Einstellung vornehmen,
nachdem der Andruckrollenarm
eingebaut wurde,.

* FKontrolle der Position des
Andruckrollenarms

Einen E-Ring
abnehmen =

Abb. 2-80 Ausbau des Andruckrollenarms

3~33 Ausbau des Capstan-Schwungrades
(Abb, 2-81, 2-82)

1. Das Bandlaufwerk ausbauen (siehe
Abb. 2-35, 2-36, 2-37, 2-38, 2-39).

2., Den Cassettenhalter ausbauen (siehe
Abb, 2-40), -

3. Die Schwungrad-Frequenzgenerator-

~ Leiterplatte ausbauen (sieche Abb.

2-57).

4, Den Bandlaufwerk-Statusschalter
ausbauen (siehe Abb. 2-5%, 2-60)}.

5. Die Andruckrolle ausbauen (siehe
Abb. 2265), " .

6. Den Audio/Synchronkopfarm ausbauen
{siehe Abb, 2-76).

7. Das Nockenrad ausbauen {siehe Abb.
2-80),

8. Den Andruckrollenarm ausbauven (siehe
Abb. 2-80),

9. Drei (3) Befestigungsschrauben des
Capstan-Schwungrades 15sen (siehe
Abb. 2-81).

Drei Schrauben
18sen

Abb. 2-81 Ausbau des Capstan-—
Schwungrades



10. Den Capstan-Riemen und den 3-35 Ausbau des Mittelstifthebels
Riemenscheiben-Riemen abnehmen (Abb. 2-85)

(siehe Aﬁaémz;ﬁg). 1. Das Bandlaufwerk ausbauen (siehe

Riemen 7 Abb. 2-35, 2-36, 2-37, 2-38, 2-39).
S 2, Den Mittelstift ausbauen (siehe Abb.

3. Die zwischen dem Mittelstifthebel
und dem Chassis angeordnete Feder
abnehmen (siehe Abb, 2-85).

4, Einen {1) E-Ring, mit dem der
Mittelstifthebel befestigt ist,
abnehmen. Feder

e%ézb Eine E-Ring
] . abnehmen

/Mitte istifthebel

Abb. 2-82 Ausbau des Capstan-—
Schwungrades

3-34 Ausbau des Mittelstiftes
{Abb. 2~83, 2-84)

1. Das Bandlaufwerk ausbauen {siehe ' . =N
Abb. 2-35, 2-36, 2-37, 2-38, 2-39), Abb. 2-85 Ausbau des Mittelstifthebels

2. Eine (1) Sicherungsscheibe des 3-36 Ausbau der mitteleren Riemenscheibe
Mittelstiftes abnehmen {siehe Abb. (Abb. 2-86)
2~83). : -

3, Eine (1) Befestigungsschraube des 1. Das Bandlaufwerk ausbauen (sieche
Mittelstiftes 19sen (siehe Abb. - Abb. 2-35, 2-36, 2-37, 2-38, 2-39).
2-84). 2. Den Riemenscheiben~Riemen abnehmen

fine Seheibe (siehe Abb. 2-86).
ine wchel + - + :
3. Eine (1) Sicherungsscheibe der
b .
,//dégfzt;‘:.uﬂmmn mittleren Riemenscheibe abnehmen,
Eine Scheibe
- fﬁhﬁ%ﬁfﬁb\\“ﬂxﬁx : eboehmen T®
. ACa . . Mitelere @ .
e ceo : e Riemenscheibe e

<

Abb., 2-83 Ausbau des Mittelstiftes

. Riemenscheiben-Rie;:B{}>\M\
Eine Schraube

abnehmen Abb, 2-86 Ausbau der mitteren
. . Riemenscheibe
Mittelstifr .
_ 3-37 Ausbau des Vorratsteller-Laderings

und des Aufwickelteller-Laderings
(Abb. 2-87, 2-88) .

1. Das Bandlaufwerk ausbauen {siehe
Abb, 2-35, 2-36, 2-37, 2-38, 2-39)

2. Den Cassettenhalter ausbauen (siehe
Abb. 2-40)

3. Die Kopftrommelmotor-Treiberkreis-
Leiterplatte ausbauen (siehe Abb,
2-56).

4, Die Schwungrad-Frequenzgenerator-

Abb, 2-84 Ausbau des Mittelstiftes
2-19






Leiterplatte ausbauen {siche Abb,
2-57).
5. Den Bandlaufwerk-Statusschalter
ausbauen (siehe Abb. 2-59, 2-60),
6. Die Andruckrolle ausbauen (siehe
' Abb, 2-65). .
7. Den Audio/Synchronkopfarm ausbauen
(siehe Abb. 2-76).
8. Das Nockenrad ausbauen (siehe Abb.

2-78}, .
9. Den Andruckrollenarm ausbauen (sieche
Abb. 2-80).
10. Das Capstan-Schwungrad ausbauen
v (siehe Abb. 2-81, 2-82),.

11. Den Mittelstift ausbauen (siehe Abb.
2-83, 2-84).

12. Den Mittelstifthebel ausbauen (sieche
Abb, 2-85).

13, Zwei (2) Befestigungsschrauben der
Vorratsteller-Filhrungsrollen-
Halterung 18sen (siehe Abb, 2-87).

14, Zwei (2) Befestigungsschrauben des
Vorratsteller—Fihrungsrollen~
Anschlags 1ésen,

15. Eine (1) Scheibe abnehmen und das
Ladezahnrad (2) aus dem Chassis
ziehen.

16. Eine (1) Scheibe abnehmen und das
Ring-Zwischenrad (1) aus dem Chassis
ziehen.

17. Eine (1) Scheibe abnehmen und das
Ring-Zwischenrad (2) aus dem Chassis
ziehen.

18. Zwei (2) E-Ringe, mit denen der
Vorratsteller-Ladering befestigt ist,
und den Vorratsteller-Ladering
abnehmen. , e

19. Eine (1) Lasche des Vorratsteller-
Laderinges an der Vorratsteller-
Filhrungsrollen-Halterung in
Pfeilrichtung freigeben (siehe Abb,

2-88).
Eine Scheibe )
abnghmen ) Zwei Schrauban
Ring- Eine Scheibe  2Zwei lisen
Zwizchenrad (1 4~ abniehmen Schrauben

Bine Scheibe “ylpi  Rimg- Lgsen g
abnehman Ag/zﬁschenrad {2)
Ladez- ¥2wei E-Ringe
abnehmen

ahnrad

@) /2:}
@/// \‘{'ll\/\\”\%rratstellerl-
< .gpﬁ?

e Fihrungarolleo~
Y retvee
Vorvatstellier—
Laderiog

s
Aufwickelreller—
Ladering

Abb, 2-87 Ausbau des Vorratsteller-
Laderings und des
Aufwickelteller-Laderings
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Vorratsteller—

Hinweis:
Die folgende Einstellung vornehmen,
nachdem der Vorratsteller-Ladering

und der Aufwickelteller-Ladering
eingebaut wurden

* Ladering

Vorratstellar~
Ladering

Vorratsteller—
Fithrungsaxrollen~-
Halterung

Abb. 2-88 Ausbau des Vorratsteller-
Laderings und des
- Aufwickelteller-Laderings’

3-38 Ausbau des V-Anschlagblocks

1. Eine (1) Befestigungsschraube der
Statik-Entladebiirste 1gsen (siehe
Abb., 2-89).

2, Drei (3) Befestigungsschrauben des
V-Anschlagblocks 1lgsen.

3. Die Impedanzrolle in Pfeilrichtung
bewegen und den V-Anschlagblock
gemeinsam mit der Blattfeder
abnehmen.

Statik~ -
Entladebijrste~y A §~—.Eine Schraube
e 1\ 18sen

Drei Schrauben

o ldgen

.. ~Blattfedexr
V-Anschlagblock

Abb. 2-89 Ausbau des V-Anschlagblocks

3-39 Ausbéu der Vorratsteller~
Fithrungsrollen-Ealterung
(Abb. 2-90, 2-91)

1. Das Bandlaufwerk ausbauen (siche
Abb. 2-35, 2-36, 2-37, 2-38, 2-39)..

2. Den Cassettenhalter ausbauen (sieche
Abb, 2~407,






Die Kopftrommelmotor-Treiberkreis-
Leiterplatte ausbauen (siehe Abb.
2-56).

4. Den V-Anschlagblock ausbauen (siehe
Abb, 2-89).

5. Eine (1) Befestigungsschraube der
Vorratsteller-Fiihrungsrollen~-Halterung
15sen und die Blattfeder abnehmen
(siehe Abb, 2-90).

6. Die Vorratsteller-Fiihrungsrollen-
Halterung in Pfeilrichtung abnehmen
(siehe Abb. 2-91).

Eine Schraube
~ 15sen

B__Blattfeder

~ Vorzatsteller—
Fihrungstollen=
Halterung

Abb. 2-90 Ausbau der Vorratsteller-
Fithrungsrollen-Halterung

Vorratsteller—
Fiihrungsrollen-
Halterung

Abb, 2~91 Ausbau der Vorratsteller-
Fiihrungsrollen-ifalterung

3-40 Ausbau der Auvfwickelteller-

Fiihrungsrollen-Halterung
(Abb. 2-92)

1. Das Bandlaufwerk ausbauen (siehe

Abb, 2-35, 2-36, 2-37, 2-38, 2-39).

2. Den Cassettenhalter ausbauen (siehe

Abb. 2-40).

3. Die Schwungrad-Frequenzgenerator-

“‘Leiterplatte ausbauen (siehe Abb.
2-57). '

4. Den Bandlaufwerk—~Statusschalter

ausbauen {siehe Abb. 2-59, 2-60).
Die Andruckrolle ausbauen (siehe
Abb, 2-65).

6. Den Audio/Synchronkopfarm ausbauen
(siehe Abb, 2-76).

Das Nockenrad ausbauen {(siehe Abb.
2-78). :

8. Den Andruckrollenarm ausbauen (siehe
Abb, 2-80).

9., Das Capstan-Schwungrad ausbauen
(siehe Abb. 2-81, 2-82).

10. Eine (1) Befestigungsschraube der
Aufwickelteller-Fiihrungsrollen-
Halterung
18sen und die Blattfeder abnehmen
{siehe Abb., 2-92).

Eine Schraube

Aufwickelteller—
Fiuhrungsrellen=~
Halterung

Abb. 2-92 Ausbau der Aufwickelteller-
Fiihrungsreollen-Halterung

3-41 Ausbau der Bandspannungs-
Steuerplatte (Abb. 2-93)

1. Das Bandlaufwerk ausbauen (siehe
Abb. 2-35, 2-36, 2-37, 2-38, 2-39),

2. Den Cassettenhalter ausbauen (siehe
Abb., 2-40).

3. Die Kopftrommelmotor-Treiberkreis—
Leiterplatte ausbauen (siehe Abb.
2-56)

4. Die Schwungrad-Frequenzgenerator-
Leiterplatte ausbauen (siehe ABD.
257y ; i ASR

5. Den Bandlaufwerk-Statusschalter
ausbauen (siehe Abb. 2-39, 2-60).

6., Die Andruckrolle ausbauen (siehe

Abb. 2-65).

7. Den Audio/Synchronkopfarm ausbauen
(siehe Abb. 2-76).

8. Das Nockenrad ausbauen (siehe Abb.
2-78).

Bandspannungs-
Steverplatte

Zwei Scheiben
abnehmen

Abb. 2-93 Ausbau der BandSpannungs? ‘
Steuerplatte
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‘9.
10.

11,

Den Andruckrollenarm ausbauen (siehe

Abb. 2-80).

Das Capstan-schwungrad ausbauen
(siehe Abb. 2-81, 2-82),

Zwei (2) Sicherungsscheiben der

Bandspannungs-Steuerplatte entfernen

{siehe Abb, 2-93).

3-42 Ausbau der Andruckrollen—

Steuerplatte (Abb. 2-94)

Den Cassettenhalter ausbauen (siehe
Abb. 2-40).

Den Bandlaufwerk-Statusschalter
ausbauen (siehe Abb. 2-59, 2-60).
Die Andruckrolle ausbauen (siehe
Abb, 2-65).

Den Audio/Synchronkopfarm ausbauen
(siehe Abb. 2-76),

Das Nockenzahnrad ausbauen (siehe
Abb., 2-78),

Den Andruckrollenarm ausbauen (siehe
Abb. 2-80).
Die zwischen der Anmdruckrollen-
Steuerplatte und dem Chassis
angeordnete Feder abnehmen (siche
Abb., 2-94},

Einen (1) E~Ring, mit dem die
Andruckrollen-Steuerplatte befestigt
ist, abnehmen.

Einen E-Ring - o ' Feder
abnehmen '

|
mm@
* ROLLER
Andruckrollen-
Steuerplatte kJ,- —
0

B

Abb, 2-94 Ausbau der Andruckrollen—

4.

Steuerplatte

OBJERTIVEINHEIT {(0bjektivblock)

Zuerst das Xamerateil ausbauen, wie es
bereits frilher beschrieben wurde.

4~1
l‘

2'

3.

2-22

Ausbau der Objektiveinheit

Die Prozef-Leiterplatte ausbauen
(siehe Abb, 2-22, 2-23).

Die Schnittstellen-Leiterplatte

ausbauen (siehe Abb. 2-24, 2-25,
2-26).

Die Sensor-Leiterplatte ausbauen
(siehe Abb, 2-27, 2-28, 2-29).

4.

Zwei (2) Befestigungsschrauben des
Sensor-Abschirmgehduses 16sen (sieche
Abb, 2-95),

' Sensor-Abschirmgehduse

Objektiveinheir Zwei Schrauben

entfernen

Abb. 2-95 Ausbau der Objektiveinheit
4~2 Ausbau der Autofokus-Leiterplatte

1‘

(Abb. 2-96, 2-97, 2-98, 2-99)

Zwei (2) Laschen freigeben.und die

_ Schnittstellen-Leiterplatte in ... ... ..

Pfeilrichtung aufklappen (siehe Abb.
2-96),

Den Stecker CNIA abziehen (sieche
Abb, 2~97), '

Eine (1) Schraube entfermen und die
Autofokus-Leiterplatte in
Pfeilrichtung aufklappen (siehe Abb.
2-98). '
Drei (3) Stecker (CN2A, CN3A, CN4A)
abziehen (siehe Abb. 2-99),

Zwel Laschen Schnirtstellen-
freigeben Leiterplatte

Abb. 2-96 Ausbau der Autofokus-—
Leiterplatte

Stecker CN1A
abziehen

Schnittstellen~
Leiterplatte

Abb. 2-97 Ausbau der Autofokus~
Leiterplatte



. Autofokus-

Leiterplatte
g Eine Schrauben
entfernen
Abb, 2-98 Ausbau der Autofokus-

Leiterplatte

Agtfokus-Leiterplatte

Drei Stecker abzishen

" - Abb. 2-99 Ausbau der Autofokus—
Leiterplatte

Ausbau des Zoom-Motors (Abb. 2-100)

1. Die Objektiveinheit ausbauen (siehe
‘Abb, 2-95}.

2. Zwei (2) Befestigungsschrauben des
Zoom~Motors entfernen {siehe Abb.
2-100). :

Zwel Schrauben
entfernen

Abb. 2-100 Ausbau des Zoom-Motors

| ﬁr& Ausbau des Fokussiermotors
(Abb. 2-101, 2-102)

1. Die Objektiveinheit ausbauen (siehe
Abb, 2-95). _

2. Eine (1) Schraube 15sen und die
Autofokus-Leiterplatte in . :
Pfeilrichtung aufklappen (siche Abb.
2-101). :

3. Den Stecker CN4A abziehen (siehe
Abb. 2-102).

4-

Zwei (2) Befestigungsschrauben des
Fokussiermotors 1losen.

Autofokus-
Leiterplatte

Eine Schraube
Fokussiermotor 15sen
Abb. 2-101 Ausbau der Autofokus-

Leiterplatte

Objektiveinheit

Autofokus-
Leiterplatte

Stecker CN&A
A abziehen
Zwei Schravben
18sen
Abb. 2-102 Ausbau der Autofokus—
Leiterplatte

Ausbau der Blendeneinheit
(Abb. 2-103, 2-104, 2-105)

Die Objektiveinheit ausbauen (siche
Abb, 2-95). . o e
Die Autofokus-Leiterplatte
aufklappen (siehe Abb. 2-101).

Drei (3) Stecker (CN2A, CN3A, CN4A)
abziehen (siehe Abb. 2-103).

Vier (4) Befestigungsschrauben des
Zwischenobjektivblocks entfernen
(siehe Abb. 2-104).

Eine (1) Befestigungsschraube der
Blendeneinheit 18sen (siehe Abb.
2-105).

Autofokus-
Leiterplatte

Drei Stecker
abziehen

Abb. 2-103 Ausbau der Blendeneinheit
) ' 2-23



Blendeneinheit

Vier Schrauben
18san

Abb. 2-104 Ausbau der Blendeneinheit

Eine Schraube )
ldsen

. Blendeneinheit

Abb., 2-105 Ausbau der Blendeneinheit

5. ELEKTRONISCHER SUCHER

Den elektronischen Sucher ausbauen, wie
es bereits frither beschrieben wurde.

5.1 Ausbau des unteren Géhﬁuses
(Abb. 2-106)

1. Eine (1) Befestigungsschraube des
Objektivblocks des elektronischen
Suchers 13sen (siehe Abb. 2-106).

2. Den Objektivblock des elektronischen
Suchers in Pfeilrichtung drehen.

3. Den Objektivblock des elektronischen
Suchers herausziehen,

4. TFinf (5) Befestigungsschrauben des
unteren Gehduses entfernen,

Finf Schrauben
lésen

Eine Schraube
18sen

Unteres Cehiuse
" Objektivblock des

elektronischen Suchers

Abb. 2-106 Ausbau des unteren Gehduses

2.24

5~2 Ausbau des oberen Gehiuses
(Abb. 2-107)

1. Das untere Cehiduse ausbauen (siche

Abb, 2-106)}.

2. Die Leiterplatte des elektronischen
Suchers (EVF-Leiterplatte) und die
Kathodenstrahlrshre in Pfeilrichtung
abnehmen (siehe Abb, 2-107).

Kathodenstrahlrhre

Oberes Gehiuse

Abb. 2-107 Ausbau des oberen Gehiuses

5-3 Ausabau der Leiterplatte des
elektronischen Suchers
(EVF-Leiterplatte) (Abb. 2-108)

1. Das untere Gehiuse ausbauen (siehe
Abb. 2-106), :

2. Das obere GehHuse abnehmen (siche
Abb. 2-107). L

3. Den Stecker CN180) abziehen {siehe
Abb, 2-108).

4. Vier (4) Leiter von dem Ablenk joch
ablsten.

5. Die Steckkupplung der
Kathodenstrahlrshre abziehen,

Vier Leiter
ablbten

- Stecker CN1801
abziehen

(i fSteckkupplung der
Kathodenstrahlzshre

Abb. 2-108 Ausbau der Leiterplatte des
elektronischen Suchers
(EVF-Leiterplatte)

5-4 Ausbau der Kathodenstrahlrihre
(Abb, 2-109). '

1. Das untere Gehiuse ausbauen (siehe
Abb. 2-106).

2. Das obere Gehduse abnehmen (siche
Abb. 2-107).

3. Die Leiterplatte des elektronischen
Suchers ausbauen (siehe Abb, 2-108).



4, Eine (1) Befestigungsschraube des
Ablenkjochs ausbauen (siehe Abb.
2-109).

5. Das Ablenkjoch in Pfeilrichtung
abnehmen.

_— Eipe Schraube
: E ldsen

Ablenkioch

Abb. 2-109 Ausbau der Kathodenstrahl—
rohre

6. NETZ-/LADEGERAT

6-1 Ausbau des hinteren Gehiuses und
- -des Akku-Wahlschalters (Abb. 2-201,
2-202, 2-203, 2-204)

1. Vier (4) Befestigungsschrauben des
hinteren Gehduses entfernen (siehe
Abb. 2-201),

2. Die Laschen mit einem

..Schlitzschraubendreher oder dgl.
riederdriicken und gleichzeitig das
hintere GehHuse etwas anheben (sieche
Abb, 2-202).

3. Mit einem’Schlitzschraubendreher
oder dgl. gegen den Abschnitt A des
Abschirmgehduses driicken und
gleichzeitig das hintere Gehduse
sffnen (siehe Abb. 2-203).

, Vier Schrauben
entfernen

Eine Lasche
freigeben

CN202 abziehen

.Vordares Gehiuse

Abb. 2-201 Auvswahl des hinteren
Gehiuses und des Akku-
Wahlschalters

4. Den Stecker CN202 abziehen und das
hintere Geh#use abnehmen (siehe Abb.
2-201). |

5. Zwei (2) Befestigungsschrauben des
Akku-Wahlschalters lésen (siehe Abb.

2=-204).

6., Die Ladeklemmen an zwei (2) Stellen
abliten.

Hinweis:

Darauf achten, daR die Lasche nicht
abgebrochen wird,

Hinteres Gehinse

Lasche

Vorderes Gehiuse

Abb, 2-202 Auswahl des hinteren
Gehduses und des Akku~
Wahlschalters

Hinteres GehHuse

Vorders Geh¥use

‘Abschirmgehiuse
Abb, 2-203 Auswahl des hinteren
‘ Gehduses und des Akku-
Wahlschalters

Zwei Schrauben

Hinteres
Gehduse

Ladeklemmen

Abb. 2-204 - Auswahl des hinteren
Gehduses und des Akku—
Wahlschalters
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6-2 Ausbau des vorderen Gehduses und
der Anzeige/Schalter-Leiterplatte
(Abb. 2-205, 2-206, 2-207, 2~208)

1. Das hintere GehHuse ausbauen .(siehe
Abb, 2-201, 2-202, 2-203).

2. Das Abschirmgehduse in Pfeilrichtung
abnehmen (siehe Abb., 2-205).

3. Zwei Stecker (CN201, CN203) abziehen
(siehe-Abb., 2~206).

4. Das Abschirmgehduse und die
Leiterplatte in Pfeilrichtung von
dem vorderen Gehduse abnehmen (siehe
Abb, 2-207).

5. Die obere Platte und die
Anzeige/Schalter-Leiterplatte in
Pfeilrichtung abnehmen (siehe Abb,
2-208).

Abschirmung

“HHRE_ Vorderes Gehiduse

Abb. 2-205 Ausbau des vordéren Gehduses
und der Anzeige/Schalter~
Leiterplatte

. Zwel Stecker
Anzeige/Schalter— ghziehen Timer-Leiterplatte
Leiterplatte
e /

Regzler-Leiterplatte

Abb. 2-206 Ausbau des vorderen Gehduses
und der Anzeige/Schalter-
Leiterplatte

. Abschirmgehiuse und

Leiterplatte

Vorderes
Gehduse

Abb, 2-207 Ausbau des vorderen Gehiduses
und der Anzeige/Schalter-
Leiterplatte

226

Anzeige/Schalter—
Leiterplatte

L

Obere Platte S Vorderes Gehiuse

‘Abb. 2-208 Ausbéu des vorderen Gehiuses
und der Anzeige/Schalter—
Lelterplatte

6-~3 Ausbau der Leiterplatten
(Abb. 2-209, 2-210)

1. Das hintere Gehiuse ausbauen (siehe
Abb. 2-201, 2-202, 2-203).

2. Das Abschirmgehduse und die
Leiterplatten aus dem vorderen
Gehiuse entfernen (siehe Abb. 2-205,
2-206, 2-207).

3. Die Abschirmung in Pfeilrichtung
abnehmen (siehe Abb. 2-209).

4. Zwei (2) Befestigungsschrauben des
Abschirmgehiduses entfernen.

5., Die Leiterplatten in Pfeilrichtung
abnehmen, wobei das AbschirmgehZuse
in Richtung der Pfeile gedriickt
werden mufl (siehe Abb, 2-210).

Zwei Schrauben

Abschirmung
1Gsen

Abgchirmgehduse
Abb. 2-209 Ausbau der Leiterplatten

Driicken

Leiterplatten

Abszchirmgehiuse

Abb. 2-210 Ausbau der Leiterplatten



KAPITEL 3 MECHANISCHE EINSTELLUNGEN

Wartungsvorrichtungen und -werkzeuge

_Teile-Nr. 7099264

Teile-Nr., 7799258

Teile-Nr. 7099259

1. Abgleichband/ 2. Abgleichband/ . 3. Agbleichband Testbild/
Fabbalken/Kein Kein Signal/l kHz 7 kHz (50HMPE-3C)
Audiosignal- (HMAE-3C) Teile-Nr.

(50HMBE=-3C) Teile-Nr. 7099263
Teile—Nr.
4, Spannungsmesser 5. HauptmeBlehre 6. HohenmeBlehre

Audio/Synchronkopf-
Einstellwerkzeug
Teile-Nr. 7099261

8. Drehmomentmesser
Teile=Nr. 7099039

@&
w
o

9. Adapter fiir
Drehmomentmesser
Teile-Nr. 7099204

()

)
&,
)

Teile-Nr. C2: 7099225
C8: 7099223

10, Riickfokus- 11, 1,5 mm/0,9 mm 12. BF-Konvertereinheit
Einstellwerkzeug Sechskantschliissel VM-RF50 (VM-RF20)
Teile-Nr.. 7099205 . e

13. Lichtausgleichsfilter
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1. Einstellung der Laderinge (Abb.

Immer diese Einstellung vornehmen, wenn
das Ladegetriebe und die Laderinge
eingebaut werden. Diese Einstellung
aych nach dem Einbau des Nockenrades
kontrollieren,

1. Die Aufwickelteller- und
Vorratsteller~Laderinge in die
Entladerichtung (Ausfiddelrichtung)

" {8toppmodus) drehen (siehe Abb.
3-1(A)).

2., Die Aufwickelteller— und
Vorratsteller-Laderinge langsam in
die Laderichtung (Einfddelrichtung)
drehen, bis die beiden Bohrungen A
{Durchmesser 2 mm) der Ringe
innerhalb des Profils des
Mittelstifthebels {ibereinstimmen
(siehe Abb. 3~1(B), (C)).

Mitrelstifthebel

Laden

Laden

Harkierung (A)

Ring~Zwischenrad (1}
Markierung (B} (A}

Abb.

2. Einstellung des Nockenrades
(Abb. 3-2(a), (®), (¢))

Immer diese Einstellung vornehmen,
nachdem das Nockenrad eingebaut wurde.
Diese Einstellung auch nach dem Einbau.
des Bandlaufwerk-Statusschalters
kontrollieren,

1. Sicherstellen, daB die Phasen der
Laderinge {ibereinstimmen.

2. Darauf achten, daR sich die
Laderinge in dem Ladestatus
befinden,

3. Das Nockenrad so einbauen, daff die
Steuernocke (Form eines umgekehrten
"1.") auf dem Nockenrad parallel zur
Oberkante des Chassis angeordnet ist
(siehe Abb. 3-2 (A)).

4., Das Ladezahnrad (1) gemdfi Abb.
3-2(B} einbauen.

3-2

. Aufwickelrellar-
.~%" Ladering

. Vorratstaller—
Ladering

{(Vorratsteller)

) “ (Aufwickeltellexr)

Ring-Zwischenrad (2)

3. Das Ring-Zwischenrad (2) so
einbauen, daB die Markierung (A) mit
der Markierung auf dem :
Aufwickelteller-Ladering
iibereinstimmt (siehe Abb. 3-1(4)).

4, Das Ring~Zwischenrad (1) so
einbauen, daf die Markierung (C) auf
dem Ring~Zwischenrad (1) mit der
Markierung (B) auf dem Ring-—
Zwischenrad (2) ibereinstimmt und
die Markierung (D) auf dem Ring-
Zwischearad (1) mit der Markierung
auf dem Vorratsteller-Ladering
fluchtet (siehe Abb. 3-1(A)).

Hinweis:
Andese als die Bohrungen A

{(Durchmesser 2 mm) weisen einen
Durchmesser von 2,5 mm auf.

Hittelstisthebel

A{$2}
Richtig
(c

3-1

5. Das Ladezahnrad {(2) so einbauen, daf
dessen Markierung mit der Markierung
auf dem Vorratsteller-Ladering
ausgerichtet ist und die Delta-
Markierungen an den Laderddern (2)
und (1) fluchten (siehe Abb.
3-2(C)).

Hinweis:

Nachdem die Phasenanpassung der
Laderinge und des Nockenrades
beendet wurde, den Lade—~ und
Entladevorgang wiederholt
durchfiihren und dabei darauf achten,
da die Markierungen auf den
Laderddern (1) und (2) die
Positionen einnehmen, auf die sie
wihrend der obigen Phasenanpassung
in der Entladeposition (Stoppstatus)
eingestellt wurden.



L.

Capstanmotor

4.

Kockenrad

Parallel

[ Laderad (1)

1.

2.

Steuernocke

(A) (8)

Mittelstifthebel

dufwickeliteller-
Laderad

-
-

Vorratstellar-
Laderad

Laden
(Vorratsteller)

7 Laden
bl

-+ (Aufwickelteller)

Matrkierung (A)

Markierung(Dn) Ring-Zwischenrad (2}

Ring-Zwischenrad (1) Markierung (B} .
Abb, 3-2

3. Einstellung des Bandlaufwerk-
Statusschalters (Abb, 3-3)

Immer diese Einstellung vornehmen, 3.

nachdem der Bandlaufwerk-Statusschalter
eingebaut wurde.

1. Sicherstellen, daB sich die =
Steuernocke auf dem Nockenrad in dem
Entladestatus befindet (Form des
umgekehrten "L" parallel zur
Oberkante des Chassis), 1

2. Die Delta-Markierungen auf dem '
Halter des Bandlaufwerk-
Statusschalters und auf dem Rotor
ausrichten, und den Bandlaufwerk-
Statusschalter so einbauen, daB die
Steuernocke (Form eines umgekehrten 3
L") innerhalb des Abschnittes A des *
Rotors liegt (siehe Abb. 3-3).

2.

Bandlaufwerk-Stétusschalter &,

Abschnitt A

Rotor . 6.

A Markierung

Abb. 3-3

Kontrolle der Position des

Andruckrollenarmes (Abb. 3-4)

Immer diese Einstellung vornehmen,
nachdem die Andruckrolle eingebaut wurde.

Darauf achten, daf das Bandlaufwerk
auf den Entladestatus (Stoppmodus)
geschaltet ist,

Darauf achten, daf die Markierungen
auf dem Andruckrollenarm und dem
Andruckrollenarm—Zahnrad
{ibereinstimmen (siehe Abb., 3-4),

Andruckrolle

| - Chassis

| _—— Andruckrollenarm

|_-Markierung

| ——Markierung

1 Andruckrollenarm-
Zahnrad

Aufwickelteller-
Zahnrad

™~ Aufwickelteller—
Antriebszahnrad

Abb. 3-4

Einstellung der Position der
S$chwundrad-Frequenzgenerator-
Leiterplatte (Abb. 3-5)

‘Immer diese Einstellung vornehmen,,

' nachdem die Schwungrad— - SR
Frequenzgenerator-Leiterplatte eingebaut
wurde,

Den SP/LP-Wahlschalter auf Position
LP stellen. :
Sicherstellen, daB sich der
Spurlagenregler in seiner
Raststellung (Mittelstellung)
befindet. _

Eine Leer-Kassette einsetzen und das
Gerdt auf den Aufnahmemodus
schalten.

Ein Oszilloskop an den Testpunkt
TP60]1 auf der Haupt-Leiterplatte
anschlieBen.

Drei (3) Befestigungsschrauben der
Schwungrad-Frequenzgenerator-
Leiterplatte l&sen. .

Die Position der Leiterplatte so
einstellen, daB die Amplitude der
Wellenform ein Maximum annimmt
{siehe Abb. 3-5).
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6. KéntrollelEinstellung der Bauteile
des Bandtransportsystems

Als Bandtransportsystem wird der
Abschnitt des Bandlaufwerkes bezeichnet,
der mit dem Band in Berithrung kommt,
d.h, von dem Vorratsteller iiber die
Videoképfe bis zu dem Aufwickelteller,
Diese Bauteile miissen immer in
einwandfreiem und sauberem Zustand
gehalten werden, d.h. Beschddigungen
bzw. Staub, Olverschmutzungen usw. sind
nicht zuldssig, Das Bandtransportsystem
wurde werksseitig vor dem Versand
eingestellt, so daR bei Austausch eines
Bauteiles nur jeweils das neue Bauteil
eingestellt werden muB, um stabilen
Betrieb sicherzustellen.

6-1 Einstellung der Spannstift-
Pogition/Spannung (Abb., 3-7)

Positionseinstellung

1) Eine Leer-Kassette einsetzen und den
Video-Ramerarekorder auf den
Wiedergabemodus schalten,

2) Die Schraube (A) so einstellen, dai
der Abschnitt B (auf dem Arm des
Gesamtldschkopfes) gemdR Abb, 3-7
mit dem Spannstiftflansch am Beginn
des Bandes ausgerichtet ist,

Spannungseinstellung

1) Die Spannungsmesser—Kassette
einsetzen und den Video-
Kamerarekorder auf den
Wiedergabemodus schalten.
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Hinweis: -
Das rechte Instrument der
- Spannungsmesser—Kassette
(Aufwickeltellerseite) zeigt das
Aufspulmoment an, wogegen das linke
Instrument (Vorratstellerseite) das
Spannmoment anzeigt.

2) S8Sicherstellen, daB das linke
Instrument ein Spannmoment von 12
bis 28 g.cm anzeigt...

3) Falls die MeBwerte nicht den oben
spezifizierten Sollwerten
entsprechen, die Position des
Spannstiftes kontrollieren, den
Vorratsteller reinigen und das
Spannband erneuern.

Hinweis:

Nach Beendigung der Einstellung, die
Schraube (1} mit Sicherungslack
sichern,

Arm de$ Gesamtlischkopfes
Flansch

Abschnite (B)

Schraube (A4)
Abb., 3-7

6-2 Einstellung der Hohe der
Aufwickelteller-Fiihrungsstifte (1)
and (2) (Abb. 3-8)

Hinweis:

Da die Aufwickelteller-
Fihrungsstifte (1) und (2) die
Bezugshbhe des Bandtransportsystems
bestimmen, diese immer richtig
einstellen.

1) Die HauptmeBlehre auf dem
Kassettenhalter ambringen und den
Kassettenhalter absenken.

2) Die HBhenmeRlehre auf der
Hauptmefilehre anbringen und an die
Fihrungsstifte anlegen.

3) Die Filhrungsstift~
Hoheneinstellmutter so justieren,
dal der obere Flansch der
Aufwickelteller~Fiihrungsstifte mit
der Oberkante der Hohenmef3lehre
ibereinstimmt. '



&) Das Bandiaufwerk einschalten und
sicherstellen, daR das Band kéine
Falten bildet. Falls Faltenbildung
festgestellt wird, die :
Hoheneinstellmutter nachjustieren.

Aufwickelteller- Hiheneinstellmitter
Filhrungsstift(l) HShenmeBlehre
oder {2}
L1zzzzzzzz —.— Hauptmeflehre
Kassettenhalter
Flansch Druckfeder
Abb. 3-8

6-3 Einstellung der Fithrungsrollenhthe
(Abb. 3-9, 3-10)

Grobeinstellung

1) Die HauptmeBlehre auf dem
Kassettenhalter anbringen,

2) Die HohenmeBlehre auf der
HauptmeRlehre anbringen und an die
Fiihrungsrolle anlegen.

3) Die Sechskantschraube (0,9 mm)
16sen, mit der die Fiihrungsrolle

- befestigt ist (siehe Abb. 3-9).

4) Die Sechskantschraube fiir die
Fiihrungsrollen-fisheneinstellung so
einstellen, daf der obere Flansch
mit der Oberkante der HghenmeBlehre
iibereinstimmt,

Hinwelis:

Nach dieser Grobeinstellung muf
immer die Feineinstellung
vorgenommen werden.

Hoheneinstallschraube
5 {Sechskant: 2 om)}

|o—— Fiijhrungsrolle

Befestigungsschraube
{Sechskant: 0,% mm)}

Abb. 3-9

Feineinstellung

5) Die Grobeinstellung der
Fiihrungsrollenhthe fertigstellen,
6) Das Oszilloskop an den Testpunkt
TP203 der Luminanz/Chroma-
" Leiterplatte anschlieBen,

7) Das Oszilloskop mit dem Testpunkt
TP208 (SW25) auf der
Luminanz/Chroma-

Leiterplatte triggern.

8) Den Spurlagenregler in seine
Raststellung (Mittelstellung)
bringen,

9) Das Testbildsignal (7 kHz) von dem
Abgleichband wiedergeben.

10) Darauf achten, daB die FM~Wellenform

* an dem Testpunkt TP203 linear
verlguft,

11) Den Spurlagenregler nach links und
rechts drehen und darauf achten, daf
der FM-Abfall an dem Beginn und an
dem Ende der Hiillkurve gleich ist
(siehe Abb, 3-10).

12) Ist dies nicht der Fall, die
Sechskantschraube (0,9 mm), mit der
die Fihrungsrolile befestigt ist,
lésen und die Feineinstellung der
Fihrungsrolienhghe mit Hilfe der
Sechskantschraube so ausfiihren, daR
die FM-Wellenform linear verliduft.
Nachdem die Einstellung beendet
wurde, die Sechskantschraube
(0,9 mm) wieder festziehen,

DM
{
———

\a
Die Fithrungsrollen—
Hiheneinstellachraube in
kleinen Schritte drehen, um
_eine linesre Wellenform zu

AT

SO

Spurlagenregler in Spurlagenregler nach
Raststellung links und rechts drehen.

Abb. 3-10

6-4 Einstellung der Mittelstift-
Anschlagposition (Abb. 3-11)

Immer diese Einstellung vornehmen, wenn
der Mittelstiftanschlag eingebaut wird,

1) Den Kanal 1 des Oszilloskops an den
Testpunkt TP203 auf der Luminanz/
Chroma-Leiterplatte anschlieRen.

2) Den Kanal 2 des Oszilloskops mit der
Audio-Ausgangsbuchse verbinden.

3) Das Oszilloskop auf den "DUAL"

" Betriebsmodus schalten., -

4) Das Testbildsignal (7 kHz) des

Abgleichbandes wiedergeben.,
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5) Den Spurlagenregler in seine
Raststellung (Mittelstellung)
bringen. .

6) Drei (3) Befestigungsschrauben des
Mittelstiftanschlags losen,

7) Die Position des
Mittelstiftanschlags so einstellen,
dap der FM-Ausgang an TP203 und der
Audio-Ausgang ein Maximum annehmen.

8) Die drei .(3) Befestigungschrauben
des Anschlags festziehen, und dabei
darauf achten, daB der
Mittelstiftanschlag aus der in Punkt
7) eingestellten Position nicht
verschoben wird,

Drei Schraube

Abb. 3-11

6-5 Einstellung des Audio/Synchroa-
kopfes {(Abb. 3-12, 3-13, 3-14)

Die Hohen-, Neigungs-, Azimut- und
X-Wert-Einstellungen durchfilhren. " Wurde
der Audio/Synchronkopf erneuert, zuerst
die Hghen—, Neigungs- und
Azimuteinstellungen wiederholt
vornehmen, um die Einbauposition des
Audio/Synchronkopfes zu bestimmen, und
danach die X-Wert-Einstellung ausfiihren.
Immer zuerst die Grobeimstellung und
danach die Feineinstellung vornehmen.

Grobeinstellung

1) Die HauptmeRlehre auf dem
Kassettenhalter anbringen,

2) Die HohenmeBlehre auf der
HauptmeBlehre anbringen und an den
Audio/Synchronkopf anlegen.

3) Die Schrauben (A), (B) und (C) auf
der Audio/Synchronkopf-Grundplatte
so einstellen, daB der Abstand
zwischen dem Flansch des Audio/
Synchronkopfes und der Oberkante der
HohenmeRlehre 0,5 + 0,1 mm betrigt,
wobeli der Audio/Synchronkopf
vertikal zum Chassis angeordnet sein
muf (siehe Abb., 3-12).
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Schraube (D)

Schraube (B)
AudiolSvnchronkppf
Hheumeflehre .
osmm Audio/Synchronkopf
2. imm e .
o Audie/Synchronkopf=
T T Grundplatte

S0

s/l

Kassettengehiuse

HauptmeBlehre
Abb. 3-12

Feineinstellung

4) Das Oszilloskop an die Audio-
Ausgangsbuchse anschliefien.

5) Das Testbildsignal (7 kHz) von dem
Abgleichband wiedergeben,

6) Die drei (3) Schrauben (A), (B) und
(C) so einstellen, daB der Audio-
Ausgang ein Maximum annimmt und
linear verlduft (ohne Schwankungen)
(siehe Abb. 3-13).

;/ 8 At Maximum
}

{”
110 BB':

Minimam

8!
Abb. 3-13

X-Wert-Einstellung

7) Das Oszilloskop an den Testpunkt
TP203 auf der Luminanz/Chroma-
Leiterplatte anschlieBen.

8) Das Testbildsignal (7 kHz) des
Abgleichbandes wiedergeben.

3) Den Spurlagenregler in seine
Raststellung (Mittelstellung)
bringen und sicherstellen, daB die
FM~Wellenform ein Maximum aufweist,
Danach den Spurlagenregler nach
links und rechts drehen und darauf
achten, daf der FM-Ausgang bei
gleichem Winkel des Spurlagenreglers
nach links und rechts abzufallen
beginnt. Werden die obigen
Bedingungen erfiillt, dann ist der
X-Wert richtig eingestellt (siehe
Abb. 3-14).



FiM-Ausgangspegel

|

Spurlagenregler ,C_,

"“‘W“‘Qﬁ

Links --Raststellung— Rechts

m I m

FM-Ausgang beginnt Maximaler FM-Ausgang beginnt
abzufallen FM-Ausgang abzufallen

Abb. 3-14

10) Stimmt die Einstellung nicht, die
Schrauben (D) und (E) l&sen, das
X-Wert-Einstellwerkzeug an der
Schraube (D) ansetzen, den Stift den
Einstellwerkzeuges in die Bohrung
neben der Schraube einfilhren und die
Einstellung so vornehmen, daf der
FM-Ausgang in Raststellung des
Spurlagenreglers ein Maximum annimmt
und bei gleichem Drehwinkel des
Reglers nach links und rechts
abzufallen beginnt,

11) Nochmals Schritt 7) kontrollieren,

Hinweis:

Nach Beendigung der Einstellung, den
Wiedergabepegel und den
Vormagnetisierungspegel abgleichen,
wie es im Abschnitt "Elektrische
Abgleiche - Videorekorderteil

{Audio~ Schaltkrels)" beschrleben _ |

ist.

7. Einstellung nach Austausch der
Kopftrommel {(Videokipfe)

Mit dem Austauschen der Kopftrommel

" werden die relativen HShen der
Fithrungsrollen, der X-Wert usw.
verstellt, so daR eine Einstellung
sowchl des Bandlaufwerkes als auch des
Servo-Schaltkreises erforderlich ist.

1) Darauf achten, daR das Band in der
Ndhe der Fihrungsrolle keine Falten
bildet., Wird Faltenbildung
festigestellt, die Fiihrungsrollen-
héhe nachjustieren,

2) Die X-Wert-Einstellung

kontrollieren. Falls der X-Wert
verindert wurde, diesen
. nachjustieren,

3) Dem FM-Ausgang auf Linearitit und
Pegelschwankungen kountrollieren.
Dieses Priifverfahren ist nachfolgend
beschrieben,

4) Die folgenden elektrischen Abgleiche
an dem Videorekorderteil vornehmen:
¥ Kopfwechselpunkt.

* Aufnahme~Chromasignalpegel

Koutrolle dex Linearitidt und
Pegelschwankungen des FM-Ausgangs

1) Ein Oszilloskop an den Testpunkt
TP203 auf der Luminanz/Chroma-
Leiterplatte anschliefen.

2} Das Oszilloskop mit dem Testpunkt
TP208 (SW25) der Luminanz/Chroma-
Leiterplatte triggern.

3) Den Spurlagenregler in seine
Raststellung bringen.

4) Das Testbildsignal (7 kHz) des
Abgleichbandes wiedergeben.

5) Den Spurlagenregler drehen und die
maximale Amplitude des FM-Ausgangs
auf 4 Teilungen einstellen (siehe
Abb. 3-15).

6) Darauf achten, dal dabei die
minimale Amplitude mehr als 2
Teilungen aufweist und die gesamte
Wellenform linear verliuft,

Hinweis:

Werden die obigen Bedingungen nicht
erfiillt, die Fiihrungsrollenhthe
nachjustieren und die Kopftrommel
(Videokdpfe) einbauen,

4 Teilungen 2 Teilungen
N /
Abb. 3-15

8. Eontrolle der Drehmomente

8.1 Kontrolle des Aufspulmoments

1. Die Spannungsmesser—Kassette
einsetzen und den Video-
Kamerarekorder auf den
Wiedergabemodus schaltemn.

2. Darauf achten, daB der
Spannungsmesser an dem
Aufwickelteller ein Aufspulmoment
von 55 + 20 g.cm anzeigt.,

8~-2 Kontrolle das Rickspulmoments

1. Die Fotozelle des an der’
Vorratstellerseite in der Mitte des
Bandtransportsystems angeordneten
Bandendensensors abdecken.
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2. Den Adapter an dem Drehmomentmesser
anbringen,

3. Den Drehmomentmesser an dem
Vorratsteller anbringen und das
Gerdit im Riicklaufmodus betreiben;
das angezeigte Drehmoment sollte
zwischen 85 und 180 g.cm liegen.

KAPITEL 4 ELEKTRISCHE AGBLEICHE

1. ANSCHLUSS DES VHS-C MOVIE
KAMERAREKORDERS

Geichstromversorgung

(12 v
Netzstrom 220 - 240 V
L=

-

Lichtkasten

Ferngehmonitor

HF-Konvertereinheit -
VM-RF50 (VM~RF20)

Abb. 4~1 AnschluB des VHS-C MOVIE
Kamerarekorders

2. FKAMERATEIL

2.1 Anordnung der Leiterplatten

1. Schnittstellen~Leiterplatte
2. ProzeR-Leiterplatte

3. Sensor~Leiterplatte

4. Autofokus-Leiterplatte

Abb. 4~2 EKamerateil

2-2 Erforderliche Priifeinrichtungen

Die folgenden Einrichtungen sind fiir die
elektrischen Abgleiche des VHS-C MOVIE
Kamerarekorders erforderlich.

3-8/4-1

Oszilloskop (Doppelspur, Probe 10:1)
(Vektorskop)

Digital-Voltmeter (DVM)
Frequenzzihler

" 'Video-Farbmonitor

Grauskalentafel

3100°K Lichtkasten
Farbbalkentafel
Aufligsungstafel
Belichtungsmesser
Riickfokus-Priiftafel
Gleichstromversorgung (12 V)
Kondensator
Riickfokus-Einstellwerkzeug

2-3 Abgleichbedingungen
AnschluB '

Den VHS-C MOVIE Kamerarekorder gemif
Abb. 4-1 an die Priifeinrichtungen
anschliefen.

Den VHS-C MOVIE Kamerarekorder und die
Priifeinrichtungen fir mindestens 30
Minuten warmlaufen lassen, bevor mit den
Abgleichen begonnen wird.

Die Kamera auf die entsprechende Tafel
richten, so daR der Sucher ausgefiilit
ist, wenn nicht anders angegeben.



Voreingestellte Position der vom
Anwender einstellbaren Regler und
Schalter

Stromschalter (POWER) .. EIN (ON)
Blendenautomatikregler . Mittelstellung
(AUTO IRIS)

Fokussierschalter....... Position MANUAL
(FOCUS)

Hinweis:

Die Stifte 1 und 3 des PG803 auf der
Funktionsschalter-Leiterplatte
kurzschlieBen, um den Video-
Kamerarekorder auf den Kameramodus
zu schalten,

Diese Stifte fiir die elektrischen
Abgleiche an dem Kamerateil
kurzgeschlossen belassen,

2-4 Abgleiche an der Kamera

(1) Hilfstrigerfrequenz (Abb. 4-52)

Mit diesem Abgleich wird die .
Hilfstrdgerfrequenz auf den
vorgeschriebenen Wert eingestellt.

Testpunkt:

TF1102 ProzeB-Leiterplatte
Abgleichpunkt:

.CT1101 ProzeR-Leiterplatte

(FO ADJ) (Ic1107)
Anzeigekriterium: ‘Frequenzzdhler

1. Den Frequenzzihler an TP1102
anschlieRen.
2. Den Fo ADJ Regler (CT1101) auf eine
+ Frequenz von 4,433619 MHz + 20 Hz
abgleichen, . . _

Hinweis:

Beim Ansetzen des Einstellwerkzeuges
an den CT1101 ist Vorsicht geboten,
da die Streukapazitdt des Werkzeuges
die Frequenz verindern kann.

- (2) Verriegelung des spannungsgeregelten
Oszillators (Abb. 4-52)

Testpunkt: _
TP1101 Prozef-Leiterplatte
Abgleichpunkt: o
CT1102 Prozef-Leiterplatte
(VCO LOCK) (ICc1107)
Anzeigekriterium: -DVM

1. Das DVM an TP110l anschlieRen.
2. Den VCO LOCK Regler (CT1102) auf
2,0 vV + 0,1 V einstellen.

Hinweis: -
Beim Ansetzen des Einstellwerkzeuges
an den CT1102 Vorsicht geboten, da
die Streukapazitit des Werkzeuges
die Frequenz verindern kann.

(3) Treiberimpulsfrequenz (Abb. 4-51)

Mit diesem Abgleich wird die
Treiberimpulsfrequenz auf den
vorgeschriebenen Wert eingestellt.

Testpunkt:
TP1001 Sensor-Leiterplatte
Abgleichpunki:
CT1001 : Sensor-Leiterplatte
(DRIVE LOCK Fo)
Anzeigekriterium; DVM

l. Das DVM an TP100! anschlieRen.
2. Den DRIVE LOCK Fo Regler (CT1001)
auf 3,0 V + 0,1 V einstellen,

Hinweis:

Beim Ansetzen des Einstellwerkzeuges
an den CT1101 ist Vorsicht geboten,
da die Streukapazitdt des Werkzeuges
die Frequenz verdndern kann. Ein
nichtmetallisches Einstellwerkzeug
verwenden. e

(4) Ruckfokus (Abb. 4-3, 4-4)

Dieser Abgleich stellt sicher, daf
optimale Scharfeinstellung iiber den.
gesamten Zoombereich gewdhrleistet wird.

Abgleichpunkt:
Riickfokus-Einstellpunkt (BACKFOXUS
ADJUSTMENT POINT)} an Riickfokus-
Objektiv (BACKFOKUS LENS)
Anzeigekriterium:
Farbmonitor

1. Das Kamerateil drei (3) Meter _
.entfernt von der Rijkfokus-Priiftafel
anordnen und die Tafel mit etwa 100
Lux ausleuchten.

2. Den Zoom-Ring (Brennweiternring) auf
Weitwinkel und den Fokussierring
{Entfernungsring) auf drei (3) Meter
einstellen (siehe Abb. 4-3).

3. Die Sechskantschraube ldsen (siehe
Abb. 4-4),

4. Das Rickfokus-Einstellwerkzeug an
dem Riickfokus-Einstellpunkt ansetzen
und auf optimale Scharfeinstellung
einstellen.

5. Den Zoom-Ring auf Teleobjektiv
einstellen und darauf achten, daB
die Tafel scharf abgebildet wird.
Ist dies nicht der Fall, den Zoom-
Ring wieder auf Weitwinkel stellen
und nochmals die in Punkt 4
beschriebene Einstellung vornehmen.

6. Darauf achten, daB die Priiftafel
sowohl bei Weitwinkel als auch bei
Teleobjektiv scharf abgebildet wird,
wenn der Fokussierring auf drei (3)

Meter eingestellt ist.
4-2



Hinweis:

Nach Beendlgung dieser Einstellung,
die Sechskantschraube festziehen und
mit Sicherungslack sichern.

Index
I
J
| - Fokussierring
F _ H |
[ l il 1]

Abstandanzeige am
Fokussiarring

@Iorderseite

Abb, 4-3 Riickfokus~Einstellung

Sachakantsehraube

Abb. 4-4 Ruckfokus-E1nste11ung

(5) Blldabschattung fAbb 4-5, 4=6,
4-52)

Mit diesem Abgleich wird fiir Luminanz-
und Chroma-Schattier.ngen kompensiert.

Testpunkt:
Video-Ausgang (A/v oUT)
Abgleichpunkte:
RT112 ProzeR-Leiterplatte
(LUMA SHADING) '
RM1101-15
(CHROMA SHADING)
Anzeigekriterium:
Oszilloskop
Vektorskop
Farbmonitor

Abgleich mit Oszillos 1kop und Farbmonitor

Proze-Leiterplatte

(Abb. 4~5)

1. Das Objektiv abdeceken,

2. Den Video-Ausganz (A/V OUT) an ein
mit 75 Ohm abgeschiossenes
Oszilloskop anschliefen.

3. Den LUMA SHADING Regler (RT1102) auf
lineare Wellenform abgleichen (siehe
Abb, 4=5).

4-3

4. Die Kamera auf die Grauwerttafel
richten. _

5. Den CHROMA SHADING Regler-
(RM1101-15) so abgleichen, daB kelne
Farbschattierungen auf dem
Monitor-Bildschirm erhalten werden.

Abgleich mit Vektorskop und Oszilloskop
(Abb. 4-=5, 4-6)

1. Das Objektiv abdecken.

2. Den Video~Ausgang (A/V OUT) an ein
mit 75 Ohm abgeschlossenes
Oszilloskop anschliefen.

3. Den LUMA SHADING Regler (RT1102) auf
lineare Wellenform abgleichen (siche
Abb. 4-5).

4. Den Video-Ausgang an ein mit 75 Ohm
abgeschlossenes Vektorskop
anschlieflen,

5. Den CHROMA SHADING Regler
(RM1101~-15) so abgleichen, daf der
Triager in dem Vektor ein Minimum
annimmt (siehe Abb. 4-6),

Lineare Wellenform

Abb. 4-5 Bildabschattungs~Abgleigh

Abb. 4-6 Bildabschattungs-Abgleich

(6) Matrix (Abb. 4-7, 4-52)

Mit diesem Abgleich werden
Farbtoninderungen korrigiert,

Testpunkt:
PG1105-~3

Abgleichpunkt: )
RT1101 (MATRIX) ProzeB-Leiterplatte

Prozefi-Leiterplatte

1, Die Kamera auf die Farbbalkentafel
richten.



Das Oszilloskop am PG1105-3
anschliefen.

Den MATRIX Regler (RT1101) so
abgleichen, daR der Blaupegel 70% +
10% des WeiBpegels betrigt.

Weil

Blau

Abb. 4-7 Matrix-Abgleich

(7) Schwarzbalance/Y-Einstellung

(Abb. 4~-8, 4-9, 4~10, 4-~52)

Mit diesem Abgleich wird die richtige
Schwarzbalance des Bildes erhalten.

Testpunkt:

Video-Ausgang {(A/V OUT)

Abgleichpunkte:

_ RM1101-4

RM1101-3
(BLU SETUP)

Prozefi~Leiterplatte

Prozef-Leiterplatte
{RED SETUP)
RM1101-14
(GRN SETUP)
RM1101-5

(Y SETUP)

Prozefl~-Leiterplatte

Prozefl-Leiterplatte

Anzeigekriterium:

Vektorskop.
Oszilloskop

Abgleich mit Oszilloskop
(Abb. 4-8, 4-10)

.1.
2.

Das Objektiv abdecken.

Eine 1,4 V Gleichspannung an
PG1105-2 anlegen.

Den Video-Ausgang (A/V OUT) an ein
mit 75 Ohm abgeschlossenes
Oszilloskop anschliefien, -

PG1105-3 (BLU) und PG1105-4 (RED) .
mit Masse (PG1105-1) verbinden.

Den GRN SETUP Regler (RM1101-14) auf
minimalen TrHger in der Wellenform
abgleichen (siehe Abb. 4-8).

Den Masseschluf (PG1105~1) von
PG1105-3 und PG1105-4 15sen.

Den RED SETUP Regler (RM1101-4) und
BLU SETUP Regler (RM1101-3) auf
minimalen Triger in der Wellenform
abgleichen.

Den Y SETUP Regler (RM1101~-5) auf 36
mV + 7 mV von der Austastung bis zur
Mitte der Wellenform abgleichen
(siehe Abb. 4-10).

Triger minimieren

Abb. 4-8 Schwarzbalance/Y-Einstellung

Abb. 4-10 Schwarzbalance/Y-Einstellung

-

Abglelch mit Vektorskop und Oszilloskop

(Abb. 4-9, 4-10)

1.
2.

3.

Das Objektiv abdecken.,

Eine 1,4 V Gleichspannung an
PG1105-2 anlegen.

Den Video-Ausgang an ein mit 75 Ohm
abgeschlossenes Vektorskop
anschlieBen. )
PG1105-3 (BLU) und PG1105-4 (RED)
mit Masse (PGl105-1) verbinden.

Den GRN SETUP Regler (RM1101-14) so

abgleichen, daf der helle Abschnitt .

des Vektors in der Mitte des
Vektorskop-Bildschirms erscheint
(siehe Abb, 4-9). :

Den MasseschluB (PG1105-1) von
PG1105-3 und PG1105~4 lGsen.

Den RED SETUP Regler (RM1101-4) und

BLU SETUP Regler (RM1101-3) so
‘abgleichen, das der helle Abschnitt

des Vektors in der Mitte des

~ Vektorskop~Bildschirms erscheint.

4-4



8. Den Video-Ausgang (A/V OUT) an ein
mit 75 Ohm abgeschlossenes
Oszilloskop anschlieflen.

9. Den Y SETUP Regler (RM1101-5) auf 36
mV + 7 mV von der Austastung bis zur
Mitte der Wellenform abgleichen
(siehe Abb. 4-10).

(8) Rot-/Blau-Signalgewinn

- (Abb. 4-11, 4-12, 4-52)
Mit diesem Abgleich werden der Rot- und
Blausignalpegel korrekt abgeglichen, um
richtige Funktion des WeiRabgleich-
Schaltkreises sicherzustellen,

Testpunkt: .
Video-Ausgang (A/V OUT)

- Abgleichpunkte:
RM1101-11
(BLU GAIN)
RM1101-12
(RED GAIN)

Anzeigekriterium:
Oszilloskop
Vektorskop

Abgleich mit Oszilloskop (Abb. 4-11)

ProzeB-Leiterplatte

ProzeR-Leiterplatte

1. Die Kamera auf die Grauwerttafel
richten.

2. Eine 1,4 V Gleichspannung an
PG1105-2 anlegen.

3. Den Video-Ausgang (A/V OUT) an ein
mit 75 Ohm abgeschlossenes
Dszilloskop anschliefen. .

4, Den BLU GAIN Regler (RM1101-11) und
den RED GAIN Regler (RM1101-12) so
abgleichen, daR der Triger an den
einzelnen Stufen der Wellenform
minimiert wird {siehe Abb. 4-11).

Triger minimieren

Triger minimiaren
Abb. 4-11 Rot-/Blausignalgewinn
Abgleich mit Vektorskop (Abb. 4-12)

1. Die Kamera auf die Grauwerttafel
richten. :

2. Eine 1,4 V Gleichspannung an
PG1105-2 anlegen.

3. Den Video-Ausgang an ein mit 75 Ohm
abgeschlossenes Vektorskop
anschlieflen.

4.5

o)

4, Den BLU GAIN Regler (RM1101-11) und
den RED GAIN Regler (RM1101-12) so
abgleichen, daB der helle Abschnitt
des Vektors in der Mitte des
Vektorskop-Bildschirms erscheint
(siehe Abb. 4-12),

Abb. 4-12 Rot-/Blausignalgewinn

(9) Blendenautomatikpegel (AIC)
(Abb. 4-~13, 4-53) :

Mit diesem Abgleich wird der
Balancepunkt der Blendenautomatik
eingestellt.

Testpunkt: - .
Videc-Ausgang (A/V OUT)
Abgleichpunkt:
RT1401 (AIC) Schnittstellen~
Leiterplatte
Anzeigekriterium:
Oszilloskop _
1. Die Kamera auf die Grauwerttafel
richten.
2. Ein 1,4 V Gleichspannung an PG1105-2
anlegen. '

3. Den Video-Ausgang (A/V OUT) an ein
mit 75 Ohm abgeschlossenes
Oszilloskop anschlieBen.

4. Den AIC Regler (RT1401) auf 700
mVs-s + 15 mV von dem Austastpegel
bis zur Mitte des WeiBpegels der
Grauwertskala abgleichen,

| 700 mys-s + 15 @V

Abb. 4-13 AIC-Pegel
(10) Burstsignalpegel (Abb. 4-14, 4~52)

Mit diesem Abgleich wird der
Burstsignalpegel eingestellt.



Testpunkt:
Video-Ausgang (A/V OUT)
Abgleichpunkt:
RM1101-13
(BURST LEVEL)

ProzeR-Leiterplatte

- Anzeigekriterium:

Oszilloskop

I. Die Kamera auf die Grauwerttafel
richten,

2. Eine 1,4 ¥ Gleichspannung an
PG1105-2 anlegen.

3. Den Video-Ausgang (A/V OUT) an ein
mit 75 Ohm abgeschlossenes
Oszilloskop anschliefen.

4. Den BURST LEVEL Regler (RM1101-13)
auf 300 mVs-s + 15 mvV bis zu dem
Burstsignalpegel der Grauwertskala

abgleichen.

300 mVs~s 3+ 15 av

Abb. 4-14 Burstsignalpegel

(11) Chromasignalpegel (Abb. 4-15, 4-16,
4-52)

Mit diesem Abgleich wird der

Chromasignalpegel eingestellt.

Testpunkt:
Video-Ausgang (A/V 0UT)

Abgleichpunkt:
RMI10I-2
(CHROMA LEVEL)

Anzeigekriterium:
Oszilloskop
Vektorskop

Abgleich mit Oszilloskop (Abb. 4-15)

1. Die Kamera auf die Farbbalkentafel
richten, '

ProzeB-Leiterplatte

2. Eine 1,4 V Gleichspannung an PG1105~-

2 anlegen.

3. Den Video-Ausgang (A/V OUT) an ein
mit 75 Ohm abgeschlossenes
0szilloskop anschliefien,

4. Den CHROMA GAIN Regler (RM1101-2) so
abgleichen, daB der Rotsignalpegel
der Wellenform 630 mV + 50 mV
betrdgt (siehe Abb. 4-15),

Abgleich mit Vektorskop (Abb. 4-16)

1. Die Kamera auf die Farbbalkentafel
richten.

2. Eine 1,4 V Gleichspannung an .
PG1105-2 anlegen.

3. DPen Video-Ausgang (A/V OUT) an ein
mit 75 Ohm abgesechlossenes Vektorskop
anschliefien,

4. Den CHROMA GAIN Regler (RM1101-2) so
abgleichen, daB der Rotvektor gleich
oder griBer als 210% + 10% des
Burstsignalpegels ist (siehe Abb.
4-16),

Rot

Abb. 4-16 Chromwasignalpegel

(12) Automatischer WeiBabgleich
(Abb. 4-17, 4-18, 4-52)

Mit diesem Abgleich wird richtige
Funktion des automatischen WeiBabgleichs
sichergestellt,

Testpunkt: Video-Ausgang (A/V OUT)

Abgleichpunkt:
RM1101-1
(WHT BAL.)

Anzeigekriterium:
Oszilloskop
Vektorskop
Lichtausgleichfilter C10
(C10 = C8 + ¢2)

ProzeR-~Leiterplatte

Abgleich mit Oszilloskop (Abb. 4-17)

1. Das Lichtausgleichfilter (CI0 = C8 +
€2} an dem Objektiv anbringen. -

2. Die Kamera auf die Grauwerttafel
richten, '

3. Den Video-Ausgang (A/V OUT) an ein
mit 75 Ohm abgeschlossenes
Oszilloskop anschliefen.
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4. Den WHT BAL. Regler (RM1101-1) auf
minimalen Triger an den einzelnen
Stufen der Wellenform abgleichen
(siehe-Abb. 4-17).

Abgleich mit Vektorskop (Abb. 4-18)

1. Das Lichtausgleichfilter (Cl10 = ¢8 +
€2} an dem Objektiv anbringen.

2. Die Kamera auf die Grauwerttafel
richten, .

3. ven Video-Ausgang (A/V OUT) an ein
mit 75 Ohm abgeschlossenes
Vektorskop anschlieBen,

4. Den WHT BAL. Regler (RM1101-1) so
abgleichen, daB der helle Abschnitt
des Vektors in der Mitte des
Vektorskop-Bildschirms erscheint
(siehe Abb. 4-18).

Triger minimieran

Triger minimieren

Abb, 4-17 Automatischer WeiBabgleich

Abb. 4-18 Automatischer WeiBabgleich
2-5 Elektromischer Sucher (EVF)

(1) Horizontaler Bildfang (Abb. 4-19,
4~54) '

Mit diesem Agbleich wird die Horizontal-
Synchronisierfrequenz fiir die
Videorekorder—Wiedergabe eingestellt,

Testpunkt:
€31801~5 (CRT SOCKET: ORN)
(Kathodenstrah1r6hrenf333udg: ORN)
Abgleichpunkt: : :
RT1801 (H.HOLD) Elektronischer
Sucher

4-7

1. Einen Frequenzzihler an CS180I-5
anschliefen,

2. Einen 47 pF Kondensator zwischen den
Stiften 2 und 3 des CN1801
anschliefen, ‘ -

3. Den H.HOLD Regler (RT1801) auf 15,0
kHz + 0,1 kHz abgleichen,: .....

4, Den Kondensator wieder abtrennen,

CNI8OI

3’—_._
47 pF Kondensator

1 &

Abb. 4-19 Horizontaler Bildfang des
elektronischen Suchers

(2) Scharfeinstellung des elektronischen

Suchers (&bb. 4-54)
Mit diesem Abgleich wird die
Scharfeinstellung (Fokussierung) des
Bildes in dem elektronischen Sucher
vorgenommen.

Abgleichpunkt:
RT1803 Elektronischer -
(Focus) Sucher
Anzeigekriterium:
Bildschirm des elektronischen
Suchers
1. Die Kamera auf die Aufldsungstafel
richten,

2. Den FOCUS Regler (RT1803) auf
maximale AuflSsung der
Bildschirmanzeige des elektronischen
Suchers einstellen,

(3) Bildneigung des elektronischen
Suchers (Abb. 4-20)

Dieser Abgleich eliminiert die
Bildneigung auf dem Bildschirm des
elektronischen Suchers,

Abgleichpunkt:
Ablenkjoch

Anzeigekriterium:
Bildschirm des elektronischen
Suchers

1. Die Kamera auf die Tafel richten und
dabei darauf achten, daR Kamera und
Tafel in der gleichen Ebeme
angeordnet sind,

2. Die Befestigungsschraube des
Ablenkjoches 13sen.

3. Die Sucheranzeige beobachten und das
Ablenkjoch drehen, bis das Bild
gerade ist,



Leiterplatte des
elektronischen Suchers /

Zentriermagnete

Ablenkjoch

Abb. 4-20 Bildneigung und Zentrierung
des elektronischen Suchers

(4) Zentrierung des elektronischen
Suchers (Abb. 4-20)

Mit diesem Abgleich wird das von der
Kamera aufgenommene Bild auf dem
“Bildschirm des elektronischen Suchers
zentriert.

Abgleichpunkt:

Zentriermagnete
Anzeigekriterium:?

Bildschirm des elektronischen

ceumeme - Bachers

1. Die Kamera auf die Aufldsungstafel
riehten und die Mitte der Tafel mit

(6) Helligkeit des elektronischen
Suchers (Abb. 4-54)

Mit diesem Abgleich wird die
Bildhelligkeit auf dem Bildschirm des
elektronischen Suchers eingestellt.

Abgleichpunkt:
RT1805
(BRIGHT)

Anzeigekriterium:
Bildschirm des elektronischen
Suchers
Monitor

Elektronischer
Sucher

1. Die Kamera auf die Grauwerttafel

) richten.

2. Den BRIGHT Regler (RT1805) so
abgleichen, daB die schwarzen und
weiBen Abschnitte der Tafel auf dem
Bildschirm des elektronischen
Suchers und auf dem Monitor-
Bildschirm gleich erscheinen.

2-6 Auvtofokus
(automatische Scharfeinstellung)

(1) Autofokus-Offsetabgleich

der Mitte des Kameraobjektivs
ausrichten.

Die Zentriermagnete einstellen, bis
die Mitte des von der Kamera
aufgenommenen Bildes in der Mitte

des Bildschirms des elektronischen
Suchers angeordnet ist. '

{(A-B OFFSET)

(Abb. 4-21, 4-55)
Testpunkte:.
TL1 (CINT) Autofokus-Leiterplatte
TL2 (VCOMP)  Autofokus-Leiterplatte
TL3 (MODE) Autofokus-Leiterplatte
Abgleichpunktes:
' VR1 Autofokus-Leiterplatte
(A+B OFFSET) '
- VR2 Autofokus-Leiterplatte

(5) Bildhdhe in dem elektromischen
Sucher

Mit diesem Abgleich wird die Bildhdhe
suf dem Bildschirm des elektronischen
Suchers eineestellt.

Abgleichpunkt:
RT1802 Elektronischer
(V.SIZE) Sucher
Anzeigekriterium:

Bildschirm des elektronischen
Suchers

' Die Kamera auf die Aufldsungstafel

richten und die 8pitze des -

) Bezugstelles mit der Kante des

Rasters in dem elektronlschen Sucher
ausrichten.

Den V.SIZE Regler (RT1802) so
abgleichen, daf der Kreis auf der
Tafel auch auf dem Bildschirm des
elektronischen Suchers rund
erscheint.

1. Den Fokussierschalter (FOCUS) auf
Position "AUTO" stellen.

2. Das Autofokus-Fenster mit dickem,
shwarzem Papier abdecken.

3. Einen Uberbriickungsdraht zwischen
TL3 und Masse (GND) anschlieBen.

4, Xanal 1 des Oszilloskops mit TL2
verbinden.

5. FKanal 2 des Oszllloskops mit TL1
verbinden,

CH-1

CH-2 §

CH-1 0.5V/10msec,.cm
CH-2 : 0.1¥/1l0msec.cm

Abb. 4-21 Autofokus-Offsetabgleich
4-

6. Den Triggermodus des Oszilloskops

auf den CH-1 (INT) Modus einstellen.
7. Den A+B OFFSET Regler (VR1) und den

A-B OFFSET Regler (VR2) so
abgleichen, daR die Wellenform fiir
Kanal 2 linear verlduft.

(2) Position des Autofokus-Sensors
(Abb. 4-22)

Abgleichpunkt:
Sensor~Einstellschraube
Anzeigekriterium:
Monitor

1. Den Fokussierschalter (FOCUS) auf
Position "AUTO" stellen.

2. Die Kamera auf die Riickfokus-Tafel
richten.

3, Die Tafel zwei (2} Meter vor der

Sensor-Eins tellschr&

Abb. 4-22 Position des Autofokus-

Sensors
Kamera aufstellen.
4. Den Fokussierring (Entfernungsring)
 auf zwei (2) Meter einstellen.
5. Die Sensor-Elnstellschraube auf
optimale Scharfeinstellung des
beobachteten Bildes einstellen.
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3. VIDEORERORDERTEIL

ANORDNUNG DER LEITERPLATTEN

1. Haupt-Leiterplatte

2. Luminanz/Chroma-Leiterplatte
3., Funktionsschalter-Leiterplatte
4, TFokussierschalter-Leiterplatte

3-1 Haupt-Leiterplatte (Systemregelung)

(1) Uberentladungs-Detektorpegel
(Abb. 4-102, 4-151)

Dieser Abgleich bestimmt den
tlberentladungs-Detektorpegel, Wenn die
Akkuspannung auf einen bestimmten Wert
ansinkt, wird der Videorekorder
automatisch abgeschaltet,

Wird der {{berentladungs-Detektorpegel
auf weniger als 10,9 V + 0,2 V
eingestellt, dann kommt es zu einer
Verkiirzung der Akku-Lebensdauer, Ist
diese Spannung auf mehr als 11,6 V
eingestellt, dann wird die Betriebsdauer
pro Aufladung verkiirzt,

Abb. 4-101 Anordoung der Leiterplatten

4-10

Anzeigekriterium: Monitor
Testpunkt:
PG910-3 . Haupt-Leiterplatte
(INT BATTERY TERMINAL)
{Klemme des interen Akkus)
Abgleichpunkt:
RT901 Haupt-Leiterplatte
(OVERDISCHARGE LEVEL)

1. Eine 12 V Gleichspannung an die
Buchse fiixr externen Akku
anschliefen.

2, Den SP/LP-Wahlschalter auf Position
"Sp" stellen.

3. Eine Leer-Kassette in das Gerit
einsetzen.

4, Einen {berbriickungsdraht zwischen
PG803~1 und PG803-2 anschliefen.

5. Das Gerdt auf den Aufnahmemodus
schalten.

6. Die DISPLAY Taste driicken, um die
Akkuspannungs-Anzeige, die
Aufnahmegeschwindigkeits~Anzeige und
die Bandz¥hlwerk-Anzeige auf dem
Monitor-Bildschirm anzuzeigen,

7. Den OVERDISCHARGE LEVEL Regler
{RT901) so abgleichen, daB die
Akkuspannungs-Anzeige einen voll
aufgeladenen Akku anzeigt,

8. Ein DVM an PG910-3 der Haupt-
Leiterplatte anschliefien,

9. Die an PGY910-3 anliegende
Versorgungsspannung auf 11,65 V + 50
oV einstellen,

10. Den OVERDISCHARGE LEVEL Regler
{RT901) drehen, bis die
Akkuspannungs—Anzeige von dem Status
(a) auf den Status (b) wechselt, wie
es in Abb., 4-102 dargestellt ist,

11. Den Uberbriickungsdraht zwischen
PG803~1 und PG803-2 entfernen,

- o

ta) ' (b}

NIPS
I

EATR]

E
{B) Blinkt

Abb. 4-102 Uberentladungs-Detektorpegel

(2) Zeichenposition (Abb. 4~103, 4-151)

Mit diesem Abgleich wird die horizontale
Breite der Zeichenanzeige auf dem
Bildschirm eingestellt.

Anzeigekriterium: Monitor
Abgleichpunkt: :
RT902 ' Haupt-Leiterplatte
(CHARACTER POSITION)

4-11

1. Eine Leer—~Kassette in das Gerit
einsetzen. :

2. Den SP/LP-Wahlschalter auf Position
"sp" stellemn.

3. Einen Uberbriickungsdraht zwischen
PG803-1 und PGB803-2 anschlieRen.,

4. Die Kamera auf die Farbbalkentafel
richten.

5. Den CHARACTER POSITION Regler
(RT901) so abgleichen, daB die
Akkuspannungs-Anzeige und die
Bandzihlwerks-Anzeige an der in Abb,
4~103 dargestellten Position auf dem
Monitor-Bildschirm erscheinen,

6. Den Uberbriickungsdraht zwischen
PGB03~1 und PG803~2 entfernen.

w Ye Cy Gr My R B

£-~|-F
o o olo

Monitor

Abb., 4-103 Zeichenposition

3-2 Haupt-Leiterplatte (Servoregelung)

(1) Capstanmotor-Drehzahl
(Abb, 4-104, 4-105, 4-151)

Dieser Abgleich verriegelt den Capstan-
Servo mit den Systemsignalen und sorgt
so fiir eine konstante Bandgeschwindig-

"keit,

Wird dieser Abgleich nicht richtig
ausgefithrt, dann kommt es zu einer
Verschlechterung der vertikalen
Stabilitdt und/oder zu erhihtem
Bildrauschen.

Testpunkt:
PGA01-1 Haupt-Leiterplatte
(CAPSTAN SPEED)

Abgleichpunkt:
RT603 Haupt-Leiterplatte

(CAPSTAN SPEED)

1. Das Oszilloskop an PG601-1 (2 V/10
msek.cm) anschlieBen.

2. Den SP/LP-Schalter auf Position "SP"
stellen. '

3. Eine Leer-Kassette in das Gerit
einsetzen.

4, Einen Uberbriickungsdraht zwischen
PG803-1 und PG803-2 anschliefen,



(3) spurlagen-Voreinstellung

(Abb. 4-107, 4-151)
Dieser Abgleich biirgt fiir richtige
Spurlage wihrend der Wiedergabe eines
auf diesem Gerdt aufgezeichneten Bandes,
Wird dieser Abgleich nicht richtig
ausgefiihrt, dann kann es in Raststellung
des Spurlagenreglers zu Rauschstdrungen
kommen bzw. die auftretenden
Rauschstirungen kdnnen durch Verstellen
des Spurlagenreglers nicht eliminiert
werdern.

Testpunkte:
Video-Ausgang
(VIDEO OUT)
PG601-1
(TRACKING PRESET)

Haupt-Leiterplatte

Haupt-Leiterplatte

1. Die Kamera auf die Farbbalkentafel
richten.

2, Den SP/LP-Wahlschalter auf Position

..".s.P!" stellen, : - - - e .

3. Dén Spurlagenregler (TRACKING) in
seine Rastellung bringen.

4, Eine Leer-Kassette verwenden, das
Gerdt auf Aufnahme schalten und
danach den bespielten Bandabschnitt
wiedergeben.

5. Die Probe fiir Kanal 1 des
Oszilloskops an PG601-1 anschliefen
(3 v/0,5 msek.cm),

6, Die Probe fiixr Kanal 2 des
Oszilloskops an den Video—Ausgang
anschlieBen 0,5 V/0,5 msek.cm).

7. Das Oszilloskop an SW25Hz triggern.

- - {Den Testpunkt TP208 auf der
Luminanz/Chroma-Leiterplatte
verwenden. )

8. Das Oszilloskop auf negative (-)
Flankensteilheit einstellen,

9. Den TRACKING PRESET Regler (RT60L1)
so abgleichen, daR der CTL--
Steuerspurimpuls und die
Schwarzschulter des Vertikal-
Synchronsignals im Videosignal
iibereinstimmen.

PGE0!~i

Videosignal

r—————

S .

S e

v

Abb. 4-107 Spurlagen-Voreinstellung

4-13

3-3 Luminanz/Chroma-Leiterplatte

(1) Chromasignal-Aufnahmepegel _
(Abb, 4-108, 4-109, 4-110, 4-152)

Mit diesem Abgleich wird der optimale

Farbsignal-Aufnahmepegel erhalten.

Bei einem zu hohen oder zu niedrigen

Chromasignal-Aufnahmepegel kommt es zu

Parallelogrammverzerrungen bzw. zu
Farbfehlern. C

- Testpunkt:
TP206 " Luminanz/Chroma-
Leiterplatte
Abgleichpunkt:
RT202 Luminanz/Chroma-
(REC CHROMA Leiterplatte '
LEVEL) _
1. Die Kamera auf die Farbbalkentafel
richten.

2. Das Oszilloskop an TP206 anschlieBen
(50 mV/20 psek.cm)., . {Das. - ... .
Abschirmgehduse der Luminanz/Chroma-
Leiterplatte an Masse legen.)

3. Den SP/LP-Wahlschalter auf Position
"SpP" stellen.

4, Eine Leer-Kassette in das Gerit
einsetzen.,

5. Einen Yberbriickungsdraht zwischen
PG803-1 und PG803-2 anschlieBen.

6., Das Gersit auf den Aufnahmemodus
schalten,

7. Den REC LUMA LEVEL Regler (RT201)
bis zum Anschlag in dem
Uhrzeigersinn drehen.

8., Die auf der Oberseite der cberen
Ropftrommel markierte Nummer
kontrollieren (sieche Abb. 4-108).

9. Den REC CHROMA LEVEL Regler (RT202)
gemdR Tabelle einstellen (siehe Abb.
4-109, 4-110),

10. Den Luminanzsignal-Aufnahmepegel
abgleichen.

11. Den Uberbriickungsdraht zwischen
PG803-1 und PGR03~2 entfernen.

Markierung fiir

Chromasignal-Aufnahmepege

Abb, 4-108 Markierung an der oberen
Kopftrommel



10.

Das Gerdt auf dem Aufnahmemodus
schalten,

Einen #berbriickungsdraht zwischen
PG601-5 und PG60l~4 anschlieBen, um
die Capstan-Phasenregelung
freizugeben. '

Den CAPSTAN SPEED Regler (RT603) so
abgleichen, daB der Abtastimpuls an
dem Impulsgenerator-Impuls
(PG-Impuls) stillsteht oder langsam
bewegt wird (siehe Abb. 4-~104),

Den Uberbriickungsdraht zwischen
PG601-5 und PG601-4 entfernen.
Darauf achten, daR der Abtastimpuls
mit dem PG-Impuls verriegelt ist
(siehe Abb. 4-105).

Den Uberbriickungsdraht zwischen
PG803~1 und PG803-2 entfernen.

. PG~Impuls

Abtastimpuls

Abb, 4-104 Capstanmotor-Drehzahl
(bei KurzschluB)

PC-Impuls ;s Abtastimpuls

~ Abb. 4-105 Capstanmotor-Drehzahl

(2)

(bei freigegebenem -
RurzschluB)

Kopfwechselpunkt (Abb. 4-106, 4-151)

Der Impulsgeneratorschieber bestimmt den
Kopfwechselpunkt der Videokipfe wihrend
der Wiedergabe.

Kopfwechselimpuls (SW25)

(CH2} I

Ein

ungenauer Abgleich des

Impulsgeneratorschiebers fiihrt zu
Kopfwechselrauschen und/oder vertikaler

Unst

abilitdt in dem Bild.

Testpunkt:

Abgl

Video-Ausgang (VIDEO OUT)
eichpunkt:
RT602

(PG SHIFTER)

Das Abgleichband in das Gerit
einsetzen und das Farbbalkensignal
wiedergeben,

Ein Oszilleskop an den Video-Ausgang
anschlieflen (0,5 V/50 psek.cm).

Das Oszilloskop an SW25Hz triggern.
(Den Testpunkt TP208 auf der
Luminanz/Chroma-Leiterplatte
verwenden. )

Das Oszilloskop auf negative (-)
Flankensteilheit einstellen und den
PG SHIFTER Regler (RT602) so
abgleichen, daR die Anstiegsflanke
des SW25Hz Signals 6.5 + 0.5H
Horizontal-Linien vor dem Beginn des
CH~1 Vertikal-Synchronsignals
angeordnet ist,

Das Oszilloskop auf positive (+)
Flankensteilheit einstellen und
darauf achten, daB sich die
Anstiegsflanke des SW25Hz Signals
6.5H + 0.5H Horizontal-Linien vor
dem Beginn des CH-2 Vertikal-
Synchronsignals befindet.

Haupt-Leiterplatte

Hinweis:

-

Die in dem Diagramm gezeigten

‘Wellenform der CH-1 und CH~2

Videosignale kdnnen in Abhidngigkeit
von dem verwendeten Abgleichband
gegenlidufig sein. :

(CH2}

I
1
el by &5 H

{CH1}

1
--: 5. 5

(CHI)

icHzs )

. ]
Video-Ausgang \ tcHay

?ertikél-Synchrons ignal Vertikal-Synchronsignal

Qﬂweiterung
Vertg.ka}.- 1
) Synchronsigna
/’| o gnaly Erweiterung
CHI |
6.5H -

Vertikal-Synchronsignal

8.5H et

Abb. 4-106 Kopfwechselpunkt

4-12



Markierung Pegel
0 15 mvs-s + 5 mV
1 . 15 mVs=s + 5 mV
2 18 mVs~s + 5 mV

Abb. 4-109 Chromasignal-Aufnahmepegel

Burstsignal

15 mVs-s bis
18 nVa-s |

e

Abb. 4-110 Chromasignal-Aufnahmepegel

(2) Luminanzsignal~Aufnahmepegel
(Abb. 4-111, 4-152)

Mit diesem Abgleich wird der optimale
LumlnanzSLgnal—Aufnahmepege1 erhalten.
1st der Luminanzsignal-Aufnahmepegel zu
hoeh oder zu nieder eingestellt, dann
kommt es zu einer SAttigung des
Videosignals bzw. zu verschlechtertem
Fremdspannungsabstand.

Der -Chromasignal-Aufnahmepegel muff vor
dem Luminanzsignal-Aufnahmepegel
eingestellt werden.

Testpunkt:
TP206 Luminanz/Chroma~
Leiterplatte
Abglelchpunkt.
RT201. . Luminanz/Chroma~

(REC LUMA LEVEL) Leiterplatte

1. Die Kamera auf die Farbbalkentafel
richten.

2., Das Oszilloskop an TP206 anschliefen
(50 mv/20 usek.cm}. {(Das
Abschirmgehduse der Luminanz/Chroma-
Leiterplatte an Masse legen.)

3. Den SP/LP-Wahlschalter auf Position
"gp" stellen.

4. Eine Leer-Kassette in das Gerit
einsetzen.

5. Einen Uberbriickungsdraht zwischen
PG803—-1 und PG803-2 anschliefen.

6. Das Gerat auf den Aufnahmemodus

i u

l”ux i

\ | H”

Abb, 4-111 Lumlnanzs1gnal—Aufnahmepegel

170 wVs—2

7. Den REC LUMA LEVEL Regler (RT201)
auf 170 mVs-s + 10 mV abgleichen.

8. Den Uberbriickungsdraht zwischen
PE803-1 und PG803-2 entfernen.

(3) 1H-Verzsgerungsleitungs—Ausgangspegel
(Abb. 4-112, 4-152)

Mit diesem Abgleich werden der Ein- und
Ausgangspegel der 1H-Verzdgerungsleitung
auf den gleichen Wert eingestellt. Wird
dieser Abgleich nicht richtig
ausgefiihrt, dann kommt es bei der
Signalausfallkompensation zu
Schaltverzerrungen.

Testpunkte:
TP201 Luminanz/Chroma-Leiterplatte
TP202 Luminanz/Chroma-Leiterplatte
Abgleichpunkt:
RT203 Luminanz/Chroma-Leiterplatte
(14 DELAY LINE OUTPUT LEVEL)

1. Ein Abgleichband in das Gerdt
einsetzen und das Farbbalkensignal
in dem SP-Modus wiedergeben.

2. Die Probe fiir Kanal 1 des
Oszilloskops an TP202 anschliefien
(0,2 V/Teilung; 20 us/Teilung).

3. Die Probe fiir Kanal 2 des
Oszilloskops an TP201 anschlieBen
(0,2 V/Teilung).

4. Die an TP202 und TP201 anliegenden
Videosignalpegel mit Hilfe des 1H
DELAY LINE OUTPUT LEVEL Reglers

(RT203) abgleichen.

TP202

Ur“'*
UH‘ _.

TP20)
AD0%

8:9%10%

Abb. 4-112 1H-VerzGgerungsleitungs—
Ausgangspegel

3-4 Haupt-Leiterplatte
(Audio-Schaltkreis)

(1) Audio-Wiedexgabegewinn (Abb. 4-151)

Mit diesem Abgleich wird der
Audiosignal-Ausgangspegel auf den
vorgeschriebenen Wert eingestellt.

4-14

Testpunkt: Audio-Ausgang (AUDIO OUTPUT)
Masse (AUDIO GND)
Abgleichpunkt:
RT401 Haupt-Leiterplatte

(AUDIO PB GAIN)

1. Das Mllllvoltmeter an den Audio-
Ausgang anschliefen (Masse (AUDIO
GND) verwenden).

2. Ein Abgleichband in das Gerit
einsetzen und das 1 kHz Audiosignal
wiedergeben.

3. Den AUDIO PB GAIN Regler (RT401) auf
eine Anzeige von 165 mV (effekt.)
abgleichen, -

(2) Audio-Vormagnetisierungspegel
(Abb. 4~151)

Mit diesem Abgleich wird der Audio-
Vormagnetisierungspegel fiir die Aufnahme
optimiert.

Ist der Audlo—Vormagnet151erun35pege1 zZu
hoch oder zu nieder eingestellt, damn..
kommt es zu einer Beddmpfung bzw. zu )
Verzerrungen der Hohen.

ANORDNUNG DER ABGLEICETEILE

Testpunkt: :
TP401 Haupt-Leiterplatte
TP402 Haupt-Leiterplatte
Abgleichpunkt:
RT402 Hauptfpeiterplatte

(AUDIO BIAS LEVEL)

1. Das Millivoltmeter an TP401
anschlieBen (GND TP&402 verwenden).

2. Den SP/LP-Wahlschalter auf Position
"gp" einstellen.

3. 'Eine Leer—-Kassette in das Gerat
einsetzen.

4. Einen Uberbriickungsdraht zwischen
PG803-1 und PG80O3-2 anschlieBen.

5. Das Gerdt auf den Aufnahmemodus
schalten.

6. Den AUDIO BIAS LEVEL Regler (RT402)
auf eine Anzeige von 2,2 m¥ + 0,1 mV
(effekt.) einstellen.

7. Den Uberbriickungsdraht zwischen
PG803~1 und PGB0O3-2 entfernen.

RTEQ)
TRACKING
PRESEY

¥ B

PGEBD-3

TPEd
L]

TP:OE RT402

AUMIO

L3 ,%b BIAS ic304
LEVEL RTS02

CHARACTER

o T FOSITION
cheos IOt
EXT
PATTERY
JACK RT404 -
AUDHO
fB
RTIOL GAIN
OVERDISCHARGE
REC SWITCH : LEVEL
RT602
.
< SHIFTER
I ] {1eo02] I
f | .
1
SWITCHING | 15602
| mesuuaToR TPEOZ
¢ . . 3
Einstellkleume
R . PGSO
16605 RT€03 [ CAPST. SPEED
CAPSTAN [ 2} cho
. _ -~ SPEED :1sw2:u_-p
% A PGEOI |5 y d1ev] _

Abb. 4—151 Haupt-Lelterplatte

(Lelterbahnselte)



RT203 RT202 ﬁz
: une oJ#pur FoRoMs REETbMA
LEVEL LEVEL
é, g‘ %»1vmn e e
. .. TP208 TP207
1202 £ e T swes) (Swiz.s)
1C203 :
¢ ic202 ' o
' [ 16206 ]
1c204 :
. e
Abschirmgehduse Troos

Abb. 4-152 Luminanz/Chroma-Leiterplatte

- (Bestiickungsseite)
o ™7 suTo 1Ris
t-‘ocus DISPLA!’ RESET SELECT ADVANCE REVIEW —l-=f—
T _J LT Laea

] i
MARUAL Enu'ro

PEAO3

e FOWER

L]

T.SELF

EJECT

5P

STOP PAUSE 3”""

EIF, FWOD LP

PLAY

REW

—

Abb. 4-153 Funktionsschalter-
Leiterplatte
(Bestiickungsseite)

4. NETZ-/LADEGERAT

4-1 WNetzgerdtespannoung
(Abb. 4-201, 4-203)

Testpunkt:

Kontakte des Netzgerites
Abgleichpunkt:

VR201 Timer-Leiterplatte

(ADAPTER VOLTAGE)
Anzeigekriterium: DVM

1. Den Kamera/Ladegerit-Wahlschalter
(CAMERA /CHARGE) auf Position
“CAMERA" stellen.

2. Einen 20 Ohm Widerstand (10 W oder
mehr) zwischen den (+) und (=)
Rontakten des Netzgerdtes
anschliefen, _

3. Ein D1g1tal-Voltmeter (DVM) an die
Kontakte des Netzgeridtes
anschliefen, (Den negativen (=)
Kontakt des Netzgerdtes als Masse

_ (GND) wverwenden,)

4. Den ADAPTER VOLTAGE Regler (VR201)
auf 13,95 Vv + 0,05V abgleichen.

Hinwels:

parauf achten,-daB die
Stromversorgungs-Kontrollampe (POWER
1ED) aufleuchtet, Wenn
Schwingungsgerdusche (Brumm)
vernommen werden, VR202 so
einstellen, daf diese Gerdusche
verstummen.

Ly ' ;
Netzgerdtkontakte yiderstand
e,

o [ svam

;lz,%ovb“l Netzgerit {..1

Ladekontakte
%)

Abb. 4-201 Nezgeritespannung

4-16

4-2 TLadestrom (Abb. 4-202, 4-203)

Mit diesem Abgleich wird der Ladestrom
auf den vorgeschriebenen Wert
eingestellt, :

Testpunkt: Widerstand -
Abgleichpunkt:
VR202
. (CHARGE CURRENT)

1. Den Kamera/Ladegerit-Wahlschalter

' (CAMERA/CHARGE) auf Position
"CHARGE" stellen.

2. Den Akku-Wahlschalter 2 einschalten
(Position "“ON"). '

3. Einen 10 Ohm Widerstand (10 W oder
mehr) zwischen den (+) und (=)
Ladekontakten anschliefen.

Timer-Leiterplatte

__t_gl
’ Hetzgeritkon.' :

~ 220 = e Tjtakte *
bis Netzperit 0 . 2 ovM
240 ¥ Ladekontakte

O -

-]
Abb. 4-202 Ladestrom
4-17

Kondensator Widerstand

4. Einen 270 pF Kondemsator (50 V oder
mehr) zwischen den (+) und (=)
Ladekontakten anschlieBen.

5. Ein DVM an den Widerstand
anschliefen.

6. Den CHARGE CURRENT Regler (VR202)
auf 12 V + 1 V abgleichen.

ANORDNUNG DER ABGLEICHIEILE

IC20I

VR201
ADAPTER

VOLTAGE
VRZ02

CHARGE
CURRENT

\ _/

Abb. 4-203 Begler-Lelterplatte
(Bestiickungsseite)



CHAPTER 5

SCHEMATIC DIAGRAMS AND CIRCUIT BOARD DIAGRAMS
WHEN USING THIS SERVICE REFERENCE MATERIAL

1. How to Read Abbrevia;ions

Note:

(1} Voltages measured with the negative

(2)

(3

side of the power supply as
reference:

The voltages in the CAMERA section
are measured when the VTR is in the
record modes, '

The voltages in the VTR section are
measured in the record and play
modes.

The voltages in parentheses are
measured in the record mode.

The single voltages are common in the
record and play modes.

Nomenclature of Resistors and
Capacitors.

Be sure to make your orders of
resistors and capacitors with value,
voltage, tolerance and sort.

Clreult Ho.

Ho indlicated
Value K: 1000
H: 1000k

{Qhm)

M Ho fndlcated +5%
=] Tolecance K: +10%
MHi +204

My

...... Wakttage Ho indicated 1/4 W

fo indicated Carbon film
RC Composition
ieIeseass-d Sort’ | R Wire wound
RS Oxlde motal Eilm
RN Fixed watal Ellm

J S

Circuit Ma,

Mo indicated pP
P B

--{ ¥aloe

Ho Indlcated +10%
+5%

+20%

+e0%, 204
+0 . 5pF
+0.25pF

L efor !
T 0.091.H----]

S ;

Tolerancs

[+ R-2 341

T Ceranic

Electrolitic

Bort T . | Hyler

- 1 Polyester

Styrol
Ho indicated 50

Valtags

2. Cautions on Use of MOS IC

(1)

The MOS IC is inserted in black foam
for shipment. This foam is a
conductor which short-circuits

between the leads to prevent damage,

(2)

{3)

(4)

Do notjremove ICs from this foam
during their storage. Avoid removing
ICs from this foam, placing them on
plastic which is likely to be charged
with static electricity or inserting
them into styrol foam.

High voltages may be applied during
soldering caused by leakages from the
soldering iron, so be sure to ground
£he.tip of the soldering iron or use
a low voltage soldering iron. '
The human body, clothes made of
synthetic fibres or nylon gloves may
be charge with several thousands
volts of static electricity because
of fFriction, so a workers should be
grounded,

Be sure to ground measuring
instruments such as oscilloscopes,
VTVMs, etc. used for repairs.

How to Read Capacity and Inductance of
Resistor Shape Chapacitors and Coils

CAPACITOR

A 8 c o E

_— ] B - =]

] i B P
SBNANEFP °
CAPACITY: _ {10A+E}XC  (pF)
TOGLERANCE : B
RATED VOLTAGE: BODY COLOR

Pink: 25V
Green: 50V
CHARACTERISTICS: E
COIL
A 8 C
= =~ [
Z= %
3
IHOUCTANCE s (1OA+B)xC  {uH)
coLor [ a,B] ¢ [ E
Black [} 100 |#206%] For temperaturs compensation
Brown 11 a0
Red 2 | 1ai
Grange | 3 | 102
tallow| 4 | 204
Graen s | 103
Blua [ 4
Yiolet] 7
Gray [ +308| High dfeléctric conctant type
White * For temperature compensation
Gold 1ok * 5% : .
s1lver 16=2|+10%| High dlelectric conttant type

5-1



LEADLESS COMPONENT IDENTIFICATION

1. Leadless Transistor

The leadless transistor number is
indicated by a code on the surface,
using two alphabet letters, one
numeral and two alphabet letters or
one alphabet letter and one numeral,
{1) Identification for one alphabet
©  letter and one

numeral, two alphabet letters or

one numeral and two alphabet

letters.

Use this code and the following

chart for component

identification.
Letter | Transistor Letter | Transistor
Number Humber
A 28B708% s 25A1121
B 25C1621 51 FMS51,
BR 25C2412KR(BR) u 25C2404
BS 2502412KS (BS) W 258D602
C 28581122 Wl FiWl
CR | 28B710R{CRY..  .[.. w2 FMW?2 _
Ce :{ 28C2412RQ(CO) WO 25K3220 (WO}
D 25C2463 X 28K157
E 2SA1022 Y 25D601
F 25C2619 z | 25D874
FR 2SAL03TKR(FR) 1F 28K321
H 25C1l036K M 2841052
i ZSB792 1K 285K316
K 25K160 2B 25¥374
L 25C2462 13 DTAL43K
L&) 25C1623(6) (L6) 15 DTA)L 24K
M 2581052 16 DTALl44EK
N 25C1653 25 DTCLl24K
P 280814 ' 26 DTCl44K
o] 28C2620 A2 FMa2
R 28C2618 G2 FMG2
Example:
Code Number « ..
CD 25A1122D
LD 25C24e2D

LI

_I:Rank of DC Current
Gain (hpg)

Transistor Number

Fig.5-1 Leadless Transistor Code

{2} Identification for one alphabet
letter and one numeral,
Use this code and the following
chart for component
identification.

Letter | Transistor Number
L 25C1623

5-2

Example: _
Code Number
L5 25C1623(5)
Le 28Cle23(6)

LU

_[;Rand of DC Current
_Gain {hpg)}

Transistor Number

Fig.5-2 Leadless Transistor Code

Leadless Diode

The leadless diode number is indicated
by a code on the surface, usging one
alphabet letter and one numeral, two
alphabet letters, two alphabet letters
and “one numeral, two numerals; two
numerals and one alphabet letter or
three numerals. ,
Use this code and the following chart
for component identification.

Code Dicde Number Code Dicde Number
Ci HSMBES

MC - MALS3 MH MAIS1EK
MmN MAIS 1WA MG MALS 2WA
MT MALS1WK MU MALS 2WK
M1lD MAlG0

NT DANZ20 2K

S1a 15R143

3.0L MA3Q30L SeM MA3056M
4.34 MA3043L 75L MAZ0T75L
5., 1M MA3051M. 82M MA30E2M

. B8.2L MA3062L 91Mm MA3O9IM
6.6 MA3QES

6.8M MAZ06BM -

7.5H MAJ0T7SH

§.2M MA3082M

9.1 MA3091 _

272 DZ2.TM-B2 362 DI.6M-B2
27 RDZ , 7M~-B 512 RDS , 1M-B2
a0 RDO3,0M-B 621 RDG , 2M~-Bl
56 DS .6M-B 683 REbG ,BM~B3
9l RDS, 1M-B 102 RD10M-B2

163 RD16M-B3
la2 RD18M-B2

3.

Leadless Resistors

The resistor value is indicated on the
surfce of the component, using a three
digit number or one alphabet letter
and one numeral,
{1} Identification for three digit
numbers.
Read this code following the same
procedure as when reading the
color code on discrete resistors.



Example: 4, Leadless Capacitors
Code Value ) The capacitive value is indicated on
330 33 x 100 = 33 ohms the surface of the component, using
561 56 x 101 = 560 ohms body coleor and one alphabet, or one
123 12 x 103 = 12K ohms alphabet and one numeral.
1R2 1+0.2=1.2 ohms (1) Identification for body color and
(R: Decimal point)

one alphabet.

LJOIL]
—|: . Color

Multiplier (1 - 5)
2nd Signifigant Digit

0 - 9 . Alphabet
1st Significant Digit
-9 Body |Alpha- | wvalue Body |Alpha- | value
Color|bet Color;bet .
. . Red A i{PF BIu A 100 (BF
Fig.5-3 Leadless Registor Code © ¢ 2( ) 1 e -120( '
E 3 E 150
G 4 Y] 180
J 5 J 2290
L 6 L 270
{2) Identification for one alphabet g ; g ggg__
letter and one numeral, s 1y g a0
Use this code and the following v $60
Black A 10 (27} W 680
chart for component c 12 v 820
identification. Y 82 -
E 15 White A 0.00) (uF)
G 18 E 0,0015
Letter Yalue Letter Value J 2% J G.0022
A 1 N 3.3 L 27 L 0.0027
C 1.2 o) 3.9 N 33 N ¢,0033
E 1.5 5 4,7 Q 39 ] 0.0047
G 1.8 u 5.6 s 47 W 0.0068
J 2.2 W 6,8 U 56
L 2.7 Y 8.2 W 68 Green A 0.0l (uF)
G Y 82 E 0.015
J 0.022
N 0.033
s 0,047
U 0.056
..... RIS SO . 0.068
Bxamples: 0 7 ¥ 0.062
Ceode Value Yellow A 0.1{um)
Al 1 x 10k = 10 ohms
G2 1.8 x 102 = 180 ohms
L3 2.7 x 103 = 2700 ohms
84 4.7 x 104 = 47K ohms Example:
WS 6.8 x 10° = 680K ohms Color Code Value
[:] [:] Red A 1PF
Black A 10PF

l _[:Multiplier (0 - 5)
Numerical Value

Fig.5-4 Leadless Resistor Code

5-3



(2) Identification for one alphabet 5. Leadless Jumper
and one numeral.

The leadless jumper is indicated as
shown below, '

(1) (2} (3)
Letter ‘Number 000 00 0
{4)
Letter Letter l:
/Number V.alue /Numbar Value : b J
Al 1 {PF} A2 100 {PF)
HO 2 C2 120
MO 3 E2 159
4o 4 G2 180
f0 5 J2 220
mo 6 L2 270
no 7 N2 330
to a8 Q2 390
¥0 9 52 470
—- u2 560
Al 10 (PF) W2 680
Cl 12 Y2 820
B} 15
GL | 18" a3 | 0.001(uF)
J1l - 22 E3 0.0015
Ll 27 J3 0.0022
N1 . 33 N3 0.00233
QL 39 83 00,0047
S1 47 W3 0,0068
U1 56 .
W1 68 Y 0.0L{uF) .
¥l 8z E4 0.01s
J4a 0,022
N4 0.033
54 0,047
U4 9.0586
W4 0.068
A5 0.1{uF)
Example:
Letter
/Humber Value
Al 1PF
al 10PF

54



CIRCUIT BOARD CONNECTION DIAGRAM

"ELECTRONIC VIEWFINDER

vT — = PGIBQ& -
- § —_— ———
R PG202 PG305 | } v.DEF |
CNI H Aizv [ |2 v. DEF i 2
7] onG | R z CNIBOI PG80I CNED |-\ /e |
CHI r2jCHIPB 2 El IEMIEET 3 B 1 TR oEr & T, EV
NS - alenirec 15 a| RECSY a MAIN P.C.B oND 3 1 %('?]T[[ECTION
AT a £] FESV 5 C. VIDED -
tHe 5 N I EE N ) & [SERVO/SY'S.CON./AUDIO/ VIDEO AMP/CAPSTAN MOTOR DRIVE! I EVE VIDEO |3 CNID -
Nem T sichzmEc (8] . 17| LUMAIRECT |7 — =
7] GND 7 2 8 A/Y CONNECTOR :‘%ﬁg\'com
cH3 8[cHare a 1 9 AMAE-EVVOECPEN 9 e —— — . ' C51801
E Mo '{'ﬁq CH3IREC _ |a i Trick PLAY — 10 PGE0O2 PG551 —/ PGI0n4 PGY0E = r
10 GHD jo [ GrD 1l v SERve I [T [ ] vings i 25 5
CHa 11 CH4 PR 11 12] & aamiz 2 2] 5vi "l? HE E | [2¢ GHC 12] " 3
Japes —+ 2 A4 REC iz {13] CHROMAIREC ]3] 3} GND 3 1 f TR 3 4
PSS L umian- [ERes T o P A N —
IS) C.SYNC [E 5)PG PULSE [S 5 i Sl S| SOCKET
CE/ & CURRENT UP |5 6| GND 5 sfu+ 3 [6] AUDIG (FBI €] CONMECTOR ¥ 3
CHROMA (7] HEaD swi 7 Tl izv 7 v 7 HETR T s =
.C.B 18] HEAD Sw2 18 slcyL rg & glw+ B al vioED B E :
LUMINAN-\ Gl KEAD Swd™ |19 ale+ ey [q alHacl Bras |q CN9O4 —
[ E/ HEAD Swa CNBS[ fof w = 10 . I
CHRoOMA/ 1B :EII\'LITOR CuT far :3 J— % I | 2{3 06 77 + © £$180
= ]
HEAD SW TNEE l CYLINDER [iPGTasimics sgf|3 2} GhE zf v 3@ &) CRT
— o — MOTOR iYL, FG 4 3| EVF vioeo [3 SOCKET
P80z i e:cﬁigésms Ti DRIVE HEYLPe [SICYLINDER ELECTRONIC @@@
Ta A 2 35ve 2 PC.B cN51 |MOTOR PCH | VIEWFINDER
IN*ERF ACE ALK LIGHT CONT |3 3| Gae 3 — X _B_
Forus auTe 4 4] 5v3 4 PGEO3 : P& P3G307
D 5] POWER on & [ rEvERSE T CAPST SPEED 1] [fav ;
Bl — & 2lGND [2 ] ADJUSTHMENT | BNT E 2] P 2] 1
’ |71 Prase 2 |7 (3| FORwWaRD |3 ' TERMIMAL Swasrz 3 (3] 12v ‘3] F INTERFACE
8[FhasE s i afGhE < Y 4 2 | CaFERA / vTR (4] [CNI“O"
] mato 9 2CaPsTFs TleapsT £g FREE_RuUN S 5 ..GNEI 1s1)
_ 10] MAT T =) CNE03 [P c B 6] LUMA i ]\gf?o Ces
CNBO3 1 matz 1 ! - [7] cHRTMA |7 CE
UICAMERA /TR, gJ 12| rMaT3 12 ———— — e g GND 3]] PanG
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V28 Qu sec. Cnm REC/E_aY PLAY REC/PLAYT

EVF

"3-B IC&Bi-& 5.Z2uUp-p 7-A IC&B1-17 7P, Fmlp-p 14-B IC<@1-30 4. 5Vp-p
ZB-RICII@T-17 4. 8Up-p 1-A IC18@1-2 7. Suo-p ZUsZ@, Bmsec. cm Semy-5, Bmsec. om 2U- S0 sec.cm

2Urs3, Bmsec, om U ZB. By sec.om PLAY REC/FLAT SLAY

d-A IC&RL1-7 G, 2Up-p 8-A ICsBL-1% 159. Bmlp-p 15-a [C&A1-74 4, SUp—p
J9-A IC1107-22 170.0mUp-p 2Z-A I1C18QL1-¥ 219.0mVp-p 2Us2@. @msec. cm B, LU/S, Bmsec, cm 2u/1.@msec. em

SBmt-28. @ sec.cm @, 1V 28. B sec. om REC REC REC-PLAY

q-B IC&@1-7 5. 2VUp-p Y-R [C&AR1-27 2, 6Up-p 14-A [C&R1-76  I0Q. OmuUp—-p
4@-/ 1C1187-23 17@. mup—p 3-p ICI8@81-1@ 1. aUp-p 2U/20. Bmsec, cm 1418, Bmaec. cm . LU-L. Bmsed. om

Seml-28. By sec.om B.5U/2B. B seC. em FLAY REC/PLAY REC-PLAY

S-A 1C&B1-8 5. ZVp-p 18-A IL&DB1-24 398, Balp-p 17-R [CaP2-4 2. SUp-p
41-A IC1187-24 428, BmUp-p 4-ATi8B1-1 2.BUp-p 20470, @msec. om 2. 1U-20Bnsec. cm 1V/5Q@ 4 sec, em

B.1W20. By sec. oM 1UrZ8. B u sec. om REC REC/FPLAY REC/PLAY

S-B iCédl-B G, Zp-p 11-R [C&@1-34 277 @mlp-p 18-A IC4A2-6 4. aUp-g
42-A 1C1187-25 83%9.8mVp-p S5-AT18R1-3 7%, 7Up-p U280, Bmsec. cm @, {V-S, Bmsec, cm U503y sec. CMm

B. 2U-Z0. @ 2eL. Cm S 20, B sec. om PLAY REC/PLRY . RECAPLAY
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ig-n 1C&8Z-12 3 ZUp-p 3-B IC2AL-L2  45SZ. AmUp-p g-A IC282-F 197, @nlp-p 12-B 1C2AZ-22 991, @mup-p 17-2IC204-20 129.EmUp-p
U@y sec. Ccm B. 229, 8, see.tm B, 1ur5, Bmsec.cm D. 2020, 0 s2C. CR S@mli-g, gmeec. cm
REZ-PLAT L&Y REC PLAY FLAY

21-B ICa@3-4  117.@mup-p . 4-B IC282-2 397.@muUp-p F-A [C2@2-14 297, @mUp-p 13-8 ICZ2@2-27 797.@mUp~p 1&-B IC2Z@4-Z1 247 GQmlp-p
Sdm-1@. Bmsec, cm B. 2Us5, Bmeec. om . 120, By 5eC, CM @, 5U-5. dnsec. cm 2. 1Urg, Bmzec. cm

FLAY PLAY REC FLAY FLAY

S-A 1C202-4  S98. 8mWp-p 9-B IC2@2-14 <81, @mup-p td-a 1C2R4-2 497, Bmup-p 19-F [CZ2A4-24 4@, BmUp-p
8. 2U-3. Omzec. om B.2U 20, By 52C.CM Q. 2020, @u sec, om B.2U-3. Bmsec. cm

REC FLAY REC/PLAY PLAaY

O s e W

1-AlCZa1-1 879.8muo-p S=B 1CZA%-94 4@t @dmip-p 18-A ICZ22~13 798.8mUs-p 15-B ICZ@4-14 499 @mUp-p Z20-A IC204-24 449, @mlUp-p
8. 2020, Bu sec. tm @.2ysS.@msec, cm A, 2Jr2@, @u sec. Cm @. 2Us/S. @msec. cm 8, 2V-S, @msec. cm
REC FLRAY REC REC

i=2 [C2Q1-1 i ilp-p &6-A IC202-& 549, 8mlp-p 1t=-f [CZRZ=-23 351.0mUp-p  14~A ICZA4-17 497, AmJp-g 21-p IC204-29 Z79.0mup-p

B, 5V-20.Qu s22.cm 3. 2Us5, Bmsec, cm @, 2028, 8u sec.em @. 2Us3, Omsec. cm 8. 103, Amsec, Ccm
FLAY REC REC REC REC

ﬁﬂﬂmmi :

-6 IC2R1-3 947, @mup-p &-B IC2Q2-4 351.@mJp-p 11-B [C202-23 348, dmlp-p 1£~B IC2Q4-1% SS5.emuvp-p 2i-B I£204-28 1.2VUp-p
@, SUs2B. B sec.cm 3. V-5, Bmsec, cm D, 2U-20, @ ses. Cm A, 2S, dmsec.cm @, 5Us5. @msec. cm
REL LAY PLEY SLRY FLRY

I-B ICE@1-T L. 1vp-p 7-g I1CzZ@2Z-8 S@l.@mUp-p 12-p IC2€2-24 278 @mUp-p 17-R IC204-20 130.@mJp=~p 22-a ICZ@5-2  1¥8. amUp-p

@, 3V-20.Qu sec.cm @, 2us5,. @msec. Ccm B.2U-23. 8 sec.cm @, 1V, Amsec. cm a. 13, dmsec. cm

PLaY PLAY REL REC REC
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23-¢ [C205-5 3. @uUp-p
1Ur/S. Bmsec, ¢l
REC

DR R
Z4-A TCZ2QS-7  Z48. Bmup-p
8. 1bs5, Bmsec. cm
REC

25-A 10205-1: 3.@uUp-p

1)r5, gmsec. cm
REC
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REC
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REC
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PLAY
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e aEEN
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CHAPTER 6

EXPLODED VIEW
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CHASSIS (UPPER) SECTION

—

-

TAB SWITCH

)

LUBRICATION
Lubrication points are shown in
ams by marks (), @)
Lubricants shown in the diagram are as follows.
® Sonicslider oil{# 16800)

® Hitazol{MO-138)

the exploded view diagr-




CHASSIS (LOWER) SECTION

203—-
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— FG BOARD

LUBRICATION
2|0 Lubrication points are shown in the exploded view diagr- '® Sonic slider oil (# 1600)
ams by marks (@, @) @ Hitazol (MO-138)

Lubricants shown in the diagram are as follows.
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LENS SECTION (Type C) RF UNIT (¥, E(UK)) SECTION RF UNIT (E{AU)) SECTION
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CHAPTER 7

REPLACEMENT PARTS LIST

SYMBOL=NO  P-NO DESCRIPTION SYMBOL~NO P=NG DESCRIPTION
¢ 302 0201065 CERAMIC CHIP 0.0220F+-10% 25V
CAPACITORS € 303 0256711  ELECTROLYTIC 47UF 6.3V
€ 304 0256689 ELECTROLYTIC 1QUF 6,3V
¢ 207 0256688 ELECTROLYTIC 4.7UF 16V ¢ 305 0256709 ELECTROLYTIC 100UF 6.3V
¢ 202 02566893  ELECTROLYTIC J0UF 6.3V ¢ 307 0256688 ELECTROLYTIC 4&.7UF 10V
c 203 0256159 ELECTROLYTIC -100UF 4.3V € 308 0201041 CERAMIC CHIP &80PF+-5% S0V
C 204 0256155 ELECTROLYTIC 10UF 16V c 309 0201029 CERAMIC CHIP &68PF+-5% SOV
C 206 0254689 ELECTROLYTIC 10UF 6.3V c 310 0201041 CERAMIC CHIP &BOPF+-5X% 50V
207 0256589 ELECTROLYTIC 10UF &.3v L3N Q201032 CERAMIC CHIF 120PF+~5% SOV
€ 208 (256159 ELECTROLYTIC 100UF 6.3 t 32 0201003 CERAMIC CHiIP 0.00G7UF+-20% 50v
¢ 209 0255168 ELECTROLYTIC 33UF 6.3V ¢ 313 0209995 CERAMIC DESC TUF+80-20% 50v
¢ 21t 02556168 ELECTROLYTIC 33UF 6.3V £ M 02014054 CERAMIC CHIP 0.001UF
¢ 212 0256168 ELECTROLYTIL 33UF 6.3V ¢ 402 0201072 CERAMIL CHIP 0.047UF+80-20% 25v
¢ 213 0201812 TANTALUM 4,.7UF+-20% 10V € 405 0201007 CERAMIC CHIP 0.01UF+-20X% 50V
C 214 0201812 TANTALUM &.7UF+=20% 10v ¢ 406 0258694 ELECTROLYTIC 22UF 6.3V
£ 215 0254159 ELECTROLYTIC 100UF 6.3V C 408 0209995 CERAMIC DISC UF+30-20% SOV
¢ 216 0256155 ELECTROLYTIC 1QUF 16V C 419 Q201061 CERAMIC CHIP 0Q.0047UfF+=10% 50V
218 0256155 ELECTROLYTIC 10UF 16V t 41 Q261062 CERAMIC CHIP 0.0068uF+-10% 50V
¢ 219 0201803 TANTALUM 0,220F+-20% 35¢ ¢ 412 0209995 CERAMIC DISC TUF+80-20% SOV
c 220 8256790 ELECTROLYTIC 220UF &.3v C 413 0209995 CERAMIC DISC JUE+30-20% S0v
c 221 0256790 ELECTROLYTIC 220UF 6,3V C 414 0254731 ELECTROLYTIC 220UF 6,3V
C 222 0256790 ELECTROLYTIC 220UF 6.3V ¢ 415 1256688 ELECTROLYTIC 4.7UF 16V
C 223 0256688 ELECTROLYTIC 4.7UF 14 t 416 0256689 ELECTROLYTIC T0UF 6.3V
C 224 0256158 ELECTROLYTIC 47UF 148V [ rd 0201100 CERAMIC CHIP 0.033UF+=~20% SOV
c 225 0256155 ELECTROLYTIC T0UF 16v ¢ 418 025668% ELECTROLYTIL 10UF 4.3V
..C.226. 0256685 ELECTROLYTIC 1UF SOV C 419 0256711 ELECTROLYTIC 4TUF 6.3V
¢ 227. 0256849 ELECTROLYTIC 47UF 16V ¢ 420 0256709 ELECTROLYTIC TD0UF 6.3V
c 228 0256159 ELECTROLYTIC 1QCUF 16V £ 421 0209955 CERAMIC DISC TUF#30-20% 50v
C 229 0201807 TANTALUM 1UF 16V L 422 0256709 . ELECTROLYTIL T00UF é.3v -
¢ 230 02546688 ELECTROLYTIC 4.7UF 16V € 423 0256711 ELECTROLYTIC 47UF 6.3V
232 0256787 ELECTROLYTIC 47TOUF 6.3y C 424 0201059 CERAMIC CHIP 0.0033uF
¢ 240 0256788 ELECTROLYTIC 1000UF 6.3V € 426 0256694 ELECTROLYTIC 22UF*8.3Y
¢ 250 0201072 CERAMIC CHIP 0.047UF+80-20% 25v C 427 02566%4 ELECTROLYTIC 22UF &6.3v
C 251 0201007 CERAMIC CHIP 22PF+-5X SQv ¢ 428 0201047 CERAMIC CHIP 220PF+=10% SOV
¢ 252 0201029 CERAMIC CHIP &8PF+-5% 3Qv € 429 0201661 CERAMIC CHIP 0.0047UF+=-10% 50V
C 253 0201034 CERAMIC CHIP TBUPF+-5% SQV C 430 02546709 ELECTROLYTIC T00UF 6.3V -
C 254 0207007 CERAMIL CHIP Q,D1UF+-20% SOv C 431 Q201059 CERAMIC CMIP O.DO033UF+-10% SOV
C 255 9201035 CERAMIC CHIP 220PF+-5% 50V ¢ 432 0201045 CERAMIC CHIP 0.022UF+=10% 25v
t 257 0201029 CERAMIC CHIP 68PF+=53X 50V ¢ 434 0201062 CERAMIC CHIP 0.0068UF+~10% 50v
C 258 0201007 CERAMIC CHIP C.OTUF+-20% S0V C 442 201008 CERAMIC CHIP 0.Q15UF+-20% S0V
c 259 0201031 CERAMIC CHIP TQ0PF+~5X 50V C 445 0261008 CERAMIC CHIF O.01SUF+-20% 50V
¢ 260 0201307 TANTALUM TUF 18V C 446 0201059 CERAMIC CHIP 0.0033UF+-10% 50v
t 262 0z01810 TANTALUM 3,3UF+-20% 4V C 452 0256837 ELECTROLYTIC 3.3UF 25¢
C 263 02010343 CERAMIC CHIP 130PF+-5% 50V ¢ 453 0256711 ELECTROLYTIC 47UF 6.3V
C 264 0201037 CERAMIC CHIP 330PF+-3X% S50V C 551 0201811 TANTALUM 3,3UF+=-20% 18V
C 267 g201007 CERAMIC CHIP 0.01UF+~-20% 50V c 552 0201311 TANTALUM 3,3UF+-20% 16V
¢ 268 0201028 CERAMIC CHIP S&PF+-5% S0v ¢ 553 0201811 TANTALUM 3.3UF+-20% 16V
¢ 269 0201065 CERAMIC CHIP 0.022UF+-10% 25V C 554 0201819 TANTALUM 22UF 7V
¢ 270 0201072 CERAMIC CHIP D.D4TUF+80-20% 25v C 555 0207801 TANTALUM O.TUF 35V
¢ 271 0201031 CERAMIC CHIP 100PF+=5% 50V ¢ 556 0201309 TANTALUM 2.2UF+-20% 6.3y
c 272 0201047 CERAMIC CHIP 0.01Uf+-20% 50v ¢ 601 0256685 ELECTROLYTIC 1UF 50V
¢ 273 0201028 CERAMIC CHIP S&PF+-5% SOv ¢ 602 0256711 ELECTROLYTIC 47UF 6.3V
C 274 0201037 CERAMIC CHIP 330PF+-5% S0V ¢ 403 Q201065 CERAMIC CHIP G.022uF+—10% 25V
¢ 273 0201007 CERAMIC CHIP Q.01UF+-20% SOV C 404 0254711 ELECTROLYTIC 47UF 6.3V
£ 277 0201049 CERAMIC CHIP 0.1UF+80-20% 25v C 4605 0256689 ELECTROLYTIC TQUF 6.3V
¢ 273 0201049 CERAMIC CHIP 0.1UF+3Q=20% 25V ¢ 508 0201033 CERAMIC CHIP 390PF+-5% 50V
¢ 279 0201069 CERAMIC CHIP O0.1UF+30-~-20% 25v c 408 0201065 CERAMIC CHIP 0,022UF+~10% 25V
¢ 280 0201069 CERAMIC CHIP 0.1UF+30-20% 25v C &09 0256685 ELECTROLYTIC 1UF 50V
£ 281 0201307 TANTALUM TUF 18V ¢ 610 (201001 CERAMIC CHIP 22PF+-5% 50V
C 282 0201807 TANTALUM TUF 18V c &N 0201045 CERAMIC CHIP Q.022Uf+~-10% 25v
C 283 0201807 TANTALUM TUF 16V ¢ 612 0256711 ELECTROLYTIC 47UF 6.3V
¢ 284 Q201807 TANTALUM TUF 16V € 614 0201031 CERAMIC CHIP 100PF+-5% 50V
¢ 285 Q201807 TANTALUM TUF 16v ¢ 615 0209995 CERAMIC DISC TUF+30-20% 50V
C 286 0201100 CERAMIC CHIP 0.033UF+-10% ¢ 516 0256694 ELECTROLYTIC 22UF 6.3V
¢ 287 0201972 CERAMIC CHIP 0.047UF+80-20% 2%y C 617 0201054 CERAMIC CHIP 100D0PF+-10% SOV
¢ 288 0201072 CERAMIC CHIP 0.Q47UF+80-20% 25v C 620 0201007 CERAMIC CHIP 0,01UF+-20% SOV
C 289 0201034 CERAMIC CHIP 100PF+~5% SOV [ Y4 0201054 CERAMIC CHIP 1000PF+=10% SOV
¢ 290 0201065 CERAMIC CHIP 0.D22UF+-10% 25v C 622 0201057 CERAMIC CHIP 0.0022Uf+~10% 50v
c 291 0201065 CERAMIC CRIP Q.022UF+=10% 25v L 423 0201065 CERAMIC CHIP 0.022UF+-10% 25V
£ 292 0201065 CERAMIC CHIP 0.Q22UF+~1Q% 25v ¢ 624 0201040 CERAMIC CHIP S60PF+-5% 50V
¢ 293 8201065 CERAMIC CHIP D.022UF+-10% 25V t 625 0201041 CERAMIC CHIP 630PF+-5% SOV
€ 294 0201069 CERAMIC CHIP G.1UF+30-20% 25v G 626 02546709 ELECTROLYTIC 100UF 6.3y
¢ 295 0201069 CERAMIC CHIP D.1UF+80-20% 25v € 627 0201041 CERAMIC CHIP &480PF+-~57% 5DV
C 295 0201049 CERAMIC CHIP Q.1UF+80-20% 25V L 628 0201063 CERAMIC CHIP 0.022U0F+-10% 25v
¢ 297 5201069 CERAMIC CHIP 0,1UF+80-20% 25V ¢ 629 0201041 CERAMIC CHIP 680PF+-5% 50V
C 298 0201072 CERAMICL CHIP 0.047UF+80-20% 25v ¢ &3 0201100 CERAMIC CHIP Q.033uF+-10%
C 299 0201072 CERAMIC CHIP Q.04TUF+80-20% 25V ¢ 432 0201100 CERAMIC CHIP D.O33UF+-10%
¢ 30 02546170 ELECTROLYTIC 100UF 10V C 633 02013809 TANTALUM 2,2UF+=20% 4.3V
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SYMBOL-NG  P-NO DESCRIPTION SYMBOL=NO  P-ND DESCRIPTION
€ 634 0201809 TANTALUM 2.2UF+-20% 6.3V c1038 0201023  CERAMI¢ CHIP 18PF+-5% 50V
€ 635 0256681 ELECTROLYTIC 0.1UF SOV ¢1039  020106% CERAMIC CHIP 0, 1UF+80-20% 25v
¢ 836 0256687 ELECTROLYTIC 3.3UF 25V €1040 0201069 CERAMIC CHIP {.1uUF+80-20% 25v
t 637 0256635 ELECTRORYTIC 1UF 50V C1041 020104% CERAMIC CHIP 0, 7TuF+30-20% 25v
€ 6338 0201054 CERAMIC CHIP 1000PF+-10% SOV c1042 0201069  CERAMIC CHIP Q,1UF+80-20% 25v
C 439 0201054 CERAMIC CHIP 1000PF+=10% SOV C1043 0201069 CERAMIC CHIP 0.1UF+80-20%X 25v
¢ 640 0201007 CERAMIC CHIP 0.01UF+-20% 50v C1044 0201069  CERAMIC CHIP 0,1UF+80-20% 25V
C 642 0256837 ELECTROLYTIC 3.3UF 25V £1065 0201023 CERAMIC CHIP 18PF+-5% S0V
C 643 0201041 CERAMIC CHIP 680PF+-5% SOV C1046 0201023  CERAMIC CHIP 18PF+-5% SOV
C 644 0201041 CERAMIC CHIP &80PF+-5% 50V Ci047 0201069 CERAMIC CHIP 0.TUF+80-20% 25V
C 645 0201007 CERAMIC CHIP D.01UF+-20% 50v 1M 0256694 ELECTROLYTIC 22UF 6.3V
¢ 648 0201040 CERAMIC CHIP SGOPF+-5% SOV C1102 0254492 ELECTROLYTIC 22UF 18V
¢ &51 0201061 CERAMIC CHIP 0.0047UF+-10% S0V 1106 0256694 ELECTROLYTIC 22UF 6.3V
C 652 0201057 CERAMIC CHIP 0.0022UF+-10% SOV CHa7 0256650 CAPACITOR 1QUF 16V ELECTROLYTIC
€ 653 0201065 CERAMIC CHIP 0,022uF+=10% 25V £1108 0256685 CAPACITOR TUF SOV SLECTROLYTIC
C 654 0201100 CERAMIC CHIP 0.033MF+-10% CT109 0256688 ELECTROLYTIC &,7UF 16V
¢ 655 020180% TANTALUM 2.2UF+-20% 6.3V c1110 0256689 ELECTROLYTIC 10UF 6.3V
C 636 0201809 TANTALUM 2.2UF+=20% 6.3V 111 0256587 ELECTROLYTIC 10UF 6.3V
C 657 0201804 TUNTALUM 0.33UF+-0,25% 35V C1112 02564943 ELECTROLYTIC 22UF 6.3V
c 801 0256170 ELECTROLYTIC 100Uf 10V €113 (025669 ELECTROLYTIC 22UF 6.3V
¢ 802 0256489 ELECTROLYTIC 0.047F 5.5V C1114 0256485 CAPACITOR 1UF SOV ELECTROLYTIC
¢ 803 0256170 ELECTROLYTIC 100UF 10v €115, 0256685 ELECTROLYTIC 2.2UF 35V
c 903 0256684 ELECTROLYTIC 2.2Uf 35¥ c1117 0201054 CERAMIC CHIP 1000FF
C 904 0256688 ELECTROLYTIC 4.7UF 14y C1118 0201069 CERAMLC CHEIP 0.1UfF+=30-20% 25V
€ 905 0256159 ELECTROLYTIC 100UF 6,3V 1M 0254859 ELECTROLYTIC 1000UF 16V
¢ 508 0201100 CERAMIC CHIP 0.033UF+~10% . c1402 0256158 . ELECTROLYTIC &47UF 14V
¢ #11 0209995 CERAMIC DISC 1UF+80-20% 50V C1403 0256439  ELCECTROLYTIC 100UF 14V
¢ 916 0201069 CERAMIC CHIP 0.1UF+80-20% 25V C1404 0256158 ELECTROLYTIC 47UF 16V
¢ 920 0209995 CERAMIC BISC 1UF+80-20% 50V €1405 0256692 ELECTROLYTIC 22uf 14V
¢ 921 0209995 CERAMIC DISC TUF+B0-20% 50V C1407 0256692 ELECTROLYTIC 22UF 14V
¢ 951 0256158 ELECTROLYTIC 47UF 16V C1408 0256692  ELECTROLYTIC 22uUF 14V
¢ 952 0256753 ELECTROLYTIC 100UF 186V C1409 0256687 ELECTROLYTIC 3.3UF 25v
¢ 953 0256783 ELECTROLYTIC 100UF 16V €410 0256685 ELECTROLYTIC 1UF 50V B
C 954 0256586 ELECTROLYTIC 2.2UF 3Sv ¢1411 Q201069 CERAMIC CHIP 0. 1UF+80~20% 25v
C 955 . (256783 ELECTROLYTIC 100UF 16V €1413 0256690  ELECTROLYTIC 10UF 16V
¢ 956 02556783 ELECTROLYTIC 1G0UF 16v c1801 0256170 ELECTROLYTIC 100UF 10V
C 957 0254754 ELECTROLYTIC 220UF 10v C1802 0256490 ELECTROLYTIC 10UF tév
€ 958 0256158 ELECTROLYTIC 47UF 16Y c1804 0201008 CERAMIC CHIP 0.015UF+~20% 50V
C 959 0201061 CERAMIC CHIF 0.0047UF+-10% 50V £1806  D2S6TI13  ELECTROLYTIC 220Uf 10V
€ 960 0201062 CERAMIC CHIP 0.0068UF+=10% SOV £1807 0256690 CAPACITOR 1DUF 16V ELECTROLYTIC
€ 951 0201054 CERAMIC CHIP 1000PF+-10% SOV €1808 0201056 . CERAMIC CHIP Q.00715UF+-10% 50V
t 962 0201007 CERAMIC CHIP 0.01Uf+-20% 50V c180%- 0201056 CERAMIC CHIP 0.0015UF+-10% 50V
¢ 970 0256687 ELECTROLYTIC 3.3UF 25v c1811 0256692 ELECTROLYTIC 22UF 18V
1001, 0256152 ELECTROLYTIC 2.2MF 50V €18314 0201049  CERAMIC CHIP 0.1UF+80-20% 25v
1002 0256406 ELECTROLYTIC 3.3MF t&v ¢1815 0254752 ELECTROLYTIC 3.3UF 43V -
.. C1003 . D256406 . ELECTROLYTIC 3.3UF. 16V . .. c18%6 0201069 CERAMIC CHIP 0.IUF+80-20% 2%v7
c1004 0256406 ELECTRORYTIC 3.3UF T6¥ c1817 0201039 CERAMIC CHIF 470PF+-5% SOV
€003 020106% CERAMIC CHIP 0.1UF+80-20% 25V C1818  (20103% CERAMIC CHLP 470PF+=-5% 50V
c1006 0201015 CERAMIC CHIP 3PF¢=0.25% 50V c1819 Q201062 CERAMIC CHIP 0.0068UF+-10% S0V
ci067 0207054 CERAMIC CHIP 1000PF+-10% 50V C1820 0256360 ELECTROLYTIC 0.1UF 35v
€1008 0254835 ELECTROLYTIC fUF 50v c1821 02566873  ELECTROLYTIC 3.3UF 25v
¢1009 0201007 CERAMIC CHIP O.01UF+=-20% S0V Ci822 0256685 ELECTROLYTIC 1UF SOV
£1010 0256402 TANTALUM 22UF 10V C1823 0201065 CERAMIC CHIP 0.022UF+=10% 2S5v
101 0201059 CERAMIC CHIP D.1UF+80-20% 25V CT826 0256170 ELECTROLYTIC 100UF 10V
€10t2 . 0256402 TANTALUM 22UF 10V C1825 0256363 TANTALUM 0,.33MF,35Y
€1013 0255402 TANTALUNM 22UF 10V C1826  02566%0 ELECTROLYTIC 10UF %6V
C1014  D256402 TANTALUS 22UF 10V £71001 5058541 TRIMMER S-3SPF
£1015 0256482 TANTALUM 22UF 10V
ct01s 0201023 CERAMIC CHIP 18PF+-5% SOV RESISTORS
c1017 0201023 CERAMIC CHIP 18PE+~5% 50V
C1018 0201023 - CERAMIL CHIP 18PF+~S¥% SOV R 205 103849 CHIP RESISTOR 3.3KORM+~5% 0.1%
CHM9 0201069 CERAMIC CHIP 0.1UF+80-20% 25V R 206 0103845 CHIP RESISTOR 1.5KOHM#=5% 0.1y
e1020 0256153 ELECTROLYTIC 10UF 14V R 209 0103843 CHIP RESISTOR TKOHM+~5% 0.1
€1023  020106% CERAMIC CHIP 0.IUF+80-20% 25V R 210  Qi03843.  CHIP RES{STOR TKOHM+-5% G.1w
c1024 9201023 CERAMIC CHIP 18PF+-5% S0V R 211 0103843 CHIP RESISTOR 1KOHM+-5% O.1w
1025 0201023 CERAMIC CHIP 18PF+-S¥ S0V R 215 0103844 CHIP RESISTOR 1.2KOHM+=5% 0,14
€1026 . 0201023 CERAMIC CHIP $18PF+-5X% SOV R 216 0103859 CHIP RESISTOR Z2KOHME=5X (.1W
€1027 Q0201069 CERAMIC CHIP 0.1UF+80-20% 25v R 217 0103882 CHIP RESISTOR 39KOHM+=3Y 0.1W
€1028 0201069 = CERAMIC CHIP 0.1UF+80-20% 25V R 219 (103837 CHIP RESISTOR 330G0HME=SY (.1W
c1029 0201069 CERAMIC CHIP 0.1UF+80-20% 25V R 220 0103837 CHIP RESISTOR 3300HM+—5Z 0.1W
£1030 0256158 ELECTROLYTIC 47UF tév° R 221 0103839  CHIP RESISTOR 4700HM+-5% 0.1u
c1031 0201069 CERAMIC CHIP 0.IUF+80-20% 25V R 222 0103836 CHIP RESISTOR 2700HM+-5% O.14
€1032 0256155 ELECTROLYTIC 10UF t&v R 224 0103844 CHIP RESISTOR 1.2KOMM+-5% 0.14
¢1033 0201024 CERAMIC CHIP 27PF+-5% S0V R 225 0103847 CHIP RESISTOR 2,2KOHM+=5Z D.14
€1036  §201024 CERAMIC CHIP 27PF+-5% 50V R 226 0103859 CHIP RESISTOR 22KOHM+=5% 0.14
€1035 0201069 CERAMIC CHIP 0Q.TUF+80-20% 25v R 227 0103843 CHIP RESISTOR TKOHM+-5% 0.4
c1036 0256158 ELECTROLYTIC 47UF 16V R 228  G103846 CHIP RESISTOR 1.8KOHM+-5% Q. 1W- .
L1037 0201023 CERAMIC CHIP 18PF+-5% SOV R 229  D103835 CHIP RESISTOR Z200HM+-5% 0.1W




SYMBOL-NC  P-NO DESCRIPTION SYMBOL=NO P=NG DESCRIPTION
® 230 163850 CHIP RESISTOR 3.9KOHM+-5X J.1W R 556 0103856 CHIP RESISTOR 12KOHM+-5% 0.1
R 251 0103337 CHIP RESISTOR 3300HM+-53X 0.1W R 557 0103839 CHIP RESISTOR 4700HM+-3% 0.1W
R 232 0103374 CHIP RESISTOR 390KOHM+-5Z Q.14W R 558 0103831 CHIP RESISTOR 1000HM+=5% Q.14
R 234 0103835  CHIP RESISTOR 2200HM¢=5X 0.1W R 559 0103859 CHIP RESISTOR 22KOHM+-5% 0.14
R 235 0103839 CHIP RESISTOR 4700MMe=3% (.14 R 560 0103858 CHIP RESISTOR 18KOHM+-5X 0.1W
R 236 0103843 CHIP RESISTOR TKOHM#-5% C.1W R 561 0103870 CHIP RESISTOR 180KOWM+~5% C.IW
R 237 0103843 CHIP RESISTOR TKOHM+-5% 0.14W R 562 0103873 CHIP RESISTOR 330KOHM+-S¥ O.1W
f 238 0103859 CHIP RESISTOR 22KOHM+=5% 0.1W R 543 0103873 CRIP RESISTOR 330KOHM+-5% 0.1
R 239 0103862 CHIP RESISTOR 39KOHM+-3X 0.1W R 564 0103861 CHIP RESISTOR 3IKOHM+-SK 0.1
R 240 0103843 CHIP RESISTOR TKORM+=3% 0.1W R 565 0103843 CHIP RESISTOR 47KOHM+=3X O.1W
R 242 0103843 CHIP RESISTOR 1KOHM&=3X 0.1W * 586 D103859 CHIP RESISTOR 22KOHM+-5X% D.1W
R 243 0103343 CHIP RESISTOR 1KORMe~3X 0.1W R 567 103858 CHIP RESISTOR 18KOWM+-SX (.1W
R 244 0103847 CHIP RESTSTOR 100KOWM+~5X 0.14W R 548 0103812 CHIP RESISTOR 2.70HM+-1D% 0.1
R 245 0103853 CHIP RESISTOR &.8KOHM+-3% 0,14 R 559 0103812 CHIP RESISTOR 2.70HM+-10% Q.14
R 248 0103845 CHIP RESISTOR 1.SKOHM+-=5% 0.1W R 570 103813 CHIP RESISTOR 3.3CHM+-10% 0.1
/243 0103345 CHIP RESISTOR 1.5KOHM+-5X 0.1W R 571 0103813 CHIP RESISTOR 3.30HM+=10% 0.1
R 250 0103842 CHIP RESISTOR S200HA+-5X 0.1W R 572 0103813 CHIP RESISTOR 3.30HM+-10% 0.7
] 251 1103880 CHIP RESISTOR 1.5MOHM+=10% 0.1W R 573 0103813 CHIP RESISTOR 3.30HM+-10% 0.1
R 252 0103834 CHIP RESISTOR 2700HM+=5X 0.1 R 601 0103843 CHIP RESISTOR 1KOHM+=3Z 0.1W
R 253 0103876 CHIP RESISTOR S60KOHM+=-5% 0,1W kR &02 0103330 CHIP RESISTOR 1,5MOHM+=T0X 0.1W
R 254 0103853 CHIP RESISTOR 4.8KOWM+=5% 0,14 R 403 0163854 CHIP RESISTOR 8.2KO0HM+-5X 0.1
R 255 0103844 CHIF RESISTOR 1.2KOKM+~5% 0,1W R 604 0103840 CHIP RESISTOR S&00HM+-5% 0,1
R 256 0103843 CHIP RESISTOR TKOHM+-5% 0.W R 605 103843 CHIP RESISTOR 47KORM+-5% 0.1W
R 257 0103841 CHIP RESISTOR S800HM+-SE 0.1W R 606 - 90103837 ‘CHIP RESLSTOR 3300HM+-5% 0.4
R.259 . .{01G381% CHIP RESISTOR J100HM=5Z 0.1W | . R 607 0103873  CHIP RESISTOR 33DKOHM+~SX 0.1W.
R 260: (103835 CHIP RESISTOR 2200HM+=5X 0.1W R 408 Q103855 CHIP RESISTOR tOKORM+=3X 0.1W
R 301 0103866 CHIP RESISTOR B2KOHM+=SX Q.1W - R 609 0103867 . CHIP RESISTOR 100KOHM+=5% 0,14
R 302 0103841 CHIP RESISTOR 33KOHM+-5% 0,14 R 410 0103870 CHIP RESISTOR 180KOHM+-5% 0.7W
R 303 0103842 CHIP RESISTOR 39KOHM+-S% 0.1W R 6T1 0103869 CHIP RESISTOR 150KOHM+-SZ 0,14
R 304 0103847 CHIP RESISTOR 2.2KOHME-S¥ 0.TW R 612 0103847 CHIP RESISTOR 100KOHM+~5% 0.1W
R 305 0103859 CHIP RESISTOR 22KOHM+=5X 0.1W R 613 0103870 CHIP RESISTOR T80KOHMH-5X 0.14W
R 306 0103847 CHIP RESISTOR 2.2KOHM+=5X 0.1W R 614 0103843 CHIP RESISTOR 1KOHM+=5X 0.7
R 307 0103829 CHIP RESISTOR 6830HM+~3X 0.1 R 615 0103868 CHIP RESISTOR 120KOHM+=3% 0.1
r 308 0103831 CHIP RESISTOR TOQ0HM+=3% C.1W R 616 0103848 CHIP RESISTOR 120KOHM#+=5X 0.1V
R 309 0103879 CHIP RESISTOR 1MOHM+=SY 0,14 R 618 0103839 CHIP RESISTOR &7COHM#-5¥ 0.1
R 310 0103829 CHIP RESISTOR &6BOMM+-5% 0.1W R 619 0103862 CHIP RESISTOR 39KOHM+-5% 0.1W . .-
R 3N 0103853 CHIP RESISTOR 1BKOHM+-5% 0.1W R 620 0103845 CHIP RESISTOR 68KOHMH-5Z 0.1
R 312 0103358 CHIP RESISTOR 1BKOHM+=5X J.1W R 821 0103868 CHIP RESISTOR 120KOHM+=5% 0.1
R 313 0103843 CHIP RESISTOR 1KOHM+-5Z 0.1 R 622 0103826 CHIP RESISTOR 390HM+=3X 0.1W
R &01 0103819 CHIP RESISTOR 100HM+=3X 0.7 R 623 103867 CHIF RESISTOR 100KOHM+~5X 0,1W
R 402 0103859 CHIP RESISTOR 22KOHM+-S% 0.1W R &24 G103873- CHIP RESISTCR 330KOHM+-S¥ 0.1W
R 404 0103848 CHIP RESISTOR 2.7KOHM+-5% 0,1 R 625 0163856 CHIP RESISTOR 12KOHM+=SX 0.1W
R 435 0103335 CHIP RESISTOR 2200HM+-5X 0.1 R 626 0103859 CHIP RESISTOR 22KQHME=SZ C.1w
R 406 0103344 CHIP RESISTOR 1.8KOHM#=3X 0.1W R 627 0103867 CHIP RESISTOR 1Q00KQHM+=5X 0.1W
R 407 0103347 CHIP RESISTOR 2,2KOHM#=5%-0,1u R 428 0103848 CHIP RESISTOR 120KOMM+=-5X 0, 1w
R 408 0103841 CHIF RESISTOR 33KOHM+-5% 0.1W R 629 0103860 ~ CHIP RESISTOR 27KOHM+-5% G.1W
R 409 0103858 CHIP RESISTOR 18KOHM+-5X 0.1W R 630 0103867 CHIP RESISTOR 100KCHM+-5% 0.7
R 410 0103865 CHIP RESISYOR G8KOHM+=5X 0.1W R 631 0103855 CHIP RESISTOR TOKOHM+=3X 0.1W
R 411 Q103327 CHIP RESISTOR 4TOHM+-5X 0,14 R 432 0103355 CHIP RESISTOR 10KQOHM#+-5% 0.1
R 412 0103843 CHIP RESISTOR &3KOHM+~SX O.1W R &33 0103860 CHIP RESISTOR 27KOKM+-5X 0.1W
R 413 0103854 CHIP RESISTOR 8.2KOHM+-5% 0.1W R 634 0103843 CHIP RESISTOR TKOHM+=3Z 0,1W
R 414 0103844 CHIP RESISTOR 1.2KOHM+-5X 0.1W R 635 0103867 CHIP RESISTOR TOOKOHM+-5% O.1W
/) 415 0103844 CHIP RESISTOR T.8KOHM+-5% O.1W R 636 0103874 CHIP RESISTOR 390KOHM+-SZ 0.1W
R 476 0103853 CHIP RESISTOR &.8KOHM+-5% 0.1W R 637 0103875 CHIP RESISTOR 47OKOHM+=5X 0.1W
R 417 0103365 CHIP RESISTOR &3KOHM+=3X 0.1 R 638 0103851 CHIP RESISTOR 4,7KOHM+~5X 0.1
R 418 0103840 CHIP RESISTOR S600HM+-5X% 0,1W R 639 0103851 CHIP RESISTOR 4&,7KQHM+=5X 0.TW
R 419 0103361 CHIP RESISTOR 33KOHM+-5% 0.1W R &40 0103861 CHIP RESISTOR 33K0HM+-5% 0.14
R 420 0103867 CHIP RESISTOR 100KQOHM+=5X 0.1W R 641 0103874 CHIP RESISTOR 390KOHM+-5X Q.1W
R 421 0103865 CHIP RESISTOR &8KOHM+=5% Q.1 R 642 0103348 CHIP RESISTOR 120KOHM+=5X% Q.14
R 422 0103847 CHIF RESISTOR 2.2KOHM+-5% 0,1W R 643 0103855 CHIP RESISTOR 10KOHM-5% O.1W
R 423 0103855 CHIP RESISTOR 10KOHM+-5X 0.1W R 444 0103860 CHIP RESISTOR 27KOHM+-5% 0.1
R 424 0103836 CHIP RESISTOR 2700HM+=3X 0.14 R 445 0103860 CHIP RESISTOR 27KOHM+=3X 0.1V
R 425 0103859 CHIP RESISTOR 22KOHM+=5X Q.1W R 644 0103847 CHIF RESISTOR 100KQHM*—-S% 0.1W
R 426 0103843 CHIP RESISTOR TKOHM+-5% 0,14 R 847 mo3gse CHIP RESISTOR 13KOHM+=5X 0.1W
R 427 Q170474 FUSIBLE RESISTOR 100HM 1/44W R 648 0103864 CHIP RESISTOR SAKOHMF=5% 0.14
R 428 4103353 CHIP RESISTOR &.8KOHM+-5X 0.1W R 649 0103858 CHIP RESISTOR 18KOMM+-5X (.1W
] 430 0103873 CHIP RESISTOR 330KOHM+-5X 0.1W R 450 0103850 CHIP RESISTOR 3.9KOHM+-5X% O,1W
R 431 0103358 CHIP RESISTOR 13KOHM+=5X 0.1 R 651 0103840 CHIP "RESISTOR Z7KOHM+=SX 0.1W
R £32 0103337 CHIP RESISTOR 3300HM+=5X 0.1 R 652 0103867 CHIP RESISTOR T00KQHM+=3X 0.1W
R 433 0103841 CHIP RESISTOR &4300HM+~5% 0.1 R 653 0103370 CHIP RESISTOR 130KOoHMe=3X 0.1w
R 440 0103855 CHIP RESISTOR 10KOHM+-5% 0.1W R 654 0103879 CHIP RESISTOR TMOHM+~-5% 0.1W
R 441 0103850 CHIP RESISTOR 3.9KOHM+~5% 0.1W R 655 0103873 CHIP RESISTOR 330KOHW+-5% 0.1W
R 446 D103835 CHIP RESISTOR 2200HM+-5% 0.1W R 656 0103864 CHIP RESISTOR SOKOHME-S5% D.1W
R 451 0103843 CHIP RESISTOR TKOHM+=5% Q.14 R 457 0103356 CHIP RESISTOR 12KOHM+=5% 0.1W
R 551 0103319 CHIP RESISTOR 100HM+-5X 0.1TW R 658 0103831 CHIP RESISTOR &.7KOHM#=3X 0,7W
R 552 0103819 CHIP RESISTOR 100HM+-5% 0.1W R 459 01038546 CHIP RESISTOR 12KOHM+~5% Q.1W
R 553 . (103819 CHIP RESISTOR 100HM+-5X% 0,1W R 660 0703841 CHIP RESISTOR 33KOWM+#-5% 0.1
R 5354 0103837 CHIP RESISTOR 3300HM+-5X 0.1 R 661 0103859 CRIP RESISTOR 22K0HM+-S% 0.1W
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SYMBOL-NG  P=NO DESCRIPTION SYMBOL-NG  P=NO DESCRIPTION
R 662 0103867  CHIP RESISTOR 100KGHM+-5% 0.1W R 938 0103859  CHIP RESISTOR 22KOHM+-5% 0.1W
R 663  D103871  CHIP RESISTOR Z20KOHM+~5% 0.1 R 939 0103857  LHIP RESISTOR 1SKOHM+=5¥% 0.1W
R 664  DIG385S  CHIP RESISTOR 10KOHM+-5% 0.1W R 940 0103839  CHIP RESISTOR 4700HM+=5% 0.1W
R 665 0103857  CHIP RESISTOR 1SKOHM+-5% 0.1W R 941 0103848  CHLP RESISTOR 120KOHM+=S% 0.1
R 666 0103867  CHIP RESISTOR 100KOHM#-5% O.1W & 942 0103879  CHIP RESISTOR TMONM+-SX 0, 1W
R 667 0103856  CHIP RESISTOR T2KOHM+-5% 0.1W R 943 0103856  CHIP RESISTOR 12KQHM+~5% O.1W
R 668 0103867  CHIP RESISTOR TOCKOHME-SZ 0.1y R 944 0103871  CHIP RESISTOR 220KOHM+=5% 0. 1w
R 669 (103867  CHIP RESISTOR 100KOHM+-5% 0.1W kR 965 0103854  CHIP RESISTOR 8.2KOMM+-S% 0.7THW
R 670 0103863  CHIP RESISTOR 47KOHM+=S¥ O.1W R 946 0103863  CHIP RESISTOR 47KOHM+~5% 0.1W
R 671 0103855  CHIP RESISTOR TOKOHM+-5% 0.1W R 947 0103855  CHIP RESISTOR 10KOHM+~5% O.1W
R 672 Q103870  CHIP RESISTOR 180KOHM#=S% 0,14 R 948 0703863  CHIP RESISTOR 47KOHME-5¥ 0,14
& 673  OT03836  CHIP RESISTOR 2700HM+-5% 0.1M R 949 0103862  CHIP RESISTOR 39KOHM+-5% 0.1W
R 674  OT03859  CHIP RESISTOR 2ZKOHM+-5% 0.1W k 950 0103855  CHIP RESISTOR 10KORM+=5% 0.1W
R 477 0103870  CHIP RESISTOR 180KOHM+~S% 0,14 R 954 0103843  CHI® RESISTOR 1KOHM+~5% 0.1
R 678 0103866  CHIP RESISTOR S2KOHM+=5X 0.14 R 955 0103855  CHIP RESISTOR 10KOHM+-5% 0,14
R 679 0103863  CHIP RESISTOR 47KOHM+=5% 0.1 R 936 0103859  CHIP RESISTOR 22KOHM+=5X 0.14
R 680 0703843  CHIP RESISTOR 1KOHM+-5% 0,14 R 957  D103859  CHIP RESISTOR 22KOBM#=5% 0.14
R 682 0703867  CHIP RESISTOR 100KOHM+~5% 0.1 R 958 0103859  CHIP RESISTOR 22KOHM+-S% D.1W
R 685  D103861  CHLP RESLISTOR 33KAHM+-S¥ 0,1W R 959 0103859  CHIP RESISTOR 22KOMM:-5% 0.4
R 686 0103861 GHIP RESISTOR 33KOHM+=5% 0.1W R 960 0103840  CHIP RESISTOR S600HM+=5% 0.1W
R 687  D103873  (HIP RESISTOR 33OKOHM:-SY 0,14 R 963 0103836  CHIP RESISTOR 2700HM+=5% 0.1W
R 688 (103876  CHIP RESISTOR SSOKOHM:-5% 0.1 k 966 0103843 CHIP RESISTOR 1KOHM+=5% 0,1
R 680 0103875  CRIP RESISTOR 470KOHM+-SX Q.14 R 965 0103851  CHIP RESISTOR &.7KOHM+-5% 0.1u
R 698 0103869  CHLP RESISTOR 150KOHM+-5% 0,14 R 966 0103856  CHIP RESISTOR 12KOHM+=5% 0.1W
R 691 0103879  CHIP RESISTOR 1MOMM+-=S% 0.1W R 967 0103858  CHIP RESISTOR 18KOHM+=5% 0,14
R 692 0103830  CHIP RESISTOR 1_SMOHM¢-10% 0.1W R 968 0103854  CHIP RESISTOR 8,2KOHM#-5% 0.1w
R 693 0103875  CHIP RESISTOR 470KOHM+~SX 0.14 R 9695 0103840  CHIP RESISTOR S600HM+-5% 0.1W
R 696 0103866  CHIP RESISTOR 82KOHM+—S% 0.1 R 970  D103863  CHIP RESISTOR 47KORM=5X 0,1W
R 695 0103856  CHIP RESISTOR 12KOHM~5% 0.1 R 971 0103863  CHIP RESISTOR 4TKOHM-5¥ 0.1W
R 696 0103851  CHIP RESISTOR &4.7KOHM+-5% 0.1W R 972 0103867  CHIP RESISTOR 10QKOHM+-SX 0.1
R 697 0103856  CHIP RESISTOR 12KOHM+~5X 0.1 R 973 0103855  CHIP RESISTOR TOKOMM-SZ 0,1W
R 698 0103866  CHIP RESISTOR S2KOHM+-5% 0.7W R 974 0103843 CHIP RESISTOR 1KOWM+—5% 0.1w -
R 699 0303863  CHIP RESISTOR 47KOHM+-3% 0.1W R 975 0103867  CHIP RESISTOR 100KOHM+-5% O.1W-
R 801 0103837  CHIP RESISTOR 3300HM+=5% 0.1y R 976 0103843  CHIP RESISTOR 1KOHM+=5% 0.1
R 802 0103851  CHIP RESISTOR &.7KOHM+-S¥ 0.7TH R 9?77 §103855  CHIP RESISTOR TOKOHM+-5% D.1W
R 803 0103875  CHIP RESISTOR 470KOHM+~SX 0,1W R 978 0103863  CHIP RESISTOR TKOHM+-5% 0,14
K 804 0103875  CHIP RESISTOR 470KOHM#-5% Q.1W R 979  D103887  CHIP RESISTOR 33KOHM+-5% O.1u
R BO6 0103841  CHIP RESISTOR 6800HM+-5% 0.1W R 980 0703851  CHIP RESISTOR 4.7KOHM+-S% 0.1W -
R 808 0103855  CHIP RESISTOR 10KOHM+-5% 0.1 R 981 0103855  CHIP RESISTOR TOKOHM:-5X 9.14
R 80 0103875 , CHIP RESISTOR 470KOHM+-5% 0.1W R 982 . 0103836  CHIP RESISTOR 2700HM+~5% 0,1W
R 810  DT0O3867  CHIP RESISTOR -TOOKGHM+-=5% 0.14 R 983 Q103855  CHIP RESISTOR 1OKOHM+~5% 0.1
R 811 0103867  CHIP RESISTOR 100KOHM+-=5% 0.1W R 984 0103851  CHIP RESISTOR 4.7KOHM+=SX 0.%W
R 812 0103862  CHIP RESISTOR B200HM~5X D.1u R 985 0103862  CHIP RESISTOR 39KCHM+=5X D.1W
R 813 0103837  CHIP RESISTOR 3300KM+=-5% 0,14 R 986 0103866  CHIP RESISTOR 82KOHM+-5% 0,1
R 901 0103855  CHIP RESISTOR 10KCHM+=SX 0.1W R 987 0103866  CHIP RESISTOR BIKOHM:-5% 0.1W

..... R 902 0303859,  CHIP RESISTOR 22KOHM+~S% 0.1W R 988  D103855  CHIP RESISTOR TOKOMM+=5% O.1W
R 903 0103855  CHIP RESISTOR TOKORM+-5% 0.1k R'98¢  DI03847 " CHBIF RESISTOR 2:2KOHM+-S% 0.1HW-
R 904 0103859  CHIP RESISTOR 22KOHM+-5% 0.1M R 991  DI03857  CHIP RESISTOR 15KOHM+-5% 0.1
R 905 0103855  CHIP RESISTOR 10KOKM+~S% 0,1uW R 992 0103857  CHIP RESISTOR 15KOHM+-5% 0.1
R 906 0103855  CHIP RESISTOR 10KOHM+-SX Q,7W R 993 0103857  CHIP RESISTOR 15KOHM+—5X D.IW
R 907 0103836  CHIP RESISTOR 2700HM+-5% 0,1 R 994 0103857  CHIP RESISTOR 1SKOHM¥=5% 0.1H
R 908  D103847  CHIP RESISTOR 2.2KOHM+~=5% D.14 R 995 0103855  CHIP RESISTOR TOKOMM+-5% .1u
R 909 0103855  CHIP RESISTOR TOKOHM+~S% 0.1 R 996 0103855  CHIP RESISTOR 10KOHM+-5% 0.7W
R 910 0103843  CHIP RESISTOR 1KOHM#=5% D.1W R 997 0103851  CHIP RESISTOR 4.7KOHM+=SX 0.1W
R 91t D103863  CHIP RESISTOR 47KOHM+=5% 0.1 R 998 0103851  CHIP RESISTOR &.7KOHM+-S¥% 0.1W
R 912 0103848  CHIP RESISTOR 2.7KOHM+-5% 0.1 R 999 0103876 ~ CHIP RESISTOR S60KOHM#=5X 0.1W
R 913 0103863  CHIP RESISTOR 47KOHM4~S% 0.1W RT00T 0103848  CHIP RESISTOR 2.7KOHM+-5% 0,14
R 914 0103879  CHIP RESISTOR TMOHM+-5% 0.1W @1002 0103847  CHIP RESISTOR 2.2KOHMA-5% 0.1W
R 915 0103855  CHIP RESISTOR JOKOHM#~SY 0.1W 21003 0103849  CHIP RESISTOR 3.,3KOHM+-5% 0.1w
R 916 0103855  CHIP RESISTOR 10KOHM+~SZ 0,14 R1004 0103838  CHIP RESISTOR 3900HM+-5% 0.1W
R 917 0103855  CHIP RESISTOR 10KOHM+-~5% 0,14 R1005 0103843  CHIP RESISTOR 1KOHM#=S% 0.1W
R 918 0103855  CHIP RESISTOR TOKOHM+-SX 0.1W R1006 0103843  CHIP RESISTOR 1KOHM#-5% 0.1W
R 919 0103863  CHIP RESISTOR 47KOHM#~SY 0.14 RIGOT 0103843 CHIP RESISTOR 1KOHM+-SX 0,74
R 920 0103863  CHIP RESISTOR 47KOHM+~5% 0,1 R1008 0103843  CHIP RESISTOR TKOHM+-5% O.1W
R 921 0103863  CHIP RESISTOR L7KOHM+~5% 0.1 R1009  0f03843  CHIP RESISTOR TKCHM+=5¥% 0,1w
R 922 0103863  CHIP RESISTOR 47KOHM+~S% 0.1 R1010 0103843 CHIP RESISTOR 1KOHM+-5% 0.1w
R 923 0103863  CHIP RESISTOR 47KOHM+~5% D,1M R1071 0103831  CHIP RESISTOR tO0OHM+~5% 0,TW
R 926 0103863  CHIP RESISTOR 47KOKM+~5% 0.1 R1012 0103844  CHIP RESISTOR T.2KQHM+-5% 0.7W
R 925 0103863  CHIP RESISTOR 47KOHM+~5% 0.1 R1043 0703851  CHIP RESISTOR &,7KOHM+~S% 0.1V
R 926 0103863  CHIP RESISTOR 4PKOHM:~5¥ 0,14 Ri016 0103843  CHIP RESISTOR 1KOHM+-5% 0.1y
R 927 0103843  CHIP RESISTOR 1KOHM#=S% 0,1 R1017 0103851 ~ CHIP RESISTOR 4.7KOHM+=S¥ 0.%W
R 928 0103855  CHIP RESISTOR TOKOWM#~5Z 0.14 R1022 0103879  CHIP RESISTOR TMOHM+-S% 0,14
R 932 0103860  CHIP RESISTOR 27KOHM+-5% 0.14 R1023 0103867  CHIP RESISTOR 100KOHM+~SY 0.1W
R 933 0103863  CHIP RESISTOR 47KOHM#=S% 0.1W R1024 Q103867  CHIP RESISTOR 100KOHM+~SZ 0.1W
R 934 0103839  CHIP RESISTOR 22KOHM+-5X 0.14 k1025 0103855  CHIP RESISTOR 10KOHM+-SZ 0.1
& 935 0103859  ¢HIP RESISTOR 22KCHM+-5X 0.1 R1032  DI103828  CHIP RESISTOR S60HM+-5% .14
R 936 0103855  CHIP RESISTOR 10KOHM#~S¥ 0.1u R1033 0103828  CHIP RESISTOR S&OHM+-5% 0.1W
R 937 0103855  CHIP RESISTOR TOKOHM+-5% 0,1 R1036 0103328  CHIP RESISTOR SEOHM+-5% 0.71W
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R1035 (103828 CHIP RESISTOR S40BM+=5% Q.1 RT 603 5040032 SEMI VARIADLE 220KCHM
R1036 0103847 CHIP RESISTOR 2.2KO0HM+-5¥% 0.1W RT 901  SQADG2S SEMI VARIABLE 2.2KOHM
R1037 0103349 CHIP RESISTOR 3.3KOKM+~5X D.1W RT 902 5040025 SEMI VARIABLE 2.2KOHM
R1038 0103847 CHIP RESISTOR 2.2KOHM+=5X Q.1W RTIIDT 5007452 SEMI VARIABLE 220KOHM
R103% 0103849 . CHIP RESISTOR 3.3KORM*=5Z 0.1W RT1102 5040032 SEMI VARIABLE 22OKOHM
R1040 03843 CHIP RESISTOR YKOHM+-SX 0.1% RT1401 S007435 RESISTOR SEMI VARIABLE 10X OHM
R1041 0103843 CHIP RESISTOR TKOHM+-5X 0.1W RTI1801 5007715 RESISTOR SEMI VARIABLE 10K OHM
R1042 0103843 CHIP RESISTOR TKOHM+-5X 0.1W RT2802 5007711 RESISTOR SEML VARIABLE 470 OHM
R1043 ~° D103843  CHIF RESISTOR TKOHM+=SX 0.1W RT1803 5007468 RESISTOR VARIABLE 1M OHM
R1D44 0103867 CHIP RESISTOR T100KOHM+-5% 0.1W RT1805 5007448 RESISTOR VARIABLE 1M OHM
R1045 3103875 CHIP RESISTOR 470KOHM+-SX O.1W Ry 601 50092217 VARIABLE SO0KOHM
R1D46 0103875 CHIP RESISTOR 470KOMM+=SX 0.1W RV 80% 5001541 VARIABLE SKOHM
RID&T 0103855 CHIFP RESISTOR J0KOHM+=SX 0.1W
R104% 0103855 CHIP RESISTOR 10KOHM+-SX 0.1W SEMI-CONDUCTORS
R1050 0103357 CHIP RESISTOR 15KOHM+=5% 0.1W
R1051 0103857 . CHIP RESISTOR 15KOHM+=5% 0.1W b 125 5380442 LED LNS5-HT
R1052 0103847 CHIP RESISTOR 2.2KOHM+=5% D.1W o 201 5328951 DIODE DAN2Q2K
R1053 0103847 CHIP RESISTOR 2.ZKOHM+-5% 0.1W D 203 5328951 OIODE DAN202K
RS54 0103847 CHIP RESISTOR 2.2ZKOHM+=5% 0.1W 0 301 5328951 DICDE DANZOZK
R1055 0103847 CHIP RESISTOR 2.2KOHM#+=5% (.14 b 401 5328951 DIODE DAN202K
RIQ56 0103847 CHIP RESISTOR 2.2KOHM+-SY Q.1W b 401 5328304 DIGRE MAISZWA (MO)
R1057 0103847 CHIP RESISTOR 2.2KDHM+=5X (0. 1W b 604 5328381 DIODE MA1S3(MC)

R1058 0103847 CHIP RESISTOR 2.2KOHM+~5% D.1W b 605 5328951 DIGDE DAM2Q2K
R105% 0103847 CHIP RESISTOR 2.2KOHM+=5% 0.4 b 607 5328381 DIODE MA153(MC)
R10&0 0103849 CHIP RESISTOR 3.3KOHM+~5X% 0.71W b &0 5328381 DIODE MAT53(MC)

LRI061 .. 0303849 . CHIP RESISTOR 3.3KOHM+=3% 0.1 -~ - r 41t 5328331 DIODE MATS3(MC)

R1104 - 0103861 CHIP RESISTOR 33KOHM+-5% 0.1W b &12 5328381 . DIODE MAI53(MC)
RIT0S 0103849 CHIP RESISTOR 3.3KQHM+=5X 0.1W p 420 5328951 DICDE DANZ202K
R1104 0103849 CHIP RESISTOR 3.3KOHM+=3X 0.1W b 801 3381001 LEP SLR-34URCS
R11Q7 0103855 CHIP RESISTOR 10KQUM+=5X 0.1W b 802 5328951 DIODE DAN20Z2K
R1401 010385¢ THIP RESISTOR 22KOHM+=5X 0.7V b 803 5328931 DIOBE HANZ0OZK
R1402 0103855 CHIP RESISTOR JOKOHM+-5% 0.1W b 804 5328951 DIODE DAN2O2K. .
R1403 0103843 CHYIP RESISTOR 1KOHM+=3% 0.1W o 804 5328951 DIODE DANZ2O2K
R14G5S 163860 CHIP RESISTOR 27KOHM+=3X 0.1W » 807 533337¢ DIOBE EBRSO0ES
R1407 0103853 CHIP RESISTOR 18KOHM+~5% 0.1W b 902 5328951 DIODE DANZOZ2K
1408 0103843 CHIP RESISTOR 2.7KOHM*=5X 0.1W b 905 5323951 DIODE DAN20ZK:
R140% 0103837 CHIF RESISTOR I300HM+=52 0,19 b 907 5328931 DIOBE DANZ0OZK
R1410 03866 CHIP RESISTOR 8Z2KCHM+=5X G.1w O 908 5328951 OIOQRE DAN202K
R1411 0103348 CHIP RESISTOR 1.8KOHM+-5% 0.1V b 0% 532893 DIQPE DANZDZ2K
k1412 0103332 CHIP RESISTOR 1200HM+~5% 0.1 D %11 5328304 DIODE MA152WA (MO}
RIGSS 0103877 CHIP RESISTOR &80KOHM*~5% 0.1 P 912 5323951 DIODE DAN20OZK
k1414 07103843 CHIP RESISTOR 1KOQHM+=5% 0.1 D 914 5328304 DIOBE MATSZWA (MO)
R1415 0103845 CHIP RESISTOR 1.5kOHM+=5% 0.1W b 915 5328951 DIODE DANZOZK
R141& 0103856 CHIP RESISTOR 12KOHM+=5% 0.1W b 916 5328951 DIODE DANZ20ZK
RI418 01038546 CHIP RESISTOR 12KOHM+=5% 0.1W b 917 5328951 DIODE DAN202K
R1619 . . 0103362 CHIP RESISTOR 39KOHM+=5% 0.1W 92l 5328951 DIODE DAN202K
R1421 0103843 CHIP RESISTOR &47KOHM+-5X 0.14 b 922 5328951 DIODE DAM2OZK
R1501 0703857 CHIP RESISTOR 15KOHM+~S% 0.1W D 951 5337001 DIODE 1SR143
R1802 0103847 CHEP RESISTOR 2.2KOHM+=5X 0.7W p 952 5337001 DIOBE 15R143
R1303 0103864 CHIP RESISTOR S4KOHM+=5% 0.1W b 953 9337001 DIORE TSR143
R1804 2103342 CHIP RESISTOR B200HM+=5X 0,W b 954 5337001 DIODE 1SR143
R180S 0103344 CHIP RESISTOR 1.2KOHM+-5% Q.14 D 955 5328951 BPIODE DANZDZK -
R1806 0103319 CHIP RESISTOR 100HM+=5% 0.1W b 970 5332542 DIODE ERAB1-004
R1807 0103879 CHEIP RESISTOR 1MOHM+-SX OLIW p1001 $337031 DICDE 15Vl
R130G8 0103879 CHIP RESISTOR TMOHM+-5X% 0.7W p1i0M 5330131 BIGRE 152076
R1809 103330 CHIP RESISTOR 1.5MOHM+-10% 0,74 1507 5328303 BIODE MAIS2WK (MU)
R1810 103879 CHIP RESISTOR 1MOHM+=5% 0.1W p1801 $331001 DIODE 15581
R1811 0103355 CHLP RESISTOR 12KOHM+-5X 0.14 01802 5328321 DIODE MAISIK (MH)
R1812 0103879 CHIP RESISTOR TMOHM+-SX O.1W Ic 201 5384775 1€ HT4811D
R1313 0103841 CHIP RESISTOR &300HM+=5% 0.1 I 202 5384745 It HT48170
R1214 0103338 CHIP RESISTOR 3900HM+=5X 0. I¢ 203 1387341 IC Bx7524

R1815 0103866 CHIP RESISTOR 82KOHM+=5% 0,1W I1C 204  S3B84753 I{ HT48198
R1816 0103836 CHIP RESISTOR 2700HM+-~5X 0.14 1c 205 $300e221 IC HAT1B746MP
R1317 0103843 CHIP RESISTOR 1KOHM+-SX% 0.1W IC 206 1387062 IC HESS1064A
R1318 0103866 CHIP RESISTOR 82KOHM+-5% 0.1W 1¢ 301 5300532 1€ LV¥AST3A
R1819 0103853 CHIP RESISTOR 6.8KOHM+=5% 0.W ic 401 5304131 1€ BAST14MF
R1820 01038354 CHIP RESISTOR 12KOHM#+=5X 0.1w ICc 402 9344201 IC UPC1513HA
R1321 0103358 CHIP RESISTOR 18KOHM+=S% Q.1W ¢ 551 5366491 IC HAT3434MP
R1822 0170475 CHIP RESISTOR 330HM IC 601 5304411 IC HD49706
R1823 0163867 CHIP RESISTOR 100KOHM+=5% O.1W Ic 602 5366631 1 BAG303F
R1824 0170475 CHIP RESISTOR 330HM i¢ 603 5300331 It BA&305F

RT 203 5006276 SEMI VARIABLE 4.7KOHM I 604 5300831 I BAG209N

RT 202 5006275 SEMI VARIABLE 2.2KOHM IC 605 5363182 18 UPC3SEG

RT 203 5006276 SEMI VARIABLE 4.7KOHM ic 901 5308313 IC HD&14042FG73
RT 407% 5040028 SEMI VARIABLE 22KOHM IC 902 53467331 I¢ NJIMZOO01TH

RT 402  S040032 SEMI VARIABLE 220KOHM i¢ 903 5300811 IC TAT291A

RT &01 5040033 SEMI BARIABLE 470KOHM I 904  S305011 IC MBER00%P-102
RT 602 5040032 SEMI VARIABLE 220KOMH I 905 5304151 1€ MS278L56M




SYMEOL-NC  P=NO DESCRIPTION SYMBOL=-NO P=NQ - DESCRIPTION

IC 951 5384092 MOBULE HT4&E51A a 93 5324081 TRANSISTOR 258%962FP
IC1001 5318011 IC HESD3243A Q 952 5324081 TRANSISTOR 2SB942P
1c1002 $305041 IC HDE2991L @ 953 5324081 TRANSISTOR 238962P
ICTOD3 5335491 IC HT5S60 Q 954 5324081 TRANSISTOR 258%62P
101004 5385491 IC HT5560 Q 955 5328793 TRANSISTOR BTC144K=26
11095 5300581 IC HAT13002FP Q@ 956 5328793 TRANSISTOR DTC144K-2&
IC1006 5304291 IC HA118031 @ 957 5328793 TRANSISTOR DYC144K~26
IC1007 1387471 IC HES3110 q 958 5328971 TRANSISTOR 23(2472KBRST
1C1101 5370704 IC RISOIC Q 959 5328335 TRANSISTOR 2SB709A~RS-T
1061102 5385283 IC HTSS298 Q1007 5328192 TRANSISTOR 25C2462-Lb
IC103 5384932 IC HT55334 Q16802 5328192 TRANSISTOR 23C2462-LD
IC1104  S384914 I HTS515¢ QT03 - 5328791 TRANSISTOR DTCI24K(25)
I1C1105 5385213 IC HTS5088 Q1101 5328192 TRANSISTOR 25C2462-LD
1IC1106  S384554 IC HTS487¢ Q1401 53287 TRANSISTOR DTC124K(25)
161107 5385204 IC HTSS07C : Q1402 5326204 TRANSISTOR FMG?
IC1108 1387001 IC HESS8104 Q1403 2328791 TRANSISTOR DTCI24K(25)
11401 5385541 1¢ HTS317R Qa1501 5328211 TRANSISTOR 28A1121C(S8C)
101402 5364183 IC ANTSMOS Q1802 5328241 TRANSISTOR 2SC24463E(DE)
101403 5356241 IC LAGS24 Q1803 5323831 TRANSISTOR 25D974
ICT404 5300541 IC NJM2225 v 201 5328666 DIODE MA3Q7SH
IC1801 5364742 IC BAT125L Ib 202 5328666 DIOBE MA3QTSH

119 5333391 BIODE MJLST&IK v 601 5337013 DIODE MA3DS 1N

123 5350131 TRANSISTOR PH101 PHOTOD v 602 S3IFTON DIDDE MA3075L

126 533339 BIOBE NJLS161K . b 603 5337011 BIOPE MA3QTSL

20 5328793 TRANSISTOR DTC144-26 b 505 5330312 DIODE HLI?B

202 5328335 - TRANSISTOR 2SB709A-RS~T .=... - - - .|  2b 901 5337014  DIODE MA3082M

203 5328795 TRANSISTOR DTA{44EK~1& Ir 902 5339212 DIDDE RD3.6EMB2

204 5328793 TRANSISTOR DTC146=26 Zb 903 5328643 DIODE MAIC6SM

205 5328793 TRANSISTOR DTC144-26 ID 904 5328664 DIODE MAZD7SH

208 5328793 TRANSISTOR DTCT44~26 Ip 905 5337011 bIODE MA3075L

20¢ 5328793 TRANSISTOR DTC1446-26 b 951 5337012 DIODE MASDS56M

210 5328793 TRANSISTOR BTC144-26 b 953 5328349 DIVDE RD&S.BM-B3

M 5328793 TRANSISTOR DTC144-26

212 5328335 TRANSISTOR 238709A-RS~T TRANSFORMERS

213 5328971 TRANSISTOR 285C2412KBRST

214 5328971 TRANSISTOR 23C24712KBRST T 40 5261342 BIAS O0SC.COIL

215 5328335 TRANSISTOR 2SB709A-RS-T T180% 5240321 FLYDACK TRANSFORMER

kiny| 5328971 TRANSISTOR 25C2412KBRST

302 5328571 TRANSISTOR 25C2412KBRST COILES

.303 5328971 TRANSISTOR 2SC2412KBRST
304 5328971 TRANSISTOR 2SC2412KBRST
403 5328793 TRANSESTOR DTCI44K-26
404 5328351 TRANSISTOR 2SDSD2R(WR)
407 5328793 TRANSISTOR DTC344K=26
408 5328793 TRANSISTOR DTC144K=26
601, - 5328971 .TRANSISTOR 28C2412KBRST - - . - . f..
&02 5328335 TRANSISTOR 2$B709A-RS-T

403 5328971 TRANSISTOR 2SC24712KBRST

604 5328795 TRANSISTOR DTAT44EK-16

505 5323793 TRANSISTOR DTC144K=26

606 5323971 TRANSISTOR 25C2412KBRST

607 5328793 TRANSISTOR DTC144K~26

508 5328971 TRANSISTOR 25C2412KBARST

609 5328971 TRANSISTOR 2SC2412KBRST

610 5328971 TRANSISTOR -25C2412KBRST

811 5328793 TRANSISTOR DT(144K=-26

613 5328793 TRANSISTOR DTC144K=26

614 5328971 TRANSISTOR 25C2412KBRST

616 5328793 TRANSISTOR DTCI44K-26

817 5326111 TRANSISTOR 230874~ZR

801 5328793 TRANSISTOR DTC144K=26

802 5328335 TRANSISTOR 23B709A~RS-T

803 5328971 TRANSISTOR 23C2412KBRST
901 5328971 TRANSISTOR 23C24T2KBRST ~“°-
202 5328971  TRANSISTOR 25C2412KBRST

903 5328971 TRANSISTOR 25(2412KBRST

904 5328335 TRANSISTOR 25B709A=-RS~T

905 5328335 TRANSISTOR 25B709A-RS=-T

906 5328971 TRANSISTOR 25C2412KBRST

907 5328335 TRANSISTOR 2S8709A~RS-T

%08 5328211 TRANSISTOR 25A112% SC

909 5328211 TRANSISTOR 2541121 SC

10 5328793 TRANSISTOR DTC144K-26

°11 5328793 TRANSISTOR DTC144K=26

201t 5152616 CHOKE COIL 470UH+-10%
202 5152602 CHOKE €0IL 39UH
204 5159257 CHOKE COIL 220UH
205 5159248 CHOKE COIL 18UH
206 5159248 CHOKE COIL 18UH

208 5159231 COIL 10QUH+-10X

209 3152604 CHOKE COIL S6UNH+-10X
210 5152337 CHOKE COIL 100UH+-10%
21 5152343 CHOKECOIL 390MH

212 5132607 CHOKE COIL 1C0UH+~10%
213 5159253 CHOKE COIL J9UH

214 5159252 CHOKE COIL 334K

215 5152607 CROKE COIL 100UH+~10%
216 5752596 CHOKE COIL 15UH

217 5152604 CHOKE COLL S6UH+-10%
218 5159246 CHOKE COIL 10UH+-10%
21% 5152972 CHOKE COIL t2MH+=5X
220 5152607 CHOKE COIL tOOUH+=1Q%
221 51592 COIL 10QUH+=10% )
222 5159246 CHOKE COIL TOUH+-10%
301 5159207 CHOKE COIL 100UH

401 5152723 CHOKE COIL 22MH+=3%
402 5152971 CHOKE ¢DIL 5.6MH - -
403 5152344 CHOKE COIL 470UH

901 5159246 CHOKE COIL 10uH+~10%
202 5152601 CHOKE COIL 33UH

951 5152752 CHOKE COIL SOUR+~10X
952 5152751 CHOKE COIL f20UH+-10%
953 5152751 CHOKE COIL 120UH+-10X
954 5152751 CHOKE COIL 120UH+-10%
955 5152943 CHOKE COIL 350UH

956 5152941 CHOKE COIL 22UH+-20%
957 5152941 CHOKE COIL 22UH+-20R"

e CCCEfFrrFECFCEFCECCFCrrECFCCCECECCERMrrErer

912 5328335 TRANSISTOR ZSB709A-RS-T L1001 5152607  CHOKE COIL 100UH+=10%
913 5328795 TRANSISTOR DTA144-16 L1101 5152607  CHOKE COIL 100UH+-10%
914 5328795 TRANSISTOR DTA144-16 L1102 5152407 CHOKE COIL 1Q0uH+-10%

QODDﬂﬂﬂﬂﬂDﬁQDDDQQ‘)QBDBBﬂﬂDDQDDOﬂéQQDﬂﬁﬂDDQQ'DOﬂﬁﬁbﬂﬂoﬂﬂﬁ)ﬂﬂ

213 5328795 TRANSISTOR DTAT44-16 L1401 5159207 CHOKE COXL 100UH

207.. .. 5159248 . -CHOKE. COIL 18UH- wo oo mmvriin s




P~NO

SYMBOL~NO PESCRIPTION SYMROL-NO P-NO DESCRIPTION
L1402 5159207  CHOKE COIL 100UH 202 6634977 GEAR
L1443 5159207 CHOKE COIL 100uH 203 7786115 POLYESTER WASHER
L1801 5152612  CHOKE COIL 220UH 204 6434991 CLUTCH GEAR (S)
L1802 5273451  COIL 203 6434951 CLUTCH GEAR (T)
206 6634931 GEAR
CRYSTALS 207 8899372 CASSETYE HOLDER LOCK
208 4898732  ARM-IDLER
X 201 5160306  FILTER 209 7799097 - WASHER
X1001 5781931  CRYSTAL 210 7799098  WASHER
an 6551284  SPRING
MISCELLANEOUS 212 6551294  ROD
213 6407023  HOLDER
o, 20 5786011 DELAY LINE 214 4407022 HOLDER
CP 207 5172001 LC FILTER 21% 6384261 ARM-PRESSURE ROLLER
CP 202 5172011 L FILTER 217 6551323  SPRING
CP 203 5172022  DELAY LINE 218 7795099  WASHER
CP 204 5172012 LPF 21% 7414862 TENSION ARM
CP 205 S172003  TRAD 220 6555094  SPRING
¢P 206 5172032 BPF 221 6804101  TENSION BAND
CP1001 5143391 FILTER MODULE 224 7774543 € RING
cx 90 5781831 CRYSTAL 2259 6347481 COM GEAR
F 970 5721951  MICRO FUSE 2A 125V 226 . 6898701  ARM-GEAR
JK 451 5676492 JACK 227 7774943 € RING
JK 970 5672151  DC JACK 228 7774942 € RING
RL 901 5641901  RELAY 229 6555112 SPRING
RM1101 ~ 1387171 “1¢ RM21 231 7799097 WASHER
TH 90T 53402323  THERMISTOR 112103-2 232 7415101  LEVER
Cs1807 5654622 CRT SOCKET 233 7415082 ©  LEVER
S 121 5635271 SWITCH - 234 7799098  WASHER
S 122 5605351  SWITCH 235 7T74942  E RING
$ 801 5635291  SWITCH 236 6551313 ROD
S 802 5635291  SWITCH 237 6551301  ROD '
S 803 5635061  SWITCH 238 6898651  ARM~BRAKE
S 806 5635061  SWITCH 239 6555102 SPRING
S 805 5635061  SWITCH 240 6898671  ARM~OPERATION
$ 806  S635041  SWITCH 241 6899413 ARM,BRAKE
§ 807 5635041  SWITCH 242 6898632  ARM-BRAKE
S 808 5635291  SWITCH 243 6555093  SPRING
5 809 5635111 SWITCH 244 7799098 WASHER
5 810 56345413 PUSH SWITCH 245 4899215 GEAR~RING
3 8N 5622193 SLIDE SWITCH 24é 6344733 IMPEDANCE ROLLER
$ 812 5635221  PUSH SWITCH 247 6551341  SPRING
S B13 56222623  SLIDE SWITCH 248 £899334  HEAD BASE
S 814 5635291 SWITCH 250 5445831 FULL ERASE HEAD
$ 815 5635061  SWITCH 251 7799098 WASHER
$ 816 5635291  SWITCH 252 7415003 ARM
S 817 5635291 SWITCH 253 7799098 WASHER
S1891 5635342 SWITCH 254 7415012 PLATE
51892 5635342 SWITCH 255 6526171 SPRING
s 901 56335291 SWITCH 254 S4L3601 AUDIOQ CONTROL HEAD
ST101 5635291  SWITCH 257 7785832 SCREW
§1102 5635291  SWITCH 258 6522862 SPRING
259 4509461  FLANGE
FOR FINAL ASIEMBLY 2560 4509451 TAPE GUIDE
261 7785622 NUT
101 8176702 LID,CASSETTE 262 TTE9143 WASHER
102 6087873 KNOB~IRIS 263 6522851  SPRING
103 6078691  KNOB-MIC 264 6407011 HOLDER
104 &087881 KNOB-SPEED 265 6551394 SPRING
105 6029362 COVER,MIC 265 6B99293 GEAR BASE
106 6399901 COVER~TRACKING 263 6899362 ARM
110 54206456 MICROFHONE 270 &97 54388 BUIDE ROLLER BASE {IM)
111 5843583 AV CONNECTOR 2 6898793  CAP
112 6176793 COVER 2r2 6343982 GUIDE ROLLER ASSY
113 6028923  COVER,SIDE 273 7782618  SCREW
114 6029331 COVER 274 6526532 PLATE (DD
116 5899842  FRAME-DECK 275 6976504  GUIDE ROLLER BASE (OUT)
117 6087155 WHEEL 276 6407122 cAP -
118 6899852 HOLDER=-LED 277 6343982 GUIDE ROLLER AS3Y
119 - 6800462 HOLDER SUPPORT 278 7782618 SCREW
120 6077983 WHEEL 279 6526592 PLATE
121 6899132  BOTTOM PIECE 280 6899281  MIDDLE POLE
123 6087631 BUTTON 281 &3992461 MIDDLE POLE BASE
124 T4B4761 COVER 284 6524542 SPRING
125 6598791  CAP 290 7789861  WASHER
126 6800191  LEVER 291 6526521 SPRING
127 4800181  HOLDER-PWB 292 7700365  HOLDER
2m 4415192 REEL SUPPLY 294 4976402 CATCHER




