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Vergleich zwischen den Modellen VM-200E und VM-500E

Funktionsunterschiede

Funktion

VYM-200E

VM-500E

Bildaufnahmeelement

1/2"-Saticon-

2/3"-MOS-Farbbild-

Aufnahmerdhre sensor
Motorbetriebenes Eine Verstellgesch- Eine Verstellgesch-
Zoom~0Objektiv windigkeit windigkeit
Scharfeinstell- Ja {Infrarot) Ja (Infrarot)
automatik
Automatischer Ja {vollautomatisch Ja (vollautomatisch
WeiRabgleich und manuell) und manuell)
Farbabgleich Ja (manuell) Ja (manuell)
Gewinn-Schalter Ja Nein
(GAIN UP)
Blendenregler Automatisch Automatisch/Manuell
Bereitschalfstschalter |Ja Nein
Durchsichtschalter Ja Ja
Datum/Uhrzeit-Anzeige [Nein Ja (am Bildschirm des
elektronischen
Suchers)

Anzeige fiir niedere

Ja (3 Leuchtdioden)

Ja (am Bildschirm des

Batteriespannung elektronischen
Suchers)
Bandzdhlwerk Ja (Fliissigkristall~ |[Ja (am Bildschirm des
anzeige) elektronischen
Suchers)
Restzeitanzeige Nein Ja (am Bildschirm des

elektronischen
Suchers)

Sucher-Anzeige

1 Leuchtdiode

1 Leuchtdiode

Bandgeschwindigkeit

Nur SP-Modus

SP- und SL-Modus

1-1



MOS-Farbbildsensor

Konstruktion des MOS-Farbbildsensors (Abb., 1-1)

Benennung HE98243 (MID4)

Chip-Abmessungen 9,9 x 8,0 mm
(Breite x Hohe)

Bildbereich (Breite x Hdhe) |8,8 x 6,5 mm

]

(=]
RP RV C576 C575 C4

Wirksame Bildpunkte 576" x 575 (ca. 331.200)
(horizontal x vertikal)
Farbfilter Weifi, Zyan, Gelb, Griin
(orthogonale Anordnung)
Auspgangssignalleitungen 4 (jede Farbe wird separat ausgelesen)
Horizontal-Taktfrequenz 5,53 MHz
Bildelement-Signalzeile Horizontal
HorizontalauflSsung 350
Vertikal-Verschmierung- 90 dB oder mehr
sabstand
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HORIZONAL SHIFT REGISTER | m
N _ * i t 3 2 ]
LT 1 11 | L1 LI T L LT Ty
— L T, ‘J i 'LI
L w G W 6 w G L
o - I
- -
ol |8 H i i i L LTl UL
e g - Cy Ye Cy i Ye i Cy er L2
z| | . s [
LE = 5 ; !
3Er o
& HC | UL UL UL, M A ol | ] '
> H w G W 6 W i o — L574
. M
1 11 L 1 1 1t 1L L L 17 1 L =
L Ly H E"\_I‘L| E!“l_l—r_ El—l_J—l Ly T
+— Cy Ye Cy Ye Cy Ye R L575
— | N
Cc3 C2 ci

Abb, 1-1 Aquivalenter Schaltkreis des MOS-Farbbildsensors




Functionsprinzip (Abb, 1-2 und 1-3)

Wenn Licht durch das Farbfilter einfdllt,
dann erscheinen Elektronen und positive
Leerrdume paarweise an den n- und p-
Abschnitten der Fotodiode, Durch
Diffusion werden die positiven Leerridume
in den p-Abschnitt gebracht, wogegen die
Elektronen (Fotoelektromen) im n-
Abschnitt vereint werden, Diese
Fotoelektronen bewegen sich an das Drain
{(n-Abschnitt), wenn das Bildelement
abgetastet wird, wobei ein positiver
Impuls an das Gatter des
Vertikalschalttransistors (TIV) angelegt
wird, um die Potentialschranke
abzusenken. Danach bewegen sich die
Fotoelektronen wiederum an das Drain (n-
Abschnitt), wenn ein positiver Impuls an
das Gatter des Horizontalschalttranstsors
(TH) angelegt wird. Diese Fotoelektronen
werden liber die an das Drain (n-
Abschnitt) angeschlossenen
Signalleitungen aus Ausgangssignale de
Bildelementes abgenommen.

Wenn ein positiver Impuls von dem
VYertikalabtastschaltkreis angelegt wird,
dann 3ffnet der Verschachtelungs-
schaltkreis die Gatter der zwei
Vertikalschalttransistoren (TV), die an
zwei Horizontalabtastleitungen anliegen,
so daB die Fotoelektronen an die Source
des Horizontalschalt-transistors (TH)

Horizontalschalttransistors (TH) an, um
dieses Gatter zu offnen und die
Fotoelektronen an der Horizontalsignal-
leitung abzunehmen, Tastdchlich werden
die Signal von vier Bildelementen
gleichzeitig von einer Signalleitung
abgenommen. Der
Horizontalabtastschaltkreis tastet die
Bildelemente von links nach rechts ab,
indem er die Gatterimpulse
aufeinanderfolgend an die einzelnen
Bildelemente (in Einheiten von jeweils
vier Bildelementen) anlegt, wogegen der
Vertikalabtastschaltkreis die Abtastung
von oben nach unten ausfiihrt.

Mit einer Horizontal-Taktimpulsfrequenz
von 5,43 MHz, werden die Signale der
Komplementdrfarben von Weiff (W), Gelb
(Ye), Zyan (Cy) bzw. Griin (G)
gleichzeitig erzeugt unt mit Hilfe des
Matrix-Schaltkreises in das
Luminanzsignal (Y) und die Chromasignale
(R, G und B) umgewandelt.

YT=W+Ye+ Cy +G
= (R+B+G) + (R+G) + (B+G) + G
= 2R + 2B + 4G

R = (W + Ye) - (Cy + G)
= (R+B+G) + (R+G) - (B+G) - G
= 2R

B = (W+Cy) - (Ye+G)

(R+B+G) + (B+G) - (R+C) - ¢
2B
G = (Ye+Cy+G) - W

bewegt werden., Der _
Horizontalabtastschaltkreis legt einen - §§+G) + (B+G) + G - (R+B+G)
positiven Impuls an das Gatter des
PROTECTIVE
FILTER LIGHT FILM
N /

Si02
A n+

Pt

TH
2
JAn Al
J \nt nt
Pt

P-WELL

e

n-SUBSTRATE

Abb. 1-2 Aufbau des Bildelementes
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1-4

HORIZONTAL SCANNING CIRCUIT

VERTICAL SCANNING CIRCUIT

Tvl - TH J— = Sv
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G w TR —
—
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) C
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”
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—
1
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Abb. 1-3 Grundlegender Schaltkreis




KAMERA

1. Stromversorgung und einschligige

Schaltkreise

1.1 Stromversorgung (Abb. 2.1)

Die 12 V Versorgung erfolgt von der

Haupt-Leiterplatte iliber die Verdrahtungs-—

Leiterplatte an den 9 V Regler, der auf
der Regler-Leiterplatte angeordnet ist,

wobeli die folgenden Regelvorginge
stattfinden:

Funktionen und Ausginge der Regler
PBOV Regler (IC1601: PB9V REG)

Liefert die PB Versorgungsspannung an

die einzelnen Schaltkreise und

arbeitet, wenn das PB Signal von dem

Systemregelungs—pP einen niederen
"Lo" Pegel aufweist oder wenn der
elektronische Sucher an die

AnschluBbuchse fiir den elektronischen

Sucher angeschlossen ist,

Andere Betriebsarten als Wiedergabe

werden von dem Systemregelungs-pP

festgestellt; der Systemregelungs-pP

generiert ein PB Signal mit einem
niederen "Lo" Pegel. Dieses PB
Signal wird in dem Inverter (Ql404:
INV) invertiert. Der Ausgang des
Q1404 nimmt einen hohen "Hi" Pegel
an, der an den Regler-Steuereingang
(Stift 5) des 9V Reglers (IC1601: 9V
REG) angelegt wird. Dies fiihrt dazu,
da der IC1601 die PBIV
Versorgungsspannung erzeugt.

Wenn jedoch der Wiedergabemodus
festgestellt wird, dann nimmt das PB
Signal einen "Hi" Pegel an, wodurch
der Ausgang von Q1404 auf einen "Lo"
Pegel gebracht wird, so daf der
IC1601 den Betrieb einstellt,

Der AV Eingangsadapter ist an die
AnschluBbuchse fiir den elektronischen
Sucher angeschlossen; die Kathode der
Anode (D1402) wird durch den AV
Eingangsadapter mit Masse verbunden,
so daB der IC1601 den Betrieb
einstellt, gleich wie wenn das PB
Signal einen "Hi" Pegel annimmt.

I WIRING
) BOARD ) 12y Eg%gBER
PGODI | CNISO! PGISO3 | PMISO3 1C1404  (ZOOM MOTOR DRIVER)
sle Ul” 5V
12v — = REG v
L2 ) (1ci402)
T B -
cusoogpeisos 18O paiscalenisos PeisasipMIsos
] 111 PEOV 2 16416 BBov
““'“**‘“}“"“‘Tnte
MAIN | €6 4 gﬂgg% {1C1303)
BOARD | | Iy _
REGULATOR PGISO9 REa —PESY
| 80ARD _._rL ) LRES | 101301, 11302, )
3 | 101304, 1¢1306
EnIS09
PaI503|PMISO3
lgLs
I PGIS03
_ 9
1o = - -
PGoo1| cnisos PGISO3|PMISO3 Qo4 1402 PGHO I
5|2 s|s 710 "
PBo—= b EVF
; gll llea cho22 ?'322 BOARD
> - - 1 __ ﬁ%gg)
“enen|poeis Paisol [Pmisol PG1 (01 [Nt
FRov = e FBY 1 100
PBSY (1cto07 %)
| {ICH03-ICN0T, ICIOS)
| PoIS02|PMISO2 PGI1101 | CNIIOY
CONTROL ’ e PBOV .
BOARD 1 S PROCESS (IC1002 ~IC1005)
PREAMP_BOARD_

LENS

"G"’°§! P57 1 acioz, 16106 -1c1108)  BOARD
12y
8LOCK vl PRoy

Abb. 2-1 Stromversorgung
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PBSV Regler (IC1401: PB5V REG):

Liefert die PB5V Versorgungsspannung
an die einzelnen Schaltkreise,

5V Regler (IC1404: PB5V REG):

Liefert die 5V Versorgungsspannung an ,
die einzelnen Schaltkreise.

Versorgungsspannungen der Leiterplatten

° Kodierer-Leiterplatte

12V: Zoom-Motor-Treiberkreis

__ 5V Regler (ICl404)

PB9V: Rauschunterdriickung (IC1303) °

__ PB5V Regler (IC1401)

PB5V: Kodierer (1C1301)
Systemregelungs-Signalgenerator
(IC1302) °
Taktfrequenzgenerator (IC1304)
Inverter (IC1305)

Automatischer WeiBabgleich (IC1306) ,
5V: Zeichengenerator (IC1402)

Signalverarbeitungs-Leiterplatte

PB9V: Luminanz-Filter-Verstirker
(1C1102)
Luminanz-Anreicherung (IC1106)
Luminanz/Chroma-Signalverarbeitung
(1c1107)
Blenden-Treiberkreis (IC1108)

PBSV: Chroma~Filter-Verstirker
(IC1103 - IC1105)
Luminanz~Anreicherung (IC1106)

Luminanz/Chroma-Signalverarbeitung
(1C1107)
Impulsschalter (IC1109)

Vorverstdrker-Leiterplatte

PB9V: Vorverstirker (IC1102 - IC1105)
PB5V: MOS-Farbbildsensor (1C1001)
Sensor-Treiberimpulsgenerator
(1C1006)
Taktfrequenzgenerator (IC1007)

Leiterplatte fijr elektronischen Sucher

9V: Video-Verstidrker/Ablenkung
(1c1801)

Regelungs-Leiterplatte
PB5V:

Objektivblock:

12v:

9V

Sigralausgang fiir automatische
Scharfeinstellung (AF CONT.) von
Q1404

1¢1302
CLOGK T 1
PULSE GEN. -——3_—{'9 0SC OuUT tro 48 ﬁ*&ﬁgngNél
1304-11) 3200 = 1402-1
e 17.73MH2T_IO osC IN | MOS IMAGE
|
cnsoa% i SENSOR DR
' | PULSE GEN.
I | [0S (Cidoe-37
ENCOBGER I
(1¢1301-11 S |°‘SY“° I
MOS IMAGE ] 20 )
SENSOR ORIVE | HBF #——-tmnoa 5)
PULSE GEN. I |
((CID06-26) | .
cP2 ENCODER
WHTE BAL, —4i‘B- BLK {1C130(-7)
WHITE BaL .
It"?g‘ Moz '-';?R o i (IC 1306~ 151
Q1302 | I
fﬂﬁggfﬁo: HEBK I
- I
24
F#SQSE%, 25}9F VCO IN +‘“}gxwoz
I-
] veo outd23_T 4. 40625MH2
CHAR GEN, CTI300

28)05
{1C1402-21) vP
ENCODER o 12loc 0

(c13or-4) !
NOISE |
]

REDUCER -
(ICI1303~13)

ENCOODER
{ICI30)I-5}

Abb. 2-2 Synchronsignalgenerator




1.2 Synchronsignalgenerator
(Abb. 2.2 bis 2.4)
(1) Synchronsignalgenerator (IC1301:

Abb, 2.2 und 2.3)

Der an die Stifte 9 und 10 angeschlossene
Kristalloszillator (X1301) generiert mit
Hilfe des Trimmkondensators (CT1302) die
Referenzfrequenz von 17,73 MHz,., Diese
Referenzfrequenz wird durch vier geteilt,
um die Hilfstrdgerfrequenz von 4,43 MHz
zu erhalten; SCl1 (ohne Verzégerung) wird
danach an Stift 12, SC2 (mit einer
Verzigerung von 90°) an Stift 13
ausgegeben,

Der an die Stifte 23 und 24
angeschlossene Keramikoszillator (X1302)
generiert in Verbindung mit dem
Trimmkondensator (CT1301) die
Referenzfrequenz von 4,40625 MHz. Diese
Referenzfrequenz wird durch 282 geteilt,
um das horizontale Synchronsignal ven
15,625 kHz zu erhalten, das den
horizontalen Treiberimpuls der Kamera
(CHD), den horizontalen
Burstflaggenimpuls (HBF) und den
Klemmimpuls (CP) enthidlt.

Weiters wird das Referenzsignal durch
88,125 geteilt, um das vertikale 50 Hz
Synchronsignal zu erhalten.

Das Bildaustast-Synchronsignal (C.SYNC),
der Bildastastimpuls (B.BLK), der
Bildaustast-Synchronimpuls (C,.BLK) und
der Burstflaggenimpuls (BF) werden anhand
der horizontalen und vertikalen
Synchronsignale erzeugt,

C.SYNC (Stift 11) und CHD (Stift 6)
werden an den MOS-Farbbildsensor-
Treiberimpulsgenerator (IC1006) angelegt,
un diese Signale mit dem MOS-
Farbbildsensor-Treiberimpuls zu
synchronisieren.

IH{Baps)
" :

=

T4y

120p3 !

j— 9.3
CHD et 2 OUE
— 1.36ys

v2Z27,

el 7 Tis—

2
45

|-—-4,7?J.|s—-l.
T

Abb. 2-3} Zeitablaufdiagramm der
Horizontal-Ausgangssignale

(2) Taktfrequenzgenerator (Abb, 2.4)
Der Taktfrequenzimpuls, der die CCD 1H
Verzigerungsleitung des Luminanz-
Anreicherungs-Schaltkreises (IC1106)
antreibt, wird anhand des im
Synchronsignalgenerator (IC1302)
generierten 17,73 MHz
Referenzfrequenzsignals erzeugt.

Bei IC1304 handelt es sich um ein
Flipflop des Typs D. Bei an den Q Ausgang
(stift 8) angeschlossenem D Eingang
(stift 12}, wird der Q Ausgang an jeder
Austiegsflanke des CK Eingangs
invertiert, wodurch ein Dividierglied
gebildet wird, das das Signal durch 2
teilt, Der 8,8 MHz Taktfrequenzimpuls
wird an den S5tift 6 des Luminanz-
Anreicherungs-Schaltkreises (IC1106)
angelegt.

LUMA
121, od2 ENHANCER
\ | (I1C1106-8)
=

-
1
I
|
|
|
I
|

Abb. 2-4 Taktfrequenz-Impulsgenerator

1.3 MOS-Farbbildsensor-Treiberimpuls-—
generator (Abb. 2.5 bis 2.7)

(1) Der MOS-Farbbildsensor-
Treiberimpulsgenerator (IC1006:
besteht aus einem 5,53 MHz
Taktfrequenzgenerator, einem
Horizontalfrequenzgenerator und einem
Vertikalfrequenzgenerator. Flir eine
Syuchronisierung mit dem
Synchronsignalgenerator (1€1302), wird
CHD fiir den Betrieb des Horizontalzdhlers
(COUNTER) angelegt.
Signal gemeinsam mit dem C.SYNC Signal
fiir die Feststellung der Halbbilder und
den Betrieb des Vertikalzihlers (COUNTER)
verwendet.

CMOS IC)

Weiters wird das CHD
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Der 5,53 MHz Taktfrequenz-Signalgenerator
generiert die 5,53 MHz
Horizontalverschiebungsregister-
Taktfrequenzimpulse (Hl und H2). Der
Phasenkomparator (PHASE DET) vergleicht
die Phasen das CHD Signals mit der
Referenzfrequenz des Dekodierers

(DECODER) des Horizontalfrequenz-
generators und liefert eine
Fehlerspannung iiber das TiefpaBfilter
(LPF) an den Stift 3. Diese
Fehlerspannung wird in Gegenkopplung mit
dem Riickstelleingang (RESE VCO) an die
Varicap-Diode (D1001) des
spannungsgeregelten Oszillators angelegt.

Der spannungsgeregelte Oszillator mit dem
Riickstelleingang (RESET VCO) wird anhand
des Riickstellimpulses, der anhand der
Differenz der Phasen des an Stift 37
anliegenden CHD Signals und des an Stift
1 anliegenden Vertikalpufferimpulses (V&)
erzeygt wird, in 1H Intervallen
zuriickgestellt, Dadurch werden die
Phasenidnderungen reduziert, wenn das CHD
Signal abfillt, d.h. wenn die Horizontal-
Austastperiode beginnt (Phasendnderungen
der Horizontalfrequenz erscheinen als
horizontaler Jitter, wenn der
Horizontalverschiebungsregister-
Startimpuls (HIN) in 1H Intervallen

fluktuiert). Das Sinuswellensignal mit
einer Frequenz von 5,53 MHz, das alle 1H
Intervalle zuriickgestellt wird, wird
anhand der Breite des Riickstellimpulses
gesteuert, so daR die Frequenz durch
Versteller der Zeitkonstanten des
Integrators (R1032 und Cl055) von V4
variiert werden kann. Hl wird an Stift 9
und H2 wird an Stift 10 ausgegeben,
nachdem die Hiufigkeit des $,53 MHz
Sinuswellensignals anhand des
Hiufigkeits-Regelkreises (DUTY VARIABLE)
entsprechend geregelt wurde,

Der Horizontal-Frequenzgenerator
generiert anhand des
Horizontalverschiebungsregister-
Taktfrequenzimpulses (H2) die 15,625 MHz
Horizontalfrequenz. Der Zihler (COUNTER)
wird nach dem Anlegen des letzten HIN
Impulses nach jedem 1H Intervall
zuriickgestellt und auBer Betrieb gesetzt.
Mit dem Afall des CHD Signals wird er
danach wieder in Betrieb gesetzt.

Mit dem Empfang der CHD wund C.SYNC
Signale von dem Synchronsignalgenerator
(IC1302) stellt der Vertikal-
frequenzgenerator das Halbbild fest und
generiert die 50 Hz Vertikalfrequenz.

MOS COLOR IMAGE SENSOR
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FA FB VIN muiﬁ\f—s :rz? H2 W
1c1008 26 23121 14151 18|18 |19| 24
_.28 2 ———_ X -
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— |
V.BLK .j!,._ [—y2s
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Abb. 2-5 MOS-Fabbildsensor-Treiberkreis-Impulsgenerator



(2) Ausgangssignale

1) 15,625 MHz Horizontalimpulse

° Horizontalverschiebungsregister—
Startimpuls (HIN)

° Vertikalverschiebungsregister-
Taktfrequenzimpulse (V1, V2)

° Vertikalpufferimpulse (V3, V4)

2) 50 Hz Vertikalimpulse

3) Umschalten der Ausgangsimpulse

Die Wahl der Ausgangsimpulse erfolgt
in Abhdngigkeit von den Eingdngen an
den Stiften 25 bis 27 und 34, wie es
nachfolgend beschrieben ist,

V3 und V& werden in 1H Intervallen
ausgegeben, wenn an Stift 25 ein
hoher "Hi" Pegel anliegt, wogegen
VIN bei an Stift 26 anliegendem
hohen "Hi" Pegel bzw. HIN bei an

° Vertikalstartimpuls (VIN) stift 27 anliegendem niederen "Lo"
° Vertikalaustastimpuls (V,BLK) Pegel ausgegeben wird.
° Halbbild-Detektorimpulse (FA, FB)
° Optischer Vertikal-Schwarzimpuls
(V.0BP)
V3/va < it
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Abb. 2-6 Horizontal-Verschieberegister-Taktfrequenz- Impulsgenerator
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Abb. 2-7 Vertikal-Verschieberegister-Taktfrequenz- Impulsgenerator

1.4 Signalverarbeitungs-Impulsgenerator
(Abb, 2.8)

Die in der Signalverarbeitung verwendeten
Impulse werden anhand der von dem
Synchronsignalgenerator (IC1302) und dem
MOS-Farbbildsensor-Treiberimpulsgenerator
(IC1006) generierten Impulse erzeugt.

(1) Klemmimpulsgenerator

cP2 (IC1302 Stift 8) und V2 (ICl006 Stift
18) werden mit Hilfe von IC1109 iiber ein

NAND Glied verbunden, um den Klemmimpuls
3 (CP3) zu generieren. Das NAND Gatter
(I1C1109: inv) invertiert diesen Impuls in
CPS -

(2) Austastimpulsgenerator

Nach der Invertierung durch das NAND
Gatter (IC1109: INV) wird das B.BLK
Signal iiber ein NAND Glied in IC1109 mit
V1l (I€1006 Stift 19) verbunden, um den
Austastimpuls (BLK) zu generieren.
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Abb. 2-8 Signalverarbeitungs-Impulsgenerator

1.5 Zoom—Motor-Treiberkreis
(Abb. 2-9)

Der aus Q1406 und ZD1405 bestehende
Regler bringt die 12 V Versorgungsspannung
auf etwa 6 V und legt diese an den Zoom-
Motor an, Die Stromlaufrichtung in dem
Zoom-Motor wird durch Betdtigung der auf
der Kodierer-Leiterplatte angebrachten
Zoom-Schalter (Tele: 81605 und Weitwinkel:
81606) gedndert. Die Schalttransistoren
(Q1407, Ql408) werden in den leitenden
Zustand versetzt und legen die Klemme des
Zoom—Motors an Masse, abhingig davon, ob
der Tele- oder Weitwinkelschalter
gedriickt wird.

Treiberkreis-StromfluB

Teleobjektiv {Tele):

Wenn der Tele~Schalter (51605) betdtigt
wird, wird eine Spannung von 12V iiber
$1601-1 (coM), S1606-1 (OFF), $1605-2
(ON) und 51605-2 (COM) an den 6V Regler
(6V REG) angelegt, wogegen die 5V
Versorgungsspannung iiber $1605~1 (ON) und
81605-1 (COM) dem Zoom-Motor zugefiihrt

wird., Zu diesem Zeitpunkt wird die 6V
Versorgungsspannung auch an die Basis von
Q1407 (Hi: ON) angelegt; Q1407 wird
dadurch in den leitenden Zustand
versetzt, wobei die andere Klemme des
Zoom-Motors mit Masse verbunden wird.

Dies fiihrt dazu, daB der Motor-
Treiberstrom von dem Zoom-Motor durch
Q1407 an Masse flieBt.

Weitwinkelobjektiv (Wide):

Der Motor-Treiberstrom flieBt gleich wie
bei betdtigung des Tele-Schalters durch
Q1408 an Masse.
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2. Sigunalverarbeitungs-Schaltkreise

2.1 Vorverstirker (Abb., 2.10)

Die komplementdren Farbbsignale (G, Cy, W
und Ye) werden von dem MOS-Farbbildsensor
(IC1001) an den Stift 1 der Vorverstirker
(IC1002 bis IC1005) geliefert.

Die Ausgdnge des MOS-Farbbildsensors
weisen eine konstante Stromstdrke auf,
sind aber sehr schwach (etwa 200 na),
Der Fremdspannungsabstand der Kamera
hdngt daher von den Vorverstdrkern ab,
Die Eingangsimpedanz der Vorverstirker
wurde auf etwa 500 Ohm reduziert, da
diese die Signale in einer kurzen

Taktfrequenzperiode von 181 ns (5,53 MHz)
auslesen miissen., Aus diesem Grund wird
eine hohe Rickkopplung an den FET-
Verstdrker in der ersten Stufe der
Vorverstdrker angelegt. Die
Rickkopplungsspannung wird zur Video-
Vormagnetisierungsspannung des MOS-
Farbbildsensors.

Nach der Verstidrkung werden die einzelnen
komplementiren Farbsignale an Stift 8
ausgegeben und dem auf der
Signalverarbeitungs-Leiterplatte
angeordneten Matrix-Schaltkreis (IC1101)
zugefiihrt.
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I 3
Fo——————— =
|I 1CH004 l° ols -
w 9—__{.
(1€1001-18} ! WHT FREAMP E_ {1€1301-8)
I |
[ ——— 1
I Ic1008 l
¥ 1) L 33 —
11¢1001-173 | YEL PREAMP 7 {Ecuoi-t}
I— ———————— J 1
SENSOR BOARD FPROCESS BOARD

Abb, 2-10 Vorverstirker

2.2 Matrix-Schaltkreis und Filter
{(Abb. 2.11)
(1) Matrix-Schaltkreis

Der Matrix-Schaltkreis (IC1101) wandelt
die komplementdren Farbsignale von den
Vorverstirkern in die Luminanzsignale (Y)
und die Chromasignale (R, G, B) um.

Jedes Chromasignal enthdlt positive und
negative Komponenten, die wie folgt in
den Differentialverstirkern umgewandelt
werden,

Y=W+Ye+Cy+G=2R+ 2B + 4G
G=(Ye + Cy + G) - W= 20
R=(W+ Ye) - (Cy + G) = 2R
B=(W+Cy) - (Ye +G) = 2B

Der Vormagnetisierungs-Stabilisierungs-
Schaltkreis (Q1115, Ql116) stellt die
Gleichstrom-Vormagnetisierung des Matrix-
Schaltkreises in Abhdngigkeit von der
Umgebungstemperatur ein, um die Drift der
Vorverstdrker—-Ausgdnge zu absorbieren.

Das Luminanzsignal wird vom Stift 2 iiber
den Puffer (Ql128) an den Stift 1 des
Luminanzsignal-Filterverstirkers (IC1102)
geliefert,



(2) Luminanzsignal-FilterverStﬁrker Danach wird das Signal an stift 5
(Y FILTER AMP) ausgegeben und an den Luminanzsignal-

Das an Stift 1 eingegebene Luminanzsignal Anhebungsschaltkreis (1C1106) angelegt.

wird an den 11 MHz Trap-Schaltkreis

(IIHHZ TRA.P) angelegt, in dem di.e (3) G—Filterverst'é.t’ker (GRN FILTER AMP)

harmonischen Komponenten (11 MHz) sweiter  Der Differentialverstirker (IC1103:
Ordnung der 5,53 Mz Horizontal- DIFF.AMP) generiert amhand der von dem
verschiebunssresister-Taktfrequenzimpulse Matrix-Schaltkreis (IC1101) kommenden +G
aus dem Vorverstidrker-Ausgang entfernt (Stift 4) und G (stift 3) Signale das G-
werden. Danach wird das Signal iiber den signal. Der pifferentialverstédrker
Puffer an Stift & ausgegeben. Der an (DIFF.AMP), an dem mit dem Austastimpuls

gtift 4 angeschlossene 5,5 MHz Trap
(cp1101: 5,5MHz TRAP) entfernt den 5,53
MHz Horizontalverschiebungsregister-
Taktfrequenzimpuls, der fiir den Antrieb
des MOS-Farbbildsensors verwendet wird.

(BIK) von Stift 7 einme Vorspannung
angelegt wird, stellt demn Betrieb ein,
wenn_ der Eingang einen niederen "Lo"
Pegel annimmt, um das Signal auszutasten.

Danach entfernt der aus L1103 und C1169 Das G-Signal tritt in das Tiefpafifilter
bestehende 11MHz Trap (11MAz TRAP) die (LPF) ein, in dem restliche
harmonischen Komponenten zweiter Ordnung Hochfrequenzkomponentén von 700 kHz oder
des verbleibenden 5,53 MHz hoher ausgesiebt werden, und wird iiber
Taktfrequenzimpulses aus dem gtift 8 an den Signalverarbeitungs-
Luminanzsignal. Dieses Ausgangssignal Schaltkreis (IC1107) ausgegeben. Ein
wird uber Stift 2 wieder in den IC Trimmer (CT1101: H.TRANSIENT) ist iber
eingespeist. Das Luminanzsignal wird gtift 9 mit dem TiefpaRfilter (LPF)
danach iiber einen Puffer an den verbunden. Der Trimmer variiert die
Austastschaltkreis (BLANK) angelegt und Verzdgerungszeit des Filters und ist so
mit Hlife des von Stift 6 angelegten eigestellt, daB die
Bildaustastimpulses (B.BLK) verarbeitet.
B.BLK
icnoz (15302-41
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Abb. 2-11 Hatrix-Schaltkreis und Filter 09
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Horizontalverschmierung eliminjert wird,
die dann entsteht, wenn die Chromasignale
in der Phase nicht {ibereinstimmen,

(4) R-Filterverstirker (RED FILTER AMP)
und B-Filterverstirker

(BLUE FILTER AMP)

IC1104 generiert das R-Sigral und IC1105
generiert das B-Signal, gleich wie IC1103
das G-Signal generiert. Das
Ausgangssignal wird an Stift 8
abgenommen, nachdem die restlichen
Hochfrequenzkomponenten von 700 kHz oder
hoher in dem TiefpaRfilter (LPF)
ausgesiebt wurden,

2.3 Luminanzsignal-Anreicherungsschalt-
kreis (Abb, 2.12)

Dieser Schaltkreis sorgt fiir eine
Anreicherung der Bildrdnder, anm welchen
in vertikaler Richtung Schwarz auf Weif
(oder umgekehrt) Hndert. Das
Funktionsprinzip ist gleich wie in dem
Horizontal-Blendenkorrekturkreis, der die
Bildrdnder in horizontaler Richtung
anreichert,

Das Luminanzsignal wird iiber Stift 9 an
die Klemmschaltung (CLAMP) geliefert,
wobei der optische Schwarzimpuls (V.OBP)
an Stift 8 angelegt wird, um den
Schwarzpegel auf einen bestimmten Wert
festzulegen.

Das TiefpaRfilter (D1101: LPF) siebt die
Hochfrequenzkomponenten (4,5 MHz oder
hdher) der restlichen Horizontal-
verschiebungsregister-
Taktfrequenzimpulse aus.

Der Ausgang wird iiber Stift 11 an die 35¢
ns Verzdgerungsleitung (DL1100: 350 ns
DELAY) angelegt, die die Phase mit denen
der Chromasignale in Ubereins timmung
bringt.

Danach tritt dieses Signal an Stift 12
wiederum in IC1106 ein,

Das Luminanzsignal wird durch einen
Puffer (BUF) dem Tiefpaffilter (LPF)
zugefiihrt und gleichzeitig von Stift 13
an den Horizontal-Blendenkorrektur-
Schaltkreis (Q1119 und DL1103) angelegt.
Das TiefpaRfilter (LPF) siebt die
Hochfrequenzkomponenten aus dem
Luminanzsignal aus und legt dieses an die
verschiedenen Schaltkreis der
Luminanzsignal-Anreicherung (1)} an,
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Abb. 2-12 Luminanzsignal-Anreicherung



(1) Subtrahierglied ( SUBTRACT)

Das Luminanzsignal (2) wird mit Hilfe der
1H Verzsgerungsschaltung (CCD 1H DELAY)
gegeniiber dem urspuiinglichen
Luminanzsignal (1) verzdgert, um das
Bildrand—Anreicherungssignal (3) zu
erhalten.

1H Verzﬁgerungsschaltung (CCD 1H DELAY)
und 3 Mz Tiefpaffilter (3 Miz LPF)

Die 1H Verzbgerungsschaltung (ccDh 1H
DELAY) verzdgert das Luminanzsignal um
11, indem der von Stift 6 kommende 8,8
MHz Taktfrequenzimpuls angelegt wird.
Danach siebt das zwischen den Stiften &4
und 1 angeschlossene 3MHz Tiefpaffilter
(cpP1102: 3MHz LPF) die
Hochfrequenzkomponenten (wie z.B.
Taktfrequenzimpuls) aus dem verzidgerten
Signal aus, um die Bandbreite zu
begrenzen.

(2) Rauschbegrenzer-Schaltkreis (BASE
NOISE CLIP) und Addierglied

Der Rauschbegrenzer-Schaltkreis (BASE
NOISE CLIP) siebt die hochfrequenten
Rauschkompnenten aus dem
Differentialsignal (3) aus, um das
Bildrandﬂhnreicherungssignal (4) zu
erzeugen, Der Verstdrker (X1.25)
verstarkt das Signal (&), um fiir die
Bedimpfung durch den Rauschbegrenzer-—
Sgchaltkreis zu kompensierens danach
addiert das Addierglied dieses Bildrand-
Anreicherungssignal (4) (nhorizontale
Bildrinder anmgereichert) zu dem Luminanz-
signal, das an gtift 18 eingespeist wird.
Das Luminanzsignal mit angereicherten
vertikalen und horizontalen Bildrédndern
wird an Stift 19 ausgegeben und an den
Luminanzsignal-Verareitungsschaltkreis
(IC1107: LUMA PROCESS) angelegt.

2.4 Horizontalblenden-Korrektur—
schaltkreis (Abb. 2.13)

Dieser Schaltkreis sorgt fiir eine
Anreicherung der Bildrdnder, an welchen
Gehwarz auf WeiB (und umgekehrt) dndert,
in horizontaler Richtung. Er besteht aus
einer 140 ns Verzdgerungsleitung (pL1103:
140 ns DELAY) und dem Blendenverstdrker
(APERTURE AMP) des Signalverarbeitungs-lc
(1c1107).

Das eingespeiste Luminanzsignal (1) wird
in zwei Komponenten aufgeteilt. Eine
Komponente (3) tritt direkt in den
Blendenverstirker ein, wogegen die andere
Komponente (4) dem vVerstirker ijber die
140 ns Verzogerungsleitung (DL1103)
zugefiihrt wird. Das Signal (3) stellt
also die Summe des unverzégerten Signals
(1) und der Komponente (2) (280 ns
Verzogerung) dar, die aufgrund der nicht
iibereinstimmenden Impedanz an der
Ausgangsklemme der 140 ns
Verzogerungsleitung {pDL1103) reflektiert
wurde. Das so resultierende Signal wird
dem Addierglied (ADD) und dem
Subtrahierglied (SUBTRACT) zugefiihrt, die
iber Puffer (Q1119) und gtift 10 den
Blendenverstirker bilden. Das um 140 ns
verzogerte Signal (4) wird iiber den
puffer (Q1120) und Stift 9 ebenfalls dem
Addierglied (ADD) und Subtrahierglied
{SUBTRACT) zugefihrt.

Das Addierglied (ADD) addiert das
Summensignal (3) und das verzdgerte
Signal (4), um ein niederfrequentes
gignal (5) mit entfernten
Hochfrequenzkomponenten zu erzeugen, Das
resultierende Signal wird an Stift 12
ausgegeben. Das gubtrahierglied
(SUBTRACT) subtrahiert das Summensignal
(3) von dem verzigerten Signal, um das
hochfrequente Signal {Bildrand-
Anreicherungssignal) (6) mit ausgesiebten
Niederfrequenzkomponenten zu erzeugen.
pas so erzeugte Signal wird an Stift 11
ausgegeben., Welters wird dieses Signal
dem Rauschbegrenzer—Schaltkreis {NOISE
CLIP) zugefiihrt, in dem das hochfrequente
Rauschen ausgesiebt wird, worauf das
Signal an Stift 8 (7) ausgegeben wird.

Das Bildrand-Anreicherungssignal N
(Stift 8) wird zu dem niederfrequenten
signal (5) (stift 12) addiert, wodurch
das an den horizontalen Bildrindern
angereicherte Luminanzsignal (8) erhalten
wird. Dieses Luminanzsignal wird tiber
stift 18 dem Luminanzsignal=
Anreicherungsschaltkreis (1C1106)
zugefihrt und zu dem Luminanzsignal mit
angereicherten vertikalen Bildrdndern
addiert.
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Abb, 2-13 Horizontal-Blendenkorrektur-Schaltkreis

2.5 Luminanzsignal-Verarbeitungs-
schaltkreis (Abb. 2.14)

Das durch den Luminanzsignal-
Anreicherungsschaltkreis (IC1106) und den
Horizontalblenden-Korrekturschaltkreis
(IC1107) gefiihrte und an den
horizontalen/vertikalen Bildrindern
angereicherte Luminanzsignal wird dem
Luminanzsignal-Verarbeitungsschaltkreis
(IC1107: LUMA PROCESS) zugefijhrt. Dieser
Schaltkreis hat die folgenden Funktionen.

(1) Luminanzsignal-Schattenkompensation
und -Einstellung

Die Luminanzsignal-Schattenkompensation
dient fiir die horizontale Kompensation
der in Verbindung mit dem
Kapazitanzgradienten der horizontalen
Signalleitungen des MOS-Farbbildsensors
auftretenden Schattensignale. Der CHD
Impuls wird mit Hilfe von Q1113
invertiert und danach dem Integrator=-
Schaltkreis (C1182, R1187) zugefiihrt, um
das Integrationnsignal zu erzeugen.
Dieses Korrektursignal wird an den Q1110
Puffer (Q1112) fiir eine weitere
Invertierung angelegt, so daB es dem
Schattensignal entgegengesetzte Merkmale
aufweist. Das Signal wird an RTI110 (Y
SHAD) angelegt, im Pegel reguliert und
danach zu dem Luminanzsignal addiert, um
die Schattenkompensation vorzunehmen.

Um den Schwarzwertpegel des
Luminanzsignals festzulegen definiert
RM1101-4 (Y SETUP) eine Einstellspannung,
die zu dem Luminanzsignal addiert wird.

(2) Riickkopplungs-Klemmschaltung
(FEEDBACK CLAMP)

Der Schwarzwertpegel muf auf einen
bestimmten Geichstrompegel fixiert werden
um die Gamma-Korrektur und die
WeiBbegrenzung vornehmen zu konnen. Die
Riickkopplungs-Klemmschaltung (FEEDBACK
CLAMP) fixiert den Schwarzwertpegel,
indem eine Abtastspannung an das
Eingangssignal zuriickgefiihrt wird.

Die Rickkopplungs-Klemmschal tung sorgt
fiir eine Abtastung und Erhaltung des
Schwarzwertpegels des Ausgangssignals des
Gamma-Korrektur-Schaltkreises (GAMMA),
der iiber das an Stift 6 angelegte V.OBP
Signal getaktet wird, und erzeugt eine
Fehlerspannung, indem die Abtastspannung
und die von dem Einstellspannungs~
generator (SETUP GEN) kommende
Einstellspannung verglichen werden.
einer Verstirkung wird dann diese
Fehlerspannung in diesem Schaltkreis
angehalten. Die Fehlerspannung wird dann
an das Eingangssignal zuriickgefiihrt
(Riickkopplung), wenn der Klemmimpuls 3
(CP3) an Stift 1 angelegt wird. Dies
fihrt zu einer Klemmung des
Schwarzwertpegels des Luminanzsignals.

Nach

(3) Gamma-Korrektur-Schaltkreis (GAMMA)

Der Gamma-Wert des MOS-Farbbildsensors
betridgt 1, der des Farbempfingers 2,2,
Aus diesem Grund wird das eingespeiste
Luminanzsignal nichtlinear in
Abhiingigkeit von den von dem Gamma-
Regelkreis (GAMMA CONT) abgeleiteten 1
und 2 (Gleichspannungen) verstdrkt, so
daB ein Gamma-Gesamtwert von 0,45 (v =
1/2,2) erhalten wird.



(4) Austast~ (BLANK) und Linear—
Begrenzungsschaltkreis
(WHLTE/DARK CLIP)

Der Luminanzsignal-Eingang bedingt
synchrone Rauschstdrungen, die aufgrund
des Mos-Farbbildsensor-Treiberimpulses
wihrend der horizontalen und vertikalen
Austastperioden entstehen. Das
videosignal weist einen Nennpegel auf,
bei dessen Uberschreitung die
Bildqualitat verschlechtert wird bzw. der
Video-Kamerarekorder aicht richtig
arbeitet. Um diese synchronen
Rauschstgrungen zu eliminieren und den
Videosignalpegel zu begrenzén, wird das
an Stift 7 eingegebene BLK Signal zu dem
Luminanzsignal-Eingang addiert, um damit
die Austastperiode eingustellen, 8O daf
der weiﬁpegel-Begrenzerkreis (WHITE CLIP)
den WeiBpegel 1inear auf unter den
Nennwert begrenzt. Der Ausgang wird dem
Schwarzpegel—Begrenzerkreis (DARK CLIP)
zugefidhrt, in dem wihrend der
Austastperioden (in welchen die
synchronen Rauschstdrungen noch immeY
vorhanden sind) eine lineare Begrenzung
erfolgt, um die Rauschkomponenten
vollstindig zu eliminieren und den
schwarzwertpegel zu begrenzen. Eine
Komponente des ausgegebenen
Luminanzsignals wird der Mischstufe (MIX)
zugefiihrt, wogegen die andere Komponente
als Blenden—Detektorsignal (IRIS DET)
4ber den Stift 16 in den gchaltkreis der
Blendenautomatik (1¢1108) eingespeist
wird.

(5) Mischstufe (MIX)

In diesem gchaltkreis wird die
horizontale Austastperiode in das
Eingangssignal eingegeben, wobei mit dem
von Stift 14 kommenden BLK gignal
getaktet wird.

{6) gchaltkreis Eir automatische
Gewinnregelung (AGC)

Falls die Helligkeit des Objektes
variiert, wird der Pegel des videosignals
mit Rilfe des gchaltkreises der
Blendenautomatik, die die Blende des
Objektives und damit die auf den MOS-
Farbbildsensor fallende t.ichtmenge
steuert, avf einem konstanten Wert
gehalten.

Nimmt die Helligkeit des objektes ab,
dann sorgt der Blendenautomatik-
gchaltkreis fir ein Hffnen der Blende des
Objektivs, um das yideosignal auf einem
konstanten Pegel zu erhalten, Nimmt die
Helligkeit des Objektes weither ab, und
ist die Blende des Objektives pereits
vollstédndig geoffnet, dann wirde der
Videosignalpegel abnehmen. Zu diesem
7zeitpunkt sorgt der AGC-Schaltkreis fiir
eine Anhebung des SchaltkreiS*Gewinns, um
den Pegel des videosignals unverdndert zu
erhalten. Der Gewinn des AGC-
Schaltkreises betragt 12 dB fiir das
Luminanzsignal und 7 4B fiir das
Farbdifferenzsignal.

Das Luminanzsignal wird an Stift 15
ausgegeben und dem Puffer (Q1104)
zugefihrt.

(7) AGC-Detektor {AGC DET)

Der AGC-Detektor vergleicht den Pegel des
am AGC-Schaltkreis (AGC) ausgegebenen
Luminanzsignals mit einer
Referenzspannung and erzeugt eine
Fehlerspannung, die auch AGC-Spannung
(VAGC) genannt wird. Die in dem an stift
13 angeschlossenen Kondensator c1119
gespeicherte Spannung (VAGC) wird als
Gewinnregelspannung an den AGC-Schaltkeis
(AGC) angelegt. Die AGC-Spannung ist
proportional zu dem Ausgangspegel des
Luminanzsignals, wogegen der Gewinn des
AGC-Schaltkreises (AGC) umgekehrt
proportional zu der AGC-Spannung (VAGC)
ist., Der Gewinn des AGC—Schaltkreises
(AGC) nimmt mit dem Abfall des
Ausgangspegels des Luminanzsignals zu.
Dieser Schaltkreis stellt normalerweise
den durchschoittlichen Pegel fest; sobald
jedoch der Eingangspegel des
Luminanzsignals den Nennpegel
iiberschreitet, stellt dieser gchaltkreis
den Spitzenwert fest, um ein {ibermifiges
Ansteigen des Ausgangspegels zu
vermeiden.

Die AGC-Spannung (VAGC: Stift 13) wird
als Steuersignal auch an den 4,43 MHz
Trap (Q1107) angelegt. Der Gewinn des
AGC-Schaltkreises (AGC) nimmt ein Minimum
an, wenn das AC-Killersignal (AGC KILLER:
"Hi" Pegel) von dem Blendenautomatik=
Schaltkreis (1C1108) zugefihrt wird.
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(8) Farbkompensations—Schaltkreis
(COMPE)

bjekt eine niedere Farbtemperatur
aufweist, Die Funktion dieses
Schaltkreises ist nachfolgend
beschrieben,

Zuerst klemmt dieser Schaltkreis den
Schwarzpegel des durch den R-YI,
Farbdifferenzsignal-Verarbeitungs—
schaltkreis (R-YL STGNAL PROCESS)
gefiihrten ~(R-vL) Signals, um den mit
Hilfe des an Seife 1 angelegten CP3
Signals getakten Referenzpegel (VREF) zu
erhalten, Danach vergleicht dieger
Schaltkreis das Klemmsignal mit dem
Referenzsignal (VREF), Ein
Farbkompensationssignal wird erzeugt,
wenn der Eingangssignalpegel hther als
der Pegel des Referenzsignals (VREF) ist.
Das Farbkompensationssignal enthdlt eine
negative Rot-Komponente. Wird diese zu
dem Luminanzsignal addiert, dann wird der
die Rot-Komponente enthaltende Pegel des
Luminanzsignals reduziert, um die Rot-
Reproduktion zy verbessern,

(9) Gamma-Regelkreis und
EinstelIspannungsgenerator (GAMMA
CONT/SETUP GEN)

CHD
{1c1302-6)

CORRECT
STGNAL
GEN

1C1o7z
LUMA PROCESS

Mit der Ubernahme der von Stift 5
kommenden 5y VersorgungSSpannung erzeuy,
diese Schaltkreise die Gamma-
Regelspannungen (v1 ynd Y2) der
Luminanzsignale ung Chromasignale sowic
die in der Rﬁckkopplungs-Klemmschaltung
verwendete Einstellspannung (SETUP),

(10) 4,43 My Trap (Abb, 2.15)

Der an die Ausgangsleitung des
Luminanzsignals angeschlossene 4,43 Myz
Trap (CP1102: 4,43 MHz TRAP) reduziert
das hochfrequente Rauschen bei geringer
Helligkeic.

Falls der Pegel des Luminanzsignals mit
abnehmender Helligkeit des Objektes
absinkt, nimmt auch die von dem aAgC-
Detektor (AGC DET) erzeugte AGC-Spannung
(VAGC) ab, sinkt die AGC-Spannung um bj
Zu VBE (etwa 0,6 V) unter die Emitter-
Spannung (etwa 3,4 V) des Kopfwechsel-
Schaltkreises (Q1107: sw) ab, dann
werden Q1107 und Q1108 in den leitenden
Zustand versetat, Mit diesem Einschalte;
beginnt der 4,43 MHz Trap (CP1102: 4,43
MHz TRAP) mit dem Aussieben des
hochfrequenten Rauschens aus dem
Luminanzsignal, 80 daB verhindert wird,
dafl das Mischrauschen ip das Chromasignal

Y o
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Abb. 2-14 Luminanzsignal
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Abb, 2-15 4,43 MHz Trap

2.6 Blendenautomatik-Schaltkreis (Abb.
2.16)

Das an dem Stift 16 des
Verarbeitungsschaltkreises (IC1107)
ausgegebene Blenden-Detektorsignal
(Luminanzsignal) wird mit Hilfe des
Filters (C1110, R1127) im Durchschnitt
erfaft und iiber den Stift 9 an die nicht
invertierte Eingangsklemme des
Operationsverstidrkers (AMP) angelegt. Da
diese Gleichspannung proportional zu der
Amplitude des Blenden-Detektorisignals
ist, nimmt diese einen hohen oder
niedrigen Wert an, wenn die Kamera auf
ein helles bzw. dunkles Objekt gerichtet

wird,
Die durch den Blendenregler RT1101 (AIC)

und die Belichtungskorrektur RV1601

eingestellte Spannung wird iiber den Stift
6 als Referenzsignal an die invertierende
Eingangsklemme des Operationsverstirkers
(AMP) angelegt. Wenn das Blenden-
Detektorsignal abnimmt, denn sinkt auch
die Ausgangsspannung des
Operationsverstédrkers (AMP) ab. Diese
Reduktion des Ausgangssignals fijhrt zu
einer Abnahme der Ausgangsspannung des
Motor-Treiberkreises. Der Blenden-Motor
wird anhand der Differenzspannung
zwischen der 9V Versorgungsspannung und
der Ausgangsspannung des Motor=
Treiberkreises angetrieben.

Wenn daher die Ausgangsspannung des
Motor-Treiberkreises abnimmt, dann wird
die Blende geschlossen, de die
Ausgangsspannung des Motor-Treiberkreises
zunimmt, Die den Blenden-Motor
steuerende Spule erzeugt eine
elektromotorische Kraft in Abhingigkeit
von der Position und der Drehzahl eines
Eisenstiickes (um ein glattes Offnen und
gchliefen der Blende sicherzustellen),
wobei eine negative Riickkopplungsspannung
an den Operationsverstdrker angelegt
wird.

Sinkt die Ausgangsspannung des
Operationsverstdrkers unter einen
bestimmten Pegel ab, dann wird der AGC-
Killer-Schaltkreis eingeschaltet, wodurch
die Diode in den sperrenden Zustand
versetzt wird. Dadurch wird der Stift 13

1CHoOB v
L ] oS- 1
|V AGC/ 2 ! 2 ' |
AGC KILLER Cits
I [ | g 1 I®1S MOTOR
| [ | | M502|PGIS02 N7
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Abb, 2-16 B1endenautonatik-kegelkreis
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des Verarbeitungsschaltkreises IC1107
freigegeben, wodurch der AGC-Schaltkreis
den Betrieb aufnimmt. Nimmt das Blenden-
Detektorsignal zu und steigt die
Ausgangsspannung des
Operationsverstirkeres iiber einen
bestimmten Pegel an, dann schaltet der
AGC- Killer-Schaltkreis ab und eine
Spannung mit einem hohen "Hi" Pegel (AGC-
Killer-Spannung) wird an Stift 1
ausgegeben. Diese hochpegelige "Hi"
Spannung wird iiber den Stift 13 an den
AGC-8chaltkreis in dem
Signalverarbeitungs-Schaltkreis IC1107
geliefert, um den AGC-Gewinn zu
minimieren.

2.7 Chromasignal-Verarbeitungsschaltkreis
(Abb. 2,17)

Die von den Filter-Verstirkern (IC1103
bis IC1105) kommenden Chromasignale (R, G
und B) werden einer Einstellung (RM1101:
SETUP) unterzogen und gelangen in den
Chromasignal-Verarbeitungsschaltkreis
(IC1107: CHROMA PROCESS), dessen
Konfiguration und Funktion grundlegened
dem Luminanzsignal-
Verarbeitungsschaltkreis entsprechen.,
Dieser Schaltkreis besteht aus der
Riickkopplungs-Klemmschaltung (FEEDBACK
CLAMP), der Gamma-Korrektur (GAMMA), dem
Austastschaltkreis (BLANK), dem
WeiBbegrenzer (WHITE CLIP), dem
Schwarzbegrenzer (DARK CLIP) und dem AGC-
Schaltkreis (AGC). Die Funktionen der
einzelnen Schaltkreise sind nachfolgend
begchrieben.

(1) WeiBabgleich-Korrektur-Schaltkreis
(WHITE BAL)

Diese Schaltkreis besteht aus Verstirkern
mit einem variablen Gewinn (+/-6 dB), die
anhand der an Stift 4 angelegten
WeiRabgleich~Regelspannung (WHITE BAL)
gesteuert werden. Die Gewinn/Spannungs-
Kennlinie des Verstdrkers fiir den R-Kanal
ist komplementir zu der des Verstidirkers
fiir den L-Kanal, d.h. der Gewinn erhdht
sich mit dem Ansteigen der Spannung in dem
R-Kanal, wogegen der Gewinn mit dem
Ansteigen der Spannung in dem L-Kanal
absinkt,

Diese Schaltkreis sorgt fiir den
WeiBabgleich in einem

Farbtemperaturbereich von 2.800° bis
7.000°K,

Weist das Objekt nur geringe Helligkeit
auf, dann besteht die Tendenz eines
Griinstiches, da die Durchlissigkeit des
Filters in Abhingigkeit von dem
Einfallswinkel des Lichtes auf dem MOS-
Farbbildsensor variiert., Dieser Effekt
wird durch Uberwachung der Blenden-
Treiberspannung (IRIS DRIVE: 1C1108
Stift 7) und Feststellung der
Blendensffnung mit Hilfe von D1102, R1194
und RI1195 berichtigt.

Bei geringer Helligkeit des Objektes
weist auch die Blenden-Treiberspannung
(IRIS DRIVE) einen niederen Pegel auf, sc
dafl der Verstdrker (Ql114: AMP) in
Betrieb gesetzt wird und iiber Stift 4
einen hohen "Hi" Pegel an den
Weifabgleich~Nachfiihrungsschaltkreis
(WHITE BAL. TRACK) anlegt. Damit wird
die Farbkennlinie des
Nachfiihrungsschaltkreises in Richtung
Magenta korrigiert.

(2) YL-Matrix-Schaltkreis (YL MATRIX)

Dieser Schaltkreis generiert anhand der
einer Gamma-Korrektur unterzogenen R, G
und B Signale ein YL Signal,

(3) Farbdifferenzsignal-Matrix~Schaltkre:
(R-YL/B-YL MATRIX)

Dieser Schaltkreis generiert anhand der R
und YL Signale das Farbdifferenzsignal R-
YL bzw., anhand der B und YL Signale das
Farbdifferenzsignal B-YL,

Das (R~YL) Signal wird an Stift 18 und
das -(B-YL) Signal wird an Stift 17
abgenommen, worauf diese Signale der
Rauschunterdriickung (IC1303) und dem
automatischen Weifableich~Regelkreis
{(IC1306) zugefiihrt werden.

Die Korrektur fiir ein Ubersprechen der
Trigerfrequenz wird an die -(R-YL) und -
(B-YL) Signale angelegt, die dem
Rauschunterdriickungs-Schaltkreis (IC1303)
eingespeist werden, Das von dem IC1305
Stift 12 kommende CHD Signal wird mit dem
CHD Signal gemischt, das mit Hilfe eines
Inverters (IC1305: INV-5) aus dem CHD
Signal in RT1302 (CARRIER LEAK (R)) und
RT1301 (CARRIER LEAK (B)) erzeugt und zu
den Farbdifferenzsignalen addiert wird,
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Schaltkreis fiir automatischen
Weiflabgleich (IC1306: AWB) iiber den
stift 1 bzw. Stift 2 zugefiihrt.

(1) Klemmschaltung { CLAMP)

2.8 Automatischer WeiBabgleich-
Regelkreis (Abb. 2.18)

Dieser Schaltkreis regelt den Gewinn der
R und B Signale durch Addition der

Gewinnregelungssignale, die anhand der
Farbdifferenzsignale generiert werden, 8O
daR die Farbe Weifs richtig reproduziert
wird (R = G = B), auch wenn die
Farbtemperature des Objektes aufgrund der

Lichtquelle variiert.

Die bei auf Position WAUTO' gestelltem
WeiBabgleich=-Schalter (s1601) (Regelungs-—
Leiterplatte) von dem Schaltkreis fir
automatischen WeiBabgleich generierte
Regelspannung bzw. die bei auf Position
"MANUAL" gestelltem Schalter (81601) mit
Hilfe des WeiRabgleich-Reglers (RT1602)
eingestellte Spannung wird an den
Weiﬁabgleich-Nachfﬁhrungsschaltkreis
(WHITE BAL. TRACK) in dem
Signalverarbeitungs—Schaltkreis (1C1107:
PROCESS) angelegt. Der Gewinn der Signale
R und B wird in Abhdngigkeit von dieser
Regelspannung gesteuert.

(Funktionsprinzip)

Die von dem Signalverarbeitungs=
Schaltkreis (IC1107: PROCESS) kommenden
—(R-YL) und -(B-YK) Signale werden dem

Dieser Schaltkreis klemmt den
GCleichstrompegel des eingegebenen
Farbdifferenzsignals, das anhand des an
Stift 19 eingegebenen Klemmimpulses 2
(CP2) gesteuert wird.

(2) Gatter (GATE)

Sorgt dafiir, daR das Eingangssignal nur
dann in die nichste Stufe gelangen kann,
wenn der invertierte Austastimpuls
(B.BLK) an Stift 18 einen niederen "Lo"
Pegel (Abtastperiode) aufweist; das
Eingangssignal wird unterbrochen, wenn
das B.BLK Signal einen hohen "Hi" Pegel
(Austatperiode) annimmt.

(3) Begrenzer (CLIP)

Dieser Schaltkreis sorgt fiir eine
Begrenzung des eingegebenen
Farbdifferenzsignals auf einen oberen und
unteren Pegel, um Fehlbetrieb des
Farbtemperaturdetektor-Schaltkreises
(COLOR TEMP. DET) zu vermeiden.
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(4) Farbtemperaturdetektor-Schaltkreis
(COLOR TEMP. DET)

Bei diesem Schaltkreis handelt es sich um
einen Differentialverstﬁrker, der das
-(R-YL) Signal von dem -(B-YL) Signal
subtrghiert und das Farbtemperatursignal
(R-B) erzeugt. Bei richtigem
WeiBabgleich ist R = B, so daB das Signal
(R-B) gleich 0 (Offset~Spannung) ist. Bei
niedriger Farbtemperatur weist das Signal
einen hohen "Hi" Pegel (R - B >0) auf,
wogegen bei einer hohen Farbtemperatur
das Signal einen niederen "Lo" Pegel (R -
B <0) aufweist,

Das Farbtemperatursignal (R-B) wird durch
einen internen Widerstand und den an den
Stift 15 angeschlossenen C1303 geglittet,
um einen iiber den Bildsehirm gebildeten
Durchschnittswert zu erhalten.

(5) Regelspannungsgenerator (CONTROIL

VOLT. GEN)

Auch bei diesem Schaltkreis handelt es
sich um einen Differentialverstﬁrker, de
das (invertierte) Farbtemperatursignal
mit einer Referenzspannung (nicht
invertierter Eingang; voreingestellt auf
4.500°K mit RT1102: WHITE BAL) vergleich
und eine Regelspannung generiert, die de
Differenz zwischen der Farbtemperatur un
der Referenz-Farbtemperatur (4,500°K)
entspricht. Diese Regelspannung ist
niedriger (hdher), wenn das Objekt eine
niedere (hohe) Farbtemperatur aufweist.

Diese Regelspannung wird an den
Signalverarbeitungs-Schaltkreis (IC1107:
PROCESS) angelegt, um den Gewinn der R
und B Signale zu regulieren.
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2.9 Rauschunterdriickungs-Schaltkreis
(Abb. 19)

Der Schaltkreis IC1303 reduziert das
korrelative 1H Rauschen und das
Restrauschen, Die 1H Verzdgerungsleitung
(1H DELAY) verwendet ein von dem
Synchronsignalgeneraor (1€1302) kommendes
Hilfstrigersignal (SCl) als

Taktfrequenzsignal, um das Chromasignal
um 1H zu verzdgern,

Das TiefpaBfilter (LPF) siebt das
hochfrequente Rauschen aus dem um 1H
verzogerten Chromasignal aus. Dieses um
1H voreilenden Chromasignal wird addiert,
um ein Durchschnittssignal zu erzeugen
und den Fremdspannungsabstand zu
verbessern.
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Abb. 2-19 Rauschunterdriickung

2.10 Kodierer-Schaltkreis (Abb. 2.20)

Der Kodierer-Schaltkreis (IC1301) besteht
aus dem Luminanzsignal-
Verarbeitungsschaltkreis, dem
Chromasignal-Verarbeitungsschaltkreis und
dem Videosignal-Verarbeitungsschaltkreis.

(1) Luminanzsignal-Verarbeitungsschaltkreis

Das dem vertikalen/horizontalen Bildrand-
Anreicherungsvorgang unterzogene
Luminanzsignal tritt iiber den stift 13 in
den Kodierer (IC1301) ein und wird iber
die Klemschaltung (CLAMP), den
Austast/WeiBbegrenzer-Schaltkreis

(BLANK W CLIP) und den Schwarzbegrenzer=
Schaltkreis (DARK CLIP) der Y/C
Mischstufe (Y/C MIXER) zugefijhrt.

(2) Chromasignal-Verarbeitungsschaltkreis

Die Farbdifferenzsignale —(R-YL) und -(B-
YL) gelangen von dem

Rauschunterdriickungs-Schaltkreis (1C1303)
iber die Stifte 9 und 11 in den IC. Uber

Puffer-Schaltkreise werden diese Signale
in die Klemmschaltung (CLAMP)
eingespeist, in der der Schwarzpegel
geklemmt wird, worauf dieses Signale den
Begrenzerschaltkreisen (CLIP) zugefiihrt
werden.

1) Chromasignal-Begrenzerschaltkreise
(CLIP)

Diese Schaltkreise begrenzen die
Farbdifferenzsignale auf den in dem 1C
generierten Begrenzerpegel (V.CLIP).

2)  Symmetrische Modulatoren { BAL .MOD)
und Mischstufen (MIX)

Das R-YL Signal wird mit SC1 (0°) bzw.
das B-YL Signal wird mit (90°) moduliert,
worauf die Signale gemischt werden.

3)  Impuls-Mischstufe (PULSE MIX)
Dieser Schaltkreis mischt das von stift

10 kommende C.BLK (B) Signal mit dem von
gtift 8 kommenden BF (A) Signal, um ein
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2.20

Signal fiir die Steuerung der Hilfstriger-
(C) Verstirker (AMP) zu gemnerieren, so
daff die 4,43 MHz Hilfstrdgerfrequenzen
(SC1 und SC2) nur wihrend der
Burstflaggenperiode der Austastperiode an
die gymmetrischen Modulatoren (BAL.MOD)
angelegt werden., Die Hilfstriger-
Verstdrker (AMP) stellen das Generieren
der Hilfstrigerfrequenzen ein, ausgenomen
widhrend der Burstflaggenperiode der
Austastperiode.

4) Gewinnregelungs-Schaltkreis (GAIN
CONT)

Der Ausgangspegel hidngt von der Spannung
ab, die mit Hilfe des an Stift 2
angeschlessenen RM1102-4 (CHROMA LEVEL)
eingestellt wird. Je hoher die
Regelspannung, um so niedriger der
Ausgangspegel.

5} 4,43 MMz BandpaBfilter (4,43 MHz
BPF)

Das im Gewinn geregelte Chromasignal wird
dem 4,43 MHz BandpaBfilter (4,43 MHz BPF)
eingespeist, in dem die
Restfrequenzkomponenten ausgesiebt
werden, Der Ausgang des 4,43 MHz
Bandpafilters wird in zwei Komponenten

aufgetrennt. Eine Komponente wird der Y/C
Mischstufe zugefiihrt, wogegen die andere
Komponente iiber den Stift 6 dem
Videorekorder als aufzuzeichnendes
Chromasignal zugefiihrt wird.

(3) videosignal-Verarbeitungsschaltkreis
1)  Y/C Mischstufe (Y/C MIX)

Dieser Schaltkreis mischt die
verarbeiteten Luminanzsignale und
Chromasignale, um das
Bildaustastsynchronsignal (Signalgemisch)
zu erhalten,

Der Ausgang der Y/C Mischstufe wird mit
dem ijiber dem Stift 1 eingegebenen C.SYNC
Signal gemischt und danach iiber einen
Puffer der Zeichenmischstufe zugefiihrt.

2) Datum/Uhrzeit-Zeichenmischstufe
(CHARA. MIX)

Diese Schaltkreis iibernimmt die von dem
Zeichengenerator an Stift 15 eingegebenen
Zeichensignale (E) und legt diese an das
Videosignal (D) an, das durch die Y/C
Migchstufe und den Puffer gefiihrt wurde,
Der Ausgang (F) wird von dem Stift 16
abgenommen.

Le130i 1C1305
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Scharfeinstellautomatik—negelkreis
3.1 Funktionsprinzip der
Scharfeinstellautomatik (Abb. 2.21
und 2.22)

Die Scharfeinstellautomatik stellt ein
externes Fokussiersystem dar, das nach
dem Prinzip der Dreiecksldsung
funktioniert und mit Infrarot-Strahlung
(mittlere Wellenldinge: 870 nm) arbeitet.

Die von einer Infrarot-Leuchtdiode
ausgestrahlte Infrarot-Stahlung gelangt
durch ein Projektions-Objektiv an das
Objekt und wird von diegsem reflektiert,
(Die Infrarot-LED ist so eingesellt, daf
die Infrarot-Strahlung die Achse der
Kamera-Optik etwa 3 Meter vor dem
Objektive schneidet.

Die Infrarot-Strahlung wird von dem
Objekt reflektiert und gelangt iiber ein
Empfangs~-Objektiv in einen Sensor, Dieser
Sensor setzt sich aus zwei Fotodioden (A
und B) zusammen. Das Objekt-~Objektiv
wird verstellt, bis die beiden Fotodioden
jeweils die gleiche Lichtmenge empfangen,
(Das Empfangs-Objektiv wird gemdB der
Bewegung des Objekt-Objektivs verstellt.)
Die Entfernung y zu dem Objekt ergibt
sich wie folgt.

y=1x f/x

AUTOFOCUS MOTOR

PROJECTING LENS INFRARED

EMITTED
INFRARED RAYS

REFLECTED
INFRARED RAYS

SENSOR
RECEIVING LENS

FOCUS RING

Abb., 2-21

gcharfeinstellautomatik (Autofokus)

OBJECT

PROJECTING LENS
INFRARED LED

—

SENSOR

RECEIVING LENS {PHOTC DIODE)

Abb. 2-22 Prinzip

221



222

3.2 Schaltkreis (Abb. 2.23)

Der Scharfeinstellautomatik-Schaltkreis
setzt sich aus den folgenden Komponenten
zZusammen.

(1) Stromversorgungs-Umschaltkreis und
Regler (Ql, Q2: POWRE SW/IC&4: 5V
REG)

Das POWER CONT Signal aktiviert den
Stromversorgungs-Umschaltkreis. Wird der
Scharfenstellautomatik-Schalter in diesem
Status betdtigt (wiahrend eines anderen
als des Wiedergabbemodus), dann werden
die von dem 5V Regler (IC4: 5V REG)
erzeugten 12V und 5V
Versorgungsspannungen an den
Scharfeinstellautomatik-Regelkreis
angelegt, um die automatische
Scharfeinstellung vorzunehmen,

(2) Sensor (ICl: SENSOR)

nahe)
reflektierte
generieren

Zwei Fotodioden (A: fern, B:
empfangen die von dem Objekt
8 kHz Infrarot-Strahlung und
ein Spannungssignal.

(3) S8ignalverarbeitungs-Schaltkreis
(IC2: PROCESS)

Die von den Fotodioden generierten
Signale A und B werden verstirkt und
synchron mit der 8kHz CLOCK Taktfrequenz

mit einem Referenzsignal verglichen,
worauf die Ergebnisse (Digital-Daten) an
einen Mikroprozessor iibermittelt werden,
(4) Mikroprozessor (IC3: pP)

Bei den Ausgingen des Mlkroprozessors
handelt es sich um die Signale GAIN, MODE

und CLOCK, die fiir die Steuerung des
Signalverarbeitungs-Schaltkreises (IC2:
PROCESS) verwendet werden. Bei den
Eingdngen handelt es sich dagegen um das
Richtungsdetektorsignal (DIRECT. DET) und
das Fokuss1erfeh1er-Detektors1gna1 (DIFF.
DET), in Abhingigkeit von welchen der
Mikroprozessor die Signale erzeugt, die
den Drehsinn und die Drehzahl des
Fokussiermotors bestimmen,

(5) Fokussiermotor-Treiberkreis (Q4-12:
MOTCOR DRIVE)

Dieser Schaltkreis dient fiir den Antrieb
des Fokussiermotors und steuert dessen
Drehzahl in Abhdngigkeit von dem
Ausgangssignal des Mikroprozessors.,

(6) Infrarot-LED-Treibrkreis (Q3, Ql4:
LED DRIVE)

Dieser Schaltkreis dient fiir den Antrieb
der Infrarot-Leuchtiode, die in
Abhdngigkeit von dem Ausgangssignal des
Mikroprozessors eine 8 kHz Infrarot~
Strahlung ausstrahlt,

abgenommen. Diese Signale werden danach
DIRECT, DET,
sécgon lc2 DIFF, DET
N PR A
fRA_ T N QCESS_. .. ! SPEED2,
i L S¥NC SPEED |
I +—lprEAMP| ¢ | | DETY COMPA :>
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Abb,
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3.3 Funktion des Scharfeinstell
automatik-Schaltkreises

(Abb. 2.24 bis 2.25) der Fotodiode A (fern), wogegen der
andere Kanal fiir das Signal der Fotodiode
Des Sensor (ICl: SENSOR) und der B (nah) verwendet wird., Da die
Signalverarbeitungs-Schalt:kreis (1C2: Signalverarbeitung in beiden Kandlen
PROCESS) sind mit zwei Kanidlen versehen. gleich ist, wird nachfolgend der Kanal A
Einer dieser Kanile dient fiir das Signal beschriebben,
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(1) vVorverstirker (ICl: PREAMP) (Abb.

2,24)

Der Sensor (Fotodiode) wandelt die von
dem Objekt reflektierte 8 kHz Infrarot-
Strahlung in einen elektrischen Strom um,
dessen Stromstirke proportiomnal zur
einfallenden Infrarot-Strahlung ist; das
so erhaltene Stromsignal wird dem
Vorverstirker (PREAMP) eingespeist. Inm
dem Vorverstirker wird das Stromsignal in
ein Spannungssignal umgewandelt, das an
Stift 7 ausgegeben wird; nachdem das
Signal ein HochpaBfilter (HPF)
durchlaufen hat, wird es dem
Signalverarbeitungs-Schaltkreis {IC2:
PROCESS) eingespeist.

Ein Schaltkreis zur Eliminerung von
externem Licht kompensiert fiir externen
Lichteinfall (Gleichstrom). Den an Stift
8 angeschlossene C5 gpeichert den durch
den externen Lichteinfall entstehenden
Gleichstrompegel, worauf eine diesem
Gleichstrompegel entsprechende
Stromstirke direkt von dem Sensor~Ausgang
(Fotodiode) subtrahiert wird, um eine
Sittigung des Vorverstirkers aufgund des
entstehenden Gleichstroms zu vermeiden,
(2) Gewinnregelungs-Verstdirker (GAIN
CONT. AMP)

Der Verstidrker kdnnte aufgrund eines
tiibermdBigen Eingangspegels (Wechselstrom)
gesdttigt werden, wie er auftreten kann,
wenn die Scharfeinstellautomatik bei
einem stark reflektierenden Objekt in
unmi ttelbarer Ndhe verwendet wird.

Dieses Problem wird durch Variieren des
Gewinns in Abhdngigkeit von dem
Eingangspegel verhindert. Der Gewinn des
Verstdrkers variiert in drei Stufen (64,
8 und 1), die anhand des GAIN Signals
(Stift 19) (ein Ausgangssignal des
Mikroporzesors) geregelt werden. Das
verstirkte A-Signal wird an Stift 24
ausgegeben und tritt an Stift 25 wieder
in den IC ein.

(3) Synchron-Detektor und Integrator
(SYNC. DET/INTEG. AMP)(Abb. 2.25)

Dieses Eingangssignal wird fiir das
Entfernen der externen Infrarot-

Komponenten verwendet, die mit dem
niederen "Lo" Pegel der 8kHz CLOCK

Taktfrequenz getaktet sind, wenn das von
dem Logik-Schaltkreis (LOGIC) kommende
Betriebsarten~Steuersignal (MODE) einen
hohen "Hi" Pegel aufweist. Der
Integrations~-Verstdrker (INTEG. AMP)
integriert die Ladung des an die Stifte
27 und 28 angeschlossenen Integrations-
Kondensators (Cl15) in Abhingigkeit von
dem einfallenden Licht. Da wihrend des
Fokussiermodus der Integrations-
Kondensator (Cl5) auf VREF (3 V)
aufgeladen wird, ist die Entladedauer des
Integrationssignals umgekehrt
porportional zu der am Sensor (Fotodiode)
einfallenden Lichtmenge, d.h. je mehr
Licht einfdllt, um so kiirzer wird die
Entladedauer. Das Integrationssignal
wird an den Komparator (COMPA) angelegt.

Der an Stift 26 angeschlossene Cl17 dient
als Synchron~Detektor. Der an den Stift
1 angeschlossene Cl3 speichert die
Fehlerspannung zwischen der
Ausgangsspannung bei einem Nullsignal und
einer Referenzspannung (VREF (3 V)), so
daR die Offset-Spannung automatisch
eingestellt werden kann.

(4) Komparator (COMPA)

Als Eingidnge dieses Komparators werden
die Integrationssignale A (fern), B
(nahe) und deren Durchschnitt (A + B/2)
verwendet. Der Komparator vergleicht
diese Signale mit den Referenzspannungen
VL (2,5 V) und VH (2,0 V), die von dem
Referenzsignalgenerator (REF. VOLT. GEN)
generiert werden. Der Logik-Schaltkreis
(LOGIC) wandelt diese Ausgangssignale in
die DPaten um, den an den Mikroprozessor
(IC3: yP) angelegt werden.

(5) Referenzspannungsgenerator (REF,
VOLT. GEN)

Anhand der an Stift 13 eingehenden 5V
Versorgungsspannung erzeugt dieser
Generator die Referenzspannungen VREF
(3,0 ¥), VL (2,5 V) und VH (2,0 V).

(6) Logik-Schaltkreis (LOGIC)

Der Logik~Schaltkreis empfingt drei
Steversignale von dem Mikroprozessor
(IC3: pP) und erzeugt die die
Schaltkreis~Regelsignale und die Daten,
die zuriick an den Mikroprozessor



geliefert werden.

(Eingangssignale)
(1) GAIN (Stift 10)

Dieses von dem Stift 19 des
Mikroprozessors kommende Signal bestimmt
den Gewinn des gewinngeregelten
Verstirkers (GAIN CONTI. AMP). Diese
Signal wird wdhrend der ersten Pe Periode
mit niederem "Lo" Pegel der CLOCK
Taktfrequenz im Fokussiermodus empfangen.
Die Zdhlung der ElngangS1mpulse ("Lo")
bestimmt den Gewinn, wie es in der
Tabelle 2.2 dargestellt ist.

Tabelle 2.2 Gewinnregelung

Impulszdhlung Gewinn (Vielfaches)
0 64
1 8
3 1

(2) MODE (Stift 9)

Ein von dem Mikroprozessor an Stift 20
ausgegebenes Signal. Der Modus wird wie
folgt geldndert, wenn ein Signal mit einem
niederen "Lo" Pegel angelegt wird.
Vorbereitungsmodus > Integrationsmodus ™
Haltemodus > Loschmodus

(3) CLOCK (Stift 8)

Ein 8kHz CLOCK Taktfrequenzsignal, das an
Stift 20 des Mikroprozessors anliegt.
Dieses Signal wird in das Treibersignal
der Infrarot-Leuchtdiode sowie in das
Synchron-Detektorsignal umgewandelt.

(Ausgangssignale)

(1) Drehsinn-Detektorsignal (DIRECT.
DET)

Im Integrationsmodus weist dieses Signal
einen niederen '"Lo" Pegel auf, wenn der
Durchschpittswert von zwei Signalen VL
(2,5 V) betrdgt. Im Haltemodus wird
damit das groBere der beiden Signale
angezeigt. '

VA > VB: "Lo" (Scharfeinstellung
vor dem Objekt)
VA < VB: "Hi" (Scharfeinstellung

hinter dem Objekt)
(2) Fokussierfehler-Detektor (DIFF. DET)

Im Integrationsmodus nimmt dieses Signal
einen niederen "Lo'" Pegel an, um die
Integration zu beenden, wenn der
Durchschnittswert der beiden Signale VH
(2,0 V) betrdgt. Im Haltemodus wird
damit die Differenz zwischen den
Durchschnittssignalen der beiden Signale
sowie das groBere der Signale VA und VB
angezeigt., Das Signal nimmt einen hohen
"Hi" Pegel an, wenn der Durchschmittswert
der beiden Signale VA oder VB erreicht,
nachdem es in jeder Periode des CLOCK
Signals mit niederem "Lo" Pegel mit einer
festen Rate (VK) abgesenkt wurde.

3.4 Zeitablauf der Ein-/Ausgangssignale
(Abb. 2.26)

Wird die Stromversorgung bei betdtigtem
Schalter fiir Scharfeinstellautematik
eingeschaltet, dann gibt der
Mikroprozessor (IC3:_ pP) ein
Taktfrequenzsignal (CLOCK) mit einer
Frequenz von etwa 8 kHz aus, worauf die
Scharfeinstellautomatik zu arbeiten
beginnt.

(1) Wihrend der ersten_"Lo" Periode des
CLOCK Signals wird das MODE ("Lo" Pegel)
Signal generiert. Dieses Signal sorgt
fiir eine Riickstellung des Logik-
Schaltkreises (LOGIC) des
Signalverarbeitungs-Schaltkreises (IC2:
PROCESS) und schaltet die Schaltkreise
auf den Vorbereitungsmodus. In diesem
Modus wird der Integrations—Kondensator
des Integrations-Verstidrkers (INTEG. AMP)
auf 3 Vv aufgeladen.

(2) Nachdem der Modus eingestellt wurde,
wird das GAIN ("Lo" Pegel: 0-3 Impulse)
Signal generiert, um den Gewinn des
gewinngeregelten Verstirkers (GAIN CONT.
AMP) festzulegen. GAIN ist anfdnglich
auf das 64-fache eingestellt. Widhrend
kontinuierlicher Scharfeinstellung
erfolgt eine Einstellung gemdR der
vorherrschenden Werte.
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(3) Der Vorbereitungsmodus endet nach 4
ms (CLOCK: 32 Impulse), worauf mit dem
niederen "Lo" Pegel des MODE Signals der
Integrationsmodus getriggert wird.

(4) Im Integrationsmodus beginnen der
Synchron-Detektor und die Integration der
Infrarot-Signale mit dem niederen "Lo"
Pegel des CLOCK Signals zu arbeiten.
Integrationssignale gelangen in den
Komparator, in dem sie mit den
Referenzspannungen (VL und VH) verglichen
werden, Die Integrationsdauer der
Signale A und B ist umgekehrt
proportional zu der am Sensor
einfallenden Strahlungsmenge. 1In Abb,
2.28 ist das Signal B {nahe) gréBer als
das Signal A (ferm).

Die

(5) Wenn der Durchschnittspegel
(VA+VB/2) durch Integration den
Referenzpegel (VL: 2,5V) erreicht, wird
das Drehsinn-Detektorsignal (DIRECT. DET)
von einem "Hi'" Pegel auf einen "Lo" Pegel
invertiert. Sinkt der Durchschnittswert
(VA+VB/2) ab und erreicht durch
Integration einen Referenzpegel (VH:
2,0V), dann wird das Fokussierfehler-
Detektorsignal (DIFF, DET) von einem "Hi"
Pegel auf einen "Lo" Pegel invertiert,
Nach dieser Invertierung des
Fokussierfehler-Detektorsignals (DIFF.
DET) stoppt der Mikroprozessor (IC3:
die Integration. Der Mikroprozessor
stellt also die Integration ein, wenn ein
MODE Signal mit einem niederen "Lo" Pegel
ausgegeben wird, worauf der Haltemodus
beginnt.

pP)

Der Integrationsvorgang dauert maximal 32
ms (CLOCK: 256 Impulse). Wird das
Drehsinn-Detektorsignal (DIRECT. DET)
wdhrend dieser Periode nicht invertiert,
dann nimmt das System an, daB sich das
Objekt im Unendlichen befindet.

(6) Wihrend des Haltemodus werden die
Integrationssignale (VA und VB) erhalten.
Zu diesem Zeitpunkt wird das Drehsinn-
Detektorsignal (DIRECT. DET) in
Abhdngigkeit von dem Verhdltnis zwischen
VA und VB wie folgt bestimmt.

nieder
hoch

VA >VB:
VA <VB:

Gleichzeitig fdllt der Durchschnittspegel
(VA+VB/2) mit einer festen Rate (VK) alle
"Lo" Perioden des CLOCK Signals ab.
Dieser Vorgang wird n-mal wiederholt, bis
der Integrationspegel (VB) fiir das Signal
B (nah) erreicht ist. Danach Hndern
(VA+VB/20nVK) und das Fokussierfehler-
Detektorsignal (DIFF. DET) von einem "Lo"
Pegel auf einen "Hi" Pegel. Die
Pegeldifferenz der beiden Signale
(Fokussierfehler: |VA - VB|) wird also
als n-Impulse des CLOCK
Taktfrequenzsignals quantisiert.

(7) Der Motor-Drehsinn wird anhand des
Drehsinn-Detektorsignals (DIRECT. DET)
festgestellt, das das griBere der beiden,
Signale angibt, Die Drehzahl des Motors
wird dabei anhand der Anzahl n der
Impulse des Fokussierfehler-
Detektorsignals (DEFF. DET) bestimmt.
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3.5 Infrarot-LED-Treiberkreis
{(Abb. 2.27)

Die CLOCK Taktfrequenz von 8kHz wird von
dem Stift 21 des Mikroprozessors (IC3:
pP) iiber den Logik-Schaltkreis an den
LED-Treiberkreis (LED DRIVE) des
Signalverarbeitungs-Schaltkreises (IC2:
PROCESS) angelegt. Der LED-Treiberkreis
(LED DRIVE)steuert Q3/Ql4 (LED DRIVE) mit
Hilfe eines an Stift 4 ausgegebenen,

invertierten CLOCK Impulses an, so daB
die Infrarot-Leuchtdiode eine Infrarot-
Strahlung mit einer Frequenz von etwa
8kHz ausstrahlt. Stift 3 dient als
Eingang fiir die negative Riickkopplung, um
die Infrarot-LED mit konstanter
Stromtirke anzusteuern. Die
Eingangsspannung ist auf 1 V eingestellt,
wobel die Infrarot-LED mit einer
konstanten Stromstirke von 278 mA (= 1
V/3,6 Ohm (R10)) angetrieben wird.

CLOCK 8
(1¢3-21) o b

Abb. 2-27 Treiberkreis der Infrarot=Leuchtdiode

3.6 Motor-Treiberkreis (Abb. 2.28)
(Motor—~Treiberkreis)

Der Motor fiir die Scharfeinstellautomatik
wird von Transistoren (Q4-Q9) gesteuert,
die in Abhdngigkeit von den
Ausgangssignalen FAR ON (Stift 7) und
NEAR ON (Stift 8) des Mikroprozessors
(IC3: pP) ein- oeder ausgeschaltet werden
(siehe Tabelle 2.3).

Tabelle 2.3 Betrieb des Motor-
Treiberkreises

Steuersignal Q4] QS| Q6 Q7] Q8] Q9

von dem Status (ein~ oder ausgeschaltet)
der an die Basis angeschlossenen Schalter
(Q11-12).

Die Motor-Drehzahl-Regelsignale (SPEED 2:
stift 10; SPEED 1: Stift 9) werden in
Abhingigkeit von dem Fokussierbetrieb
erzeugt (siehe Tabelle 2.4). Die
Drehzahl des Motors wird dabei in drei
Stufen geregelt. Je besser die
Scharfeinstellung der Kamera wird, um so
niedriger wird die Motordrehzahl.

Taballe 2.4 Hotor-Drehzahl

Wiedere
Drehzahl

Hittlere
Drehzahl

Hittelhohe
Deehzahl

Steveraignal Hoke Drehzah!

SPEED2 ] '] 1 1

SPPEDL 0 l 0 1

FAR ON Aus [Ein{Ein{Aus|Ein |Aus

NEAR ON Ein|Aus |Aus |[EinjAus |[Ein

{Motor-Drehzahl-Regelkreis)

Q10 generiert die Motor-Antriebsspannung.
Der Motor-Treiberstrom variiert mit der
Basis-Vorspannung an Q10, in Abhidngigkeit

{Unendlichdetektor—-Schaltkeis)

Falls der Fokussiermotor das Objektiv bis
auf unendlich verstellt, dann wird der
Unendlichdetektorschalter mechanisch
eingeschaltet, so daf ein niederer “Lo"
Pegel an den Stift 11 (FAR END) angelegt
wird, wodurch der Motor stoppt.

2-27
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Schaltkreis-Konfiguration (Abb., 2.29)

Der elektronische Sucher dient flir eine

Abb. 2-28 Motor-Treiberkreis

Elektronischer Sucher (EVF)

Kontrolle der Kamera~-Aufnahme sowie fiir

die Wiedergabe.
sich aus den Video-,

Das Suchersystem setzt

Horizontal/Vertikalablenkungs- und

Hochspannungs~Schaltkreisen zusammen,

1¢1801 |
T ——— Q1802
PGI40I KNI4OI Pois22 | | ORIVER  csigol
VIDEO o 417 ' |viDED [ 3 EVF CRT
SIGNAL NI T AMP | i =
2| | pPaieos |
| I |smc VERT |_[VERT 3] .o
| BEPAILOSC TLDEF T qison,aie03 CNIBO3
ENCODER I BUFFER/DRIVER
BOARD EVF | ||-|omz; . PGISO3
CONNECTOR | osc | | 2
o cs
i - 1801
FB v 519 333 FB oV
REC/LOW €l9 414 & Ti8o
BATT DISP i ®l_,,|,.
—— DIBO3 i
AUDIO ROARD EVF BOARD
PGAOACNIO0S T — -_— —
AUDIO 111 G023,
SIGNAL ™ N T A3 VImic ack
MCe o 33 313
BIAS i M|
[ MIC JACK BOARD
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Abb. 2-29 Konfiguration des elektromischen Suchers




Videosignal-Schaltkreis {(Abb. 2.30)

Mit RT1804 (CONTRAST) wird der
Videosignal-Eingangspegel eingestellt,

worauf der IC1801 (AMP) das Signal um 6
dB verstirkt; dieses Signal wird dann von
Q1082 (DRIVER) fiir den Antrieb des
Gitters 1 der KathodemstrahlrShre (V1801:
CRT) verwendet,

|
| 1¢1801 I
l_ ]
Paida|cniao PGIB22 | | Q1802
VIDEO al7 l2 . | amp [ DRIVER
SIGNAL [ CNIO22) cidI3 g 10 1807 cI821 VIDEO
2 —H H OUTPUT
1 | | (e | CSIB%" [wsoucm:]
VIoEO  Teoa | ' sriot
st L —e—J
1 |
ENCODER EVF EVF
BOARD CONMNECTOR BOARD

Abb, 2-30 Videosignal-Schaltkreis

Vertikalablenkungs-Schaltkreis (Abb.
2.31)

Das Videosignal wird an das TiefpaBfilter
(LPF) (C1835 und R1812) angelegt, das die
Signalkomponenten iiber 150 kHz ablenkt,
aber die Synchronsignalkomponente
durchldBt und diese and den IC1801
anlegt.

Der IC1801 trennt das Synchronsignal von
dem Eingangssignal, verwendet das
vertikale Synchronsignal fiir die

Oszillation eines Sdigezahnwellensignals,
legt dieses Sdgezahnwellensignal an das
vertikale Ablenkungsjoch an und lenkt den
Elektronenstrahl ab, Der Ablenkungsstrom
wird dabei mit negativer Riickkopplung
iiber RT1802 (VERT SIZE) and den
Treiberkreis (DRIVER) gesandt, um die
Ablenkungsamplitude zu steuren,

iCl80I
————— el
|
S e |I;Gl€2-2 c'ﬁ W Illl SYNC] | YERT
=t
SIGNAL cwozz "1 |SEPA T R
2 cla3s, '
\ RIBIZ I PHASE DET
| (HOR(Z DEF)
ENCODER P,
BOARD
e . — l
EVF EVF BOARD
CONNECTOR

Abb, 2-31 Vertikalablenkungs-Schaltkreis
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Horizontalablenkungs—-Schaltkreis (Abb.
2.32)

Der Horizontalablenkungs-Schaltkreis
oszilliert das Horizontal-Treibersignal,
das mit dem abgetrennten, horizontalen
Synchronsignal synchromnisiert ist, und
legt das horinzontale Synchronsignal iiber
den Puffer (BUF: Q1801) an Q1803

(DRIVER) an, um das Ablenkungsjoch
anzutreiben. L1804, C1819 und R1821
verbessern die Linearitidt des
Ablenkungsstromes. RT1801 variiert die
Phase der an den Oszillator-Schaltkreis
angelegte Synchronsignal-Regelspannung
und sorgt fir eine Gleichrichtung des
Horizontal-Synchronsignals.

[Ci180l
! 1
HORIZ SYNC _[PHASE HORIZ
{SYNC SEPA) DET 0S¢
—— ¥ 3
LPF
R8It
cisii RTI80I
HORIZ
HOLD
EVF BQARD

2 +pa= 2i2
clao4 HORIZ DEF
1802 B 1 YOKE

Q1801
BUFFER

Q803

DRIVER pgrao3 fenigsos

FLYBACK
PULSE
(TI801-3)

Abb, 2-32 Horizontalablenkungs-Schaltkreis

Hochspannungs=-Schaltkreis {Abb. 2.33)

Der Zeilenablenkimpuls von Q1803 wird dem
Hochspannungs-Schaltkreis eingespeist, so
daB dieser Schaltkreis die CRT-
Treiberspannung generieren kann.

Stift 8:
Legt eine Spannung von etwa 2,6 kV
an die Anode an.

Stift 73
Legt eine Spannung von etwa 363 V an
RT1803 (FOCUS) an. RT1803 (FOCUS):
Stellt die Fokussierspannung fiir das

Gitter 3 ein. Widerstand-
Dividierglied (R1848, R1840, R1839):
Legt eine Spannung von etwa 279 V an
Da Gitter 2 an,

Stifc 2:
01801 sorgt fiir eine Gleichrichtung
der Spannung von etwa 8,4 V und legt
diese an RT1805 (BRIGHT) und Q1802
an,

Stift 4 und 5:

ngt einen Zeilenablenkimpuls mit
einer verstdrkten Spannung an den
Heizdraht an.
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Abb. 2-33 Hochspannungs-Schaltkreis
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SYSTEMREGELUNGS—-SCHALTKREIS

Allgemeine Beschreibung (Abb. 3.1)

Der Systemregelungs-Mikroprozessor

{nachfolgend Systemregelungs—pP:

genannt) steuert den Systemregelungs=
Schaltkreis, der sich aus den
verschiedenen Sensoren, Schaltern und

Motoren zusammensetzt, wie es nachfolgend
dargestellt ist, und weist die folgenden

Funktionen auf.

°

Steuerung des Stromversorgungs—
Schaltkreises und Feststellung eines °
entladenen Akkus

IC901 °

Zghlwerksspeicher)

Betriebsmodus

Stopmodus)

Steuerung des Lade~ und

Entladevorganges

des Capstanmotors)

Anzeige des Betriebsmodus
Ausgabe der Steuersignale fir den

Steuerung der Bildschirm-Anzeige
(Bandzihlwerk, Restzeit, Akkuspannung,

Erfassung von Stdrungen sowie
Ergreifung der erforderlichen
Schutzmafnahmen (Ubergang auf den

Steuerung des Bandlaufwerkes {Antriebs

1901
e TR REC, REVERSE,
SVl o= Vcc : . SERVO | |LOAD,CYL ON
@90z | ! ASBL, SEARCH,
[RESET|—]RESET | f PAUSE
IO R R T 1
| . .
CLOCK—10%- ___ .1 CHROMA 1 CHROMA | | CURRENT UP
I ) :CONTROL : - -
1
POWER SW  JEJECT SW_____ ) : : AUDIO [PB,MUTE. ]
CAMERA/ VCR 1 i { '—|:>'_— 0SC ON, MIC CUT
. i bmmmomme S
| POWER : L——l—»TAB FWD END
TROUBLE !
POWER | \DET : T.REEL(LOCK) | DEW
CIRCUIT K— :(MECH, )! S.REEL CASSETTE SW
POWER ON, | [\CONTROL /| REW END
[POWER OFF] Lo 4 i |
1c908 | ) C AUDIO BOARD
BATTERY 1o, T T— 1
T S N
DETECTOR | (POWER )I;ﬁ':fz — i [CAPSTO ]
i CONTROLJICONTROL  L——/| pRIVE -CAPST 2
= y T hl 1
! oot F 1903
ME LAPSE {
e T . -
ReL OF CONTROL L —/
CHECK SW ! ' : ORIVE
| o= 1
CAMERA ; |
| SWITCH | ecH '<: MECHANISM
FUNCTION CONTROL ! CONTROL
SWITCH l_j)i ! || SWITCH
M — )
(Kvaix) T | E 1904
| I } ON-SCREEN, A
INDICATOR | : | CONTROL | CENERATOR
FUNCTION [DRIVE K~ 1 jCONTROL /]
SWITCH  |CIRcUIT _ : .
BOARD ) . -
| IR ko ———— -
Abb, 3-1 Konfiguration




Stromversorgungs~Schaltkreis (Abb. 3.2
bis 3.4)

Die Haupt-Leiterplatte sorgt fir die
Stromversorgung aller Schaltkreise., Die
Akkuspannung BATT12V (Al2V) wird von dem
Akku oder der Buchse fiir externen Akku
(J970) iiber die Sicherung (F970) an das
Verriegelungsrelais (RL901) angelegt.

Der Systemregelungs-pP (IC901) steuert
das Relais RL901, um die einzelnen
Schaltkreise mit Strom zu versorgen.
Durch Driicken des POWER Schalters (S056)
wird die Basis des 12V SW (Q904) iiber
ZD901 und D910 mit Masse verbunden,
wodurch Q904 in den leitenden Zustand
versetzt wird, so daB die 12V
Versorgungsspannung an den 5,6V Regler
(5.6V REG: 1IC905) angelegt wird. Wenn
5V2 von D914 an den Stift 26 (Vec) des
Systemregelungs~pP (IC901) angelegt wird,
dann wird gleichzeitig 5V3 von D914 an
den Riickstellungs-Schaltkreis (RESET:
Q903, 2zD902) geliefert, um die
Riickstellung des Systemregelungs—pP
(IC901) vorzunehmen. Da das iiber D910 an
dem Stift 4 eingespeiste Signal

(POWER SW) einen niederen "Lo" Pegel
aufweist, stellt der Stromschalter (S056)
fest, daB die Stromversorgung
eingeschaltet ist; der Systemregelungs-pP
(IC901) gibt an dem Stift 52 (POWER ON)
ein hochpegeliges "Hi" POWER IN Signal
mit einer Dauer von 100 ms aus, Dieses
POWER ON Signal versetzt den Relais-
Treiber (Q901) in den leitenden Zustand
und schaltet RLI0]1 ein, um die 12V
Spannung den Reglern zuzufiihren und die
Stromversorgung zu aktivieren. Der 5,6V
Regler (IC905) sorgt dann fiir die Vce-
Spannung (5V2) des Systemregelungs—pP.

Wenn bei eingeschalteter Stromversorgung
der POWER Schalter (S056) nochmals
betdtigt wird, dann stellt der
Systemregelungs—~uP (IC301) ein
Ausschalten der Stromversorgung fest und
gibt an Stift 53 (POWER OFF) fir 100 ms
ein hochpegeliges "Hi" POWER OFF Signal
aus, Dieses POWER OFF Signal versetzt den
Relais-Treiber Q902 in den leitenden
Zustand und schaltet RL90Y aus, um die
12V Versorgungsspannung zu unterbrechen
(das Gerdt wird auf den Stopmodus
geschaltet).

Q904
12V SW(Lo:ON) 1¢905,0913 WIRING
5 Us.ev |2 BOARD
poeos - REG
BATT 12vo—4> e RLIOI [ 0902 i2v '

KR CN9OI [CNI5O!
Eg;o - | als |
5K =

] 3_
' REG J dd
icssl 9V
Q58I1-583 L
SWR |——5vI
+ r_
PONER  POWER
'nr c92% 0910 IOFF ON I'3 224 [_.B”CAPSU
v vcc -
rl-.l u.l 4 | oa_m
iyt POWER SW o
3 ! ’ Z0902 | sv3
-
p90s! Tu! slorrrew T RESET
L=
' l V3 AN
G908 chos
{Hi:ON) 1 s . BOARD
cnoos!

$057 b 8056

CAMERA VTR FUNCTION

HEa -er ;f POWER $050 SWITCH

BOARD

Abb. 3-2 Stromversorgungs-Schaltkreis
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5V ) o D AL o 5VI
(SWR) (1C401,1C402)
5V 1
1C904,1C601-1C605,
1C201-1C203,1C205 ) I
e
E )
vy SW RECSV
(1c201)
REC
{1C90I-6 4) 1
Q216,0217
(PBSV SW)
PBSV
(16201-1C203}
Q905 I
(N MAI N AUDIO
=5 BOARD BOARD
PB
(1C901-51)
Abb. 3-3 Versorgungsspannung
Auswurfvorgang

Wird der BJECT Tastenschalter (8057) bei
ausgeschalteter Stromversorgung betitigt,
dann arbeitet der Systemregelungs—uP
(1€901), da sich der 12V SW Schalter
(Q904) gleich wie bei eingeschalteter
gtromversorgung im leitenden Zustand
befindet.

Gleichzeitig gibt der Systemregelungs—pP
iber den Stift 52 (POWER ON) fir eine
Dauer von 1000 ms ein hochpegeliges "Hi"
POWER ON Signal aus, da der Eingang an
stift 5 (EJECT SW) einen niederen "Lo"
Pegel aufweist, so daB der Auswurfvorgang
festgestellt wird. Das hochpegelige "Hi"
POWER ON Signal legt die einzelnen
gpannungen an (gleich wie wihrend des
Einschaltens der Stromversorgung) und
fiihrt den Auswurfvorgang aus.

Nach Beendigung des Auswurfvorganges,
gchaltet das POWER OFF Signal die
Stromversorgung aus (Stopmodus). Bei
eingeschalteter Stromversorgung arbeitet
der Kassettenauswurf in allen
Betriebsarten, wobei jedoch nach dem
Auswurfvorgang die Stromversorgung
eingeschaltet verbleibt.
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Tabelle 3,1 Stromversorgung

Versorgungs- Generator Schaltkreis Anwendung
spannung
Kamera (%)
A/V-Ausangsstecker Fiir HF-Konverter
12v RL901~12
Systemregelungs- IC903
Schaltkreis
Servo-Schaltkreis 10605
Kamera (*)
9V 1C906-3 Systemregelungs- 1C903
(9v REG) Schaltkreis
Luminanz/Chroma- IC204
Schaltkreis
Audio-Schaltkreis IC401, IC402
Storungssensor
Servo—Schaltkreis Haupt-Stromver-
S5y SWR sorgung
Luminanz/Chroma- Haupt-Stromver-
Schaltkreis sorgung
Systemregelungs- 1C904
Schaltkreis
‘REC5V Q218-C Luminanz/Chroma~ IC201
(REC5V SW) | Schaltkreis
PB5V Q216-C Luminanz/Chroma- IC201 - IC203
(PB5V SW) | Schaltkreis
5v2 I1C905-1 Systemregelungs- pP (IC901)
Schaltkreis
5v3 1C905-1 Systemregelungs- 1C902, 1C908
Schaltkreis
Funktiongschalter- Dispaly LED B+
Schaltkreis

(*#) Fir Einzelheiten iiber die Stromversorgung der Kamera siehe
Abschnitt KAMERA-SCHALTKREIS.

3.4




Schaltungsregler (Abb. 3.4)

Der Oszillator (0SC) in IC581 generiert
eine Sigezahnwellensignal und liefert
dieses an 5V1 SWR und B+ (CAPST.) SWR.

Die Ausgangssignale (PWM =
Pulsbreitemmodulationssignale) von 5V1 SWR
und B+ (CAPST.) SWR werden an die
Schalttransistoren (Q581, Q582) angelegt.

Q581 liefert den Strom iiber ein
Glattungsfilter an den GCapstanmotor-
Treiberkreis (I1C604). Diese
Capstarmotor-Stromversorgung wird an B+
{CAPST.) SWR zuriickgefiihrt, um diese
immer konstant zu halten. Wenn des B+
(CAPST.) SWR das von dem Systemregelungs-—
pP (IC901) kommende CAPST. SW Signal
("Hi") feststellt, gibt er an Stift & ein
Pulsbreiten~

modulationsignal aus. Q581 wird anhand
dieses Pulsbreitenmodulationssignals
gesteurt,

Wenn der B+ (CAPST.) SWR das CAPST. SW
Signal ("Lo") feststellt, stellt er die
Ausgabe des Pulsbreitenmmodulationssignals
ein. Die Ausgangsspannung von Q581 weist
einen festen Wert auf.

Q582 liefert die 5V1 Versorgungsspannung
iiber ein GldAttungsfilter an alle
Schaltkreise, Diese 5V1
Versorgungsspannung wird iiber den 5V
Einstellregler (RTS81) mit dem 5V1 SWR in
IC581 zuriickgekoppelt. Der 5V
Einstellregler (RT581) dndert die
Hiufigkeit des Pulsbreitemmodulations-
Signalausganges des 5V1 SWR, um die
Spannung einzustellen.

—=- == A t2v

|
I 3

51
| | o8¢ SWR
; [ Q582 RIPPLE

: q FILTER TSW

!

FBy | w: RTS5BI

: i sy Ad],

| 12v
‘ t
I PV Z N
l SWH Q58] RIPP

1 | IPPLE _
: i FILTER =B+ (CAPST.)
| FBLS
|
I l——-o<:] CAPST. SW
! I
0583

I -

Abb. 3-4 Schaltregler
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Eingangas-Schaltkreis

Akku-Uberentladungs-Detektorschaltkreis
(Abb. 3.5)

Der Akku-tlberentladungs-
Detektorschaltkreis (nachfolgend ODC-
Schaltkreis genannt) iiberwacht die Akku-
Klemmenspannung, stellt eine
Uberentladung fest, zeigt die
Uberentladung mit Hilfe eines
Schriftzuges am Bildschirm des
elektronischen Suchers an und schaltet
die Stromversorgung aus, wenn die
Spannung unter einen bestimmten Wert
absinkt, Bei auf dem Videorekorder-Modus
geschaltetem Gerdt entspricht die
Betriebsart mit ausgeschalteter
Stromversorgung dem Stopmodus, wogegen bei
auf den Kamera-Modus geschaltetem Gerdt
diese dem Aufnahme~Pausemodus entspricht,
Die Akku-Spannung wird iiber eine
Sicherung (F970) und ein
Verriegelungsrelais (RL901) einer Zender-
Diode (ZD903) zugefiihrt, an der ein
Spannungsabfall von etwa 7V auftritt,
Danach wird diese Spannung iiber einen
Uberentladungs-Pegelsteller (RT901: OVER-
DISCHARGE LEVEL) und den Stift 3 an die
Inverter-Eingdnge eines Komparators
(IC908: COMPA 1) angelegt, der diese
Spannung mit einer Referenzspannung
vergleicht.

Die Referenzspannung wird von einem
Digital/Analog-Wandler generiert, der aus
zwel (2) Schalttransistoren (Q911 und
Q912), die von den ODC-Ausgingen (ODCO
und ODCl) des Systemrelungs—uP (IC901)
gesteuert werden, und einem Widerstands-
Schaltkreis besteht, und an den nicht
invertierenden Eingang (Stift 4) des
Komparators (IC908: COMPAl) angelegt.
Wenn der Schalttransistor durch Anlegen
eines niederpegeligen "Lo" ODC Ausganges
in den leitenden Zustand versetzt wird,
dann wird ein mit dem Schalttransistor
verbundener Widerstand parallel zu R959
(10 xOhm) geschaltet, wodurch die
Referenzspannung in Abhingigkeit von den
ODC Ausgdngen wie folgt gedndert wird:

Ausgidnge SW Referenz—|Akku-
spannung {Klemmen~
ODC1|ODC2 G911} Q912 spannung
0 0 |Ein [Ein 2,7V
0 1 |Ein | Aus 3,8 v 12,3 v
1 0 j{Aus [ Ein 3,3 v 11,6 Vv
i 1 |Aus | Aus 2,7V 10,9 ¥

Falls die Akku-Spannung, angelegt an den
invertierenden Eingang (Stift 3) des
Komparators (IC908: KOMPAL), unter die an
den nicht invertierenden Eingang (Stift
4) angelegte Referenzspannung absinkt,
dann nimmt der Ausgang (Stift 2) einen
niederen "Lo" Pegel an und der
Systemregelungs—pP (IC901) stellt die
Akku-Spannung fest, wobei dieser dariiber
entscheidet, ob der Akku entladen ist
oder nicht.

Das Ergebnis dieser Entscheidung sorgt
fiir die folgenden Ausginge des
Systemregelungs-pP (IC901):

Anzeige am
Akku- up- Bildschirm
Spannung Ausgabemodus |des Elek-
tronischen
Suchers
Mehr als Keine "E-—-F"
12,3 v Anderung
12,3 ¥V bis {Keine VE--"
11,6 ¥ Anderung
11,6 V bis [Warnung (*) |"E-"
10,9 v (m-":
blinkt)
Weniger als |Stromversorgung
10,9 v ausgeschaltet
(*) Die Entladewarnung wird an dem

REC/BATT. LED Ausgang (Stift 38)
ausgegeben und die LED in dem
elektronischen Sucher blinkt wihrend
der Aufnahme mit 1 Hz. Wenn der
Videorekorder auf einen anderen als
den Aufnahmemodus geschaltet ist,
erligcht die LED im elektronischen
Sucher.
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Abb, 3-5 Detektorschaltkreis fiir entladenen Akku
Funktionsschaltereingabe-Schaltkreis besteht aus dem Eingabeschaltkreis in dem
(Abb. 3.6) Kamera-Abschnitt, dem Tasten-Matrix-

Der Funktionsschaltereingabe-Schaltkreis

stellt die Tasteneingaben fest., Er (1c901).

Schaltkreis und dem Systemregelungs-pP
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REVIEW ! ! ¥ }/ o
WIRING ! ' 25052 |p/S062
BOARD ! : REWIND I’ RESET
CONTROL BOARD | 10 AN E-240
S | MAT T ¢ 7 7
I ! 45084  [P50861
| o s PLAY MEMORY
J101 v ! 8
REC REM 1L AE ' MAT 24 | g
J1ACK CN40BIPGSOE | ) . 5053 15060
1 o ole FFWD DISPLAY
! MAT 3 § re 7
AUDIO BOARD bmemmmm e J 5088 laf's0S1
MAIN BOARD

Abb. 3-6 Funktionsschalter-Eingabeschaltreis
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Eingangsschaltkreis im Kamera-Abschnitt

Die Eindnge des Durchsichtschalters
(Stift 6: REVIEW SW) und des
Start/Stopschalters (Stift 7: REC SW)
des Kamera-Abschnittes sind bei niederem
"Lo" Pegel aktive Eingidnge, wobei die
Zeitverzdgerung (Stift 30: TIME LAPSE)
sowohl bei hohen "Hi" als auch bei
niederen "Lo" Eingingen aktiv ist.
Eingdnge werden nur im Kamera-Modus
festgestellt,

Diese

¢ Durchsichtschalter (81603)
Der Eingang des Durchsichtschalters
wird nur wihrend des Aufnahme-
Pausemodus festgestellt., Wenn der am
Reglerfeld angeordnete
Durchsichtschalter (S1603) betdtigt
wird, nimmt Stift 6 einen niederen
"Lo" Pegel an, wodurch der
Durchsichtmodus festgestellt wird. Der
Videorekorder schaltet auf
Riickwdrtswiedergabe um, nach deren
Beendigung er wieder auf den
Wiedergabemodus schaltet. Nach
Beendigung dieses Vorganges, wird er
auf den Aufnahme-Pansemodus
geschaltet,

° YTR REC Schalter (SW1604)

Wenn der auf der Kodierer-Leiterplatte
angeordnete VTR REC Schalter (SW1604)
oder der VIR REC Schalter der an die
Fernbedienungsbuchse (J101)
angeschlossenen Fernbedienung betitigt
wird, dann nimmt der Stift 7 (REC SW)
einen niederen "Lo" Pegel an, wodurch
der VIR REC Modus festgestellt wird,.

Der Betriebsmodus-Steuerausgang wird
mit jeder Eingabe eines Signals

Zeitverzdgerung

Ein an die Buchse fiir den
elektronischen Sucher angeschlossener
Zeichengenerantor sorgt ggf. fiir eine
Zeitverzdgerung, Der Stift 30 (TIME
LAPSE) des IC901 stellt den Ausgang
des Zeichengenerators nur wihrend des
Pausemodus fest.

Ein hochpegeliger "Hi" Eingang #ndert
den Betriebsmodus auf Aufnahme,
wogegen ein niederpegeliger "Lo"
Eingang die Betriebsart auf den
Aufnahme-Pausemodus zuriickschaltet,
Der Ausgang des Zeichengenerators hat
Vorrang iiber den Eingang des VTR REC
Schalters,

Tasten-Matrix-Schaltkreis

Der Systemregelungs-pP (IC901) generiert
die PHASE 0O und PHASE | Signale an dem

Stift 33 bzw. 34. Diese Signale werden
an den Tasten-Matrix-Schaltkreis auf der
Funktionsschalter-Leiterplatte angelegt.

Das PHASE O Signal wird iiber D502 an vier
Schalter (8052 bis S055) angelegt.

Das PHASE 1 Signal wird iiber D051 an vier
Schalter (8051, S060 bis S5062) angelegt.

Der Systemregelungs-uP (IC901) stellt den
betdtigten Schalter anhand der
eingegebenen 4 Bit Signale (MATO bis
MAT3) fest.

Diese Eingangs-Entscheidung wird nur
widhrend des Videorecorder-Modus
getroffen, d.h, sie wird wihrend des
Kamera-Modus nicht angenommen.

invertiert,
Eingang
Ausgang — —— — —
MAT3 MAT2 MAT] MATO
PHASE 0 | Stop Schnellvorlauf (Wiedergabe |Ricklauf
(8055) | (8053) (5054) (S052)
PHASE 1 | Impuls |Anzeige Speicher Ruckstellung/E-240
(s051) [ (s060) (5061) (8062)




storungs-Detektorschaltkreis

(Abb. 3.7)

Der Systemregelungs-pP (IC901) iiberwacht

den Videorekorder auf die nachfolgend

aufgefiihrten Stirungen,

Stellt der
Systemregelungs-puP (IC901) eine Stdrung

fest, dann schaltet er das System auf den

Stoppmodus.

Sensor/Schaltkreis Aufgabe und Vorgang bei Ansprechen
Bedingungen
Wickelteller- Empfingt das Licht |[Videorekorder-Modus: Schaltet
Bandendensensor der Bandenden-— auf den Stopmodus
(Ql24) sensorlampe am Kamera-Modus: Wihrend der
Bandende nach dem |Aufnahme-Editierfunktion mit
Riickspulen des angepafiter Phase oder der
Bandes (REW END). |[Durchsichtfunktion wird das
Band an dieser Stelle
angehalten, wogegen wihrend
anderen Funktionen auf den
Stopmodus geschaltet wird.
%* Wenn sowohl das Bandende am
Wickelteller als auch am
Vorratsteller festgestellt
wird, dann wird ent-
schieden, daB kein Band
eingesetzt ist,
Andere Tastenbetdtigungen als
Stromversorgung und Auswurf
werden nicht angenommen.
Vorratsteller- Empfingt das Licht |Schaltet auf den Stopmodus.
Bandendensensor von der Bandenden- |Nimmt keine Eingaben der
(Q123) gensorlampe am Funktionsschalter wdhrend
Bandende nach dem [des Kamera-Modus oder wihrend
Vorspulen des des Ladens anm.
Bandes (FWD END).
Kondensatsensor Stellt Kondensat- |Schaltet auf den Stopmodus.

bildung aufgrund
einer Anderung

des Widerstandes
des Kondensat-
sensors (DEW) fest.

Die Stromversorgungs-LED
blinkt. Wird Kondensat-
bildung wdhrend des
Kameramodus festgestellt,
dann wird auf den Aufnahme-
Pausemodus geschaltet.
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Sensor/Schaltkreis

Aufgabe und

Vorgang bei Ansprechen

Bedingungen
Wickelteller- Stellt den Rota- Schaltet auf den Stopmodus.
Rotationssensor tionsimpuls des
(Q119) Wickeltellers fest.
Falls der Rota-
tionsimpuls w¥hrend
der Schnellvor-
oder Ricklauffunk-
tion nicht inner-
halb von 1,5 Se-
kunden bzw., wihrend
einer anderen
Bandlauffunktion
nicht innerhalb von
3 Sekunden Hndert,
dann wird ein
verriegelter
Wickelteller an-
genommen (TAKEUP
REEL/LOCK).
Vorratsteller- Stellt den Rota- Wenn die Wickelteller- und
Rotationsensor tionsimpuls des Vorratsteller-Rotations~
{Ql26) Vorratstellers impulse erzeugt werden,
fest, werden das BandzEhlwerk und
die Restzeit am Bildschirm
des elektronischen Suchers
angezeigt.
Kassettenschalter |Stellt fest, ob Ist der Kassettehalter
(s121) der Kassettehalter |[angehoben (UP), dann werden
angehoben (UP) oder|nur die Funktionen des
abgesenkt (DOWN) Stromschalters und der
ist. (CASSETTE SW) {Auswurftaste angenommen.
Wird ein angehobener (UP)
Kassettenhalter wihrend des
Betriebes festgestellt, dann
wird das System auf den
Stopmodus geschaltet.
Loschschutzlamel- |Stellt die Losch- |Kann auch wihrend des

lenschalter (S122)

schutzlamelle der
Kassette fest, um
ein unbeabsich-
tigtes L¥schen der
Kassette zu ver-~
meiden. (TAB)

Kameramodus nicht auf den
Aufnahme-Pausemodus
geschaltet werden. Schaltet
auf den Kameramodus (Stop),




Sensor/Schaltkreis

Aufgabe und
Bedingungen

Vorgang bei Ansprechen

Ropftrommel-
Verriegelung
(1C601)

gtellt die Puls-
breite des von dem
gervo-Schaltkreis
kommenden SW25 Hz
Signals fest, um
einen Abfall der
Kopftrommel-Dreh-
zahl festzustellen.
Falls die Puls-
breite unter den
Nennwert absiokt,
dann sorgt der uP
fiir ein Verriege-
iung der Kopf-
trommel.

videorekorder-Modus:
Schaltet auf dem Stopmodus.
Kamera-Modus:

Schaltet auf den Stopmodus.
Falls nicht in dem Auswurf-
modus oder bei ausgeschal-
teter Stromversorgung, kann
kann auf keinen anderen
Modus geschaltet werden.

Bandlaufwerk-
Statusschalter

Der Bandlaufwerk-
Statusschalter gibt
ein mechanisches
petriebsartensignal
ein, um zu kon—
trollieren, ob der
angewdhlte Modus
and der Modus des
Bandlaufwerkes
iibereinstimmen.
Falls diese nicht
innerhalb von 10
gekunden iberein-
¢timmen, verriegelt
der yP das Band-
laufwerk.

Wihrend des Ladevorganges:
Schaltet nach dem Entladen
auf den Stopmodus.

Wihrend des Entladens:
Schaltet die Stromversorgung
aus.
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Schaltkreis—Beschreibung

Bandendensensor-Schaltkreis

Der Systemregelungs-pP (IC901) gibt jeden
Hauptzyklus einen hochpegeligen "Hi"
Bandendensensorlampen-Treiberimpuls (Stift
63: END LAMP) mit einer Dauer von etwa

100 us aus.

Dieser hochpegelige "Hi" END LAMP Impuls
schaltet den auf der Audio-Leiterplatte
angeordneten Treiber (Ql0l) ein und sorgt
fiir ein Aufleuchten der
Bandendensensorlampe (D125). Der Ausgang
an Stift 1 nimmt einen hohen "Hi" Pegel
an, da der durchsichtige Abschnitt am
Bandende das Licht durchldft und so fiir
ein Einschalten des Wickelteller-Band-
endensensors (Ql24) sorgt, um einen nicht
invertierten Impuls (Stift 7) dem
Komparator 2 (IC902: COMPA2)
einzuspeisen. Auf diese Weise stellt der
Systemregelungs-pP (IC901) das Bandende
am Wickelteller fest. Da aufgrund des
durchsichtigen Bandabschnittes am
Bandende der Bandendensensor (Ql123)
eingeschaltet wird, um ein hochpegeliges
"Hi'", nicht invertiertes Eingangssignal
(Stift 5) an den Komparator 1 (IC902:
COMPAl) anzulegen, nimmt der Ausgang an
Stift 2 einen hohen "Hi" Pegel an. Auf
diese Weise stellt der Systemregelungs-pP
(IC901) das Bandende an dem Vorratsteller
fest.

Kondensatsensor-Schaltkreis

Ein Widerstand-Dividierglied wandelt
Widerstandsinderungen des mit R932
parallel geschalteten Kondensatsensors in
eine Spannung um. Da normalerweise der
Widerstand des Kondensatsensors an dem

nicht invertierten Eingang (Stift 6) des
Komparators 2 (IC908: COMPA2) einen
niederen Wert aufweist, betridgt die
geteilte Spannung ca. 0,3 Volt. Falls
Kondensatbildung auftritt, dann nimmt de
Pegel an dem nicht invertierten Eingang
(Stift 6) aufgrund des anliegenden
Widerstandes des Kondensatsensors einen
hohen "Hi" Wert (etwa 0,6 V) an, so dai
auch der Ausgang (Stift 8) einen hohen
"Hi" Pegel aufweist,

Rotationssensors—-Schaltkreis

Der an der Unterseite des Wickeltellers
angebrachte Wickelteller-Rotationssensor
(Q119) generiert die Rotationsimpulse.
Der Komparator 4 (IC902: COMPA4) formt d:
Wellenform dieser Impulse und legt diese
an den Systemregelungs-pP (IC901, Stift
16: TAREUP REEL/LOCK) an.

Ein 1/2-Frequenzteiler in dem
Systemregelungs-pP (IC901) teilt diese
Impulse, worauf der Systemregelunges-pP
(1IC901) diese Impulse verwendet, um eine
Verriegelung des Wickeltellers
festzustellen und das Bandzdhlwerk sowie
die Restzeit am Bildschirm des
elektronischen Suchers anzuzeigen.
an der Unterseite des Vorratstellers
angebrachte Vorratsteller-Rotationssensor
(Q126) erzeugt ebenfalls
Rotationsimpulse. Der Komparator 3
(IC902: COMPA3) formt die Wellenform
diese Impulse und legt diese an den
Systemregelungs-pP (1C901, Stift 17:
SUPPLY REEL) an.

Der

Der Vorratsteller-Rotationsimpuls wird
fir die Anzeige der Restzeit am
Bildschirm des elektronischen Suchers
verwendet.
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Ausgangs—Schaltkreis (abb. 3.8 bis 3.13) ein niederpegeliges o GG SELECT Signal
iiber den Stift 28, worauf der

Bildschirmanzeige—Schaltkreis (Abb. 3.8) 7eichengenerator (1C904) aktiviert wird.

Danach liefert der SystemregelungSﬂpP
Anzeige am Bildschirm des elektronischen (1¢901) die Adressen und Date der Akku~
Suchers Spannungs—, Bandzihlwerks—,

7zahlwerksspeicher— und/oder Restzeit—
Anzeigezeichen synchron mit der
Taktfrequenz (Stift 27: €G CLOCK). Der

Wenn der Anzeigeschalter einmal betdtigt
wird, dann erscheinen die Akku-Spannungs—
und 41e h-§tellige Bandzihlwerksanzeige Zeichengenerator (1C904) generiert ein

am Bildschirm des elektronischen Suchers; 7eichensignal iiber den Stift 10

wird dieser S?halter nochmals betﬁt%gt, (CHARACTER) synchron nit den Horizontal-
dann werden die Akku—Spgnnung.und die und Vertikal-Synchronsignalen (H SINC und
Restzeit wie folgt am Bildschirm des SPSING), die uber die Stifte 14 und 15
elektronischen Suchers angezelgt. zugefihrt werden, Das Zeichensignal wird

E---F Akku-Spannung (ber den stift 6 der Mischstufe IC204
xxxxM zihlwerksspeicher zugefijhrt, wo es mit dem von Stift 2
(Speicherschalter) kommenden yideo-Signal gemischt wird.
Bandzidhlwerk Wenn der Anzeigemodus gedndert wird, dann
L _ erzeugt der Systemregelungs:g? (1C901)
B--F Akku-Spannung ein niederpegeliges "Lo" CG RESET Signal
-3--M zihlwerksspeicher iiber den Stift 49, so da von dem
(Speicherschalter) zeichengenerator (1C904) generierten
Restzeit Zeichensignale zuriickgestellt werden.
Wird danach der Anzeigeschalter nochmals Hndusanzeigen—LED—Treiberkreis (Abb. 3.9)

gedriickt, dann yerschwinden die Anzeigen
vom Bildschirm des elektronischen
Suchers.

Der jeweils aktivierte Betriebsmodus
sorgt fur eine Ansteuerung der
Modusanzeigen-LED. Der gystemregelungs=
uP (1C901) gibt das LED-Treibersignal aus
und legt dieses Signal an die einzelnen
Mit dem Driicken des Anzeigeschalters LED—Treiberkreise an.

generiert der Systemregelunges-pP (1C901)

Schaltkreis—Betriebsfunktionen

A SYNC
(1C205-T)

| .
U T VEVNC
VEC | (102051}

VIDEO

! '
@/"1‘5 CLOCK
! 1
6——//—”9 54 paTA
beem———— - RT902

CHARACTER
POSITION

_.-.-.————--.——

Abb. 3-8 Schaltkreis fir Bildschirmanzeige
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Aufnahme/Akku-Anzeige

Wihrend der Aufnahme gibt der
Systemregelungs-pP (IC901) ein
niederpegeliges "Lo" REC/BATT. LED
Signal an Stift 38 aus. Wenn die Akku-
Spannung im Bereich von 11,62 Vv bis

10,9 Vv liegt, dann gibt der
Systemregelungs-pP (IC901) wdhrend deg
Aufnahmemodus einen 1 Hz Impuls bzw, ein

hochpegeliges "Hi" Signal in allen ande:
Betriebsmodi aus, Durch Anlegen dieses
8ignals an den Inverter (Q908: INV) wirc
die Leuchtdiode (LED) im elektronischen
Sucher oder an der an die
Fernbedienungsbuchse (J101)
angeschlossenen Fernbedienung wie folgt
angesteyert.

Aufnahme/Akku-Anzeige
Modus Akku-Spannung
Elektronischer/Sucher/
Aufnahme-Fernbedienung (*)
Wihrend der Normal Ausgeschaltet
Aufnahme Entladen Blinkt (1 Hz)
Anderer Modus als Normal Leuchtet
Aufnahme Entladen Ausgeschaltet

(*) Die Aufnahme-Fernbedienung an die REC REM Buchse (J101) anschlieBen.
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Abb. 3-9
Videorekorder-ﬂodusanzeigen
Die Tasten—Matrix-Abtastsignale (Stift
33: PHASE 0, Stift 34: PHASE 1) steuern

den Stromversorgungs-Schaltkreis (Qo52
und Q053),

Das PHASE 0 Signal wird an Q053, das

PHASE 1 Signal an Q052 angelegt, Daher
werden die Ausginge von Q052 und Q053,
die die B+ Versorgungsspannung fiir die
Leuchtdioden erzeugen, gegenseitig
invertiert, Die nachfolgende Tabelle
zeigt, wie die einzelnen Leuchtdioden von
den LED-Treibersignalen angesteuert
werden,

Modusanzeigen-Treiberkreis

LED2 LED] LED
PHASE 1 |E-240 Phasge Stromver~-
sorgung
PHASE 0 |Riicklauf |Schnell~ Wiedergabe
vorlauf

(*) Leuchtet wihrend der normalen
Schnellvorlauf~ oder
Ricklauffunktion. Blinkt wihrend
der Bildsuchlauffunktion.




Lademotor-Treiberkreis (Abb. 3.10, 3.11) Ausgidnge des Systemregelungs—pP (1C901)

Die Ausgidnge von stift 54 (LOAD) und Das LOAD Signal (Stift 54) und des UNLOAD
stift 55 (UNLOAD) des Systemregelungs-p? signal (Stift 55) steuern den Lademotor,
(1C901) steuern den Lademotor- wie es nachfolgend beschrieben ist.

Treiberkreis (I1C903), der den Lademotor
fiir das Laden bzw. Entladen der Kassette
und des Magnetbandes antreibt.

(_

Modell Derzeitiger Tastenbetdtigung Lademotor
Modus
Stop Wiedergabe, Schnell- | Laden
vorlauf, Ricklauf
Riicklauf Schnellvorlauf Enladen, Laden
Schnellvorlauf [Stop Entladen
Wiedergabe Pause, Schnell- Stop
Videorekorder vorlauf
Standbild, Wiedergabe Stop
Suchlauf
ruckwdrts
Suchlauf Riicklauf Stop
vorwidrts
Stop Videorekorder, Laden
Kamera
Aufnahme-Pause |Pause Laden
Aufnahme-Pause Durchsicht Laden, Entladen
Kamera
Aufnahme-Pause Stromversorgung, Entladen
Auswurf, Kamera
Videorekorder
v ko |
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Bandlaufwerk-Statusschalter (Abb, 3.11)

Mit diesem Schalter wird die Bewegung des
Bandlaufwerkes widhrend des Lade- und
Entladevorganges kontrolliert., Der
Status des Bandlaufwerkes indert in
Abhéngigkeit von der Position des
Bandlaufes. Die festgestellten Daten
‘werden als 3-Bit Daten zuriick an die
Stifte 39 bis 41 (M STATE O bis

M STATE 2) des Systemregelungs-pP (IC901)
geleitet. Die Lade- und Entlademotor—-
Treibersignale werden weiterhin
ausgegeben, bis der angewdhlte Modus mit
dem von dem Bandlaufwerk-Statusschalter
festgestelltem Modus iibereinstimmt.

Falls die beiden Modi nicht innerhalb vo
10 Sekunden Ubereingtimmen, wird eine
mechanische Verriegelung angenommen. Wir.
widhrend des Ladevorganges eine
mechanische Verriegelung festgestellt,
dann wird unter Umgehung des Stopmodus
direkt auf den Entlademodus geschaltet,
Wihrend des Entladens wird die
Stromversorgung ausgeschaltet.
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Abb, 3-11 Bandlaufwerk-Statusschalter



Capstanmotor-Treiberkreis (Abb. 3.12)

Der Systemregelungs-pP (IC901) steuert
den Capstamnmotor-Treiberkreis (1C604),
der den Capstanmotor mit Hilfe eines 3-
Bit Capstammotor-Treibersignals (Stift 3
22 bis 24: CAPSTO bis CAPST2) antreibt.

Capstammotor-Treiber (1C904)

° Modusdetektor

Das 3-Bit Capstanmotor-Treibersignal
von dem Systemregelungs-pP (I1C901)
wird dem Modusdetektor (MODE DET) in
10604 eingespeist. Der Modusdetektor
{MODE DET) gibt ein Signal fiir die
Drehsinn-Umschaltung und ein
Steuersignal (SPEED CONTROL) fiir das
Umschalten der Motor-Drehzahl aus.

Drehzahl-Umschaltkreis

Die Drehmoment-Steuersignale fiir die
einzelnen Betriebsmodi werden an den
Stiften 4, 5, 8 und 9 eingegeben. Die
Signale gelangen dann durch den

Schalter und werden an den Motor-
Treiber (MOTOR DRIVER) angelegt.

Stift 4: Steuereingang fiir niedere
Drehzahl., Das Widerstand-
Dividierglied legt eine Bremsspannung
von etwa 3,2 V an.

Stift 5: Steuereingang wihrend der
Schnellvorlauf~ oder Ricklauffunktion.
Das Widerstands-Dividierglied legt
eine Spannung von etwa 5,7 V an.

Stift 8 und 9: Einginge fiir den
Aufnahme- und Wiedergabe-Servo-
Schaltkreis, Eine Spannung von etwa
2,5 V wird als Referenzspannung
(Widerstand-geteilte 5V
Versorgungspannung) und ein
Riickkopplungs-Ausgang (Stift 7) von
dem Operationsverstirker wird an den
invertierenden Eingang (Stift 9) des
Operationsverstidrkers angelegt.

Der Operationsverstdrker empféngt ein
Servo-Signal und legt dieses iiber
einen Schalter an den Motor-Treiber
(MOTOR DRIVER) an.

5. 7v 32V
{R629-R631) (R629-RE31)

MAIN BOARD !
------------ s 1a 1
2.8v & Fwos |
(R695,R633) g |
SEvG ' ow_ !
1¢ 901 SERVO ] SPEED'l
{' """"" 3 : l,melzsignsuz
|  CAPSTO2 10 —.f |
| 1 W | mMoDE CAPSTAN
| capsT 1 23'?———4_'| | DET DRIVER| | MOTOR
| ! 12 31 33
| CAHH‘224?—————————f—4 {
| | .
e e J e e = 4 I
1C604 L/C
INPUT CAPSTAN
MODE
PINI2|PINIt [PINIO MOTOR
o o | o |STOP STOP/ PAUSE / LOADING
PLAY(FORWARD) | REC/PLAY / FOWARD SEARCH
PLAY(REVERSE ) | REVERSE SEARCH
F.FWD (FAST) F.FWD

REWIND/ UNLOADING

F.FWD (SLOW)

REWIND {5LOW)

SLACK REMOVAL DURING UNLOADING

o
0
0
t
1
|
i

0 [
| O
| 1
o 0 | REWIND (FAST}
0 I
| 0
| 1

sTOP

BRAKE

Abb. 3-12 CapstanmotorJTreiberkreis
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Motor-Steuersignalausgang fiir die
einzelanen Schaltkreise (Abb. 3.13)

Fiir die Wahl und Ansteuerung der
verschiedenen Betriebsmodi legt der
Systemregelungs-pP (IC901) andere als die
vorhergehend beschrieben Steuersignale an

die einzelnen Schaltkreise an.

Signalausgang
(stift)

Angelegt an
(Schaltkreis)

Steuervorgang

PAUSE (1)

Servo-
Schaltkreis

Wenn der Pause-Modus festgestellt
wird, wird hier ein hochpegeliges "Hi"
Signal ausgegeben, um den Capstammotor
auszuschalten, mit dem Generieren des
kiinstlichen Vertikalimpulses
(Vertikal~Jitter-Korrektur) wihrend
des Wiedergabemodus zu beginnen, die
Aufnahme-Editierfunktion (*) mit
Phasenanpassung zu steuern und die
Aufnahme der 1/2 V SYNC (REC CTL)
Signale wihrend des Aufnahmemodus zu
verhindern.

(*) Die Editierfunktion mit Phasen-
anpassung arbeitet, wenn das Gerit
von dem Aufnahme~ auf den Pause-
modus geschaltet wird.

SEARCH (2)

Servo-
Schaltkreis

Wenn der Bildsuchlauf festgestellt
wird, wird hier ein hochpegeliges "Hi"
Signal ausgegeben, um den Kopftrommel-
und Capstan-Drehzahlregelungs~Servo
und den Kopftrommel- und Capstan-
Phasenregelungs-Servo (fester Ausgang)
zu steuern und einen kiinstlichen
Vertikalimpuls zu erzeugen.

ASBL (3)

Servo-
Schaltkreis

Wenn wihrend des Kamera-Modus von der
Aufnahme-Pausefunktion auf die Auf-
nahmefunktion geschaltet wird, dann
wird hier ein hochpegeliges "Hi"
Signal ausgegeben, um den Phasen-
anpassungs-Editierschaltkreis zu
steuern,

CYL ON (25)

Servo-
Schaltkreis

Falls der Aufnahme-, Wiedergabe-,
Bildsuchlauf- oder Standbildmodus
festgestellt wird, dann wird hier ein
hochpegeliges "Hi" Signal ausgegeben,
um die Kopftrommel- und Capstan-
Drehzahlregelungs- und Phasenrege-
lungs-Schaltkreise anzusteuern.
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Signalausgang Angelegt an Steuervorgang
(stift) (Schaltkreis)
MONITOR CUT/ | Servo-~ Falls der Aufnahme- oder Wiedergabe-
LoAD (57) Schaltkreis Ladevorgang festgestellt wird, dann
wird hier ein hoher "Hi'" Pegel
ausgegeben, um die Aufnahme des REC
CTL Impulses wdhrend der Aufnahme zu
verhindern,
Luminanz/ Verhindert die Aufnahme der Video-
Chroma~ Signale und die Ausgabe der Wieder-
Schaltkreis gabe-Video-Signale wihrend des
Ladevorganges.
REVERSE (62) | Servo- Wird der Bildsuchlauf riickwdrts
Schaltkreis festgestellt, dann wird hier ein
: hochpegeliges "Hi" Signal ausgegeben,
um den Kopftrommel—Drehzahlregelungs-
Schaltkreis anzusteuern.
REC (64) Servo- Wird der Aufnahmemodus festgestellt,
Schaltkreis dann wird hier ein hochpegeliges "ai"
Signal ausgegeben, um das Umschalten
des Aufnahme/Wiedergabemodus der
Kopftrommel- und Capstan-Drehzahl-
regelungs- und -Phasenregelungs—Servo-
Schaltkreise zu bewirken.
Luminanz/ Dient fiir das Umschalten des Aufnahme/
Chroma-— Wiedergabemodus der Schaltkreise,
Schaltkreis gleich wie fiir den Servo-Schaltkreis.
Stromver-— Dieses Signal steuert dem Stromver-—
sorgungs-— sorgungs-Schaltkreis, um die RECSV
Schaltkreis Yersorgungsspannung zu erzeugen.
CURRENT UP Luminanz/ Wenn von dem Aufnahme-Pausemodus auf
(61) Chroma- den Aufnahmemodus geschaltet wird,
Schaltkreis dann wird hier ein hochpegeliges "Hi"
Signal ausgegeben, um den Video-
Aufnahmestrom fiir die Phasenan-
paSSungs—Editierfunktion zu erhdhen.
PB (51) Audio- Falls der Wiedergabemodus festgestellt
Schaltkreis wird, dann wird hier ein nieder-
pegeliges "Lo" Signal ausgegeben, um
den Betriebsmodus des Audio-Schalt—
kreises und des Audio-Aufnahme/
Wiedergabekopfes umzuschalten.
Stromver- Dieses Signal steuert den Stromver=
sorgungs- sorgungs-Schaltkreis, um die PB5V
Schaltkreis Versorgungsspannung zu erzeugein.
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Signalausgang Angelegt an Steuervorgang
(Stift) (Schaltkreis)
AUDIO MUTE Audio- Wird ein anderer als der Aufnahme-
(58) Schaltkreis oder Wiedergabemodus festgestellt,
dann wird hier ein hochpegeliges "Hi"
Signal ausgegeben, um das Audio-Signal
wdhrend der Aufnahme oder Wiedergabe
stummzuschalten,
08C ON (59) Audio- Hier wird wdhrend der Aufnahme und
Schaltkreis Wiedergabe ein hochpegeliges "Hi"
Signal ausgegeben, um den Vormagne-
tisierungs~Schaltkreis zu betrieben.
MIC CUT (60) | Audio- Hier wird wdhrend des Videorecorder-
Schaltkreis modus ein hochpegeliges "Hi" Signal
ausgegeben, um die Mikrofon-Ausginge
zu unterbrechen,
1C80I
Tt ﬂ -
i PAUSE 1} —» PAUSE
|
: SEARCH 2§ + SEARCH
]
! 2 [
; ASBL 3y aeoz(iNvy " ASBL ERYO
: CYLON 25| CYLON -(SMAIN BOARD)
| MONITOR CUT s7i- — LOAD
i
| REVERSE e2} + REVERSE
1 ! '
: REC 64— l L: REC J
] -
: : POWER REC
i " CIRCUIT L. gB'PITOR LUMa /
! ! : CHROMA
II ll {MAIN BOARD)
| CURRENT UP 614~ -+ CURRENT J
) i up
! |
: o Q908 (INV) Pos0g|
| AuDIOMUTE sof— & r » AUDIO MUTE
!
N 59— e
: 0sCO 59| 'lcu4oa 05C ON
) MIC CUT eo} 1 oL — - mIC CuT
e —~ POWER
CIRCUIT MAIN BOARD AUDIO BOARD

Abb. 3-13 Betriebsmodus-Steuersignalausgang




SERVO-SCHALTKRELS

Allgemeine Beschreibung {(Abb. 4.1)

Wihrend der Aufnahme steuert des Servo-
System den vVideorecorder, um das VHS-
Spurformat zu erhalten. Die
Bandgeschwindigkeit wird genau auf 23,39
mm/s gehalten, so daB die Video-
Spurteilung 49 pm betrigt. Die
videokspfe drehen genau mit einer
Drehzahl von 2.250 1/min., so daf die
Linge der Video-Spuren genau 97,4 mm
betrigt. Die Drehung der videokopfe ist
mit dem Vertikal-Synchronsignal des
eingespeisten Video-Signals
synchronisiert, so dal die Video-Spur bei
6,5H + 0 vor dem Vertikal-Synchronsignal
beginnt. Wihrend der Wiedergabe wird

genau die gleiche Drehzahl wie wdhrend
der Aufnahme erhalten, d.h. die
Videokspfe drehen mit genau 2.250 1/min.,
wobei auch auf Phasentreue geachtet wird.
Dadurch tasten die Videokdpfe die Video-
Spuren genau ab.

Fiir diesen Vorgang werden die Drehzahl
und die Phase des Capstammotors (Antrieb
des Magnetbandes) und des
Kopftrommelmotors (Antrieb der
Videokspfe) gesteuert. Die
Drehzahlregelung erfolgt in Abhingigkeit
von der Relativgeschwindigkeit zwischen
den Videokdpfeen und der Video-Spur. Die
Phasenregelung erfolgt fir genaue
Spurlage.

H TAPE

S0aHT
% ISEARCH: IS12H1} CAPSTAN
oL FG
1
\ D¢ CaPSTaN

MOTOR
=1
|
TAPE SPEED

COINTROL
|

1
|
|
|
[
|
|
[
A

C VIDED HEADS

CONTROU HEAD  CAPSTEN

Abb., 4-1 Servo-System
Tabelle 4~1 Signale fiir die Servo-Regelung

Phase/ . .
Motor Drehzahl Modus Referenzsignal Steuersignal
Phase Aufnahme [1/2 V SYNC Tachoimpuls
Kopftrommel Wiedergabe|REF25Hz (TACH: 37,5 Hz)
Drehzahl | Aufnahme/ Kopftrommel-Frequenzgenerator
Wiedergabe| (CYL FG: 600 Hz)
Capstan-Frequenz=~
Aufnahme {REF21Hz generator
Phase (CFG: 504 Hz)
Capstan Wiedergabe|REF25Hz Steuerimpuls
(CTL 25)
Drehzahl | Aufnahme Capstan-Frequenzgenerator
Wiedergabe| (CFG: 504 Hz)
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4-2

{(1/2 V.SYNC)

Dies ist das Referenzsignal fiir die
Phagenregelung der Kopftrommel wihrend
des Aufnahme- und Assemble-Modus. Dieses
Referenzsignal wird durch Teilung des aus
dem Video~Signal abgeleiteten V. SYNC
Signals erhalten.

(REF25Hz)

Dies ist das Referenzsignal fiir die
Phasenregelung der Kopftrommel wihrend
der Wiedergabe sowie fiir die
Phasenregelung des Capstans widhrend der
Aufnahme und Wiedergabe. Dieses
Referenzsignal wird durch Teilung des
4,43 MHz Farbhilfstrigersignals auf 25 Hz
gewonnen, das aus dem Chromasignal~
Verarbeitungs-schaltkreis abgeleitet
wird, Wenn das REF 25 Signal wihrend der
Aufnahme als Vergleichssignal fiir die
Capstan-Phasenregelung verwendet wird,
dann wird die Frequenz auf 21 Hz
verschoben, da das Capstan-—
Frequenzgeneratorsignal 504 Hz betrigt.

(Tachoimpuls TACH)

Dieses Signal wird fiir die Kopftrommel~
Phasenregelung verwendet. Es wird mit
Hilfe eines im Chassis angeordneten
Magnetsensors erzeugt, der den
Vorbeigefiihrten Nordpol eines
Dauermagneten feststellt, der etwa 6,3°
vor dem CH3 Videokopf in der oberen
Kopftrommel montiert ist,

Wenn die VideokSpfe mit den Nenndrehzahl
von 2.250 1/min. drehen, dann betrigt die
Frequenz des TACH Impulses 37,5 Hz wobei
die Phase der Position des CHI
Videokopfes um etwa 186,3° voreilt.

Die Kopftrommel-Phasenregelungsschleife
steuert die Teilung des Kopftrommel-
Frequenzgeneratorimpulses mit Hlife
dieses TACH Impulses, um diesen in TACH
Impulse mit zwei Frequenzen (12,5 Hz, 25
Hz) umzuwandeln.
(Ropftrommel-Frequenzgeneratorimpuls)

Dieses Signal wird verwendet, um die
Drehzahl des direktantreibenden
Kopftrommelmotors festzustellen. Dieses
Signal wird mit Hilfe eines gedruckten
Magnetsensormusters erzeugt, das sich auf
dem Motorgehduse befindet und die 32 Pole
eines am Rotor des Kopftrommelmotors

befindlichen Drehmagnets abtastet., Wenn
die Videokdpfe mit der Nenndrehzahl von
2.250 1/min. drehen, dann weist der
Kopftromme1-Frequenzgeneratorimpuls eine
Frequenz von 600 Hz auf.

(Capstan-Frequenzgeneratorimpuls)

Dieses Signal wird verwendet, um die
Drehzahl des Gleichstrom-Capstanmotors
festzustellen; weiters dient dieses
Signal als Vergleichssignal fiir die
Capstan-Phasenregelung wiahrend der
Aufnahme. Dieses Signal wird mit Hilfe
eines am Motorgehduse angebrachten
Magnetsensors erzeugt, der die 28 Pole
eines am Rotor des Capstammotors
angebrachten Drehmagnets abtastet.
die Videokdpfe die Nenndrehzahl
aufweisen, dann weist dieses Signal die
folgende Frequenz auf:

Aufnahme/Wiedergabe:
Bildsuchlauf:

Wenn

504 Hz
1.512 Hz

In der Capstan-Phasenregelungsschleife
wird dieser Capstan-Frequenz-
generatorimpuls verwendet, nachdem er bei
Nenndrahzahl auf 21 Hz geteilt wurde.

(Steuerimpuls)

Dieses Signal wird wihrend des
Wiedergabemodus fiir die Capstan-
Phasenregelung werwendet, Das Capstan-
Phasenregelungs-Referenzsignal (1/2
V.SYNC) wird in eine Rechteckwelle
ungeformt und wihrend der Aufnahme auf
der Steuerspur aufgezeichnet. Dieses
Signal wird dann wihrend der Wiedergabe
als Steuerspursignal reproduziert. Wenn
die Videokdpfe die Nenndrehzahl
aufweisen, dann betrigt die Frequenz
dieses Signals 25 Hz.



Table 4-2 Funktion der Servo-Schaltkeeis in

den verschiedenen Betriebsmodi

Regelsyatem Kopftrommelmotor Capetaametor
Bemerkungen
Betriebamodus Drehzahlregeliung Phasenregelong Drehzahlregelung Phasenregelong
Scop Stop Stop Step Stop
autnahme/ Fehlerdetekror- Beginnt zu Beginnt zu arbei- peginnt zu arbei- | Die Einschaltzeit des
Start Schaltkreia arbeiten, sobald ten, dann das ten wenn das Band | Capstanmorors wird ver
Wiedergabe arbeitet. die KopEtrommel pandlaufuwerk auf die Neangeschwine | dem Systemregelungs-uP
die Henndrehzahl den Aufnabme/ digkeit erreicht gestevart.
erreicht hat. Hiedergabemodus hat.
geachalter ist und
die Kopftrommel die
Henndrehzahl er-
reicht hat.
Aufnghme Reguliert die Synchronisiert die Reguliert die Band- Synchronisiert mit
Drehzahl auf Yideoktpfe mit dem geschwindigkeirt, mit dem REFZ1
2.250 limin. 12 V.S1AC Signal. Signal.
Wiedergabe synchronisiert die Synchronisiert den
Videckidpfe mic dem ¢TL Steuerspur-
REF15 Signal. impuls mit dem
REF30 Signal {die
Phase des REFIO
Signals kann
verschoben sein).
Aufnahme- Riickwarts- | Cleich vie Gleich wie wihrend | Gleich wie wihrend Gleich wie wahrend | Wenn wihrend der Auf-
Pause wiedergabe | wshrend des Wie- | des Wiedergabe- des Wiedergabe- des Wiedergabe- nahme auf die Pause-
dergabenodus, modud . modus, wobei jedocki modus. funktion geschalret
das Band in der wird, dann z@hlt der
entgegengeselzten Syatemregelungs—uf die
Richtung transpor- cPG-Impulse [ir etwa
tiert wird. 1,5 Sekunden und Schal-
tet auf die Ruchwirets-
Stop Gleich wie gynehronisiert diel Stop Stop wiedergabe, wihrend er
wihcend dea Wie- | VideoktipEe mit dem die guriickgespulte
dergabemodus. zeitkorrigierten Bandlinge berechnet.
REF25 Signal Hach Freigabe der
Phasenregelung der ein=
Assemble Gleich wie Synchronisiert die Gleich wie wihrend Synchronisieri den |zelnen Motoren wird das
wihrend des Wie- | Videokpfe mit dem des Wiedergabe~ CTL Steuerspur- 1/2 ¥.5THC Signal ver-
dergabencdus . externen 1/2 modua . impuls mic dem wendet, bis wiederum
¥.SYNC Signal~- externen 1/2 die Aufnahme begiant.
Phasenanpassungs— V¥.SYNC Signal.
Editieraufnahme-
funktion.
Aufnahme Cleich wie Gleich wie wihrand | Gleich wie wihrend | Gleich wie wihrend
wihrend des Auf- |des Aufnahmemodus. | des Aufnahmenodus. des Aufnahmemodus,
nahmemodus . nachdem CFG2) und
REF21 zuriickges-—
tellt wurden,
Standbild Reguliert die synchronisiert die | Stop Stop

Dtehzahl auf
2,239 1/min.

Videokdpie mit dem
zeitkorrigiarten
REFZS% Signal.

Suchlauf worwirta

Reguliert die
Drehzaht auf
2.272 Yimin,

Synchronisiert die
Yideckdpfe mit dem
zeithoreigierten
REF25 Signal.

Reguliert die Band-
geschwindigkeit auf
die dreifache SP-

Bandgeschwindigkeit.

Gleich wie wihrend
des Wiedergabe-
madus .

Suchlauf dickwirts

Reguliert die
Drehzahl auf
2.207 1fwin,

synchronisiert die
videokgpfe mit dem
zeitkorrigierten
REF25 Signal.

Gleich-wie wihrend
des Suchlaufes
vorwirts, wobei
jedoch das Band in
der eatgegenge-
setzten Richtung
transportiert wird.

Gleich wie wihrend
des Wiedergabe-
modus.

Bandspannung/
Zwischenvolle

Stop

Stop

Stop

Stop

Die Capstan-Drehzahl-
regelungsspannung wird
von dea Servo-Ausgang
des Systenregelunga—yP
umgeschaltet vond der
Moror dreht mig dem
minimalen Drehmoment.

Schoeller Vorlsuf/
Rileklauf

Stop

Stop

Scop

Stop

Der Servo—Ausgang wird
von dem Capstanmotor
umgeschalter und der
Syatemregelungs—uP
steyert die Capstan~
prehzabl so, dab diese
vom Begion bis zum
Ende des Bandes
konstant ist.
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Konfiguration des Servo-Schaltkreises
(Abb. 4,2)

Der Servo-~Schaltkreis umfaBt die
folgenden fiinf ICs:

I1C601

® Drehzahlregelung/Phasenregelung des

Kopftrommelmotors und des
Capstammotors.

Generierung des Kopfwechselsignals.
Generierung des kiinstlichen V-
Synchronsignals.

® Umschalten der Drehzahl des
Capstammotors.

Feststellen von Fehlern in der
Capstan-Drehzahl.

Verstdrkung und Formung des Capstan-
Frequenzgeneratorsignals.
Verstdrkung des Kopftrommel-
Frequenzgeneratorsignals,

1C602

¢ Puffer fiir die
Drehzahlregelungsspannung des

o

Puffer fiir die Phasenregelungsspannung
des Capstanmotors,

I1C603

® Verstdrkung und Formung der

Wiedergabe-Steuersignale.

1C604

® Antrieb des Gleichstrom-Capstanmotors.

IC605

° Antrieb des direktantreibenden

Kopftrommelmotors und Steuerung der
Stromversorgung.

Dye Drehzahlregelung/Phasenregelung des
Kopftrommelmotors und des Capstammotors
werden von dem Digital-Servosystem
gesteuert. Weiters wird eine
automatische Kopftrommel-Drehzahlregelung
verwendet, die automatisch fiir eine
Regelung der Drehzahl des
Kopftrommelmotors sorgt, wenn der
Kopftrommelmotor hochfdhrt bzw, wenn
seine Drehzahl auBerhalb des

Kopftrommelmotors. . .
P Drehzahlfehler-Detektorbereiches liegt,
1Ce0l
PHASE CFG AMFyY| CAPSTAN
E CONTROL sHAPER [ ("P FG
CYLINDER
MoToR  1C605
P PFEED f
DRIVER + iBUF'FER I co L :I I
/ , 1604 '
SPEED Py CAPSTAN
| BUFFER -[ CONTROL l I BUFFER Ii -@® DRIVER ApSTAl
IC602 11/2) : i — ]
CYLINDER CYL.FG
Fo @ l mpj CONTROL | 3””5“] F
I IC602 (2/2) I
I
! e —{ "] e éwnm
SHAPER 7L veap
(59 | 1C603
¥. SYNC REC CTL
C.SYNC SEPA GEN
Toe LUMA/ CHROMA
| Ivsme
GEN

Abb. 4-2 Servo-Schaltkreis




Kopf trommel-Servo

Konfiguration der Schaltkreise
(Abb. 4.3)

Der Haupt-Servo-I1C (1C601) reguliert die
Drehzahl und die Phase des

Kopf trommelmotors und stellt Drehzahl-
und Phasenfehler anhand von Vergleichen
mit Referenzsignalen fest. Als
Riickkopplungssignale werden das 600 Hz
Kopftrommel-Frequenzgeneratorsignal in
der Drehzahlregelung bzw. das 37,5 Hz
Tachoimpulssignal in der Phasenregelung
verwendet. Die Referenzsignale in der
Phasenregelung sind das 1/2 V.SYNC Signal
wihrend der Aufnahme bzw. das REF 25
Signal wihren der Wiedergabe. In beiden

Regelschleifen wird das aufgesplirte
Fehlersignal in ein Pulsbreiten-
modulationssignal verwandelt, das nach
einer Glittung und der Durcheilung eines
Puffers an dem Eingang eingespeist wird.
Die Kopftrommelmotor-Treiberspannung wird
an den Kopftrommel-Treiberkreis 1C605
angelegt, der den durch die Treiberspule
des direktantreibenden 3-Phasen
Kopftrommelmotor flieRenden Strom
reguliert. Der Systemregelungs~
Mikroprozessor entscheidet iiber Storungen
in dem Kopftrommel-Servosystem und sffnen
bzw. schlieft die entsprechenden Servo-
Schleifen.

1C601
CYLINDER i -= 1C602
FG L —
7 FG SPEED | [a33KHz| 46! 3 BUFy
@ e ERROR ot (0 LPF { >~
{E00HL! | BIEPEY
esl [ armimiCiaL
SYNC GEN_
2,40, | veap Sw
&4 GEN
1C604
” 7| lracw | |PHASE 2.z 84 | or
H AMP §E$°“ PwM
(37 .5mr} 53
=5 ] 21 MOTOR
BUFFER =D—4 priver
f3c 28] gREF2SLE CYLINDER
4 GEN
(4. 4304z} _ BRNE
R CoILS
VE3
COMPQ. REC CTL ¥ ¢ CONTROL
| LPF v. SYNG -
SYNC SEPA GEN 3 " HEAD
e e e . — — — —— R

Kopftrcnnel-Drehzahlregeluug
(Abb. &.4 und &.5)

Die Kopftrommel-Drehzahlregelung setzt
sich zusammen aus dem IC604 fiir den
Antrieb des Kopftrommelmotors, dem 1C601
fiir die Verstirkung des Kopftrommel-
Frequenzgeneratorimpulses, die
Feststellung von Drehzahlfehlern, das
Bffnen/SchlieBen der Kopftrommel-
gervoschleife und die Umwandlung des
Drehzahlfehlersignals in ein
Pulsbreitenmodulationssignal sowie dem
10602 fiir die Pufferung des geglidtteten
Drehzahlfehlersignals.

Das Kopftrommel-Frequenzgenerator=
Impulssignal wird von dem Kopftrommel-
Frequenzgenerator (FG) erzeugt, der in

Abdb, 4-3 Kopftro-mel—Setvo-Schaltkreis

der Kopftrommel untergebracht ist, ein
gedrucktes Magnetsensormuster in der
unteren Kopftrommel tastet die 32 Pole
eines am Rotor angebrachten Magnets ab,
der an diesem Magnetsensormuster
vorbeigefiihrt wird. Bel Nenndrehzahl der
Videokopfe (2.250 1/min.) betrige die
Frequenz des Kopftrommel-
Frequenzgeneratorimpulses 600 Hz.

Der Kopftrommel-Frequenzgeneratorimpuls
wird iber den Stift 74 und den Stift 76
dem FG-Verstirker in IC60} zugefiihrt und
verstirkt, so daf seine Amplitude den
Erfordernissen des nachgeschalteten

Einstellfehler/Drehzahlfehler-Detektor-kreise

entspricht; weiters wird auch die
Wellenform dieses Impulses in dieser
Stufe geformt.
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Der Schaltkreis fiir die Formung der
Wellenform formt den Kopftrommel-
Frequenzgeneratorimpuls in eine
Rechteckwelle um, damit es aufgrund von
Rauschen in dem Einstellfehler-
Detektorschaltkreis (ADJUST ERROR DET.)
und dem Drehzahlfehler-
Detektorschaltkreis (SPEED ERROR DET.),
an welche dieses Signal geliefert wird,
nicht zu Fehlbetrieb kommt, Die
Einstellfehler/Drehzahlfehler-Detektor-
schaltkreise generieren die digitalen
Fehlerdaten, die fiir die Bestimmung der
Hiufigkeit des im Pulsbreitemmodulator
der nidchsten Stufe erzeugten 4,33 MHz
Pulsbreitenmodulationssignals (PWM)
erforderich sind. Der Einstellfehler-
Detektorschaltkreis beurteilt den Status
des Kopftrommelmotors, indem er die
Periode des Kopftrommel-
Frequenzgenerator-Impulssignals mit dem
fsc/2 Taktfrequenzsignal vergleicht.
Falls die Drehzahl des Kopftrommelmotors
auBerhalb des eingestellten Bereiches
liegt, generiert der Einstellfehler-
Detektorschaltkreis die 8-Bit
Einstellfehlerdaten, die fiir eine
Korrektur der Kopftrommelmotor-Drehzahl
erforderlich sind, Der Motor und die
dazugehtrigen Schaltkreise sind so
konstruiert, daR die Kopftrommel die

Nenndrehzahl bei einer Hiufigkeit von 50%
des 4,43 MHz Pulsbreitemmodulations~
signals erreicht, Falls die Drehzahl der
Kopftrommel aufgrund von
Temperaturschwankungen oder Alterung
variiert, dann werden die Fehlerdaten mit
einer Hidufigkeit von 50% generiert, so
da@ die Nenndrehzahl mit der richtigen
Hdufigkeit erreicht wird. Die
Einstellfehlerdaten werden zu den
Drehzahlfehlerdaten (Erlduterung erfolgt
spiter) addiert und an den nachfolgenden
3,5 kHz Pulsbreitenmodulator {(PWM)
angelegt, pm den 3,5 kHz Impuls zu
modulieren. Der Drehzahlfehler~
Detektorschaltkreis generiert die 9-Bit
Drehzahlfehlerdaten durch Feststellung
der Periode des Kopftrommel-
Frequenzgenerator~Impulasignals und
dessen Vergleich mit dem 4,43 MHz (fsc)
Taktfrequenzsignal.

Die Drehzahlfehlerdaten weisen die
folgenden Werte auf.

Drehzahl auf Nennwert (2700 1/min.)

----- 256

Drehzahl hdher als Nennwert
————— 0 - 256

Drehzahl niederer als Nennwert
~e——= 257 - 512

Das Band wird wihrend der Standbild-
funktion angehalten. Wshrend des
Suchlaufes weist dagegen das Band die
dreifache Normalgeschwindigkeit auf.
Daher wird die Relativgeschwindigkeit
zwischen dem Band und den Videokdpfen
variiert und auch die Zeitachse gedndert,
Um diese Variationen zu berichtigen, wird
die Kopftrommel-Drehzahl wihrend der
Standbildfunktion auf etwa 2.239 1/min.,
widhrend des Suchlaufs vorwdrts auf 2.272
1/min. bzw, wihrend des Suchlaufs
rickwdrts auf 2,207 l/min, geschaltet.

Um die Kopftrommeldrehzahl zu indern,
empfingt der Drehzahlfehler-Detektor-
schaltkreis vier Betriebsmodussignale
(PAUSE, SEARCH, REVERSE und REC) iiber die
Stifte 49, 38, 63 und 43 des
Systemregelungs-Schaltkreises, wihlt
einen voreingestellten Wert in
Abhdngigkeit von dem Betriebsmodus aus
und addiert diesen zu den
Drehzahlfehlerdaten, um die Mitte des
Drehzahlfehlerbereiches so zu
verschieben, daB die gewlinschte Drehzahl
erhalten werden kann. WNachdem die
Einstellfehlerdaten addiert wurden, werde
die Drehzahlfehlerdaten an den 3,5 kHz
Pulsbreitemmodulator (PWM) angelegt, der
das 3,5 kHz Impulssignal mit den
Fehlerdaten moduliert. Der Zusammenhang
zwischen der Hdaufigkeit (W) des
Pulsbreitemmodul ationssignals und der
Drehzahlfehlerdaten (D) ist in der
Tabelle 4.3 dargestellt.



Tabelle 4.3 Drehzahlfehlerdaten und

Hiufigkeit
Beim AuBerhalb des
Hochfahren Langsam | Normal Schnell Regelbereichs
Drehzahlfehlerdaten D=512 512<D<|D=256 |256<D D=0
(D) 257 <0
Hiufigkeit (%) (W) W=100 100<W |W=50 S0< W W=
<50 <0

Das von Stift 61 kommende Drehzahlfehler-
signal (Pulsbreitenmodulationssignal)
wird durch ein TiefpaRfilter (LPF)
gefiihrt, in dem das Signal gegliattet
wird. Die gegldttete

Drehzahl fehlerspannung gelangt durch
einen Puffer (I1C602) und wird nach dem
Addieren der Phasenfehlerspannung
(Erlduterung folgt spédter) an den Stift 2
des Kopftrommelmotor-Treiberkreises
(1C605) angelegt. Der an den Stift 2 des
IC605 angeschlessene Transistor Q603
schaltet wihrend des Stopmodus (CYL ON:
"Lo") ein und legt den Stift 2 iiber die
Widerstdinde R665 und R658 an Masse. Da
der Stift 2 wihrend des Stopmodus auf
einem niederen "Lo" Pegel gehalten wird,
verbleibt die Kopftrommel stationdr.

1C60S ist der Treiberkreis des

direktantreibenden 3-Phasen Motors. Das
an den Stift 2 des Kopftrommelmotor-
Treiberkreises (IC605) angelegte
Kopftrommelmotor-steuersignal wird in den
Verstarkern (AMP1l, AMP2) verstdrkt, in
den an Stift 13 angeschlossenen C640
angehalten und an den Logikschaltkreis
(LOGIC) angelegt. Der Spannungsabfall an
dem an Stift 14 angeschlossenen
Wirderstand R699 bestimmt den Gewinn des
Verstirkers 2 (AMP2), wobei anhand des
Spannungsabfalls eine Uberlastung
festgestellt werden kann. Der
Logikschaltkreis (LOGIC) gibt die Rotor-
Positionsdaten von den Kopftrommelmotor-—
Phasenpositionssensoren (U, V und W) ein,
legt ein anhand der Rotor-Positionsdaten
festgelegtes Treibersignal an den
Treiberkreis (DRIVER) an und treibt den
Kopftrommelmotor am.

SEARCH
PAUSE
REVERSE
REC
1¢€0) aa|aales |4 I
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Abb. 4-4 Kopftromnel—nrehzahlregelungs—Schaltkreis
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Abb. 4-5 Zeitablaufdiagramm der Kopftrommel-Drehzahlregelung

Kopftrommel-Phasenregelung
(Abb, 4.6 und 4.7)

Die Kopftrommel-Phasenregelung wird durch
IC601 ausgefiihrt,

Dieser Schaltkreis sorgt fiir die
Vergtirkung des Phasenregelungs-
Riickkopplungssignals (Tachoimpuls), die
Erzeugung und Umschaltung der
Referenzsignale (1/2 V,SYNC, REF 25), das
Feststellen der Phasenfehlerdaten, die
Erzeugung der Steuersignale, der
Kopfwechselsignale und des kiinstlichen
V.SYNC Signals wdhrend der Aufnahme sowie
fir die Pufferung und Glittung der
Phasenfehlerspannung.

Der Magnetsensor fiir die Erzeugung des
Tachoimpulses ist an der unteren
Kopftrommel angebracht. Er stellt den
Nordpol eines vorbeigefiihrten Magnets
fest, der etwa 6,3° vor dem CH3 Videokopf
installiert ist., Der Sensorausgang
(Tachoimpuls) wird liber den Stift 17 in
den IC601 eingegeben, in dem der
Verstirkungs/Wellenformungs-Schaltkreis
(TACH AMP/FORMER) in Koordination mit dem
an die Stifte 14 und 15 angeschlossenen
Kondensator (C613) den an Stift 17
anliegenden Tachoimpuls verstirkt und

formt und einen Ausfall des Tachoimpulses
verhindert, wie er durch Rauschen
verursacht werden kénnte, wenn der
Tachosignalimpuls keinen hohen "Hi" Pegel
aufweist. C613 wird aufgrund der
Spannungsdifferenz zwischen dem Stift 15
und dem Stift 17 aufgeladen, wenn der
Tachoimpuls einen hohen "Hi" Pegel

aufweist, bis diese Spannungsdifferenz
Null betrdgt. Wenn der Pegel des
Tachoimpulses von "Hi" auf "Lo" idndert
(Vee/2), dann wird die Spannungsdifferenz
an den Stiften 15 und 17 invertiert; der
Ausgang des Verstdrkungs/Wellenformungs-
Schaltkreises verbleibt dabei auf einem
niederen "Lo" Pegel fiir das Zeitintervall
(bestimmt von der Zeitkonstanten des
Schaltkreises an C613), bis der
Tachoimpuls wieder ansteigt, Daher werden
Fehler vermieden, auch wenn
Rauschst8rungen eintreten, wenn der
Tachoimpuls keinen hohen "Hi" Pegel
aufweist, Das Tachoimpulssignal wird
danach dem monostabilen Multivibrator des
Tachoimpuls-Detektorschaltkreises (TACH
DET MM) eingespeist. Der TACH DET MM
Multivibrator bestimmt die Gatterperiode,
anhand welcher der an den Tachoimpuls-
generator mit 2 Frequenzen der nichsten



Stufe als Taktfrequenzimpuls zwischen
einem der beiden Zyklen des Kopftrommel-
Frequenzgeneratorimpulses angelegte
Kopftrommel-Tachoimpuls gestoppt wird,
nachdem der Tachoimpuls festgestellt
wurde. Dadurch wird verhindert, daB es
aufgrund von Differenzen in der
Einstellposition des
Tachoimpulsgenerators zu Fehlbetrieb des
Tachoimpulsgenerators mit 2 Frequenzen (2
TACH GEN) kommt. Der verzdgerte
Tachoimpuls wird an den
Tachoimpulsegenerator mit 2 Frequenzen (2
TACH GEN) angelegt, der die
Tachoimpulssignale mit Frequenzen von 12,
15 und 25 Hz generiert, indem er die 600
Hz Kopftrommel-Frequenzgeneratorimpulse
durch 48 und 24 im Zeitintervall des
durch 16 dividierten 37,5 Hz
Tachoimpulses teilt. Der 25 Hz
Tachoimpuls wird an den monostabilen
Tacho-Multivibrator (TACH MM) geliefert,
wogegen das 12,5 Hz Tachoimpulssignal in
den Kopfwechsel-Signalgenerator (HEAD SW
GEN) gelangt. Der TACH MM ist mit dem
TACH DET MM koordiniert, um die Phase des
gegeniiber dem CHl Videokopf voreilenden
25 Hz Tachoimpulses zu verzigern. Der
Betrag der Verzdgerung wird anhand der
Zeitkonstanten den an Stift 11
angeschlossenen Leitung bestimmt, worauf
der 25 Hz Tachoimpuls in den
Phasenfehler-Detektorschaltkreis (PHASE
ERROR DET) eintritt,

Der Phasenfehler-Detektorschaltkreis
vergleicht die Phase des 25 Hz
Tachogeneratorimpulses mit der eines 25
Hz Referenzsignals, wobei die
Zeitsteuerung mit Hilfe des fsc Signals
erfolgt, das durch acht geteilt
(Taktfrequenz) wurde; dieser Schaltkreis
erzeugt auch die 9-Bit Phasen-
fehlerdaten, wenn die Kopftrommel-
Drehzahl zwischen +/-5% der Nenndrehzahl
(2.250 1/min.) gehalten wird.
Unterschiedliche Referenzsignale werden
wihrend der Aufnahme bzw. Wiedergabe
verwendet., Wihrend des Aufnahme- oder
Assemble-Modus wird das von dem V.SYNC
Separator (V.SYNC SEPA) und dem Komposit-
Synchronsignal abgeleitete V.SYNC Signal
an den Stift 80 angelegt und durch zwei
geteilt, um das als Referenzsignal
verwendete 1/2 V.SYNC Signal zu erhalten.
Wihrend der Wiedergabe dient dagegen das
REF25 Signal als Referenzsignal. Dieses

wird erhalten, indem das an Stift 24
anliegende fsc Signal in anderen Modi als
der Trick-Wiedergabe auf 25 Hz, im
Standbildmodus auf 24,88 Hz im
Suchlaufmodus vorwidrts auf 25,24 Hz bzw.
im Suchlaufmodus riickwdrts auf 24,52 Hz
geteilt wird. Das REF25 Signal weist
daher verschiedene Frequenzen in
Abhingigkeit von dem Betriebsmodus auf,
da die Kopftrommel-Drehzal so geregelt
wird, daf sich eine konstante
Relativgeschwindigkeit zwischen dem Band
und den Videokgpfen ergibt. Die
Phasenregelung erfolgt entsprechend.

Die Phasenfehlerdaten weisen die
folgenden Werte auf.

PRASentreu «eoeoeecsssssess 256
Phase eilt VOr .seseassesass 0 = 255
Phase verzSgert ..«.seses. 257 = 512

Nach dem Empfang der Phasenfehlerdaten,
moduliert der 2,17 kH=z
Pulsbreitenmodulations-Schaltkreis die
Hiufigkeit des 2,17 kHz Pulsbreiten-
modulationssignals proportional zum Wert
der Phasenfehlerdaten. Der Zusammenhang
zwischen der Hiufigkeit (W) des
Pulsbreitemmodulationssignals und den
Phasenfehlerdaten (D) ist in der Tabelle
4.4 dargestellt,

Tabelle 4.4 Phasenfehlerdaten und HivEigkeit

Phasenfehlerdaten (D) Verzigerung Phasentreu Voreilung
Phasentehlerdaten (D] 257 <D< 512 D=256 0«<B <258
Hiufigkeir (X) {W) 100 > W » 50 W50 O>W>50

Die in ein 2,17 kHz
Pulsbreitenmodulationssignal
umgewandelten Phasenfehlerdaten werden an
dem Stift 64 ausgegeben., Danach wird
dieses Signal in einem Tiefpaffilter
(LPF) geglittet, in einem Begrenzer
(LIMITER: D606) in der Amplitude
begrenzt, durch einen Puffer gefiihrt und
zu der Drehzahlfehlerspannung addiert.
Die an R664 in dem TiefpaBfilter
angeschlossene Diode (D611} begrenzt die
Spannungsdifferenz vor und nach der
Glittung auf 0,6 V, um fiir eine langsame
Gleichstrom-Umwandlung des
Pulsbreitenmodulationssignals zu
kompensieren, da das Tiefpaffilter
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4.10

widhrend der automatischen
Drehzahleinstellung eine hohe
Zeitkonstante sufweist, und die
Phasenfehlerspannung schneller auf Vce/2
festzulegen. Das fiir den Aufnahmemodus
verwendete Referenzsignal (1/2 V.SYNC)
wird an den Aufnahmemodus~
Steuersignalgenerator (REC CTL GEN)
geliefert, der widhrend des Aufnahmemodus
aktiviert wird, um eine Rechteckwelle mit
einer Hiufigkeit von 60% in Phase mit dem
1/2 V.SYNC Signal zu generieren. Die an
stift 19 ausgegebene Rechteckwelle wird
mit Hilfe des Steuerspurkopfes auf der
Steuerspur aufgezeichnet, Wihrend der
Wiedergabe wird dieses Steuerspursignal
abgetastet und verwendet, um mit Hilfe
der Capstan-Phasenregelung die Position
der Videospuren festzustellen. Das
Steuerspursignal muB wihrend der
Aufnahme-Pausefunktion, fiir etwa 1,5
Sekunden nach der Freigabe der Aufnahme-
Pausefunktion sowie widhrend des
Ladevorganges nicht aufgezeichnet werden,
Der Aufnahmemodus-Steuersignalgenerator
wird daher anhand der an den Stiften 37,
49 und 18 eingespeisten Eingangssignale
(ASBL, PAUSE und LOAD) abgeschaltet. Der
Kopfwechsel-Schaltkreis generiert sechs
Kopfwechselsignale, die fiir die Wahl
eines der vier Videokdpfe (CH1 - CH4)
dienen,

Table 4-5 Kopfwechselsignal und
angewdhlter Videokopf

Kopfwechsel- Status

signal cir | cu2 | cu3 | cms
HEAD sW 1 H(L) |L (H)|L (H) |[L (W)
HEAD SW 2 L (H) |H(L)|L (H) |L (H)
HEAD SW 3 L{H)[L (H)|® (L) |L (H).
HEAD SW & L(H |[LMH|LH {H (L)
SW 12,5 L L H H
SW 25 L H L H

( ): Pegel wihrend der Wiedergabe sind

in Klammern angegeben.

Die Aktivzeiten und Pegel der vier
Kopfwechselsignale (HEAD SW 1 ~ &)

unterscheiden sich fiir Aufnahme und
Wiedergabe. Wihrend der Aufnahme wird
eine iiberlappende Zeit zu der festen
Halbbildperiode addiert, um Signalverlus!
zu vermeiden, wenn die Videokdpfe widhrenc
der Wiedergabe umgeschaltet werden. Fall;
diese Zeitiiberlappung zu lange ist, dann
wird der Aufnahmestrom wihrend dieser
Zeitspanne halbiert, Auf diese Weise
wird der Aufnahmestrom auf einen
konstanten Wert geregelt, wobei auch
Einfliisse aufgrund von
Temperaturschwankungen eliminiert werden.
Das SW25 Signal wird nicht nur fiir die
Wahl eines Videokopfes, sondern auch zur
Uberwachung des Betriebsbedingungen des
Kopftrommelmotors verwendet. Durch
Empfang und Kontrolle dieses Signals kann
der Systemregelungs-Mikroprozessor die
Betriebsbedingungen des Kopftrommelmotors
(bzw. eine Verriegelung der Kopftrommel
oder eine Kopftrommel-Drehzahl auBerhalb
des Regelbereiches) feststellen. Der
Kopfwechsel-Signalgenerator generiert
sechs Kopfwechselsignale, nach dem
Empfang des 25Hz Tachoimpulses, mit an
die Phase des Kopfwechselsignals SW25
angepafiter Phase von dem Phasenfehler-
Detektorschaltkreis, sowie des 12,5 Hz
Tachoimpulssignals von dem
Tachoimpulsgenerator mit 2 Frequenzen in
Takt mit dem durch 16 (Taktfrequenz)
geteilten fsc Signals. Die
Kopfwechselsignale werden an den Stiften
2, 4, 6, 7, B und 9 ausgegeben und dem
Luminanz/Chroma-Schaltkreis sowie dem
Systemregelungs-Schaltkreis (nur SW25)
zugefiihrt, Der Signalgenerator fiir das
kiinstliche V.SYNC Signal wird wdhrend der
Trick-Wiedergabemodi (wie z.B. Suchlauf
oder Pause) aktiviert. Er erzeugt das
kiinstliche V.SYNC Signal, um widhrend der
Trick-Wiedergabe fiir Verluste des V.SYNC
Signals zu kompensieren, und addiert
dieses zu dem Video-Signal. Die Phase
des kiinstlichen V,.SYNC Signals wird
anhand der Zeitkonstanten der an den
Stift 68 fiir den CH1 angeschlossenen
Leitung auf etwa 4H vor dem Abfall des
Kopfwechselsignals eingestellt. Fiir CH2
ist diese Phase auf 4,5H festgelegt. Die
Pulsbreite ist auf etwa 6H eingestellt,
gemdB der an Stift 67 anliegenden
Zeitkonstanten, Das kiinstliche V,.SYNC
Signal wird von dem Stift 65 an den
Luminanz/Chroma-Schaltkreis geliefert,
Fiir die Verwendung des Kopfwechselsignals
siehe die Beschreibung des
Luminanz/Chroma-Schaltkreises.
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Capstan—-Servo
Konfiguration der Schaltkreise (Abb. 4.8)

Die Capstan-
Drehzahlregelung/Phasenregelung erfolgt
mit Hilfe des Haupt-Servo~IC {IC601), der
die Abweichungen gegeniiber der
Nenndrehzahl bzw. der Referenphase
feststellrt,

Als Riickkopplungssignale fiir die Capstan-
Drehzahlregelung/Phasenregelung dienen
der an die Drehzahlregelungsschleife
zuriickgefiihrte 504 kHz Capstan-
Frequenzgeneratorimpuls und der an die
Phasenregelungsschleife zuriickgefiihrte,
durch 1/24 geteilte 21 Hz Capstan-
Frequenzgeneratorimpuls wihrend der
Aufnahme bzw. der 25 Hz Steuerspurimpuls
wihrend der Wiedergabe, Das
Referenzsignal fiir die Phasenregelung ist
das REF25 Signal, das auch wdhrend der
Wiedergabe fiir die Kopftrommel-

Phasenregelung verwendet wird; die
Frequenz dieses Refereunzsignals wird
jedoch widhrend der Aufnahme auf 21 Hz
gedndert. Die Fehlerdaten beider
Regelschleifen werden
pulsbreitenmoduliert, gegldtter und
addiert, nachdem sie durch einen Puffer
gefiihrt wurden, Die addierte
Capstammotor-Steuerspannung wird an den
Capstammotor-Treiberkreis IC604)
angelegt, um die Versorgungsspannung des
Treiberkreis~IC zu steuern, so daB die
Drehzahl des Motors auf einem
voreingestellten Wert gehalten wird.
Ungewshnliche Betriebsbedingungen des
Capstan-Servos werden von dem
Systemregelungs-pP festgestellt, der die
Rotation des Wickeltellers iiberwacht. Der
Systemregelungs-pP steuert auch das Ein-
und Ausschalten des Capstan-Servo-
Schaltkreises, die Bandspannung und die
Drehzahlregelung widhrend des schnellen
Vor- und Riicklaufs.
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Abb. 4-8 Capstan—Servo~Schaltkreis

Caps tan-Drehzahlregelung (Abb. 4.9 und
4.10)

Die Capstan-Drehzahlregelung erfolgt mit
Hilfe des IC601. Dieser Schaltkreis
sorgt fiir die Verstirkung/Formung des
Rickkopplungssignals (Capstan-
Frequenzgeneratorimpuls), die
Feststellung der Drehzahlfehlerdaten, die
Umwandlung der Drehzahlfehlerdaten in
eine Pulsbreitenmodulationswelle sowie

die Pufferung und die Gldttung des
Drehzahlfehlersignals. Der den Capstan-
Frequenzgeneratorimpuls erzeugende
Capstan-Frequenzgenerator ist im Imneren
des Motorgehduses untergebracht. Das
gedruckte Magnetsensormuster an dem
Motorgehduse tastet die am Rotor
angebrachten Frequenzgenerator-Magnete
ab, Die Frequenz des Capstan-
Frequenzgeneratorimpulses betrdgt 504 Hz
bei Nenngeschwindigkeit des Bandes bzw.



1512 Hz wdhrend des Suchlaufes. Der
Capstan-Frequenzgeneratorimpuls wird idber
den Stift 34 dem Frequenzgenerator-—
Verstirker/Wellenformer in IC601
zugefiihrt und in der Amplitude verstdrkt
bzw. geformt, wie es fiir den
Einstell/Fehler-Detektorschaltkreis der
ndchsten Stufe erforderlich ist. Der
Wellenformer-Schaltkreis formt den
Capstan-Frequenzgeneratorimpuls so, daR
dieser steile Flanken aufweist, um
Fehlbetrieb des Schaltkreises in der
ndchsten Stufe aufgrund von
Wellenformverzerrungen des Impulses bzw.
iiberlagerten Rauschstdrungen 2zu
vermeiden. Der verstirkte und geformte
Capstan-Frequenzgeneratorimpuls wird dem
Einstellfehler-Detektorschaltkreis
(ADJUST ERROR DET.) und dem
Drehzahlfehler-Detektorschaltkreis
zugefiihrt, Wdhrend des Suchlaufes wird
der Capstan-Frequenzgeneratorimpuls (1512
Hz) mit Hilfe eines Dividiergliedes durch
3 geteilt (504 Hz). Das Schalten des
Dividierglieds wird von dem an Stift 38
eingegebenen "SEARCH" Signal befohlen.
Die Einstellfehler/Drehzahlfehler-
Detektorschaltkreise generieren die
Digital-Fehlerdaten, die fiir die
Bestimmung der Hiufigkeit des 8,66kHz
Pulsbreitenmodulationssignals (PWM)
erforderlich sind, das von dem
Pulsbreitemmodulationsgenerator der
ndchsten Stufe erzeugt wird. Der
Einstellfehler-Detektorschaltkreis
beurteilt den Status des Capstammotors,
indem er die Periode des Capstan—
Frequenzgenerator-Impulssignals mit dem
£sc/12 Taktfrequenzsignal vergleicht.
Falls die Drehzahl des Capstammotors
auBerhalb des voreingestellten
Regelbereiches liegt, dann erzeugt der
Einstellfehler-Detektorschaltkreis die 8-
Bit Einstellfehlerdaten, die fiir eine
Korrektur der Drehzahl des Capstanmotors
erforderlich sind. Der Motor und die
dazugehdrigen Schaltkreis sind so
ausgelegt, daB die Kopftroumel die
Nenndrehzahl erreicht, wenn die
Haufigkeit des 8,66 kHz
Pulsbreitenmodulationssignals 50%
betrdgt., Falls die Capstammotor-Drehzahl
aufgrund von Temperaturschwankungen oder
Alterung variiert, dann werden
Fehlerdaten mit einer Haufigkeit von 50%
erzeugt, so daf die Nenndrehzahl des
Motors durch Korrektur der Haufigkeit

erreicht wird. Die Einstellfehlerdaten
werden zu den Drehzahlfehlerdaten
(Erlduterung folgt spidter) addiert und an
den nachfolgenden 8,66 kHz
Pulsbreitemmodulator (PWM) angelegt, um
den 8,66 kHz Impuls zu modulieren. Der
Drehzahlfehler-Detektorschaltkreis
generiert die 8-Bit Drehzahlfehlerdaten,
indem er die Periode des Capstan-—
Frequenzgenerator-Impulssignals mit dem
4,43 Mz (Fsc) Taktfrequenzsignal
vergleicht, Die Drehzahlfehlerdaten
weisen die folgenden Werte auf:

Drehzahl auf Nennwert

Drehzahl niederer als Nennwert
----- 1025 - 2048

Der Drehzahlfehler—-Detektorschaltkreis
gibt auch die beiden vom Systemregelungs-
pP kommenden Betriebsmodus-
Umschaltsignale (SEARCH und REVERSE) an
den Stiften 38 und 63 ein und wdhlt einen
vorbestimmten Wert aus, der der
angewdhlten Betriebsart entspricht.
Dieser Wert wird an die
Drehzahlfehlerdaten angelegt, so daB der
Drehzahlfehler-Detektorschaltkreis die
Mitte des Drehzahlfehler-
Detektorbereiches so verschiebt, daB die
voreingestellte Drehzahl erhalten werden
kann.

Die festgestellten Drehzahlfehlerdaten
werden zu den Einstellfehlerdaten
addiert. Diese addierten Daten gelangen
in den 8,66 kHz Pulsbreiternmodulator-
Schaltkreis, um die Haufigkeit des 8,66
kHz Pulsbreitemmodulationssignals
proportional zu den Fehlerdatenwerten zu
modulieren. Die in ein
Pulsbreitenmodulationssignal
umgewandelten Drehzahlfehlerdaten werden
iber Stift 48 ausgegeben und in einem
TiefpaBfilter (LPF) geglittet. Die
geglittete Drehzahlfehlerspannung gelangt
durch einen Puffer und wird zu der spéter
beschriebenen Phasenfehlerspannung
addiert, worauf sie an den Stift 8 des
Capstammotor~Treiberkreises 1C604
angelegt wird.
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Abb., 4-10 Zeitablaufdiagramm der Capstan-Drehzahlregelung

Capstan-Phasenregelung (Abb. 4,11 und

4.12)

Fiir die Capstan-Phasenregelung werden

drei ICs verwendet.

Der IC601 formt den

Caps tan-Frequenzgeneratorimpuls,

generiert ein 25Hz Referenzsignal, stellt
die Phasenfehler fest und sorgt fiir eine
Pulsbreitemmodulation des
Phasenfehlersignals. Der IC602 dient als
Puffer fiir das geglittete
Phasenfehlersignal. Der 25Hz
Referenzsignalgenerator generiert widhrend
der Wiedergabe das 25Hz Referenzsignal,
verschiebt dieses aber wihrend der

Aufnahme auf 21 Hz, um die Phase dieses
Referenzsignals mit der Phase des
Capstan-Frequenzgeneratorimpulses (504
Hz) zu vergleichen. Widhrend der Aufnahme
ist die Frequenz des Capstan-—
Frequenzgeneratorimpulses auf 504 Hz
festgelegt, wenn die Bandgeschwindigkeit
dem Nennwert entspricht, Der generierte
Capstan-Frequenzgeneratorimpuls wird dem
Verstirker/Wellenformer-Schaltkreis
(AMP/SHAPER) in IC601 iiber den Stift 34
eingespeist. Diese Schaltkreis formt das
Sinuswellensignal in eine Rechteckwelle
um, um Betriebsfehler der
nachgeschalteten Digital-Schaltkreise



aufgrund von Verzerrungen des Capstan-
Frequenzgeneratorimpulses bzw. aufgrund
von Rauschstdrungen zu vermeiden,

Der Riickkopplungs-Steuerimpuls wird
wihrend der Wiedergabe bzw. zum
Wiederbeginn der Aufnahme von dem
Steuverspurkopf festgestellt und iber
Stift 1 an den Verstdrker/Wellenformer-
Schaltkreis in IC603 geliefert. Hier
wird das Wiedergabemodus-Steuersignal
verstdrkt und geformt, worauf es iiber
Stift 6 ausgegeben wird.

Das geformte Wiedergabemodus-Steuersignal
gelangt iiber den Stift 32 in das in IC601
befindliche Dividierglied (DIVIDER). Hier
wird der Steuerimpuls wihren des
Suchlaufes durch drei geteilt. In
anderen Betriebsmodi als dem Suchlauf
wird der Steuerimpuls nicht geteilt. Der
geteilte Capstan-Frequenzgeneratorimpuls
oder Steuerimpuls wird in den
Phasenfehler-Detektorschaltkreis (PHASE
ERROR DET) eingespeist. Der
Phasenfehler-Detektorschaltkreis
vergleicht die Phase des geteilten
Capstan-Frequenzgeneratorimpulses oder
Steuerimpulses mit der Phase des 25 Hz
(21 Hz) Referenzsignals, im Takt mit dem
durch 8 (Taktfrequenz) geteilten fsc
Signal, und generiert die 11-Bit
Phasenfehlerdaten, wenn die
Bandgeschwindigkeit innmerhalb von +/-7%
der Nenngeschwindigkeit liegt. Als 25Hz
Referenzsignal dient gleich wie bei der
Kopftrommel-Phasenregelung das REF25
Signal, das jedoch in diesem Fall auf
unterschiedliche Weise verwendet wird.
Wihrend der Wiedergabe kann die Phase des
REF25 Signals mit Hilfe des auf der
Frontplatte angeordnete Regler
eingestellt werden, um durch eine
Feineinstellung eine richtige Abtastung
der Video-Spuren bei fester
Bandgeschwindigkeit uad Phase durch die
Videoktpfe zu gewdhrleisten. Die Phase
des REF25 Signals wird mit Hilfe des
monostabilen Spurlagen-Multivibrators
(TRACKING MM) eingestellt. Die
Verzdgerung des REF25 Signals wird von
der Zeitkonstanten der an den Stift 22
angeschlossenen Regler RT101 (Spurlagen-
Einstellwiderstand) und RV601
(Spurlagenregler) bestimmt., Nach der
Wahl durch den Referenzsignal-
Wahlschalter wird das verzdgerte REF25
Signal an den Phasenfehler-
Detektorschaltkreis geliefert. Um
wiederum mit der Aufnahme zu beginnen,

muB die bereits bespielte Video-Spur mit
der Halbbildfrequenz des eingegebenen
video-Signals synchronisiert werden;
zusitzlich ist eine Minimierung der
Phasenfehlerspannung mit dem Wiederbeginn
der Aufnahme erforderlich, Fiir diesen
7weck wird die Phase des von der friiher
bespielten Spur wiedergegebenen
Steverimpulses auf die Phase des 1/2
V.SYNC Signals (Referenzsignal der
Kopftrommel-Phasenregelung) eingestellt,
und zwar etwa 1,5 Sekunden vor dem
Wiederbeginn der Aufnahme. Imnerhalb
eines Halbbildes nach dem Wiederbeginn
der Aufnahme wird das Referenzsignal
(REF21) des Capstan-Servosystems wihrend
der Aufnahme gemeinsam mit dem
Steuersignal (CFG21) zuriickgestellt. Fir
etwa 1,5 Sekunden vor dem Wiederbeginn
der Aufnahme {(der Systemregelungs-—
Mikroprozessor stellt diese Zeitspanne
anhand der gezidhlten
Capstan-Frequenzgeneratorimpulse genau
fest) wird das REF25 mit Hilfe des REF30
Generators (REF25 GEN) verschoben; der
letztgenannte Generator ist so
voreingestellt, daB bei iibereinstimmender
Phase des 1/2 V.SYNC Signals und des
Wiedergabemodus-Steuersignals der
Mittelwert des Phasenfehlerdaten
generiert wird. Innerhalb eines
Halbbildes nach dem Wiederbeginn der
Aufnahme werden die Signalgeneratoren des
REF21 Referenzsignals und des Capstan-—
Frequenzgeneratorimpulses zuriickgestellt,
um ihre Phasen am Wiederbeginn der
Aufnahme einzustellen.

Die Phasenfehlerdaten weisen die
folgenden Werte auf:

Phasentreut +.eocevvresssss 1024
Phase eilf VOF ..ssve000 0 = 1023
Phase verzsgert ........ 1025 - 2048

Nach dem Empfang der Phasenfehlerdaten,
moduliert der 1,08 kHz
Pulsbreitenmodulationsgenerator die
Hiufigkeit des 1,08 MHz
Pulsbreitenmodulationssignals
proportional zu dem Wert der
Phasenfehlerdaten. Die in ein
Pulsbreitemmodulationssignal
umgewandelten Phasenfehlerdaten werden an
dem Stift 50 ausgegeben. Dieses Signal
wird in einem TiefpaBfilter geglittet, in
einem Begrenzer-Schaltkreis (D612) in der
Amplitude begrenzt, durch einen Puffer in
I1C602 geleitet und schlieflich zur
Capstan-Drehzahlregelungsspannung
addiert.
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LUHIN&NZICHROHA—SCHALTKREIS

Video-Signal-Bin—/Ausgangs= und
Kopfwechsel-Schaltkreise

Video-Signal-E/A~ (Eingangs/Ausgangs)
Schaltkreis (Abb. 5.1)
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Abb. 5-1 Videosignal-E/A-Schaltkreis

Kamera-Video-Signal

Da wahrend normaler Ramera-Aufnahme der
elektronische Sucher (EVF) an den EVF-
Stecker angeschlossen ist, ist die Basis
von Q1402 (Hi: ON) gedffnet, so daB Q1402
sperrt. Die PB5V Spannung wird daher an
das Gatter des Schalt-FET (Q1401)
angelegt, um diesen einzuschalten.
das Einschalten des Q1401 wird das
Kamera-Video-Signal von 1C1301 iiber den
Q1401 und die verdrahtungs-Leiterplatte
an den Luminanz/Chroma-Schaltkreis auf
der Haupt-Leiterplatte angelegt.

Durch

Der Luminanz/Chroma-Schaltkreis liefert
dann den Video-Signalausgang von der
7eichen-Mischstufe (IC204) iiber die
Verdrahtungs-Leiterplatte, die Kodierer-
Leiterplatte und den gEVF-Stecker (Stift
7) an den elektronischen Sucher.

Video-Signal von einem extermen Geridt

Durch den AnschluB eines Audio/Video-
Engangsadapters (AV-Eingangsadapter) an
den EVF-Stecker, wird der Stift 10 des
EVFP-Steckers und damit D1402 mit Masse
verbunden. Der 9V Regler (IC1601)
schaltet daher aus, wodurch auch der
Signal-Verarbeitungsschaltkreis
ausgeschaltet wird.

Dies fiihrt dazu, daB das von einem
externen, an den AV-Eingangsadapter
angeschlossenen Gerdt gelieferte Video-
Signal iiber den EVF-Stecker (stift 6),
die Kodierer-Leiterplatte und die
Verdrahtungs-Leiterplatte an den
Luminanz/Chroma-Schaltkreis angelegt
wird.
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Kamera-Video—-Signal mit Zeichensignal

Wenn ein Zeichengenerator an den EVF-
Stecker angeschlossen ist und die

Stromversorgung eingeschaltet wird, dann
wird ein hochpegeliges "Hi" Signal (POWER
ON) iiber den EVF-Stecker (Stift 11) an

die Basis von Q1402 angelegt, so daf

Q1402 einschaltet., Dadurch sperrt Ql401,
und das Kamera-Video-S8ignal von IC1301
wird iiber den EVF-Stecker (Stift &) an

den Zeichengenerator angelegt.,

Zeichengenerator generiert ein

Der

Zeichensignal, das zu dem Kamera-Video-
Signal addiert und iiber den EVF-Stecker

(stift 6), die Kodierer-Leiterplatte und

die Verdrahtungs-Leiterplatte an den
Luminanz/Chroma-Schaltkreis angelegt
wird, Das ausgegebene Video-Signal wird
auch an den an den Zeichengenerator

angeschlossenen elektronischen Sucher

angelegt,

Kopfwechsel-Schaltkreis
(Abb. 5.2 bis 5.5)

Luminanz/Chroma-Mischstufe (Y/C MIX) und

Aufnahmeverstirker (REC AMP)
(Abb. 5.2, 5.3)

Das auf 627 kHz reduzierte Aufnahme-

Chromasignal wird iiber den Stift 26 an

den Stromverstdrkungs-Schaltkreis
angelegt, der den Aufnahmestrom wihrend

der Phasenanpassungs-Editieraufnghme—
funktion durch Anlegen des CURRENT UP
Signals erhsht.

Der Ausgang wird an die Luminanz/Chroma-
Mischstufe (Y/C MIX) angelegt. Das FM-
Aufnshme-Luminanzsignal wird ebenfalls
iber den Stift 24 an die Luminanz/Chroma-
Mischstufe (Y/C MIX) angelegt.

Die Luminanz/Chroma-Mischstufe (Y/C MIX)
mischt das FM-Aufnahme-Luminanzsignal und
das auf 627 kHz reduzierte Aufnahme-
Chromasignal, um daraus das Aufnahme-HF-
Signal abzuleiten.

Das Aufnahme-HF-8ignal wird an den
Aufnahmeverstirker (REC AMP) angelegt,
der die Frequenzgangeigenschaften
kompensiert, Das FM-Signal wird dann
Uber die Kopfwechsel-Schaltkreise (CH1
bis CH4) an die Video-Kspfe (CH] bis CH4)
angelegt. Die CH! bis CH4 Képfe zeichnen
dann sequentiell die FM-Signale auf Band
auf.

Das an den 25 angelegte MONITOR CUT
Signal stewert die Aufnahme der Video-
Signale. Wenn ein “Hi' MONITOR CUT
Signal an den Schalter~Schaltkreis (SW2:
wdhrend der Lade- oder Pausefunktion)
angelegt wird, dann schaltet dieses
Schaltkreis (SW2) ein und unterdriickt den
Aufnahmeausgang des Video-Signals von der
Luminanz/Chroma-Mischstufe (Y/C MIX).
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Kopfwechsel—Schaltkreis
(Abb. 5.2 bis 5.5)

° Qperationen wihrend der Aufnahme

Der Kopfwechsel-IC (1C201) weist &
Kanile (CHl bis CH4) auf. In Abb. 5.2
ist nur der Kanal Nr. 1 dargestellt.
Da REC5V iiber den Stift 23 und das COR
Gatter (OR) an den Kopfwechsel-
Schaltkreis (SW5) wahrend der Aufnahme
angelegt wird, schaltet der
Schaltkreis SW5 ein, wodurch die
Wiedergabeklemme des CHI Video-Kopfes
iiber einen Widerstand, den stift 7 und
SW5 mit Masse verbunden wird.

Das in dem Servo-Schaltkreis
generierte HEAD SW1 Signal wird iber
den Stift 30 an den Kopfwechsel-
Schaltkreis und den Inverter (INV)
angelegt. Der an stift 19 angelegte
video-Signalstrom wird ebenfalls dem
video-Kopf zugefiihrt, da durch das
Anlegen des niederpegeligen "Lo" HEAD
SW Signals ijber den Lnverter an den
Schaltkreis (SW3), der Schaltkreis SW3
ausgeschaltet wird.

Weist das invertierte HEAD SWl Signal
einen hohen "Hi" Pegel auf, dann wird
SW3 eingeschaltet. pDadurch werden die
beiden Klemmen des video-Kopfes
kurzgeschlossen, um ein Ubersprechen
auf einen anderen Kanal zu vermeiden.

Khnlich dienen die HEAD SW Signale
(HEAD SW2 bis HEAD SW4) auch fiir ein
3chalten der Video-Kopfe CH2 bis CH&4,
um den Aufnahmestrom sequentiell an
die Video~Kopfe anzulegen.

Operationen wahrend der Wiedergabe

Wihrend der Wiedergabe wird die PB5V
Spannung iiber den Sstift 40 an den
Kopfwechsel-Schaltkreis (SW4) angelegt,
wodurch SW4 einschaltet. Durch das
Einschalten von SW& wird die
Aufnahmeklemme des CHI video-Kopfes
mit Masse verbunden, wodurch der
Wiedergabe-Signalwg geformt wird.

Das an den Schaltkreis (SW5) angelegte
HEAD SW1 Signal weist einen niederen
"Lo" Pegel auf, so daB SW5
ausgeschaltet verbleibt, Bei
ausgeschaltetem SWS wird das
abgeleitete Wiedergabe-Signal iliber den

gtift 16 an den CHl Vorverstdrker (CH1
PREAMP) angelegt. Wenn jedoch das

HEAD SW1 Signal einen hohen "Hi'" Pegel
aufweist, dann schaltet SW5 ein;
dadurch werden beide Klemmen des Video-
Kopfes kurzgeschlossen, um ein
Ubersprechen in einen anderen Kanal zu
vermeiden.

Auf shnliche Weise dienen die HEAD SW
Signale auch fiir den Kopfwechsel der
Video-Kopfe CH2 bis CH4, um die
Wiedergabe-Signale sequentiell
abzuleiten, Die Vorverstdrker (CH1
PREAMP bis CH4 PREAMP) verstidrken
diese Signale und legen diese dann an
die Konwechsel-Schaltkreise (SW6 und
SW7) an.

Vorverstdrker:

Da der Ausgang des Vorverstirkers
(PREAMP) zuriick an den Bingang
geleitet wird und einen linearen
Frequenzgang aufweist, weisen die L
und Q Werte der video—Kspfe einen
festen Wert auf, so daB die
Frequenzgangeigenschaften von L und Q
nur sehr wenig #ndern, wenn e&s zu
Verzerrungen and L und Q kommt .

Der 5 MiHz Spitzenwertbegrenzer=
gechaltkreis (CP201) in der ndchsten Stufe
sorgt fiir eine Entzeérrung der
Wiedergabeeigenschaften.

Der Servo-Schaltkreis legt diese
Kopfwechselsignale {SW25Hz und
SW12,5Hz) an. Die SW25Hz und SW12,5
Signale widhlen die CH1 bis CH&4
Wiedergabe-Signale an (wie nachfolgend
dargestellt), synthesieren diese und

geben diese als kontinuierliche
Signale aus.

SW25Hz Signal mit niederem "Lo" Pegel:
cHl (durch SW6), cH3 (durch SW7)
SW25Hz Signal mit hohem "#i" Pegels
cH2 (durch SW6), CH4 (durch SW7)
SW12,5Hz Signal mit niederem "Lo"
Pegel:
CH1/CH2 (durch SW8)
8W12,5Hz Signal mit hohem "Hi" Pegel:
CH3/CH4 (durch SW8)
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Luminanzsignal-Aufnahmeproze8

Schaltkreis—Konfiguration (Abb. 5.6)

Eine Kamera oder ein anderes externes

Gerit legt die Video-Signale iiber den

EVF-Stecker (elektronischer Sucher) an
den Aufnahme-Schaltkreis an.

PBSV wird an Stift 12 angelegt, um den
Betriebsmodus des IC202 umzuschalten.
Wenn die PB5V Spannung einen logischen
"Lo" Pegel aufweist, dann liegt der
Aufnahmemodus vor, wogegen bel einem
logischen "Hi" Pegel der PB5V Spannung
der Wiedergabemodus vorherrscht.

IC201:

Aufnahme-Luminanz/Chroma-Mischstufe,
Aufnahme-Verstirker

IC202:

Luminanzsignal-Aufnahmeprozessor
(Aufnahme-AGC, Luminanz-Extraktor,
Einzelheilten~Anreicherung,
Voremphasis, Klemmschaltung,
Frequenzmodulation, E-zu-E-Verstirker)

IC204:

E-zu-E-Video-Verstdrker, Zeichen-
Mischstufe
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Abb. 5-7 Luninanzsignal-Aufnahme—Verarbeitungsschaltkreis
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Schaltkreis—Funktion (Abb, 5-7)
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Abb. 56 Ronfiguration des Luminanzsignal-Aufnahmeschaltkreises

AGC~Schaltkreis (automatische
Gewinnregelung) (Abb. 5.8, 5.9)

Der AGC~Schaltkreis stellt Fluktuationen
im Eingang des Video-Signals fest,
steuert den AGC-Verstdrkergewinn und legt
den Ausgangssignalpegel (etwa 1 Vs-s) mit
Hilfe des Detektorausgangs des AGC-
Detektors (AGC DET) fest, Der AGC-
Verstidrker (AGC DET) gibt das Video-
Signal ijber SW4, Stift 27, 4,43 MHz Trap,
Stift 26, 3MHz TiefpaBfilter (LPF), Stift
24, Verzdgerungs-Entzerrung (CP202, DELAY
EQ), Puffer (Q205: BUF) Stift 7 und SW5
an die Klemmschaltung (CLAMP) und den
Synchronsignal-Separator (SYNC SEPA) aus.

® Synchronsignal-Separator {(SYNC SEPA)

Diese Schaltkreis leitet die
Synchronsignalkomponente aus dem
Video-Signal ab und gibt diese an die
Klemmschaltung (CLAMP) sowie an den
AGC~Detektor (AGC DET) aus. Dieses
Synchronsignal wird auch iber den
Stift 3 an den AGC-Gewinnschalter-
Schaltkreis (Q207: AGC GAIN SWITCH)
Chromasignal-Verarbeitungsschaltkreis,
Servo-Schaltkreis und die Horizontal-

und Vertikal-Synchronsignal-Separator-
Schaltkreise angelegt,
® Klemmschaltung (CLAMP)

Die Klemmschaltung (CLAMP) legt den
Synchronbodenpegel des Video-Signals
fest, der in Abhdngigkeit von dem
Inhalt des Video-Signals schwankt, und
legt das Video-Signal an den AGC-
Detektor (AGC DET) sowie iiber SW6 an
den Einzelheiten-Anreicherungs-
Schaltkreis (DETAIL ENHANCER) an,

°  AGC-Detektor (AGC DET)

Der AGC-Detektor (AGC DET) verzdgert
das H SYNC Signal (3), das von dem
Synchronsignal~Separator (SYNC SEPA)
an der hinteren Schwarzschulter
angelegt wird, stellt die Impulsbreite
ungefidhr ein und erzeugt einen
Tastenimpuls (4), dessen Pegel mit 85%
des WeiBpegels festgelegt ist; danach
addiert dieser Schaltkreis den
Tastenimpuls (4) zu dem Video-Signal
und stellt den Pegel Video-Signals mit
Hilfe des Tastenimpulses fest
(zwischen 85% Tastenimpuls und
Synchronboden).



Der an Stift 2 angeschlossene C250
hilt das festgestellte Ausgangssignal
(AGC Spannung) an, legt dieses an den
AGC-Verstdrker an und steuert den
Gewinn des AGC-Verstirkers (AGC), so
daR die Amplitude des Video-Signals
konstant ist.

Der AGC-Verstidrker (AGC) verstdrkt das
video-Signal mit niederem
Luminanzsignalpegel um etwa 15%, um den
Fremdspannungsabstand bei niederem

1H
(a4
]

(1) VIDEO SIGNAL

(2) CLAMP QUTPUT

OLR L

o .t
L SRR

(8) INPUY SIGNAL  85%
OF AGC DET

AGC DET detects this level
and control the AGC

Abb. 5-8 Wellenform des AGC—-Detektors

AGC—Gewinnschalter-Schaltkreis
{Q207: Abb, 5.10)

Wihrend der Eingabe eines niederpegeligen
video-Signals gibt der Synchronsignal-
Separator (SYNC SEPA) iiber Stift 3 einen
Impuls mit einer griReren Impulsbreite
als normal aus. Diese Impuls versetzt
Q207 in den leitenden Zustand, reduziert
die AGC-Spannung an Stift 2 und erhdht
den Gewinn des AGC-Verstirkers (AGC). Auf
diese Weise sorgt der AGC-Gewinnschalter-
Schaltkreis (AGC GAIN SWITCH) fiir ein
verbessertes Ansprechen des AGGC-
Schaltkreises auf plotzliche
Pegelspitzen.

Luminanzsignalpegel zu verbessern. Fir
diese Verstdrkung wird der WeiBpegel des
Tastenimpulses von 100% auf 85% gedndert.
Da dadurch ein Abfall der Steuerspannung
des AGC-Detektors (AGC DET) um etwa 15%
verursacht wird, wird der Gewinn des AGC-~
Vergtdrkers (AGC) um 15% angehoben. Der
AGC-Verstirker (AGC) legt das Video-
Signal iiber SW1l, Stift 8 und Stift 9 an
den E-zu-E-Schaltkreis bzw. iiber SW4 und
Stift 27 an den 4,43 Mz TRAP Schaltkreis
an.

Wpp """ T  ialyy
p-p // T |
ey
4
s o
i / ' 1|
i / v
| 1
= // i :
2 ; o
5 / Lo
0 085 1Vp-p
INPUT LEYEL
KEY PULSE

Abb. 5-9 AGC-Kennlinien

Bei Eingabe eines normalen Video-Signals
sperrt Q207, da ein Impuls mit einer
reduzierten Impulsbreite angelegt wird.

Die an die Basis von Q207 angeschlossene
D202 vermeidet Kontrastschwankungen
wihrend des Umschaltens von dem
Wiedergabe~ auf einen anderen Modus. Die
PB5V Spannung sorgt wdhren des
Wiedergabemodus fiir das Anlegen der
richtigen Basis-Vorspannung an Q207.
Diese Basis-Vorspannung stellt die AGC-
Spannung an dem an Stift 2
angeschlossenen C250 so ein, daB der AGC-
Schaltkreis im E-zu-E-Modus normal
arbeitet,
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(1) siGNaL
VIDEO INPYT

NORMAL
VIDEO INPUT

Abb. 5-10 Eingangsimpuls des
AGC-Cewinnschalter~Schaltkreises

TiefpaBfilter
(4,43 MHz TRAP, 3,5 MHz TiefpaSifilter)

Das Tiefpafilter eliminiert die
Frequenzkomponenten iiber 3,5 MHz (4,43
MHz Chromasignal~Komponente) aus dem
Video-Signal und 148t das Luminanzsignal
mit weniger als 3,5 MHz durch.

Verzdgerungs-Entzerrung (DELAY EQ: CP202)

Verzdgert das Luminanzsignal um etwa 0,5
ps und paRt die Phase des Luminanzsignals
an die Phase des Chromasignals an.

Einzelheiten-Anreicherungs—Schaltkreis
(DETAIL ENHANCER, Abb. 5.11)

Der Einzelheiten-Anreicherungs-
Schaltkreis (DETAIL ENHANCER) sorgt fiir
eine Anreicherung der hohen Frequenzen im
Bereich von 3 MHz bis 4 MHz in
Abhdngigkeit von dem Eingangspegel der
Video-Signale., Durch diesen Vorgang
wiahrend der Aufnahme sorgt der
Einzelheiten-Anreicherungs—-Schaltkreis
(DETAIL ENHANCER) fiir eine Verbesserung
des Hochfrequenzgangs sowohl widhrend der
Wiedergabe als auch wdhrend der Aufnahme.
Wenn daher das Signal wiedergegeben wird,
kann ein Objekt mit feinen Linien (wie
z.B. Rasen, Haare usw,) deutlicher
gesehen werden, da der Einzelheiten~
Anreicherungs-Schaltkreis (DETAIL
ENHANCER) die Signale wihrend der
Wiedergabe nicht verarbeitet. Der
Ausgang dieses Schaltkreises wird iiber
SW7 und SW8 an den Haupt-Preemphasis-—
Schaltkreis (MAIN PREEMPHA) angelegt.

B INPUT LEVEL

-404d8
r -30dB

-2048

ENHANCED LEVEL (dB}
o
T

/ -10dB
1k

- —— 04B=130IRE
1 1 1 1
SO0 ™ 2M 3M AW SM

FREGUENCY {Hz)

Abb. 5-11 Einzelheiten—Anreicherung

Haupt-Preemphasis-Schaltkreis
(MAIN PREEMPHA)

Dieser Schaltkreis sorgt dafiir, daB die
Hochfrequenzkomponenten in dem
Luminanzsignal stdrker als die
Niederfrequenzkomponenten angehoben
werden.

Dieses Anheben der
Hochfrequenzkomponenten ist erforderlich,
da in dem FM-Aufnahmesystem das Rauschen
der Wiedergabesignale proportional zu der
Modulationssignalfrequenz zunimmt, In dem
Wiedergabe-Schaltkreis wird das betonte
Signal (Emphasis) wieder abgeschwicht
(Deemphasis), um wiederum das
urspriingliche Signal zu erhalten, Der
Haupt-~Preemphasis~Schaltkreis hilft also
mit, um den Signal-Fremdspannungsabstand
zu verbessern.

Schwarz/WeiB-Begrenzer-Schaltkreis
(D/W CLIP, Abb. 5.12)

Bach der Preemphasis werden ungewthnlich
hohe und niedere Pegel im Luminanzsignal
auf einen bestimmten Pegel begrenzt,
Dieser Vorgang ist erforderlich, um FM-
Ubermodulation zu vermeiden. Zu hohe
Pegel werden von dem WeiBbegrenzer-
Schaltkreis, zu niedere Pegel von dem
Schwarzbegrenzer-Schaltkreis gesteuert.

Der Ausgang wird an den FM-Modulator (FM
MOD) angelegt.
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Abb. 5-12 Schwarz/Weifibegrenzer

Frequenzomodulator (FM MOD) (Abb. 5.13)

Den eigentlichen FM-Modulator bildet ein
astabiler Multivibrator. Diese
Multivibrator generiert eine
Rechteckwelle mit einer variablen
Frequenz. Die Frequenz der Rechteckwelle
wird von dem jeweils vorherrschenden
Pegel des Luminanzsignals bestimmt. Daher
variiert das Luminanzsignal die Frequenz
der Rechteckwelle, die frequenzmoduliert
(FM) wird. Die Frequenz des
Synchronbodens des Luminanzsignals
betrdgt 3,8 MHz und die des Maximums an
WeiB 4,8 MHz.

100%, WHITE 1

36MHz 4.8MHz

SYNC

Abb. 5-13 Frequenzmodulation (FM)

1,4 MHz HochpaBfilter (HPF) (Abb. 5.14)

Die Niederfrequenzkomponente des
frequenzmodulierten Signals betrigt etwa
500 kHz und kann daher, wenn unverdndert
belassen, die auf 627 kHz +500 kHz
reduzierte Chromasignalkomponente
beeintrichtigen. Um dies zu vermeiden,
eliminiert das 1,4 MHz Hochpaffilter
(HPF) die Frequenzkomponenten unter

1,4 MH=z,

Das durch das HochpaRfilter gefiihrte
Luminanzsignal wird danach iiber SW9 und
Stift 19 der Phasen-Entzerrung zugefiihrt.
Dieser Ausgang wird anschliefiend an den
Luminanzsignal-Aufnahmeregler (RT201l: REC
LUMA LEVEL) angelegt, mit dessen Hilfe
der Pegel des FM-Signals eingestellt
wird; dieses FM-Signal wird danach der
Lumlnanz/Chroma-Mlschstufe (Y/C MIX) in
1C201 eingespeist.

FREQUENCY
DEVIATIO N

ZN

3. B‘MHZ 4 BMHz

—'-_-'

|.4MHZ

Abb. 5-14 TFrequenzgangverhalten des
1,4 MHz BandpaBfilters

E~zu-E-Schaltkreis

Der AGC-Verst(AGC) gibt das Video~Signal
dber SWl, stift 8, stift 9, SW2, E-zu-E-
Verstirker (EE AMP), SW3, Begrenzer-
Schaltkreis (CLIP), Verstdrker (AMP: 6
dB) und Stift 11 an die Zeichen-
Mischstufe (IC204: CHARACTER MIXER) aus.

H-Synchromsignal- und V-Synchrongignal-
Separator

Das an Stift 3 generierte Komposit-
Synchronsignal (C SYNC) wird an den
Synchronsignal-Separator (IC205)
angelegt, um die H SYNC und V SYNC
Signale fiir den Zeichengenerator zu
erzeugen.

® Horizontal-Synchronsignal-Separator
(H SYNC SEPA)

Q212 gemneriert ein invertiertes H SYNC
Signal, das an Stift 14 des
Zeichengenerators (IC904) in dem
Systemregelungs-Schaltkreis angelegt
wird,

Vertikal-Synchronsignal-Separator
(V SYNC SEPA)

Dieger Schaltkreis eliminiert das
Horizontal-Synchronsignal aus dem
Komposit-Synchronsignal (C SYNC), so

59
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dafl nur das invertierte Vertikal-
Synchronsignal (V SYNC) erhalten
bleibt, das an den Stift 15 des
Zeichengenerators (IC904) angelegt
wird.

Zeichen-Mischstufen-Schaltkreis
(Abb. 5.15)

In IC204 wird das von dem
Zeichengenerator (IC904) in dem
Systemregelungs-Schaltkreis kommende

Zeichensignal zu dem Video-Signal des
E-zu~E-Schaltkreises addiert.

Das mit dem Zeichensignal angereicherte
Video-Signal-E/A-Schaltkreis wird an den
elektronischen Sucher angelegt. Dieses
gepufferte Signal wird auch an den
Verstirker (AMP) angelegt und dort
verstdrkt. Der Ausgang wird lber den
Stift 9 an den Audio/Video-
Ausgangsstecker (AV OUT CONNECTOR)
angelegt,

{1C904-10)

-
|
|

VIDEQ SIGNAL
LUMA PROCESS
(IC202-11

°__Hi-2“!’—' CHARA.

MIX

CHARACTER SIGNAL
[CHARACTER GENERATOR]

YIDEQ
(AV ourt )
CONNECTOR

» VIDEOQ
(EVF)

Abb. 5-15 Zeichemmischstufen-Schaltkreis

Luminanzsignal-Wiedergabeprozef

Schaltkreis—Konfiguration (Abb. 5-16)

Der IC20]1 verstdrkt die von den
Videokdpfen abgetasteten HF~Signale und
generiert ein kontinuierliches Signal,
IG202 demoduliert danach dieses
kontinuierliche Signal, mischt dieses mit
einem von einem anderen Schaltkreis
demodulierten Chromasignal und leitet das
Komposit-Signal aus dem Video-Signal ab.
Ein logischer "Hi" Pegel der PB5V
Spannung Schaltet den IC201 und damit den
IC202 auf den Wiedergabemodus,

IC201:
Vorverstidrker, Signal-Mischstufe

1C202:
Luminanzsignal-WiedergabeprozeR (AGC,
Signalausfall-Kompensator, FM-
Demodulator, Deemphasis,
Luminanz/Chroma-Mischstufe)

1C204:
Video-Signal-Verstirker, Zeichen-
Mischstufe
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Schaltkreis-Funktion (Abb. 5.17) t§stet die auf Band aufgezglcht}eten I:IF-
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Wiedergabe-Einzerrer (5 MHz PEAKING:

CP201) und Chromasignal-Trap-Schaltkreis

(CHROMA TRAP: Abb. 5-18)

° Wiedergabe-Entzerrung

(CP201: S MHz PEAKING)

Dieser Schaltkreis sorgt fiir einen
linearen Frequenzgang des

Vorverstirkers (1) und kompensiert fiir

die Frequenzgangeigenschaften der
Videokopfe wihrend der Wiedergabe
(video-Signal-Ausgang (2)).

Der 5 MHz Spitzenwertbegrenzer-
Schaltkreis (CP201: 5 MHz PEAKING)

begrenzt die FM-Trigerfrequenz (3) auf

etwa 5 MHz und sorgt fiir einen

linearen Wiedergabe-Frequenzgang {(4).

° Chromasignal-Trap-Schaltkreis
(CHROMA TRAP)

Der Chromasignal-Trap-Schaltkreis (fc;
590 kHz) besteht aus L227 und €289 und
eliminiert die Chromasignalkomponente,

worauf dieses Signal iiber den Puffer
(Q206: BUF) und den Stift 18 an den
AGC-Schaltkreis in IC202 angelegt
wird,

TOTAL PLAYBACK
CHARACTERISTICS

GAIN / b (@ VIDEQ SIGNAL
) : QUTPUT

i Y () PREAMPLIFIER

SMHz
FREQUENCY —

Abb. 5-18 Kennlinien
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AGC-Schaltkreis

Der AGC-Schaltkreis kompensiert Steuungen
des Wiedergabe-Ausgangssignals und der
Ranal-Ubersprechkomponenten des
Videokopf-Wiedergabe-Ausgangssignals. Der
AGC-Detektor (AGC DET) stellt die
Pegelschwankungen fest und steuert den
Gewinn des AGGC-Verstidrkers (AGC), Das
AGC-Ausgangssignal wird an den
Signalausfall~Kompensator angelegt.

Signalausfall-Kompensator (Abb. 5.19)

Der Signalausfalli-Kompensator (DO)
kompensiert Signalausfdille in den FM~
Signalen, die aufgrund von Kratzern oder
Beschichtungsfehlern auf dem Magnetband
auftreten.

Er besteht aus einem Signalausfall-
Detektor (DROPOUT DET), einem Schalter
(SW10) und einer 1H Verzdgerungsleitung
(DL201: 1H DELAY). Der Signalausfall-
Detektor (DROPOUT DET) setzt sich zusammer
aus einem Begrenzer, e¢inem Gleichrichter
und einem TiefpaBfilter., Der AGC-
Schaltkreis legt das HF-Signal (1) iiber
einen Gleichrichter an das Tiefpafifilter
an, in welchem die Wechselstrom-
komponenten (z.B. Signalausfall) in
Gleichspannungsdnderungen umgewandelt
werden, wodurch der Signalausfallimpuls
(2) fiir das Ein- und Ausschalten des
Schalters (SW10) erzeugt wird. Liegt keir
Signalausfall vor, dann wird das Signal
von dem AGC-Schaltkreis ohne Modulation
an Stift 20 abgenommen, Liegt jedoch ein
Signalausfall vor, dann schaltet der
Signalausfallimpuls den Schalter SW10 auf
die DO-Position, Dadurch wird das friihre
in der lH Verzdgerungsleitung (DL201: 1H
DELAY) um 1H verzidgerte Signal der
Signalausfallkomponente des FM-Signals
hinzuaddiert, um fiir den Signalausfall in
dem FM-Signal zu kompensieren.
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Abb. 5-19 Signalausfallkompensation

Phasen-Entgerrer (Q208: PHASE EQ)

Der Phasen-Entzerrer (Q208: PHASE EQ)
kompensiert fiir Phasenverzerrungen in dem
5 MHz Spitzenwertbegrenzer-Schaltkreis
(CP201: 5 MHz PEAKING). Durch
Kompensation der Phasenverzerrungen
werden die Verzerrungen der Wellenformen
wihrend der Demodulation reduziert.

Der Ausgang wird iiber den Stift 16 an den
Begrenzer-Schaltkreis (LIMIT) in IC202
angelegt.

Begrenzer-Schaltkreis (LIMIT)

Der Begrenzer-Schaltkreis (LIMIT)
entfernt Amplitudenschwankungen aus dem
FM-Signal., Dieser Begrenzer-Schaltkreis
begrenzt auch die Amplitude des FM-
Signals nach der Betonung der
hochfrequenten FM-Komponenten, um eine
Iavertierung von Schwarz und Weifl zu
vermeiden. Der FM-Trigerfrequenz-
Ausgangspegel wird unter den Pegel des
niederfrequenten Seitenbandes im
hochmodulierten Abschnitt des
wiedergegebenen FM-Signals abgesenkt,
wodurch Verzerrungen verursacht werden;
erfolgt die Demodulation im unverdnderten
Zustand iiber den FM-Demodulator, dann
kommt es zu der genannten Schwarz/Weil-
Invertierung. Dieser Begrenzer-
Schaltkreis wird daher verwendet, um
dieses Problem zu vermeiden.

FM-Demodulator (FM DEMOD: Abb 5.20)

Der FM-Demodulator (M DEMO)} verwendet ein
Impul s~Verzggerungssystem. Der FM-
Demodul ator (FM DEMO) wandelt zuerst das

FM-Signal in einen Impuls um, dessen
Hiufigkeit umgekehrt proportional zu der
Frequenz des eingespeisten FM-Signals
ist, d.h. er wandelt das FM-Signal in ein
pulsbreitenmoduliertes (PWM) Signal um,
Danach gldttet der Schaltkreis dieses PWM
Signal, um das Video-Signal zu
demodulieren. Das Ausgangssignal wird an
den Haupt-Deemphasis-Schaltkreis (MAIN
DEEMPHA) angelegt.

!

QUTPUT
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o 2z 4 6 8 0 (MHR)
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Abb. 5-20 Kennlinien des FM-Demodulators

Haupt-Deemphasis—Schaltkreis
(MAIN DEEMPHA)

Der Haupt-Deemphasis-Schaltkreis (MAIN
DEEMPHA) beddémpft die wdhrend der
Aufnahme in dem Haupt-Preemphasis-—
Schaltkreis angehobenen
Hochfrequenzkomponenten wihrend der
Wiedergabe, d.h. dieser Schaltkreis
bringt die wdhrend der Aufnahme
angehobene Amplitude der
Hochfrequenzkomponenten auf ihren
urspriinglichen Wert zuriick.

Der Ausgang diese Schaltkreises wird iiber
SW8, SW4 und Stift 27 an den 4,43 MHz
Trap angelegt.

TiefpaBfilter und Phasenkompensator
(cP202, Q201)

Der 4,4 MHz Trap (CP202: 4,43 MHz TRAP)
und das 3,5 MHz Tiefpaffilter (3,5 MHz
LPF) in IC202 eliminieren die
demodulierten Komponenten iiber 3,5 MHz
und lassen nur das Luminanzsignal durch.

Diese Schaltkreise legen das
Luminanzsignal iiber den Stift 24, D201
und den Wiedergabeschalter (Q204: PB SW),
der durch Anlegen der PB5V Spannung
wihrend der Wiedergabe eingeschaltet
wird, an den Verzigerungs-Entzerrer
(CP202: DELAY EQ) an, der fiir eine
Anpassung der Phase des Luminanzsignals
an die des Chromasignals sorgt. Das
phasenkompensierte Luminanzsignal wird
iiber einen Puffer (Q205: BUF), den Stift
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7 und die Schalter SW6 und SW7 an den
Rauschunterdriickungs-Schaltkreis (NOISE
CANCEL) angelegt.

Rauschunterdriickungs-Schaltkreis
(NOISE CANCEL)

Der Rauschunterdriickungs-Schaltkreis
(NOISE CANCEL) eliminiert fast
vollstdndig das in dem Video-Signal
enthaltene Hochfrequenzrauschen, Das
Ausgangssignal wird liber SW5 an den
Synchronsignal-Separator (SYNC SEPA) und
tiber SWl, Stift 8 und 9 sowie SW2 an die
Luminanz/Chroma-Mischstufe und den
Squelch-Schaltkreis (automatisch
Gerduschsperre) (¥/C MIX, SQUELCH)
angelegt,

Luminanz/Chroma-Mischstufe, Squelch-
Schaltkreis

® Luminanz/Chroma~Mischstufe (Y/C MIX)

Die Luminanz/Chroma-Mischstufe (Y/C
MIX) mischt das Luminanzsignal und das
von Stift 5 angelegte Chromasignal, um
das Video-8ignal zu erzeugen.

® 8quelch-8chaltkreis
(SQUELCH: Abb 5.21)

Der Squelch-Schaltkreis gibt eine
Gleichstromkomponente aus, deren Pegel
mit dem Pegel des Synchronbodens
Ubereinstimmt, um bei einem hohen "Hi"
Pegel an Stiftc 17 den Bildschimm
auszuschalten.

Wihrend des Ladevorganges wird das
MONITOR CUT Signal von dem
Systemregelungs-Schaltkreis iiber den
Stift 17 angelegt, wodurch der
Squelch-Schaltkreis (SQUELCH) das
Wiedergabe-Video-3ignal unterbricht.
Wird widhrend der Trick-Wiedergabe ein
positiver Impuls (ARTIFICAL V. SYNC)
mit einer Impulsbreite von etwa 6H an
den Stift 17 angelegt, dann gibt der
Squelch-Schaltkreis (SQUELCH) den
Synchronboden-Pegel aus, um den
kiinstlichen V-Impuls zu dem
Wiedergabe-Video~Signal zu addieren.

Das Ausgangssignal wird an den
Begrenzer-Schaltkreis (CLIP) angelegt.
Der Signalweg danach ist gleich, wie
er bereits unter "Luminanzsignal-
AufnahmeprozeB” beschrieben wurde.

SW25Hz

e

ARTIFICLAL
v PULSE

- 6H
|
e 3H

Abb, 5-21 FKiinstlicher Vertikal-Synchronis
Chromasignal -Aufnahmeprozef

Schaltkreis-Konfiguration (Abb. 5.22)

Der Chromasignal-Aufnahme-Schaltkreis
leitet das 4,43 MHz Chromasignal aus dem
eingegebenen Video-Signal ab und senkt
das Chromasignal auf 627 kHz ab. Der
IC203 verwendet dabei die PB5V Spannung
fiir das Umschalten der Betriebsmodi. Wenn
die PB5V Spannungen einen logischen "Lo"
Pegel aufweist, dann handelt es sich um
den Aufnahmemodus; bei einem logischen
"Hi" Pegel liegt dagegen der
Wiedergabemodus vor,

IC203s
Chromasignal~Aufnahmeprozessor (ACC,
4,43 MHz Generator, 40 fH + 1/8 fH
Signalgenerator, Frequenzwandler)

IC201:
Aufnahme-Y/C~Mischstufe, Aufnahme-
Verstirker

Schaltkreis-Funktion (Abb, 5.23)

Der Video-Signal-E/A-Schaltkreis legt das
Video-Signal iiber SW! in IC203 an das
4,43 MHz Bandpaffilter (PBF) (CP203) an,
in dem die Luminanzsignalkomponente
eliminiert und die 4,43 MHz +500 kHz
Chromasignalkomponente abgenommen wird.
Von CP203 wird die Chromasignalkomponente
tiber den Stift 26 an den ACC-Schaltkreis
(Automatic Color Control = automatisch
Farbregelung) ausgegeben. Wshrend der
Aufnahme wird des Chromasignal von dem
Kamera-Abschnitt erzeugt. Diese 4,43 MHz
+500 kHz Chromasignalkomponente wird von
CP203 (500 ns DELAY) um 500 ns verzdgert,
wag dem Verzdgerungsintervall entspricht,
das dann auftritt, wenn das Video-Signal
von dem Video-Signal-E/A-Schaltkreis in
dem 4,43 MHz BandpaBfilter (CP203)
verarbeitet wird. Die verzdgerte
Chromasignalkomponente wird iiber den
Stift 26 dem ACC-Schaltkreis zugefiihrt.
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ACC-Schaltkreis (Abb. 5.24)

Der ACC-Schaltkreis besteht aus dem ACC-
Verstdarker (ACC) und einem ACC-Detektor
(ACC DET), um das ausgegebene Burstsignal
unabhidngig von Schwankungen im
Eingangssignal auf einem konstanten Pegel
zu halten,

Der ACC DET Detektor gibt die Burst-
Gatterimpulse ein, leitet die
Burstsignale von dem Chromasignal-Eingang
ab, stellt deren Pegel fest und steuert
den Gweinn des ACC-Verstidrkers. Der ACC-
Schaltkreis gibt danach das Signal an den
symmetrischen Aufnahmemodulator (REC BAL
MOD) aus.

Der Burst-Gatterimpulsgenerator (BURST
GATE PULS GEN: H SYNC (Horizontal-
Synchronsingal) Gatter-Schaltkreis (H
SYNC GATE)) entfernt die
Entzerrungsimpulse aus den iiber den Stift
32 eingegebenen C SYNC Signalen und
leitet die H SYNC (£H) Impulse ab,
SYNC (fH) Impuls triggert den Burst-
Getterimpulsgenerator alle 1H, Der
Burst—Getterimpulsgenerator generiert
einen Burst-Getterimpuls, der mit den in
den eingegebenen Chromasignalen
enthaltenen Burstsignalen synchroninsiert
ist.

Der H

Symmetrischer Aufnahmewodulator
(REC BAL MOD)

Der REC BAL MOD Modulator wandelt die von
dem ACC-Schaltkreis eingegebenen 4,43 MHz
Chromasignale und die von dem

A
[

el ol
gt

i

(1) vipEQ

SIGNAL

(Z) cHrRoma
SIGNAL

() BURST GATE l |
PULSE !

This level 15 detected
by ACC DET

Abb. 5-24 Funktion des ACC-Schaltkreises
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symmetrischen 5,06 MHz Modulator (5,06
MHz BAL MOD)} eingegebenen 5,05 MHz
Rotationssignale um. Aus dem
Ausgangssignal des REC BAIL MOD Modulators
eliminiert das 1,3 MHz Triefpaffilter der
ndchsten Stufe die addierte
Signalkomponente und 1dRt die
Differentialsignalkomponente (das auf 627
kHz reduzierte 8ignal) durch., Das auf
627 kHz reduzierte Signal gelangt iiber
Stift 20 an den Regler RT202 (REC CHROMA
LEVEL), der den Aufnahmepegel einstellt
und das sich ergebende Signal an die
Luminanz/Chroma-Mischstufe (IC201)
anlegt.

Aufnahme-Farbkiller (REC COLOR KILLER)

Die Burst-Gatterimpulse und die 4,43 MHz
Signale werden an den Farbkiller-Detektor
(COLOR KILLER DET) angelegt, der die
Burstsignale synchronisiert und
feststellt. Das so erfalte Signal
gelangt in den an Stift 10
angeschlossenen C262, der dieses Signal
speichert und dann an den REC COLOR
KILLER anlegt. Ist ein Burstsignal
vorhanden, dann wird der Ausgang auf
einen niederen "Lo" Pegel gebracht, und
der REC COLOR KILLER gibt das reduzierte
627 kHz Chromasignal aus., Liegt ein
hoher "Hi" Pegel an diesem Ausgang an,
dann wird angenommen, daB kein
Burstsignal vorhanden ist; in diesem Fall
wird der REC COLOR KILLER gestoppt, so
da der Ausgang des Chromasignals
unterbrochen wird.

4,43 MHz Signalgenerator (4,43 MHz GEN)

Bei dem 4,43 MHz GEN Signalgenerator
handelt es sich um einen geschlossenen
Schaltkreis, der aus einem
Phasenkomparator (4,43 MHz REC PHASE
COMPA) und einem spannungsgeregelten 4,43
MHz Oszillator (VCO) besteht. Dieser
Schaltkreis verwendet die Burst-
Gatterimpulse, um die Burstsignale aus
den eingegebenen Chromasignalen
abzuleiten und um die Phase des Burst—
Gatterimpulses mit der Phase des
Ausgangssignals des 4,43 MHz VCO
Oszillators zu vergleichen; weiters
steuert dieser Schaltkreis auch den
spannungsgeregelten 4,43 MHz Oszillator
(VCO)., Dieser Signalgenerator generiert
ein 4,43 MHz Signal, das mit dem
Burstsignal synchronisiert ist, und legt
dieses an den 5,06 MHz BAL MOD Modulator
an,



40 fH + 1/8 fH Signalgenerator
(40 fH GEN)

Der 40 fH + 1/8 fH GEN Signalgenerator
besteht aus einem 321 fH Signalgenerator
und einem &-Phasen-Logikschaltkreis. Bei
dem 321 fH Signalgenerator handelt es sich
um einen geschlossenen Schaltkreis, der
aus einem 321 fH VCO, einem 1/321
Dividierglied und einem 321 fH Aufnahme-
Phasenkomparator (321 fH REC PHASE COMPA)
besteht. Das Horizontal-Synchronsignal
(fH) wird an den 321 fH REC PHASE COMPA
Komparator angelegt und in der Phase mit
dem von dem 1/321 Dividierglied kommenden
fU Signal verglichen, um damit den
spannungsgeregelten 321 fH Oszillator
(VCO) zu steuern. Dadurch wird ein 321
fH Signal erhalten, das mit dem
Horizontal-Synchronsignal (fH)
synchronisiert ist, welches von dem
Video-Signal-Eingang abgeleitet wurde.

4~Phasen-Logikschaltkreis
(4~PHASE SHIFTER: Abb. 5.25 und 5.26)

Der 4-PHASE SHIFTER Schaltkreis generiert
alle 14 ein 40 fH + 1/8 fH Signal (627
kHz) mit einer Phasenverzdgerung von 90°
fiir CH2 und CH4. Der 4-PHASE SHIFTER
Schaltkreis legt dieses Signal an den
5,06 MHz BAL MOD Modulator an. Durch das
Anlegen des fH Signals an den 4-PHASE
SHIFTER Schaltkreis werden 4~Phasen-
Gatterimpulse erzeugt, die an ein AND
Glied angelegt werden, um die 4-Phasen 40
fH + 1/8 fH Signale alle 1H zu schalten.
Durch das Anlegen eines SW25Hz Signals an
den Stift 29 werden die 40 fH + 1/8 fH
(627 xHz) Signal so geschaltet, daB deren
Phasen bei einem hohen "Hi" Pegel
verzdgert werden,

AND

T O
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] CUTPUT
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Abb. 5-26 Gatterimpulse
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Abb. 5-25 4~-Phasen—Schieber

Chromasignal-WiedergabeprozeB

Schaltkreis-Konfiguration (Abb. 5.27)

Nachdem der IC203 die Chromasignale
verarbeitet hat, mischt der 1C202 diese
Chromasignale mit den Luminanzsignalen
und erzeugt so die Video-Signale., Wird
die PB5V Spannung mit einem logischen
"Hi" Pegel an den Stift 12 angelegt, dann
schaltet der 1C203 auf den
Wiedergabemodus.

IC201:
Vorverstirker, Signal-Synthesizer

IC202:
Luminanz/Chroma-Mischstufe, Squelch-
Schaltkreis

1C203:
Chromasignal-Wiedergabeprozessor
(Chromasignal-Extraktor,
Frequenzwandler, ACC, Burst-
Deemphasis)

1C204:
Verstirker, Zeichen-Mischstufe

Schaltkreis-Funktion (Abb. 5.28)

Der Schaltkreis (IC201) gibt die Video-
Signal iiber den Stift 22 an den 1C203
aus, der diese Signale verarbeitet.

TiefpaBfilter (1,3 MHz LPF und 1,2 MHz
LPF)

Diese TiefpaRfilter eliminieren die
Luminanzsignalkomponente aus den Video-
Signalen, lassen die auf 627 kHz *500 kHz
reduzierten Chromasignale durch und legen
diese Chromasignale an den
Frequenzwandler-Schaltkreis an.
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Symmetrischer Wiedergabe-Modulator
(PB BAL MOD)

Der symmetrische Wiedergabe-Modulator
mischt das auf 627 kHz 500 kHz
reduzierte Chromasignal und das 5,06 MHz
Trégerfrequenzsignal des 5,06 BAL MOD
Modulators und wandelt deren Frequenzen
um,

Das 4,43 MHz Bandpafifilter (CP203)
eliminiert die logische
Summensignalkomponente aus dem Ausgang
und 1ldRt die Differentialsignalkomponente
(4,43 MHz +500 kHz) durch. Dieses
Bandpaffilter iibertrigt auch das
ausgegebene Chromasignal iiber den Stift
26 an den ACC~Schaltkreis (ACC), der den
Burstpegel auf den gleichen Wert wie
wihrend der Aufnahme festlegt.



24 Verziogerungsfilter
(2H DELAY: DL202, Abb. 5.29)

Bei der 2H DELAY Verzdgerungsleitung
(DL202) handelt es sich um ein Filter.
Durch Addition eines um 2H verzidgerten
Signals und eines unverzdgerten Signals
wird die Ubersprechkomponente eliminiert,
was zu einer Verbesserung des Signal-
Fremsspannungsabstandes beitrégt, Der 24
DELAY Ausgang gelangt iiber den Stift 9 an
den ACC-Detektor (ACC DET) und den
Farbkiller (PB COLOR KILLER). Der
Farbkiller (PB COLOR KILLER) arbeitet auf
die gleiche Weise wie in den Wiedergabe-
und Aufnahme-Schaltkreisen, Der PB COLOR
KILLER AMP Verstdrker gibt die Signale
iiber den Stift 7 an den IC202 aus, der
diese mit den Luminanzsignalen mischt und
die Video-Signale generiert., L217, C251,
L228 und €290 sind an den Stift 10 des
16202 (Stift fir Eingabe der
Chromasignale in die Luminanz/Chroma-
Mischstufe) angeschlossen und eliminieren
die logische Summensignalkomponente (5,06
Miz + 627 kHz), die wdhrend der
Frequenzumwandlung generiert wurde (siehe
Schaltplan). Dieser Trap~Schaltkreis
verhindert vertikale Streifen auf dem
Bildschirm, die anderenfalls aufgrund von
Spriingen in der logischen
Summensignalkomponente entstehen wiirden.
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Abb, 5-29 Ubersprechbeddmpfung

4,43 MHz Signalgenerator (4,43 MHz (GEN))

Der 4,43 MHz Signalgenerator besteht aus
einem Komparator und einer geschlossenen
Schleife, die wdhrend der Aufnahme als
spannungsgeregelter Oszillator bzw.
wihrend der Wiedergabe als freilaufender
Oszillator arbeitet. Der 4,43 Mz GEN
Signalgenerator legt ein 4,43 MHz Signal
an den 40 fH Oszillator (40 fH GEN), den
symmetrischen 5,06 MHz Modulator (5,06
MHz BAL MOD) und den Farbkiller-Detektor
(COLOR KILLER DET) an.

40 fH Signalgenerator (40 fH GEN) (Abb.
5.30)

321 fH VCO mit geschlossener Schleife:
Jitter fiihrt zu Fluktuationen in der
Burstsignalfrequenz wihrend der
Wiedergabe., Der 321 fH VCO Oszillator
bildet eine geschlossene Schleife, um
diese Fluktuationen durch den Vergleich
der Phase eines stasbilsierten 4,43 MHz
Signals mit der Phase des im Video-Signal
enthaltenen Burstsignals zu eliminieren,
wobei de Ubertragung dieser
Frequenzschwankungen mit Hilfe 5,06 MHz
Frequenztrigersignals erfolgt.

Ein reduziertes Chromasignal mit einer
Frequenz vn 627 kHz + AF wird in den
symmetrischen Wiedergabe-Modulator (PB
BAL MOD) eingespeist. Da der 321 fH VCO
Oszillator zuerst ein 5,02 MHz Signal
ausgibt, wird dieses 5,02 MHz Signal
einem 1/8 Frequenzteiler zugefijhrt, der
die genannte Frequenz auf 627 kHz
reduziert; weisters wird dieses Signal
iiber den 4-Phasen-Schaltkreis (4-PHASE
SHIFTER) an den symmetrischen 5,06 MHz
Modulator (5,06 MHz BAL MOD) geliefert.
Ein 5,06 MHz Bandpaffilter 1dBt den
Ausgang des 5,06 MHz BAL MOD Modulators
durch und legt diesen an PB BAL MOD an.
PB BAL MOD und das 4,43 MHz BandpaBfilter
lassen eine Frequenz von 4,43 MHz - Af
durch, d.h. die Signaldifferenz zwischen
dem 5,06 MHz Signal und dem 627 kHz + Af
Signal. Dieses Differentiasignal wird
{iber ACG-Schaltkreis, die 2H
Verzdgerungsleitung (2H DELAY) und den
SW1 an den Phasenkomparator (PB APC PHASE
COMPA) angelegt,

Gleichzeitig sorgt das an diesem
Schaltkreis eingespeiste, stabilisierte
4,43 MHz ohne Frequenzschwankungen dafiir,
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daB eine Spannungsdifferenz iiber SW6 an
den 321 fH VCO Oszillator angelegt wird,
die gleichwertig zu der Phasendifferenz
der beiden Signale ist. Dies fijhrt an
dem 321 fH VCO Oszillator zu einem
Ausgangssignal von 5,02 MHz + Af, d.h.
ein um die Frequenz Af hdheres
Ausgangssignal als 5,02 MHz.

Der 321 fH VCO Oszillator gibt dieses
Signal durch den 1/8 Frequenzteiler und
die 4-Phasen-Logikschaltung (4~PHASE
SHIFTER) aus, wodurch ein 627 kHz + Af
Signal erhalten wird. Dieses 627 kHz
Signal wird an den 5,06 MHz BAL MOD
Modulator angelegt. Da der Ausgang des
symmetrischea 5,06 MHz Modulators (5,06
MHz BAL MOD) dem symmetrischen
Wiedergabe-Modulator (PB BAL MOD)
zugefiihrt wird, um dort das logische
Summensignal 5,06 MHz + Af zu bilden,
nimmt das Chromasignal einen Wert von
(z.B. bei einer Differenz von: (5,06 MHz
+ Af ) - (627 kHz + Af) = 4,43 MHz) an.

Diese Schleife kompensiert daher die
Fluktuationskomponente f des
Chromasignals und sorgt flir ein prizises
4,43 MHz +500 kHz Chromasignal.

Frequenzdiskriminator-Schaltkreis: (FREQ
DISCRI, Abb. 5.24)

Der Ausgang des Frequenzdigkriminators
(FREQ DISCRI) und der Ausgang des
Phasendetektors steuern den 321 fH VCO

Oszillator, Der 321 fH VCO Oszillator
weist einen groBen Anderungsbereich auf,
(z.B. wdhrend des Einschaltens der
Stromversorgung) um mehr als 5,02 MHz
variiert. In solchen Perioden sorgt der
Frequenzdiskriminator (FREQ DISCRI)
dafir, daB der 321 fH VCO Oszillator mit
genau 5,02 MHz schwingt, Dieser Digital-
Diskriminator weist extreme Genauigkeit
auf und arbeitet, bis die Frequenz {321
fH) des 321 fH VCO Oszillators stimmt
(d.h. bis die geschlossene Schleife
verriegelt). Sobald der 321 fH VCO
Oszillator das genaue 321 fH Signal
erzeugt, generiert er 321 Ausgangsimpulse
wihrend einer 1H Periode. Die
Generatorfrequenz kann genau bestimmt
werden, indem die Ausgangsimpulse des VCO
Oszillators wdahrend einer lH Periode
gezahlt werden. So werden z.B. 325
Impulse gezdhlt, wenn ein 325 £H Signal
generiert wird. Um das Ansprechverhalten
zu verbessern, wird die Frequenz
innerhalb einer 4H Periode (die um +1/2
fH variiert) anstelle eine rlH Periode
diskriminiert, Der an den 321 fH VCO
Oszillator angelegte Steuerausgang hebt
die Schwingunsfrequenz des 321 fH VCO
Oszillators an, wenn 1280 oder weniger
Impulse wihrend einer 4H Periode
ausgegeben werden. Falls dagegen 1280
oder weniger Impulse widhrend einer 4H
Periode gezdhlt werden, dann wird die
Oszillator-Frequenz abgesenkt.
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Abb. 5-30 Frequenzdiskriminator



AUDIO-SCHALTKREIS

Schaltkreis-Konfiguration (Abb. 6.1) Wihrend der Wiedergabe werden diese

Die Audio-E/A- (Eingangs/Ausgangs) Vorgﬁng? si?ngemﬁﬂ umgegehrt, so daB der
Schaltkreise liefern die Audio-Signale IC401 die Slgna}verarbe1tung wahrend der
(Tonsignale), die liber den Audio- Wiedergabe ausfiihrt,

Verstirker (IC401) aufgezeichnet werden.
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Abb. 6-2 Audio-Eingang/Ausgang-Schaltkreis
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Eingangs—Schaltkreis

Dieser Schaltkreis iibernimmt die Audio-
Signal von einem internen cder externen
Mikrofon (angeschlossen an die
Mikrofonbuchse), iiber den EVF-Stecker
(Stecker fiir elektronischen Sucher) oder
von dem Audio-Schaltkreis. Durch den
AnschluR des AV-Eingangsadapters an den
EVF-Stecker werden die Audio-Signale von
einem externen Gerdt dem Audio-
Systemregelung fiir die Aufnahme der
Audio-Signale zugefiihrt,

Ausgangs—Schaltkreis

Dieser Schaltkreis liefert die E-zu-E-
oder Wiedergabe-Audio-Signale an die
Ohrhbrerbuchse (JK401) und den AV OUT
Stecker. Das AV-Ausgangskabel oder die
HF-Konvertereinheit kann als Monitor fiir
die an den AV OUT Stecker gelieferten
Audio-Signale verwendet werden.

Kopfwechsel-Schaltkreis (Abb. 6.3)

Der Systemregelungs—-pP (1C901) (Stift 56)
liefert das Wiedergabesignal iiber den
Inverter (Q905) und Q401 an den IC402, um
den Aufnahme/Wiedergabekopf auf die
Aufnahme oder Wiedergabe zu schalten.

PLAYBACK
SIGNAL

(1C401-18)

CNa15
n

AUDIO S
AR < 3

QLM
(Hi:ON}

SWITCHING GROUND
MODE| PB 10402
Q401 SW1 [ Sw2 TERMINAL
REC | Lo |OFF | ON | OFF | PG415-1
PB | Hi OM [OFF | ON | PG4IS-3

HEAD

- RECORDING
) RT402 ?I%:G‘%L“
I £ Avoto
1 BlAS 1
LEVEL
?}Qg'_s) AUDIO BOARD MAIN BOARD
Abb, 6-3 FKopfwechsel-Schaltkreis



Audio-Signal-Aufnahme/Wiedergabe—
Schaltkreis

1C401 (Abb, 6.4)

Da der IC401 sowohl mit Aufnahme- als
auch mit Wiedergabe-Schaltkreisen
bestiickt ist, legt der Systemregelungs—pP
(1C901)

das PB Signal (Stift 2) und das AUDIO
MUTE Signal (Stift 3) an, um zwischen
diesen Schaltkreisen umzuschalten.

Aufunahme-Schaltkreis

Der an die Stifte 5, 7 und 13 angelegte
15,625 kHz Trap-Schaltkreis (TRAP) weist
die die Audio-Signale enthaltenden 15,625
kHz Signale ab, um Brumm zu vermeiden.

ALC-Schaltkreis

Der ALC-Schaltkreis stellt Schwankungen
im Eingangssignalpegel fest und hidlt den
Ausgangssignalpegel immer auf einem
konstanten Wert, Der ALC-Schaltkreis
generiert die Steuerspannung an Stift 12,

RT&0
RECORD AUDIO PB GAIN AUDIO
INPUT ) . . MUTE
[ EQ TRAP l- l
R I (- £ T BTN T ET TR T TN
I |
12421: P8 /' REC t
IREC 1) IC4M
JRN;IPDIO < Y Tl MIC P8 AMP AUDIO AMP REC AMP
HEAD ; j: AMP LINE AMP :E>_‘ |
| gyl
i
I \
|
' REC
RECORD]NG‘ jg%v- ng"—— 22-—&0——-018-— ﬁ——-lb-‘—--- —dl-——-l)é—— 2-‘
RH19 I—
p. REC
NFB - 420 EQ Pe
INTERNAL CIRCUIT
MODE PB REC | LINE | MIC | ALC
REC ON ON ON ON ON
REC MUTE La Hi ON QFF ON ON ON
PLAY Hi Lo , ON | OFF | ON | ON | OFF
PLAY MUTE Hi Hi ON OFF OFF ON QFF

Abb. 6-4 Audio-Verstidrker (1C401)

6-3



6-4

Aufnahme-Verstdrker (REC AMP) und
Aufnahme-Entzerrer (REC EQ) (Abb. 6.5)

Der Mikrofon-Verstarker (MIC AMP) und der
Leitungsverstdrker (LINE AMP) verstdrken
die Audio-8Signale. Der
Aufnahmeverstidrker- (REC AMP)} und der
Aufnahme-Entzerrer- (REC EQ) Schaltkreis
verwenden den in Serie mit dem Stift 6
geschalteten Resonanz-Schaltkreis (L402,
C417), um das Hochfrequenzband des Audio-
Signals (etwa 10 kHz) auf den Nenn-
frequenzgang anzuheben, '

Audio-Signal-Eingangsunterdriickungs~
Schaltkreis (Abb. 6.6)

Der Systemregelungs-pP (IC901) (Stift 60)
legt die MIC CUT Signale an, um die
Audio-Signale zu unterbinden, damit sie
wdhrend des Auswurfvorganges nicht
aufgezeichnet werden.

Ein hochpegeliges "Hi" MIC CUT Signal
versetzt Q402 in den leitenden Zustand
und Schliefit den Audio-Signal-Ausgang
(Stift 22) kurz. Der iiber Stift 22 an
den Ausgang des Mikrofon-Verstirkers (MIC
AMP) angeschlossene Tiefpaffilter-
Schaltkreis (LPF) (R422 und C424) lehnt
das Vormagnetisierungssignal ab. Falls
der Systemregelungs-pP (IC901) ein
hochpegeliges "Hi" MIC CUT Signal an D401
anlegt, dann wird durch den Anschluf des
AV-Eingangsadapters an den EVF-Stecker
(elektronischer Sucher) die Mikrofon-
Vormagnetisierungsleitung iiber den AV-
Eingangsadapter (zwischen den Stiften 2
und 3 des PG404) an Masse gelegt, so daR
Q402 sperrt.

| 1C40 !
‘ i
! :
caz }5 REC AMP | .
AUDIO - - 1 415
INPUT H— T 4 e in » RECORDING SIGNAL
{FROM PIN13) 1 H (TO AUDIO R/P HEAD)
| >
Lode .1 Feus
L402 1
f Care & QuTPuT
ca1?

R43? % Ra14

10KHz
FREQUENCY —

Abb. 6-5 Aufnahme-Entzerrung
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. . wahrend der Aufnahme und Wiedergabe
Die Frequenzgangeigeuschaften des auszugleichen, beddmpft der Wiedergabe-
Wledergabekopfes sorgen dafiir, dal das Entzerrer das hohe/mittlere Frequenzband
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Vormagnetisierungs-0szillator (Abb. 6.8) Der Hartley~Oszillaator-Schaltkreis

. liefert einen Vormagnetisierungsstrom mit
Der Systemregelungs—uP (IC9501) (Stift 59) einer Frequenz von ﬁtwa 70 kHzgan den
legt wihrend der Aufnahme ein

. . . Audio~Aufnahme/Wiedergabe-Kopf, den Audio-
hochpegeliges "Hi" 0SC ON Signal an den .. e ’
Vormagnetisierungs-Oszillator (Q404) an. Léschkopf und den Gesamtl@schkopf.
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Abb, 6-8 Vormagnetisierungs-Oszillator



Ein-/Ausginge des Systemregelungs-Mikroprozessors 1¢901

stift

E/A

Aktiver
Pegel

Abkiirzung

Funktion

Hi

PAUSE

Hi

SEARCH

Hi

ASBL

25

Hi

CYL ON

62

Hi

REVERSE

Dieser Signalausgang steuert den Betriebs-
modus des Servo-Schaltkreises,

Lo

POWER SW

Eingang filir den Stromschalter. Mit jedem
Wechsel dieses Eingangs auf einen logischen
"Lo" Pegel wird das Ein/Ausschalten der
Stromversorgung wiederholt.

Lo

EJECT SW

Stellt fest, wenn die Auswurftaste gedriickt
wird. Mit der Eingabe dieses Signals mit
logischem "Lo" Pegel wird mit dem Aus-—
wurfvorgang begonnen. Wenn die Stromver-
sorgung ausgeschaltet ist und der Aus-
wurfvorgang beendet ist, wird die Stromver-
sorgung automatisch ausgeschaltet,

Lo

REVIEW SW

Stellt den Durchsichtmodus fest. Dieser
Eingang wird wdhrend des Kamera-Modus und
der Aufnahme-Pausefunktion angenommen,
Nach der Riickwdrtswiedergabe wird auf den
Wiedergabemodus umgeschaltet. Sobald die
Wiedergabe beendet ist, effolgt das Um-
schalten auf den Aufnahme-Pausemodus,

Lo

REC 5W

Wihrend des Kamera-Modus wird dieser
Eingang verwendet, um die Aufnahme- oder
Aufnahme-Pausefunktion festzustellen. Mit
jedem Eingang dieses Signals mit logischem
"Lo" Pegel wird zwischen der Aufnahme-

und der Aufnahme-Pausefunktion umgeschaltet.

TAB

Dieser Eingang stellt die Loschschutz-
lamelle fest. Ist die Loschschutzlamelle
ausgebrochen, dann nimmt dieser Eingang
einen logischen "Lo" Pegel an, um Aufnahme
zu verhindern.

Hi

DEW

Dieser Eingang dient fiir das Feststellen
von Kondensat. Wird Kondensat festgestellt,
dann nimmt dieser Eingang einen logischen
"Hi" Pegel an, um auf den Stopmodus zu
schalten. Dabei beginnt die Stromversor-
gungs-LED zu blinken. Scobald das Kondensat
verdunstet ist {Kamera-Modus), wird auf den
Aufnahme-Pausemodus geschaltet.
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Stift

E/A

Aktiver
Pegel

Abkiirzung

Funktion

10

Hi

REW END

Dieser Eingang sorgt dafiir, daB der Wickel-
teller-Bandendensensor das Bandende wdhrend
der Ricklauffunktion feststellt., Wenn das
Signal einen logischen "Hi" Pegel aufweist,
wird auf den Stopmodus geschaltet. Werden
dieses Eingangssignal und das Eingangs-
signal von Stift 11 (FWD END) gleichzeitig
festgestellt, dann wird angenommen, dai
kein Band eingesetzt ist.

11

Hi

FWD END

Dieser Eingang sorgt dafiir, daR der Vor-
ratsteller-Bandendensensor das Bandende
wdhrend der schneller Vorlauffunktion
feststellt., Wenn dieses Signal einen logi-
schen "Hi" Pegel annimmt, dann wird auf den
Stopmodus geschaltet.

12

Hi/Lo

CAMERA/VTR

Dieser Eingang stellt fest, ob auf den
Kamera- oder Videorecorder-Modus geschaltet
ist,
® Logischer "Hi" Pegel:

Kamera-Modus (Aufnahme-Pause)
® Logischer "Lo" Pegel:

Videorecorder-Modus (Stop)

13

Nicht verwendet.

14

SW25Hz

Dieser Eingang dient dafiir, eine Ver-
riegelung der Kopftrommel festzustellem.
Die Abfallflanke des Signals wird dabei

fiir die Feststellung der Impulsbreite
verwendet. Falls die Impulsbreite iiber dem
Nennwert liegt, dann wird entschieden, daB
die Ropftrommel verriegelt ist, so daf auf
den Stopmodus geschaltet wird.

15

CAPST. FG

Capstan-Frequenzgenerator-Impulssignal

Die Frequenzgeneratorimpulse des Capstan-
motors werden bei Wiederbeginn der Aufnahme
oder wihrend des Aufnahme-Kontrollmodus
gezdhlt, um den Modus zu steuern.

16

TAKE-UP
REEL/LOCK

Dieser Eingang dient als Wickelteller-
Rotationssensor. Dient fiir die Anzeige
des Bandzdhlwerkee und der Restzeit am
Bildschirm des elektronischen Suchers und
fiir die Feststellung einer Verriegelung
eines Wickeltellers. Falls der Rotations-
impuls wdhrend des schnellen Vor- oder
Riicklaufs nicht innerhalb von 1,5 Sekunden
bzw. widhrend anderer Bandlauffunktionen
nicht innerhalb von 3 Sekunden #ndert, dann
wird eine Verriegelung des Wickeltellers
angenommen, so daB das Gerdt auf den Stop-
modus schaltet.




seife |E/a |AREIVST ] abkiirzung Funktion
Pegel

17 E SUPPLY REEL | Dieser Eingang dient als Vorratsteller-
Rotationssensor. Dient fiir die Anzeige
der Restzeit am Bildschirm des elek-
tronischen Suchers.

18 E Lo MATO Tasten-Matrix-Eingédnge. Die beiden Phasen-
signale PHASE 0 und PHASE 1 gelangen iiber

19 E Lo MAT1 die Funktionsschalter (8051 bis 8055, S060
bis S062) an diese Eingidnge, worauf der

20 E Lo MAT2 Modus festgestellt wird.

21 £ Lo MAT3

22 A |Hi/Lo CAPSTO Die Signale dieser Ausgdnge dienen fiir den
Antrieb und die Steuerung des Capstanmotors,

23 A Hi/Lo CAPST]

24 A |Hi/Lo CAPSTZ2

26 - - Vece Eingang fiir die 5V2 Versorgungsspannung.

27 A CG CLOCK Taktfrequenzimpuls des Zeichengnerators
(1C904). Die Daten fiir den Generator
werden synchron mit diesem Taktfrequenz-
impuls ausgegeben.

28 A Lo CG SELECT Wanlsignal fiir die Zeichenanzeige. Die am
Bildschirm das elektronischen Suchers
auzuzeigenden Zeichendaten werden synchron
mit dem Taktfrequenzimpuls ausgegeben,
abhidngig von dem festgestellten Modus und
den Bedingungen.

29 A CG DATA Datenausgang fiir Zeichenanzeige, Die am
Bildschirm des elektronischen Suchers
anzuzeigenden Zeichendaten werden synchron
mit dem Taktfrequenzimpuls ausgegeben,
abhdngig von dem festgestelltem Modus und
den Bedingungen,

30 E TIME LAPSE Stellt das Einganssignal fiir die Zeit-
verzégerung fest (Aufnahme/Aufnshme-Pause).
Wihrend des Kamera-Modus und der Aufnahme~
Pausefunktion wird mit der Anstiegflanke
dieses Signals auf die Aufnahme- bzw. mit
der Abfallflanke dieses Signals auf die
Aufnahme-Pausefunktion geschaltet.

31 A Lo 0oDCO Ausgangssignale des Digital/Analog-Wandlers
fiir das Feststellen der Akku-Spannung.

32 A Lo 0DC1
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stift

E/A

Aktiver
Pegel

Abkiirzung

Funktion

33

Lo

PHASE 0

34

Lo

PHASE 1

Tasten-Matrix-Abtastsignale mit zwei Phasen.
Bei diesen Signalen handelt es sich um die
in der Phase invertierten Signale, die an
den Tasten-Matrix-Schaltkreis und den LED-
Treiberkreis angelegt werden. Der Tasten-
Matrix-Schaltkreis stellt ein Funktions-
schalter-Eingangssignal fest, das mit
diesen Signalen synchronisiert ist. Der
LED-Treiberkreis aktiviert die Leuchtdioden,
die synchron mit diesen Signalen blinken.

35

LEDO

36

LED1

37

LED2

Diese Signale steuern die Leuchtioden LED
fiir die Modusanzeige an, ud zwar synchron
mit den 5V Versorgungsspannungen, die
anhand der beiden Phasensignale PHASE 0 und
PHASE 1 erzeugt werden.

38

REC/BATT.
LED

Signal fiir Antrieb der Leuchtdiode fiir
Aufnahme/ niedere Akku-Spannung (im elek-
tronischen Sucher); "Hi" wihrend der
Aufnahme und "Lo" widhrend der Pause.

Die LED blinkt synchron mit einem Impuls,
wenn die Akku-Spannung unter einen
bestimmten Wert abgesunken ist.

39

Hi/Lo

M STATEO

40

Hi/Lo

M STATE1

41

Hi/Lo

M STATE2

Eingdnge des Bandlaufwerk-Statusschalters
fiir die Feststellung des Status des
Bandlaufwerkes.

42

Lo

CASSETTE SW

Dieses Signal stellt fest, ob der
Kassettenhalter angehoben oder abgesenkt
ist,
® Logischer "Lo" Pegel:

Kassettenhalter abgesenkt,
® Logischer "Hi" Pegel:

Kassettenhalter angehoben,
Wenn dieser Eingang einen hohen "Hi" Pegel
aufweist, dann werden die Eingangssignale
nur von dem Stromschalter angenommen.

43

Hi

RESET

Riickstellungs-Eingang

Mit dem Einschalten der Stromversorgung
generiert der Riickstellungs-Schaltkreis
einen Riickstellimpuls mit logischem "Hi"
Pegel, der die Initialisierung des
Systemregelungs-pyP vornimmt.

A4

Lo

TEST

Angeschlossen an die 5V2 Leitung.




gtifc

E/A

Aktiver
Pegel

Abkiirzung

Funktion

45

05C1

46

08C2

Stifte fiir die Einstellung der Taktfrequenz
eines externen Taktfrequenzgenerators. Der
angeschlossene Keramik-Oszillator bestimmt
die Oszillator-Frequenz {4 MHz) und damit
die Taktfrequenz des Systemregelugs—pP.

47

GND

Massestift (GND).

48

Hi/Lo

BATT

Dieser Eingang dient fiir das Feststellen
der Akku-Spannung., Das Ausgangssignal des
Komparators wird hier eingegeben, worauf
die Akku-Spannung festgestellt wird.

49

Lo

CG RESET

Riickstellsignal filir den Zeichengenerator,
Wenn der DISPLAY Schalter betdtigt wird,
stellt der pP den Anzeigemodus fest und
generiert ein niederpegeliges "Lo" Signal,
um den Zeichengenerator zuriickzustellen.

50

Lo

BACK UP

Liegt an diesem Eingang ein niederpegeliges
"Lo" Signal an, dann wird auf den Speicher-
schutzmodus geschaltet. Der pP sorgt dabei
fiir die Stromversorgung, um die Daten im
Zeichengenerator zu schiitzen,

51

Lo

Steuert den Wiedergabemodus. Dieses Signal
wird wdhrend des Wiedergabemodus mit
logischem "Lo" Pegel ausgegeben, um den
Audio-Schaltkreis auf den Wiedergabemodus
zu schalten und die PB5V sowie die PB9V
Versorgungsspannungen zu generieren, damit
der Luminanz/Chroma-Schaltkreis auf den
Wiedergabemodus geschaltet wird.

52

Hi

POWER ON

Dient fiir den Antrieb des Verriegelungs-
Relais.

Mit dem Einschalten der Stromversorgung
nimmt dieses Signal fiir 100 ms einen
logischen "Hi" Pegel an und aktiviert den
Relais~Treiberkreis, um das Relais zu
betitigen.

54

Hi

LOAD

55

Hi

UNLOAD

Diese Ausginge steuern den Lademotor.

56

Hi

CAPST. SW

Steuerausgang fiir den Capstammotor.

Hier wird wdhrend der Entlade-, Lade-,
Schnellvorlauf-, Riicklauf, Aufnahme-,
Wiedergabe—, Suchlauf~ und Riickwidrtwieder-
gabefunktion ein hoher "Hi" Pegel ausge-
geben, bevor widhrend der Kamera-Aufnahme
auf die Pausefunktion geschaltet wird, um
die Stromversorgung des Schaltungsreglers
fiir den Capstanmotor zu steuern.

75



Stift

E/A

Aktiver
Pegel

Abkiirzung

Funktion

57

Hi

MONITOR
CUT/LOAD

Dieses Ausgangssignal steuert die Monitor-
Abschaltung. Wihrend de Ladevorgangs wird
hier ein Signal mit einem logischen "Hi"
Pegel ausgegeben. Der Servo-Schaltkreis
verwendet dieses Signal, um die Aufnahme
des REC CTL Impulses zu vermeiden, wogegen
der Luminanz/Chroma-Schaltkreis dieses
Signal zur Vermeidung der Video-Signal-~
Aufnahme und des Wiedergabe-Monitor-
Ausganges verwendet,

58

Hi

MUTE

Dieses Ausgangssignal steuert das Stumm-
schalten der Audio-Signale. Wird hier

ein logisches "Hi" Signal ausgegeben, dann
werden die Audio-Signale wihrend der Auf-
nahme und Wiedergabe stummgeschaltet,

59

Hi

08C ON

Dieses Signal steuert des Vormagnetisie-
rungs-0szillator. Das Signal nimmt einen
logischen "Hi" Pegel an, um den Vormagneti-
sierungs—0szillator nur wdhrend der Auf-
nahme zu aktivieren,

60

Hi

MIC CUT

Dieser Ausgang steuert das Stummschalten
der Audio-Eingangssignale. Widhrend des

Auswurfvorganges wird hier ein logischer
"Hi" Pegel ausgegeben, um die Mikrofon~-
Eingangssignale stummzuschalten,

61

Hi

CURRENT UP

Steuert die Verstidrkung des Video-Auf-
nahmestroms, Hier wird wihrend der
Fditieraufnahmefunktion mit Phasenanpassung
ein logischer "Hi" Pegel ausgegeben, um
den Aufnahmestrom zu erhShen und Regen-
bogenverzerrungen aufgrund von iiberlappter
Aufnahme zu vermeiden,

63

END LAMP

Dieses Ausgangssignal dient fiir die
Ansteuerung der Bandendensensor-LED, Hier
wird wihrend der Hauptroutine ein hochpe-
geliger "Hi" Impuls ausgegeben, um die
Bandendensensor-LED einzuschalten,

64

Hi

REC

Dieses Ausgangssignal steuert den
Aufnahmemodus. Wighrend der Aufnahme nimmt
dieser Ausgang einen logischen "Hi' Pegel
an, um den Servo-Schaltkreis und den
Luminanz/Chroma~Schaltkreis auf den Aufnah-
memodus zu schalten und die REC5V Spannung
Zu erzeugen,
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Technische Daten

W Allgemeines

Stromversorgung
Leistungsaufnahme

Abmessungen (B x H x L}
Gewicht

Video-Aufnahmesystem
Format
Aufnahme-/Wiedergabesystem
Videosignal
Bandgeschwindigkeit
Video-Eingangspegel

Video- Ausgangspegel
Mikrofoneingang
Audio-Eingangspegel
Audio-Ausgangspegel
Ohrhorer-Ausgang
Schnellvoriauf-/Ricklaufdauer

Kamera

Abtastung
Mindestbeleuchtung
Aufnahmerdhre
Objektivdurchmesser

12V Gleichstrom

9,5W [bei auf Position MANUAL gestelitern Schalter fir automatische/

manuelle Scharfeinstellung (AUTG/MANUAL FOCUS}]
164 x 189 x 354 mm
2,5 kg

VHS

Vier Video-Aufnahme-/Wiedergabekiépfe

PAL-Farb- und CCIR-Schwarzweillsignale, 625 Zeilen
23,39 mm/sek.

1,0 Vs-5, 76 Ohm {mit Audio/Video-Eingangsadapter}
1,0 Vs-s, 756 Ohm

—68 dB, mehr als 1 kOhm

—8 dB, mehr als 50 kChm (mit Audio/Video-Eingangsadapter)
—8 dB, weniger als 1 kOhm

—26 dB {8 Ohm Buchse)

Weniger als 8 Minuten mit Kassette E-180

626 Zeilen/b0 Halbbilder/25 Vollbilder
10 Lux

2/3-Zoll Festkorper-MOS-Bildsensor
52 mm



Bedienungselemente und ihre Funktionen
1 23 45

10.

.

16

15 14 13

Mikrofon

Dieses Richtmikrofon nimmt die Tonsignate aus der
Richtung auf, in die der Video-Kamerarekorder gerichtet
wird. Nach dem Losen des Befestigungsringes &3t sich
das Mikrofon abnehmen,

Schalter fir WeiBabgleich (WHITE BALANCE)

Bei auf Position AUTO gestelitem Schalter erfolgt der
WeiRabgleich automatisch. Diesen Schaiter auf Position
MANUAL stellen, wenn der WeiRabgleich manuell
ausgefihrt werden soll.

Regler fiir manuellen Weiabgleich

Diesen Regler for den manuelten Weillabgleich
verwenden. Den Schalter fur WeilRabgileich {WHITE
BALANCE) auf Position MANUAL stellen, das Bild im
Farbmonitor betrachten und diesen Regler auf ein
natirliches Bild einstellen,

Arretierknopf (LOCK/RELEASE}

Den Knopf in Position RELEASE schieben, um die Posi-
tion des Okulars des elektronischen Suchers einstellen zu
konnen,

Aufsteckschuh
Hier kann der Tragegriff { Sonderzubehor} oder eine Film-
leuchte angebracht werden.

Akku-Freigabeknopf (BATT EJECT)
Dient flir die Freigabe des Akkus oder des an dem Video-
Kamerarekorder angebrachten Netz-/ Ladegerites.

Durchsichtteste {REVIEW)

Wird in dem Aufnatwne/Pause-Modus fir die Durchsicht
der letzten Sekunden einer aufgezeichneten Szene
verwendet.

Uhrzeit/Datumtaste (TIME/DATE)
Diese Taste betatigen, um das Bild mit eingeblendeten
Datum- und Uhrzeitwerten aufzunebmen.

Manueller Blendenregler

Den Wabhlschalter fir automatische/manueile Blenden-
einstellung  {IRIS  AUTO/MANUAL) auf Position
MANUAL stellen und danach diesen Regler nach rechts
oder links schieben, um die Blende manuell einzustellen.

Uhrzeit/Datum-Einsteltasten {unter Klappe}

Mit diesen unter einer Klappe angeordneten Tasten kon-
nen Sie die in den Video-Kamerarekorder eingebaute Uhr
auf das richtige Datum und die richtige Uhrzeit einstellen

Batteriefach
Bei zwei” eingesetzten Batterien, speichert der Video-

zn

12.

13.

14,

15.

16.

17.

18.

Yo 9 Abb. 1.1

Kamerarekorder das richtige Daturn und die richtige
Uhrzeit fir etwa ein Jahr.

Wahlschaiter fir automatische/manuelle Blenden-
einstellung (IRIS AUTO/MANUAL)

Diesen Schalter normalerweise auf Position AUTO
belassen, wodurch die Blende automatisch eingestellt
wird. S¢ll die Blende manuell mit Hilfe des manuellen
Blendenreglers eingestellt werden, diesen Schalter auf
die Position MANUAL stellen.

Wahlschalter fiir automatische/manuelle Scharf-
einstellung (AUTO/MANUAL FOCUS)

Fiar automatische Scharfeinstellung  (Entfernungs-
einstellung) die Position AUTO benutzen; den Schalter
auf Position MANUAL stellen, wenn die Scharfein-
stellung rmit Hilfe des Fokussierringes (Entfernungsring)
erfolgen soll. Wird dieser Schalter in der Position
MANUAL gedriickt, dann erfolgt die Entfernungsein-
stellung automatisch, bis der Schalterknopf freigegeben
wird.

Halter fir Objektivdeckel

Den Objektivdeckel in diesen Halter einsetzen, wenn Sie
hereit flr eine Aufnahme sind. Der Halter verhindert ein
Herumschwingen des Objektivdeckels an seinem Befesti-
gungsband.

Infrarot-Fenster fir automatische Scharfeinstellung
Bei automatischer Scharfeinstellung des Objekiives wird
die Infrarot-Strahlung durch dieses Fenster ausgestrahlt
und nach der Reflexion von dem Motiv (Objekt} wieder in
diesem Fenster empfangen. Wahrend der Aufnabme
mul} daher darauf geachtet werden, dal? dieses Fenster
nicht abgedeckt wird.

Objektiv

Ein motorbetriebenes 6-fach Zoomobjektiv {Lichtstarke
1,2, Brennweitenbereich 11,5 ~ 62 mm} mit Scharf-
einstell- und Blendenautomatik.

Fokussierring
Niemals den Fokussierring manuell drehen, wenn der
Video-Kamerarekorder auf den AUTO FOCUS Madus
geschaltet ist.

Zoomring {manuelle Brennweiteneinstellung)

Mit Hilfe des Zoomobjektives kann das Bild von Weit-
winkel auf Tele auf das Sechsfache vergrofdert werden,
Dazu den Zoomring fir GroRaufnahme in Richtung (T)
(Tele) oder fur Weitwinkef in Richtung (W} drehen. Die
Makro-Funktion gestattet extreme Nahaufnahmen mit
einern Mindestabstand von nur 1 ¢m.
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Abb. 1.2
Digplay-Taste [DISPLAY) 26. Betriebstaste (OPERATE)

Diese Taste einmal driicken, wodurch die vierstellige
Bandzahlwerk- und Batterieanzeige im elektronischen
Sucher des Video-Kamerarekorders erscheint. Durch
nochmalige Betatigung dieser Taste wird danach auf die
Batterie- und Restzeitanzeige {restliche Spietdauer der in
den Video-Kamerarekorder  eingesetzten  Kassette)
gewechselt. Durch eine dritte Betdtigung werden alle
Anzeigen wieder geldscht.

Memory-Taste (MEMORY)

Mit Hilfe dieser Taste kann an jeder gewiinschten Stelle
des Magnetbandes ein Kontrollsignal aufgezeichnet
werden, so da der Video-Kamerarekorder wéhrend der
schnellen Vor- oder Ricklauffunktion an dieser Stelle
anhalt. Wird diese Taste gedriickt, dann erscheint das
Symbol “M" neben der Bandzahlwerk- oder Resizeit-
anzeige im Sucher und der Video-Kamerarekorder
schaltet das Bandlaufwerk wahrend der schnelien Vor-
oder Riicklauffunktion automatisch aus, sobald eine
Bandzihlwerkanzeige von “0000" erreicht ist.

Wiedergabetaste [PLAY]}
Dient fir die Wiedergabe.

Stoptaste (STOP)

Mit Hilfe der Stoptaste kann das Bandlaufwerk wahrend
der Wiedergabe-, Riicklauf- und Schnellvorlauffunktion
abgeschaltet werden, Wihrend der Aufnahmefunktion
ist die Stoptaste nicht wirksam.

Auswurftaste (EJECT)

Diese Taste driicken, um die Kassette in den Video-
Kamerarekorder einzusetzen bzw. aus diesem zu ent-
fernen,

Videorekorder/ Kamera-Wahlschalter

Mit diesern Wahlschalter wird der Video-Kamerarekorder
auf den Aufnahme- oder Wiedergabemodus geschaltet,
Die Position CAMERA ist fly das Videografieren {Auf-
nahme} zu verwenden.

Betriebsieuchte (DPERATE) und Kondensat-
Anzeigeleuchte (DEW)

Falls diese in die Betriebstaste {OPERATE) eingebaute
Kontrollampe blinkt, liegt Kondensatbildung in dem
Video-Kamerarekorder vor, Bei blinkender Kontrollampe
arbeitet der Video-Kamerarekorder nicht. In einem
solchen Fall muR die Stromversorgung eingeschaltet
belassen werden, bis der Kondensatbeschlag verdunstet
ist. Erst wenn die Kontrollampe auf Dauerlicht wechseit,
kann der Video-Kamerarekorder wieder verwendet
werden.

27.

28,

29

30.

Diese Taste driicken, um den Video-Kamerarekorder ein-
zuschalten; durch nochmalige Betatigung dieser Taste
wird der Video-Kamerarekorder wieder abgeschaltet.

Die OPERATE Kontrollampe leuchtet auf, wenn der
Video-Kamerarekorder durch Driicken dieser Taste ein-
geschaltet wird.

Pausetaste (PAUSE)
Diese Taste wahrend der Wiedergabe driicken, um ein
Standbild im elektronischen Sucher anzuzeigen.

Schnellvorlauftaste {F. FWD}

Diese Taste wahrend der Stop-, Pause- oder Riicklauf-
funktion dritcken, um das Band rasch vorzuspulen. Wird
diese Taste wiahrend der Wiedergabe betatigt, dann er-
folgt der Bildsuchlauf vorwirts mit etwa der dreifachen
MNormalgeschwindigkeit des Bandes {Zeitraffereffektl, um
die Aufnahme zu kontrollieren.

Riicklauftaste (REWIND)

Diese Taste wahrend der Stop-, Pause- oder Schnell-
vorlauffunktion dricken, um das Band schnell zuriick-
zuspulen. Wird diese Taste wahrend der Wiedergabe
gedriickt, dann erfolgt der Bildsuchlauf riickwirts mit et-
wa der dreifachen Normalgeschwindigkeit des Bandes
(Zeitraffereffekt), um die Aufnahme zu kontrollieren.

Nullstell-/ Kassetten-Wahltaste (RESET/E-240)

Wird diese Taste bei im Sucher angezeigtem Bandzéhl-
werk gedriickt, dann wird die Anzeige des Bandzahlwerks
auf 0000 zurickgestellt. Wihrend des Restzeitanzeige
wird diese durch Driicken dieser Taste auf die Spieldauer
von E-240 und E-210 Kassetten angepa@t. Die neben
dieser Taste angeordnete Kontrollampe leuchtet, wenn
der Video-Kamerarekorder auf den Betrieb mit einer E-240
Kassette geschaltet ist.

3.

M

Elektronischer Sucher (EVF}

Im elektronischen Sucher wird der jeweils eingestellte
Bildausschnitt gezeigt. Der elektronische Sucher kann
auch als Schwarzweil’-Monitor wahrend der Wiedergabe
des aufgezeichneten Bildmaterials verwendet werden.

Handgurt
Den Gurt so einstellen, dal3 der Video-Kamerarekorder
richtig in der Hand liegt.

Schalter fir motorbetriebenes Zoomobjektiv

Mit diesern Schalter kann die Brennweite des Zoomobjek-
tives elektrisch verstellt werden,

“W': Brennweitenverstellung in Richtung Weitwinkel.
“T": Brennweitenverstellung in Richtung Tele.

Aufnahme-Start/Stop-Schalter

Mit diesem Schalter wird der Video-Kamerarekorder
gesteuert, Ist der Video-Kamerarekorder auf den Auf-
nahmemodus geschaltet, dann wird durch Dricken
dieses Schalterknopfes mit der Aufnahme begonnen,
Durch nochmaliges Driicken wird das Bandlautwerk

angehalten und der Video-Kamerarekorder schaltet auf’

den Aufnahme-Pausernodus {Bereitschaft).

Spurlagenregler {TRACKING)

Wird flir die Wiedergabe eines auf einem anderen Video-
rekorder bespielten Magnetbandes verwendet. Fir alle
anderen Funktionen ist dieser Regler in seiner Rast
stellung {Mittelstellung) zu belassen.

Aufnahme/Pause-Buchse {(REC/PAUSE)

Die Aufniahmefunktion und Pausefunktion kénnen (ber
eine  hier angeschiossene Kamera-Fernbedienung
(Sonderzubehdr) gesteuert werden.

41.

. Ohrhérerbuchse (EARPHONE)

Der von dem Mikrofon aufgenommene bzw. von demn
Video-Kamerarekorder wiedergegebene Ton kann Gber
einen an diese Buchse angeschlossenen OQhrhorer
(Sonderzubehdr) mitgehdrt werden.

. Audio/Video-Ausgangsbuchse {A/V QUT)

Ein als Sonderzubehdr erhiltliches Audio/Video-Aus-
gangskabel an diese Buchse und an die Audio- und
Video-Eingangshuchsen thres Fernsehempfangers/Moni-
tors anschlieRen. Auch ein HF-Kaonverter {Sonder-
zubehdr) kann an diese Buchse und lhren Fernsehemp-
fanger angeschlossen werden.

Stromanschiul-Schutzabdeckung

Diese Schutzabdeckung sollte immer in ihrer obersten
Position belassen werden, um den Stromanschlu ab-
zudecken.

Gleichstrom-Eingangsbuchse {DC IN-12V)

Hier kann ein als Sonderzubehdr erhalttiches Auto-
batteriekabel angeschlossen werden, um den Video-
Kamerarekorder Uber die Zigarettenanziinderbuchse lhres
Fahrzeuges mit Strom zu versargen.

Kassettenhalter
Die Auswurftaste driicken, um den Kassettenhalter zu
Sffnen. Die Kassette in richtiger Richtung einsetzen.

Hinweis: Eine Stromversorgung mul angeschlossen
seir, umn den Kassettenhalter &ffnen zu konnen.



Anordnung der Leiterplatten

1. Autofocus-Leiterplatte

2. Steuerkreis-Leiterplatte

3. Funktionsschalter-Leiterplatte
4. Haupt-Leiterplatte

Abb.1.4

—
o Wwa~d®m M,

Abb. 1.6

. Audio-Leiterplatte

. Regelkreis-Leiterplatte

. Verdrahtungs-Leiterplatte

. Kodierer-Leiterplatte

. Verarbeitungsschaltkreis-Leiterplatte
. Zoomschalter-Leiterplatte

11.
12.

VideorekorderfAufnahma—Wah!schalter-Leiterplatte
Sensor-Leiterplatte



Demontage

Gehéduse

Ausbau des elektronischen Suchers (EVF) (Abb. 2.1}

1. Den Stecker des slektronischen Suchers abziehen.

2. Die Verriegelung des elektronischen Suchers freigeben
und den elektronischen Sucher in Pfeilrichtung abneh-
men.

Verriegelung des elektronischen
Suchers freigeben

Stecker des elektronischen:
Suchers abziehen

Abb. 2.1 Ausbau des elektronischen Suchers (EVF)

Ausbau des Aufsteckschuhs des elektronischen

Suchers (Abb, 2.2)

1. Den elektronischen Sucher ausbauen (siehe Abb, 2.1}.

2. Die zwei (2} Befestigungsschrauben des Aufsteck-
schuhs des elektronischen Suchers ldsen {siche Abb.
2.2).

Zwei Schrauben

Ahb. 2.2 Ausbau des Aufsteckschuhs des
elektronischen Suchers

Ausbau des Zubehér-Aufsteckschuhs (Abb. 2.3)
1. Die zwei (2} Befestigungsschrauben des Zubehér-
Aufsteckschuhs losen (siehe Abb. 2.3).

Aufsteckschuh
Zwei Schrauben —-" fl{f

entfernen

Abbh. 2.3 Ausbau des Zubehdr-Aufsteckschuhs

Ausbau des Kassettenfachdeckels (Abb. 2.4}

1. Die zwei {2) Gummikappen entfernen, mit welchen die
Kassettenschachtdeckel-Befestigungsschrauben abge-
deckt sind (siehe Abb. 2.4).

2. Die zwei (2) Bofestigungsschrauben des Kassettenfach-
deckels bsen.

3. Den Kassettenfachdeckel in Pfeilfrichtung abnehmen.

Zwei Gummikappen
entfernen

Zwei Schrauben
entfarnan

Abb. 2.4 Ausbau des Kassettenfachdeckels



Ausbau des linken Gehiuses (Abb. 2.5) 5. Das linke Gehiuse ausbauen {siche Abb. 2.5).

1. Den elektronischen Sucher ausbauen (siehe Abb. 2.1). 6. Die Griffabdeckung entfernen (siehe Abb. 2.6).

2. Den Aufsteckschuh des elektronischen Suchers aus- 7. Den Stecker CN909 abziehen (siehe Abb. 2.7},
bauen {siehe Abb. 2.2). 8. Die zwei (2) Befestigungsschrauben des rechten Ge-

3. Den Zubehor-Aufsteckschuh ausbauen (siehe Abb. 2.3). héuses ldsen (siehe Abb, 2.8).

4. Die acht {8) Befestigungsschrauben des linken Ge- 9. Die finf (5} Befestigungsschrauben des rechten Ge-
héuses |6sen (siehe Abb. 2.5), hauses entfernen (sishe Abb. 2.9).

5. Das linke Gehéuse in Pfeilrichtung abnehmen, 10. Eine (1) Lasche freigeben und das rechte Gehduse in

Pfeilrichtung abnehmen.

Acht Schrauben
entfernen

0509 abziehen

o
.

Abb. 2.7 Ausbau des rechten Gehduses

Abb. 2.5 Ausbau des linken Geh#uses

Zwei Schrauben
entfernan

Ausbau der Griffabdeckung {Abb. 2.6)

1. Eine (1) Befestigungsschraube des Einstelldeckels ent-
fernen (siehe Abb, 2.8).

2. Die Griffabdeckung in Pfeilrichtung abnehmen.

Eine Schraube
entfernen

Abb. 2.6 Ausbau der Griffabdeckung

Ausbau des rechten Gehiuses (Abb.2.7,2.8,2.9)
1. Den elektronischen Sucher ausbauen {siehe Abb. 2.1}, '
2. Den Aufsteckschuh des slektronischen Suchers aus- Finf Schrauben

entfernen
bauen (siehe Abb. 2.2}. _
3. Den Zubshér-Aufsteckschuh ausbauen (siche Abb. 2.3), Eine Lasche

freigeben

4. Den Kassettenfachdeckel ausbauen (siehe Abb. 2.4). Abb. 2.9 Ausbau des rechten Gehduses

10



Bauteile des Bandlaufwerkes

—

— 0O NOO AWM=

Einfadelblock
Biirste fir statische Entladung

. Videokopf (obere Kopftrommel)
. Fihrungsstift

. Audio/Synchronkopf {A/C)

. Fihrungsarmeinheit

. Kondensatsensor

. Andruckrollenarm

. Capstanmotor

. Wickelteller-Bandendensensor
. Wickeltsller-Hilfsbremse

Abb. 2.10 Bandlaufwerk — Ansicht von oben

12,
13.
14,
15,
16.
17.
18.
18.
20.
21,
22,

Wickelteller
Bandendenlampe
Wickelteller-Fiihrungsrolle
Vorratsteller

Spannband
Vorratsteller-Hilfshremse
Spannarm
Vorratsteller-Bandendensensor
Vorratsteller-Flihrungsrolle
Zwischenrolle
Gesamtldschkopf (EE)

11
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Abb. 2.11 Bandlaufwerk - Ansicht von unten

. Capstan-Schwungrad
. Audio/Synchronkopf-Steuerarm
. Untere Kopftrommel (Kopftrommelmotor)

Bandlaufwaerk-Statusschalter

. Vorratsteller-Ladenocken-Zahnrad
. Wickelteller-Ladenocken-Zahnrad
. Lademotor

. Nockenzahnradarm

10.

12,
13.
14,
15.
16.

. Gleitstiick

Nockenzahnradplatts

. Haupthremsenarm

Wickelteller-Getriebeblock
PB/REC Antriebsarm
Rotationssensor

Dampfer

Hochgleitstick



Leiterplatten

Das rechte und das linke Gehause ausbauen, wie es vor-
hergehend beschrieben wurde.

Ausbau der Funktionsschalter-Leiterplatte {Abb. 2.12,

2.13)

1. ENf (11) Drahte aus der Kabelbride Isen (siehe Abb.
212}

2. Die zwsi {2) Laschen ldsen, mit welcher die Haupt-
Leiterplatte befestigt ist.

3. Die Funktionsschalter-Leiterplatte in Pfeilrichtung her-
ausziehen,

4. Die Haupt-Leiterplatte und die Funktionsschalter-
Leiterplatte in Pfeilrichtung 6ffnen.

5. Einen {1) Flachkabelstecker (CNOOB) abziehen (siehe
Abb. 2.13).

Zwai Laschen Funktionsschalter-
Leiterplatte

freigeban

abziehen

Abb. 2.13 Ausbau der Funktionsschalter-Leiterplatte

Einen Flachkabelstecker

Ausbau der Hapt-Leiterplatte (Abb. 2.14, 2.15)

1. Die Funktionsschalter-Leiterplatte ausbauen (siehe Abb.
2.12,213).

2. Die vier (4) Stecker {CN1501, CN611, CN612, CN903)
abziehen (siehe Abb. 2.14).

3. Die Abschirmung des Luminanz/Chrominanz-Schalt-
kreises entfernen.

4. Die vier (4) Flachkabelstecker {CN408, CN107, CN613,
CN214) abziehen.

5. Einen {1} Leiter abliten.

6. Die zwei (2) Laschen des Leiterplattenhalters freigeben
{sishe Abb. 2.15}).

7. Die Haupt-Leiterplatte aus den Leiterplattenhaltern ent-
fernen,

Vier Stecker
* abzighen

Einen Laiter
abloten

Abb. 2.14 Aushau der Haupt-Leiterplatte

Zwei Laschen
freigeben

Abb. 2.15 Ausbau der Haupt-Leiterplatte

13



Ausbau der Audio-Leiterplatte (Abb. 2.16,2.17,2.18)

1. Dis Haupt-Leiterplatte und die Funktionsschalter-

Leiterplatte 6ffnen (siehe Abb. 2.12). / )

2. Den Stecker CN903 abzighen (siehe Abb. 2.16).

3. Die zwei (2} Flachkabelstecker {CN408, CN107) abzie-
hen.

4. Die drei Laschen freigeben und die Audio-Leiterplatte
offnen (siehe Abb. 2.17).

5. Die dreizehn (13) Stecker (CN415, CNOO4, CN416,
CN126, CN125, CN124, CN123, CN122, CN121,
CN120, CN119, CN118, CN117) abziehen (sieche Abb.
2.18).

6. Eine (1) Lasche freigebaen und den AV OUT Stecker in
Pfeilrichtung abziehen.

Sechs Stecker
abziehen

Eine Ltasche
freigeben

AV-Ausgangsstecker

Abb. 2.18 Ausbau der Audio-Leiterplatte

CN9O3 abziehen Ausbau der Verarbeitungsschaltkreis-Leiterplatte

{Abb. 2.19, 2.20, 2.21)

1. Die zwei {2) Laschen freigeben und die Verarbsitungs-
schaltkreis-Leiterplatte, die Kodierer-Leiterplatte und
die Verdrahtungs-Leiterplatte in Pfelrichtung herauszie-
hen {siehe Abb. 2.19).

- 2. Die drei (3) Stecker {CN1101, CN1103, CN1104) abzie-

Zwei Flachkabelstecker hen (siehe Abb. 2.20).

abzienen 3. Die Verarbeitungsschaltkreis-Leiterplatte in Pfeilrich-

tung von der Verdrahtungs-Leiterplatte abnehmen.
4. Das Massekabs! abloten (siehe Abb 2.21).

Abb. 2.16 Aushau der Audio-Leiterplatte

,,..-/‘""" Zwei Laschen
= freigeben
.

b

Verarbeitungsschaltkrais-

:U Leiterplatte

Abb. 219 Ausbau der Signalverarbeitungs-Leiterplatte

Drei Laschen
Audio-Leiterplatte freigeben

Abb.2.17 Ausbau der Audio-Leiterplatte
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CN1401 abziehen

Drei Stecker
abzighen

Kodierer-Leiterplatte

Abb. 2.20 Ausbau der Signalverarbeitungs-Leiterplatte Abb. 2.22 Ausbau der Kodierer-Leiterplatte

Verarbeitungsschaltkreis-
Leiterplatte

Kodierer-Leiterplatte

Einen MNylon-Hiet
entfernen

Massekabel
ablétan

Abschirmung

Abb. 2.21 Aushau der Signalverarbeitungs-Leiterplatte
Abb. 2.23 Ausbau der Kodierer-Leiterplatte

Ausbau der Kodierer-Leiterplatte {Zoomschalter-Leiter-
platte und Videorecorder/Aufnahme-Wahlschalter-
Leiterplatte] (Abb. 2.22, 2,23, 2.24, 2.25)

1. Die zwei {2) Laschen freigeben und die Verarbeitungs- _ Kodierer-Leiterplatte
schaltkreis-Leiterplatte, die Kodierer-Leiterplatte und
die Verdrahtungs-Leiterplatte in Pfeilrichtung heraus-
ziehen {siehe Abb. 2.19).

2. Den Stecker CN1401 abzighen {siehe Abb, 2.22).

3. Die Kodierer-Leiterplatte in Pfeilrichtung von der Ver-
drahtungs-Leiterplatte abnehmen.

4. Einen {1} Nylon-Niet entfarnen, mit dem der Leiterplat-

tenrahmen befestigt ist (sieche Abb. 2.23). Eine Lasche
5. Eine {1) Lasche freigeben und den Leiterplattenrahmen freigeben : ‘
abnehmen (siehe Abb. 2.24}. Zoomschaltes-Leiterplatte E‘Zﬁ?&?ﬁ&iﬂiﬁﬂ?ﬁ:’;}lﬁ'

6. Die 2wélf (12) Lotpunkte abléten und die Zoomschalter-
Leiterplatte entfernen (siehe Abb, 2.25}.

7. Die sechs {6) Létpunkte abléten und die Videorecor- Abb. 2.24 Ausbau der Kodierer-Leiterplatte
der/Aufnahme-Wahlschalter-Leiterplatte abnehmen,

16



Kodierer-Leiterplatte

Zwdlf Punkte
abléten

Sechs Punkte
abléten

Abb. 2.25 Ausbau der Kodierer-Leiterplatte

Ausbau der Verdrahtungs-Leiterplatte {Abh. 2.26, 2.27,

2.28)

1. Die Verarbsitungsschaltkreis-Leiterplatte  ausbauen

{siehe Abb. 2.19, 2.20, 2.21).
2. Die Kodierar-Leiterplatte entfernen (siehe Abb. 2.22).
3. Den Stecker CN1501 abziehen (siche Abb. 2.26).
4. Den Stecker CN1509 abziehen (siehe Abb. 2.27).

5. Die zwei (2} Stecker {CN1507, CN5) und einen (1}

Flachkabelstecker (CN1511} abziehen {Abb. 2.28).

Abb.2.26 Ausbau der Verdrahtungs-Leiterplatte

CN1509 abziehen

Abb. 2.27 Ausbau der Verdrahtungs-Leiterplatte
16

Zwei Stecker
abzighen

Abb.7.28 Ausbau der Verdrahtungs-Leiterplatte

Ausbau der Steuerkreis-Loiterplatte {Abb. 2.29, 2.30)
. Die zwei {2} Laschen freigeben und die Verarbeitungs-

schaltkreis-Leiterplatte, die Kodierer-Leiterplatte und
die Verdrahtungs-Leiterplatte in Pfeilrichtung heraus-
ziehen (Abb. 2.19).

. Einen (1) Flachkabeistecker {CN1511) abziehen (siehe

Abb. 2.29),

. Die drei {3} Laschen freigeben und die Steuerkreis-Lei-

terplatte entfernen {siehe Abb. 2.30).

e

g

Abb. 2.30 Ausbau der Steuerkreis-Leiterplatie



Ausbau der Sensor-Leiterplatte {Abb. 2.31, 2.32, 2.33,
2.34,2.36})

1.

. Die drei {3) Stecker (CN1101, CN1103, CN1104) abzie-
. Die zwei (2) Stecker {CN1501, CNOO4) abziehen (siehe

. Die zwei {2) Befestigungsschrauben zwischen Kamera-

. Das Massekabel abtrennen und die Sensor-

. Die drei (3) Befestigungsschrauben der Sensor-Leiter-

Zwei Schrauben

Die zwei (2} Laschen freigeben und die Verarbeitungs- entfernen

schaltkreis-Leiterplatte, die Kodierer-Leiterplatte und
die Verdrahtungs-Leiterplatte in Pfeilrichtung heraus-
ziehen {siehe Abb. 2.19).

hen {siehe Abb, 2.31).
Abb. 2.32).

und Videorekorder-Abschnitt entfernen (siehe Abb.
2.33).

Abschirmung in Pfeilrichtung entfernen {siehe Abb.
2.34),

,2.33 Ausb. -Leiterplatt
platte entfernen (sishe Abb, 2.35). Abb. 2.33 Ausbau der Sensor-Leiterplatte

. Die Sensor-Leiterplatte entfernen.

Hinweis: Vorsicht ist beim Abnshmen der Sensor-
Leiterplatte geboten, da damit gleichzeitig
drei {3) Fadern und drei {3) Scheiben abge- Sensor-Abschirming
nommen werden missen.

Massekabel abtrannen

Abb. 2.34 Ausbau der Sensor-Leiterplatte

Drei Stecker
abziehen

Abb. 2.31 Ausbau der Sensor-Leiterplatte

Zwei Stecker
abziehen

Drei Schrauben
entfernan

Abb. 2.35 Ausbau der Sensor-Leiterplatte

Abb. 2.32 Ausbau der Sensor-lLeiterplatte
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Ausbau der Regeltkreis-Leiterplatte {Abb. 2.36, 2.37)

1.

2,

3.

Lo

18

Die zwei (2) Stecker {CN1501, CNOO4) abziehen {siehe
Abb. 2.32).

Die zwei {2) Befestigungsschrauben des Kamera- und
Videorecorder-Abschnittes entfernen (siehe Abb. 2.33).
Die zwei {2) Befestigungsschrauben des Bodenrahmens
entfernen {sieche Abb. 2.36).

. Den Stecker CN1509 abziehen {siehe Abb. 2.37).
. Die zwei (2) Befestigungsschrauben der Regelkreis-Lei-

terplatte entfernen.

Zwet Schrauben entfernen

Abb. 2.36 Ausbau der Regelkreis-Leiterplatte

CN1509 abziehan

2Zwei Schrauben entfernen

Abb. 2,37 Ausbau der Regelkreis-Leiterplatte

Ausbau des Steckers des selektronischen Suchers

{Abb. 2.38, 2.39)

1. Den Stecker CNOO4 abziehen {siehe Abb. 2.38).

2. Den Stecker CN1401 abziehen {siehe Abb. 2,39).

3. Die zwei (2) Befestigungsschrauben des Steckers des
elektronischen Suchers entfernen.

Abb. 3.38 Ausbau des Steckers des
elektronischen Suchers

Abb. 2.39 Ausbau des Steckers des
elektronischen Suchers



Bandlaufwerk

Das rechte und das linke Gehause ausbauen, wie es vor-
hergehend beschrieben wurde.
Ausbau des Bandlaufwerkes {Abb. 2.41, 2.42}

1.

2,

Die Funktionsschalter-Leiterplatte ausbauen (siehe Abb.
212,213

Die Haupt-Leiterplatte ausbauen {sishe Abb, 2.14,
2.15).

. Die Audio-Leiterplatte ausbauen (siehe Abb. 2.16, 2.17,

2.18).

. Die zwei (2) Stecker (CN1501, CNOO4) abziehen (siehe

Abb.2.41)

. Die zwei (2) Befestigungsschrauben des Kamera- und

Videorekorder-Abschnittes entfernen (siehe Abb. 2.42).

Zwei Stecker
abziehen

Abb. 2.41 Ausbau des Bandlaufwerkes

Zwei Schrauben
entfernen

Abb. 2.42 Ausbau des Bandlaufwerkes

Ausbau des Kassettenhalters (Abb. 2.43, 2.44, 2.45,
2.46,2.47)

1.

2.

3.

¥ )

Die zwei {2) Stecker {CN15601, CNOO4) abziehen {siehe
Abb, 2.41).

Die zwei {2) Befestigungsschrauben des Kamera- und
Videorekorder-Abschnittes lésen (siehe Abb. 2.42).
Eine {1} Befestigungsschraube des Léschschutzlamel-
len-Schalters lisen (sishe Abb. 2.43).

. Eine {1) Lasche freigeben und den Kassettenhalter an-

heben.

. Die Kassettenhalterfeder antfernen (siehe Abb. 2.44).
. Die zwei (2) Befestigungsschrauben des Kassettenhal-

ters losen (sishe Abb. 2.44, 2.45),

7. Die zwai {2) Laschen freigeben (siehe Abb. 2.46, 2.47).

o

. Den vorderen Arm in Pfeilrichtung (A} bewegen.
. Den hinteren Arm in Pfeilrichtung (B) bewegen.

Eine Lasche
freigeben

Eine Schraube
entfernen

Abb. 2.43 Ausbau des Kassettenhalters
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Eine Feder
entfernen

Eine Schraube
antfernan

Abb. 2.44 Ausbau des Kassettenhalters

Eine Schraube
entfernen

-~ \ﬁ Eine Lasche
freigeben

Abb. 2.48 Ausbau des Kassettenhalters

Eine Lasche
fraigeben

Abb. 2.47 Ausbau des Kassettenhalters

Ausbau der Videokdpfe {obere Kopftrommel) {Abb.

2.48, 2.49}

1. Eine {1) Befestigungsschraube der Blrste flr statische

Entladung entfernen (siche Abb. 2.48).

2. Die zwei (2) Schrauben entfernen und die obere Kopf-

trommel herauszichen.

3. Die acht (8) Leiter von der oberen Kopftrommel abléten

(siche Abb. 2.49).

Hinweis: Darauf achten, daf Sie it lhren Fingern oder
den Woerkzeirgen nicht die Videokdpfe beriih-
ren. Fir den Einbau der Videoképfe sind die
Ausbauvorgange sinngenmaf umzukehren,

Die zwei (2) Befestigungsschrauben der Video-
kopfe abwechselnd festziehen,

Nach dem Einbau der Videoképfe, die folgenden
Einstellungen vornehmen.

* Spurlagen-Voreinsiellung

* Einstellung des Audio/Synchronkopfes

* Einstellung des Kopfwechselpunktes

* Einstellung des Luminanz/Chrominanzpegels

Eine Schraube
a”/’/ entfernen
=

Zwei Schrauben
entfernan

Abb. 2.48 Ausbau der Videokdpfe



Acht Leiter
abldten

Abb. 2.49 Ausbau der Videokdpfe

Ausbau des Audio/Synchronkopfes (A/C) {(Abb. 2.60,

2

1.

N AWk

[+]

Hinweis:

81, 2.52)

Die Haupt-Leiterplatte und die Funktionsschalter-

Leitarplatte dffnen (siehe Abb. 2.12).

. Den Stecker CN611 abziehen {siehe Abb. 2.50),

. Die Audio-Leiterplatte dffnen (siehe Abb. 2.17).

. Den Stecker CN415 abzishen {siehe Abb, 2.51).

. Die Drihte aus der Kabelbride nehmen (siche Abb.
2.562).

. Die drei (3} Befestigungsschrauben des Audio/
Synchronkopfes |Gsen.

Den Audio/Synchronkopf durch sinngemiéBe

Umkehr der Ausbauvorgange wieder ginbauen.

Nach dem Einbau des Audio/Synchronkopfes

sind die folgenden Abgleiche vorzunehmen:

* Einstellung des Audio/Synchronkopfes

* Audio-Wiedergabegewinn

* Audio-Vormagnetisierungspegel

CNE11
abziahan

Haupt-Leiterplatte

Abb. 2.50 Ausbau des Audio/Synchronkopfes (A/C)

Abb. 2,51 Ausbau des Audio/Synchronkopfes (A/C}

Drei Schrauben
antfernen

ﬁf Audio/Synchronkopf

Drahte freigeben !3 !|

Ahbb. 2.52 Ausbhau des Audio/Synchronkopfes {(A/C)

Aushau des Gesamtlbschkopfes (FE) {Abb. 2.53, 2.54)

1

4,

5.

. Die Audio-Leiterplatte &ffnen {siehe Abb, 2.17).
2.
3.

Den Stecker CN4.16 abziehen (siehe Abb, 2.53).

Die Feder zwischen der Gesamtldschkopf-Grundpiatte
und dem Chassis entfernen (siehe Abb. 2.54).

Die Scheibe entfernen und die Grundplatte des Gesamt-
loschkopfes herausziehen.

Eine {1) Befestigungsschraube des Gesamtléschkopfes
lasen.

Hinweis: Beim Einbau auf die richtige Position der Feder

achten.
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Audio-Lsiterplatte CN416 abzishen

Abb. 2.53 Ausbhau des Gesamtléschkopfes (FE)

@— Gesamtldschkopf

Gesamtldschkopf-
Grundplatte
entfernan

Abb. 2.54 Ausbau des Gesamtlbschkopfes {FE)

Ausbau des Vorratsteller-Bandendensensors ({(Abb.

255,2.56,257)
1. Die Audio-Leiterplatte 6ffnen (siehe Abb. 2.17).
2. Den Stecker CN123 abziehen (siehe Abb. 2.55).

3. Die zwei (2) Befestigungsschrauben des Kamera- und
Videorekorder-Abschnittes Iosen (siehe Abb. 2.56).

4. Eine (1) Lasche freigeben {siehe Abb. 2.57).
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Eine Schraube

CN123 abziehen

Audio-Leiterplatte

Abb. 265 Ausbau des Vorratsteller-Bandendensensors

Zwei Schrauben entfernen

Vorratsteller-
Bandendensansor

Eine Lasche
freigeben

Abb. 2.67 Ausbau des Vorratsteller-Bandendensensors



Ausbau des Wickelteller-Bandendensensors {Abb, 2.68)

1. Die Audio-Leiterplatte &ffnen {siehe Abb, 2.17}.

2. Den Stecker CN124 abziehen {siehe Abb, 2.58).

3. Eine (1) Lasche freigeben und den Wickelteller-
Bandendensensor entfernen.

Wickelteller- .
Bandendensensor - =
CN124 abziehen
Eine Lasche
freigeben

Abb. 2,58 Ausbau des Wickelteller-Bandendensensors

Ausbau des Wickelteller-Rotationssensors {Abb. 2,59,
2.60})
1. Die Haupt-Leiterplatte und die Funktionsschalter-Leiter-
platte 5ffnen {siehe Abb. 2.12).
2. Die Audio-Leiterplatte 5ffnen {siehe Abb, 2.17).
3. Den Stecker CN119 abziehen (siehe Abb. 2.59},
4. Die Drahte aus der Kabelbride entfernen (siche Abb.
2.60).
. Den PB/REC Antriebsarm entfernen {sishe Abb. 2.94}.
. Das Gleitstiick entfernen {siehe Abb. 2.99}.
. Eine (1) Befestigungsschraube des Verriegelungshalters
losen.
8. Eine (1} Befestigungsschraube des Rotationssensors 16-
sen.
Hinweis: Der Ausbau des Vorratsteller-Rotations-
sensors ist in allen Einzelheiten in Abb.
2.104, 2.105 und 2.106 dargestellt.

~ D

CN119 abzighen

Abb. 259 Ausbau des Wickelteller-Bandendensensors

—aty

Jr l Verriegelungshalter
Wickelteller-

Q/ Bandendensansor
Eine Schraube

entfernen

Drrihte entfernen

Wiedergabe/Aufnahme-
Antriebsarm

Abh. 2.60 Ausbau des Wickelteller-Bandendensensors

Ausbau des Kondensatsensors (Abb. 2.61, 2.62)

1. Die Audio-Leiterplatte 6ffnen (siehe Abb. 2.17).

2. Den Stacker CN120 abziehen {siehe Abb. 2.61).

3. Eine {1) Befestigungsschraube das Kondensatsensors
l6sen (siehe Abb. 2.62).

Audio-Leiterplatte

Abb. 2,61 Ausbau des Kondensatsensors

?— Eine Schraube entfernen

]

Kondensatsensor

Abb. 2.62 Ausbau des Kondensatsensors
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Ausbau des Kassettenhalterschalters {(Abb. 2.63, 2.64}

1. Die Haupt-Leiterplatte und die Funktionsschalter-
Leiterplatte 6ffnen (siehe Abb. 2.12}.

. Die Audio-Leiterplatte 6ffnen (sishe Abb. 2.17).

. Den Stecker CN121 abziehen {siehe Abb. 2.63).

. Den Kassettenhalter entfernen (siehe Abb. 2.43, 2.44,
245,246,247

. Die Drahte aus der Kabelbride entfernen (siehe Abb.
2.64).

. Eine {1} Befestigungsschraube des Kassettenhalter-
schalters losen.

3] WMo

o

CN12) abzishen

Abb. 2.63 Ausbau des Kassettenhalterschalters

Eine Schrauke

?—" entfernen

Kassettenhalterschalter . 5!;

Drihte entfernen

Abb. 2.64 Aushau des Kassettenhalterschalters

Ausbau des Léschschutzlamellen-Schalters {Abb.

2.85, 2.66)

1. Die Haupt-Leiterplatte und die Funktionsschalter-
Leiterplatte 6ffnen (siehe Abb. 2.12).

2. Die Audio-Leiterplatts 6ffnen (sishe Abb. 2.17).

3. Den Stecker CN122 abzishen (siehe Abb. 2,65},

4. Die Dréhte aus dsr Kabelbride entfernen (siehe Abb,
2.66).

5. Eine (1) Befestigungsschraube des Léschschutzlamel-
len-Schalters entfernen.
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Abb. 2.66 Ausbhau des Lischschutztamellen-Schalters

Eine Schraube
entfernen

¥

Loschschutzlamellen-
Schalter o

Drahte entfernan

Abb. 2.66 Ausbau des Loschschutzlamellen-Schalters

Ausbau des Bandlaufwerk-Statusschalters {Abb. 2.67,
2.68)
1. Die Haupt-Leiterplatte und die Funktionsschalter-

Leiterplatte 6ffnen (siehe Abb. 2.12).

2. Die Audio-Leiterplatte 6ffnen {siehe Abb. 2.17}.
3. Den Stecker CN117 abziehen (siehe Abb. 2.67).
4. Eine {1} Befestigungsschraube des Bandlaufwerk-

Statusschalters ldsen (siehe Ahb, 2.68).

Hinweis: Den Bandlaufwerk-Statusschalter einbauen
und danach die folgenden Einstellungen vor-
nehmen.

* Bandlaufwerk-Statusschalter



Abb. 2.87 Ausbau des Bandlaufwerk-Statusschalters

?__ Eine Schraube
] antfernan

.‘_f;}?‘\ Bandlaufwerk-

Statusschalter

Abb. 2.68 Ausbau des Bandlaufwerk-Statusschalters

Ausbau der Bandendenlampe (Abb. 2.69)

1. Die Audio-Leiterplatte 6ffnen {siche Abb. 2.17).

2. Den Stecker CN125 abziehen (siehe Abb. 2.69).

3. Die Feder zwischen dem Chassis und der Bandenden-
lampe entfernen.

4. Eine (1) Befestigungsschraube der Bandendenlampe 16-
sen.

Eine Schraube
entfernen

Bandendenlampe

Feder entfarnen

Abb. 2.69 Ausbau der Bandendenlampe

Ausbau der unteren Kopftrommel {Kopftrommelmotor)

{Abb.2.70,2.71)

1. Die Haupt-Leiterplatte und die Funktionsschalter-Leiter-
platte &ffnen {siehe Abb. 2.12).

2. Die zwei {2} Flachkabelstecker {CNG13, CN214) abzie-
hsen (siehe Abb. 2.70).

3. Den Videckopf {obere Kopftrommel) ausbauen (siehe
Abb. 2.48, 2.49).

4. Die drei {3) Befestigungsschrauben der unteren Kopf-
trommel und der Kopftrommel-Abschirmung entfernen
(siehe Abb. 2.71).

Hinweis: Wahrend dieser Vorgange ist darauf zu ach-
ten, daB die Videkdpfe nicht mit den Fingern
oder Werkzeugen berihrt werden,

Die Videokdpfe durch sinngemale Umkehr
der Ausbauvorginge einbauen,

Die drei (3} Befestigungsschrauben der unte-
ren Kopftrormnmel abwechselnd festziehen.
Nach dem Einbau der Videokdpfe die folgen-
den Einstellungen vornehmen:

* Spurlagen-Voreinstellung

* X-Wert-Einstellung

* Kopfwechselpunkt

* Chroma- und Luminanz-Aufnahmepegsl

Zwei Flachkabelstecker
abziehen

Ahb. 2.70 Ausbau der unteren Kopftrommel
{Kopftrommelmotor)

Drvei Schrauben
entfarnen

LY

=

Abb. 2.71 Ausbau der unteren Kopftrommel
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Ausbau des Capstanmotors {Abb. 2.72,2.73, 2.74)

1. Die Haupt-Leiterplatte und die Funktionsschalter- Zwei Schrauben
Leiterplatte dffnen (siehe Abb. 2.12), ?"? entfernen

2. Den Stecker CNG12 abziehen (siehe Abb. 2.72).

3. Die Riemenabdeckung entfernen (siehe Abb. 2.73).

4. Den Riemen von der Capstanmotor-Riemenscheibe ab-
nehmen.

5. Den Kassettenhalter anheben {Abb. 2.43).

6. Die zwei (2) Befestigungsschrauben des Capstanmotor- ,
Halters l6sen (siehe Abb. 2.74}. 1 Capstanmotor

7. Die zwei {2} Befestigungsschrauben des Capstanmo- ’
tors lésen. . :
Hinweis: Nach dem Einbau des Capstanmaotors ist die &&

folgende Einstellung durchzufiihren: ' —

* 30 Hz Referenzfrequenz

—— Capstanmotor-Halter

Abh. 2.74 Ausbau des Capstanmotors

Ausgbau des Lademotors [Abb. 2.75, 2.76, 2.77)

1. Die Audio-Leiterplatte 6ffnen {siehe Abb. 2.17).

2. Den Stecker CN118 abziehen (siehe Abb. 2.75).

3. Die Dréhte aus der Kabelbride entfernen {sishe Abb,
2.76).

4. Die drei (3} Befestigungsschrauben des Lademotor-
blocks losen.

5. Den Riemen des Lademotors entfernen (siehe Abb.
2.77.

6. Die zwei (2) Befestigungsschrauben des Lademotors 165-

Abb. 2.72 Aushau des Capstanmotors sen.

Haupt-Leiterptatte

Riemenabdeckung
entfgrnen
.,

Audio-Leiterplatie CN118 abziehen

Abb. 2.73 Ausbau des Capstanmotors Abb.2.75 Ausbau des Lademotors
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Drei Schrauben

Abb. 2.76 Ausbau des Lademotors

2Zwei Schrauben
entfernen

Abb. 2.77 Ausbau des Lademotors

Ausbau des Bandtédelblocks {Abb. 2.78, 2.79}

1.

2,

Eine {1) Befestigungsschraube der Barste fir statische
Entladung entfernen (Abb. 2.78).

Ben Videokopf {obere Kopftrommel) ausbauen (Abb.
2.48, 2.49).

. Die drei (3) Befestigungsschrauben des Anschlagblocks

entfernen.

. Die drei {3) Befestigungsschrauben der Kopftrommel-

einheit l6sen (siehe Abb. 2.79).

Drei Schrauben
entfernen

Eine Schraube ]

entfernen E e, S

Abb. 2.78 Ausbau des Anschlagblocks

Drei Schrauben
entfernen

Abb. 2.79 Ausbau des Anschlagblocks

Augbau der Zwischenrolle {Abb. 2.80)
1. Die Burste fur statische Entladung entfernen (siehe
Abb. 2.78).
2. Eine (1) Mutter ldsen und die Zwischenrolle herauszie-
hen {siehe Abb. 2.80}.
Hinweis: Nach dem Einbau der Zwischenrolle, die fol-
gende Einstellung durchfihren:
*  Zwischenrollenhbhe
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Eine Mutter
entfarnen

Zwischenrolle

Abb. 2.80 Ausbau der Zwischerolle

Ausbau des Andruckrollenarmes (Abb. 2.81)

1. Den Capstanmotor-Halter entfernen (siehe Abb. 2.72,

2.73,2.74).
2. Den Andruckrollenarm herausziehen (siehe Abb. 2.81).

Andruckrollanarm

Abb. 2.81 Ausbau der Andruckrolle

Ausbau des Spannarmes und des Spannbandes
{Abb. 2.82)
1. Den Kassettenhalter antfernen (sieshe Abb. 2.43, 2.44,

245,246,247

2. Eine {1} Scheibe entfernen {siche Abb. 2.82).

3. Die Spannfeder entfernen.

4. Eine (1) Befestigungsschrauben des Spannarmes und
des Spannbandes lésen,

Hinweis: Nach dem Einbau des Spannarmes und des
Spannbandes, die folgenden Einstellungen
durchfiihran:

* Spannarmposition
* Spannmoment

28

Spannarm

Ei
Spannfeder ? e:‘rtn?ef::;aube

entfernen

s
Eine Scheibe —
entfernen

Abb. 2.82 Aushau des Spannarmes und
des Spannbandes

Ausbau der Wickelteller-Hilfsbremse (Abb. 2.83}

1. Den Kassettenhalter entfernen {sishe Abb. 2.43, 2.44,
245,246,247

2. Die Feder der Wickelteller-Hilfsbremse entfarnen (siehe
Abb. 2.83).

3. Eine (1} Lasche freigsben.

4. Die Wickelteller-Hilfsbramse herauszishen.

Feder entfernen

Wickelteller-Hilfsbramse

\ -
Eine Lasche /\Q

freigaban x_\;_’_)_\:‘_l
o )l: :

Abb. 2.83 Ausbau der Wickelteller-Hilfsbremse



Ausbau der Vorratsteller-Hilfsbremse (Abb. 2.84)

1. Den Kassettenhalter antfernan {sishe Abb. 2.43, 2.44,
245,246 2.47).

2. Die Feder der Vorratsteller-Hilfsbremse entfernen {siehe
Abb. 2.84).

3. Eine (1} Lasche freigeben.

4. Die Vorratsteller-Hilfsbremse herausziehen.

Feder entfernan
Y Eine Lasche freigeben

Vorratsteller-Hilfsbremse

Abb. 2.84 Ausbau der Vorratsteller-Hilfsbremss

Aushau des Wickeltellers {Abb. 2.85)
1. Den Kassettenhalter entfernen {siche Abb. 2.43, 2.44,
2.45, 246, 2.47).
2. Eine {1) Scheibe entfernen und den Wickaltellar heraus-
ziehen {siehe Abb. 2,85).
Hinweis: Darauf achten, dal die Scheibe nicht in das
Gerat filft.

& Eine Scheibe entfernen

Wickelteler

Abb. 2.85 Ausbau des Wickeltellers

Ausbau des Vorratstellers {Abb. 2.86)
1. Den Kassettenhalter entfernen (siche Abb. 2.43, 2.44,

2.45,2.486, 247).

2. Den Spannarm und das Spannband entfernen (siehe

Abb. 2.82).

3. Die Vorratsteller-Hitfsbremse freigeben {siehe Abb.

2.84).

4, Eine {1} Scheibe entfernen und den Vorratsteller her-

ausziehen (siehe Abb. 2.86).

Hinweis: Darauf achten, daR die Scheibs nicht in das
gemalie fallt. Den Vorratstseller durch sinn-
geméfe Umkehr der Ausbauvorgénge wie-
der einbauen.

&—— Eine Scheibe entfernen

&
&

Abbh. 2.86 Ausbau des Vorratstellers

Ausbau des Filhrungsstiftes {1) und des Fiihrungsstif-
tes (2) {Abb. 2.87)
1. Eine (1} Mutter l6sen, mit der der Fiihrungsstift (1) befe-
stigt ist.
2. Eine {1) Mutter ldsen, mit der der Fiihrungsstift (2) befe-
stigt ist.
Hinweis: Nach dem Einbau des Fihrungsstiftes, die
folgende Einstellung durchfiihren:
* Fihrungsstifthéhe

Eine Mutter entfernen ——

Eine Mutter entfernen

&

Stifti1) fﬂ
g,lsufuz;
g

!

Abb. 2.87 Ausbau des Fiihrungsstiftes {1} und
des Fohrungsstiftes
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Ausbau der Audio/Synchronkopf-Grundplatte {Abb, 2.88)
t. Den Audio/Synchronkopf ausbauen (siehe Abb. 2.50,
2.51,252),
2. Eine (1) Mutter abnehmen {sishe Abb. 2.88).
3. Die Audio/Synchronkopf-Grundplatte herausziehsen.
Hinweis: Die Audio/Synchronkopf-Grundplatte so ein-
bauen, daR die Audio/Synchronkopf-
Héhenginstelimutter 2,5 bis 3 mm unter der
Welle angeordnet ist. Nach dem Einbau sind
die erforderlichen Einstellungen auszufiihren.
* Einstellung des Audio/Synchronkopfes
* Audio-Wiedergabegewinn
* Audio-Vormagnetisierungspegel

Eina Mutter
entfernen

Audio/Synchronkopf-
Grundplatte

Abb. 2.88 Ausbau des Audio/Synchronkopfes

Ausbau der Filhrungsarmeinheit (Abb. 2.89)

1. Den Audio/Synchronkopf ausbauen (siehe Abb. 2.50,
2.51,252).

2. Die Audio/Synchronkopf-Grundplatte ausbauen (siche
Abb. 2.88).

3. Eine {1} Scheibe entfernen und die Fihrungsarmeinheit

herausziehen (siehe Abb. 2.89).

Eine Scheibe
entfernen

Fihrungsarm —

.
Abb. 2.89 Ausbau der Filhrungsarmeinheit
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Ausbau der Vorratsteller-Fithrungsrolle und der Wik-

ketteller-Fithrungsrolle {Abb. 2.90)

1. Eine {1} Sechskantschraube I3sen, mit der die Vorrats-
teller-Fihrungsrolle befestigt ist.

2. Die Fihrungsrollenkappe entfernen.

3. Eine {1} Sechskantschraube ldsen, mit der die Wickel-
teller-Fihrungsrolle befestigt ist.

Fihrungsrotlenkappe
- abnehmen

Wicketteller-
Fibrungsrolle

Worratsteller-
Fuhrungsrolle

Eine Sechskantschraube
entfarnen

A
Eine Sechskantschraube ™
entfernen

Abb. 2.90 Ausbau der Vorratsteller-Fihrungsrolle und
der Wickelteller-Fiithrungsrolle

Ausbau der Nockenzahnradplatte (Abb. 2.91)
1. Die Haupt-Leiterplatte und die Funktionsschalter-
Leiterplatte 6ffnen (siehe Abb. 2.12),
2. Den Bandlaufwerk-Statusschalter entfarnen (siehe Abb.
2-67, 2-68).
3. Die Drdhte aus der Kabelbride entfernen {siche Abb.
291).
. Die Riemenabdeckung abnehmen.
. Die finf (5) Befestigungsschrauben der Nockenzahn-
radplatte |Gsen.
Hinweis: Beim Einbau sind alle Schrauben festzuzie-
hen und danach um eine 3/4 Drehung zu I6-
sen.

[

Fiinf Schrauben
entfernen

Abb. 2.91 Ausbau der Nockenzahnradplatte



Ausbau des Capstan-Schwungrades {(Abb. 2.92)

1. Die Haupt-Leiterplatte und die Funktionsschalter-
Leiterplatte 6ffnen {siehe Abb. 2.12).

2. Die Nockenzahnradplatte ausbauen {sishe Abb. 2.91}.

3. Zwei (2) Riemen von dem Capstan-Schwungrad abneh-
men (siehe Abb. 2.92).

4. Eine (1} Scheibe abnehmen und das Capstan-
Schwungrad herausziehen.

Zwei Riemen
entfernen

Capstan-
Schwungrad

Capstanmotor

\\
Eine Scheibe entfernen

Abb. 2.92 Ausbau des Capstan-Schwungrades

Ausbau des Audio/Synchronkopf-Steuerarmes

{Abb. 2.93)

1. Die Haupt-Leiterplatte und die Funktionsschalter-
Leiterplatte 6ffnen (siehe Abb. 2.12).

2. Die Nockenzahnradplatte entfernen (siehe Abb, 2.81).

3. Den Audio/Synchronkopf-Steuerarm herausziehen (sie-
he Abb. 2.93}.

Audio/Synchronkopf-
Steuerarm

Abb,2.93 Ausbau des Audio/Synchronkopf-
Steuerarmes

Ausbau des PB/REC Antriebsarmes {Abb. 2.94)

1. Die Haupt-Leiterplatte und die Funktionsschalter-
Leiterplatte &ffnen (siehe Ab. 2.12).

2. Eine {1) Scheibe abnehmen und den PB/REC Antriebs-
arm herausziehen [siehe Abb. 2.94).

@ Eine Scheibe entfernen

%Wiedetgabe!Aufnahme-Amriebsarm

Abb. 2.94 Ausbau des PB/REC Antriebsarmes

Aushau der Nockenzahnradarme {1) und {2}
{Abb. 2.95)
1. Die Haupt-Leiterplatte und die Funktionsschaiter-
Leiterplatte 6ffnen (siehe Abb, 2.12}.
2. Die Nockenzahnradplatte entfernen {siehe Abb. 2.91).
3. Eine {1) Lasche freigeben und den Zwischenzahnrad-
Antriebsarm entfernen (sighe Abb. 2-95).
4. Den Nockenzahnradarm {1) und {2) herausziehen.
Hinweis: Nach dem Einbau der Nockenzahnradarme,
die folgends Einstellung durchfiihren:
* | adenockenzahrad

Nockenzahnradarm {1}

. Nockenzahnradarm {2}
2wischenzahnrad-

Antriebsarm

Eine Lasche ~
freigeben

Abb. 2.95 Ausbau der Nockenzahnradarme (1) und (2]
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Aushau der Vorratsteller- und Wickelteller-Ladenocken-
Zahnrider (Abb. 2.96, 2.97)

1.

2,

[S U ]

Die Haupt-Leiterplatte und die Funktionsschalter-
Leiterplatte 6ffnen (siehe Abb. 2.12).

Den Bandlaufwerk-Statusschalter ausbauen (siehe Abb.
2.67,2.68),

. Den Lademotorblock ausbauen (siehe Abb. 2.75, 2.76).
. Die Nockenzahnradplatte ausbauen (siche Abb. 2.91),
. Den Audio/Synchronkopf-Steuerarm ausbauen {siehe

Abb. 2.93).

. Den Nockenzahnradarm {1} und (2) ausbauen (sishe

Abb. 2.95).

. Das Ladenocken-Zahnrad drehen, um die Fihrungsrolle

in den Ladestatus zu bringen {siehe Abb. 2.96).

. Einen (1) E-Ring und eine {1} Scheibe entfernen (siehe

Abb. 2.97).

. Zwei (2) E-Ringe entfernen und das Ladenocken-

Zahnrad herausziehen {siehe Abb. 2.96).

Hinweis: Nach dem Wiedereinbau der Ladenocken-
Zahn-rdder, den  Bandlaufwerk-Status-
schalter sinstellen.

2Zwei E-Ringe entfernen

Abb. 2,96 Ausbau der Vorratsteller- und Wickeiteller-

Ladenocken-Zahnréder

Einen E-Ring entfernen

‘y /ﬂ\ "j Eine Scheibe

entfernan

Abb. 297 Ausbau der Vorratsteller- und Wickelteller-
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Ladenocken-Zahnrider

Ausbau der Fihrungsrollen-Grundplatte (Abb. 2.98)

1.

2.
3.

o oa

Die Haupt-Leiterpiatte und die Funktionsschalter-
Leiterplatte offnen (siehe Abb. 2.12).

Den Lademotorblock ausbauen {siehe Abb. 2,75, 2.76).
Den Halter des Bandlaufwerk-Statusschalters ausbauen
{siehe Abb. 2.67, 2.68).

. Die Nockenzahnradplatte ausbauen (siehe Abb, 2.91).
. Die Nockenzahnradarme (1) und (2} ausbauen (siche

Abb. 2.95),

. Das Ladenocken-Zahnrad ausbauen {siche Abb. 2.96,

2.97).

. Die zwei (2} Befestigungsschrauben der Begrenzungs-

platte und der Fihrungsrollen-Grundplatte 18sen (siehe
Abb. 2.98)}.

Zwei Schrauben entfernen

Abb. 2.98 Ausbau der Fiihrungsrollen-Grundplatte

Ausbau des Gleitstiickes (Abb. 2.99)

1.

Die Haupt-Leiterplatte und die Funktionsschalter-
Leiterplatte 6ffnen (siehe Abb. 2.12).

2. Die Nockenzahnradplatte ausbauen (siehe Abb. 2.91),
3
4. Die Nockenzahnradarme {1} und {2) ausbauen {siche

Den PB/REC Antriebsarm ausbauen {siche Abb. 2.93).

Abb. 2.94).

. Eine {1} Befestigungsschraube und eine {1) Scheibe des

Gleitstlickes entfernen (siehe Abb. 2.99).

? —--Eine Schraube
entfernen

Eine Scheibe .
entfernen

\n

Abb. 2.99 Ausbau des Gleitstiickes



Ausbau des Tellergetriebeblocks {Abb. 2.100)

1.

Die Haupt-Leiterplatte und die Funktionsschalter-
Leiterplatte 6ffnen (siehe Abb, 2.12).

. Die Nockenzahnradplatte ausbauen {siche Abb. 2.91).
. Den PB/REC Antriehsarm ausbauen (siche Abb. 2.94).
. Die Nockenzahnradarme {1} und (2} ausbauen {siehe

Abb. 2.95).

. Das Gleitstiick ausbauen (siehe Abb. 2.99).
. Den Riemen von dem Tellergetriebeblock abnehmen

{siehe Abb. 2.100).

. Die drei (3} Befestigungsschrauben des Tellergetriebe-

blocks l6sen.

Drei Schrauben entfernen

Abb.2.100 Ausbau des Tellergstrisbeblocks

Ausbau des Hauptbreamsenarmes (Abb. 2.101)

1.

[l

- O

Die Haupt-Leiterplatte und die Funktionsschalter-
Leiterplatte 6ffnen (siehe Abb. 2,12},

. Die Nockenzahnradplatte ausbauen {siehe Abb. 2.91).
. Den PB/REC Antrigbsarm ausbauen {siehe Abb. 2.94).
. Dia Nockenzahnradarme (1) und (2) ausbauen (siehe

Abb. 2.95).

. Das Gleitstiick ausbauen {siehe Abb, 2.99).
. Den Tellergetriebeblock ausbauen (siehe Abb. 2.100).
. Den Hauptbremsen-Antriehsarm herauszishen {sishe

Abb. 2.101).

Hauptbremsen-Antriebsarm

Feder entfernen

Abb,.2.101 Ausbau des Hauptbremsenarmes

Ausbau des Dampfers (Abb. 2.102}

1.

2,

Die Haupt-Leiterplatte und die Funktionsschalter-
Leiterplatte 6ffnen {siehe Abb. 2.12).

Eine {1) Befestigungsschraube des Dampfers losen (sie-
he Abb. 2.102).

Eine Schraube entfernen
/

Dampfer

Abb. 2,102 Ausbau des Dampfers

Ausbau des Hochgleitstiickes (Abb. 2.103)

1.

ha

Die Haupt-Leiterplate und die Funktionsschalter-
Leitarplatte 6ffnen (siehe Abb. 2.12),

. Die Nockenzahnradplatte ausbauen {siche Abb. 2.91).
. Den PB/REC Antriebsarm ausbauen {siche Abb. 2.94),
. Die Nockenzahnradarme {1) und (2} ausbauen {siehe

Abb. 2.95).

. Das Gleitstiick ausbauen {siehe Abb. 2,99},
. Den Dampfer ausbauen (siehe Abb. 2.102}.
. Die Feder des Hochgleitstiickes abnehmen (siehe Abb.

2.103).

. Eine {1) Bafestigungsschraube des Verriegelungshal-

ters lOsen.

. Das Hochgleitstlck in Pfeilrichtung abnehmen.

Eine Schraube
entfernen

Feder entfernan |

2, . Halter sicharn

Abb. 2.103 Aushau des Hochgleitstiickes
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Ausbau des Sensorhalters und des Vorratsteller-
Rotationssensors (Abb. 2.104, 2.105, 2.106)
1. Die Haupt-Leiterplatte und die Funktionsschalter-
Leiterplatte 6ffnen (siehe Abb, 2.12).
2. Die Audio-Leiterplatte 6ffnen {siehe Abb. 2.17).
3. Den Stecker CN126 abziehen (siehe Abb. 2.104),
4. Den Lademotorblock ausbauen (siehe Abb, 2,75, 2.76).
5. Die Nockenzahnradscheibe entfermen (siehe Abb. 2.81).
6. Den Wiedergabe/Aufnahme-Antrisbsarm entfernen
{(siehe Abb. 2.94).
7. Die Nockenzahnradarme (1} und {2} entfernen {sishe
Abb. 2.95).
8. Eine (1} Befestigungsschraube des Sensorhalters ent-
fernen {siehe Abb. 2.105).
. Eine ({1} Befestigungsschraube des Vorratsteller-
Rotationssensors entfernen (siehe Abb. 2.106).

w

& CN126 abzi
Audio-Lsiterplatte abziehen

Abb. 2.104 Ausbau des Sensorhalters und
des Vorratsteller-Rotationssensors

Eine Schraube entfernen

Ahb, 2.105 Ausbau des Sensorhalters und
den Vorratsteller-Rotationssensors
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Vorratsteller-
Rotationssensor

1 |
Eine Schraube

‘ &/ entfernen

L \

; ! \
i.
/

‘\‘

Abb. 2,106 Ausbau des Sensorhalters und
des Vorratsteller-Rotationssensors



Objektivblock

Ausbau des Objektivblocks {Abb. 2.107, 2.108, 2.109,

2110, 2.11%)

1. Die zwaei (2) Stecker (CN1507, CN8) abziehen (siehe
Abb. 2.107).

2. Die zwei (2} Laschen freigeben und die Verarbeitungs-
schaltkreis-Leiterplatte, die Kodierer-Leiterplatte und
die Verdrahtungs-Leiterplatte in Pfsilrichtung heraus-
ziehen.

3. Die drei [3) Befestigungsschrauben des Leiterplatten-
halters I8sen {siehe Abb. 2.108).

4. Die Sensor-Leiterplatte entfernen (siehe Abb, 2.31,
2.32,2.33,2.34, 2.35).

5. Die zwei (2} Schrauben und das
Abschirmgehause entfernen {siehe Abb. 2.109).

&. Die vier {4) Befastigungsschrauben des Objektivblocks
entfernen (sishe Abb. 2.110, 2.111}).

Sensor-

f
N

Zwei Stecker
abziehen

Zwei Laschen
freigeben

Abb. 2.107 Ausbau des Objektivblocks

Abb. 2.108 Ausbau des Objektivblocks

Zwei Schrauben entfernen

Abb. 2.108 Ausbau des Objektivblocks

Zwei Schrauben entfernan

Zwei Schrauben entfernen

Abb. 2.111 Ausbau des Objektivblocks
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Ausbau der Autofocus-Leiterplatte (Abb. 2.112, 2.113)

1. Den Objektivblock gemaR vorhergehender Beschrei-
bung ausbauen.

2. Die Befestigungsschraube der Autofocus-Leiterplatte
lbsen {siehe Abb. 2.112).

3. Die fiinf Stecker {CN1, CN2, CN3, CN4, CNB) abziehen
(siche Abb. 2.113).

Schraube entfernen

Abb. 2.112 Ausbau der Autofocus-Leiterplatte

Vier Stecker abziehen

Abb. 2,113 Ausbau der Autofocus-Leiterplatte
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Ausbau des Zoom-Motors (Abb. 2.114, 2.115)
1. Den Objektivblock gemédl vorhergehender Beschrei-
bung ausbauen,
. Die Autofocus-Leiterplatte 6ffnen (siehe Abb. 2.112),
. Den Stecker CN1 abziehen (siehe Abb, 2.114),
4. Die zwei (2) Befestigungsschrauben des Zoom-Motors
ldsen {siche Abb. 2.115).

W M

CN1 abziehen

Abh. 2,114 Ausbau des Zoom-Mautors

Zwei Schrauben
entfernen

Zoom-Motor

Abb. 2.115 Ausbau des Zoom-Motors



Ausbau des Autofocus-Motors [Abb. 2.116, 2.117)

1. Den Obijektivblock gemaR vorhergehender Beschrei-
bung ausbauen.

2. Die Autofocus-Lsiterplatte entfernen (siehe Abb. 2,112,
2113).

3. Die zwei {2) Schrauben entfernen {siehe Abb. 2.1186).

4. Eine (1) Schraube sntfernen {siche Abb. 2.117).

Zwei Schrauben entfernen

Abb. 2.116 Ausbau des Autofocus-Motors

Autofocus-Motor

Eine Schraube
entfernen

Abb. 2.117 Ausbau des Autofocus-Motors

Ausbau des Fokussierschalters {Abb. 2.118}

1. Den Objektivblock gemdR vorhergehender Beschrei-
bung ausbauen.

2. Die Autofocus-Leiterplatte 6ffnen (siehe Abb. 2.112).

3. Den Stecker CN3 abziehen (siehe Abb. 2.118),

4, Die zwei {2) Befestigungsschrauben des Scharfeinstell-
schalters l6sen.

Zwaei Schrauben
entfernen

Fokussierschalter CN3 abzishen

Abb. 2.118 Ausbau des Fokussierschalters

Ausbau des Blendenblocks {Abb. 2.119, 2.120)

1.

2,

Den Objektivhlock gemalR vorhergehender Beschrei-
bung ausbauen.

Die Autofocus-Leiterplatte ausbauen (siehe Abb.
2,122),

. Den Stecker CNI abziehen (siehe Abb. 2.114}.
. Die finf () Befestigungsschrauben des Relaislinsen-

blocks entfernen {siehe Abb. 2.119).

. Die drei {3) Befestigungsschrauben des Blendenblocks

Iosen und den Blendenblock abnehmen ({siehe Abb.
2.120}.

Relaislinsenblack

Fiinf Schraubenentfermen

Abb. 2.119 Ausbau des Blendenblocks
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Elektronischer Sucher (EVF)

Den elektronischen Sucher ausbauen, wie es bereits friher
beschrieben wurde,

Blendenblock

Ausbau der Bodenabdeckung [Abb. 2,122)

1. Den Mikrofonring in Pfeilrichtung drehen (siehe Abb.
2.122).

2. Die finf (5) Schrauben entfernen und die Bodenplatte in
Pfeilrichtung 6ffnen.

Finf Schrauben
entfernen

Drei Schrauben
entfernen

Abb. 2,120 Ausbau des Blendenblocks

Abb. 2.122 Ausbau der Bodenabdeckung

Ausbau der Leiterplatte des elektronischen Suchers

{Abb. 2.123, 2.124)

1. Die Bodenabdeckung ausbauen {siche Abb. 2.122).

2. Die Leiterplatte des elektronischen Suchers, die Katho-
denstrahirbhren-Leiterplatte und die Mikrofonbuchsen-
Leiterplatte in Pfeilrichtung abziehen ({siche Abb.
2.123).

3. Die 2zwei {2) Stecker (CN1023, CN1803} und die Katho-
denstrahlrdhren-Fassung abziehen (siehe Abb. 2.124).

Abb. 2.123 Ausbau der Leiterplatte des
elektronischen Suchers (EVF}
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Zwei Stecker
abziehen

Kathodenstrahldhren-
Fassung

Abb. 2.124 Ausbau der Leiterplatte des
elektronischen Suchers (EVF)

Ausbau der Mikrofonbuchsen-Leiterplatte (Abb. 2.125}
1. Die Bodenabdeckung ausbauen (sieshe Abb. 2.122).
2. Den Stecker CNO23 abziehen {siehe Abb. 2.125).

Abb. 2.125 Ausbau der Mikrofonbuchsen-Leiterplatte

Ausbau der Kathodenstrahlrihre {Abb. 2.126, 2.127)

1. Die Bodenabdeckung ausbauen {siehe Abb. 2.122).

2. Die Leiterplatte des elektronischen Suchers ausbauen
(siehe Abb. 2.123, 2.124).

3. Gegen die oberen Abdeckung der Kathodenstrahlréhre
driicken, um die Verriegslungslaschen freizugeben, und
die obere Abdeckung der Kahtodentrahlrbhre abneh-
men {siehe Abb. 2.126).

4. Die Anzeige-Leiterplatte und den KathodenstrahlrSh-
ren-Rahmen in Pfeilrichtung abnehmen (sishe Abb.
2.127).

. Eine (1) Bafestigungsschraube der Ablenkspule lgsen.

. Die Ablenkspule in Pfeilrichtung abnehmen.

[ IR

Abb. 2.126 Ausbau der Kathodenstrahlrihre

Eine Schraube
entfernen

Anzeige-Leiterplatte

Ablenkspule

Abb. 2,127 Ausbau der Kathodenstrahlrihre
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EINSTELLUNG

WARTUNGSVORRICHTUNGEN UND -WERKZEUGE

1. Spannungsmesser
Teile-Nr. 7099004

2. Abgleichband
Teile-Nr. 70980562

3. Lichtausgleichsfilter
Teile-Nr. C2; 7099225
C3: 7099223

4, HauptmeBlehre
Teile-Nr_. 7099041

5. Drehmomentmaesser
Teite-Nr, 7099039

=

6. Adapter fir Drehmomentmesser
Teile-Nr. 7099204

-
'

7. Blindteller
Teile-Nr, 7099043

8. Wickelteller-HéhenmeBlehre
Teile-Nr. 7099038

9. 0,9 mm Sechskantschliissel

10. Blattfeder-Spannungsmesser

11. AV-Eingangsadapter
VM-CH20E
<

® &

12. HF-Konverter
VM-RF20E

VM-RF20E (AL}

13. Av-Ausgangskabel
VM-CH25E

Wartungsteile
Nr. Modell Teile-Nr,
11 VM-CH20E 5959991
12 VM-RF20E 7095221
VM-RF20E {AU) 7096201
13 VM-CH25E 5856332
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Einstellung des Bandlaufwerkes
1. Einstellung des Bandlaufwerk-Statusschalters

Ladenocken-Zahnrad (Vorrats-/Wickeltetler) (Abb. 3.1}

Unbedingt diese Einstellung nach dern Awustausch des
 adenocken-Zahnrades (Vorrats- und Wickelteller) vorneh-
men, bevor der Bandlaufwerk-Statusschalter eingestellt
wird.

1. Den Bandlaufwerk-Statusschalter so einbauen, da die
Markierungen an den Vorratsteller- und Wickslteller-
Ladenocken-Zahnradern im Entlade-/Stoppmodus aus-
gerichtet sind.

Vorratsteller-
Ladenocken -
ahnrad

Bandlaufwerk-Statusschalter {Abb. 3.2)

Unbedingt diese Einstellung ausfiihren, wenn der Bandlauf-
werk-Statusschalter oder die Ladenocken-Zahnrader {(Vor-
rats- und Wickelteller) ausgetauscht wurden.

1. Die Markierungen A und B an der Rickseite des Band-
laufwerk-Statusschalters ausrichten,

2. Darauf achten, dali die Markierungen an den Vorratstel-
ler- und Wickelteller-Ladenocken-Zahnrédern ausge-
richtet sind, wenn das Bandlaufwerk auf den Entlade-/
Stoppmodus geschaltet ist.

3. Den Bandlaufwerk-Statusschalter auf der Zahnrad-
scheibe anbringen. _

4, Sicherstellen, daR die Markisrungen an dem Vorratstel-
ler-Ladenocken-Zahnrad und an der Zahnradscheibe
fluchten, wenn sich das Bandlaufwerk nach dem Entla-
den in dem Stoppmodus befindst,

Bandlaufwerk-Statusschalter (Rackseite}

Bandlaufwerk-Statusschaiter
Markierungen

Vorratstoller-Ladenocken-Zahnrad

Zahnradscheibe

Abb. 3.2
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2. Priifung und Einstellung des Bandlaufwerkes

Das Bandlaufwerk transportiert das Band von der Vor-
ratsspule an den Videokdpfen vorbei zur Wickelspule.

Das Bandlaufwerk — und besonders die mit dem Magnet-
band in Beriihrung kommenden Teile — miissen immer
rein gehalten werden, wobei sichergestellt werden muB,
dall die Kontaktflichen frei von Kratzern, Ol, Staub
usw. sind. Das Bandlaufwerk wurde werksseitig vor dem
Versand eingestellt, Wenn daher Teile des Bandlaufwerkes
erneuert werden, unbedingt die neuen Teile einstellen,
damit stabile Betriebsbedingungen gewahrleistet werden
kénnen.

Einstellung der Wickeltetlerhéhe {Abb. 3.3}

1. Den Kassettenfachdeckel und das linke Gehduse aus-
bauen und die HauptmeBlehre anbringen.

2. Die Wickelteller-Héheneinstellehre auf der Hauptmel-
lehre anbringen und an den Wickelteller anlegen.

3. Darauf achten, dal die Oberkante des Wickeltellers
zwischen den Abschnitten A und B der Wickelteller-
Hoheneinsteltehre positioniert ist.

4. Falls sich die Oberkante des Wickeltellers nicht zwischen
den Abschnitten A und B befindet, die Anzahl der
Beilegescheiben an der Unterseite des Wickeltellers
einstellen {2 Starken: 0,25 und 0,5 mm).

HauptmeBlehre

Haéheneinstellehre

A Wicke!telier
L/

| errrrr———
8 |
Kassettenhalter Bgilegescheibe
(LIt /Q’\/ﬁf
Chassis

Abb. 3.3

Einstellung der Spannstift-Position/Spannung

Positionseinstellung {Abb. 3.4)

1. Die Spannfeder an der Position “B"” des Federhalters
einhdngen.

2. Die in der Mitte der linken Seite des Bandtaufwerkes
angeordnete Fotozelle des Vorratsteller-Bandenden-
sensors mit einem Papier usw, abdecken.

3. Den Kamerarekorder auf die Wiedergabe schalten.

4. Nach Beendigung des Ladens, die Befestigungsschraube
des Spannbandhalters losen. Danach einen Schraubendre-
her einschieben und das Spiel zwischen dem Abschnitt A
des Halters des Vorratsteller-Bandendensensors und
dem Spannarm auf 1,4 bis 2,0 mm einstellen.

5. Danach die Schraube wieder festziehen.
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Spannungs-Einstellung (Abb. 3.4)

£

. Die Spannungseinstell-Kassette einsetzen.

Den Videorekorder auf den Wiedergabe-Modus schalten.

. Den von der Spannungseinstell-Kassette angezeigten
Wert am Vorratstellers ablesen.

. Diese Anzeige sollte zwischen 27 und 38 liegen.

. Die Spannarmfeder am Federhalter an Position A’
bewegen, wenn die Anzeige 39 oder hébher ist; bei einer
Anzeige von 26 oder weniger ist dagegen die Feder an
Position “C” zu bewegen. Die Spannung ist auf den
Nennwert von 27 bis 38 einzustellen.

. Nochmals die Position des Spannarmes kontroilieren,

wenn die Spannung stark verandert wurde {um 5 oder

mehr).

Hinweis: Fir diese Einstellung rmuB sich das Gerit in

horizontaler Position befinden.

1.4bis 20 mm

Abscnitt A

Bandendensensor

+ Vorratstaller-
/Bandendensensorhalter

Federhaiter

's)

1
Vorratsteller-

Chassis

Spannfeder

Spannbandhalter Voreatsteller

Spannband

Abb. 3.4




Gesamtléschkopf-Fiihrungsstift-Hoheneinstellung
{Abb. 3.5)

1

2,

. Den Kassettenfachdeckel und das like Gehduse aus-

bauen und danach die Haupteinstellehre anbringen.

Die Wickelteller-Héheneinstellehre auf der Hauptein-
stellehre anbringen und an dem Gesamtléschkopf-
Fuhrungsstift anlegen.

. Die Gesamtléschkopf-Fihrungsstift-Hoheneinstellmutter

drehen, bis der Abstand zwischen dem oberen Flansch
des Gesamtldschkopf-Fiihrungsstiftes und der Ober-
kante der Lehre 0.5 bis 1,5 mm betrégt.

. Eine Leer-Kassette einsetzen, das Bandlaufwerk ein-

schalten und darauf achten, daf das Band an den cobe-
ren und unteren Flanchen des Gesamtloschkopf-
Fithrungsstiftes nicht lbersteht.

Gesamuoschkopf

Mutter
Wickslteller-
05- 1'5 MM Hjheneinsteliehre
1 (AL SIS
I J HauptmeaBlehre
Gesamtlbschkopf- Kassetienhalter
Fahrungsstift
Abb. 3.5

Einstellung der Fiihrungsstifthhe (Abb. 3.6}

1.

2

Den Kassettenfachdeckel und das linke Gehduse aus-
bauen und die HauptmeBiehre anbringen.

. Die Wickelteller-HéhenmeBlehre an der HauptmeRiehre

anbringen und an denFilhrungsstift anlegen.

. Die Fihrungsstift-Héheneinstellmutter drehen, um den

Abstand zwischen dem oberen Flansch des Fihrungsstif-
tes und der Oberkante der MeRlehre auf 0,1 0,1 mm
einzustellen,

. Eine Leerkassette einsetzen und das Bandlaufwerk ein-

schalten, um sicherzustellen, dal das Band nicht an den
oberenjunteren Flanschen ibersteht.

Fuhrungsrolle

Mutter Wickelteller-

HahegnmeBlehre

Kassettenhalter
Flansch

HauptmeRlehre

Druckfeder

Abb. 3.6

Einsteilung derFithrungsrollenhohe {Abb. 3.7, 3.8}

1.

2.

10.

Den Kassettenfachdeckel und das linke Gehause aus-
bauen und die Hauptmelllehre anbringen.

Die Wickelteller-HohenmeRlehre an der HauptmeRlehre
anbringen und an dieFithrungsrolle anlegen.

. Die Fijhrungsrollen-Befestigungsschraube an der Position

festziehen, an der der obere Flansch der Fishrungsrolle
mit der Oberkante der Meflehre _i.ibereinstimmen‘

. Das Bandlaufwerk einschalten, um sicherzustelien, da3

das Band keine Falten bildet und auch nicht ansteigt
Danach die elektrischen Abgleiche durchfihren.

. Ein Oszilloskop an den Testpunkt TP206 der Haupt-

Leiterplatte anschlielen.

. Das Farbbalkensignal-Prifband wiedergeben und den

Spurlagenregler (RV101} in seine Raststellung bringen.

. Darauf achten, daB die FM-Welienform linear verlauft,
. Danach sicherstellen, dalt der FM-Abfall an den zwei

Endstellen der Hillkurve gleich ist, wenn der Spur-
lagenregler nach links und rechts gedreht wird,

. Kann dies nicht ausgefiihrt weden, die Filhrungsrollen-

Befestigungsschraube I[§sen, die Fiihrungsrolle etwas
nach links oder rechts drehen und auf eine lineare
Hillkurve achten,

Die Befestigungsschraube wieder festziehen.

43



Wickelteftar-
HahenmeBlehre

A

77 77 727727722277 R P r s

"

L sze {lz HauptmeBiehre
|
’

Befestigungsschraube

Kassettenhalter
Abb. 3.7

AL
O =

T

A=

Die Fihrungsrollen-Hiheneginstellschraube schrittweise ver-
stellen, um eine lineare Wellenform zu erhalten.

SRR

Spurlagenregler-Raststellung

I ]

Spurlagenregier nach links
oder rechts cdrehen.

Abb. 3.8

44

Einstellung des Audio/Synchronkopfes {Abb. 3.9, 3.10,
3.11,3.12)

Die Hohen-, Neigungswinkel)- und Azimutwinkel-Einstel-
lungen wiederholt ausfilhren, um die richtige Einbauposi-
tion des Audio/Synchronkopfes zu bestimmen. Erst danach
den X-Wert einstellen,

Nachfolgend sind die Einstellvorginge fiir den Fall gezeigt,
dal} der Audio/Synchronkopf erneuert wurde,

Unbedingt eine Grobeinstellung vornehmen, bevor die Fein-
einstellung ausgefiihrt wird.

Grobeinstellung (Abb. 3.9)

1. Den Kassettenfachdeckel und das linke Gehéuse aus-
bauen und danach die Einstellung vornehmen.

2. Darauf achten, daB- der Abstand zwischen der Ober-
kante der Mutter (A} und der Welle 2,5 bis 3 mm be-
trégt. Ist dies nicht der Fall, die Mutter (A} einstellen.

3. Die Hoheneinstellehre an der richtigen Position an-
bringen.

4. Die Azimutwinkel-Einstellschraube (B), die Neigungs-
winkel-Einstellschraube {C} und die Schraubs {F) so
einstellen, dal3 der Héhenunterschied 2wischen der
Hoheneinstellehre und der Grundplatte {1} des Audio/
Synchronkopfes 1 bis 2 mm betrigt und die Grund-
platten {1) und (2} des Audio/Synchronkopfes parallel
angeordnet sind.

Feineinstellung (Abb. 3.9, 3.10)
5. Das Ostzilloskop an PG903-6 der Haupt-Leiterplatte
anschliefien.
6. Das 7 kHz Tonsignal vom Abgleichband wiedergeben.
7. Die Azimutwinkel-Einstellschraube (B} und die Nei-
gungswinkel-Einstellschraube {C} auf maximalen Aus-
gang einstellen.

X-Woert-Einstellung (Abb. 3.9, 3.11)

8. Ein Oszilloskop an TP206 der Haupt-Leiterplatte an-
schlielen.

9. Pas Oszilloskop mit dem SW2EHz Signal triggern.
(TP205 auf der Haupt-Leiterplatte verwenden.)

10. Den Spurlagenregler (RV101} in seine Raststellung
{fest) bringen.

11. Die zwei (2) Schrauben {D und E} 16sen.

12. Das Abgleichband abspislen.

13. Die Grundplatte des Audio/Synchronkopfes vorsichtig
verschieben, bis durch Einstellung des X-Wert-
Einstellpunktes ein maximaler Hillkurvenausgang er-
halten wird.

14. Die zwei (2) Schrauben {D und E) mit Sicherungslack
sichern,



Azimutwinkel-Einstellschraube {B)

Schrauba {D)
Schraube (F}

Schraube {E}

Audio/Synchronkopf Neigungswinkel- Héhen-Einstelimutter {A)

Einstellzchraube {C)

X-Wart-Einstellpunkt

125-3mm

Grundplatte {1} des
Audio/Synchronkopfes

HauptmeBiehre

I-2mm
b Al ]
o
s 1 H
TI 7
Parallel

Kassettenhalter

Grundplatte (2] des Audio/Synchronkopfes

Chassis

Abb. 3.9

A Max. ‘
FM-Ausgangspegel

~{ @}

BB Mmn i

0 =y |jou

Abb. 3.10 = e
Spurlagenregler (|
Etwa 30° Etwa 30°
Gegen den Uhrzeigersinn — Raststellung — Im Uhrzeigersinn

m [ o

FM-Ausgang beginnt  Maximaler FM-Ausgang baginnt
abzufallen FM-Ausgang apzufallen

Abb. 3.11
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Einstellung nach Austausch der Bidkopfirommel {Video-
wopfe}

Wenn die Bildkopftrommel ausgetauscht wird, dann werden

die refativen Hohen der Fihrungsrollen, der X-Wert usw.

verstellt, so daB sowoh! das Bandlaufwerk als auch das

Servo-System eingestellt werden miissen.

Die Drift der relativen Hohe und des X-Wertes ist beim

Austauschen der Bildkopftrommel normalerweise so klein,

dall sie durch die elektrischen Abgleiche kompensiert

werden kann,

1. Darauf achten, dal das Band in der N&he der Fiihrungs-
rolle keine Falten bildet.

Die Hohe der Fiihrungsrolle nachjustieren, wenn Falten-
bildung festgestellt wird.

2. Die Spurlagen-Voreinstetlung {Servo-Schaltkreis) aus-
fiihren,

3. Den X-Wert einstellen {siche unter “Audio/Synchron-
kopt").

4, Die Linearitat und die Pegelschwankungen des FM-Aus-
ganges kontrollieren. Das Kontroilverfahren wird spater
beschrieben.

5. Den Servo-Schaltkreis und den Y/Chroma-Schaltkreis
einstellen.

+  Kopfwechselpunkt (Servo-Leiterplatte)
- Spurlagen-Voreinstellung

- Aufrahme-Luminanzsignalpege!

= Aufnahme Chrominanzsignalpegel

Kontrolle der Linearitit/Schwankungen
der FM-Hiillkurve {Abb. 3.12)

1. Den Spurlagenregler in die Raststellung bringen.

2. Die Feineinstellung des Spannungspegelbergiches am
Oszilloskop vornehen und den FM-Ausgang auf 4 Teilun-
gen einstellen.

3. Den Spurlagenregler verstellen, um die maximale Ampli-
tude des FM-Ausgangs auf 3 Teilungen einzustellen.

4, Darauf achten, dall die minimale Amplitude dabei mehr
als 2 Teilugen aufweist.

5, Sicherstellen, daf die Pegelschwankungen zwischen
Maximum und Minimum weniger als 13% betragen.

3. Andruckkraft und Drehmomente
(Abb. 3.13)

Eine Uberprifung der Andruckkraft und der Drehmomente
im Wickeltellerbereich und im Bandlaufwerk ist duBerst
wichtig, um problemlosen Bandtransport und gutes Lei-
stungsvermégen des Videorekorders sicherzustellen. Bei
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Benennung Banc!lauffunktlon des Teller MeBwert Bemerkungen
Videorekorders
Vorratsteller 140 g.cm oder mehr ) ]
Hauptbremsmoment Stopp - Hinweis 1
Wickelteller 80 g.cm oder mehr
Ausfadelmomant Ausfadeln Vorratsteller 90 ~ 220 g.cm Hinweis 1
Schnellvortaufmoment Schnellvorlauf Wickelteller 400 g.cm oder mehr Hinweis 1
Racklaufmoment Racklauf Vorratsteller 400 g.cm oder mehr Hinweis 1
Aufspulmoment Wiedergabe Wickelteller 80 ~ 110 gcm Hinweis 1
Schnellvorlauf Vorratsteller ) ’
Spannmoment 4 ~10g.cm Hinweis 1
Ricklauf Wickelteller

Hinweis 1: Diese Werte sind zu messen, indem die Dreh-
moment-MeBlehre mit einer Drehzahl von 0.8
1/sek. gedreht wird, wobei die Drehmomeni-
Melllehre in Verbindung mit dem Adapter zu
verwenden ist. Das Hauptbremsmoment ist
jecoch zu messen, indem der Wickelteller im
und der Vorratsteller gegen den Uhrzeigersinn

Hinweis 2: Dieser Wert ist zu messen, indem der Wickel-
teller gegen und der Vorratsteller im Uhrzeiger-
sinn gedreht werden, und zwar mit einer
Geschwindigkeit von 50 mm/sek., wobei eine
Blindspule und ein Drehmoment-Spannungs-
messer zu verwenden sind,

mit einer Drehzahl von 0.8 1/sek. gedreht -

werden,

Drehmoment-MeB|ehre

Adapier fiir
Drehmoment-MeRlehre

Wickelteller

h—H

Blattfeder-
Spannungsmesser

$pannungsmeliteller

Wicke!teller

Abb. 3-14
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Wartungspunkte
Richtige Ansachliisse fiir die Einstellung des VHS MOVIE Video-Kamerarekorders

Lichtkasten

Farbbalkengenerator

Gleichstromversorgung ok el tt‘\t& Q;@
. i AV-Eingangsadapter y @

VM-CH20E i

‘Netzspannung 220V
oder 240V Fernsehmonitor

T ,l.[ AV-Ausgangskabel Fernsshmonitor

AV-Ausgangskabel VM-CH25E
VM-CH25E

Fernsehmanitor

-
-~ HF-Umformer
./.
. VM-RF20E

Abb. 4.1 Richtige Anschliisse fiir die Einstellung des VHS MOVIE Video-Kamerarekorders

49

Anordnung und Identifkation der Leiterplatten
(Kamera-Abschntt)

1. Autofocus-Leiterplatte
2. Steuerkreis-Leiterpiatte
3. Funktionsschalter-Leiterplatte 3
4, Haupt-Leiterplatte

Abb. 4.2 Anordnung der Leiterplatten

. Audo-Leiterplatte

. Regelkreis-Leitemplatte

. Verdrahtungs-Leiterplatte

. Kodierer-Leiterplatte

. Verarbeitungsschaltkreis-Leiterplatte
10. Zoomschalter-Leiterplatte

11. Videorekorder/Aufnahme-Wahlschalter-Leiterplatte
12. Sensor-Leiterplatte

wm~No|mm

Abb. 4.3 Anordnung der Leiterplatten
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RT1101
Al

1108

—_— — — ,_|1
IC1005 ic1
IC1004 IC1002
[ ] 2
1 0
IC1001
10 321
) 26
TPI0O1
IC 1006 ®
CT1004
DRIVE CLOCK Fo
J

Abb.4.4 Sensor-Leiterplatte {Leiterbahnsaite}

RM11C4

rd 1
) LT ?; RM3102
1. RED GAIN

i#; 2#: Ru1101 4 A3 A2 A1)z pLucam

4 RED SETUF 3, BURST LEVEL

2. BLUE SETUP 4. CHROMA LEVEL

3 GREEN SETUF

4, ¥ SETUP

11107

11106

IC1101

c1102 | |

citod [T

iearos [ )

125 | ——

CT1te1
H, TRANSIENT

Abb. 4.6 Verarbeitungsschaltkreis-Leiterplatte {Bestiickungsseite)
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00M  SWITCH
CIRCUIT BOARD

* CTI401
LOCK
Fo €T1302
Fo Ad) [
e1303 IC130%
IC1402 161306
*cnam
J veo Lock | |

RT1302

CARRI

(Eakz RTI301
RT1402 CEAR
AUTO
WHITE

Abb. 4.6 Kodierer-Leiterplatte {Bestickungsssite)

4 3 I
2
> ') |B TIBOI
11801
e .
TP180I "
RTI80 RTIB04 RTIB02 RT1805 RTIB03
H. HOLD CONTRAST V.SIZE  BRIGHT

v T F

Abb, 4.7 Leiterplatte des alektronischen Suchers
{Basttickungsseite)



Kamera-Abschnitt

Erforderliche Prifeinrichtungen

Die folgenden Einrichtungen gind fir die Einstellungen des
VHS MOVIE Video-Kamerarekorders erforderlich.

Oszilloskop

{Doppelspur, Probe 10:1)
Digital-Voltmeter (DVM)
Frequenzzéihler
Vektorskop
Video-Farbmonitor
Grauskalentafel mit 10 Stufen
3200°K Lichtkasten
Farbbalkentafel
Wellenform-Monitor
Belichtungsmesser

Abgleichbedingungen

Den Video-Kamerarekorder und die geeigneten Prifgerite
gem&B Abb. 4.1 anschliefen.

Den Video-Kamerarekorder YHS MOVE und die Priifein-
richtungen fiir mindestens 30 Minuten warmiaufen lassen,
bevor mit den Einstelungen und Abgleichen begonnen
wird.

Die Kamera auf die entsprechende Tafel richten, so dag
der Sucher ausgefiillt ist, wenn nicht anders angegeben.

Voreingestellte Position der vom Anwen-
der einstelibaren Regler und Schalter

Stromschalter [POWER).............ccoeceiivcnenrinnnnan.s Ein {ON)
Videorekorder/Kamera-Wahlschalter .... Position CAMERA

WeiRabgleichregler...................esveeen.. Gllihbirnen-Position
Biendenschalter {IRIS) ......................... Position MANUAL
Blendenregler {IRIS) ...........cc.c..ccccennce........ Position AUTO
Weiabgleich-Schalter ........................ Posgition MANUAL
Fokussierschalter .............c..coccunrennee.. POSItion MANUAL

Einstellungen der Kamera

Einstellung der Antriebsimpulsfrequenz (Abb. 4.41)
Testpunkt: TP100T ... e, SENSOT
Einstellpunkt: CT1001 (DRIVE CLOCK Fo)........... Sensor
Beobachtungspunkt: Digital-Voltmeter

Mit dieser Einstetlung wird die Antriebsimpuisfrequenz auf
den vorgeschriebenen Wert eingestellt.
1. Das Digital-Voltmeter an den Testpunkt TP1001
anschlielen.
2. Den DRIVE CLOCK Fo Regler (CT1001) so abgleichen,
dal das Digital-Voltmeter 2,0 V +0,1 V anzeigt.
Hinweis: Wenn der fiir die Einstellung verwendete
Schraubendreher an den CT1001 angesteckt
wird ist Vorsicht geboten, da die Kapazitat des
Schraubendrehers die angezeigte Spannung
variieren kann.

Rickfokus-Einstellung {Abb. 4,10, 4.11}

Einstellpunkte:  Sensorblock-Einstelischraube 1
Sensorblock-Einstellschraube 2
Sensorblock-Einstellschraube 3
Objektiv-Fokussierring

Beobachtungspunkt: Video-Farbmonitor

Diese Einstellung hat den Zweck, richtige Scharfeinstel-
lung dber den gesamten Brennweitenbereich sicherzustellen.

1. Den Kamera-Abschnitt auBBer Betrieb setzen und gemaR
Abb. 4.11 anordnen. (Die zwei (2) Befestigungsschrau-
ben des Kamera- und videcrekorder-Abschnittes lésen
{(siehe Abb. 2.23).)

2. Den Kamera-Abschnitt zwei (2) Meter entfernt von der
Rickfokus-Tafel aufstellen und das Objekt mit einer
Lichtstirke von etwa 100 Lux ausleuchten.

3. Den Zoom-Ring auf Weitwinkel und den Fokussierring
auf eine Entfernung von zwei (2) Meter eingtellen.

4. Die drei {3) Sensorblock-Einstellschrauben bis zum An-
schlag im Uhrzeigersinn drehen, und diese danach um ca.
drei (3) Umdrehungen gegen den Uhrzeigersinn Idsen,

5. Die Kamera auf die Punkie der Tafel richten und in Ab-
schnitt A am Bildschirm des Femsehmonitors positionieren.

6. Die Sensorblock-Einstellschraube 1 {SENSOR BLOCK
SCREW 1) auf optimale Scharfeinstellung in Abschnitt
A ginstellen.

7. Die Punkte der Tafel in Abschnitt B am Bildschinn des
Fernsehmonitors positionieren und die Sensorblock-
Einstellschraube 2 {SENSOR BLOCK SCREW 2} auf
optimale Scharfeinstellung in Abschnitt B einstellen.

8. Die Punkte der Tafel in Abschnitt C amn Bildschirm des
Fernsshmonitors positionieren und die Sensorblock-
Einstellschraube 3 {SENSOR BLOCK SCREW 3} auf
optimale Scharfeinstellung in Abschnitt C einstellen.

9. Die Schritte 5 bis 9 wiederholen, um sine optimale
Scharfeinstellung zwischen den Entfernungen 1,5 und
3.1 am Objektiv-Fokussierring zu erhalten,

Punkte

© Fernsehmonitor

®

Abb. 4.10, Riickfokus-Einstellung
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Sensorblock-
Einstellschraube 1

Sensorblock-
Einstellschraube 3

Sensorblock-
Einstellschraube 2

Abb. 4.11 Riickfokus-Einstellung

"

Einstellung der Hilfstrigerfrequenz (Abb. 4.6)

Testpunkt: TP13O1
Einstellpunkt: CT1302 {Fo Einstellung)
Beobachtungspunkt: Frequenzzihler

Kodisrer
Kodisrer

Wird der Hilfstrégerfrequenz-Oszillater nicht richtig einge-
stellt, kann es zu Farbverlusten, Farbausfall oder Farbton-
problemen kommen.

1. Einen Frequenzzdhler an den Testpunkt TP1301 an-

schlieRen.

2. Den Fo Einstellregler {CT1302} auf eine Frequenz von

4,433618 + 20 Hz einstellen.

Hinweis: Wenn der fir die Einstellung verwendets
Schraubendreher an den CT1301 angesteckt
wird ist Vorsicht geboten, da die Kapazitét des
Schraubendrehers die angezeigte Frequenz va-
riileren kann.

Einstellung des spannungsgeregelten Oszillators (VCO)
{Abb. 4.6)

Testpunkt: TP1302
Einstellpunkt; CT1301 (VCO LOCK}
Beobachtungspunkt: Digital-Voltmater

1. Das Digital-Voltmeter an den Taestpunkt TP1302 an-
schlieBen.

2. Den VCO LOCK Regler (CT1301) so einstellen, dals das
Digital-Voltmster eine Spannung von 2,5 + 0,1 V an-
zeigt.

Kodierer
Kodierer

Einstellung der WeiBabgleich-Kontroliposition
{Abb. 4.6}

Testpunkt: TP1101 Verarbeitungsschaltkreis
Einstellpunkt: Waillabgleichregler
Beobachtungspunkt: Digital-Voltmeter

1. Darauf achten, daR der WeiRabgleichschalter (WHITE
BALANCE]) auf Position MANUAL gestellt ist.

2. Das Digital-Voltmeter an den Testpunkt TP1101 an-
schliefen.

3. Den an der linken Seite des Gehduses angebrachten
Weilabgleichregler (WHITE BALANCE) auf sine Anzei-
ge von 1,4 +0,05 V sinstellen.
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Einstellung fiir Eliminierung von Trigerfrequenzresten
{Abb.4.6,4.12,4.13,4.14,4.15)

Testpunkt: Video-Ausgang
Einstellpunkte: RT1301 {CARRI LEAK 1)} Kodierer
RT1302 {CARRI LEAK 2) Kodierer

Beobachtungspunkte: Vektorskop
Oszilloskop

Mit dieser Einstellung werden die Ubersprachkomponen-
ten der Trigerfreguenz auf den Kodierer-1C {IC1301) mini-
miert.

@ Einstellung mit Vektorskop

1 Die Kamera auf eine Grauwerttafel richten.

2. Den Video-Ausgang mit dem Vektorskop abschlieRen
{mit 75 Chm).

3. Den Testpunkt TP1107 und TP1109 mit Masse
{TP1106) verbinden.

4. Den CARRI LEAK 1 Regler {RT1301) und den CARRI
LEAK 2 Regler {(RT1302} so einstellen, dal der hella
Abschnitt des Vekiors in der Mitte des Vektorskop~
Bildschirms angeordnet ist {siehe Abb. 4.12}.

5. Die Verbindung zwischen Masse (TP1106) und Test-
punkt TP1107 sowie TP1109 I6sen,

#® Einstellung mit Oszilloskop

. Die Kamera auf eine Grauwaerttafel richten,

. Das Oszilloskop an den Testpunkt TP303 anschiiefen

{sighe Abb. 4.101).

3. Das Oszilloskop horziontal triggemn (TP1108 auf der
Verarbsitungsschaltkreis-Leiterplatte verwenden}.

4. Den Testpunkt TP1107 und TP1109 mit Masse
{TP1106} verbinden.

5. Den CARRI LEAK 1 Regler {RT1301) und den CARRI
LEAK 2 Regler {RT1302) so einstellen, daB} die Wellen-
form ein Minimum annimmt {siehe Abb. 4.13).

6. Die Verbindung zwischen Masse (TP1106) und dem
Testpunkt TP1107 sowie TP1 109 wieder losen.

Hinweig: Nach Beendigung dieser Einstellung mul} der

Abgleich der Wesilabgleich-Kontrollposition
wiederholt werdan.

[ %Y

Abb. 4.12 Einstellung fir Eliminierung
von Trigerfrequenzrasten



Triger minimieren

Abb. 413 Einstellung fir Eliminierung
von Tragerfrequenzresten

Einstellung der Schwarzverfirbung {Abb. 45, 4.14,
4.101)

Testpunkt:

Video-Ausgang {TP303} Haupt-Leiterplatte (VTR)
Einstellpunkte:

RT1110 {LUMA SHADING) Verarbeitungsschaltkreis
RT1111 ({CHROMA SHADING) Verarbeitungsschaltkreis

Beobachtungspunkte: Oszilloskop
Fernsehmonitor

@ Einstsllung mit Oszilloskop und Fernsehmonitor

1. Den Objektivdeckel anbringen.

2. Ein Oszilloskop an den Testpunkt TP903 anschliefen
{siehe Abb.4.101).

3. Das Oszilloskop horizontal triggern {TP1108 auf der
Verarbeitungsschaltkreis-Leiterplatte verwenden).

4. Den LUMA SHADING Regter {RT1110) auf eine lineare
Wellenform einstellen {sieche Abb. 4.14).

5. Den CHROMA SHADING Regler {RTIIl) so einstellen,
daR arm Fernsehmonitor keine Verfarbung festgestelit
wird.

Linsare Wellenform

Abb. 4.14 Einstellung der Schwarzverfirbung

Rot/Blau/Griin-Einstellung {Abb.4.5, 4.15, 4.16, 4.17,
4.101)

Testpunkt: Video-Ausgang (PAL OUT)
Einstellpunkte:

Video-Ausgang {TP903) Haupt-Leiterplatte (VTR)

RM1101-1 (RED SETUF) Verarbeitungsschaltkreis
RM1101-2 (BLUE SETUP) Verarbeitungsschaltkreis
RM1101-3 (GREEN SETUP) Verarbeitungsschaltkreis
RM1101-4 (Y-SETUP) Verarbeitungsschaltkreis

Beobachtungspunkte: Vektorskop
Oszilloskop

Mit diesem Abgleich wird die richtige Schwarzbalance des
Bildes eingestelit.

#® Einstellung mit Vektorskop

. Den Objektivdeckel anbringen.

2. Den Video-Ausgang mit dem Vektorskop abschlieften
{mit 75 Ohm).

3. Den Testpunkt TP1102 und TP1103 mit Masse
(TP11086) verbinden.

4. Den GREEN SETUP Regler (RM1101-3) so einstellen,
dal der helle Abschnitt des Vektors in der Mit-
te des Bildschirms des Vektorskops angeordnet ist {sie-
he Abb. 4.15).

5. Die Verbindung zwischen Masse (TP1106) und dem
Testpunkt TP1102 bzw. TP1103 Idsen.

6. Den RED SETUP Regler (RM1101-1) und den BLUE SET-
UP Regler (RM1101-2) so abgleichen, dals der helle
Abschnitt des Vektors in der Mitte des Vektorskop-
Bildschirms angeordnet ist (siehe Abb. 4.15).

7. Das Oszilloskop an den Testpunkt TP903 anschlisBen
(siehe Abb. 4.101}.

8. Das Oszilloskop horizontal triggern {TP1108 auf der
Verarbeitungsschaltkreis-Leiterplatte verwenden).

9. Den Y-SETUP Ragler {RM1101-4} so abgleichen, da
der Abstand zwischen der Austastperiode und der Mit-
te der Wellenform 35 mVs-s + 7 mV betragt (siche
Abb. 4.17).

—_

#® Einstellung mit Oszilloskop

1. Ein Oszilloskop an die Video-Ausgangsbuchse an-
schlieen,

2. Das Oszilloskop mit TP1108 (CHD) triggern.

3. Den Testpunkt TP1102 und TP1102 der Verarbei-
tungsschaltkreis-Leiterplatte mit Masse (TP1106} ver-
binden.

4. Den GREEN SETUP Regler (RM1101-3) ginstellen, um
die Tragerfrequenz in der Wellenform zu minimieren
{siehe Abb. 4.16).

5. Den Testpunkt TP1102 und TP1103 von Masse
(TP110Q6) abtrennen.

6. Den RED SETUP Regler (RM1101-1) und den BLUE SET-
UP Regler (RM1101-2) so einstellen, daR die Trigerfra-
quenz in der Wellenform minimiert wird.

7. Ein Oszilloskop an die Video-Ausgangsbuchse anschlieen.

. Das Osziloskop mit TP 1108 (CHD) triggern.

9. Den Y-SETUP Regler (RM1101-4) auf eine Wellsnform
von 35 mVs-s + 7 mV abgleichen {siehe Abb. 4.17}.

o
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Abb. 4.15 Rot/Blau/Griin-Einstellung

Trager minimieren

Abb. 4.17 Y-Einstellung

Einstellung des Rot/Blau-Signalgewinns [Abb. 4.5,
4.18,4.19)

Testpunkt: Video-Ausgang {PAL QUT)
Einstellpunkte:
fM1102-1 {RED GAIN}) Verarbeitungsschaltkreis
RN1102-2 (BLUE GAIN}) Verarbeitungsschaltkreis
Beobachtungspunkte: Vektorskop

Oszilloskop

Mit diesem Abgleich werden die Rot- und Blausignalpegel
fir richtige Funktion des Weilabgleich-Schaltkreises
eingestellt.

b6

& Einstellung mit Vektorskop

. Die Kamera auf die Grauwerttafel richten.

2. Den Video-Ausgang mit dem Vektorskop abschlie@en
{mit 75 Ohm),

3. Den RED GAIN Regler (RM1102-1) und den BLUE GAIN
Regler (RM1102-2) so abgleichen, daR der helie Absch-
nitt des Vektors in der Mitte des Vektorskop-
Bildschirmes angeordnet ist (sieche Abb. 4.18).

—_

@ Einstellung mit Oszilloskop

1. Das Oszilloskop an die Video-Ausgangsbuchse an-
schlieBen.

2. Das Oszilloskop mit TP1108 (CHD) triggern.

3. Den RED GAIN Regler (RM1102-1) und den BLUE GAIN
Regler (RM1102-2) so abgleichen, dal das Uberspre-
chen der Tragerfrequenz in den einzelnen Schritten der
Wellenform minimiert wird (sieche Abb. 4.19).

Abb. 4.18 Einstellung des Rot/Blau-Signalgewinns

Tréger mimmieren

Trager minimieren

Abb. 4.19 Einstellung des Rot/Blau-Signalgewinns

Einstellung des horizontalen Einschwingverhaltens
(Abb. 4.5, 4.20)

Testpunkt: Video-Ausgang {PAL QUT)

Einstellpunkt:

CT1101 {H.TRANSIENT) Verarbeitungsschaltkreis
Beobachtungspunkt: Fernsehmonitor

Mit diesem Abgleich wird die horizontale Verschmierung
am Bildschirm des Fernsehmonitors minimiert, wenn Weily
auf Grau bzw, Grau auf Weilk dndert.



1. Die Kamera auf eine Grauwerttafel richten.

2. Den COLOR GRAIN Regler an den Fernsehmonitor auf
Maximum stellen.

3. Den H.TRANSIENT Regler {CT1101) auf minimales Ver-
schmieren beim Ubergang von Schwarz auf Grau bzw.
von Weill auf Grau einstellen.

Verschmieren

Fernsehmotitor

Abb. 4.20 Einstellung des horizontalen
Einschwingverhaltens

Einstellung des AlC-Pegels (Abb. 4.5, 4.21,4.101)
Testpunkt:
Video-Ausgang (TP903)
Einstellpunkt:

RT1101 (AIC) Verarbeitungsschaltkreis
Beobachtungspunkt: Oszilloskop

Haupt-Leiterplatte (VTR}

Mit diesem Abgleich wird der Balancepunkt der Blenden-
automatik {AIC) eingestslit.

1. Die Kamera auf eine Grauwaerttafel richten.

2. Das Qszilloskop an TP903 anschlieBen
Abb.4.101}.

3. Das Oszilloskop horizontal triggern (TP1108 auf der
Verarbeitungsschaltkreis-Leiterplatte verwenden).

4. Den AIC Regler (RT1101) auf einen Abstand von 700
mVs-g + 15 mVs-s von dem Austastpegel bis zur Mitte
des Weilpegels auf der Grauwerttafel einstellen.

{siehe

700 £ 15mVs-s

Abb. 4.21 Einstellung des AIC-Pegels

Einstellung des Burstsignalpegels (Abb. 4.5, 4.22,
4.101)

Testpunkt:

Video-Ausgang (TP903} Haupt-Leiterplatte (VTR)

Einstellpunkt: RM1102-3 (BURST LEVEL)
Verarbeitungsschaltkreis

Bechachtungspunkt: Oszilloskop

Mit diesem Abgleich wird der Burstsignalpegel richtig ein-
gestslit.

1. Die Kamera auf eine Grauwerttafel richten.

2. Das Oszilloskop an TP903 anschlieBen {(siehe Abb.
4,101}

3. Das Oszilloskop horizontal triggern {TP1108 auf der
Verarbeitungsschaltkreis-Leiterplatie verwenden).

4, Den BURST LEVEL Regler (RM1102-3) auf einen Abt-
und von 300 mVs-s + 15 mVs-s bis zu dem Burst-
signalstpegel der Grauwert-Wellenform.

300 + 15mVs-s

Abb. 4.22, Einstellung des Burstsignalpegels

Einstellung des Chromasignalpegels {Abb. 4.5, 4.23,
4.24,4.25,4.26)

Testpunkt: Video-Ausgang (PAL QUT)

Einstellpunkte:

RM1102-4 {CHROMA LEVEL)
WHITE BALANCE Regler

Mit diesem Abgleich wird der Chromasignalpegel richtig
eingestelit.

Verarbeitungsschaltkreis
Linke Seite des Gehduses

Einstellung mit Vektorskop

. Die Kamera auf die Grauwerttafel richten.

. Ein Oszilloskop an die Video-Ausgangsbuchse anschlie-
Ren.

3. Den WHITE BALANCE Regler so abgleichen, daR der
helle Abschnitt des Vektors in der Mitte des Vektor-
skop-Bildschirmes angeordnet ist {sishe Abb. 4.23}).

4. Die Kamera auf eine Farbbalkentafel richten.

5. Den CHROMA GAIN Regler {RM1102-4) so abgleichen,

dalk der rote Vektor mehr als 220% + 10% des Burst-

signalpegels betragt (siche Abb. 4.24).

N =
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Einstellung mit Oszilloskop

. Die Kamera auf die Grauwerttafel richten.
. Ein Oszilloskop an die Video-Ausgangsbuchse anschlie-

RBen.

. Das Oszilloskop mit TP1108 (CHD} triggern.
. Den Weiabgleichregler so abgleichen, da® die Trager-

frequenzreste an den einzelnen Stufan der Wellenform
minimiert werden (siehe Abb. 4.25).

. Den IRIS-Schalter auf Position MANUAL stellen.
. Die Kamera auf eine Farbbalkentafel richten.
. Den CHROMA LEVEL Regler {(RM1102-4) so abglei-

chen, daR der Rotpegel der Wellenform 600 mV + 30
mVs-s batrigt.

Abb. 4.23 Einstellung des Chromasignalpegels

Burstsignal

\ et

2.2a

Abb. 4.24 Einstellung des Chromasignalpegels

Trager minimieren

Trager minimieren

Abb. 4.25 Einstellung des Chromasignalpegels

600 + 30 mVs-s Kl

Abb. 4.26 Einstellung des Chromasignalpegels

Einstellung fir automatischen WeiRabgleich (Abb. 4.6,
4.27)

Testpunkt: Video-Ausgang (PAL OUT}
Einstellpunkt:
RT1401 (WHITE BALANCE) Kodierer
Beobachtungspunkte: Vektorskop
Femsehmonitor

Mit dieser Einstellung wird sichergestellt, daR der automa-
tische Weilabgleich richtig funktioniert.

Hinweis: Diese Einstellung maglichst in einem abgedun-
kelten Raum {Dunkelkammer usw.) ausfihren.

@ Einsteliung mit Vektorskop

1. Ein Lichtausgleichsfilter (CT0) an dem Objektiv anbrin-
gen.

2. Die Kamera auf eine 3200°K Wolfram-Halogenlampe
richten.

3. Den Video-Ausgang mit dem Vektorskop abschlisRen
(mit 75 Ohm),

4. Das Digital-Voltmeter an TP1101 anschlieRen.

5. Den WeiBabgleichragler (WHITE BALANCE) (RT1402)
50 abgleichen, dal} der weille Abschnitt des Vektors in
der Mitte des Vektorskop-Bildschirms angeordnet
ist.

6. Nach Beendigung von Schritt 6 ist die Spannung an
TP1101 zu messen.

7. Den WeiBabgieichschalter (WHITE BALANCE) auf Posi-
tion MANUAL stellen,

8. Den Regler RT1402 (WHITE BALANCE) so abgleichen,
dal an TP1101 die gleiche Spannung anliegt, wie sie in
Schritt 6 gemessen wurde.



® Einstellung mit Fernsehmanitor

. Einen Gleichspannungsmesser an TP1101 anschlielen.

2. Den Reagler RT1402 {(WHITE BALANCE) so abgleichen,
daB das Kamerabild weil am Video-Farbmonitor er-
scheint.

3. Nach Beendigung der Einstellung in Schritt 2, die Span-
nung an TP1101 messen.

4. Den Weillabgleichschalter {WHITE BALANCE) auf Posi-
tion AUTO stellen.

5. Den Regler RT1402 {(WHITE BALANCE) so abgleichen,
dal an TP1101 die gleiche Spannung anliegt, wie sie in
Schritt 3 germessen wurde.

—

Abb. 4.27 Einstellung fiir automatischen
WeiRabgleich

Einstellung des Taktfrequenz {(Abb, 4.8)

Testpunkt: 1IC1402-9
Einstellpunkt: CT1401 {CLOCK Fo}
Beobachtungspunkt: Frequenzzdhler

Hinweis: Probs {10:1 und weniget als 20 pF)

1. Einen Frequenzzahler an IC1402-9 anschlieRen.

2. Den GATE Schalter am Frequenzzihler auf Position ,,10
sec.” stellen.

3. Den CLOCK Fo Regler (CT1401) so abgleichen, daR der
Frequenzzidhler 32,7670 kHz = 0,1 Hz anzeigt.

Kodierer

Einstellung des elektronischen Suchers
Einstellung des Horizontalen Bildfangs [Abb. 4.7, 4.28)

Testpunkt; TP1801
Einstellpunkt: RT1801 (H.HOLD)

Mit diesem Abgleich wird die Horizontal-Synchron-
frequenz wihrend der Videorekorder-Wiedergabe einge-
stelit.

Elektronischer Sucher

1. Einen Frequenzzidhler an den Testpunkt TP1801 an-
schliefen.

2. Dem HHOLD Regler {RT1801) in seine mechanische
Mittelstellung bringen.

3. Einen 47 uF Kondensator zwischen den Stiften 1 und 2
des PG 1822 anschlieRen.

4. Den H.HOLD Regler {(RT1801) so abgleichen, dafd der
Frequenzzihler 15,62 kHz + 0,1 kHz anzeigt.

PGig822

| ——————

. ._1 ::: I;gnﬂc::ensator
.

4@

Abb. 4.28 Einstellung des horizontalen Bildfangs

Fokus-Einstellung {Abb. 4.7)

Einstellpunkt: RT1803 {(FOCUS) Elektronischer Sucher
Beobachtungspunkt: Elektronischer Sucher

Bit diesem Abgleich wird der Fokus des elektronischen Su-
chers optimal eingestelit.

1. Die Kamera auf eine Aufldsungstafsl richten.
2. Den FOCUS Regter (RT1803) auf maximale Auflésung
am Bildschirm des elektronischen Suchers einstsllen.

Einstellung der Bildneigung {(Abb. 4.29)

Einstellpunkt: Ablenkspule  Elektronischer Sucher
Beobachtungspunkt: Elektronischer Sucher

Mit diesem Abgleich wird die Bildneigung arm Bildschirm
des slektronischen Suchers eliminiert.

1. Die Kamera mit der Tafel in gleicher Ebene ausrichten.

2. Die Befestigungsschraube der Ablenkspule l8sen.

3. Die Anzeige im Sucher beobachten und die Ablenkspule
drehan, bis ein aufrechtes Bild im Sucher erhalten wird.

Ablenkspulen-
_ Befestigungsschraube

Zentriermagnete

Ablenkspule

Abb. 4.29 Einstellung der Bildnsigung und
der Zentriermagnete

b9



Einsteliung der Zentriermagnete (Abb. 4.29)

Einstellpunkt: Zentriermagnete Elektronischer Sucher
Beobachtungspunkt: Elektronischer Sucher

Mit diesemn Abgleich wird das Kamerabild in der Mitte des
Bildschirms des elektronischen Suchers zentriert.

1. Die Kamera auf die Auflésungstafel richten und die Mit-
te der Tafel mit der Mitte des Objektives der Kamera
ausrichten.

2. Die Zentriermagnete einstellen, bis das Kamerabild am
Bildschirm des elektronischen Suchers zentriert er-
scheint,

Einsteliung der Bildhdhe (Abb. 4.7)

Einstellpunkt; RT1802 (V.SIZE}  Elektronischer Sucher
Beobachtungspunkt: Elektronischer Sucher

Mit diesem Abgleich wird die Bildhdhe des am Bildschirm
des elektronischen Suchers angezeigten Kamerabildes
eingestellt.

1. Die Kamera auf eine Auflosungstafel richten und die
Spitze des Referenzpfeiles mit der Rasterkante im slek-
tronischen Sucher ausrichtan,

2. Den V.SIZE Regler (RT 1802} so abgleichen, daB der auf
der Tafel abgebildete Kreis rund am Bildschirm er-
schsint.

Kontrast- und Helligkeits-Einstellung {Abb. 4.7)

Einstellipunkt: RT1804 {CONTRAST) Elektronischer Su-
cher
RT 1805 {BRIGHT)
Beobachtungspunkte: Elektronischer Sucher
Femsehmonitor

Mit diesem Abgleich werden der Kontrast und die Hellig-
keit des Bildes im elektronischen Sucher eingestelit.

1. Den Video-Ausgang der Kamera-Stromversorgung mit
dem Fernsehmonitor verbinden.,

2. Die Kamera auf gine Grauwerttafel richten.

3. Den BRIGHT Regler {RT1805} und den CONTRAST
Regler {RT1804) so abgleichen, dal die schwarzen und
waeillen Teile der im elektronischen Sucher angezeigten
Tafel den am Bildschirm des Fernsehmonitors ange-
zeigten Teilen entsprechen.
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Einstellung der Autofocus-Sensorposition {Abb. 4.30]

Einstellpunkt: Sensor-Einstellschraube
Beobachtungspunkt: Femsehmonitor

1. Dan FOCUS Schalter auf Position AUTO stellen,

2. Die Kamera auf die Autofocus-Tafel richten.

3. Die Tafsl in einer Entfemung von 3 Metern vor dem Ka-
mera-Objektiv aufstellen.

4. Die Sensor-Einstellschraube so einstellen, dall optimale
Scharfsinstellung am Monitor-Bildschirm erhalten wird.

Senscr-Einstellschrabe

Abb. 4.30 Einstellung der Autofocus-
Sensorposition



Videorekorder-Abschnitt

Anordnung und ldentifikation der Regelkomponenten
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Abb. 4,102 Audio-Leiterplatte {Leiterbahnseite]
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Haupt-Leiterplatte (Schaltregler-
Abschnitt)

SV Einstellung {Abb. 4,101}

Mit dieser Einstellung wird die Ausgangsspannung des 5V
Reglers auf genau BV einsgestellt; Diese Spannung dient
fur die Haupt-Stromversorgung der Schaltkreise.

Testpunkt: TP902 (STBY 5V)
Einstellpunkt: RT581 (5V ADJ}

1. Eine 12V Gleichspannung an die EXT Batteriebuchse
anlegen,

2. Das Gerat auf die Aufnahmefunktion schalten.

3. Das Digital-Voltmeter an den Testpunkt TP902 an-
schlieBen.

4. Den 5V ADJ Regler (RT581) auf eine Gleichspannung
von 5,3 V + 0,05 V einstellen.

Haupt-Leiterplatte
Haupt-Leiterplatte

Einstellung des Entladepegels {Abb. 4.101, 4.103}

Mit diesem Abgleich wird der Pegel singestellt, bei dem
auf sine (bermaRige Entladung des Akkus geschlossen
wird. Wenn die Akku-Spannung auf einen bestimmten
Wert absinkt, wird der Videorekorder automatisch ausge-
schaltet. Wird der Entladedetektorpegel auf unter 11,6V
eingestellt, dann kommt es zu verklrzter Lebensdauer des
Akkus, Liegt der Detektorpegel dagegen iber 11,6 V,
dann wird die Spielzeit pro Ladung verkiirzt.

Beobachtungspunkt: Fernsshmonitor Linke Seite
Einstellpunkt:

RT201 (OVERDISCHARGE LEVEL)

1. Den OVERDISCHARGE LEVEL Regler (RT901) bis zum
Anschlag gegen den Uhrzeigersinn drehen.

2. Eine 11,8 V = 10 mV Gleichspannung an die EXT Bat-
teriebuchse anlegen.

3. Das Gerit auf die Aufnahmefunktion schalten,

4. Die Anzeigetaste driicken, um die Batteriepagel- und dis
Bandzahlwerkanzeige am Bildschirm des Fernsehmaoni-
tors anzuzeigen.

5. Den OVERDISCHARGE LEVEL Regler {(RT901) so &in-
stellen, dal die Batteriepegelanzeige von {a} auf (b)
wachselt, wie es in Abb. 4,103 dargestellt ist.

Haupt-Leiterplatte

(Blinkt)

(o) (b)

Abb. 4.103 Einstellung des Uberentladepegels
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Einstsllung der Zeichenanzeigeposition (Abb. 4.101,
4.104)

Mit diesem Abgleich wird die horizontale Breite der Zei-
chananzeige am Bildschirm eingestelit.

Beobachtungspunkt: Fernsehmonitor
Einstellpunkt: RTS02 (CHARACTER POSITION)
Leiterplatte

Haupt-

1. Das PAL-Farbbalkensignal an der Buchsse fir den elek-
tronischen Sucher (EVF) einspeisen,

1. Den Videorekorder/Kamera-Wahlschaltar auf Position
CAMERA stellen.

2. Die Anzeigetaste driicken, um die Batteriepegel- und die
Bandzéhlwerkanzeige am Monitor-Bildschirm anzuzei-
gen.

3. Den CHARACTER POSITION Regler (RT902} so abglei-
chen, dalk die Grenze zwischen Wei und {B-Y} des
Farbbalkensignals in der Mitte des vierten Zeichens von
rechts am Monitor-Bildschirm erscheint,

[73%] Cye) [ (CY) | €6) {(Mgd | (R) | (B)

ER-Ns(8-1s) w) (BLK)
Es-—F
OTOOM
MONITOR

Abb. 4,104 Einstellung der Zeichenanzeigeposition

Haupt-Leiterplatte {Servo-Abschnitt)

Einstellung der 25 Hz Referenzfrequenz {(Abb. 4.101)
Diese Referenzfrequenz wird fir die Barichtigung der
durch UngleichméBigkeiten des Riemens, der Riemen-
scheibe, des Capstanmotors und der Capstanwelle erzeug-
ten Schwankungen verwendet.

Testpunkt:
AUDIO QUTPUT (PGO03-6) Haupt-Leiterplatte

1. Einen Frequenzzdhler an die AUDIC OUTPUT
{PG903-6) Buchse anschlieBen.

2. Die Testpunkte TP601 und TP902 auf der Haupt-
Leiterplatte mit einem Uberbriickungsdraht kurzschlie-
Ren.

3. Das Abgleichband in das Gerit sinsetzen und das 3 kHz
Audiosignal wiadergeben.

4, Darauf achten, daR der Frequenzzahler eine Frequenz
von 3000 Hz + 15 Hz anzeigt.



5. Ist die Anzeige héher als 3015 Hz, den Widerstand
R618 entfernen. Darauf achten, dal der Widerstand
R6 12 vorhanden ist; wenn nicht, den R619 einbauen,

6. Ist die Anzeige niedriger als 2985 Hz, den Widerstand
R619 entfernen. Darauf achten, dal der Widerstand
R618 vorhanden ist; wenn nicht, den R618 seinbauen.

7. Den Uberbriickungsdraht wiedsr entfernen.

Einstellung des Kopfwechselpunktes (Abb. 4101,
4.1085)

Der |mpulsgeneratorgchieber (PG} bestimmt den Kopf-
wechselpunkt der Videokdpfe wihrend der Wiedergabe.
Eine ungenaue Einstellung des Impulsgeneratorschiebers
fihrt zu Kopfwechselrauschen und/oder vertikalem Jitter
im Bild.

Testpunkt:

VIDEDQ QUT (TPS03) Haupt-Leiterplatte
Einstellpunkte:

RT602 (PG SHIFTER) Haupt-Leiterplatte

1. Das Abgleichband in das Gerét einsetzen und das Farb-
balkensignal wiedergeben.

2. Das Oszilloskop an den Testpunkt TP903 anschlieen
{1 V/50 usek. cm).

3. Das Oszilloskop mit SW 25 Hz triggern (den Testpunkt
TP205 auf der Haupt-Leiterplatte verwenden).

4, Das Osiillodkop auf eine negative {-) Flankensteilheit
einstellen und den PG SHIFTER Regler {(RT602) so ab-
gleichen, daB die Abfallflanke des SW 25 Hz Impulses
um 6,5 H = 0,5 H {Horizontal) Zeilen vor dem Baginn
des Vertikal-Synchronsignals liegt.

TP205
SW 25 Hz

tmpuls o Wachselpunkt

TPSO3
Video-Ausgang

L)

V. 5YNC

6.5H+0.5H I

Abb. 4105 Kopfwechselpunkt

Spurlagen-Voreinstellung {Abb. 4.101, 4,106}

Diese Einsteliung sorgt dafiir, daB richtige Spurlage bei der
Wiedergabe eines auf diesem Gerit bespielten Bandes
sichergestelit wird. Wird diese Einstellung nicht richtig
ausgefihrt, dann kann es in Raststellung des Spurlagenre-
glers zu Rauschstérungen kommen bzw. die auftretenden
Rauschstdrungen kénnen durch Verstellen des Spurla-
genreglers nicht eliminert werden.

Tastpunkte:
VIDEQ OUT (TP903) Haupt-Leiterplatte
TP602 {CTL PULSE} Haupt-Leiterplatte

Einstellpunkt:
RT601 {TRACKING PRESET) Haupt-Leiterplatte

1. Den an der linken Seite angeordneten TRACKING Reg-
ler in seine mechanische Mittelsteilung {Raststellung)
bringen.

2. Ein PAL-Farbbalkensignal an der Buchse fir alektroni-
schen Sucher (EVF) einspeisen.

3. Eine Leer-Kassetts verwenden, das Gerit auf Aufnahme
schalten und danach den bespielten Bandabschnitt
wiedergeben.

4. Den Kana! 1 des Oszilloskops an den Testpunkt TP602
anschlieBen {1 V/0.5 msek. cm). (siehe Abb. 4.101)

5. Den Kanal 2 des Oszilloskops an den Testpunkt TP903
anschlieen {1 V/5 msek. cm). (siehe Abb. 4.101)

6. Das Oszilloskop mit SW25Hz triggemn (den Testpunkt
TP205 auf der Haupt-Leiterplatte verwenden).

7. Das Oszilloskop auf negative (=) Flankensteilheit ein-
stellen.

8. Den TRACKING PRESET Regler (RT601) so einstellen,
daB der CTL-Steuverspurimpuls und die Schwarzschul-
ter des Vertikal-Synchronsignals im Videosignal iibe-
reinstimmen.

TPO03
Video-Ausgang
! V. SYNG-" ¢
TP602

CTL-Steurspurimpuls

Abb. 4,106 Spuriagen-Voreinstellung
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Haupt-Leiterplatte {Luminanz/
Chrominanz-Abschnitt)

Einstellung des Chromasignal-Aufnahmepegels

{Abb. 4.101, 4107, 4.108, 4.109)

Der optimale Farbsignal-Aufnahmepegel wird mit dieser
Einstellung erhalten. Bei einem zu hohen oder zu niedrigen
Chromasignal-Augnahmepegel kommt es zu Parallelo-
grammverzerrungen bzw. zu Verfarbungen.

Testpunkt:

TP201 (REC CURRENT)
Einstellpunkt:

RT202 (REC CHROMA LEVEL)

1. Ein PAL-Farbbalkensignal an der Buschse fiir elektroni-
schen Sucher (EVF) sinspeisen.

2. Den Farbbalken-Signalpege! so einstellen, daB er an der
Video-Eingangsbuchse 1 Vs-s betragt.

3. Ein Oszilloskop an TP201 anschlieen {10 mV/20 usek.
cm) (Masseanschiul® TP202 varwenden).

4. Das Oszillogskop mit 15 Hz triggern {den Testpunkt
TP204 auf der Haupt-Leiterplatte verwenden).

5. Eine Leer-Kassette einsetzen und das Gerdt auf den
Aufnahmemodus schalten.

6. Den REC LUMA LEVEL Regler {RT201} bis zum An-
schiag gegen den Uhrzeigersinn drehen {gesehen von
der Leiterbahnseite).

7. Die an der oberen Kopftrommel angegebene Nummer
kontrollieren {siehe Abb. 4.107).

8. Den REC CHROMA LEVEL Regler {RT202) in Abhingig-
keit von der angegebene Nummer auf den entsprechen-
den Pagel einstellen {siche Abb. 4.108, 4.109).

9. Den Luminanzsignal-Aufnahmepegal einstellen.

Haupt-Leiterplatte

Haupt-Leiterplatte

Markierung fir
Chromasignal-
Aufnahmepsegel

Abb. 4.107 Markierung an der oberen Kopftrommel

Markierung Pegel

0 25+ 3mVs-s
2 30+3mVs-s
4 35+3mVs-s

Abb. 4108 Chromasignal-Aufnahmepegel
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25 mVs-s 10 35 mVs-s

L

Abb. 4.109 Chromasignal-Aufnahmepegel

Einstellung des Luminanzsignal-Aufnahmepegels
{Abb.4.101,4.110)

Der optimale Luminanzsignal-Aufnahmsepegel wird mit
dieser Einstellung erhalten. Ist der Luminanzsignal-
Aufnahmepegel zu hoch oder zu nieder eingestelit, dann
kommt es zu einer Sattigung des Videosignals bzw. zu ver-
schlechterem Fremdspannungsabstand. Der Chromasi-
gnal-Aufnahmepegel mul wvor dem Luminanzsignal-
Aufnahmepegel eingestelit werden.

Testpunkt:

TP201 (REC CURRENT)
Einstellpunkt:

RT201 (REC LUMA LEVEL)}

1. Ein PAL-Farbbalkensignal an der Buchse fir elektroni-
schen Sucher (EVF) sinspeisen.

2. Den Farbbalkensignal-Eingangspegel so einstellen, dal
dieser an der Video-Eingangsbuchse 1 Vs-s betragt.

3. Ein Oszilloskop an TP201 anschliefen (50 mV/20 usek.
cm} {Masseanschlu® TP202 verwenden).

4. Eine Leer-Kassette einsetzen und das Gerét auf die Auf-
nahmefunktion schalten.

5. Den REC LUMA LEVEL Regler (RT201) auf 120 mVs-s
+ 10 mVs-s einstelien,

Haupt-Leiterplatte

Haupt-Leiterplatte

i

| 110 + 10 mVs-s

Abb. 4,110 Luminanzsignal-Aufnahempegel



Audio-Schaltkreis

Einstellung des Audio-Wiedergabegewinns
{Abb. 4.101,4.102)

Diese Einstellung bringt der Ausgangspegel des Audiosi-
gnals auf den vorgeschriebenen Wert.

Testpunkte:
PG903-6 (AUDID OUTPUT) Haupt-Leiterplatte
PG903-4 (AUDIO GND) Haupt-Leiterplatte
Einstellpunkt:
RT401 (AUDIO PB GAIN} Audio-Leiterplatte

1. Ein Millivoltmeter an PG903-6 anschliefen (GND
PG903-4 verwenden).

2. Das Abgleichband einsetzen und das 1 kHz Audiosignal
wiedergeben,

3. Den AUDIO PB GAIN Regler {RT401) auf 316 = 18 mV
(effektiv) einstellen.

Einstellung des Audio-Vormagnetisierungspegels
Durch diese Einstellung wird der Audio-
Vormagnetisierungspegel auf den optimalen Wert fiir die
Aufnahme gebracht. Ein zu niedriger oder zu hoher Audio-
Vormagnetisierungspegel fihrt zu Verzerrungen bei Hohen
bzw. zu einer Hohenbedémpfung.

Testpunkte:
TP401 (REC BIAS) Audio-Leiterplatta
TP402 {BIAS GND} Audio-Leiterplatte

Einstallpunkt;
RT402 (AUDIO BIAS LEVEL) Audio-Leiterplatte

1. Das Millivoltmeter an den Testpunkt TP401 anschlie-
fen (GND TP402 verwenden).

2. Eine Leer-Kassette einsetzen und das Gerdt auf den
Aufnahmemaodus schalten.

3. Den AUDIO BIAS LEVEL Regler {(RT402} auf 2,4 mV +
0,1 mV {effektiv) einstellen.
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SCHALTPLAN/LEITERPLATTEN-DIAGRAMM

Hinweise:
1. Die aufgefibrten Spannungswerte wurden bei auf

VorsichtsmaBnahmen bei der Verwendung von MOS-1Cs

1.

Die MOC-ICs werden fir den Versand in schwarzem

Identifikation der leitungslosen Bauelemente

1. Leitungslose Transistoren

Minimum gestelltem Lautstirkeregler und ohne Signal
gemessen. Die in Kl n{ )o Werte galten
fir den Aufnahmemodus.

2. Bezeichnung der Widerstinde und Kondensatoren

Schaumstoff verpackt. Dieser Schaumstoff ist elektrisch
leitend und schlielt die Leiter kurz, um Beschadigungen
2u vermeiden, Die 1Cs wihrend der Lagerung niemals aus
der Schaumstoffverpackung entfernen, Die {Cs nur un-

Die Nummer der leitungslosen Transistoren ist an deren

Oberfliche angegeben, wobei zwei Buchstaben, aine

Ziffer und zwei Buchstaben oder ein Buchstabe und

eine Ziffer verwendet werden,

{1} identifikation mit einem Buchstaben und einer
Ziffer, zwei Buchstaben oder einem Buchstaben
und zwei Ziffern.

Diesen Code und die folgende Tabelle fir die Identi-

fikation der Bauelemente verwenden.

pe~=-- Schattkreis-Nr. A )
! py— M;:b:. o mittelbar vor der Verwendung auspacken und niemais
i A M: 1000 kOhm auf Plastikteilen ablegen {statische Elektrizitat!} bzw. in
' .
R101 Keine Angabs: 5% Styrol-S5chaumstoff einsetzen.
IS ol . ”2:;: : 2. Aufgrund von Leckagen am Lotkolben kann es withrend
HE 4
'TS‘EL'K“ Waaant | Ko A i des Ldotens zu Hochspannungen kommen; daher immer
i Ko A vE— die Spitze dfs Lotkolbens erden und nur einen Nieders-
i o AC: Verbundbauwise pannungs-Lotkolben verwenden.
| avart . N P .
::f' 3’.’::::,_':""" 3. Statische Elektrizitit von einigen tausend Volt kann
RN: Fester Metalifilm sich aufgrund von Reibung im menschlichen Kérper
Pymp—— bzw. in aus Kunstfasern hergestellten Kleidern und
_____ It -,
T PRy . Handschuhen aufbauen. Daher sollten auch die mit der
1 i ngaba ul
A Wert P:PF Handhabung von ICs betrauten Personen geerdet
E E Keine Angabe: < 10% werden.
Lciot !} :‘ izg: 4, Unbedingt die fir die Reparaturen verwendeten MeBin-
To 00t M--- | Toteranz 2 +80% -20% strumente wie Oszilloskop, Rdéhrenvoltmeter usw.
D - +0.5pF
C: +0.250F erden.
* Keramik
t* Elsctrolyt
Bauart M* Mylar
P# Polysster
+Lcio2 ‘T Styrol
“Tiev ___ -
| I Spannung Kaeine Angabe: S50V

3. Bei der Bestellung von Widerstanden und Kondensatoren
unbedingt Wert, Spannung und Bauart angeben.

4. Werden die mit =" markierten Kondensatoren ausge-
tauscht, dann miissen due in der Stickliste spezifizier-
ten Kondensatoren verwendet werden, da diese spezielfe
Temperatureigenschatten aufweisen.

Ablesen der Kapazitit und Induktivitdt der in Form von
Widersténden ausgefiihrten Kondensatoren und Spulen

Kondensator fore T A5 < = =
A B C D E Schwarz 0 10° | *+20% | Fir Temperature-
Q: L Kompensation
— \ ——— Braun 1 | 10
\ r}
Rot 2 10
Kapazitit: {10A+B)xC (pF) Orange 3 10°
Toleranz: D Gelb 4 104
Nennspannung: Farbe Rosa: 25V Griin 5 10
Grin: 5OV Blau B
Kennlinie: E Violett 7
Grau 8 $30% | Bauart mit hoher Dielektrizi-
Spule titskonstanter
WeiB 9 Fior Temperatur-Kompen
A B C sation
———1 — Gold 107! & B%
m Sitber 10~ | +10% | Bauart mit hoher Dielektrizi-
) tarskonstanter
induk tivitat: {10A+B)xC {uH)
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Beispiel:
Code Nummer
L5 28C1623(5)
LG 28C1623(6)

! "= Gleichstromgewinn (thgg
Transistor-Nummer

Abb. 2 Code fiir leitungslose Transistoren

2. Leitungslose Dioden

Die Nummer der leitungslosen Dioden ist an deren
Oberflache angegeben, wobei zwei Buchstaben oder
Ziffern und Buchstaben verwendet werden.

Diesen Code und die folgende Tabelle fiir die Identifika-
tion der Bauelemeante verwenden.

Code Dioden-Nr. Code Dioden-Nr.
MH MA151K 68 MA3068
MT MA151WK 6.8M | MA30E8M
MU MA162WK 9.1 MA3091
MN MATBIWA 27 RD2.7M-B
MO MAT52WA 30 RD3.0M-B
MC MA153 56 RD5.6M-B
NT DANZOZK 91 RD9.1M-B

Bezeich- Transistor-Nr. Bezsich- Transistor-Nr.
nung nung
A 258709 P 25D814
B 25C1621 Q 25C2620
BR 25C2412KR(BR) R 25C2618
BS 28C2412KS(BS) s 25A1121
C 258C1122 U 25C2404
CR 25B710R(CR} WQ | 28K3220(wQ}
CQ ! 25C2412KQICQ) W 25D602
D 25C2463 X 25K167
E 28A1022 Y 280601
F 25C2619 1F 285K321
FR 2SA1037KR(FR} 1M | 28A1052
H 28C1036K 1K 25K316
| 258792 2B 25K374
K 2SK160 13 DTA143K
L 25C2462 15 DTA124K
L(6) | 25C1623(6) (L6} 25 DTC124K
M 2SA1052 26 DTC144K
N 25C1653
Beispiel:
Code Nummer
CD 25A1122D
LD 28C2462D

‘ L - Gleichstromgawinn {hgg)
Transistor-Nummer
Abb. 1 Code fir leitungslose Transistoren

{2} Identifikation mit einem Buchstaben und einer
Ziffer.
Diesen Code und die folgende Tabelle fur die Identi-
fikation der Bauelemente verwenden.

Buchstabe Trangistor-Nummer
L 258C1623

68

. Leitungslose Widerstiande

Der Widerstandswert ist auf der Oberflache der Bauele-
mente angegeben, wobei eine dreistellige Zahl oder ein
Buchstabe und eine Ziffer verwendet werden.
(1) Identifikation mit dreistelligen Zahlen:

Diesen Code gleich lesen, wie den Farbcode disk-

reter Widerstiande.
Beispiel:
Code Wert
330 33x 10°=33 Ohms
561 56 x 101 =560 Ohms
123 12x103=12K Ohms
1R2 1+0.2=1.20hms

{R; Dezimalpunkt)

R —y

[~ T Mutiplikator (1 - 5)

Zweitwertigste Stelle (0 - 9)

Héchstwertigste Stelle (0 - 9)

Abb. 3 Code firr leitungslose Widerstande



{2) ‘identifikation mit einem Buchstaben und zwei Zif-

fern:

Diesen Code und die folgende Tabelle fir die ldenti-
fikation der Bauslemente verwenden.

Buchstabe | Wert || Buchstabe | Wert ||Buchstabe | Wert
A 1 J 2.2 S 4.7
C 1.2 L 2.7 U 5.8
E 1.5 N 3.3 w 68
G 1.8 Q 39 Y 8.2

4. Leitungslose Kondensatoren
Der Kapazititswert ist auf der Obarfliche der Bauele-
mente angegeben, wobei die Gehdusefarbe und sin
Buchstabe oder ein Buchstabe und eine Ziffer verwen-
det werden.
(1} Identifikation mit
Buchstaben:

Gehdusafarbe und einem

aA Farbe

Buchstabe

Gehause-
farbe

s
3

Buchstabe

Rot {PF)

0o~ M bWl -

Schwarz 10 (PF}
15
18
22
27
33
39
47
56
68
82

<~ECURDZrecomar | Op2rceomod
o

Beispisl:
Farbe Code Wert
Rot A 1 PF
Schwarz A 10PF

Beispiel:
Code
Al
G2
L3
54
W5

Wert
1x10'=10Ohms
1.8 x 102= 180 Ohms
2.7 x105=2700 Ohms
4.7 x 10 = 47K Ohmns
6.8 x 105 = 680K Ohms

[~ T Muttiplikator (0 - 5)

Zahlenwert

Abb. 4 Code fir leitungslose Widerstinde

Gehduse-
farbe

Buchstabe

Wert

Blau

100 (PF)
120
150
180
220
270
330
390
470
560
680
820

Weilk

0,001 (uF}
0,0015
0,0022
0,0027
00033
00,0047
0.0068

Grin

001  (uF)
0.0015
0,022
0,033
0,047
0,056
0,068

Gelb

P|lECHZem» | SUZrimr | <SCUpDZrecomor

0,01  (uF}

{2} Identifikation mit einem Buchstaben und einer Ziffer.

}'-\0
Buchstabe Ziffer
Buchstabe/Ziffer Wert Buchstabe/Ziffer Woert
AQ 1 (PF) A2 100 (PF)
HO 2 Cc2 120
MO 3 E2 150
do 4 G2 180
fO B Jz 220
m 6 L2 270
n0 7 N2 330
t0 8 Q2 390
y0 9 S2 470
u2 660
g: : g PP w2 680
E1 15 Y2 820
G1 18 A3 0,001 (uF)
J1 22 E3 0,0015
L1 27 J3 0,0022
N1 33 N3 0,0033
Q1 39 S3 0,0047
s 47 W3 0,0068
U1 56 Ad 0,01 {uF}
W1 68
Y1 82 E4 0,015
J4 0,022
N4 0,033
S84 0,047
u4 0,058
w4 0,088
A5 0.1
Beispiel:
Buchstabe/Ziffer  Woert
AQ 1PF
Al 10 PF
5. Leiterlose Uberbriickung
Eine leiterlose Uberbriickung wird wie folgt angezeigt.
(1) (2) (3) {4)
000 00 0 L
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ELECTRONIC VIEWFINDER
- PGIS03 CNIBOJ -
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| V.o th 3] DEFLECTION
PGI922 CcolL
|9| REC/LOW BATT |4 | _—
8| av 3
7| EVF vIDEG 2 Cs8180
S{ GND ! ANODE
p— 2 .
cnioz2 COMPONENT G 3| chr
SERIES H, K 4| SoCKET
1800 53 s
G2 [3
H 7
ELECTRONIC
VIWFINDER
P.C.B
4 cs180I
CONNECTOR CRT
—_ SOCKET
PGI1023
JLMIC BIAS 3
2 GND 1AUDIO} 2
1[AUDIO ] I @\
CN1022 | @ caT
To @_
EOUNECTOR MIC JACK
P.C.B
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PGt M [adcxi
(] B+ (R} 1] 1| FOWER GoRT |5
| 2] 4 H Z| 6ND a
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|
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|
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1W20,usec crm

11018 @ 1c1101-11
0.2V/20ec. cm 0.2V/20usec. cm

@ 1C1101-9 @ 111021
0.5V0,usecm SOmWZOys c. cm

1 1C1103-5 @ 1C1103-9
0.1v/20usec. cm 0. 1V,!20,usec cm

@ 1c1103-6 @ 1C1104-3
0 1V;’20,useccm H0mV/20usec. cm

@ 1C1103-8 @ 1C1104-4
50mV,-’20,usec cm

0.1 V,-’ 20;.-.sec cm
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PROCESS WAVEFORMS

& 1C1104-5 @& 1C1104-9
0.1V/20usec. cm 1V/20usec. cm

@ 1C1104-6 @ 1C1105-3
0. 1V,-"20,usec cm SOmV,‘ZO;;sec. cm

@ 1c1104-8 30 1C1105-4
1V,r‘20,usec am 50mV/20usec. cm

@) 1IC1106-6 @ 1C1106-11
0.5V/2 usec. 0.2V/20usec. cm

@ 1C1106-8 @ 1C1106-12
0.2v/20

@ IC1106-9 @ 1C1106-13
0,5W20usec.m 02V{20usec cm

88 PROCESS

@ 1C1105-5 @ 1C1105-9
0 1V,r‘20,usec cm 1V,-’20,usec cm

@ I1C1105-6 & 1C11086-1
0.1V/20usec. cm 0.2V/20usec. cm

@ 1C1105-8 @ 1C1106-4
1V/20usec. cm 0.2V/20us8c. cm

@ 1C1106-19 IC1107-3
0. ZWZO,usec cm O2V,r‘20,usec cm

@ 1C11071 @ 1c1107-6
2V/20usec. cm

2W1 Ornsec c:m

@@ 1c1107-2 @@ C1107-7
1V/20usec. cm 2V/10msec. cm




PROCESS WAVEFORMS

@ 1C1107-8
0.5V/20usec. cm

@ 1C1107-9
0.2V/20usec. cm

&) 1C1107-10
0.2V/20useC. cm

&) 1611081
2V{20usec. cm

& 1C1109-2
1V/20usec. cm

& 1C1109-3
1V/20usec. cm

& 1C1107-11
0.2V/20usec. cm

& 1C110712
0.1V/20usec. cm

& 1C1107-14
50mV/20usec. cm

& 1C1109-4
1W20psec cm

& 1C1109-5
1\!{20;:390 cm___

& IC1109-6
1V/20usec. cm_

8% 1C1107-15
0.1V/20usec. cm

& 1c1107-16
0.2v/20usec. cm

& C110717
0.2V/20usec. cm

& TP1102
50mV/20usec. cm

@ TP1103
SOmWZO,usec. cm

6 TP1104
50mV/20usec. cm

& 1c1107-18
0.2V/20usec. cm

&) I1IC1107-28
0.2V/20usec. cm

& 1c1107-29
0.2V/20usec. cm

@ TP1105
0.1V/20usec.cm

§» TP1107
0.2V/20ssec.

@@ TP1108
1V/20usec. cm
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@ TP1109
0.2V/20usec. cm

90 PROCESS
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ENCODER WAVEFORMS

@ 1C1301-7

{y 1C1301-1
1V/20usec. cm

1\V/20usec e

& 1C1301-8

@ 1€1301-4
1V/20usec. cm

SOmV/20usec S

{® 1IC1301-9

@ 1C1301-5
1V/20usec. cm

50rnV‘ cm

@® 1C1302-9
0.2V/20usec. cm

@ 1c1302-5
1,’20;53. cm

@ 1130210
1V/20usec. cm

@ 1C1302-6
1V..-‘0usec. cm

@ 1C1302-11
1V/20usec. cm

@ I1Ic1302-8
1V/20usec. cm

D 1C1301-10
1V/20usec. cm

@ 1C1301-16
O.szonsee cm

R

"L LS

@ 1C1302-4
1V/20usec.cm

@ 10130113
0.2V/20usec.cm

@ 1C1302-21
50mV/20usec. ¢m

@ 10130212
1V/20usec om

@ 161302-22
50mV/20

@ 1C1302-13
LV 20ueec e

@ 1C1302-23
1V/20usec. cm

@ 1C1302-20
1 W209c. cm
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@ IC1302-24
1V{20usec. cm

@ ic1302- 25

@ 1C1302-28
1V/10msec. cm

@ 1C1303-7
0.1V/20usec. cm

@ 1C1303-8
0.1V/20usec. cm

& 1C1303-10
0.1V/20usec. cm

& 1C1305.2
1V/20usec. cm

@ 1C1305-3
1V/20use

98 ENCODER

@ 1C1306-5
1/ ZOuse.m

@ 1IC1305-6
1W20psec cm

G 161303-11
0.1V/20usec. cm

.' . '..
'Im; .HJ Il‘l..

" e
] [ I

& 1C1303-13
02V/20s80c.om

."I'I ‘i‘ll'r.. ln;‘ 1
u? e? o? ¥

& 1C1304-8
2V/20usec.

@) 1C1306- 8

a3 1C1305-9
1V/20usec. cm

@ 1C1305-10
1V/20usec. cm

3 1C1304-9
2,4r 0 ac.

@& 1C1304-11
0.5V/20usec. cm

® 1C1304-12
2;‘20;590 C. &M

@ 1C13056-11
1W20,usec om

@ 1C13056-12
1V/20usec. cm

@ 1C1305-13
1W20,usec om
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@& 1C1306-19

@9 1C13086-1
1V/20usec. cm

0.1 Vz,uc. cm

@ Ic1402-7
0.5V/2usec. cm

& 1C13086-2
02V/20u50c.om

& 1C1306-18
O.5V/20usec.om

1|

VYV VY

@) 11301
0.2V/20usec.

&5 1C1402-11
0.1V/20usec. cm

6§ 1C1402-12
50mV/20usec. cm

&0 1C1402-13
50mV/20usec.

& 1C1402-14
50mV/20usec.cm

& 1C1402-19
1V/20,

& 1C1402-21
1¥/10msec. cm
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SERVO WAVEFORMS

(D 1C601-2 REC/PLAY
1V/10msec. cm

(@ 1C601-4 REC/PLAY

1
r

)} IC601-6 REC/PLAY
V/20msec. cm

{® 1C601-28 REC/PLAY

1

B ICB01-28 REC/PLAY
1

V/5msec. cm

V/10mse

C. M

V/10msec.cm

(& 1C601-7 REC/PLAY
1V/20msec. cm

(& 1C601-8 REC/PLAY
1V/20msec. cm

® IC601-9 REC/PLAY
1V/20msec.cm

-

(® 1C601-30 REC/PLAY
1V/10msec. cm

@ 1C601-32 REC/PLAY
1V/10msec. cm
o

(® 1C601-36 REC/PLAY

(T} 1CB0O1-11 REC/PLAY
0.5V/bmsec. cm

IC601-12 REC/PLAY
0.6V/5msec. cm

(T 1C601-17 REC/PLAY
50mV/Bmsec. cm

@ 1C601-48 REC/PLAY
1V/B0usec. cm

@0 1C601-50 REC/PLAY
1V/0.2msec. cm

@ 1C601-81 REC/PLAY
1W0.1e crn_

(@ 1C601-19 REC

i 1C601-22 REC/PLAY
0.5V/10msec. cm

@ 1C601-24 REC/PLAY
50mV/0.2 usec. cm
Foo

@ 1C601-74 REC/PLAY
50mV/1msec. cm

@ 1C601-76 REC/PLAY
50:11\.’;‘ msec. cm

[=——

@ 1C601-77 REC/PLAY
1V/1msec.cm

SERVO

127

SERVO WAVEFORMS

@& 1C601-80 REC/PLAY
0.5V/20usec. cm

@ 1C602-1 REC/PLAY
SOmy/0.Zmsec. om

@ 1C602-2 REC/PLAY
SOmWO‘msec. cm

@ 1C605-17 REC/PLAY
1V/5msec. cm

& TP602 REC/PLAY
0.2V/10msec.

@& TP603 REC/PLAY
0.2V/10msec. cm

128 SERVO

@ 1C602-3 REC/PLAY
0mV,-*’0.2msec, cm

@® 1C603-3 REC/PLAY
Q021 0msec.Cm

@ 1C603-5 REC/PLAY
0.2V/10msec. cm

@D I1C603-6 REC/PLAY

@ I1C604-4 REC/PLAY
50mV/20usec. cm

& 1C604-5 REC/PLAY
50mV/20usec.cm_

SRR RS

@ 1C604-9 REC/PLAY
50mV/20usec. cm

@ 1C805-15 REC/PLAY
1V /Bmsec.om

i

(i

@ IC605-16 REC/PLAY
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LUMA/CHROMA WAVEFORMS

M  IC201-6 PLAY

D) 1C201-2 PLAY
50m,r‘ms‘

cm
e

@ . 1C201-4 REC @  1C201-7 PLAY
50mV/bmseac. cm

1V/bmsec. cm

@ 1C201-5 REC ® IC201-9 RED
V/bmsec. cm V/5msec. cm

@ 1C201-17 PLAY ® IC201-24 PLAY
pS0mv/Smeee o S 50mV/Smeec o

. —

@@ IC201-18 REC @ 1C201-26 REC
_50mv/ameec cm

M Smsec.cm

@  IC201-19REC
1V/5msec. cm

- 1

@ WC201-10 REC (i) iC201-14 REC
1V/Smsec. cm 1V/5msec. cm

IC201-11 PLAY @ IC201-15 REC
L 20MV/5msec. cm ___1V/Smsec.cm

@ IC201-12 PLAY @ IC201-16 PLAY
50mV/5msec. cm

50mV/Smsec. cm

i® A 1C201-30 REC B iC201-30 PLAY
1V/20msec. cm 1V/20msec. cm

d9A 1C201-31 REC 9B 1C201-31 PLAY
_ 1W20msec. cm. 1v/20msec. cm

@A 1C201-32 REC 28 1C201-32 PLAY
. 1W2mse. cm 1V;’20msecA cm

LUMA/CHROMA 133

LUMA/CHROMA WAVEFORMS

@A 1C201-33 REC 8  1C201-33 PLAY
1V/20msec. cm

7T

@ IC201-39 PLAY
0.2V/5msec.

@  1C202-1 RE

DA 1C202-8 REC @B 1C202-8 PLAY
50;‘20{:. cm 0.2V/20usec. cm

@A 1C202-9 REC @B 1C202-9 PLAY
50mV/20usec. cm 0.2V/20usec. cm

plomiiire S

@  1C202-11 REC/PLAY
05V/20us0c.cm

134 LUMA/CHROMA

@@ 1C202-3 REC/PLAY
1V/20usec. cm

@ 1IC202-5 PLAY
‘ 1 V;’Oec,m

@a (C202-7 REC @B 1C202-7 PLAY
0.1V/20usec. cm 0.1V/20usec. ¢
e ——— =

@  1C202-16 PLAY

a IC20G2-19 REC
0.1¥/5msec. cm



LUMA/CHROMA WAVEFORMS

&  1C202-22 PLAY
50mv/Smsec. cm

@A 1C202-24 REC @B 1C202-24 REC
58 0.2V/20usec. cm

@A I1C202-26 REC @B 1C202-26 PLAY
50mV/20usec.

@  1C203-9 PLAY
50mV/20usec. cm

@0 IC203-11 REC/PLAY
0.5V/20usec. cm

T

@A  1C203-14 REC
O‘SWZO;:sec.

@B 1C203-14 PLAY
0.2V/20usec, cm

———— —r—

3A 1C202-27 REC @B 1C202-27 PLAY
0.1V/20usec. cm

50mV/20usec. cm

@  1C203-3 REC/PLAY
0.1V/0.5usec. cm

&  I1C203-7 PLAY
0.1V/20usec. cm

@  IC203-18REC/PLAY @  I1C203-23 REC/PLAY
20mV/20usec. om

0.2V/20usec.

@ C203-20 REC/PLAY ® IC203-26 REC/PLAY
0.1V/20usec. cm 0.1V/20usec. cm

T IC203-22 PLAY @  1C203-28 REC/PLAY
0.1V/20usec. cm 50mV/20usec. cm

LUMA/CHROMA 135



LUMA/CHROMA WAVEFORMS

iC204-9REC/PLAY
0.5V/20usec. cm

@  1C203-32 REC/PLAY &)

TP201 REC
0.1V 5ms cm

@  1C204-2 REC/PLAY &
0.2V/20u:5e0.om

[
-
|

&)  TP202 REC/PLAY
1W5m. cm _

&  1C204-8 REC/PLAY
0.2v/20usec. cm

136 LUMA/CHROMA

&  TP204 PLAY &
. 0.1W5msec.

%  TP205 PLAY
50mV/5mssec. cm

@  TP206 PLAY
0.1 W5msec cm

TP208 REC/PLAY
0.2V/20usec. cm
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FUNCTION SW CIRCUIT BOARD
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AUDIO SCHEMATIC DIAGRAM
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AUDIO (TROUBLE SENSOR) SCHEMATIC DIAGRAM END LAMP CIRCUIT BOARD
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EXPLODED VIEW
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LUBRICATION

Lubrication pgints are shown in the exploded view diagr- & Sonic slider oil (# 1600)

ams by marks (&, @) o
. . . (H Hitazol (MO-1
Lubricants shown in the diagram are as follows. W Hitazol (MO-138)
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REPLACEMENT PARTS LIST
ELECTRICAL PARTS LIST

VTR SECTION

SYNBOL-NO  P-HD DESCRIPTION SYMBOL-NO  P-NO DESCRIPTION

CAPACITORS ¢ 257 0254155 ELECTROLYTIC 10UF 16V

¢ 259 0256154 CAPACITOR 4.7UF 25¢ ELECTROLYTIC

£ 050 0103882 JANPER CHIP ¢ 260 0201100 CERAMIC CHIP 0.033MF+-10%
¢ oat 0103822  JAMPER CHIP ¢ 261 0256159 CAPACITOR ELECTROLYTIC 100MF 4.3V
¢ es2 0103882  JAMPER CHIP ¢ 262 0256609 ELECTROLYTIC 0.1UF 50¥
€ 201 0201072 CAPACITOR 0.047UF+80-20% ¢ 263 0201028 CERAMIC CHIP SEPFe-5% SOV
€ 203 0256151 CAPACITOR ELECTROLYTIC 1MF 50V c 264 0201034 CERAMIC CHIP 180PFs~57 50V
¢ 204 0256151 CAPACITOR ELECTROLYTIC 1MF 50V c 265 0201055 CERAMIC CHIP 220PFe-SK 50¥
C 205 0201072 CAPACITOR 0.04TUF+80-20% ¢ 266 0256155  ELECTROLYTIC TOUF 16V
c 206 0201049 CAPACITOR O.1UF+80-20% 25V CERAMIC CHIP |, ... 0256155 ELECTROL¥TIC 10UE 16¥
¢ 207 0201045 CAPACITOR 0.022UF+-10% 25V CERAMIC CHIP |, , .o 0201041 CERAMLC CHIP 430PFs=5% SOV
¢ 208 0201001 CAPACITOR 22PF+-5% 50V CERAMIC CHIP C 249 0201001 CAPACITOR 22PF+~S% 50V CERAMIC CHIP
¢ 208 0201072 CAPACITOR ©.04TUF+50-20% ¢ 270 0256610 ELECTROLYTIC 0.22UF 50¥
¢ 210 0201069 CAPACIT@R 0.1UF+80-20% 25V CERAMIC CHIP | . ... 0201057 CERAMIC CHIP 0.0022UF-10% 50Y
¢ 211 0201065 CAPACITOR 0.022UF+-10% 25¥ CERAMIC CHIP |, ... 0201072 CAPACITOR 0.047LFe80~201
¢ 212 0201001 CAPACITOR 22PF+-5% 50V CERAMIC CHIP ¢ 274 0201039 CERAMIC CHIP 4708F+-$7 SOY
€213 0201072 CAPACITOR ©.047UF+80-20% ¢ 275 0256159 CAPACITOR ELECTROLYTIC 100MF 6.3V
C 214 0201069 CAPACITOR 0.1UF+80-20% 25V CERAMIC CHIP |. ... 0256610 ELECTROLYTIC 0.220F SOV
c 218 0201065 CAPACITOR 0.022UF+-10% 25¢ CERAMLC CHIP | . . o 0201072 CAPACITOR 8.04TUF+80-20%
¢ 214 0201001 CAPACITOR 22PF+-5% S0V CERAMIC CHIP c 278 0256783 ELECTROLYTIC 100UF 16Y
¢ 217 0201072 CAPACITOR 0.047UF+80-20% ¢ 279 0201055 CERAMIC CHIP 15PEs_5% 50V
¢ 218 0201069 CAPACITOR 0.1UF+80-20% 25V CERAMIC CHIP |, .o 0256455 ELECTROLYTIC TOUF 16%
¢ 219 0201065 CAPACITOR 0.0D22UF+-10% 25V CERAMIL CHIP | . .. 0356160 ELECTROLYTIC CIUF 6.3V
¢ 220 0201001 CAPACITOR 22PF+-S% SOV CERAMIC CHIP ¢ 283 0201072 CAPACITOR ©.027UF+80-20%
¢ z21 0256151 CAPACITOR ELECTROLYTIC 1MF 50V ¢ 284 0256636 ELECTROLYTIC 330UF &.3¢
¢ 223 0201028 CERAMIC CHIP S&PFe-5% S0V c 285 0256155 ELECTROLYTIC TOUF 16V
¢ 224 0201072 CAPACITOR 0.04TUF«B0-20% ¢ 298 0201031 CAPACITOR 100PF+-5%
¢ 225 0201072 CAPACITOR 0.047UF+80-20% ¢ 287 0256156 CAPACITOR ELECTROLYTIC 2ZMF 16V
¢ 226 0201072 CAPACITOR 0.047UF+BD-20% ¢ zas 0201037 CERAMIC CHIP 330PFe-5% 50V
L o227 0201072 CAPACITOR 0.047UF+80-20% ¢ 290 0201001 CAPACITOR 22PF=-5% 50v CERAMIC CHIP
¢ 228 0201072 CAPACLTOR 0.047UF+B0-202 ¢ 2o 0201007 CAPACITOR 0.01UF+-20% 50V
c 229 0256155 ELECTROLYTIC T0UF 16 ¢ 294 0201072 CAPACITOR O.047UF+80-20%
¢ 230 0256151 CAPACITOR ELECTROLYTIC 1MF SOV ¢ 295 5201007 CAPACITOR 0.01UF+-20% SO0V
¢ 232 0201072 CAPACITOR 0.047UF+80-20% ¢ 296 0201072 CAPACITOR 0.047UF+50-20X
¢ 232 0256159 CAPACITOR ELECTROLYTIC 100MF 6.3V ¢ o297 0201007 CAPACITOR 0.01UF+-20% S0V
C 234 0201072 CAPACITOR ©.04TUF+80-20% ¢ 298 0201007 CAPACITOR 0.01UF+-20% 50V
¢ 235 0256155 ELECTROLYTIC 16UF 16V ¢ 29% 0201007 CAPACITOR D.01UF+-20% 50V
¢ 238 0201035 CERAMIC CHIP 220PF+-5% 50V ¢ 304 0201069 CAPACLTOR 0.1UF+80-20% 25V CERAMIC CHIF
¢ 237 0201022 CERAMIC CHIP 15PF+-32 S0V ¢ 302 0201069 CAPACITOR 6.1UF+80-20% 25V CERAMIC CHIP
€ 238 0256154 CAPACITOR 4.7UF 25V ELECTROLYTIC ¢ 303 6201069 CAPACITOR O.1UF+80-20% 25V CERAMIC CHIP
¢ 241 0256154 CAPACITOR 4.7UF 25v ELECTROLYTIC ¢ 304 0201069 CAPACITOR O.1UF+80-207 25Y CERAMIC CHIP
€ 2z 0201031 CAPACLITOR 10OPFs-5% ¢ 3058 0201022 CERAMIC CHIP 15PF+-5% SOV
L o253 0201072 CAPACITOR 0.047UF+30-20% ¢ 401 0201054 CAPACITOR 1CGO00PF+-10% 50¥ CERAMIC CHIP
€244 0201072 CAPACITOR 0.047UF+80-204 ¢ 402 0254160 ELECTROLYTIC 4TUF 6.3V
€ 245 0201007 CAPACITAR 0.01UF+-20% 50V c 403 0256834 ELECTROLYTIC 10UF 14V
¢ 247 0201035 CERAMIC CHIP 220PFe-5% SO0V ¢ 408 0201007 CAPACLTOR 0.01UFs=20% 50V
¢ o248 0201025 CERAMIC CHIP S6PF+-5% 50% ¢ 406 0256161 CAPACITOR ELECTROLYTIC 22MF 4.3V
¢ 249 0201007 CAPACITOR 0.01UF+-20% S0V ¢ 407 0254685 CAPACITOR 1UF S0V ELECTROLYTIC
¢ 251 0201025 CERANLIC CHIP 56PF+-Si SOV c 408 0256585 CAPACITOR TUF SOV ELECTROLYTIC
¢ 252 0256788 CAPACITOR ¢ 403 0256¢8% ELECTROLYTIC 10UF 6.3V
C 253 0201072 CAPACITOR 0.047UF+80-20% ¢ 410 0201061 CAPACITOR ©.0047UF+-10% 50V CERAMIC CHIP
¢ 254 0256155 ELECTROLYTIC TOUF 16V ¢ 411 0201061 CAPACITOR 0.0047UF+-10% 50Y CERAMIC CHIFP
¢ 255 0256154 CAPACITOR 4.7UF 25¢¥ ELECTROLYTIC ¢ 412 0256638 CAPACITOR 4.7UF S0V ELECTROLYTIC
€ 256 0256155 ELECTROLYTIC 19UF 14V ¢ 413 0256688 CAPACITOR 4.7UF SOV ELECTROLYTIC
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SYMBOL-NO  P-HD DESCRIPTION SYHBOL-NO  P-NO OESCRIPTIDN
€ 414 0256608 ELECTROLYTIC 2ZOMF.6.3V C 428 DEZ01057 CERAMIC CHIP 6.0022UF+-10% SOV

€ 415 0256588 CAPACITOR 4.7UF 50V ELECTROLYTIC C 629 0201057 CERAMIC CHIP 0.0022UF+-10% SOV

C 416 0256689 ELECTROLYTIC 1OUF 4.3V C 63D 0201100 CERAMIC CHIP 0.033MF+-103

C 17 Q201100 CERAMIC CHIP 0.033MF+-10% C 631 0201100 CERAMIC CHIP 0.033MF+-10X

C o412 0256689 ELECTROLYTIC 10UF 6.3V € 832 0201065 CAPACITOR 0.022UF+-10% 25V CERAMIC CHIP
€ 419 0256159 CAPACITOR ELECTROLYTIC 1GOMF 6.3V C 633 0205007 CAPACITOR D.01UF+-20% SOV

C 420 0256159 CAPACITOR ELECTROLYTIC 100MF 6.3V ¢ 634 0256609 ELECTROLYTIC 9. 1UF 50¥

c 421 0256685 CAPACITOR 1UF 50v ELECTROLYTIC C 635 0201003 CERANIC CHIP 0.001UF«-20% 50V

C 422 0256159 CAPACITOR ELECTROLYTIC 100MF 4.3V C &36 0201057 CERAMIC CHIP 0.0022UF+-10% S0V

C 423 0256160 ELECTROLYTIC GTUF &.3V £ 837 0201065 CAPACITOR 0.022UF+-10% 25¥ CERAMIC CHIP
C 424 020104% CERAMIC CHIP 390PF+-10% SOV C 638 020103% CERAMIC CHIP 470FF+-S3 50V

€ 425 0256685 CAPACITOR {UF 50¥ ELECTROLYTIC ¢ &3¢ 0254837 ELECTROLYTIC 3.3UF 25V

C 426 0256160 ELECTROLYTIC 47UF &3¢ C 640 0256460% ELECTROLYTIC 0. 1UF S0V

C 427 0254161 CAPACITOR ELECTROLYTIC 22MF 4.3V € o641 02556693 ELECTROLYTIC 33UF ¢.3V¥

C 428 0201047 CERAMIC CHIP 220PF+-10% SOV € s42 0256687 ELECTROLYTIC 3.3UF 25V

¢ 429 0201061 CAPACITOR 0.0047UF+-10% 50V CERAMIC CHIP| € 443 0256687 ELECTROLYTIC 3.3UF 25V

¢ 430 0256140 ELECTROLYTIC 4TUF 6.3Y € 644 0256487 ELECTROLYTIC 3,3UF 25V

C 431 0201008 CERAMIC CHIP O.015MF+-10% ¢ 645 0256685 ELECTROLYTIC 10UF 6.3V

¢ 432 9201061 CAPACITOR 0.004FUF+-10% SOV CERAMIC CHIF

¢ 433 0201007  CAPACITOR 0.01UF » - 20% 50V C 64T 0201003 CERAMIC CHIP 0.001UF+-20% 50V

LT 9201059 CERAMIC CHIP 0.0033UF+-10% 50V C 648 0256476 TARTALUN

¢ 450 0201055 CERAMIC CHIP 0.0033UF+-10% 504 ¢ 84y 0256476 TANTALUN

Cc 581 0256158 CAPACITOR 43UF 14V ELECTROLYTIC L &50 0256472 CAPACITOR 2,2UF 20V ELECTROLYTIC TANTALUD
t 582 0256158 CAPACITOR 43UF 16Y ELECTROLYTIC C 651 0256472 CAPACITOR 2.2UF 20V ELECTROLYTIC TANTALU
C 583 0256159 CAPACITOR ELECTROLYTIC 100MF &.3V ¢ 652 0201007 CAPACITOR 0.01UF+-20% 50V

¢ 5B& 0254160 ELECTROLYTIC 4TUF 6.3V ¢ 653 0201007 CAPACITOR 0.01UF+-20% 50V

¢ 585 0201062 CERAMIC CHIP B20PF+-5% C 654 0201007 CAPACITOR 0.01UF+-20% SOV

C 586 0256163 ELECTROLYTIC TOOUF 18V C 655 0201631 CAPACITOR 100PF+-5x

¢ 587 0256152 CAFACITOR ELECTROLYTIC 2.2MF S0V C 658 0201039 CERAMIC CHIP &70PF+-5% 50V

¢ 601 0256160 ELECTROLYTIC 4TUF &.3V € 657 0201039 CERAMIC CHIP 470FF+-5% 50V

C 602 0256685 CAPACITOR 1UF SOV ELECTROLYTIC t 655 0201003 CERAMIC CHIP 0.001UFe-20% 50V

C 603 0201065 CAPACITOR 0.02ZUF+-10% 25V CERAMIC CHIP |cC 901 0201035 CERAMIC CHIP 220PF+-5% SOV

¢ 604 0256689 ELECTROLYTIC 10UF 4.3V c go02 0201035 CERAMIC CHIP 220PF+-S¥ SOV

C 605 0254160 ELECTROLYTIC LTUF 6.3V ¢ 904 0256630 ELECTROLYTIC 100MF.6.3V

C 606 0201035 CERAMIC CHIP 220PF«-5% 50V ¢ 905 0256155 ELECTROLYTIC 10UF 18V

c 607 0201031 CAPACITOR 1Q0PF+~5% c %10 0201072 CAPACITOR 0.047UF+B80-203%

t 402 625615% CAPACITOR ELECTROLYTIC 100MF 6,3V [ R 0201072 CAPACITOR 0.047UF+80-20%

¢ 609 0201007 CAPACITOR 0.01UF+-20% 50V C %12 0201065 CAPACITOR 0.022UF«=-10% 25V CERAMIC CHIP
¢ o611 6201007 CAFACITOR O.01UF+-20% 50V ¢ o913 0201065 CAPACITOR 0.022UF¢-10% 25V CERAMIC CHIP
C 612 0201601 CAPACITOR 22PF+-5% 50¥ CERAMIC CHIP ¢ 14 6201065 CAPACITOR O.0Z22UF+-10% 25¥ CERAMIC CHIP
T 613 0254160 ELECTROLYTIC 4TUF &.3% C %15 G201100 CERAMIC CHIP Q.033MF+-10X%

C 614 0256685 CAPACITOR 1UF S0V ELECTROLYTIC c %18 0201100 CERAMIC CHIP 0.033MFe-10%

C 415 0209065 CAPACITOR 0.022UF+-10% 25¥ CERAMIC CHIP |[C 918 0256154 CAPACITOR 4.7UF 25V ELECTROLYTIC

C 617 ¢201031 CAPACITOR 100PF+-5% t 915 0256489 ELECTROLYTIC O0047UF55Y

C &18 (256689 ELECTROLYTIC 10UF 6.3V ¢ 0256606 ELECTROLYTIC 1MF.50V

L 519 0201003 CERAMIC CHIP 0.001UF+-20% SOV ¢ 922 0201072 CAPACITOR 0.047UF+20-20%

¢ 620 0256687 ELECTROLYTIC 3.3UF 25Y c 923 0201069 CAPACITOR CQ.1UF+80-20% 25V CERAMIC CHIP
¢ 621 0256685 CAPACITOR 1UF 50¥ ELECTROLYTIC o924 0201049 CAPACITOR 0.1UF+80-20% 25V CERAMIC CHIP
C 622 0201007 CAPACITOR Q.01UF+-20% 50V ¢ 925 0256689 ELECTROLYTIC 1QUF 4.3V

C 423 4256683 ELECTROLYTIC D.33UF 50V 1801 0256782 CAPACITOR 220UF 10V ELECTROLYTIC

C o624 0201057 CERAMIC CHIP 0.C022UF+-10% 50V c1802 020106% CAPACITOR 0.1UF+#80-20% 25V CERAMIC CHIP
¢ 625 0201057 CERAMIC CHIP 0.0022UF+-10% 50V C1804 0256690 CAPACITOR 1QUF 16Y ELECTROLYTIC

¢ s2¢8 0261100 CERAMIC CHIP 0.033MF«-16% c1806 0254690 CAPACITOR 10UF 16V ELECTROLYTIC

¢ 627 0201100 CERAMIC CHIP 0.033MF+-10% c1807 0254690 CAPACITOR 10UF 16V ELECTROLYTIC
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1508 0201007 CAPACITOR 0.01UF+-20% 50v R 216 0103873 CHIP RESISTOR 330KOHM+-S% 0. 1w
c1811 0201065 CAPACITOR 0.022UF+-10% 25¥ CERAMIC CHIP [R 217 0103839 CHIP RESISTOR 4700HM+-5% 0.1W
c1512 0256685 CAPRCITOR 1UF SOV ELECTROLYTIC R 218 0103843 CHIP RESISTOR 1KOHM+-5% 0,14
1813 0256487 ELECTROLYTIC 3.3UF 25¥% R 219 010354% CHIP RESISTOR 3.3KOHM+-5% 0,14
C1814 0256360 CAPACITOR C.1UF 35v ELECTROLYTIC [R 220 0103843 CHIP RESISTOR TKOHMe-3% 0.1W
c1817 0256363 TANTALUM ELECTROLYTIC 0.33MF.35Y R 221 0103843 CHIP RESISTOR 1KOHM«-5Z% 0.1
c1g18 0256692 CAPACITOR 22UF 16V ELECTROLYTIC R 223 0103847 CHIP RESISTOR 2,2KOHM+-5% 0.1W
[REIE] 0201040 CAPACITOR 560PF+-5% R 224 0103835 CHIP RESISTOR 2200HM+-5% 0.1W
C1820 0201008 CERAMIC CHIP 0.015MF+-10% R 225 0103843 CHIP RESISTOR TKOHM+-5% 0.1
c1821 0201%8% CERAMIC CHIP O.1MF+-20% R 226 0103839 CHIP RESISTOR 4700HM+-5% 0.1W
c1e22 3204039 CERAMIC CHIP 470PFe-5X S0V R 227 G10381% CHIP RESISTOR 4700HM+-5% 0.1
c1827 0201989 CERAMIC CHIP 0.1MF+-20% R 228 0103837 CHIP RESISTOR 3300HM+-5% 0.1W
ci831 0201064 CAPACITOR 0.0047UF+=-10% SOV CERAMIC CHIP|R 233 0103843 CHIP RESISTOR 1KOHM#-5% 0.1w
c1832 0201062 CAPACITOR 0.0068UF+-10% SOV CERAMIC CHIP|R 234 0103862 CHIP RESISTOR 39KOHM+-5% 0.1W
1833 0201042 CAPACITOR 0.0068UF+-10% SOV CERAMIC CHIP|R 235 0103859 CHIP RESISTOR Z2KOHM+-53% 0.1W
1834 0201062 CAPACITOR 0.0068UF+=10% SOV CERAMIC CHIP|R 23& 0103843 CHIP RESISTOR 1KOHM+-5% 0.1W
1535 020103% CERAMIC CHIP 470PF+-5% 50V R 237 Q103843 CHIP RESISTOR 1KORM+—S%X 0,14
c1838 0256170 ELECTROLYTIC 100UF 10V R 238 0103841 CHIP RESISTOR GBOOHM +- 5% 0.1W
C1840 0256752 CAPACITOR 3.3UF &3V ELECTROLYTIC R 239 0103853 CHIP RESZ15TOR &.8KOHM+-SX 0.1W
C1852 0256195 ELECTROLYTIC 100UF 10V R 240 0103859 CHIP RES1ISTOR 2ZKOHHW+=5% 0.1W

R 249 0103859 CHIP RESISTOR 22KOHM+-53 0.1W

RESISTORS R 242 0103855 CHIP RESISTOR 22KOHM+-5% G.1W

R o243 0103250 CHIP RESISTOR 3,9KOHM+-5% 0.14
R 062 0103263 CHIP RESISTOR &47KOHM#-5% 0.1

R 244 010327% CHIP RESISTOR 1MOHMe-5% 0. 1W
R 063 010384% CHIP RESISTOR 3.IKOHM+-S% 0,14

R 245 0103868 CHIP RESISTOR 120KOHM+-5% 0.1W
R 064 0103862 CHIF RESISTOR 4TKOHM+-5% 0.1W

R Z46 0103858 CHIP RESISTOR 1BKOHM+-S% 0.1W
R 065 010384% CHIP RESISTOR 3.3KOHM+-5% 0.1W

R 247 0103843 CHIP RESISTOR 1KOHM+-5% 0.1W
R 066 0103237 CHIP RESISTOR 3300HM+-5% 0.1W

R 248 0103843 CHIP RESISTOR 1KDHM+-5% 0.1
R 067 0103837 CHIP RESISTOR 3300HM+-5% 0.1W

R 250 010385% CHIP RESISTOR 22KOHM+-5% 0.1W
R G868 0103237 CHIP RESISTOR 3300HM+-5% 0.1W

R 251 0103242 CHIP RESISTOR B200HM+-5% 0.1V
R 06% 0103237 CHIP RESESTOR 3300HMs-5% 0.1W

R 252 0103838 CHIP RESISTOR 3900HM+-5% 0.1W
R 070 0103237 CHIP RESISTOR 3300HM+-5% 0.1W

R 253 010385% CHIP RESISTOR 10KOHM+-S% 0.1W
R 071 0103837 CHIP RESISTOR I300KM+-5% 0.1W

R 254 0103845 CHIP RESISTOR 1.SKOHM+-5% 0.1W
R o501 0103851 CHIP RESISTOR 4. 7KOHM+-5% O.1W

R 255 0103853 CHIP RESISTOR &.8KOHM«-5%X 0.1W
R 102 0103828 CHIP RESISTOR S60HM+-5% 0.1W

R 256 0103829 CHIP RESISTOR &80HM+-5% 0.14
R 103 0103825 CHIP RESISTOR 330HM+-5% 0.1W

R 257 0103831 CHIP RESISTOR 1000HMs-5% 0.1W
R 104 0103839 CHIP RESISTOR 4700HMs-5% 0.1W

R 258 0103863 CHIP RESISTOR &7KOHM+-S% 0.1W
R 105 0103839 CHIP RESISTOR 4700HM+-5% 0, 1W

R 259 0103843 CHIP RESISTOR 1KOHM+-5% 0,14
R 106 0103867 CHIP RESISTOR 100KOHM+-5% D.1W

R 260 0103863 CHIP RESISTOR 47KOHM+-3% 0.1W
R 201 0103837 CHIP RESISTOR 3300HM+-5% 0.1W

R 261 0103853 CHIP RESISTOR 6.8KOHM+-5% D.1W
R 202 0103819 CHIP RESISTOR 100HM+=S% 0.1W

R 262 0103851 CHIP RESISTOR 4.7KOHM+=5% 0.1W
R 203 0403837 CHIP RESISTOR 3300HM«-5% 0.1W

R 263 0103850 CHIP RESISTOR 3,9KOHHM+-5% 0.14
R 204 0103819 CHMIP RESISTOR 100HM+-5% 0.1W

R 264 0103855 CHIP RESISTOR 10KOHM+-5% 0.1W
R 205 0103837 CHIP RESISTOR 3300HM+-5% 0. 1W

R 245 Q103843 CHIP RESISTOR 1KOHM +-5% 0.1W
R 206 0103819 CHIP RESISTOR 100HM+-SX% 0.1W

R 266 0103831 CHIP RESISTOR - 0.1
R 207 0103837 CHIP RESISTOR 3300HM+-5% 0.1W 1000HM «— 5%

R 267 0103843 CHIP RESISTOR 1KOHM+-5% 0,14
R 209 0103819 CHIP RESISTOR 100HM#+-5x% 0.1W

R 268 0103258 CHIP RESISTOR 18KOHM+-SX 0.1W
R 210 0103847 CHIP RESISTOR 100KOHM+-5% 0,14

R 269 0103855 CHIF RESISTOR 10KOMM+-5% 0.1W
R 211 0103856 CHIP RESISTOR 12KOHM+-5% 0.1u

R 270 010384% CHIP RESISTOR 3.3KOHM+-5% 0.1W
R 212 0103873 CHIP RESISTOR 330K0HM+-53% 0.1W

R 271 0103855 CHIP RESISTOR 10KOHM+-S5X% 0.1W
R 213 0103843 CHIP RESISTOR 1KOHM+-5% 0.1W

R 272 0103861 CHIP RESISTOR I3KOHM+-5% 0.1W
R 214 0103841 CHIP RESISTOR $800HM+-5% 0.1W

R 273 0103857 CHIP RESISTOR 1SKOHM+-S% 0.1W
R 215 0103870 CHIF RESISTOR 180KOHM+-5% 0,14

R 280 0103859 CHIP RESISTOR Z2KOHM+-5% 0.1W
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R 28S 010382% CHIP RESISTOR 68QHM+-53X 0.14 R 432 0103838 CHI1P RESISTOR 350DHM+-5% 0.1W
R 286 0103845 CHIP RESISTOR 9.5K0HM+-5% 0.1W R 433 0103843 CHIP RESISTOR 1KOHM+-5% 0.1W

R 287 G103837 CHIP RESISTOR 3I3DQOHM+-53X% 0.9W R 434 0163843 CHIP RESISTOR tTKOHM+-5% 0.1W

R Z8g 0103843 CHIP RES1ISTOR 1KOHM+-5X 0.1W R 435 0103843 CHIF RESISTOR 1KOHH+-5X 0.1W

R 291 0103443 CHIP RESISTOR 1KOHM+-5x 0.1W R 501 Q0103862 CHIP RES1STOR 37KOHM+-3IX D.1TW
R 293 0103455 CHIP RESISTOR 10KOHM+-5x 0.1W R 502 0103862 CHIP RESISTOR 3FKDHM+-3% 0.14
R 294 103837 CHIP RESISTOR 3300HM+-5X% D.1W R 503 §103859 CHIP RESISTOR Z2ZKOHM+-5X 0.1k
R 295 p103855 CHIF RESISTOR 10KOHM*-5% 0.1W F 504 0103858 CHIP RESISTOR 18KOHM+«-5% 0.1W
R 296 0103859 CHIP RESISTOR 22KOHM+-5% 0.14 F 581 0103855 CHIP RESISTOR 10KOHM«-5X% 0.1W
R 297 0103863 CHIP RESISTOR &47KOHMe«-5X 0.1W R 582 0103850 CHIP RESISTOR 3.%KQHM+-5X 0.1d
R 298 9103263 CHIP RESISTOR 47KUOHM«-5% G.1W R 601 0103854 CHIP RESISTOR B.ZKOHM+-5% 0.14
R 29% 0103559 CHIP RESISTOR 22ZKOHM+-5% Q.1W R 602 01038643 CHIP RESISTOR 120K0OHM+-5X 0.14
R3O0 0103843 CHIP RESISTOR 1KQHM+-5% 0.1 R 603 0103829 CHIP RESISTOR 6B0HMs-5% 0.14
R 301 0103867 CHIP RESISTOR 1Q0KOHM+-53% 0,14 R 604 Q0103837 CHIP RESISTOR 330DHM+-5% O.1W
kR 102 010385% CHIF RESISTOR ZZKGHM+-5% 0.1W R 405 0103873 CHIP RESISTOR 330KOHM+-5X 0. 14
R 303 01032843 CHIP RESISTOR 1KOHM+-SX 0.1 R 406 0103855 CHIF RESISTOR 10QKDHM+-S5x Q. 1W
R 310 0103882 JAMPER CHIFP R 607 0103861 CHIP RESISTOR ZIKOHM+-SX Q.1W
R 311 Q103882 JAMPER CHIP R 608 0103242 CHIP RESISTOR 3I9KOHM+-%5X 0.1W
R 312 0103882 JRMPER CHIP R 40% 0103343 CHIP RESISTOR 1KGHM+-5X 0.1W

R It3 0103282 JAMPER CHIP R 611 0103870 CHIP RESISTOR 180KOQHM+-5% O.1W
f 314 0163882 JAMPER CHIP R &12 0103873 CHIP RESISTOR 330KOHM+-5% 0.1W
E 315 0103882 JAHMPER CHIP R 613 0103870 CHIP RESISTOR 180KOHM+-5% O.1W
R 314 6103882 JAMPER CHIP R 614 0103867 CHIP RESISTOR 100KOHM+-5% ¢.1W
R 37 0103882 JAMPER CHIP R 615 0103863 CHIP RESISTOR 1KOHM+-5% O.1W

R 401 0103819 CHIP RESISTOR 100HM+-5X 0,1% R é1& Gi038468 CHIP RESISTOR 120KOHM+-5X &.1W
R &02 010385% CHIP RESISTOR 22K0HM+-5% 0.1tu R &17 0103868 CHIP RESISTOR 120KO0HH+-5% D.1W
R 404 0103849 CHIP RESISTOR 3.3KOHM+-3X 0.1W R 420 01032840 CHIP RESISTOR S£00HM+-%% 0.1W
R 405 0103837 CH1P RESISTOR 3I00HM+-5% 0.1W R 621 0103855 CHIP RESISTOR 10KOHM+-5% 0.1W
R 40& 0103247 CHIF RESISTOR 2.2KOHM+-3% 0.14W R &22 0103448 CHIP RESISTOR 120KQHM+-52 0.14
R 407 0103847 CHIP RESISTOR 2.2KOHM+-5% 0Q.1W R s23 0103847 CHIP RESISTOR 100KOHM+-Sx% 0.1W
R 408 0103841 CHIP RESTSTOR 33IKOHM+-53% 0.14W R é24 0103857 CHIP RESISTOR 10QKOHM+-5% O.1W
R 0% 0103856 CHIP RESISTOR {2KOHM+-5X% ©.14 R $25 G10387F1 CHIP RESISTOR 220KOHM+-5k O.1W
R 410 0103845 CH1P RESISTOR &8KOHM+-5% 0.1 R £26 0103834 CHIP RESTSTOR 2700HM+-5X% 0.14
R 414 0103831 CHIP RESISTOR 100QHM+-5% 0.1W R o827 0103867 CHIP RESISTOR 100KOHM+-53X 0.1W
R 412 0103365 CHIP RESISTOR SBKQHM+-5% 0.1W R 628 0103847 CHIP RESISTOR 1Q00KGHM«-53X 0,14
R 414 0103843 CHIP RESISTOR 1KOHM#+-5X G.1W R é2% 0103867 CHIP RES1ISTOR 1Q0KOHM+-5% 0.1W
R 415 0103846 CHIP RESISTOR 1.8KOHM+-3X% 0.14 R 630 01038656 CHIP RESISTOR 82KOHM+-5X 0.1W
R 814 0103653 CHIP RESISTOR &.3KDHM+-53% 0.14W R 631 0103847 CHIP RESISTOR 100KOHM+-5% 0.1W
R 417 G103845 CHIP RESISTOR SBKOHM«-5x 0.1W R 832 G1038S7 CHIP RESISTOR 1SKOHMe-5X 014
R 418 0103847 CHIP RESISTOR 2.2KOHM+-5X 0.14 R £33 0103855 LHIP RESISTGR 10KOHM+-5X% 0.1W
R 419 0103664 CHIP RESISTOR 3IKDHM+-5% 0.1W R 634 ¢103867 CHIP RESISTOR 100KOHM+-5% 0.1W
R 420 0103667 CHIF RESISTOR 10CKOHM+-5% 0. 1MW R &3% 0103868 CHIP RESISTOR 1Z0KOHM+«=-5% 0,1W
R 421 0103356 CHIP RESISTOR 12KQOHM+-5X 0.1W R 636 0103368 CHIP RESISTOR 120KOHM+-5X 0.1W
R 422 0103859 CHIP RESISTOR 22KIHM+-5% 0.1W R 637 0103868 CHIP RESISTOR 120KOHM+-5% 0.1W
R 423 0103859 CHIP RESISTOR 2ZKDHM+-5X 0.1W R 638 0103860 CHIP RESISTOR 27KOHHM+-5X 0.1M
R 424 0103835 CHIP RESISTOR 2200HM+-5% 0.1W R 639 0103872 CHIP RESTSTOR 2TOKOHM+-5¥% 0.1W
R 42% p10385% CHIP RESISTOR Z2KOHM+-5% 0.9W R &40 0103867 CHIP RESISTOR 100KOHM+-5% 0.1W
R 424 0103843 CHIP RESISTOR 1KOHM+-5% 0.1W R d41 0103871 CHIP RESISTOR Z220K0HM+-5% 0.14
R 427 0170474 FUSE RESISTOR 10 DHM+-5X 1/4W R &42 0103871 CHIP RESISTOR 220KQHM+-5X 0. 14
R 428 5103552 CHIP RESISTOR 5.6KDOHM+-5X% 0.1W R 643 0103857 CHIP RESISTOR 15KDHM+-5% O.1M
R &30 0103873 CHIP RESISTUR 3I30KOHM+-5% 0.1W R 444 0103870 CHIP RESISTOR 13GKOHM+-5% 0.1W
R 431 0103854 CHIP RESISTOR 8.2KO0HM+-5¥ D.1W R 445 0103875 CHIP RESISTOR 47CKOHM+-5X O.1W
R 431 0103855 CHIP RES1STOR 10KOHM+-5X 0Q.1W R 444 0103856 CHIP RESISTOR 12KO0HM+-5x 0.1U
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R 447 0103850 CHIP PESISTOR 3.9KOHM+-SX 0.14 R 908 0103859 CHIP RESISTOR 2ZKOMM+-5% 0,10
R 648 0103856 CHIP RESISTOR 12KOHM+=3X 0,14 R 509 QT0IB55 CHIP RESISTOR 10KOHM+-5% 0, W
R 649 0102865 CHIP RESISTOR SBKOHM+-S% 0.1W R 910 0103859 CHIP RESTSTOR 22K0HMs-5% 0,14
! 450 0103865 CHIP RESISTOR 6SKOHM+-S% 0.1W R 911 0103855 CHIP RESISTOR 10KOJM+-5% 0.1u
R &51 0103863 CHIP RESISTOR 4{7KOHM+-5% 4.1 R 912 0103355 CH1P RESISTOR 10KDHM¢-5% 0.1W
R &52 0103868 CHIP RESISTOR 120KOHM+-5% 0.1W R %13 0103835 CHIP RESISTOR 2700HM«-5% 0.1u
R 653 0103868 CHIP RESISTOR 120KOHM+-5% 0.1W R 914 Q103847 CHIP RESISTOR 2.ZKOHM+-5% 0,14
R 654 0103868 CHIF RESISTOR 120KDHM+=5% 0.1W R $1& Q10385% CHIP RESISTOR 27KOHM+-5% 0.1uW
R 655 0103851 CHIP RESISTOR 4. 7KOHM+-5% 0. 1M R 917 0103859 CHIP RESISTOR 2ZK0HH+-5% 0,14
R 658 0103866 CHIP RESISTOR B2KOMM+-5% O.1W R 913 0103879 CHIP RESISTOR 1MOHM+-S% 0.1W
R &5¢ 0103840 CHIP RESISTOR Z7KQHM+-5% 0.1W R 519 0103843 CHIP RESISTOR 4FKOHM+-5% 0.1W
R 660 0103868 CHIP RESISTOR 120KOHM+-5% 0.1 R 920 0103844 CHIP RESISTOR 1.2KDHMe-5% 0.1y
R $é1 0103868 CHIP RESISTOR 1Z0KOHM+-S% 0.1W R 921 0103851 CHIP RESISTOR 4, 7KOHMe-5% 0.1
R 462 0103880 CHIP RESISTOR 27KOHM+-Sx 0.1 R 923 B103561 CHIP RESISTOR 33KOHM+-5% 0.1W
R 4563 Q103871 CHIP RESISTOR 220K0HHM+-5% 0.1W R 924 0103875 CHIP RESISTOR 470KOHM+=-S5% 0.1W
R 864 0103874 CHIP RESISTOR 390KOHM+-5% 0.1W R 925 0103876 CHIP RESISTOR S&OKOHM-5% 0.4W
R £55 0103362 CHIP RESISTOR 39KOHM+=-S% 0.1W R 224 0103879 CHIP RESISTOR 1HOHM+-5% 0.1W
R &64 0103266 CHIP RESISTOR BZKOHM+=-S5% 0.1W R 927 0103842 CHIFP RESISTOR 3IPKOHM+-5% 0.1W
R 667 0103856  CHIP RESISTOR 12KOHM+-5% 0.1W R ovI8 0103862 CHIP RESISTOR 39KGHM+-5% 0.1W
R 448 0103855 CHIP RESISTOR 10KOHM+-5% 0,14 R 929 0103863 CHIP RESISTOR 47KOHM+-5% ¢.1u
R 46% 0103856 CHIP RESISTOR 12KOHHe-5% 0. 14 R 930 0103871 CHIP RESISTOR 220KOHM+-5% 0, 1MW
R 670 0103887 CHIP RESISTOR 100KOHM¢-5% 0.1V R 931 0103856 CHIP RESISTOR 12KOHM+-5% 0.1W
R 671 0103868 CHIP RESISTOR 120KOHMe=5% 0.1 R 932 0103879 CHIP RESISTOR 1MOHM+-5% O.1W
R 472 0103874 CHIF RESISTOR 390KOHM+-5X 0.1W R 9313 Q103848 CHIP RESISTOR 120KO0HM+-5% ©O.1W
R 473 Q103858 CHIP RESISTOR 18KOHMM+-5% G.1W R 934 0103865 CHIP RESISTOR 48KQHM+-S% 0.1W
R 474 0103874 CHIP RESISTOR SE0KOHM+-S% 0.1W R ¢35 Q103843 CHIP RESISTOR 4TKOHM+-5% 0. 1W
R 675 0103855 CHIP RESISTOR 10KOHM+—5% 0.1 R %36 0103863 CHIP RESISTOR 47KOHM+~5% 0.1W
R 476 0103852 CHIP RESISTOR S5.4KOHM+#=-5% Q.14 R 537 01032863 CHIP RESISTAOR 4TEOHM+-5% 0,14
R &77 0103871 CHIP RESISTOR 220K0HMs-5X 0.14 R 938 0103863 CHIP RESISTOR 47KQHMe=S% 0,14
R 478 0103873 CHIP RESISTOR 330KOHM»-Sx 0.1W R 939 0103864 CHIP RESISTOR S6KOHM+=5% 0.1w
R 677 0103867 CHIP RESISTOR 100X0HM+-5% 0. 14 R 540 0103263 CHIP RESISTOR &7KOWM+—-5% 0.1
R 680 0103874 CHIP RESISTOR 390KOHM+-5% 0.1 R 941 0103865 CHIP RESISTOR &BKOHMe_S% 0,74
R 481 0103855 CHIP RESISTOR 10KOHM+-S% 0.1u R 94z 0103863 CHIP RESISTOR 47KOHMe=5% 0.1W
R s&2 0103878 CHIP RESISTOR 820KQHH+-5X 0.1u R 943 0103863 CHIP RESISTOR 47KOHM+-S% 0. 1w
R 684 0103863 CHIP RESISTOR 47KOHM+-5% 0.1W R %44 0103863 CHIP RESISTOR 47KOHM+-5% 0.1W
R 685 0103837 CHIP RESISTOR 3300HM+-5% 0,14 R 545% 0103875 CHIP RESISTOR 47OKOHM+-Sx 0.1W
R 686 C10381% CHIP RESISTOR 100HM«¢-5% 0,14 R 946 0103865 CHIP RESLSTOR 68KOHM+-5% 0,14
R 687 0103819  CHIP RESISTOR 100HM+-5% 0.1W R 947 0103876 CHIP RESISTOR S40KOHM+-5% 0.1
R aes 0103819 CHIP RESISTOR 100HMs-5% 0.14 R 948 0103861 CHIP RESISTOR 33KGHMe-5% 0.1W
R 689 0103863 CHIP RESISTOR 47KOHM+-5% 0.1W R 945 0103852 JAMPER CHIP
R 490 0103863 CHIP RESISTOR 47KOHM+-5% 0, 1W 8 ¢50 0103879 CHIP RESISTOR 1MONMe=5% ©.1u
R 491 0103868 CHIP RESISTOR 120KOHM+-5% 0.1W R 358 0103855 CHIP RESISTOR 10KOHM+-SE ©.14
R §92 $103868 CHIP RESISTGR 120KOHM+-$X O.1W R 959 0103655 CHIP RESISTOR fOKOHMe-5% 0.1u
R 693 0103868 CHIP RESISTOR 120KOWM+-5% 0.4 R 960 0103859 CHIP RESTSTOR 22KOHM+-5% 0,1W
R 6%4 0103855 CHIP RESISTOR 10KOHM+-5% 0._1W R 961 0102837 CHIP RESISTOR 3300HMs=S5% .14
R 695 0102855 CHIP RESISTOR 10KOHM«-5% .14 R eez 0103863 CHIP RESISTOR 47KOHMs$% ©.1u
R 656 0103867 CHIP RESISTOR 100KOHM+-5X 0.1u R 563 0103863 CHIP RESISTOR 47KOHMi—5% ©. 1w
R 697 0103319  CHIP RESISTOR 100HM«-5% 0.1K R 964 0103563 CHIP RESTSTOR 47KOHM+-Sx% 0.1w
R 698 01038967 CHIP RESISTOR 100KOHM+-5% 0.1 & 948 0103863 CHIP RESISTOR 47KOHMeoSx O .14
R o#01 0103841 CHIP RESISTOR 4800HM+-5% 0.14 R 967 0103855 CHIP RESISTOR 10KOHMe-5% 0.1W
R 05 0103847 CHIP RESISTOR 2.2KGHH+-Sx 0. 1W R 963 0103856 CHIP RESISTOR 12KOHM+-3% 0,14
R 906 0103847 CHIP RESISTOR Z.ZKOHM+-S% 0.1W

R 969 0103853 CHIP RESISTOR 18KGHM+-Sz 0. 1w
R %07 0103855 CHIP RESISTOR 10KOHMs=-5% 0. 1W
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SYHEOL-NO P-NQ DESCRIPTION SYHEOL-KO P=HO DESCRIPTION
R 770 0103363 CHIP RESISTOR &47KUOHH«-3% 0.1W R1B13E 0103856 CHIP RESISTOR 1ZKOHM+-5% 0.tk
R 771 0103846 CHIP RESISTOR 1.8KOHM+=5% 0.1V R1B1% 0103879 LHIP RESISTOR 1MOHMs-53% 0.1W
R 972 6103876 CHIP RESISTOR 560KDHM+=-53% O.1W R1&20 0103381 CHIP RESISTOR 2.2ZMOHM+-5% 0.4
R 973 0103876 CHIP RES1STOR S§0KOHM+-5X 0.1W R1821 0103844 CHIP RESISTOR 1.2KOHM+-~5% 0.7k
R %74 01038746 CHLIP RESISTOR S80KOHM+-3X D.1W Ri1E22 0103827 CHIP RESISTOR 470HM+-5% 0.1W
R 875 0103876 CHIP RESISTOR S60KOHM+-53% 0.14 R1524 0103540 CHIP RESISTOR 54Q00HM+-5X 0,14
R #76 010385% CHIP RESISTOR Z2ZKOHM+-5% D.1W R1827 0103853 CHIP RESISTOR &.28KOHM+-5% 0.14W
R 977 0103863 CHIP RESLISTOR &47KOHM+-3X 0,14 R1835 0103856 CHIP RESISTOR 12KOHM+-53% 0.1W
R %78 0103859 CHIP RESISTOR ZZKOHM+-33 0.14 R1836 0103857 CHIP RESISTOR 15KOHM+-3% 0.1W
F 79 0103868 CHIP RESISTOR 120KOHM +-5% 01W R1B3T 0103847 CHIP RESISTOR 2.2KOHM+-5X 0.1W
R 80 0i03837 CHIP RESISTOR 3I00HM+-5% 0.4 R1g3s 0103220 CHIP RESISTOR 12 OHM+-5% 1/8W
R 981 2103855 CHIP RESISTOR 10KQHM+-5Sk 0.1 R1239 0103880 CHIP RESISTOR 1.SMOHM+-5% 0.1W
R o982 103863 CHIP RESISTOR &TROMWM+-3% 6.1 R1840 010387% CHIP RESISTUR 1MOHM+-5% 0.1W
R %832 0103845 CHIP RESISTOR 1.SKOHM+-GR 0.1W R1B41 0103844 CHIP RESISTOR S6KOHM+-5X 0.1W
R 984 0103555 CHLIF RESISTOR 10KOHM+-5% 0,14 R1B845 0103827 CHIF RESISTOR 470HM+-5% 0O.1W
R %85 0103848 CHIP RESISTOR 2.7K0OHM+-5% 0,14 R1344 0103882 JAMPER CHIP
R %86 0103848 CHIP RESISTOR 2.7KGHM+-5% Q.14 R184T 0103834 C(HIP RESISTOR 270QOHM+-3% 0.1W
R 787 0103855 CHIP RESISTOR 10KOHMs=-5% 0.1W Rig48 0103879 CHIP RESTISTOR 1HOHM+-S5x 0Q.1W
R 728 0103251 CHIP RESISTOR 4.7KOHM+-53% 0.14
R %8% 0103251 CHIP RESISTOR &.7KOHM+-5X 0.14 SEM]I-CONDUCTORS
R %90 0103851 CHIP RESISTOR & . TKOHM+-5% O0.1HW
b 051 5328321 DIODE MAISIK {MH)
R 251 0103851 CHIP RESISTOR 4 .TKOHM+-5% 0.1W
D o052 $325321 UIODE MA151K (MH}
R 972 0103855 CHIP RESIS5TOR 10KOHM+-SX 0.1W
D 080 £38100% LED SLR-34URCS
R 993 0103863 CHIP RESISTOR &47KOHM=-5% 0.1W
b o081 £381931 0100E GLIHD111
R 9%4 3103851 CHIP RESISTOR 4. 7KOHM+-Gx G.1W
b 382 $331%31 DIGDE GLIHDT11
R 95 0103851 CHIP RESISTOR 4.7KOHM+-5% 0.1
o 0&3 5381931 DIODE GLIHDI11
R %6 0103851 CHIP RESISTR 4.7KOHM+=-5X 0,14
[ 32 5351%31 D[DIODE GLIHD111
R %87 0103851 CHIP RESISTOR &.7KOHM+-5% 0.1
0 086 5381931 DIODE GLIHDIN
R 998 0103843 CHIP RESISTOR &47KOHM==-5i 0.1W
D 1258 5380931 LED GL-450
R 799 6103255 CHIP RESISTOR 10KOHMe-5% G.14
b 201 5331052 DIODE 1KSORLF-5L GERMAMIUM BOMHEZ SOMUW
RT 201 5007434 RESISTOR SEMI VARIKBLE &.7K OHM
D 202 §328303 DIODE MATS2WK (MU}
RT 202 5007433 RES1STOR SEMI VARLABLE 2.2K (HH
D 2G4 §322303 DIUDE MA152WE (MU}
RT 401 5007436 RESISTOR SEMI VARIABLE 22K OHM
D z0o% §I28303 DIODE MATS2WK (MU
RT 402 007432 RESISTOR SEMI VARIABLE 100K OHM
D 206 5328303 DIODE MAISZWK (MU}
RT 5&1 5007444 SEMI VARIABLE 4, 7KOHM
D 207 5328303 DIODE MA1ISZWE (MU
RT 601 5007453 RESISTOR SEMI VARIABLE 470K OHM
D 203 5328321 DIODE MATBZWEK (MU}
RT 802 5007452 RESISTOR SEMI VARIABLE Z20K OHM
0D 401 5128302 DIDDE MATBTWA-MN-Q-T iMN}
RT %01 5067445 SEMI WARTABLE 2. 2KE0HH
0 419 5328321 DIODE MA151K C(MH)
RT %02 5007445 SEMI VARIABLE 2. 2K0HM
D o411 5328321 DIODE MA1IS1K (MH)
RT1801 5007715 RESISTOR SEMI YAR1ABLE 10K OHM
0 o412 5323321 DIGDE MA1S1K {MH?
RT1g02 5007711 RESISTOR SEMI VARIABLE 470 OHM
b 581 5332541 DICDE ERAB1-004
RT1E803 5007468 RESISTOR VARIABLE 1M OHH
D 582 §132541 D100E ERARE1-004
RT1804 S007T1 RESISTOR SEMI VARIABLE 1K OHM
2 0 501 £328303 CIODE MAI52WK (MU}
RT 50074 RESI R VARIA 1M OHM
1203 0raes STO BLE D s02 5328303 DIODE MA{IS2WK (MU}
RY 101 84 R TOR VAR LE 500K OHM
V1o 50053 EsIs 148 D 603 5328303 DIODE MATS2WK (MU}
RiB0& 1034838 P RESISTOR 3%00HM+-5% 0.1W
o103 el sTO b 504 §328303 DIODE MATS2WEK (MU
R1808 03867 HIP RESISTOR 100KOHM+-5% Q.1W
o1 ¢ ¢ D 605 §328303 DIQDE MAISZWK (M
R1a11 103866 CHIP RESISTOR B2KOHM+-5% 0.4
0 b 406 5328381 DIODE MA1S3 IMC)
R181 01 4 CHIP SISTOR 1KOHM+-5% 0.1W
1812 03843 RE ! D &07 5331671 DIODE DS135D-FASZ
R121 01 31 CH RESISTOR 100DHM+~5% 0.1W
e1s 038 I¢ D a0s 53214671 OIODE DS1350-FAZ
R181 858 P RESISTOR 18KOHM+-3% 0.1W
s 0103 cHt sTO * b a0? 5331671 DICGDE DS1350-FA3
k1818 3847 P RESISTOR 100KOHM+-5% 0.1W
o1e cHl T D &10 §328303 OCIODE MAI52WK (MU
R1817 0103844 CHLF RESISTOR &E00HM+-5% 0.1W
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SYMBOL-NO  P-ND OESCRIPTIGH SYHBOL-NG  P-ND DESCRIFTION
D 411 5329381 CIODE MA153 (MC) o 205 5328335 TRANSISTOR 23B70%4-RS-7
b s12 5328381 CICDE MA1S3 (MC) a 206 5328971 TRAMSISTOR 2SC2412KBRST
D 613 5328381 DIODE MAIS3 (MC} a4 207 5328971 THANSISTOR 25C2412KBRST
b 9nz 5328303 (DIQDE MA1SZ2WEK (MU} a 208 2328335 TRANSISTOR 28B70%A-R5-7
b 905 5328303 DIODE MA152WK (M) a 211 5328971 TRANSISTOR 2SC2412KBRST
b %07 5328303 DIODE MA15ZUE (MW o212 5328971 TRANSISTOR 2SC2412KBRST
o 909 5328303 DIODE MA152WK (MW Q213 5328335 TRANSISTOR 2SBTO94-RS-T
o %10 5328303 DIODE MAISZWK (MU} ¢ 214 SI287%2 TRANSISTOR DTC 12ék(15) MICRO PACKEAGE
D 512 $328303 DIODE MA1S2WK (MU Q215 5328793 TRANSISTOR DTC144k-24
D %13 S3I25303 OIODE MATISZWK (MU} a 2té 5328335 TRANSISTOR 258709A-R5-T
D 914 5328302 OIODE MA152WE {MN} e 217 3328793 TRANSISTOR DTC144K-24
o 917 5328303 DIODE MA152WK (MY a 213 5328335 TRANSISTOR 2SBTOSA-RS-T
o %20 5328303 DIODE MAI5ZWK (MU} o 219 S328793 TRANSISTOR DTC144K-26
Lo %70 5331471 DIODE DS1350-FAS a z23 5328971 TRANSISTOR 25C24712KBRST
D180 5331001 DIDDE 15%81 a 224 S328793 TRANSISTOR DTC144K-26
p1802 5328321 DIDDE MA1S1K (MH) 4 z2% 5328793 TRANSISTOR DTC144Kk-24
D1803 S381943 LED GL1PRIO1 a 227 5328971 TRANSISTOR 25C2412KBRST
D1804 5330327 DIODE HI®B2Z $1 ZENER 1MHI 0.4W ¢ zzs 5328771 TRANSISTOR 25CZ412KEBRST
It 201 5367551 1€ HA11876NT o o229 5328782 TRANSISTOR OTC 124K¢15) MICRD PACKAGE
1c 202 5383113 1¢ HT&47178B a 230 5328971 TRANSISTUR 25C241ZKBRST
1€ 203 5383122 1€ HT4S:294 o 401 S3287%3 TRANSISTOR DTC144K-26
1¢ 204 5300231 [C LWASTZS Q402 $328971 TRANSISTOR 25C2412KBRST
1c 205 $352721 IC NJM2903M 0 404 5328351 TRANSISTOR 25D&GZR(WR)
IC 401 5363322 IC BAST14LS a 581 5324501 TRANSISTOR 25B1181-R
IC 402 5364201 1C UPC1ST3HA q 532 5324081 TRANSISTOR 258942F
IC 581 5373882 IC HT48224A 0 583 5328793 TRANSISTOR DTC144K-26
1€ 601 5303041 IC HD4PTO1A 8 &0t 5328971 TRANSISTOR 25C2412KBRST
¢ 802 $367241 IC BATZEF a 502 5328335 TRANSISTOR 23BTO9A-R5-T
IC 03 5164401 1€ BA&30S 0 4902 §3287%% TRANSISTOR DTC144K-26
1C 604 S369911  1C M54548L 1 604 5325793 TRANSISTOR OTCi44k—2¢
1¢ 605 5356371 12 HA13434NT G &05 5328971 TRANSISTOR 25C241ZKBRST
1c 901 5362385 IC HDE14042FE53 ¢ 501 5328971 TRAHNSISTOR 25C2412KBRST
ic v02 53167401 IC MB4204 ¢ 902 5328971 TRANSISTOR 25C2412KBRST
1c 503 S569171 1€ MSeS4iL ¢ 903 5328971 TRANSISTOR 25C2412KERST
Ie 906 $368719 1¢ MBB9009P—102 0 904 5328335 TRANSISTOR 2§BTOVA-RS-T
e 505 5328335 TRANSISTOR 25B70%A-RS-T
Te vos P36460T IC M3278L-05 a %0s 5328793 TRANSISTOR DTC144K-2¢
1¢ v0s 3E6E0LIC ANeSdn 0 508 5328335 TRANSISTOR 23B709A-RS-T
ic soe SISSTE1IC NIM29038 a4 911 5328792 TRANSISTOR OTC 124K(15) MICR(Q PACKAGE
Ie1e0s §364742 1C BATIZSL a 912 $3287%2 TRANSISTOR DTC 124K(915) MICRQ PACKAGE
¢ o052 53283315 TRANSISTOR 25B709A-RS-T 913 $3I28335 TRANSISTOR 2SBPOSA-RS-T
4 053 5328335 TRANSISTOR 2587059A-RS-T e 914 5328971 TRANSISTGR 25C2412KERST
a 055 5328791 TRANSISTOR DTC 124K(25) MICRO PACKAGE Q1801 5328211 TRANSISTOR 2541121 SILICON
a 05¢ 5328791 TRANSISTOR DTC 124K{25) MICRO PACKAGE Q1802 5328241 TRANSISTOR 25C2463E(DEY
o 057 S3287%1 TRANSISTOR DTC 124K(25) MICRO PACKAGE ¢1803 5323831 TRANSISTOR 250974
o101 S328971 TRANSISTOR 25C2412KBRST 2D 601 5330395 ZENER DIODE
a1y 5382141 TRANSISTORNJLS161K 10 %01 5330325 ZENER DIODE HZ9AZ 51 ZENER 1MHz 0.4W
a 123 5380131 TRANSISTOR FH101 PHOTD b soz 5331586  ZENER DIODE RD3.6E-B2
© o124 $3801351 TRANSISTOR PH101 PHOTO ID 903 5331277  ZENER DIODE HZ76-3
a 128 5382141 TRANSISTORNJL5161K Z0 904 5330395  ZENER DIODE
a 201 5328971 TRANSISTOR 25C2412KBRST TRANSFURHERS
o 202 S328792 TRANSISTOR DTC 124153 MICRO PACKAGE T a0t 5261282 05C COIL
a4 zo: S328743 TRANSISTOR DTCI44K-24 1801 5272341 F.B.T
a 204 5328971 TRANSISTOR 25C2412KBRST
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SYMBOL-NO  P-NO DESCRIPTION SYMBOL-NO  P-NO DESCRIPTLOH
COILS 5 052 5435153 SWITCH
$ 053 5635133  SWITCH
L 201 5152407 CHOKE COIL 100UH=10% s o054 635131 SWITCH
L 203 5152407 CHOKE ¢OIL 100UH=10% s oss 5636133 SWITCH
L 205 5152407 CHOKE COIL 100UH=10% s o0ss 56313611  SWITCH
L 207 5152407 CHOKE ¢OIL 100UH¢=10% s 057 5633911 SWITCH
L 209 S152337 CHOKE COIL 100UH+-10% s 060 $613511 SWLTCH
L o219 5152345 CHOKECOIL 390MH s 061 5633911 SWITCH
L o212 5152337 CHOKE cOIL T00UH+-10% s o062 5633911 SWITCH
L o213 5152607 CHOKE COIL T00UH+-10% s 121 5615221 PUSH SWITCH
L 214 5152597 CHOKE COIL 1BUH s 122 5635221 PUSH SWITCH
L 216 S152337 CHOKE COIL 100UH+-10%
L o217 $152401 CHOKE €OIL 33MH
L 218 $152972 CHOKE COIL 12MH+-5%
L 219 S152341 CHOKE COIL Z20MH
L 220 S15259% CHOKE COIL 27MICRO H
L 221 S152334 CHOKE COIL BZUH+-10X
L 222 S152594 CHOKE COIL 10MH
L 223 5152405 CHOKE COIL
L 224 5152337 CHOKE CDIL 100UH+~10%
L 225 5152337 CHOKE COIL 100UH+-10%
L 226 5152607 CHOKE COIL 100UH+-10%
L 228 S152402 CHOKE COIL 39MH
L z22¢ S152603 CHOKE COIL 47MF
L 401 $152815 CHOKE COIL 22MH»-5X
L 402 $152971 CHOKE colL
L 403 S152346 CHOKE COIL 470MF¢-10%
L 581 5152752 CHOKE COTL SOUH+-10%
L 582 5152751 CHOKE €OIL 420UHe-10%
L 583 $152752 CHOKE €OIL SOUH+-10%
L 584 5152543 CHOKE COIL 390UH+-10%
L1801 S15258% CHOKE COIL 4.7UH+-10%
L1802 §1526412 CHOKE COIL 220MICRO H
L1804 5279574  COLL
L1805 5152403 CHOKE COIL &7MF
MISCELLANEOUS
cP 201 5124133 TRAP COIL
CP 202 $162%962 DELAY LINE
cP 201 5162475 BAHD PASS FILTER
CP 204 3162755 TRAP CDIL
Cx 201 1781121  XTAL
oL 102 516034X
DL 201 $745872 DELAY LINE
oL 202 5785385 DELAV LINE
DL 203 5162485 OELAY LINE
F o970 5720177  FUSE 24
JE 101 5673791 ST JACK
JK 401 5673781 JACK
RL 901 5641901  RELAY
5 050 5622811  SLIDE SWITCH
$ 051 5635133 SWITCH
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CAMERA SECTION

Der Wert 1000 wurde zu den in den Schaltplénen und Leiterplatten-Diagrammen des Kamera-Abschnittes aufgefihrten
Nummern der Bauslemente addiert.

SYNBOL-HO  P-HD DESCRIPTIGN SYNBOL-NO  P-NO DESCRIPTION
CAPACITORS £ 156 0201069 CAPACITOR O0.1UF«80-20% 25¥ CERAMIC CHIP
¢ 158 0201007 CAPACITOR 0.01UF+-20% SOV
€ 001 0256381 CAPACITOR 3.3UF 16Y ELECTROLYTIC
¢ 159 0201069 CAPACITOR 0.1UF+80-20% 25%¥ CERAMIC CHIP
¢ 002 0256475 TANTALUM & TUF+-30% 10V
¢ 160 0201069 CAPACITOR O.1UF+80-20% 25V CERAMIC CHIP
¢ 003 0256835 ELECTROLYTIC 1UF 50V
¢ 161 0201069 CAPACITOR O.1UF+80-20% 25v CERAMIC CHIP
¢ 004 0256471 CAPACITOR 10UF 6.3V ELECTROLYTIC TAMTALU
¢ 182 0201067 CAPACITOR 0.1UF+80-20% 25V CERAMIC CHIP
¢ o0s 0256471 CAPACITOR 10UF 6.3V ELECTRULYTIC TANTALU
¢ 183 0201992 CERAMIC DISC O.1UF+-5% SOV
¢ 006 0256407 CAPACITOR 47UF 10V ELECTROLYTIC TANTALUM
€ 154 0201992 CERAMIC DISC O.1UF+-S% SOY
¢ 007 0256471 CAPACITOR 10UF 6.3V ELECTROLYTIC TANTALY
¢ 185 0201992 CERAMIC DISC O.1UF+-5% 50V
¢ 008 0256471 CAPACITOR 10UF &.3V ELECTROLYTIC TANTALY
€ 186 0201992 CERAMIC GISC 0.1UF+-5% 50V
¢ 009 0256471 CAPACITOR 10UF 6.3V ELECTROLYTIC TANTALU
C 157 0201061 CERAMIC CHLP 6B0PF+-5% S0V
€ 016 0256471 CAPACITOR 10UF 6.3V ELECTROLYTIC TANTALU
¢ 168 0201049 CAPACITOR 0.1UF+80-20% 25¥ CERAMIC CHIP
¢ 011 0256471 CAPACITOR 10UF 6.3¥ ELECTRGLYTIC TANTALY
c 169 0201022 CERAMIC CHIP 1SPF+-5% 50V
¢ 612 0256471 CAPACITOR 10UF 6.3v ELECTROLYTIC TANTALU
¢ 180 0201069 CAPACITOR 0.1UF+80-20% 25V CERAMIC CHIP
¢ 013 0256402 CAPACITOR 22UF 10% ELECTROLYTIC TAHTALUM
¢ 181 0201062 CAPACITOR ©.006BUF+~10% SOV CERAMIC CHIP
¢ 014 0256381 CAPACITOR 3.3UF 16V ELECTROLYTLC
¢ 182 9 I -y
¢ 015 0256475 TANTALUM &.7UF¢-30% 10V 0201037  CERAMIC CHIP 47OPFe-53% Sov
C 190 e -1} -
c 055 0201020 CAPACITOR 10PFe-0.SPF S0V CERAMIC CHIP 0201029 CERAMIC CHIF &3PFe-3x S0V
c 197 1 P .01 -
c 056 0201006 CAPACITOR 0.0IUF+20-20% CERAMIC CHIP 0201006 CAPALITOR 0.01UF+80-20% CERAMLC CHIP
C 198 0201 -5
c 057 0201054 CAPACITOR 1000PF+—10% 50V CERAMIC CHIP 022 CERAMIC CHIF 15PF+-51 30V
¢ 301 0201007 CAPACITOR 0. -
C 058 5201024 CAPACITOR 27PF+-5X CITOR 0.01UF+-20% 50V
¢ 302 0201007 CAPACL . -
¢ 059 0201024 CAPACITOR 27PF+-S TOR 0.01UF+-20% 50V
¢ 303 0256686 CAPACITOR 2.2UF
¢ 040 0201006 CAPACITOR 0.01UF+80-20% CERAMIC CHIP 35V ELECTROLYTIC
¢ 104 0254181 CAPACITOR 4.7UF 16V ELECTROLYTIC NON POL
¢ 061 0201006 CAPACITOR 0.01UF+80-20% CERAMIC CHIP
¢ 321 0201007 CAPACITOR 0_Q1UF+- v
¢ 0sz 0201005 CAPACITOR 0.01UF¢80-20% CERAMIC CHIP 0-Q1UF+-20% 50
¢ 322 0201007 CAPACITOR 0.04UF+-20% 50V
¢ 043 0701005 CAPACITOR 0.01uF+80-20% CERAMIC CHIP 0.05UFr-204 30
¢ 323 0201024 CAPACITOR 10PF+-5%
¢ 064 0201004 CAPACITOR 0.GIUF+80-20% CERAMIC CHIP
¢ 1za 0201018 CERAMIC CHIP EPF+-0.5PF
¢ 101 0256692 CAPACITOR 22UF 18V ELECTROLYTIC BPF=-0.5PF S0V
t 125 0201065 CAPACITOR O.1UF+80-20% 25V
¢ 102 0256692 CAPACITOR 22UF 16¥ ELECTROLYTIC 80-20% 25V CERAMIC CHIP
¢ 326 0201065 CAPACITOR 0.1UF+80-20% 25V
c 103 0256685 CAPACITOR 1UF 50¥ ELECTROLYTIC CERAMIC CHIP
¢ 327 0201031 CAPACITOR 100PFe-S
¢ 104 0256692 CAPACITOR 22UF 16¥ ELECTROLYTIC
C 401 0256158 CAPACITOR 47UF eV 1
¢ 106 0256690 CAPACITOR 10UF 16V ELECTROLYTIC ELECTROLYTIC
¢ 402 0256170 ELECTROLY 1
¢ 108 0201033 CERAMIC CHIP 150PF+-5% SOV Tie 100UF 10V
¢ 403 0256158 CAPACLTOR 1 1
¢ 109 0256692 CAPACITOR 22UF 16Y ELECTROLYTIC 47UF 16V ELECTROLYTIC
L 404 0256690 CAPACITOR 10UF TROLYT
¢ 110 0256687 ELECTROLYTIC 3.3UF 25 Tev ELECTROLYTIC
£ 408 0256692 CAP F
¢ 111 0256685 CAPACITOR 1UF 50V ELECTROLYTIC CAPACITOR 22UF 16V ELECTROLYTIC
¢ 408 0256692 CAPACITOR F ROLYTI
c 112 0254782 CAPACITOR 220UF 10V ELECTROLYTIC ! 2ZUF 16V ELECTROLYTIC (For SOOE (AVY
¢ 408 0256170  CAPACITOR 22UF 16V ELECTROLYTIC {For S500E)
c 113 0256692 CAPACITOR 22UF 16V ELECTROLYTIC
¢ 40% 0201065 CAPACITOR 0.1UF+80-20% 25V CERAMIC CHIP
C 114 0254685 CAPACITOR 1UF 50V ELECTROLYTIC
€ 410 0201069 CAPRCITOR 0.1UF«80-20% 25V CERAMIC CH1P
C 115 0256685 CAPACITOR 1UF SOV ELECTROLYTIC
¢ 411 0256692 CAPACITOR 22UF 16V ELECTROLYTIC
C 116 0256685 CAPACITOR 1UF SOV ELECTROLYTIC
C 412 0256488 CAPACITOR 4.7UF S0¥ ELECTROLYTIC
¢ 117 0256685 CAPACITOR 1UF SOV ELECTROLYTIC
¢ 413 0266167  CAPACITOR 33UF 16V
c 11 0256690 CAPACITOR 10UF 16V ELECTROLYTIC
¢ 414 0256685 CAPACITOR 1UF 50¥ ELECTROLYTIC
C 119 0256690 CAPACITOR 10UF 16V ELECTROLYTIC
¢ 601 0256158 CAPACITOR &3UF 14¥ ELECTROLYTIC
¢ 120 0256652 CAPACITOR 22UF 16Y ELECTROLYTIC
C 602 0256158 CAPACITOR 43UF 16V ELECTROLYTIC
¢ 122 0256690 CAPACITOR 1OUF 16y ELECTROLYTIC
¢ 603 0256690 CAPACITOR (OUF 16v ELECTROLYTIC
¢ 123 0201049 CAPACITOR 0.TUF+80-20% 25V CERAMIC CHIP
C 604 0256292  CAPACITOR 330UF 16V ELECTROLYTIC
€ 124 0201069 CAPACITOR 0.1UF+80-20% 25¢ CERAMIC CHIP
cT 004 5058541 TRIMMER 5-3SPF
€ 151 0201065 CAPACITOR 0. 1UF+BD-20% 25V CERAMIC CHIP
cT 104 5058561 TRIMMER
¢ 152 0256685 CAPACITOR 1UF S0Y ELECTROLYTIC
CT 304 5058092 TRIMMER  40PF
€ 153 0201069 CAPACITOR 0.1UF+80-20% 25¥ CERAMIC CHIP
¢T 302 5058092 TRIMMER  40PF
€ 154 0201065 CAPACITOR 0.1UF+80-20% 25v CERAMIC CHIP
¢T 401 5058092 TRIMMER  4OPF
¢ 15% 0201067 CAPACITOR .1UF+80-20% 25V CERAMIC CHIP
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SYMBOL-HO P-NO DESCRIPTIOH SYMBOL-NO P-HOD DESCRIPTION
RESIZTORS R 125 0103859 CHIP RESISTOR Z22K0OHMe-5% 0.14
R 127 0103850 CHIP RESISTOR 3.9KOHM+-5X 0,14
R 001 010384F CHIP RESTISTOR 1KOHM+-5X% O.1W
R 128 Q103838 CHIP RESTSTOR 3900HM +-5% 01w
R 002 0103882 JAMPER CHIP
R oiz¥ 0103851 CHIP RESISTOR &.7KOHM+-52 0.1
R 003 01038282 JAMFER CHIP
R 10 0103837 CHIP RESISTOR I300HM+-5% 0,14
R GO& 0103882 JAEMPER CHIF
R 131 01032843 CHIP RESISTOR 1KOHM+-5X 0O.1W
R CO5 0103882 JAMPER CHIP
R 132 0103247 CHIP RESISTOR 2.ZK{HM+-5% 0.iW
R G068 0103882 JAMPER CHIP
R 134 Q1038460 CHIP RESISTOR Z7KOHM+-5% 0,14
R 007 0103843 CHIP RESISTOR 1KDHM+-5% 0.1
R 135 010385656 CHIP RESISTOR 12KQOHM +-5% 0.1W
R 008 0103843 CHIP RESISTOR 1KQHM+-5X 0.1W
R 137 0103g82 JAMPER (HIP
R 00% 0103843 CHIP RESISTOR TKOHM+=5% 0.1W
R 133 0103857 CHIP RESISTOR 1SKOHM+-5% 0.1W
R 010 0103843 CHIP RESISTOR 1KOHM+-5% 0.1M
R 139 0103843 CHIP RESISTOR 1KOHM+-5X% 0.1W
R 011 0103848 CHIP RESISTOR Z.7KOHM+-5% 0.1tW
R 140 ¢103847 CHIP RESISTOR 2.2KO0HHM+-5X 0.1W
R 012 0103843 CHIP RESISTOR 1KOHM+-5% D.1M
R 141 0103853 CHIP RESISTOR &.E8KOHM+-5X 0.1k
R 012 0103847 CHIP RESISTOR 2.ZKOHM+-5% 0.1W
R 142 0103847 CHIP RESISTOR 2.ZKODHM+-5x 0.1W
R 015 0103882 JAMPER CHIP
R 143 0103853 CHIP RESISTOR 6.8KODHM+-5% 0.1
R 014 0103843 CHIP RESISTOR 1KOHM+-5% 0.1W
R 144 0103835 CHIP RESISTOR 2Z00HM+-5% 0.1W
R 017 0103843 CHIP RESISTOR Y1KOHM+-5% 0.1W
R 145 G103882 JAMPER CHIP
R 020 0103855 CHIP RESLISTOR 10KOHM«-5X 0.4
R 144 0193845 CHIP RESISTOR 1.5KOHM+-5% 0.1w
ko021 0103847 CHIP RESISTOR 100KOHM+=-5% Q.14
R 148 0163882 JAMPER CHIP
R 022 0103847 CHIP RESISTOR 100KOHM+-SX 0.1W
R 149 0163882 JAMPER CHIP
R 023 0102841  CHIP RESISTOR 4800HM+-3E 0,74
R 150 0103860 CHIP RESISTOR 27KOHM+-5X 0.1
R 02& 0103843 CHIP RESISTOR 1KOMM+-5X 0.1W
R 151 0103841 CHIP RESISTOR 33KOHH+-5% 0,.1W
7 & CH R STOR 1KGHM+=5% O.1W
R 02 #103843 1P RESISTO oHme R 152 0103825 (HIP RESISTOR 33I0HM+-5x 0.1y
R 030 0103843 CHIP RESISTOR {KOGHM«-5X% 0.4
R 153 0103879 CHIP RESISTOR 1HOHM+-S% 0.1W
E 031 0103843 CHIP RESISTOR 1KOHM+-5X O.1W
R 154 0103859 CHIP RESISTOR 22KOHM+-5X% 0.1W
R 032 0103854 CHIP RESISTGR 8.2ZKQHM+-5% 0.1W
R 155 0103843 CHIP RESISTOR 1KOHM+-3% §.1W
R 033 0103832 JAMPER CHIP
R 156 0103855 CHIP RESISTOR 10KOHM+-5% 0,14
s MH+=5% 0.1W
Ro03e 103831 CHIP RESISTOR &.7KOHMe-3 R 158 0103852 CHIP RESISTOR 5.6KOHM+-5X Q.1W
4 1KOHM+=-3X LW
Ro037 0103843 CHIF RESISTOR OHMe-3% 0 R 159 01038643 CHIP RESISTOR 1KOHM+=-5X% 0.1W
R 038 0103859  CHIP RESISTOR 22KOHM
R 140 0103255 CHIP RESISTOR 10KOHM+-5% 0.1W
R 03¢ 0103842 CHIP RESISTOR 1KOHM+-5% 0.9W
R 161 01¢3851 CHIP RESISTOR 4.7KOHM+-5% 0.1W
R 041 0103832 JAHPER CHIP
R 142 0103867 CHIP RESISTOR 100KOHM+-Sk 0.1%
R 101 0103853 CHIP RESISTOR 6.BKOHM+-53% 0.1W
R 143 0103847 CHIP RESISTOR 1Q0KOHM+-5X 0.1W
R 102 0103857 CHIP RESISTOR 15KGHM+-5% 0. 1U
R 164 0103882 JAMPER CHIP
R 103 0103850 CHIP RESISTOR 3.FKOHM+-5% 0.1W
R 174 0103850 CHEIP RESISTOR 3.5KOHM+#-5X% Q.1W
R 104 0103840 CHIP RESISTOR 5600HM+-5% 0. 14
R 175 G103838 CHIP RESISTDR 3900HM+-5% 0.1W
R 105 0103828 CHIP RESISTOR 5&0HM+-5% 0.1iwW
R 174 0103833 CHIP RESISTOR 15C0HM+-5% 0.1W
R 105 0103522 CHIP RESISTOR S5&0HHM«-5% O.1w
R 177 0103250 CHIP RESISTOR 3.9KDHM+-5% 0.14
R 107 0103828 CHIP RES13TOR Sé60HM+-5% Q.1W
R 180 0163857 CHIP RESISTGR 15KOMM+-5% O0.1W
R 107 0103882 JAMPER CHIP
R 181 0103857 LHIP RESISTOR i5KCHM+-5% .1l
R 113 0193882 JAMPER CHIP
R 182 01038446 CHIP RESISTOR 1.8KOHM+-%5X 0.1W
R 114 0193882 JAMPER CHIP
R 183 0103855 CHIP RESISTOR 10KOHM+-5% 0.1W
R 115 0103856 CHIP RESISTOR 12KOHM+-5& 0.1W
R 184 0102852 CHIP RESISTOR 5.6K0HM+-5% 0.1W
R 118 0103856 CHIP RES1STOR 1ZKOBM+-52 0. 1W
R 185 G10385% CLHIP RESISTOR 22KOHH+-5% 0.1wW
R 117 01038546 CHIP RESISTOR 12KOHM«-5% O.1W
R 18Bé Q103851 CHIP RESISTOR &4.7KOHM+-5X 0.1V
R 118 103854 CHIP RESISTOR 12KOHM+-5X% 0.1W
R 187 0103861 CHIP RESISTOR 3I3KOHM+-5% 0.1W
R 11% 9102528 CHIP RESISTOR S560HM«-5% 0.1W
R 188 DTO3IBSS CHIP RESISTOR 10KOHM+-5% 0.1W
R 120 $103557 CHIP RESISTOR 15KOHM+-53% 0, 1uW
R 18% 0103853 CHIP RESISTOR &.8KOHM+-5% 0.1W
R 121 ¢103853 CHIP RESISTOR 6.8KOHM+-5% 0.1W
R 190 ¢103855 CHIP RESISTOR 10KOHM+-5% 0.1W
R 122 ¢103880 CHIP RESISTOR 4.5MOHM+-5% 0.1w
R 181 0103862 CHIP RESISTOR Z9KOHM+-5% 0.1W
R 123 0103845 CHIP RESISTOR 1.5KOHM+-5¥% 0.1W
R 192 Q103855 CHIP RESISTDR T0KOHH+-3% 0.1W
R 124 0103852 CHIP RESISTOR S.4KOHM+-5% 0.1W
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SYHBOL-NO  P-HO DESCRIPTION SYNBOL-NO  P-HO DESCRIPTION
R 193 0103850 CHIP RESISTOR 27KOHM+-5% 0.1W RT 110 5007468 RESISTOR VARIABLE 1M OHM
R 194 0103845 CHIP RESISTOR 1.5KOHMs-5% 0.14 R 419 0103865 RESISTOR VARIABLE 1 OKOHM
R 195 0103853 CHIP RESISTOR &.B8KOHM+-5% 0,14 R 420 0103837  RESISTOR VARIABLE 3300HM
R 198 0103882 JAMPER CKIP RT 111 5007466 RESISTOR SEM1 VARIABLE 220K OKM
R 199 06103845 CHIP RESISTOR 3.3KUHMe«-5X 0.94 RT 1301 007438 RESISTOR SEMI VARIABLE 100K OHM
R 201 0103848 CHIP RESISTOR 1.BKOHH+-5% 0. 1M RT1302 5007438 RESISTOR SEM! VARIABLE 100K OHM
R z0Z 010385% CHIP RESISTOR 22KOHM+-5% 0.1W RT1402 5007461 RESISTOR SEMI VARIABLE &.7K OHM
R 205 0103856  CHIP RESISTOR 12KDHM + - §% 0.1W RT 401 5027284 VARIABLE SKOHM
R 203 0103850 CHIP RESISTOR 3.9KOHM+-5% 0,1M RT 402 5027285 VARIABLE 10KOHM
R 206 0103854  CHIP RESISTOR B.2KOHM + - 5% 0.1W
301 0103859 CHIP RESISTOR 22KOHM+~5% .14 SEMI-CONDUCTORS
R 207 0103847  CHIP RESISTOR 2.2KOHM + - 6% 0.1W
D 001 5331031 DIODE 15V42-01
R 302 0103843 CHIP RESISTOR 1KOHM+-5% 0.1W
D 102 5328321 DIODE MA1S1K (MH)
R 303 0103843 CHIP RESISTOR 1KOHMs-5% 0.1W
b 105 5330131 DIODE 152076 ST 100MHI 250MW SNS
R 304 0103859 CHIP RESISTOR 2ZKOHM+-5% 0. 1M
o 101 5331031 DIODE 15¥68-01
R 305 0103879 CHIP RESISTOR 1MOHMs-5% 0. 14
D 402 5330131 DIODE 152076 SI 100MHI 250MW SNS
R 307 0103943 CHIP RESTSTOR 1KOHMe-5% 0,1u {500E (A} ONLY)
D 403 5332701 DIODE 1$5445-P
R 308 0103867 CHIP RESISTOR 100KOHM+-5% 0.1
T
R 109 0103843 CHIP RESISTOR 1KOHM-5% 0,14 16 00z 5370433 1C HTSZ108
1C 003 5370433 IC HT52108
R o310 0103851 CHIP RESISTOR &.7KOHM+-5% 0.1W
1¢ 004 5370433 IC HT52108B
R O144 0103836 CHIP RESISTOR 2700HM+-5% 0.1u
1¢ 005 5370633 IC HT52108
R o312 0103579 CHIP RESISTOR THOHM+-5% 0.1M
1€ 006 5362341 IC HD62990
R 313 0103567 CHIP RESISTOR 100KOHM+-5% 0.1
1¢ 607 1051 LHCT4N
R 314 0103882 JAMPER CHIP S301051 1€ SN74HCT4NS
ic 101 TO704 C 1901
R 315 0103851 CHIP RESISTOR 4.7KOHM+-5X 0.1u $370704 1 o1c
R 318 0103855 CHIP RESISTOR 10KOHM+~5% 0.1% 1c 102 5383721 1C HT5283
RO37 0103651 CHIP RESISTOR &.7KOHM:+~5% 0.1M EC 103 5383049 IC WTS282
] 318 0103857 CHIP RESTSTOR 15KOHMe-5% 0. 1w re 104 5383031 IC HT5Z84
R 319 0103852 CHIP RESISTOR 5.&4KOHM+-5% 0.1M 1 105 5383031 IC HTs2E1
R 320 0103643 CHIP RESISTOR 1KOHMs-SZ 0.1W e 1oe 5383442 1€ HT5445C
& 321 0103855 CHIP RESISTOR 10KOHMe-5% 0.4 it 1or7 3383382 TC HTS49SA
R 122 0103855 CHIP RESISTOR 10KOHM+-5% 0.14 IC 108 3373551 IC HTS266
1¢ 109 362981 H
R o124 0103863 CHIP RESISTDR 1KOHM+-S% 0.1u 3362981 IC TC4OHOOOF
Ie 301 5383533 1T HT5450B
R 325 0103829  CHIP RESISTOR 680CHM + - 5% 0.1W
It 302  S$362741 IC BUZ?O1F
B 330 0103835 CHIP RESISTOR 2.2KOHM +— 5% C.1W Buz7o
IC 303 5354782 IC NR203B
R 328 C103837  CHIP RESISTOR 3300HM +— 5% 0.1W
IC 304 5301081  IC SN74HCT4NS
R 339 0103829 CHIP RESISTOR 680HM+-5x 0.1u
IC 306 5383054 IC HTS5294¢
R 328 0103848  CHIP RESISTOR 2.7KOHM + - 6% 0.1W
IC 305 5361851  IC 74HCUO4F
R 401 0103851 CHIP RESISTOR 4.TKOHM+-5% 0.1W
1 401 5364301 IC NJH78HOS
R 329 0103857  CHIP RESISTOR 15KOHM + - 5% 0,1W
IC 402 5370412 IC HTS5437a
R 402 0103861 CHIP RESISTOR 33KOHMs-5% 0.1uw
1¢ 404 5359331 IC NJM7BLOSA
R 403 0103859 CHIP RESISTOR 22KOHM+-S¥ 0.1k
I 501 5370174 IC HIS311C
R 404 0103365 CHIP RESISTOR &8KOHM+-5% 0.1W
L 001 5328333 TRANSISTOR 28B709A-GR-T
R 408 0103847 CHIP RESISTOR 2.2KOHMs-5% 0.1W
¢ 101 £128333 TRANSISTOR 28B709&-2R-T
R 410 0103837  CHIP RESISTOR 3300HM + - 5% 0.1W
4 102 5328333 TRANSISTOR 2S8T0OPA-0R-T
R 409 0103847 CHIP RESISTOR 2.2ZKOHMs-S% 0,1W
a 103 $328062 TRANSISTOR 25C1623(L6) MICRO PACKAGE
R 411 0103845 CHIP RESISTOR 1.5KOHM+-5% 0.1MW
A 104 §325221 TRANSISTOR 25C2620-QC MICRD PACKAGE
R 412 0103854 CHIP RESISTOR 8.2KOHM+-5X 0.1
a 106 5328333 TRANSISTOR 28B709a-aR-T
R 413 0103854 CHIP RESISTOR 8.2KOWMs-Sx 0. 1w
a 107 5328251 TRANSISTOR 28A1122-CD MICRO PACKAGE
R 414 0103856 CHIP RESISTOR 12KOHM-5% 0,94
a 108 5328192 TRANSISTOR 28C2462-LD MICRO PACKAGE
R 415 0103856 CHIP RESISTOR 12KOHM+-5% 0, 1M
a 110 5328192 TRANSISTOR 25C2662-LD MICRO PACKAGE
RT 101 5007462 RESISTOR SEMI VARIABLE 1OKOHM
a 111 5328192 TRANSISTOR 25C2462-LD MICRO PACKAGE
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§YNBOL-HO  P-HO DESCRIPTION SYMBOL-NG  P-HNO DESCRIPTION
a 112 5328192 TRANSISTOR 25€2462-LD MICRO PACKAGE SW 609 5633911 SWITCH
a 113 5328794 DIODE DTA143EK-13 SW 610 5633911 SWITCH
1114 5328251 TRAMSISTOR 25A1122-CD MICRO PACKAGE
a 115 5328251 TRANSISTOR 25A1122-CD MICRO PACKAGE
a 114 5326251 TRANSISTOR 25A1122-CD MICRO PACKAGE
a 117 5328251 TRANSISTOR 25A1122-C0 MICRO PACKAGE
a 118 5328192 TRANSISTOR 2§C2462-L0 MICRO PACKAGE
o119 5328042 TRANSISTOR 25C1623(Ls) MICRG PACKAGE
a 120 $328042 TRANSISTOR 25C1623¢L6) MICRO PACKAGE
301 5328791 TRANSISTOR DTC 124K(25) MICRO PACKAGE
8 302 $328251 TRANSISTOR 25A1122-CD MICRO PACKAGE
¢ 303 5328192 TRANSISTOR 25C2462-LD MICRO PACKAGE
6 401 $328272 TRANSISTOR 25K160(5) ()
9 402 5328791 TRANSISTOR DTC 124K(25) MICRO PACKAGE
9 404 5328192 TRANSISTOR 25C2462-LD MICRO PACKAGE
406 5323906 TRANSISTOR 25C1740S-RSF
8 407 5328201 TRANSISTOR 25C2618(RC)
o 408 $328201 TRANSISTOR 25C2618(RC)
ID 405 5331268 DIODE HI-6B-3L
1D 407 5328662 DI10DE MA3068-T
coILS
L oot 5152607 CHOKE COIL 100UH+-10%
L o101 5152607 CHOGKE COIL 190UH+~10%
L o102 5152607 CHOKE COIL 100UH+-10%
L 103 5152595 CHOKE CGIL 12UH
L 302 5152642 CHOKE COTL 220MICRD H
L 404 $152507 CHOKE COIL 100UH+-10%
CRYSTALS
K 301 5780821 CRYSTAL 17.7MHI
X 302 S780832 CRYSTAL (CERAMIC)
K401 STE1491  xTAL
MISCELLANEOUS
CP 101 5163014 LDW PASS FILTER
CP 102 5142841 TRAP COIL
DL 100 5162865 LOW PASS FILTER
DL 101 $162933 LOW PASS FILTER
DL 10z 5162873 LOW PASSFILTER
DL 103 5163032 BDELAY LIKE
RM 101 5007942 RESISTOR BLOCK
RM 102 5007946 SEMI VARIABLE BLOCK
SW 601 5622424 SMITCHM
SW 602 5622424 SWITCH
SW 603 5633711 SWITCH
SW 604 5635291 SWITCH
SW 605 5635035 SWITCH
SW 406 5635035 SWITCH
SW 407 5633911 SWITCH
SW 408 5633911 SWITCH
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MECHANICAL PARTS LIST

SYNBOL-HO  P-HD DESCRIPTION SYNBOL-NO  P-ND DESCRIPTICN
FOR FINAL ASSEMBLY 229 7393016 ARM
230 7392985 PLATE
101 6086221 BUTTON 231 4506001 GUIDE ROLLER
102 6077123 POWER KNOB 213 4504011 FLANGE
103 6027911  SIDE COVER-R 234 4504462 TAPE GUIDE
104 4085827 BUTTON 235 6522432 SPRING
103 6084931 BUTTON 236 7785621 NUT
108 6335752 HAND STRAP 239 5446271 AUDIO CONTROEL HEAD
109 6892751 BOTTOM FRAME 240 6539041 HEAD SPRING
11 6086001 COUNTER BUTTON 241 6522441  SPRING
112 §077002 KHOB 244 6975509 BASE
13 4077012 KNOB 245 6974861 CACHER
114 6027921 SIDE COVER-L 246 §792925 BRUSH
115 6889227 LDCK LEVER 247 6979896 GUIDE ROLLER BASE (0
116 6087092 BUTTON 248 7392783 PLATE
17 6189883 SLIDE DOOR 249 6975511 GUIBE ROLLER BASE-IN
118 7393721 ACCESARY SHOE 250 7394151 PLATE
1179 7369212 EVF SHOE 251 4503404 GUIDE ROLLER
120 6539542 SPRING 252 6976301  ARM
121 6176053 CASSETTE LID ASSY 253 6882802  ARM
122 8741404 SCREW TUNER MOUNTING 254 6539052 SPRING
123 4893142 HOOD Cap 255 6893881 STOPPER
124 6592611 (AP 256 68946562 RAIL
125 6189902 GRIP COVER 257 7411662 LODING LINK (I3
127 7749782 SHEET 258 7411671 LODING LINK €0)
128 6175532 BATTERY COVER 25% 0170263 DEW SENSOR
130 6859087 SPRING 260 4888981 LED HOLDER
131 6175521 DATE COVER 261 6077063  WHEEL
132 6892904 LED HOLDER 262 6889271 JACK HOLDER
202 6894475 SUPPLY REEL TABLE 283 6892241 HOLDZR
203 6887717 TAKE-UP REEL TABLE 284 6889172 HOLDER
204 4888263 SUB BRAKE 243 6526041  SPRING
208 6544711 SPRING 246 7748252 BELT COVER
206 6384222 PRESSURE ROLLER ARM 2s7 6887292 HINGE
z07 7392883 PRESSURE ROLLER LINK 268 6887462 C.B.A HOLDER
208 4555031 SPRING 271 6890221 OTL SHEEL
209 6544762 SPRING 272 4874702 PLATE
210 6979805 BEARING 273 4503406 GUIDE ROLLER
21 6888933 SUB BRAKE 274 7786119 POLYESTER WASHER
212 6544981 SPRING 275 7787575 POLYSLIDER WASHER
215 6895472 ARM 276 7778855 POLYSLIDER WASHER
216 7411771 TENTION ARM 277 6896102 CAP
217 6575531  ARM 280 7599733 FLYWHEEL BEARING
218 7368001 TENSLON BAND 301 7031873 GEAR BLOCK
219 7378371 HOLDER 302 6375091 FLYWHEEL
220 6544992 3SPRING 303 4358012 BELT
221 6854672 HOLDER 304 6356441 BELT
222 SSTS782 MOTRR 205 6356471 BELT
223 6343971 IMPEDANCE ROLLER 306 7411751 CAM GEAR ARM
226 6894612 FULL ERASE HEAD ARM 307 4B¥4T21  CAM GEAR ARM
227 5447761 FELL ERASE HEAD 508 6896451 ARM
228 6551042 SPRING 309 7393057 SLIDER
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SYNBOL-NG  P-HO DESCRIPTION STHROL-ND  P-HQ DESCRIPTION
310 &£89B945  ARM 712 4887741 BOTTOM NECK
312 4434663 GEAR 713 6536115 SPRING
315 5412641 SWITCH 714 5493123 MIRROR
e 68288552 FUNCTIDN ARM 715 68285651 LEVER HULDER
317 7411561 CAM GEAR PLATE 716 6887721 BUTTON LEVER
318 7411932 SLIDER 717 6082521 SLIDE BUTTOM
319 6550942 SPRING 718 6025232 BOTTOM CASE
120 6544783 SPRING 719 4585982 BQTTOM PIECE
554633 DUMPER 721 4887732 SHDE PIECE
321 63448 u
722 £889573 LOCK PIECE
iz2 5575753 LODING MOTOR
6551131 SPRING 723 4870004 BOTTOM PIECE
323
724 5311453 CRT
401 73567923 CASSETTE HOLDER ASSY
6895512 LOCK HOLDER 725 5271865 DEFELECTION YOKE
402
3 6894741 HOLDER 726 $855214 EVF CABLE
&0
727 SE672442  JACK
[E7) §825952 HOLDER
728 5422322 MICROPHOME
Sg1 5459652 UPPER CYLINDER
730 6539241 SPRING
502 5459665 LOWER CYLINDER
6956341 LENS 732 5654454 CRT SOCKET
601
02 5781643 FILTER 733 6592422 HOLDER
3
s 2450812 SHIELD CASE 201 2691106 DT SCREW-ZMMDX&MM
§9
604 6592871 RUBBER 902 8671306 BT SCREW 2.6MM
SCREW
605 5472321 PUB ASSY SENSOR 903 Bes9108
606 8691306 BT SCREW 2.6MM $05 2699308 BT SIND SCREW-2 6MMDX8MM(BRACK)
607 6520324 SPRING 708 7784371 SCREW
408 7782142 SCREW 9§31 8699305 SCREW (2.4&K5)
509 8812231 WASHER - 2MMD 932 8711108 PAN HEAD SCREW-ZMMOXSMM
11 6892414 LENS FRAME 933 7781582 FALT SCREW-3HMMDY10MM (BLACK)
612 6892791 FRAME $34 2499308 BT BIND SCREW-2 6MMDXBMM{BRACK)
613 2691308 BT SCREW-2.6MMDXSHH 741 7787535 MWASHER
614 6189973 GRIP COVER LI¥ 7775859 FOLYSLIDER WASHER
943 8741108 BIND SCREW 2X8
618 5691308 BT SCREW-2Z.6MMDASMM
LTy ?774%43 E RING
617 4892392 HOLDER
i 7778647 POLY SLIDER WASHER
618 85691308 BT SCREW-2,4MMDKSMM
o190 864861 CONNECTOR-EVE 947 4741105 BIND SCREW FOR PLATE SPRING MOUHTIHG
620 2365433 ROLDER 948 7F7EESY POLYSLIDER WASHER
549 7787615 POLY-SLIDER WASHER
621 6741405 SCREW - 3HMD X SMM BIND
624 6892821 CBA HOLDER 750 8741103  SCREM{2N3®)
626 6369312 COVER 951 8450105 SCREW (2X5)
%52 8591108 SCREW(218)
627 6899251 BATTERY HOLDER
953 8741103 SCREW{2X3B)
sz8 5B83I971  SHIELD COLLAR
610 7454564 SHIELD 754 7788901 POLY-SLIDER WASHER
631 6892401 CBA HOLDER 555 5741103 SCREW{2X3B)
701 6026532 UPPER CASE 957 8741103 SCREM(2X3IE)
959 8591105 SCREW
703 4887751 UPPER NECK
704 £955938  LENS 960 8741105 BIND SCREW FOR PLATE SPRING MOUNTING
705 4082512 BUTTON $41 TPES183  NUT
706 6592652 E£1E CAP 62 6741104 BIND SCREW 2MMDX4MM
707 sE92212 CRT CUOVER PE4 7780901 SCREW {1.7X4)
708 6539171  SPRING 945 8741105 HBIND SCREW FOR PLATE SPRING MOUNTING
709 870131 HOLDER 944 650108 PAN HEAD SCREW WITH SPRING MASHER-2HMDNS
710 7393231 BRACKET 967 8741104 BIND SCREW 2MMDX4MM
T 6592122 RUBBER 959 8741106 BIND SCREW-2ZMMDXSMM
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SYNBOL-NHO P-HO QESCRIPTIGH SYHBOL-ND P-HD DESCRIPTICHN
§70 7780905 SCREW {1.7X6)

?71 7780905 SCREW (1.7X6)

§72 8691106 DT SCREW-ZHMOX&HN

§73 77874615 POLY-SLICER WASHER

T4 8741106 PBIND $SCREW-ZMMDXSMM

275 8741104 BIND SCREW ZMMDX4MM

LA T7T4%43 £ RING

77 7788623 PLATE

bAr g F77T4%43 E RING

a0 8450105 SCREW (2X5)

F81 8741103 SCREW(ZX3IB)

783 8741105 BIHD SCREW FOR PLATE SPRING MOUNTING
F84 5741108 SIHD SCREW 2X8

¥85 7789931 WASHER

#6866 B741114 BIHD. SCREW-ZMMOX14MH

787 8741109 SCREW

88 77E0%02 PAN HEAD SCREW-1.7MHMDXZMM
49 7720902 PAN HEAD SCREW-1.7MMDXZMM
#90 B741104 BIND SCREW ZMHDX4MM

#92 8741106 BIND 5SCREW-ZHMMOXEMM

F94 7TE43T1  SLREW

$95 8741106 BIND SCREW-ZHMMDX&MM

¥96 7762611 SCREW

997 7778855 POLYSLIDER WASHER
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