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TUNGSRAM

LES NOUVELLES LAMPES

TUNGSRAM

POUR LA SAISON
1935 1936

L’année radiophonique écoulée a été marquée
par I'apparition des lampes européennes a carac-
téristiques normalisées, improprement appelées
par certains fabricants « lampes transcontinen-
tales ». Ces lampes, munies du culot & contacts
latéraux, dont la supériorité sur ‘ancien culot a
broches n’est plus contestée par personne, ont
immédiatement connu un succés éclatant, justi-
fié du reste par les perfectionnements apportés
dans leur construction et par le choix judicieux
de leurs normes.

Devant les résultats obtenus, il était donc na-
turel que le programme de fabrication des Usines
TUNGSRAM soit le développement logique du
mouvement amorcé au cours de la derniére saison
radiophonique, suivant deux directives :

a) Les types précédents de lampes européen-
nes normalisées sont maintenus. Cependant, des

types nouveaux sont créés, tant pour répondre
aux desiderata exprimés par les constructeurs
d’appareils, que pour mettre a leur disposition de
nouvelles possibilités de progres.

b) La normalisation des caractéristiques et de
la construction est étendue aux autres groupes
de lampes, que les principaux constructeurs
avaient jusqu’ici développés avec des caractéris-
tiques particulieres. L'expérience acquise dans
ces fabrications a permis de réaliser des simpli-
fications et des perfectionnements intéressants,
particuliérement dans la série 2 volts, dont
TUNGSRAM avait depuis longtemps réalisé
I'importance pour les régions non encore élec-
trifiées.

Nous allons étudier comment ces directives
ont été appliquées.

I. — Analyse des types du nouveau programme TUNGSRAM.
Le tableau suivant résume synoptiquement le nouveau programme TUNGSRAM :

SERIE SERIE 1 SERIE % SERIE
FONCTIONS UNIVERSELLE BATTERIE Tous COURANTS| ALTERNATIVE

6,3 volts 2 volts 35 volts l 4 volts
OCtode i v aii b srs s B s e e T FEK =2, TKK 2 J‘
Haute fréquence exponentielle.................... TEF-5 TKF 3
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Double=diode S thiode i il Fnn wows sors vt s b s AR TEBEG 3 TKBC 1 |
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DHOder PUOTe s s s sinrs s i i s G e R 2 HKE 3
Diode st it s e T s e s e e s _— — |
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Voici quelques renseignements techniques sur les lampes caractéristiques de
ce tableau :

a) SERIE ALTERNATIVE « TA » OU SERIE 4 VOLTS.

La lampe finale TAD 1 posséde une cathode & oxydes & chauffage direct,
repliée en zig-zag, dont I'dme en tungsténe présente une grande robustesse
mécanique. C’est une lampe triode pour récepteurs spéciaux, principalement pour
les postes de luxe. Elle peut étre utilisée, soit comme triode finale simple en
amplificateur de classe A, soit en push-pull de classe A ou B pour les récepteurs
@ haute fidélité. En amplificatrice de la classe A, la lampe TAD 1 module environ
4,5 watts avec 5 9% de distorsion. En push-pull de la classe B, deux lampes
TAD 1 modulent environ 12 watts. Elle se distingue de toutes les autres lampes
de méme puissance par la distorsion trés réduite. Sa principale caractéristique
de construction consiste dans I‘emploi d’un filament trés long, aux nombreux
zig-zags trés serrés, qui est en tous points comparable a une
cathode plate & grande surface émissive.

Le montage en push-pull, comme on le sait, supprime a
peu prés compléetement la deuxiéme harmonique, que I'am-
plification normale par triode renforce au maximum ; il en
résulte une reproduction claire et naturelle. Or, les lampes
pentodes ne conviennent qu’imparfaitement & la réalisation
des push-pull de la classe B, car elles renforcent la troi-
sieme harmonique (que le push-pull classe B ne peut sup-
primer) encore plus que la seconde. Grace & sa pente élevée
(S normal =6 mMmA/V) la TAD 1 est trés sensible ; une
trés petite oscillation imprimée a sa grille se traduit par une
variation importante du courant anodique, si bien que des
oscillations anodiques dissymétriques peuvent paralyser les
avantages que I’on attend du montage en push-pull.

Etant donné les tolérances inévitables dans les caracté-
ristiques des lampes d'une méme série, il est donc recom-
mandable de n’utiliser, en push-pull classe B ou dans les
montages 4 résistance abaisseuse de tension commune &
toutes les cathodes, que des lampes TAD 1 soigneusement
appariées pour le dernier étage d’un push-pull. Si I’appa-
reil comporte des réglages prévus pour l'ajustage des points
de fonctionnement des deux lampes, il est facile d’équilibrer
les courants anodiques et, dans ce cas, |‘absolue identité
des deux lampes n’est plus aussi importante. On utilise dans
ce but, soit un transformateur d’entrée comportant deux
secondaires séparés, soit un transformateur de chauffage
comportant pour les deux lampes deux enroulements de
chauffage séparés.

La construction interne de la lampe TAD 1 a été concue
en tenant soigneusement compte de l‘effet microphonique
(effet Larsen). On en trouvera le détail dans la seconde
partie de cette étude.

La pentode finale TAL 4 est & chauffage indirect; elle
est nettement plus avantageuse que les types précédents,
car sa pente est incomparablement plus élevée (S nor-
mal = 9 mA/V). Avant toute chose, elle permet de cons-
truire des appareils dans lesquels on peut se contenter d’ap-
pliquer a la grille de la derniére lampe des oscillations treés
faibles, sans diminuer le volume sonore du haut-parleur. On
peut donc réduire le nombre de lampes de |‘appareil. La
surcharge de la détectrice est complétement évitée ; I'am-
plification est augmentée ; la sélectivité peut étre exaltée
sans inconvénient en sacrifiant une partie de la sensibilité
accrue. Grace a la TAL 4, il devient possible de réaliser un
super & trois lampes dont la sensibilité peut atteindre 50
microvolts sans devoir utiliser le principe du reflex, toujours
difficile a réaliser parfaitement. De méme, la puissance mo-
dulée admissible de la TAL 4 est nettement supérieure a
celle des pentodes finales qui l'ont précédée. Si l'on admet
une distorsion de 10 9%, la puissance modulée atteint 4,5
watts environ. Elle est encore égale & 3 watts modulés si
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quence est d’ou une sélectivité accrue.

' / / : < e : | postes a deux lampes, il peut se produire que |‘amplifica-
'on nodnj\et quune distersion de. 5 (G CE VAU esf’[ arge- tion importante obtenue avec la’ TAL 4 fasse craindre un
ment suffisant pour la presque fotalité des appareils nor- couplage en basse fréquence ; dans ce cas, il conviendra de

mauxX.

Comme la diode détectrice alimente directement la
TAL 4, une tension redressée élevée est nécessaire ; il en
résulte que I’étouffement dans les circuits de moyenne fré-

séparer nettement les points qui présentent une grande dif-
férence de potentiel basse fréquence, au besoin méme on
les séparera par un blindage. S’il se produit malgré tout des
oscillations indésirables, il suffira de disposer tout prés du
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culot de la lampe une résistance d’amortissement entre les
circuits de grille et de plaque.

La pentode finale TAL 5 est proche parente des types
précédemment décrits, mais elle débite une puissance mo-
dulée encore plus grande : 8 watts avec 10 % environ de
distorsion. Elle posséde éga'ement une pente élevée (S nor-
mal = 7 mA/V), et elle demande une tension de contrdle
encore plus grande pour donner le maximum de rendement.
Elle est toute désignée lorsqu’on veut obtenir une grande
puissance sonore sans grande dépense.

bl SERIE TOUS COURANTS (série continu/clternctif ou
«TC » 200 mA).

La seule lampe complémentaire de la série est la pentode
finale TCL 4 munie de la cathode spéciale @ chauffage
indirect sous 200 mA. Elle est trés proche parente de la
TAL 4, quoiqu’elle demande une tension de contréle plus
réduite ; par suite, son emploi est plus aisé. Sa puissance
modulée admissible est de 4 watts avec 10 9% de distor-
sion.

c) SERIE ACCUS (série « TK » 2 volts).

Depuis plusieurs années, les Usines Tungsram ont compris
l'importance de cettz série, dont le succés a seulement été
retardé par l'indifférence des constructeurs, trop occupés a
|"élaboration des postes sur secteur alternatif. Toutefois, la
remarquable série 2 volts sur batterie, lancée par TUNGS-
RAM au début de I'année derniére, fut accueillie avec em-
pressement par plusieurs constructeurs, et ce fut |‘origine
du mouvement qui se traduit aujourd’hui par la généralisa-
tion chez tous les fabricants de la nouvelle série normale
2 volts « TK », qui réunit tous les avantages électriques et
techniques des séries « TA » et « TC » : consommation de
courant réduite, faibles dimensions, résistance aux chocs,
antimicrophonie, efficacité en O.C., culot a contacts laté-
raux, ampoule a déme, etc... Comme, d’autre part, |'indus-
trie des piéces détachées est désormais capable de livrer
des accessoires de haute qualité (accus irréprochables, haut-
parleurs dynamiques & aimants permanents, etc.) et que
les lampes 2 volts, & caractéristiques stabilisées et a haut
rendement, ne comportent plus d’aléas, les postes sur bat-
teries modernes ne laissent plus rien & désirer et ne le cédent
en rien aux postes sur secteur les plus perfectionnés.

Un autre point important qui mérite d'étre signalé en
faveur des nouvelles lampes, c’est la réduction considérable
qu’elles ont permis de réaliser dans la capacité des batteries
d’alimentation. C’est ainsi qu’on obtient encore une excel-
lente réception avec seulement 90 volts de tension anodique.
La série TK est également susceptible de faire renaitre
I‘amateurisme, car le bricoleur a toujours eu un faible pour
les postes & batteries & |'aide desausls les possibilités d’ex-
périmentation sont pratiquement i!limitées. Un poste & bat-
teries & haut rendement est, du reste, décrit dans la seconde
partie de cette étude.

Mais les lampes de la série « TK » offrent surtout des
possibilités intéressantes & I'industrie radiophonique. En
effet, la mode des appareils portatifs pour le tourisme ou la
villégiature ne demande, pour renaitre, que des appareils
modernes. Ce serait une erreur de croire que la demande
pour ces appareils n’existe qu’en été, car les sportifs, de
plus en plus nombreux, et les touristes se déplacent tout
aussi bien pendant les autres saisons, méme en hiver. Un
autre débouché pour les postes a batteries se trouve dans
les appareils destinés & équiper les petits yachts, ainsi que
les canoés et kayaks des amateurs de navigation et de sport
fiuvial qui, comme on le sait, se multiplient chaque année.

Il ne sera pas superflu de jeter un coup d’ceil sur la cons-
truction mécanique de ces tubes, qui comportent dz nom-
breuses nouveautés techniques.
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L'octode TKK 2 convient comme chanqzuse de fréquence
pour les ondes longues, moyennes et courtes. Elle peut étre
utilisée avec les batteries les plus faibles, car elle fonctionne
encore correctement avec seulement 90 volts de tension
anodique et grille-écran. La consommation de courant de
chauffage est environ de 130 mA. La connection de la
grille modulatrice se trouve au sommet de I‘ampoule.

Pour I‘amplification en haute fréquence, les pentodes
H.F. TKF 3 (exponentielles) et les TKF 4 (& caractéristique
rectiligne) ont été prévues. La consommation de courant de
chauffage n'atteint que 50 mA, ce qui fait que la consom-
mation de chauffage est de 0,1 watt seulement. Le courant
anodique au point de fonctionnement est d’environ 2 mA
pour la TKF 3. Czs deux types fonctionnent égalemant bien
avec 90 volts seulement aux anodes. Par suite de leur trés
faible consommation, les filaments de ces lampes sont ex-
cessivement fins, si bien que l'effet Larsen n‘a pu étre com-
pletement évité, malgré toutes les précautions constructives
qui ont été prises : il convient donc d’en tenir compte lors
de la construction des appareils qui comportent le haut-
parleur dans la méme ébénisterie que le chéssis. La TKF 4
peut également étre utilisée comme détectrice a réaction et

comme détectrice & courbure de plaque ; cependant, il est
préférable d’utiliser la triode TKC 1 comme détectrice &
réaction.

Les deux pentodes ont la sortie de la grille de contréle
au sommet de ‘ampoule.

La triode TKC 1 est indiquée, méme avec tension ano-
dique réduite & 90 volts, comme détectrice a réaction dans
les appareils & deux lampes. La grille est connectée a une
lamelle latérale du culot.

La double diode-triode TKBC 1, qui réunit en réalité
2 lampes dans la méme ampoule, réalise une grosse éco-
nomie de courant. La partie triode peut étre utilisée, soit
comme amplificatrice B.F., soit comme conductrice de la
TKDD 1 utilisée comme amplificatrice de la classe B. L
diode qui se trouve localisée a 'extrémité négative du fila-
ment remplit la fonction de démodulatrice, et la diode qui
se trouve a l'extrémité positive du filament est utilisée pour
I‘antifading. La tension de contréle délivrée par la partie
triode atteint 3 volts effectifs.

La triode TKC 3 est la conductrice (pilote) de la TKDD 1
utilisée en push-pull classe B. Elle est avant tout une am-
plificatrice de puissance destinée a fournir |’énergie néces-
saire au circuit de grille du tube — B, mais elle peut aussi
convenir comme oscillatrice dans les montages de super-
réaction. Le couplage entre TKC 3 et TKDD 1 se fait par
I‘intermédiaire d’un transfo dévolteur.

La lampe push-pull TKDD 1 n’est autre que la fameuse
TUNGSRAM CB 220 perfectionnée. Cette lampe travaille
sans polarisation, ce qui constitue un avantage technique
important. Précédée de la TKC 3, ce nouveau type donne
1,7 watt modulé, puissance comparable a celle des postes
secteur modernes. La tension oscillante de controle a la
TKC 3 est seulement de 2 volts environ, ce qui se traduit
cependant par une amplification importante en B.F. Avec
90 volts seulement aux anodes, cette combinaison est en-
core capable de donner 0,5 watt modulé, puissance trés suf-
fisante pour l’écoute en appartement.

Pour les récepteurs @ nombre de lampes limité, deux pen-
todes finales ont été prévues. La TKL 1, qui consomme au
chauffage environ 150 mA, module 0,4-0,5 watt sous 135
volts. La TKL 2, qui consomme au chauffage 250 mA, mo-
dule 0,8-1 watt sous la méme tension.

Il convient de remarquer, en examinant ces chiffres, que
la grande puissance modulée des postes sur secteur ne sert
que comme réserve pour les fortissimos de la musique, car
la puissance normale débitée n’excéde pas 0,1-0,5 watt.
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LA SERIE UNIVERSELLE TE (6,3 voits)
ALTERNATIF-CONTINU-AUTO

Le poste-auto, qui est aujourd’hui courant en Amérique,
est encore assez peu utilisé en Europe. Or, le poste-auto
représente pour le marché européen de la radio un champ
d'action extrémement intéressant, particuliérement dans les
pays qui, comme le nbétre, voient se ralentir l'afflux des
nouveaux auditeurs, grands acheteurs de postes modernes.
L’auto se popularise, elle entame chaque année une nou-
velle couche du public, elle est devenue une nécessité pour
un nombre de personnes de plus en plus grand et il est tout
naturel que la radio cherche & profiter du mouvement.

La demande arrive en son temps, car il eut été impos-
sible, par le passé, de fournir aux constructeurs des lampes
bien adaptées a leur nouvelle fonction. Avec la série « TE »,
toutes les difficultés sont levées et l‘on peut & bon droit
s'attendre a l’extension rapide des postes de radio sur les
voitures automobiles.

Nous allons examiner rapidement les avantages de ces
nouveaux tubes, qu’on peut véritablement qualifier d'uni-
versels étant donné la multiplicité de leurs applications.

a) Dimensions trés réduites. — C’est une qualité impor-
tante, étant donné le faible espaze disponible a bord des
voitures. Les nouvelles lampes de la série « TE » ont pu
étre réduites a la grosseur du pouce et leur volume moyen
est a peine le tiers des lampes courantes & contacts laté-
raux. En fait, les 5 lampes destinées & équiper un poste de
luxe tiennent aisément dans le creux de la main. Cette
énorme réduction de volume ouvre aux constructeurs des
cossibilités nouvelles : c’est ainsi qu’un récepteur employant
un tel jeu de lampes peut étre construit dans un volume qui
n‘excéde pas celui d’une caisse a cigares ; par conséquent, il
prend aisément place derriére le tableau de bord.

b) Faible consommation de courant. — C’est & une
qualité précieuse vu la faible capacité des batteries de voi-
tures européennes. Celles-ci sont en général assez petites
et a 2 ou 4 places. Les lampes « TE » sont a chauffage
indirect avec une cathode & chauffage rapide, dont le fila-
ment de tungsténe est prévu pour 6,3 volts et ne con-
somme que 200 millis, soit une puissance de 1,26 watt.
(A titre de comparaison, la série TA consomme 0,65 amp.
sous 4 volts, soit 2,6 watts, et l‘ancienne lampe finale
TAL 2 consomme 4 volts 1 amp., soit 4 watts !). Malgré
cette réduction de plus de 50 9% dans la puissance con-
sommée, le temps de chauffage n‘excéde pas 10 & 15 se-
condes. La réduction de chaleur dégagée par la cathode se
traduit par une plus grande stabilité du poste et s’accom-
mode du moindre espace de refroidissement disponible dans
les postes autos.

Le chiffre de 6,3 volts a été choisi pour satisfaire &
I"exigence de la majorité des voitures qui sont équipées d'un
accu a 3 bacs. Pour le cas d’un accu a 6 bacs, il est tou-
jours possible de connecter 2 lampes en série.

c) Trés grande rapidité de réponse. — L’écoute sur
voiture améne & subir de trés rapides variations de champ
et de puissance captée. Il importe que le contréle automa-
tique agisse sans délai. La pentode & pente variable TEF 5
et l'octode TEK 2 ont été étudiées spécialement a cet égard.
Signalons que pour une bonne sensibilité et une efficacité
suffisante de I'antifading, il faut adopter pour un récepteur
de voiture la formule du super avec un étage H.F. On
atteint ainsi une sensibilité de 3 & 5 microvolts.

d) Grande solidité mécanique. — Cette qualité est d'une
urgence évidente. On |‘obtient par une réduction des poids
et des dimensions et des formes constructives bien étudiées.
La solution du pont mica inférieur et de la croix de cen-
trage en mica s‘appuyant sur le déme de I‘ampoule est
radicale et a permis de réduire énormément le poids de la

construction d‘ensemble des électrodes, une conséquence de
la perfection du montage est la parfaite absence de bruits
microphoniques dans la série TE.

e) Elimination de tout parasite. — La compression des
organes dans le poste-auto accroit les risques d’accrochages
et bruits parasites. On a donc dG assurer aux lampes une
métallisation efficace et surtout parfaitement bien reliée a
la masse. On a eu soin, de plus, de I'isoler parfaitement des
contacts extérieurs par une couche de vernis laqué de couleur
or. C’est la une excellente précaution contre |‘oxydation de
la métallisation et |'action des poussiéres de la voiture.

Plus encore qu'un poste-secteur, le poste-auto exige
d’excellents blindages reliés au chassis. Le vibrateur qui
transforme le courant des accus en haute tension doit
étre particuliérement soigné a cet égard et placé au sein
d'une seconde enceinte blindée mise dans la premiére et
contenant les organes de filtrage.

Les conditions de stabilité et de non-parasitisme dépen-
dent aussi en bonne partie de I"antenne dont on dispose et
I"établissement de celle-ci demande une forte expérience.
Elle doit s’adapter aux dimensions de la voiture. Un fil
tendu sous le chdssis convient bien sous ce rapport. Une
telle antenne se trouve, vu sa forte capacité vis-a-vis du
sol, couplée en somme avec lui, tandis que la voiture, qui
en est isolée par les pneus, forme contrepoids.

Il faut noter que le cable de liaison d’antenne doit obli-
gatoirement étre du type blindé. De plus, des précautions
doivent étre prises contre les radiations du circuit d’allu-
mage. On emploie pour cela des résistances avec des conden-
sateurs de découplage.

Un trait caractéristique de toutes les lampes TE est la
trés faible dimension des globes, la sortie grille en haut et
les contacts latéraux du cuiot. La plus intéressante de la
série est l'octode TEK 2. Un point & viser particuliérement
dans sa construction fut de réaliser, méme sur ondes trés
courtes, une amplification de conversion trés élevée. On dut
satisfaire a la condition que le courant anodique puisse
varier dans les plus larges limites sans que par réaction les
potentiels engendrés sur la grille (dans la zone négative de
celle-ci) s’en trouvassent influencés. Cette condition est
particuliérement délicate & satisfaire au deld de 2 méga-
cycles (soit en dessous de 150 metres), a cause de i’effet
d'influence ou courant de capacité né de la proximité des
électrodes.

On sait que dans une lampe, le courant s’écoulant de la
grille vers la cathode & travers les circuits bobinés de
celle-ci y induit des potentiels de méme fréguence que ceux
anodiques, c’est-a-dire que ceux appliqués a la grille elle-
méme, mais déphasés de 180 degrés par rapport & ces der-
niers. Dans [‘octode, par un phénoméne analogue, les cou-
rants circulant dans deux premiéres grilles, du fait de l'os-
cillation de celle-ci, créent par influence, sur la quatriémse
grille, des oscillations de potentiel & méme fréquence.

Si donc la fréquence d'oscillation est supérieure a celle
de modulation (incident sur la grille n® 4), il se produit,
par l‘effet de la capacité, un déphasage de 180° entre le
potentiel de la premiére grille et celui né par influence sur
la quatriéme. Si la fréquence d’oscillation est au contraire
plus élevée, il y a symphase entre ces deux potentiels. Dans
le premier cas, il y a réduction de l'‘amplification (de la
pente) de conversion. Dans le second cas, il y a, au con-
traire, accroissement pouvant aller jusqu’a faire entrer le
circuit d’accord de cette quatrieme grille en oscillation spon-
tanée. Nos études nous ont montré que pour neutrodyner
cette grille et éliminer tout risque d’oscillation, il suffit
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d’établir entre grille oscillatrice et grille modulatrice une
capacité de 1 cm. Dans la TEK 2, cette capacité existe a
IYintérieur de "ampoule sous forme d’un condensateur a la
partie supérieure du pont mica.

La TEK 2 posséde |’énorme pente de conversion de 0,55
mA/V sous 8,5 volts effectifs d’oscillation. Le courant ano-
dique total fait environ 1 milli, ce qui entraine une réduc-
tion trés grande du bruit de fond.

La TEF 5 est une pentode variable de caractéristiques
égales a celles de la TAF 3.

La TEF 6, ou pentode fixe & caractéristique droite, équi-
vaut a l‘ancienne TAF 7.

La TEBC 3 est une « duo-diode-triode » faite pour la
série auto spécialement et correspondant a la TABC 1.

La pentode finale TEL 2 donne 3,6 watts modulés avec
10 9% de distorsion. Elle équivaut & peu prés a la TAL 2
de la saison derniére et parvient presque a la méme puis-
sance musicale avec plus de 50 9% d’économie de chauf-
fage.

La redresseuse TEZ 2 est une bi-plaque pour deux fois
350 volts et donne 60 millis.

CONSTRUCTION INTERNE DES NOUVELLES LAMPES

Les nouvelles lampes ont été établies sur les mémes
principes qui ont déja assuré le succés des modéles de I'an
dernier. La réduction des dimensions a permis d’apporter
une plus grande précision dans les calibrages des pisces et
leur centrage, d‘ou résulte une plus parfaite identité des
lampes et un plus facile établissement des types de récep-
teurs.

C'est dans les modéles de la série universelle TE que
se manifestent le mieux ces perfectionnements.

En comparant, par exemple, la TEF 5 avec sa correspon-
dante de l‘année derniére, la TAF 3, on se rendra compte
des réductions et améliorations : la longueur de la cathode
est fortement réduite et la puissance de chauffage de
méme. L’anode ayant été réduite en proportion, le refroi-
dissement s’en trouve tacilité. Un exemple intéressant est
la TEZ 2, une redresseuse bi-plaque. La plaque entoure tres
étroitement le cylindre cathodique & une distance de
0,25 mm. Le rayonnement de la chaleur due a l'énergie
d‘impact des électrons sur I‘anode est rayonné grace a la
forme et la nature de la surface de celle-ci. Les cylindres
anodiques ont 4 mm. de diamétre et sont liés a deux
grandes ailettes de refroidissement placées en croix avec
elles. L’ensemble est en nickel mince, brillant intérieure-
ment et recouvert extérieurement d’'un corps noir pulvéru-
lent qui a un énorme pouvoir de rayonnement.

Les 2 anodes de la TEZ 2 sont disposées |'une au-dessus
de 'autre et a 180 degrés.

La pentode finale TEL 2 a un quart de mm. entre
cathode et grille de controle et ne consomme que 1,26 watt
de chauffage.

La triode finale TAD 1, qui appartient aussi a la série
secteur ordinaire, posséde une cathode a chauffage direct.

La série des lampes a cathode pour chauffage sur accu
est maintenant entiére et forme un groupe de lampes excel-
lentes & tous points de vue. Rappelons que c’est sur celles-ci
que s’est concentré l'effort de perfectionnement qui a
abouti & la forme actuelle des lampes. C’est de leur pro-
grés mécanique que résultent les améliorations de pente,
résistance interne, coefficient d’'amplification, etc..., qui
I'ont fait telle que nous la voyons aujourd’hui. Les difficul-
tés rencontrées alors, ainsi que celles dues aux bruits micro-

phoniques, crachements, etc..., ont été totalement résolues
par la lampe & chauffage indirect.

Aujourd’hui qu’on s’impose & nouveau la nécessité de la
lampe a filament, ces difficultés ressurgissent. On a dua
recourir en particulier & la forme en ruban pour les catho-
des, ainsi qu’d la suspension parfaitement soutenue de
celles-ci au moyen de crochets & ressort. Les nouvelles
cathodes sont composées de un ou plusieurs V en paral-
lele.

Le mode autrefois employé pour disposer ces crochets
était la fixation a l'extrémité de l'angle du V. Cette dispo-
sition laissait une grande longueur de filament ballante et
exigeait, pour éviter de facon absolue toute vibration, une
tension exagérée du dit crochet. La disposition actuelle con-
siste a en répartir plusieurs le long de la cathode et dans le
plan du V : 'on est obligé de recourir & une disposition dis-
symétrique, laquelle entraine un accroissement des bruits
microphoniques. Les Laboratoires TUNGSRAM ont décou-
vert une solution aussi simple qu’élégante, qui consiste a
placer des crochets bilatéraux dans le sens perpendiculaire
au plan du V, tirant dans les deux sens, en s’appuyant par
leurs deux bouts sur des colonnes prévues a cet effet. Le
filament est passé sur le crochet que présente le milieu du
ressort tendu entre les supports de plaque; ces derniers sont
fixés dans le pont mica supérieur. Ces ressorts peuvent étre
arqués et leur course est trés longue.

Pour les cathodes a ruban en zig-zag, plusieurs ressorts de
tension sont employés. A I’endroit du passage du filament, le
crochet est incurvé afin que sa forme en ruban ne détériore
pas la surface émissive. L'insertion de la queue du ressort
dans la plaquette de mica est répartie en plusieurs points
afin de répartir l'effort de flexion. La tension en est cal-
culée pour tendre suffisamment le ruban cathodique, méme
lorsqu’il se dilate sous |‘effet de la chaleur. Il atteint le
chiffre de plusieurs grammes sur les gros modéles.

Parmi nos nouveaux modeéles, les TKL 1, TKL 3,
TKDD 1, TKL 7 et TKL 2 possédent ce type de suspension.
De méme, il a été appliqué aux nouveaux modéles des an-

ciens types, LD 210, HR 406, PP 415, PV 495, TAZ 1, etc.

Dans ‘ancienne lampe secteur TAD 1 a chauffage direct,
on a employé un autre systéme tenseur. La longueur du
filament est 416 mm., découpé en quatre portions de
52 mm. chaque, qu'il s’agit de tendre. Pour cela, on a dis-
posé 4 crochets inférieurs et 4 supérieurs, fixés a la lamelle
de mica. Les deux de méme parité sont reliés solidement
et ceux de parité contraire a |'opposé.

Les lampes sujettes & bruits microphoniques, comme la
TKF 3, ont recu une nouvelle suspension. Le ressort y con-
siste en un petit spiral placé en haut, au milieu de la pla-
quette de mica. Le dernier filet en est replié vers l'autre
bout et arqué en crochet. On utilise pour cela un fil de
molybdéne d’environ 0,125 mm., enroulé sur un diametre
de 2 & 2,5 mm. La tension en est de 4 grammes. En outre,
vers le milieu de sa longueur, le filament est tenu par des
crochets latéraux, comme indiqué plus haut (cas de la
TAD 1).

Sur l'octode TKK 2, on trouve une variante du systéme
ci-dessus. Comme cette lampe a une grande longueur de
filament (60 mm.) et une tendance aux vibrations méca-
niques, les deux bouts sont fixés a deux rubans métalliques.
Le milieu est ensuite tendu par le ressort spiral supérieur, au
milieu du pont mica, par lintermédiaire d’un crochet a
double Z.

La forme du crochet a double T, rattaché a la partie
supérieure du spiral, a de nombreux avantages :

a) Egal glissement du filament au montage ;

b) Prise instantanée a sa position d’équilibre, évitant



ainsi une rupture par tension trop brusque au refroidisse-
ment ou une mollesse a l'allumage ;

c) Meilleur centrage du plan du filament.

Une disposition analogue existe dans la duo-diode-triode
TKBC 1. La différence est que, pour pouvoir chauffer les
deux anodes avec la méme cathode, on a di faire courir les
deux brins parallélement a l'axe, dans la partie inférieure
occupée par les diodes. Afin d’atteindre ce but, le tiers
inférieur des fils de la cathode est guidé a travers deux
percages effectués dans deux traverses en mica. Ceci
garantit un centrage excellent de la partie triode et protége
contre tout bruit microphonique. Le ressort en molybdéne
est en fil de 0,1 mm., enroulé sur un diamétre de 2,2 mm.
et donne une tension de 1,2 gramme. Le crochet supé-
rieur est une lame de nickel de 0,05 mm.

De ce qui précede, on voit que les soins les plus minu-

v

= TUNGSRAM .

tieux ont été observés. Le dimensionnement a été méticu-
leusement établi pour réaliser les nouvelles lampes TUNGS-
RAM.

Terminons en signalant que le filament de tungsténe a
partout remplacé celui de nickel. Tout d'abord, il a une
plus grande résistance & la traction qui protége le tube
contre une rupture du filament. En plus, vu ses qualités de
métal réfractaire, il permet de plus hautes températures et,
partant, une plus grande économie d’émission, qui a per-
mis de réduire la consommation jusqu’'a 50 milliampéres,
comme sur la TKF 3 ou TKF 4. De plus, par ses caractéris-
tiques électriques, il permet des filaments plus courts et, par
suite, plus solides. Enfin, son faible coefficient de dilata-
tion le met a l'abri d’'un gondolement & I'allumage, lequel,
sur des filaments de 52 mm. de long comme sur la TAD 1,
pourraient amener des courts-circuits entre filaments.

ABREVIATIONS ET SYMBOLES

DENOMINATIONS
DES ELECTRODES

Filamant ou cathode & chauffage

AP ECT kb s et e B it
Cathode chauffage indirect.. ... ... c
BRIl er ey o e s L S R e g
(Dans les tubes multigrilles : G1,

G 2, etc., sont comptées a partir

de la cathode.)
Meétallisatibpsshgsteive . T | o 28 m
Anodeir L st L e e a
Anoderde dioder .- 5 s e d
Les électrodes de valeur équivalente

sont désignées par des accents, par

CX Pl tln T i e e o @ awat

DENOMINATIONS
DES
VALEURS ELECTRIQUES

TENSION

Tension FilaMent . v .os s osisms A%
Tension entre filament et cathode. . Vic
densiongrille - sl Y e Vg
(pour plusieurs grilles : Vgl, Vg2)
Tension alternative effective pour la

premiére grille (G1).......... Vgeff
Polarisation grille & 1’état froid

(g2 =0) as i s sms s s Vgo
Tension anode o s s o o o n Va
Tension anode a ["état froid (la=0) Vao
Tension anode a l|'état chaud sans

transfo BF ou self dans le circuit

ANO A i s s v . e e P e s Var
Tension anode & l'état chaud avec

transfo BF ou self dans le circuit

ANOAIQUE. " ais s s wisints v s & s % @ Val
TR SION A IOEE 71 sve 1ot o 1 o om0 oons s oo S Vd

(Dans le cas de plusieurs diodes :
Vdl, Vd2.)

COURANT
Courant chauffage ... co.oian If
Covirant arillesas: sesini t iy 5 Ig
Courantianodique i in T i e av s i la
Couirant diode ™ = . i s Id
(Cas de plusieurs diodes: Id1, 1d2.)
Courant cathodique (la+Igl +1g2,
etel) sl B R e R s lc
PUISSANCE
Dissipation anodique ............ Wa
Dissipatiohgrille’ . ouisooniiavima s Wg
(Pour plusieurs grilles : Wgl, Wg2,
etc.)
Puissance utile pour distorsion de
R ot e a4 sy Wa (n %)
RESISTANCE
Résistance interne .. ...........: Ri
Résistance externe (dans le circuit
1o {010 1) ooy o MR S M e o M Ra
Résistance dans la cathode....... Re
Résistance entre filament et cathode Rfc
Résistance dans le circuit grille pour
GLITOPOIARISATION ... v v s v wts o s e Rga
Résistance dans le circuit grille pour
polarisation FiXe .. ciiiie e Rgf
CAPACITES
Anode et toutes autres électrodes. . Ca
GrIllE s s s B e e e s Cg
Anode igrille” 1575 e s i fdars m s i Cagl
Grille~l. — Grille: 3. o Lo el s Cglcg3
Grillel]lir— Grille F.o. oo v oniigiln s Cglcgd
Grille'2 ——Grille 4. . cs s cusmegs Cg2cg4
Coefficient d’amplification ....... k
Coefficient de conversion......... ke
RERTE) i ot v d 0 s e e e s
au. point de travail. ... ... S (la=..mA)
Pente de conversion: .« sws s swiss Sc




SERIE
TEK2 . OCTODE neutropYnEE 6,3 Volts

UNIVERSELLE
ET AUTO
S

CARACTERISTIQUES PROVISOIRES

CREUaGE o e e v b v s s Indirect
Vi=6,5 volts
If =0,200 amp.

o S R 250 volts 250 volts

VAN SR B 100 — 200 —
I e SR 50 — 50 —
ViallzgEtsi. o 5 i e 0 — 0 —

la (Vg4=—2 volts) .. . 1 mA 1 mA x)

la (Vg4=—25 — ) ... . <0,015 mA < 0,015 mA x)
lg3=fSEey e o et Ay 1 mA 1 mA x)

e e S 1,6 mA 2 mA x)
Seilla=—il=rmAls 2 i 0,45 mA/V 0,55 mA/V x)
Sz iVgd=-—=25 V) ..... < 0,002 mA/V < 0,002 mA/V x)
Riglln=—femAl s ter 1 régohm 2 mégohms
RiZ(Mgd—=——025"V): i s 10 0 >10 — x)

CARACTERISTIQUES POUR CONSTRUCTEURS

Voo Tmaxis e 550 volts Vg2o max. | 500 volts
Va S, 250 — Vg2 — 225 —
W ae=m it s nr. 0,5 watt 1g2 min. . 1,4 mA x)
Vg3 450 max.. ... 150 volts Ig2 max.. | 2,6 mA x)
la figure de droite est une radiographie Vg3+5R — .. .. 60 — Wg2 — . | 0,7 watt
de la lampe lg3-1-Symin: v 0,7 mA x) Rgl — .| 100.000 ohms
1Ig34+5 max...... 1,3 mA x) lc 8 A
2,8 Wg3+5 —. ... .. 0,2 watt Rfc — . | 5.000 ohms xx
TEK2 LG B e e T e 2,5 méghoms Vfc — .| 50 volts
Clad— @ 3SANNG o i e i 1,3 —
Ya = 250v. x) Vgleff = 8,5 volts
Vg2 = 200v. 24 xx) Shunté par un con-
Vg3+5= 50v. densateur .. .... >0,1 uf < 1.000 ohms
Yo7 = 8v. O i >1 uf >1.000 —
; e | 0 CAPACITES INTERIEURES
|
‘ (0l siin o s st e o e s uuF
EEalr e e O 9,3 uufF
16 Cog L o o e e B uuF
] Culot P universel - 8 - contacts latéraux
0 DIMENSIONS
| | I Hlatiteur S o de e ole Sies = 85 in
;‘ l Diamétre max. ballon... . ... ... .. 30
i 1 08

4
L

T, —— TUNGSRAM =——

()




AG'SSE\?C:IEI-S TEF5 . PENTODE HF . rente variasLe

UNIVERSELLE
ET AUTO
®

CARACTERISTIQUES PROVISOIRES

(@] 751078 KaTe [ perl i S S O I e indirect
Vf=6,3 volts
If =0,200 amp.

Va7 s fes G s S e e e e e e 250 volts

VGZ. ot Tii s v D S SR SN 100 —

la. Vgl =—="30 Vs faiaaraal il oo = 8 mA

lai - PV G == =50 V) S e e s <0,015 mA
192, i i s R NSRRI 0 o o 2,5 mA

O T e oo on S b Ao NP 2.000

St (o= BEm A EEIEEIE = s b v s s 1,7 mA/V

SR ] 1)/ e N LI S <0,002 mA/V
Rl =Cla=="8MmdN) T o8 £ iy s o s im v 1 S 0 1,2 mégohm
RISV ali=—===b0 N )™ | 5, i i i B s > 10 —

VO TIOK, w s s i s S 550 volts

Va RPN s L 250 —

Wa. " i bt S e sng e e e s 2 watts

le e TR e 15 mA

Vgl ~ == Clgll =103 =0 e i e s 1,3 volt

V20 o= NS 0 et o w3 e B B g 400 —

VB2 = i o s s e s b 8 o8 12507 la figure de droite est une radiographie
ng MO  wis s 5 s s s &5 RUAME 6 88 5 5378 B35 15 5 oe mA de la ]Qmpe

192 SRR, Vo e et bR, —_ i
WOZEm e o B i s e el s 0,4 watt ' lalmA
RISt ot St S nai sy, o = 2,5 mégohms TEFS i
Vg ==magisia, ot e hanie s san Sk 60 volts

Rie - = e S et s e 20.000 ohms x) Ya = 250v

x) Shunté par un ngz 700v. 2

condensateur >0,1 uF< 1.000 ohms
ou>1 uF>1.000 ohms

CAPACITES INTERIEURES

/
s
I

O o T pirs e S S N 7,3 uuF |
CGH' . oo om0 0 v o s bl i) s 4,7 — |
o RN o) o e 0,008 = i
Culot P universel - 8 contacts latéraux |
BEE
DIMENSIONS 6
G Ul s o e o s 560 v v & 5 k0 85 " /
Diamétre max. ballon............... 30 T ' / 1
)4
2
~

NP EARI
e TUNGSRAM e —— -28/—24 =20 =16 —12. —8 —«'zvg’(y}o
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TEF6 . PENTODE v fixe

SERIE

6,3 Volts

de la lampe

b

La figure de droite est une radiographie

] la(mA) o
TEF 6
Vo = 250y e
Vg 2=700v.
1
8
// 2
/
A
2
/
_// vg1(v)

-§ 7 6 -5 -4 =3

-2

-1

s

UNIVERSELLE
ET AUTO
®

CARACTERISTIQUES PROVISOIRES

Chal I ages R i et S i hahs o i 3 i o o 5 shsien indirect
Vt=6,3 volts
If =0,200 amp.

Va o e e s A 250 volts

VG2 S R e R L i e+ it 100 —

o e s S T e e A T T 3 mA

VG e i SRR L1 s e me s 9 —2 volts

lg2 “(la=3 mA) i o v s s mis T mA

K R e L R e e NSy Sl S i s o 3.500

Scilla=30mA) s e e 2,0 mA/V

RitClar= B mA S S R e e e 1,75 mégohm

CARACTERISTIQUES POUR CONSTRUCTEURS

......................... 50

volts
watt
mA
volt

watt
mA

mégohm

volts

20.000 ohms
CAPACITES INTERIEURES

(e i R b e S s S e 73 uuF
s e e 4,7 —
T L T e Sl B s ST <0,003 —
Culot P universel - 8 contacts latéraux
DIMENSIONS
Bl aueues s S e SR VS O 85 "in
Diamétrer max. ballons:t oo s o 30 “in

———— TUNGSRAM ——



6,$5E\7CI,1EES TEB4 . DUO-DIODE . : carHooss

UNIVERSELLE
ET AUTO
®

CHAUFFAGE

Chauffageicathodes s o ihel o 6,3 volts

Intehsitédinstamas il S I it 1f=0,2 amp.

CAPACITES INTERNES

CdldiZ s a < o moins de 0,2 micro-microfarad
Cdlelos: i s — 1.2 —_
Cd2e2 >3 0. o — 1,2 —
CARACTERISTIQUES-LIMITES
Vdl max. (peak voltage)....... 200 volts
Vd2 — Rl 200 —
Idl  — i I 0,8 mA
1d2 — = R 0,8 —
VifelietaiVic it PRl 50 voits
RfclSEetieRfc2 N s oo iaales £ 20.000 ohms
VdilBEsetaVid 2 8t Dl e = —1,3 volt

tpour Id1 et 1d2=0,3 uA)

Un des Ateliers TUNGSRAM Lle Laboratoire “ TUNGSRAM "

TUNGSRAM
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SERIE

TEBC3 . DUO-DIODE-TRIODE

6,3 Volts

S (la=5 mA)

CARACTERISTIQUES POUR
Va0 O a6 w i s s
Va R RO e
Wa e i P W
Vd e R BRI L S S .
Id — (par systeme)........
La figure de droite est une radiographie l\f & i ap Ak e
de la lampe Rglo e = """"
Rglf ~ ==kt Tee RS A S
- Vi == e R s
| amA|” e SRR A
TEBC 3 } 26
Va = 250y. 24
CAPACITES
22
Edlr Tt Ry
P B
4/ Gaillde
| Cdlg oo ianes s
e = e A
i Culot P universel

Hauteur
Diamétre max. ballon

50 \\
o ©

N
R

A

| vg1(v)
<16 -14 -12 -0 -8

- 4

UNIVERSELLE
ET AUTO
()

CARACTERISTIQUES PROVISOIRES

indirect
Vf=6,3 volts
If =0,200 amp.
250 volts
5 mA
—5,5 volts
30
2 mA/V
15.000 ohms

CONSTRUCTEURS

550 volts
250 —
1,5 watt
200 volts (valeur critique)
0,8 mA
10 mA
—1,3 volt
1,5 mégohm
] e
50 volts
20.000 ohms

INTERIEURES
......... 2,4 uuF
......... 3,2 —_
......... <0,5 —
......... <0,003 —
......... <0,003 —
- 8 contacts latéraux

DIMENSIONS
.............. 85
.............. 30 %

7 —— TUNGSRAM ———
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SERIE

6,3 Volts TEL2 . PENTODE BF. s warrs

- UNIVERSELLE
. £T AUTO
® i

CARACTERISTIQUES PROVISOIRES
Chauffage” o s s 5isws 605 sriis e s o) el s indirect
Vf=6,3 volts
If =0,200 amp.

Y o . st t i o L o o o B S o R SR 250 volts
Ao DS T b e S e e o SR S A e 250 —

R o the & 1 ot D Dl s A et e L 32 mA

Valo o siotin st o msmsms sme s s —18 volts

lg25aivs s 3s sivms tara b ra it 5,0 mA

S (la=32 mAL 5 ine e sl e S 2,8 mA/V
Ri~(Ta==382 ImiAl s 5o Tl S e 70.000 ohms

CARACTERISTIQUES POUR CONSTRUCTEURS

Aol e e e e Lo E P TS o 550 volts

Ak AT RN e e D RNt ot 6 250 —

WEEEHE = s wein- g w% vis i ar i I et 8 watts == \
P T LR o 45 mA e

V@20 =it b e e e 550 volts / ;

Vg2 asmin o i R g R e el 250 — %é h
WaZ i el N SRR s e 1,6 watt Lla figure de droite est une radiographie
e e s R —1,3 volt de la lampe.

R e e e s v s oo et B 5.000 ohms x) j ;éf/nA)“e
RAIE = =it o o X s g 50 e A 1 mégohm | TEL 2

Rt =58 imat e b o n el Gl @6 3

Ve, maxeuasii s n o 50 volts ! Yo =250v. | 120
Woi "ie= T seaatn 3,6 watts | V92= 250v.

Ra s B o e R s s 8.000 ohms

VialefEaitasaini s oy oo rey 10 volts 100

x) Shunté par un
condensateur >0,1 MF< 1.000 ohms
ou> 1 MF>1.000 ohms

Socle P - 8 contacts latéraux

DIMENSIONS

Longueur socle compris............ 95 Min

60

Diamétre ballon

32 L/

7
S — TUNGSRAM ——N; s L —0/—30 =20 _,Vogi[vj

(S
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TEL3 . PENTODE BF . 5 warrs

SERIE

6,3 Volts

UNIVERSELLE
ET AUTO

o

CARACTERISTIQUES PROVISOIRES

Chatiffager e Mt o laaia s iy indirect
} Vi=6,3 volt
If =1,2 amp.
Vot . - Tk - S e e 250 volts
AV e NN« 2 o 250 —
JApEaEa s w00 ST s - 36 mA
NValse s oo i P e, —6 volts
G - S A B 3 5 4 mA
S lla=36 mA). s s 9,5 mA/V
Rislei—3 6T A) i) Al o iy 50.000 ohms
CARACTERISTIQUES POUR CONSTRUCTEURS
Vaou=max. e ansdian o Shg s s 550 volts
Va R e S s R e 250 —
M) e i e e I e Y o S watts
le AR e e e 55 mA
Va2@E=—t' salen, & s s 550 volts
Va2 — o o e A 25Q ==
WO G e e e 1,5 watt
= Vg2 (lgl=0,3 uA) max......... —1,2 volt
‘/a(’”‘? Rallaimaxasiat 00 . ol 5o s 1 mégohm
TELS 1 Ra2fs == . 0,4 —
| ‘ VHESEEcen = el 50 volts
Vo= 250v | 20 RECGHR— Sl 8 5.000 ohms (shunté par
‘ | un condensateur >0,1 MF
¥g2 = 2307 e | / 1.000 ohms ou =1 MF>
1.000 —
| / N o Rt bt e e 4,4 watts
i 100 Regrter =t g 7.000 ohms
/3/ V2T S 3,5 volts
‘ ] /, Socle : 8 contacts latéraux
; / 80
g DIMENSIONS
60
l / Diametre max. ballon. . ....... ... 0. 35
/ lronguelir socle  cCOMPEISE . o o doas s L1557
40
/
T 20
/ 2]
Il AM ——
=0 M <P <) 8 =5 -4 SR e —_—
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Gf’f\%ﬁs TEL5 . PENTODE BF . 15 warrs

UNIVERSELLE
ET AUTO
[

CARACTERISTIQUES PROVISOIRES

Chauffage: s v o s Ul S R indirect
Vf=6,3 volts
If =1,3 amp.

D HCMNENE sl - o 2 i L o R e e e RS R 250 volts

eV R e s L DA e e 250 —

o e T 72 mA

Mal oy sm s ms mite v me s o bR o el —16 volts

o e s R e S S A R 7,5 mA

R i ek SN R e L SR e 7 mA/V

Rislla =20 mA) s e e 33.000 ohms

CARACTERISTIQUES POUR CONSTRUCTEURS

Vao Smaxl st e T L 5 L e sl B 550 volts

Vai* o ——viss e se v RS o s 2 bt 250 —

Walsiemrim b e o e e s e 18 watts

le SRR s Sl e s R it i la figure de droite est une radiogrophie

Nerer e B e i 550 volts de lo lampe

VG e B L S T, o e e T e 250 —

NG = o e e 5 2,2 watts 1a(@4)

Vg2 (Igl=0,3 uA) max... —I,3 volt TEL 5 220

Rala mask s v inmcs s o 0,7 mégohm

Bl s g ' Va = 250v. 200

Y O, i o 2o b SRR s 7,7 watts e Vg2- 250v 5

Rl et o ar i A s et s 3.500 ohms una® | % |

Veft wiviisimuinsinsms as 8 volts [ ! 1 ‘ ‘ 160
Socle : 8 contacts latéraux ! \ o

| 1
| 20
|
|

B
s

|/
|/ 0
26 /e

TUNGSRAM EER R
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VALVES REDRESSEUSES TEZ 2, 3, 4 ()i0s

UNIVERSELLE
ET AUTO
- @

TEZ 2
CARACTERISTIQUES PROVISOIRES
Chaulfade s S5 sn ivat saaie pba e ns i is & indirect
Vf=6,3 volts
If =0,25 amp.
V(G - ITACIXIES o it A RN Sl et o o e e St 2 X 350 volts
e e PR ] oo e 60 mA

[ VA miaxis s o o v shih s g B st 500 volts
RESTINEING). 5 v ot e o vl i e S 600 ohms
C MG ) i o st o s s 6 e 16 uF
Rs
x) R = — 4+ u’Rp du transformateur.
2
xx) C = 1°" condensateur de filtrage.
5 =8 &u Socle : 8 contacts latéraux
. : . : Diametresballon v v is it m it s e s o o 5w 40 "
La figure de droite est une radiographie Longuiedr ‘soele compPrisy: s o ithios s Sartbo e vy, i st 94 "in
de la TEZ 2.
CARACTERISTIQUES PROVISOIRES
Ehatittageste R oS S . il P indirect
Vi=6,3 volts
If =0,65 amp.
Via max el e b s e e 2 X 350 volts
fa. e e O e 100 mA
Socle : 8 contacts latéraux
BDiametre N e Dalloni: o « = gw 5w w5 54 - s SRS Sas 35 "
EongUetrtsocle = CompPRIS e S rdi o o an s s s i s 80
CARACTERISTIQUES PROVISOIRES
(G RYETUS e o e A B b TR S 1 17 indirect
Vf=6,3 volts
If =0,9 amp.
2 X 350 volts
41 NSRRI 4 i Era W SRSt W b 175 mA
. Socle : 8 contacts latéraux

TUNGSRAM
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SERIE
Z:Vglts TKK2 . OCTODE

BATTERIES

CARACTERISTIQUES PROVISOIRES

‘employée comme osciliatrice)
A) Montage a faible consommation :
CHauffage’ '« i e sl At R direct, par batterie
Vi=2,0 volts
If =0,130 amp.

Vaiess s iahans s i 90 volts 135 volts

Va2 siv i sun s 90 — 135 —

Vg3=E5 e eiton s s, 45 — 45 —

Valin s 0 — 0 =

N OSZ e o e i 85 — 8,5 —  eff.

Vot Gl e S 0 — 12 volts 0 — 12 volts

la (Vg4=—0,5 V.).... 0, mA 0,7 mA

la (Vg4=—12 V.)..... 0,015 — 0,015 —

162, 7. i b i e SR 153 — D —

lg3sE5kate s s o 0;6°F — 0.7 —

Sc- Cla—0/-"mA) - o l. 027 mA/V Q.27 mALY.

Sc (Vg4=—12 V.) .... 0,002 — 0,002 —

Ri (la=0,7 mA) ...... 2,0 mégohms 2,5 mégohms

Ri (Vg4=—I12 V. .... 10 —_ 10 —

B) Montage pour ondes courtes :

NV OSSE inisnt  BAE 5 A s 135 volts

N A i s st St e 135 —

Va3ebo i b assan bt - 90 —

Vgl i e b e e 0 —

NOEZ: i o a i TR S A S 5,0 volts eff.

V@ v o s oie s e —3 —

la- (Mgd=—3,0- V). ... .. 2,0 mA (Vgl eff=5,0 V.)

(e P e R N e — 3,7 —

e e et e e S s — 2,9 — (Vgl eff=5,0 V.) 72

Sc (Vgd=~—3,0 V) .sisvicos 0,27 mA/V TKKZ mA)

Ri: :(VMgd=—3,0 M.} ... s v e 1,0 mégohm

CARACTERISTIQUES POUR CONSTRUCTEURS

Va NG s Q ................. 135 volts Vo= 162 = Fo-135¥

Wa e e e s 0,5 watt ¥g3= 45y

VasEESSu s L T MR 100 volts 1G5 = 45v

B S o i 0,4 watt 7= &Sr.eff:

RGAE s i B ot ot e B e e o 2,5 mégohms Ve 20.= 1.0

Vg4 max. (1g4=0,3 uA).. —0,2 volt

Vg2 et S s e o s 135 volts

WG e O 0,6 watt

Rgl Ferd s v el esae 100.000 ohms 08

lc i R s 11 mA i t

CAPACITES INTERIEURES muan

o e e L 14,3  uuF P |

ng ........................ 8,7 —— sasa 3 06

(G5 iy 7o ORI 1 ol 6,6 — samag I .

GO o s s e o 9,1 — <asaa | ]

Callgd i it S e 0,12 —

Ca20d o s s e 0,35 — l

Cagdih wriiar g e Tl s 0,07 — + = 1 o4

Culot P universel - 8 contacts latéraux |
DIMENSIONS |

Flalitetii e e L s o R e 120 i i I

Diamétre max. ballon. . ............ 46 i o2
too!

—TUNGSRAM= 46 "%



¢ ' SERIE
TKF3 . PENTODE HF . renve variseie 2, 'Veus

BATTERIES

CARACTERISTIQUES PROVISCIRES

Chiouffage .. sty & T o e st rgiaiie ... direct, par batterie
Vf=2 volts
If =0,050 amp
V@ S S e 90 volts 135 volts
Vg2 MERL s 90 — 135 —
la (Vgl=—6,5 V.) .... 0,1 mA 2 mA
la (Vgl=—I15 V.).... 0,015 —
la (Vgl=—I10 V.).... 0,015 mA
Ig2. 5 . i e 0,3 — 0,6 mA
KGR o, o SRR 1.000 850
S (Vgi=-—0,5 V.).... ,5 mA/V 0,65 mA/V
S iVgl=—=I15"V.) ...: 0,002 —
S (Vgl=—10 V.).... 0,002 mA/V ;
Ri (Mgl =—0,5: V.} .- .. 2 mégohms 1,3 mégohm
Ri (Vgl=—15 V.).... 10 —_
Ri (Vgl=—10 V.).... 10 mégohms

CARACTERISTIQUES POUR CONSTRUCTEURS

VTSI -, it S B O SN e 135 volts
Wi T s S e 0,7 watt
lc = N B e S M IR O 5 mA
Val s— = Cgl =03 uA) vt i —0.,2 volt
Va2 e U S 135 volts
Wa2a == S s v 0,2 watt
la(mA) g .- ;
I e TR 2,5 mégoh:
TKF; 26 Rgl ,5 mégohms
Courbe A |
Vo235t s Lo 2.4 : 5
B = 135y CAPACITES INTERIEURES
Couvrbe B } | 2.2 SEmT=
";’72“""’ : g e Cagr TR A 0,006 uuf
o = Yov sEesa CAl 5'7 (25
15| |- Gt N B
8 Culot P universel - 8 contacts latéraux
1,6 .
I DIMENSIONS
14
p ] Hautetr 2 s o o1 St s s 102 %
]L 1,2 Diamétre max. ballon............. 40 %
1.0
[ 2],

l0Ly2)

"_,ﬂ:“:_,-"»;;/mo e TUNGSRAM ————

‘16 - -72 -10 8 -6 -4 -2



SERIE -
2, Vc.)ll's TKF4 . PENTODE HF . rente rixe

 BarrERIEs

CARACTERISTIQUES PROVISOIRES

Chatiffage.... S s i ga i ah s S e direct, par batterie
Vif=2 volts
If =0,050 amp.
V@it e s s 90 volts 135 volts
Va2 5e ook e R 90 — 135 —
WS GRSl e e e —0,5 — —0,5 —
v e e e e 1,2 mA 2,6 mA
VA il SRt S 56 SR 04 — 1,0 —
(% e N R e 900 800
S (Val =05 V)i < 0,7 mA/V C,8 mA/V
Ri: (Mgl=0,5i V)2 i 1,3 mégohm 1.0 mégohm

CARACTERISTIQUES POUR CONSTRUCTEURS

VG G ate 5 i s 1 s el e 135 volts
NG s e e e 0,5 watt
lc S e IR L e vy O e 5 mA
Vgl ae= 2lgle=0BRUA S o vn o enhesn — 0,2 voit
VgZisie i Se X Ry SR e s 135 —
NN G 2 e it v et S s 0,25 watt T UNGSRAM
Bl o e e 1,5 mégohm THF 4 Safrad)
CAPACITES INTERIEURES e 45
Jf = 005A
=90 135V
Cagll R ot o il ... 0,006 uuF - Vop=90 135V
Elicit i e e e o= 05V %
Ca a :"" Ja = 12 26mA
........... ; wa a4 A
Culots P universel - 8 contacts latéraux g =900 800
S =07 08mAK -
Ri=13 /MR
DIMENSIONS /
H .................... .. ] 2 nt‘l’l\
auteur 0 =
Diamétrezmax. ballon. o . il 40 "
—— TUNGSRAM — =
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SERIE
TKB 2 . DUO-DIODE . chaurrace INDIRECT Z,Vglts

BATTERIES

o

E;LL’ r\1

I [ 4 CHAUFFAGE CATHODE
. flension siameaionie o o SEnEs Vf=2 volts
INtENSIE . Soiiiin: i o v e If =0,095 amp.

CAPACITES INTERNES

Cdlid2: i moins de 0,5 micro-microfarad
Cldl s ooty —_ 23 —
CRdZas e, e s — 2,5 —

CARACTERISTIQUES-LIMITES

Tension anodique max. ............ 125 volts
Courant — e e e 0,5 mA

La tension anodique maximum ou « peak-voltage »

est la valeur d’amplitude redressée.

Fabrication des Lampes Un atelier de fabrication des filaments

TUNGSRAM




SERIE

21

2 ;Volls
®

TKBCI

. DUO-DIODE-TRIODE

BATTERIES

CARACTERISTIQUES PROVISOIRES

If =env. 0,1 amp.

Chatffagers S i, adabmns Bunrg

Vai s on b eSS B 90 volts 135
Ll o s S et b 1,0 mA 2.5
VAMISIE e —3,0 volts —4,5
S OrmAE s 0,7 mA/V 1,0
S 0 i s, e A 16 16
|0 s S O S NN 23.000 ohms

CARACTERISTIQUES POUR CONSTRUCTEURS

a) Systéme diode :

Vd mases e e i e e e 125
Fol o s s e o SR S R NS 0,2
b) Systéme triode :

VAR SFENGR i s d v s v e e 200
ValL e L T e A e TR ) b T 150
Wa e S e 0,6
lc T S e SR 6
Vg — g =0 3= UA ) e e —0,2
RIS S e D e R R e 1,0

CAPACITES INTERIEURES

CQ wimain it oo s s e T uuF

CG, s s e s e e 2,6 —
(CloTo PPN E = A WIS Tt BN S D) 2,8 —
€Al vemevipn it s e e 0,003 —
CA i ot i i SR e s e ST 0,003 —

(@1 o | o e B E s G 3,0 —
CIA2 s S b h et v . e s 3,0 —_

G f]iyc 2 R SO M e A AR Q5 —

Culot P universel - 8 contacts latéraux
DIMENSIONS

HalteUR . s e e 112
Diameétre max. ballon........ ... .. 47 B

direct, par batterie
Vf=2,0 volts

16.000 ohms

TUNGSRAM :

volts
mA
volts
mA/V

volts
mA
volts
watt
mA la figure de droite est une radiographie
volt de la lampe.
mégohm
\ 12
TKBC1 ;
1
d 9
8/

29 £ /3
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'SERIE
TKCI . TRIODE 2jVolts

- BATTERIES

Peut étre utilisée soit en amplificatrice basse fréquence, soit en
génératrice d’oscillation.

i
CARACTERISTIQUES PROVISOIRES
CHAUTTOEEr 2o s oot i s ot direct, par batterie
Vi=2,0 volts
If =env. 0,065 amp.
NG S e 90 volts 135 volts
| G e e - A e 0,3 mA 1,2 mA
N TR i e — 1,5 volt — 1,5 volt
[ el Bl e 25 25
SCHOTMY Gote it s e v o 0,4 mA/V 0,6 mA/V
R G o X s 60.000 ohms 40.000 ohms

CARACTERISTIQUES POUR CONSTRUCTEURS

< b

AT 7o b Ot UL < S IR S o e A 1 135 volts
La figure de droite est une radiographie el R e 0.2 wolt
de la lampe leiime=npe e 4 mA
Vg — (lg=0,3 uA)... — 0,2 volt
TUNGSRAM Tofrd) Rglbe— e o S s 2 mégohms
Y=2v 48 CAPACITES INTERIEURES
Jf = 00654,
ta= 90 135y
Wy ~15 ~15Y BOR L AR N S 2,0 uuF
Ja=03 12mA 4 Cg .......................... 3,0 e e
Ss=25 25 Caa S e P IRl s S 3,5 —
S= 04 06mAY
Ry =60000 4000 | Culot P universel - 8 contacts latéraux
|
; 32 -
DIMENSIONS
| Hatteuir: oot s e 90 "
9@a e Diamétre max. ballon. ... .. AR 44 i
7 ¢4

42 ,

<, —— TUNGSRAM
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 SERIE
Zlvgu's TKDDI1 . DOUBLE TRIODE rust-ruLL cLasse B

~ BATTERIES

CARACTERISTIQUES PROVISOIRES

Ehaurfaaerad i e direct, par batterie
Vif=2,0 volts
=022 amp:

bV R & e s e 90 volts 135 volts

NG, i R IR SN S 0 — 0 —

la:par /Anodei = Saeesmnta il 5. 0,8 mA 1,5 mA

Wo et e el e S st 0,5 watt 1,7 watt x)

lasmaxa st et e L ; 12 mA 20 mA

BDISTORSIORMe e ol o L fs s o 11 % 11 %

ey R s S L 0,3 watt 0,95 watt xx)

Vol noTor RESERAERING S r DL e 8 mA 16 mA

Distarsion. i aat et s o 8,5 % 85 %

Fir

x) Mesuré avec tube TKC 3 comme préam-

plificateur La figure de droite est une radiographie
: T de la lampe.
xx) Mesuré avec tube TKBC 1 comme préam- v
plificateur.
-
Culot P universel - 8 ¢antects latéraux
9888 3asm
DIMENSIONS
Elguleunliee 7 fasaly Snd St 92 "

.............. 40 "o

Verrerie - Balances automatiques Vue partielle d'une verrerie

TUNGSRAM
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SERIE

. PENTODE FINALE

2 ,Volls
o

(1]

e

PRRAVRIRARIMIRIRINIRINN

La figure de droite est une radiographie
de la lampe.

TUNGSRAM

TKL o

(mA/

Y=zv
F=o15A

va= 90 135
Yop= 90 100/
Yoy=-45-61

24

Ta= 8 8mh
Top= 12 12mA
S =17 ITmAS

BATTERIES

CARACTERISTIQUES PROVISOIRES

CHautfagel -5 i o o o T s direct, par batterie
Vf=2,0 volts
If =0,150 amp.
Vias astmienel Se a0 o SN 90 volts 135 volts
Va2 aassiass o s 90 — 100 —
S a e BRI e G, e 8 mA 8 mA
Vgl S o oo it 2 — 4,5 volts — 6 volts
Stnorm. Vgl =6 Va)is, 1,7 mA/V
S — AN gl =4 5 Vil 1,7 mA/V
RITE S e i 80.000 ohms 100.000 ohms
G e R s 170
G2, ST T e D 1,2 mA 1,2 mA

CARACTERISTIQUES POUR CONSTRUCTEURS

Va NN e 1 T s 90 volts 135 volts
Wa —— e e s 1,5 watt
lc —ct st e 12 mA
Via2omee— .ol ik 135 volts
Va7 ettt s 100 —
Wa2Z = s v siesive 0,3 watt
# Vgl — (lgl=0,3uA) — 0,2 volt
RGIF: i . o 5L 1,5 mégohm
Wo ..... 0,2 watt 0,4 watt
RaG .uiwiii 14.000 ohms 14.000
Vgleff .. 3 volts 5 volts
Culot P universel - 8 contacts latéraux

Fi=80000 1940002 i
' A DIMENSIONS
\e Blatleunieons > o dni o L woo ittt 95 "
—1c L 'l'?f 12 Diameétre; max. ballon.. .« iciias 4k 47 "
sH—] = | A
;@“ oﬁ)
u
L/ —8
u
A / 27
97“9: ( %
L t—, ——TUNGSRAM —/—

»



SERIE ¢
2,‘V<.)]ts- TKL2 . PENTODE FINALE

BATTERIES

CARACTERISTIQUES PROVISOIRES

CHAUITage <o . 2 g A e S direct, par batterie
Vi=2,0 volts
If =0,265 amp.
NMa@ 5o e e e 90 volts 135 volts
Vg2 et Lo St i s 90 — 135 —
| Giie e R e i 11T mA 18 mA
Vgl e et —7,5 volts —12 volts
e o e 2 ARG S 90
S Vgl =—12 V.)..... 2,0 mA/V
SEVG] =—=T 55V o5 1,8 mA/V
G2 Tt A S 0,9 mA 2,0 mA
Ri (Vgl=—12 V.).... 30.000 ohms
Ri (Vgl=—17,5 V.).... 30.000 ohms

CARACTERISTIQUES POUR CONSTRUCTEURS

Va PG W o L 90 volts 135 volts
Wa e R N LV 2,5 watts
. e 21 La figure de droite est une radiographie
V@G ™ b B 135 volts de la lampe
Wg2ae— - o el 0,5 watt
Vgi  — (Ig1=0,3 uA) 0,2 volt TUNGSRAM ‘ TaffrA)
Rgla max. 1,5 mégohm
Rglf — 1,0 e TKL 2
Wo -~ 0,35 watt 0,8 watt We-2v 48
Ra — 6.000 ohms 6.000 ohms e
Vgleff 5,0 volt 8,0 volt o i
gleff .. 5,0 volts ,0 volts Vo= 90 1351 /
Ta= 1 EmAs 40
. - «-75 -2
CAPACITES INTERIEURES Rl
A
Culot P universel - 8 contacts latéraux g.a :002;:2%
DIMENSIONS
H e e S o i i o e s A 95 ™ —
Diamétre max. ballon. ... ... . . 47 wg y,—ié-- I
£ e
S o
&3
——— TUNGSRAM —/—=5~
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SERIE

TKC3 . TRIODE PILOTE 2;V21ts

Vue partielle de I'lJsine “TUNGSRAM "

TUNGSRAM

BATTERIES

CARACTERISTIQUES PROVISOIRES

Chatiffage . . - fadivian . o min direct, par batterie
Vf=2 volts
If =0,20 amp.

N e e = S U 135 volts

LV s T Ty —2,5 —

laf e vh omsie sp oy sm s 3 mA

T A S Rt M R SRR 30

SINVa———2 5Vt i ot 2,6 mA/V

Ri (Mg=—2/5V.) .. .s:n:x 11.500 ohms

CARACTERISTIQUES
POUR CONSTRUCTEURS

Vagie mases oo s 135 volts

Wa b s P 1 watt

Ic — e e 7 mA

Vg — llg=03"uA). . «—0,2 volt

Rl = S e 1,5 mégohm

Caghsinotis st St R 6,7 uuF
T ach e e N 2,3 —
(Gl s S L e S 46 —
Culot P universel - 8 contacts latéraux
DIMENSIONS
U o U o ety o BN SR e Sy . 92 i
Didmetre max: Ballon & wi e s e ¢ v s ibiv s 40 "
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TCL4 . PENTODE FINALE 35 voLts

CARACTERISTIQUES PROVISOIRES

Chaufldge s T s o i e indirect
V=35 volts
If =0,200 amp.

N ie i s o % Sl PN A P RS (G 200 volts
Vg2 oiibp el s sl o 200 —
la i e 45 mA
R S N R e b s B s —8,5 volts
JE e e e e T el B 5 mA
SElla =5 " mA)L ey o rnhd i s 8 mA/V

CARACTERISTIQUES POUR CONSTRUCTEURS

IO S PGS T o e e i S e DA Ao 400 volts
Va b Sl Db 0 e e 200 —
Wa s e S e s R LSRR S watts
lc s e e e e e S 8 70 mA
VG20 === i e e s s e 400 volts
Vg i R SR B L 200 —
Vgl e e D S e —1,3 —
W @2t S L e e A SR 1,5 watrt
Rgla =radstasients o o o e, 0,7 mégohm
Rl Finsts o i o o o S S S e 0,3 —
Vi R AR e L U e
: M 90 TUNGSRAM Talrat)
pour Va=Vg2=200 voits et la..45 mA : TCL 4
Wo (10 9% distorsion) 4 watts Y=35v ‘ 720
=024
Culot P universel - 8 contacts latéraux o= 200V
Yoe=200¥/
Ja = 45mh. o0
DIMENSIONS Vo= -85
Jg2= SmA. 2
HauReur 5 & s e s dnbany 122 %% S = gmAM
Diamétre. max. ballonzs. v viains 50 " &0
60
40
= TUNGSRAM £
pé,/u/—éz 24 o
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TADI . TRIODE FINALE rcrre rente

CARACTERISTIQUES D'UTILISATION

Chanfiages .  oitles -, o s direct, courant alternatif
Vt=4 volts
If = 1,1 amp.

Ve e e e T SRR O R 250 volts

Lol ot O Nt L 60 mA

Sl =608 mA) b at s mer SIS ) 6 mA/V

Vo maxiiarras b T S e 550 volts
42 Ve et < N sl o 250 —
NV ST, o S R e 15 watts
VIR Clg—OI8 A RE . = - e S — 1,3 volt
WeledST o5 s -l st stid SRR 4,5 watts
Ralie s SUE - ot e R e 2.500 ohms
TUNGSRAM ’ SBVoid)
7'AD / ! Culot P universel - 8 contacts latéraux
% = 4y |
Jr = #A. 1 =
Vo= 250v }
Ja= E0mA !
9= 4 fiss
S = EmAl 5 e
|
1
| 50
i
|
; ez
ak |
g i |
£ ; ” 8o
o | /
wa / Un atelier de:contréle
\N// 40
=2-
e
Gl B0 <60 -4 -2 ) 'rlj|\|<;fsfll\’V|
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TAL4 . PENTODE FINALE rorre pente

CARACTERISTIQUES PROVISOIRES

(G ATGT U1 oo e e e e e - indirect, courant alternatif
Vi=4 volts
If =1,75 - amp.

Vel e = Toiyaenisind SO = S 250 volts
VigZ it . : : 250 —

V< Ry SOt L T - : ! ; 36 mA

WAGHE e - : . —6.,5 volts

|G e ik, e R T 4 mA

S (la=35 mA}. . 2 S : 9 mA/V

Rt (la=36-mA) s s niaaie et s e 50.000 chms

CARACTERISTIQUES POUR CONSTRUCTEURS

NG ETTIG o T St il & s T g il R 550 volts
Vall Zgeesr ol o TR a e i it oy SECRGRE 250 —
W' eV ieessamtmeiet e - S 9 watts
lc = et B S D F 55 mA
V20 e e e e e T 550 volts
e e e R T o oo i R 250 — la figure de droite est une radiographie de lo lompe
WigZi—sioe S hg = Bl s Silees Mo Cor R 1,5 watt
VaZis="s gl =030 A s A —1,3 volt TUNGSRAM | | i ‘ TefinAf
Ralia. == arames s The I mégohm T ‘ ' i
Ralf ey, Sl o toh 04 — AL 4‘ ‘
NV e P 50 volts e 4: i 1 20
o Jf = 4754 |
Rfcase—i. . ohrn woals 5/000:ohms 14 < 5oy { |
WOk e St S SR 4,5 watts Vo= 25080 ‘
Ra e fg ol G S AR 7.000 ohms Jo = 36mA ! w00
Veff s onmiiet Eands T 3,5 volts 7= 565
Igo = bmA. |
Culot P universel - 8 contacts latéraux 5 = 9mAl ‘
g = 450 1
Ri = 50000 i } a0
DIMENSIONS
Ratteup it s ot s« Dl aris 1:1:2 <9
Diameétre. max.-ballon. i .0 . . o 50 "

26

=—— TUNGSRAM =— -~
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TALS . PENTODE FINALE

CARACTERISTIQUES PROVISOIRES

.................... indirect, courant alternatif
Vf=4 volts
If =2 amp.

................................... 250 volts

.................................. 72 mA

........ SRS L e pee s R R S

S s e s e b e g R 7 mA/V

i f i b- WE S hdistareion 1D ) v e e o i e 8 watts

Culot - 8 contacts latéraux

La figure de droite est une radiographie de la lampe

Fabrication des Llampes 26

TUNGSRAM




SUPER-HETERODYNE 5 LAMPES

pour ondes ultra-courtes, ondes courtes et grandes ondes

Cet appareil récepteur, qui a un trés grand rendement,
donne une puissance de sortie et une sensibilité égales a un
appareil moderne de 4 + 1 lampes, alimenté en courant
alternatif.

La consommation de courant est de :

pour le filament 2V Cour' anodique
EICK 2 i0ctode 55r o o isiawhs ok 0;13A " 3,5mA 135V,
TKF 3 Moyenne fréquence .... 0,05 3

TKBC 1 Seconde détectrice

Premiére basse fréquence 0,1
iFKE ES Priver i s i s e 0,2
TKDD 1 Classe B lampe finale.. 0,2

wwo
Ul

O A I3 mA

La puissance de sortie est de 1,5 W. max.

— La grille-écran de la lampe MF est connectée a 4135 V.

— La détection se fait par diode se trouvant du coté né-
gatif du filament.

— La réduction de l’action A.V.C. (antifading) se fait par
la diode au cété -+ du filament. Par ce dispositif, 'ac-
tion AV.C. a un retardement d’environ 2 V.; cela veut
dire que la sensibilité de |’appareil sera utilisée com-
pletement quand il s’agit de postes faibies et éloignés.

— La partie triode de TKBC 1 travaille sur une résistance
de charge de 0,1 mégohm.

— Le modulateur de tonalité (tone contréle) doit étre in-
tercalé entre les deux anodes, parce qu’on obtiendrait
une assymétrie si l‘on raccordait entre anode et terre,
ce qui se ferait remarquer par une distorsion dans la
reproduction musicale. La haute résistance anodique de-
mande évidemment une plus grande résistance réglable
et une plus petite capacité que pour les appareils récep-
teurs ordinaires.

— Il faut éviter autant que possible les réactions d’un cir-
cuit sur l'autre, a savoir :
1° la réaction de la moyenne fréquence allant de |"ano-

de de TKF 3 ou du circuit diode sur la grille TKK 2
ou sur la grille de TKF 3;
2° la réaction capacitive de la lampe finale sur la grille
de TKBC 1.
Pour éviter ces perturbations, on devra blinder les con-
nexions de la grille de commande de TKBC 1 et faire ces
connexions aussi courtes que possible.

COMPOSITION DU MATERIEL
Condensateurs réglables

1 piéce condensateur triple d‘une capacité finale de 520 cm
(G221l

1 piéce padding condensateur de 400- 600 cm (A. 10).

1.500-2.000 — (A. 8).

8 — —_ — 5-50 cm (A. 1-7, A. 9).

Condensateurs fixes
piéce de 1@ cemi =(E=110):

1

1 — 20, — (G..7).

1 — 50:2= {C: 3);

2 — 100 — (€29, 'C.-10).

2 = 1:000 — “(C. 14, C.. 15).

3 — QO SMEZ(C 05 «Ci8 - C 1T
1 — 0,02 — (C. 13).

3 — 0. — (G2, C. 4 C.6),
1 — 0 5n =8G9

Résistances réglables

piéece de 0,1 mégohm - (P. 2).
1 — 0,5 — (R

Résistances fixes
piece de 1.000 ohms charge 0,1 W. (R. 3).

1
I — 2.500 — — 0,1 — (R.4).
3 — 50.000 — — 0,1 — (R..1, R.}1).
3 — 0,1 mégohm — 0,1 — (R.2, R.5, R.10).
2 — 0,5 — — 0,1 — (R.9, R.13).
1 — 1 — — 0,1 — (R.14).
2 — 2 — — 0,1 — (R.7, R.8).
1 — 3 — — 0,1 — (R.12).
1 — 5 — — 0,1 — (R.6).
Bobinages haute fréquence
Premiére bobine (30 mm. sur bakélite) .
| 60 tours 0,15 mm. fil émaillé.
is 2 120 — 0,26 — [— 2 fois soie (nid
d’abeille) .
L.38+17 — 03 — —
L. 4 206 — 0,26 — —_ 2 fois soie (nid
d’abeille) .
Deuxiéme bobine (30 mm. sur bakélite).
E56 6 tours 1 mm. fil émaillé.
L.7 8+17 — 0,3 — —_
L. 8 216 — 0,26 — — fois soie (nid
d’abeille) .
Troisiéme bobine.
o) 6,5 tours 0,15 mm. fil émaillé.
(0] 22 — 0,15 — —
=510 120 — 0,26 — — 2 fois soie
(nid d’abeille) .
Y 6 — 1 ek S,
L.13 3052 16 — 03 — —
L. 14 174 — 0,26 — — 2 fois soie
(nid d’abeille) .

Le bobinage spécial 17 a 16 T.; L. 3 - L. 7 - L. 13 : cette
partie sert de mise en ligne des bobinages. L. 10 est bobiné
au-dessus des 30 tours de L. 13.

Bobinages moyenne fréquence
Z.1 2 piéces nid d'abeille 7 mm. larg., 1.200 tours, 0,10
mm. -, fil émaillé deux fois soie, sur le méme axe, a
une distance de 27 mm. sur axe de 9 mm.
2 piéces condensateur réglable 100 cm., monté en
blindage de 70 mm. _~
Z.2 est comme Z.1, mais avec une distance de 20 mm.
entre bobinage.
Transformateurs
1 piece (T. 1) primaire : 3.000 tours, 0,14 mm. fil émaillé.
Secondaire : 45 tours, | mm., fil émaillé deux
fois soie.
Les deux transformateurs sont montés sur section de fer de
3,5 cm?® (Silicon steel 0,35 mm. d’épaisseur) .

Haut-parleur
A aimant permanent, type dynamique, avec une bobine mo-
bile de 2,4 ohms.
Combinateur d’ondes
A 15 segments (S. 1 - S. 15), 4 positions.
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