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1. INSTRUCTONSGENERALES

Cet appareil est conforme à la norme de sécurité CEI 101O-1 EN 61010 NFC 42020 isolation
simple (catégorie d'installation 2, degré de pollution 2), relative aux instruments de mesure
électroniques.

L'utilisaleu_r doit respecler, pour sa propre sécurité et celle de l,appareil, les consignes de
sécurité décrites dans cette notice.

1.1 Mesures de sécurité

1 .1.1 Avant l'utilisation

* L'utilisalion de I'ox 800 implique de la part de l'utilisateur, le respect des règles de
sécurité habituelles permettant :

- de se protéger contre les dangers du courant électrique.
- de préserver I'oscilloscope contre toute fausse manoeuvre.

1.1.2 Pendant l'utilisation

+ Ne_ iamais dépasser res vareurs rimites de protection indiquées dans les
spécifications propres à chaque type de mesure .

* Lorsque I'oscilloscope est relié aux circuits de mesure, ne pas toucher une borne
non uti l isée.

1.1.3 Symboles

I
A
A

1 .1.4 Consignes

* Avant d'ouvrir I'instrument, le déconnecter impérativement de toute source de
courant électrioue.

+ Toul réglage, entretien ou réparation de I'oscilloscope sous tension ne doit être
etfectué que par un personnel qualifié.

+ Lorsque l'appareil est ouvert certains condensaleurs intemes Deuvent conserver
un potentiel dangereux même après avoir mis I'appareil hors ten'sion.

Se reportsr à la notice de fonclionngn€nr

Bisque de choc él€ctrique I Tene



1.3

Le matériel lvlETRlX est garanti contre tout défaut de matière ou vic€ d€ fabrication, pour
une durée de trois années à compter du jour de livraison..Durant c"tt" plii"oà,]àI piacesrlétectu€uses sont remplacées, le fabricânt se réservant la décision àe'frocZTeisoit a uréparation, soit ar.r remplacement du produit. En cas de retour ou maieriel-À-un 

""nrr"agréé par METRIX, le transport aller eét à la charge du client.

La garantie METRIX ne s,applique pas aux cas suivants :

1. Réparations suite à une utilisation impropre du matériel ou par association de celui-ci
avec un équipement incompatible.

2. Modilication du matériel le concemant sans I'implication explicite des services
techniques de METRIX.

3. Réparalions résultant d'interventions effectuées par une p€rsonne non agréèe par
l'entreprise.

4. Adaptation à une application particulière, non prévue par la définition du matériel oupar la notice de fonctionnemenr.

Le contenu de cette notice ne peut être reproduit sous quelque forme que ce soit sansI'accord de METRIX.

Nota Les produits METBTX sont brevetés FaANCE et ETBANâE?. Les
logotypes METBIX sont déposés.
METRTX se réserue re drott de modftier carcctéfistiques et prrx dans
le cadre d'évolutions technologiques qul t'exigeraieÀt.

Maintenance

Pour tout problème de maintenance, de pièces détachées, de garantie ou autres, veuilez
en aviser le service après-vente régional agréé par METRIX.

celui-ci donnera une suite rapide à toute commande de pièces détachées et se chargera
également d'assurer un service rapide de réparation et de ré-étalonnàgâ àô- uotrc
matériel.

Déballage - Réemballage

L'ensemble du matériel a été.vérifié mécaniquement et électriquement avant I'expédition.
Toutes les précautions ont été prises pour que I'instrument parvienne sans dommage à
l'utilisateur.

Touiefois, il est prudent de procéder à une vérification rapide pour détecter toute
détérioration éventuelle pouvant avoir été occasionnée lors du tànsport

s'il en est ainsi, faire immédiatement les réserves d'usage auprès du transport€ur.

Attention ! Dans le cas d'une réexpédnion, utltiser de préErence t,enbattagê
d'origine e! lndiguelj le plus ctahement posstbte, pr ure note lotnteau matériel les motils du renvol.

1 . 4



2. CARACTERTSÎOUES TECHNIOUES

Seules les valeurs affectées de tolérances ou les limites constituent des valeurs garanties . Les
valeurs sans tolérances sont données sans garanlie à titre indicatif .

2.1 Déviation Verticale

ûe

Bande passar eà-3dB

Temps de montée

Coefticient de déviation
verticale(sensibililé)

Coefricienl de déviation
verlicale variable

Tension d'enlrée max

Epaisseur de trace
focalisée

Frâluence de
découpage

Couplage d'enlrée

lmpédance d'entrée

Réponse en signaux
rectangulaires

Diaphonie

Atlichage

> 20MHz

< 17.5 nS

Cafibres 1mV àz0Vldrv +l- 3%

Multiplicalion du calibre par 1 à 2.5
(r&uction de I'amplhude du signal
atliché)

Permanente 400V(DC+crête AC à
l kHz )

< zmm

200 kHz environ

D C  0 à 2 0 M H z
AC 10Hz à 20 MHz
GND rélérence 0V

1Mohmt1" / " i l 25pF

Dépassement < 37"
Aberralion à 10mV/div

sur le plaleau < 1mm
sur le lront < 2mm

1mv/div à smv/div 30dB
1omV/div à SV/div 40dB
1OV/div à 2OVldiv 30dB

CH1 voie CH1 seule
ALT voies CH1 et CH2

allemées
CHOP voies CHl et CH2

découpées
ADD voies CH1+CH2 ou

cH1-CH2
CH2 voie CH2 seule
XY voie CH1 en X et CH2 en Y
TEST tension en X

couranl en Y

sur tous les calibres

14 positions , séquence 1-2-5

Position calibrée : potêntiomètre de
commande en butée gauche voyari
uncal éteinl
Position non calibrée : voyant allumé

amplilude signal 4div. lkHz à lMHz
l MHz (Tm < 700 pS)

mesuré avec un signal sinusoidal à
20 MHz d'amolitude 6 divisions

se
Dte

l, ox 800



2.2 Déviatlon Horizonlale (Base de temps )

Spécilications Remarques

Coefficient de
balayage

Coefficient variable

calibres 0.5 uS à 200 mS/div + 3%

division du calibre T/div par 1
(expansion horizontale du signal)

Expansion par 10

Durée d'inhibition
de balayage
(HOLDOFF)

Mode XY

18 positions

à 2.5 Position calibrée
potentiomètre en bulée
gauche : voyant éteint

Position non calibrée : vovant
allumé

oermet d'atteindre 20nS/div

Bande Passante

voie CH1 ou X
coup lage DC:0  à2  MHz
c o u p l a g e A C : 1 0 H 2 à 2 M H z

voie CH2 ou Y
couplage DC: 0 à 20 MHz
couplage AC:1 OHz à 20 MHz

Déohasaoe < 3'à 120 kHz

préc is ion : t5%

Variable dans le rapport 1 à 10



2.3 Système de déclenchement

Spéclfications Remarques

Sources

cH1,  CH2

ALT

LINE

EXT

Senslbllité en mode normal

0.5 div 0 à 10 MHz
ldiv 10 à 20 MHz
2divs 20 à 30 MHz
3divs 30 à 40 MHz

idem

SOmVeff 0 à 10 MHz
10OmVeff 10 à 20 MHz
200mVeff 20 à 30 MHz
300mVeff 30 à 40 MHz

Source selon le mode d'affichage
mode CHI déclenchement sur CH1
mode ALT déclench. CH'l ouis CH2
mode CHOP déclenchement CH1
mode ADD déclenchement CH1
mode CH2 déclenchement CH2
mode -CH2 déclenchement CH2

La plage de commande level couvre
une demi période du réseau

protection t 400 V DC + crête AC
impédance 1 Mohm // 25pF

Filtres

LF(reject)
HF(reject)

TVH

TVV

Mode
horizontal

PENTE

LEVEL

Bande passante

1OHz à 40 MHz
OHz à 40 MHz
10kHz à 40 MHz
OHz à 10 kHz

synchronisation sur les tops
ligne du signal video

synchronisation sur les tops
trame du signal video

AUTO mode relaxé
NORMAL mode déclenché

+ front montant
- lront descendant

Plage de réglage
en mode P-P
maximun et le
signal
en mode NORMAL : + t2
divisions

: enlre
minimundu



Coefticient du retard au déclenchement

0.5 pS
1 pS/div
2 US/div
5 pS/div
10 pS/div
20 pS/div
50 pSidiv
100 pS/div
200 pS/div
500 pS/div
1 mS/div
2 mS/div
5 mS/div
10 mS/div
20 mS/div
50 mS/div
100 mS/div

0.5pS
2ps
2trS
10pS
1OpS
50trS
50pS
200pS
200pS
'lmS

1mS
5mS
5mS
20mS
20mS
100mS

à >  10pS
à > 20trS
à > 50US
à > 100pS
à > 200US
à > 0.5mS
à >  1mS
à >2mS
à > sms
à >10mS
à > 20mS
à > 50ms
à >  100mS
à > 200mS
à > 500mS
à  >1s

200 mS/div 100mS à > 25

2.4 Dlvers

Testeur de
sonre
tenslon
courant

douilles banane de 4mm
12Vetl/50H2
lsmAeff max

nal de calibralion
lorme
amplitude
fréquence
coefficient cyclique

rectangulaire
0-2v !1"/"
l kHz +  1%
1t2

Modulation Z
enlree
sensibilité
résistance entrée
fréquence maxtmun
tension maximun

BNC sur tace arrière
niveau TTL
2kohm
4MHz
120v

ox 800 ol



3, DESCR]PT|ON DE L'APPAREIL

Loscilloscope portable ox Boo. est_un appareir à deux voies. sa technologie a été étudiée poursatisfaire les utilisateurs les ,plus éxigeâirts. ll se- compose de trois cartis ds cir.rit irpme(circuit de face avant, circuit de base et circuit culot) moniées dans un ooitiei pràstiàrà. 
'

Performances

2 voies à 20MHz

Dynamique d'entrée élevée

Déclenchement jusqu'à 40MFrz

Fonction retard au déclenchement avec surbrillance

Possibilité de commande à distance par liaison RS232 ( Kit de programmation HAi25s )
Fiabilité

utilisation de composants à montage en surface et de circuits intégrés ASlc
- Controle integral des circuits analogiques par microprocesseur

- Face avant à liaisons ,,froides" indépendantes des circuits de mesure
- Connectique réduite

- Commutations internes par relais miniature et commutateurs électroniques

Maintenabilité

- Ouverture rapide de I'appareil

- Accessibilité à tous les composants cMS sans démontage du circuit imprimé de base
- Composants implantés sur une meme face du circuit imorimé

Ergonomie

- Les organes de commande sont regroupés par blocs tonctionnels

- La mise en oeuvre des fonctions s'obtient par simple pression sur des touches fugitives
- Les lonctions actives sont visuarisées par des indicateurs rumineux ( LEDs)
- Les fonctions non utiles pour le mode de fonctionnement sélectionné sont renduesinactives. par t9 mlcropf?:9::eu1 d,e {ace avant (par exempte en mode Test Composantsles fonctions de décrenchement, de base de terirps, de couprage d'entrée sont renctuesinactives).

- La dernière configuration utilisée est mémorisée et restituée automatiquement à la misesous tenslon.

ôY ÂôN



5 7 9 t l  1 4  1 6

ffiÉffi
F3=-t' a l -

ii6$i
-s4'-

Figure 1

H

Figure 2

N

O", @

(o
E
-

E!
O ;ffi-

-T+4'.
-l -uvi'



4. MISE EN SERVICE

I

o Attention Respecter res constgnes de sécurtté énoncées au chapttre 1

- Positionner les commandes rolatives comme indiqué dans le tableau cidessous :

INTENSITY
POSITION
HOLDOFF

VAR
DELAY
FOCUS
T/DIV
VOLT/DIV

(4)
(sx7)(s)
( 1  1 )
(14)
(16X33X28)
(2s)
( 1 )
(18)
(2ex34)

butée droite
mi course
butée gauche
mi course
butée gauche
butée gauche
mi course
sur 0.5mS/div
sur 0.1V/div

\
18 Enfoncer la touche PowER (s7) : la dernière configuration mémorisée est restituée

Au moyen des touches fugitives, sélectionner les fonctions indiquées par la ligure 2
(voyantsAàHal lumés) .

Remarque : si aucune trace n'apparait apès lO secondes de chaufle, appuyer sur
la touche BEAM FIND (S) (figure 1) et centrer les traces à l,aide des
commandes rotatives de position (5,7, 9)

Régler l'intensité lumineuse (4) et la finesse des traces (1) (figure 1)



5. SCHEMAS SYNOPTQUES ET REPARTITION GEOGRAPHIOUE

5.1 Schéma synoptique de la face avant
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5.1.1 Descrlption du tonctlonnement du circult de face avant

La face avant de toX800 est controlée par un microprocesseur masqué g0c51 ou g0c52 qui
accomplit les taches suivantes :

scruter les touches silicone de face avant (par groupe de 6 touches ).

scruter les encodeurs 6 bits de sensibilité cHl €t cHll et du co€tficient de balayage.

commander la carte de base à l'aide de la liaison série 3 fils (DATA , CLOCK,
STROBEI) 8 mots de 8 bits sont nécessaires pour configurer la base.

gérer le multiplexage des 31 LEDs de la lace avant. (période de rafraichissement lgms
durée du rafraichissement 2.5mS ).

générer le signal de calibration ( 2V , I kHz ).

sauvegarder en EEPRoM la dernière contiguration de I'appareil à l,extinction et la
restituer à la mise sous tension (l'absence de signal looHz génére la sauvegarde, la
présence de ce signal la restitution ).

g.é.rg!-J:.liaison série ( RXD , TXD ) torsque t,interface RS232 est présente ( option
H41255 )

Les onze potentiomètres de la face avant sont reliés au cl de base à travers la nappe 34
fils.

Autres fonctions implantées en face avant

- réglage de la rotation de trace

- trig LED

- commutation du mode Normal à mode peak to peak
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5.2 Schéma synoptique de la carte de base
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5.2.1 Descrlptlon du fonctionnement du circuit de base

Le circuit de base est commandé par le microprocesseur de tac€ avant à l'aide de la liaison série
(DATA, CLOCK, STROBEI) et de 8 registres de chargement série / parallèle Les fonctions
controlées par le microprocesseur sont les suivanles :

- sélection du couplage des entrées
- commutation des atténuateurs d,entrée
- sélection des modes verticaux CHI , CHll, ALT, CHOP, ADD,Xy, TEST- sélection des modes horizontaux
- commutation de la base de temps et du Holdoff
- sélection du filtre de déclenchement
- sélection de la source de déclenchement

Le tableau suivant donne la commande réalisée par chacune des 64 sorties des I registres série
/paral lèle ( 21300 à 21307 schéma page 12l18 ) :

schéma sortie RS commande réalisée
1 et 12/18
1 e t 1 2 h B
1 et 12/18
1 e t 1 2 h B
1 e t  12118
1 et 12118
1 el12118
2 el12/18
2 et 12118
2 et 12/18
2 et 12/18
2 el 12/18
2 et 12/18
2 et 12118
3 el12118
3 ,  1 1  e t  l 2 l 1 8
3, 5 et 12l1 I
7 et 12118
7 et 12118
7 el12118
3 ,  4  e t  1 2 h B

7 e l12 /18
7 et 12118
13 e t  12 l18
6 et 12l1 I
I  ,  13  e t  12118
13 e t  12 /18
13 e t  12 l18'13  e t  12 l l8
13 e t  12 l1  8'13 el 12118
4 , 1 1  e t  1 2 / 1 8
4 e t  12hB
4, 5 el12118
5 e t  12 l18
3 , 5  e t  1 2 l 1 8

RS1
RS2
RS3
R54
t-tù5
RS6
t-{5 /
RS8
RS9
RS.lO
R S 1 1
RS12
RS13
R S 1 4
RS15
R S 1 6
R S 1 7
R S 1 8
R S 1 9
RS2O
RS21

115 ZZ

RS23
RS24
Flù23

t-{ùzb

tlJZ I

RS28
RS29
È{ùJU

RS31
RS32
RS33
RS34
RS35
RS36

AC , DC voie CHI
cel lule 1/10 voie CHI
cel lule 1/1 00 voie CH I
1/1 B.l .  voie CH1
1/2 B.l .  voie CH1
1/5 B.l .  voie CHI
position GND voie CH1
AC , DC voie CH2
cellule 1/10 voie CH2
cellule 1/1 00 voie CH2
1/l B.l .  voie CH2
1/2 B.l .  voie CH2
1/5 B.l .  voie CH2
position GND voie CH2
sélection Test Composants voie Y
sélection Test Composants voie X
commutalion synchro EXT/Test Composant
sélection du filtre de déclenchement
séleclion du liltre de déclenchement
sélection du filtre de déclenchement
déconnecte le potentiomètre de décadrage CHI face
avant) et active la correclion d'otfset CH2 en mode XY .
sélection des filtres de déclenchement
sélection des tiltres de déclenchement
déclenchement Alterné
commande Beam Finder
commande surbrillance en fonction Search
sélection du mode CHOP ou ALT
sélection de la voie CH1
sélection de la voie CH2
sélection de la source de déclenchement CH I
sélection de la source de déclenchement CH2
sélection du mode XY
gain vertical CH1 Xl0
activation de la correction oflset de I'inversion CH2
gain vertical CH2 X10
commande d'inversion du signal video



12/18
. I  et 12l18

I €t 12l1 8
8 ellzhg
I et 12l18
8 et l2l18
I el12118
I  e t  12hB
8 e t  l2 l18
8 et l2l18
8 et 12l18
8 e t  12118
I el12118
I er 12118
't0 et 12118
10 e t  12 l18
1 0  e t  12 l18
10 e t  12 /18
5  e t 1 2 1 1 8
10 e t  12118
1 1  e t  1 2 1 1 8
1 1  e t  1 2 1 1 8
1 1  e t  1 2 1 1 8
I et 12l1 8

:

6 e t  12 l18
13 e t  12 l18
I  e t  12118

I et 12l1 I
13 el12118

RS37
RS38
RS39
RS4O
RS41
RS42
RS43
RS44
RS45
RS46
RS47
RS48
RS49
RS50
RSs1
RS52
RS53
RS54

RS56
Flùc /

F(ùbU

RS61
RS62
RS63
RS64

RS66
Ftùb /

RS68

FIJOY

RSTO

allumage trace en Beam Finder
commutation mode AUTO / DECLENCHE
blocage de la rampe en mode XY
tonction retard au déclenchement
lonction retard au déclenchement
fonction retard au déclenchement
sélection de la valeur du retard (DELAT
séleclion de la valeur du retard
sélection de la valeur du retard
sélection de la val€ur du Holdotf
sélection de la valeur du Holdott
sélection de la valeur du Holdoff
sélection de la valeur du Holdotf
sélection de la valeur du retard
sélection du coefficient de balayage
sélection du coetficient de balayage
sélection du coefficient de balayage
sélection du coefficient de balayage
activation de la correction d'otfset en mode ADD
sélection du coeflicient de balayage
commutation rampe de balayage vers l'amplificateur X
commande Beam Finder X
commande expansion horizontale par 10
non utilisé dans l'OX800

:

commande d'effacement de la trace
sélection de la Dente de déclenchement t et niveau fixe en
synchro TV
sélection de la oente de déclenchement et niveau fixe TV
non utilisé dans l'OX800

5.2.2 Voie verlicale

Les lonctions suivantes composent la voie verticale :

- un sélecteur de couplage AC, DC

- un atténuateur haute impédance H.l.  :  1/1 ,  1/10, 1/100

- un amplificateur (gain 2) adaptateur d'impédances

- un atténuateur basse impédance B.l .  :  1/1 ,1/2 ,115

- un préamplificateur intermédiaire intégré (Asic bipolaire)

- un étage intermédiaire commun

- un étage final Y



5.2.3 Le circuit de déclenchement

ll comorend :

- un étag€ commun " Entrée en courant / Sortie en tension "_ un commutateur de source de déclenchement intégré dans l,Asic- un multiplexeur de sélection du filtre de àé.f"nànerent- un commutateur de pente de déclenchemeni- un circuit de généraiion du retard 
", 

âb.i"]i.i"r"nt

5.2.4 l_a voie horizontale

Elle se compose de :

- un générateur de rampe 18 positions allant de 2OOmS à O.SpS (séquence 1-2_5)- un commurateur de sérection du signar d,attaque oe .ampriii-càtèuiï-"-' 
' '

Rampe ( DDS )
Signat X
Entrée X de la ,onction Test composants- un amplificateur intermédiaire

- un amplificateur final X

5.2.5 Le circuit d'allumage

ll est constitué de :

- un circuit de génération des niveaux d,allumaoe
niveau "normat" en mode ruorraiei6erâ
niveau.normal + surbri l lance " 

"n,oOa'ë""r"n- un amplificateur d,allumaoe- un circuit de kansfert 
-Ées niveaux .d'atumage de ra basse tension (amprificateurd'ailumage ) à ta haure tension auloui o, :à[i'iËo"l

5.2.6 Alimentations

L'ox 800 est doté d'une arimenration rinéaire qui tournit ra rension non régurée de + 22ov pourt'atimentarion de I'amplificateu'. rinâr i ei Ë!'Ë;ri;;ï;àd"i"", survanres :
+ 12y, -12V al imentation des préampli f icateurs
+ 5V arimentation 0". iir.ritJioEirËie la carte de base et de ra face avanr- 3V. + t0V atimentation des AStCs TSËKôôæà+ 165V alimentation O" t,"rpfifi."trrrii-nîi

La haute tension du tube est générée à partir du transtormateur d,arimentation :
- un enroulement spécitiq.ue de 6.3Vetf pour le chautfage du tube- un enrourement 580Veff arimenlanl yn .quaorupréur oe tension pour générer ra tensiond'accélération de _2kV lvarnooe du tube)

ox 800



6. DËSCRIPÎON DES BLOCS FONCTIONNELS

6.1 Circults d'entrée CHI , CH2 ( schémas pages 1/18 et Z't g)

L'atténuateur dentrée couvre la dynamique 20Y ldiv à l mV/div (14 positions).
Le schéma du circuit d'entré€ est représenté dans la page 1/18 pour la voie cHl et la page 21g
pour la voie CH2.

Le circuit d'€ntrée comprend :

- un sélecteur de couplage d'entrée AC, DC

- 2 cellules haute impédance 1/10 et 1/100 commutées par des relais.

- un amplificateur inverseur, de gain 2, taisant I'adaptation entre les cellules haute et
basse imDédance.

Cet amplificateur comprend une voie AC constituée par les transistors el7,
O20, Q21 , QB pour la voie CH1 et Ql 1 7, 0120,Q121 , Q1 08 pour CHz et une
voie DC controlée par l'amplificateur opérationnel Zl voie CH1 etZ101 voie
cH2.
La voie DC compare la tension d'€ntrée à la tension sur l,émetteur de eg
(CH1) et 0108 (CH2) divisée par 2.
Un potentiomètre de réglage R24 permet d'aiuster le gain de la voie DC sur
la voie AC.

- Un atténuateur basse impédance 1/1 , 1/2 , 1/5 commuté par les transistors JFET
Q13,  014,  Q ' |5  pour  CH1 e t  Q1 13 ,  Q114,  O l  15  pour  CH2 .

. La mise à la masse électronique de l'amplificateur d'entrée est faite au moyen de
Q16 pour  CHI  e t  Q17 pour  CH2 .

. L'atténuateur est commandé par des registres serie ( 21300 voie CHI et 21301 voie
CH2 ) chargés par le microprocesseur de face avant (21704) .

6.2 Amplificateur intermédiaire CHl, CH2 et entrée EXT

6.2.1 Le circuit ASIC TSFK0983B (2202,z4OO et 2500)

L'amplificateur intermédiaire de chaque voie est consfuit autour d'un circuit intégré ASIC
précaractérisé POLYUSE TSFK0983B qui remplit les fonctions suivantes :

- symétrisation du signal venant des atténuateurs d'entrée
- gain variable commandé par un courant
- décadrage vertical commandé par un courani
- commutation des voies de déclenchement
- commutation des voies verticales
- 5 sorties symétriques en courant pour :

les voies de déclenchement : D1 , D2
les voies verticales : A, B
la voie X du mode XY : C

- un circuit d'inversion de la voie CH2
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UASIC TSFKO12838 est un circuit CMS dévéloppé par METRIX.

Ce circuit comporte 28 broches oui sont :

4 broches d'entrée sional

25
28
27
z6

E+ entrée signal (base de transistor)
E- entrée signal (base de transistoi)
FM* enlrée de connexion de la résistânce de gain (émetteur de transistor)
E[4 entrée de connexion de ra résistance oe lain iémetteur de transistori

el

17 ,
lne
oie

Q8

14) VADI
20) vAD2
7 \ VABC

validation de la voie de déclenchement Dl (VAD.I= O.gV sortie Dl validée)
validation de la voie de déclenchement D2 (VAD2=O.3V sortie Dz vafidée)'
validation des sorties verticales B ou c ryAÈc=o.3v sorties "B. et,c'validées)

:ET

( 3 )

( 2 )

Bcb

INV

commande d'aiguillage vers la sortie B ou C (niveau .1" sortie
niveau "0' sortie "C" validée)
commande d'inversion du signal des sorties A, B et C (niveau

'8" validée ,

1 inversion validée)

0e

fote

src

1,0 broches .de sorties symétriques si
emn

1 4
I J

1 l
1 2
1 2
1 0
1 7
1 8
1 q

1 6

A+ sortie A non utilisée dans la version OXSO0
A -
B+ sortie B voie verticale
E t -

C+ sortie C mode XY

D1+ sort ie déclenchement D1
n l -

D2+ sortie déclenchement D2

3 broches d'entrées de commandGGnJouEil

800 0x 800

( 6 )

( 2 4 \

( 4 )

PoL entrée permettant de fixer res courants de porarisation de I'ASrc (re courant
dans cette entrée est de l,ordre de 0.5 mAi

GVAR entrée de commande du gain (ra prage deïariation du courant dans ceïe
entrée est de 250 pA à S0 pA )

cAD entrée de commande du décairrage verticar (ra prage de variation du courant
dans cette entrée esl de 1 TOpA environ)



( 5 ) cPoL entrée de compensation ,.,ne capacité de lnF est nécessaire

3 broches de mise à la ma

( 1 ) M1 broche de masse
( 23 ) ?'Ii2 broche de masse
( I ) VAAO broche de masse

( 2 1 )
(22) .

V+ tension d'alimentation de 10V
V - tension d'alimentation de -3V

Les sorties en courant des polyuses des voies cHl, cH2 et EXT sont connectées à :
- un étage commun de transformation courant / lension pour le circuit de déclenchement
- un étage commun pour I'attaque de l,amplificateur final y

- un étage de génération du signal X (mode Xy) voie CH1 uniquement.

6

tl

6.3

Le

e



6-2.2 Circult de transtormatlon courant / tenslon (vole de déclenchement et slgnat x)

Les schémas de ces circuits sont en annexe : pages 4/1g et S/1g

Le circuit de translormation courant / tension s6 compose de:

- qn glage basse impédance de réception des bus couEnt (osoi, e502) pour re circuitde déclenchement.

- un étage de gain pour te signal X e40l , 0402.

- un étage de sommation des courants ditférentiels (2501 circuit de déclenchement et2401 signal X)

- un étage de transformation courant / tension (Z5Ol circuit de déclenchement Z4olsignal X)

- un étage de sortie basse impédance (e503 circuit de déclenchement e403 signar X).

6.2.3 Amplilicateur intermédiaire y

ll se compose de (schéma page 6/i 8) :

- un étage basse impédance de réception des BUS courant (e6OO, e6O1)
- un étage d'insertion du BEAM FTNDER y (2600, e6O7)

- un étage de gain et de compensation en lréguence HF (2600, C6O4)
- un étage d'attaque de I'amplificateur tinal y (2600)

6.3 Circuit de déclenchement

Le circuit de déclenchement se compose de (schémas pages 7/1g et g/1 g) :

- Un multiprexeur (2701, z70z el z7o3) permettant ra sérection de ra source oedéclenchement (entre res sources L|NE et EXT, cH1, cH2, nLr1- ei-ou firtre dedéclenchement AC, DC, LF(reject) et HF(reiect).
Les tops de synchro_ ligne (TVH) et traàe (Tûg sont détectés par le séparateur TVconstitué par O701, e702 et e703 et aiguillés par le multiplexeur.'

Note le choix de ra source de déctenchement EXT, cHr, cH2 et ALT se ratt à
I',aide des commutaleurs intégrés dans res AStcs bipotaires (2202, 2400,zs00).

- Un étage adaptareur de gain 1 (ZZO4, e70a et e7O5).

- un circuit de détection du minimun et du maximun du signal de déclenchement,
détecteur Peak to Peak (2705).

- Un sélecteur de pente de déclenchement (Zg1O).

- yl cgn'eïaleur rapide (z9oz) gênêrcnt un signar (niveau TTL) de décrenchement ducrrcutl oe Eatayage horizontal.

00 ox 800



6.4 Circult de base de temPs

Ce circuit se compose de (schémas pages 8/18 et 10/18) :

- Un circuit de génération de la rampe de balayage (Z1O.OO' 21001' 1!2 !"'Z1OOZ 
el

Qto03, 0806) .onrlitre p"' un' sburce de_côuiant (délivrant_ 6 valeurs- de couranl

catibrées) qui .n"rg;'i:r-nJoes à capacites c1oo7, cio08 er c1009+c1012 (6 x 3 =

18 oositiônè allant àe 2oo mS à o'5 pS)'

-Unamp l i f i ca teu rde recop iede |a rampe (1 |2dez1ooz | r es t i t uan t l aDen tdeSc ie
(DDS) à basse impédance.

- Un détecteur de niveau haut de la rampe 2.|005'

-Unci rcu i idegénérat iondutempsd' inh ib i t ionouHold-Of f (2807 'O812etZ8Ob) '

.Unci rcu i tdegénérat iondegva|eursduretard.audéc|enchement(Q807,0808 '0809 '
o810, Q811, Oerzlôàiâlôai+, oars 

"t 
1t2de7800,2806). Le réslagecontinu de la

vateur du t.t"ro r" iJtJJi È poiàr'tioretr" de commande de la face avant (R1820)'

.Unmonos tab |edegéné ra t i ondU tempsdesc ru ta t i ondumodede 'onc t i onnemen t
AUTO, mode rclarê (112 de 2800)'

- Un circuit de blocage de la rampe en mode XY (2808)'

- un monostable de commande de la LED de déclenchement (112 de 2800 et Q801)'

6.5 Amplificateurs finaux Y et X (schémas pages 9/18 et 11/18)

6.5.1 Amplificateur final Y (schéma page 9/'18)

ll est constitué de 3 étages "cascode" symétriques' avec les s!1TLl9gtelf^9es transistors

de ouissance reiies i Jàià 1à savoir Ogoe'Osoe'Ogt 0 et Q903'O907' Q909) :

Q909,  Q910,  o911,  o99
Qgos, Q906, Q907, Q908
Q900, Q901, 0902, 0903

ces3étagessontattaquéspar|e"Buf|er 'basseimpédanceZg0O(réseaudetransistors).
Le linal y est retié au Tube a'iàiOi" O;rn .ii.rii'cudf détachable sur lequel est implanté :

- le connecteur culot
- tà nappe THT d'alimentation du tube (5 fils souples sous gaine)
- les 2 {ils d'arrivée des plaques Y
- les 2 fils d'arrivée des Plaques X
- i"lif pàr.le potentiel d'e conection astigmatisme/géométrie

1 er étage :
2éme étage :
3éme étage :

oôx aoo



6.5.2 Amplificateur final X

ll est constitué de trois étages (schéma page 11/18) :

- Un étage de gain à bas nivejlu Ot 105, Ol 1 1 7 rec€vant d'un coté la rampe DDS, te signal
X en mode XY ou le signal TESTX du mode test composants et de l'autre coté la tenaionel

ml
t -

rôO

9 r a

tent

de cadrage horizontal CADX.

Un étage de recopie et de transformation tension/courant (Q1 113, Ql 114).

Un étage d'attaque du tube comportant deux charges actives constituées par des sources
de courant  (Q l  107,  01108,  Q l109 e t  Q1 110) .

La compression de la dynamique X pour la lonction "Beam Findef est réalisée par Zl 1OO.

6.6 Circuits annexes

6.6.1 Circuit Test Composants ( schéma page 14/18 et 3/18 )

Ce circuit permet la représentation de la courbe l= f(V) du composant sous test (la
tension V appliquée au composant est représentée sur I'axe X et le courant I traversant le
composant sur l'axe Y), il comprend :

- Un enroulement spécifique du transformateur d'alimentation (12Vetf / 50Hz)

- Un circuit de décalage du niveau DC (21506, CR1509)

- Une CTP de orotection R 1 501

- Un circuit de lecture du courant appliqué au composant en test et d,aiguillage
vers lavoie Y (R244, R245,2202 et2203).

6.6.2 Circuit  de modulat ion Z

La modulation Z (schéma page 15/18), accessible depuis la BNC en face arrière, attaque
le circuit  "ET à diodes" consti tué oar CRI 61 8 et 01613.

Le niveau d'allumage et d'extinction de la trace est fixé par le diviseur résistit R1666,
R1667 et le transistor Q1 613.

La résistance série Rl672 et la double diode CR1619 servent de protection de l'entrée Z
contre les surcharoes .

itors

ors,.
nté :



6.7 Circults d'alimentation et d'allumage
(schémas page 14118 et 15/18)

6.7.1 Alimentation basse tension

Ualimentation linéaire de l'appareil (schéma page 14l18) génère les tensions suivantes :' + 5V oar 21500' +12Y pu 21501'-12V oatZ1502' +12Vr par 21505 (alimentation des relais)' - 3Y gar 21504 et - 5V par Zl 503 (tirées du -.t 2V)'+ 26V par un circuit doubleur de iension ( CR151g,  cR1512 ,  CR1511 ,  CR1514  )
et régulation par transistor Ballast Q1502 .' + 1 65V par transistor Ballast Q 1500
composants discrets Q1501, Q1507 .

et amplificateur de comparaison en

+ 220V non régulés, tension VCCXY pour l'alim€ntation de l,amplificateur linal X
unrouemenl.

6.7.2 Alimentation du tube
(schémas page 15/1 8)

La tension de la cathode du tube est générée par un quadrupleur (C1600, C160l, C1602,
Cl603, CRl600, CR1601, CR1603, CR1604, CR1608, CR16012 et CR1602, CR1623)
alimenté par un enroulement haute tension du transformaleur (Sg0 Vetf).

Le circuit composé de l'amplificateur de comparaison Zl600 et des transistors Ballast
Q1 600, Q1601 , Ql 602 et Q1 603 régule le couranl dans le réseau de résistances R1604,
R1606,  . . . . . . . ,  R1628 er  R1630.

La tension de focalisation est tirée de la THT c2 kv) et modulée par la commande de
focalisation (Potentiomètre de face avant R1857) à l'aide des transistors de translation de
niveau Q1604, Ql605, Q1 606 et 01607.

6.7.3 Amplificateur d'allumage

La composition du signal d'allumage se fait à l'aide du 'ET à diodes ' constitué par
CR1618 et CR1621 qui bloque (extinction de la trace) ou laisse passanl (allumage dè la
trace) le transistor O 1613.

La tension de commande de la lumière (potentiomètre de face avant R1869) module le
courant de col lecteur de Q1613.

L'amplificateur constitué par Q1612, Qt609 et Q1608 transforme le signal d'allumage de
niveau TTL en un signal d'environ 40v d'amplitude pour I'attaque du circuit de
transmission vers le whenelt du tube (capacités haute tension c1607, c1609 diodes
CR169,  CRl61 1  e t  CR1613) .

Le circuit  osci l lateur et hacheur (2160i, Q16ll ,  o16to) permet cette lranslat ion en
chargeant et déchargeant les capacités Cl607 et C1608 entre le niveau haut lixé par la
tension d'émetteur de Q1614 et le niveau bas fixé par l'amplilicateur d'allumage émetteur
de Q1608.
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6.8 Clrcult de fece avant

Le circuit de tace avant (schémas pages 16/18, .l7t1g et.tgl18) est concu autour ct,un
microprocesseur 80c51 ou g0cs2( zI7o4 | tonctionnant avec ûn quarE'11.0592 MHz
(Y1700).

Le microprocesseur accomplit les taches suivantes :

6.8.1 Lecture des encodeurs 6 bits (51725, 51726 et S172A

Les encodeurs 6 bits de sensibililé CHl (S1726), de sensibilité CH2 (S1725) et de catibre
9". 9".9 de temps {s17_27)sont.sétectionnés pai les sorti€s p10, pl I'et p12 du port p1 (à
f 'aide des circuits NANDs à collecteur ouvert 21706, z1zo7 et zl7o9l le code 

'est 
lu pà

les 6 entrées P00 à P05 du oort pO.

Le tableau suivant donne les 1 8 codes générés par les encodeurs 6 bits (o à 5) .

6.8.2 Lecture des touches silicone de la Face avant S.1701 à S1722

Les 18 touches silicone(distribuées sur 3 membranes) sont lues par les entrées pOO à
P05 du port P0 et sélectionnées par les sorties p10 à p15 du port pj( à l,aide des pones
NANDs collecteur ouvert 21705,21706 et Zt7O9 ) .

de
r d e

qal
e l a

E E

r d e
de

des

t e n
ar la
neur

1
z

4
J

o
7
I
q

1 0
1 1
t z
l ?

1 q

t o

1 A

1
I

1
'|

0

1
1
0
U

0

0
0
1
0
0
0

1
t

1
'|
'|

1
1
1
1
1

0
0

1
1
I

1
0
0
'I

1
ô

U

1
U
n

1
I

U

0
1

1
I
1
1
0
0
1
1

ox 800 2?



6.8.3 Gestion du multiplexage des LEDS de face avant :

La commande du multiplexage des leds de face avant se fait à l'aide des 7 sorties P10 à
P16 du port P1 et des 8 sort ies P2O àP27 du port P2.

Le tableau suivant récaoitule la commande des 31 led :

s1702
sl703
s1704
s1705
s1706
s1707
s1709
s1710
s171  1
s1712
s1713
s1714
s1715
s1  716
s1725
s1726
s1727

PORT 2
PORT Pl

P 1 O  l p r r  l P 1 2  |  P 1 3  |  P 1 4  l P 1 5  |  P 1 6

P20

P21

P22

P23

P24

P25
YZO

P27

CHl Source AC CHl Filrs DC
cHl

ALT Sourcs DC cH1 Fittro AC
vt'tz

CHOP Source GND CH1 Fillre LF
ALT

ADD Source AC CH2 Filtre HF
LINE

XY Sourc€ Dc cH2 Filtr€ Tw
trÀl

CH2 GND CHz Filtre TvH 4H2
TEST + P. lo P. Soarch

Aulo x 10 Dolay

Le tôleau ci-dessous récapitule la sélection de c€s touches :

2 P 1
1701 à Mode vertical

€ Mode vertical
- cH2
P. to P.
x 1 0
t
AUTO
) Source lrigger
ê Source trigger
à Filtre trigger
€ Filtre trigger
ê AC-DC-GND voie CH2
ê AC-DC-GND voie CH1
Beam Find
<- DÊLAY
Commutateur sensibilité CH I
Commutateur sensibilité CH2
Commutaleur Base de Temps

Le tableau précédent montre par exemple que pour sélectionner la LED TW il faut
mettre à "1 ' les sorties P14 et P24 .



6.8.4 Autres taches accomplies par le microprocesseur de face avant

Signal de calibration

Le signal carré de calibration (. amplitude :2V, Fréquence :lkHz et coefficient cyclique
1/2) est généré par la micro de face avant.
La précision de la fréquence est déterminée par le QuarE Y1700. L'amplitude est réglée à
l 'aide de R1701 .

Commande du circuit de base ( DATA , CLOCK et STROBE1 )

Le microprocesseur de face avant commande le circuit de base à l'aide d'une liaison série
3 fils, les sorties P07, P17 et P36 permettent de réaliser cette fonction.

Sauvegarde et restitution de la conliguration de la tâce avant

La configuration de la 'ace avant est sauvegardée à l'extinction de l'appareil et restituée à
la mise sous tension .
La coupure du secteur est détectée par I'absence du signal 100H2 provenant du circuit de
base et généré à partir du 50Hz du réseau (Q1505).
La mise sous tension est détectée par la présence du signal 1OoHz .
Les sorlies P06, P07, P17 et P35 permenent de charger l'état de la face avant dans
|EEPROM (21708\.

Communication avec la carte interface RS232

La communication avec la carte liaison série (option HA1255) utilise la sortie P31 et
I'entrée P30 des ports du micro.

Commutation du mode de déclenchement Normal à peak to peak

La commutation du mode Normal à P. to P. est effectuée par le circuit 21808 ,et utilise les
sort ies P l3 ,  Pl5 et P33 .

6.8.5 Autres composants implantés en tace avant

Le circuit de reset du microprocesseut (21710\.

Les onze potentiomètres de commande :

1 polentiomètre de lumière INTENSITY ( R1869 )

1 potentiomètre de focalisation FOCUS ( Ri 857 )

2 de cadrage vert ical POSITION ( R181 I et R181 I )

1 de cadrage horizontal POSITION ( R1851 )

2 potentiomètre de gain variable VAR ( R1833 et RtB34 )

1 potentiomètre de retard au déclenchement DELAY ( R1820 )

faut

ôx noo



1 potentiomètre de niveau LEVEL ( R j 81 Z )

1 potentiomètre de HOLDOFF ( R1824 )

1 potentimètre de vitesse variable VAR ( R18it5 )

Les trois commutateurs

1 de sensibilité CHI

1 de sensibilité CH2

( '14 positions )

( 14 positions )

I de coefficient de balayag ( 1g positions )
- Le circuit de_ rotation de trace ( e17oo et e1 7or ) dont r€ potentiomètre derégrage ( R17z' I est accessibre'depuis ra face auanf ( prit" à,Jccàî'i' .

6.9 Kit de programmation par pC HA 1255 (schéma en page t/t)

Le kit de programmation se compose d'un rogicier (pour ra description de celui-ci sereporter au manuer d'utirisation de r'oX 800) et diune càrte interface typ"isàà2.

La carte interface s'entiche dans re connecteur Jlg (voir pran de montage tigures 24,25et 26) de ra carte de base et comprend un circuit .pè.iàri-.e nsàsà-12ijàt'Liregrr"t"r,
de tension 5V (22).

Le connecteur RS232 de ra race arrière de r'appareir est rerié à cette cart€ au moyen detrois firs (fir breu pin 3 RXD, tir rouge pin z rxô'et tit noii pin z sej'iilrîtËi,". rigrr".29 et 30.
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