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Technische Daten:

Systemdaten
Format:

Video-
Aufzeichnungssystem:

Hifi-

Tonaufzeichnungsverfahren:

Anzahl der Tonspuren:

Fernsehnomm:
Bandbreite:

Bandgeschwindigkeit: (SP):
{LP):

Aufzeichnungsdauer: (SP):
{LP):

AnschluBdaten
NetzanschluB;

Leistungsaufnahme:

Kamera-AnschluB:

Video
Eingang:

Ausgang:
Signal/Rauschverhiltnis:
Auflésung (horizontal):

Audio
Eingang:

Ausgangspegel:
Ausgangsimpedanz:
Signal/Rauschverhéltnis:
Frequenzbereich:

Hifi-Audio
Ausgangspegel:

Frequenzbereich:
Dynamik-Umfang:
Gleichlaufgschwankung:
TV-Tuner / HF-Tell
Kanal-Speicherkapazitt:
Antenneneingang:

Antennen-Ausgang:

Schaltuhr
Display:

Synchronisation:
Vomprogrammierzeitraum:
Programmspeicherplitze:
Mechanische Daten
Abmessungen (BxMxT):
Gewicht;

Umgebungstemperatur:
Betrieb:
Lagerung:

VHS - Pal-Standard mit HiFi-
Ton

Rotierendes Zweikopf-Schrig-
spurAufzeichnungssystem
mit einer Zweler-Videokopf-
spalt-Kombination,

Band-Tiefenmodulations-Auf-
zeichnungsverfahren snt-
sprechend dem Stereo-Hifi-
VHS-Standard

2 Hifi-Tonspuren
2 Standard-Tonspuren

CCIR-625 Zeilen-Pal
12,65 mm

23,39 mm/sec £ 0.5 %
11,70 mmisec £ 0.5 %

max. 4 5td. mit einer
E-240er Cassetie
max. 8 Std. mit einer
E-240er Cassette

220V, S0/60 Hz

40 Watt (50 Watt mit
angeschlossener Kamera)

12 V—, max. 8 Watt

0,5 V... 20 V,,, 75 Ohm
unsymmetrisch

1.0 V,f 75 Ohm
unsymmetrisch

43 dB (Bildscharfe-Einsteller
in Mittelsteliung)

250 Zeilen (Bildschéarfe-Ein-
steller in Mittelstellung)

Mikrofon: —67 dBs, hohe
Impedanz, unsymmetrisch
Audio-Nf-AnschiuB: — 20 dBs,
50 KOhm, unsymmetrisch

-6 dBs Mixed-Audic-Ausgang
=1 KOhm, unsymmetrisch
=46 dB (Dolby NR ein)
70-10000 Hz

Hifi-Audio-Ausgang
-6 dBs bel groBer Impedanz

20-20000 Hz
=80 dB
=0,005 % WRMS

32 Kandle

VHF Band |, 47-118 MHz
VHF Band 1ll, 118-300 MHz
UHF Band IV, V  470-862 MHz

UHF-Kanéle 32-40
{einstedibar)

24-Stunden-Fluoreszens-
Digital-Anzeige mit Tages-
angabe

Quarz-Oszillator
2 Wochen
8 Programme

435x105x 379 ram
94 kg

5°C -40°C
-20°C-80°C

Technical specifications:

System Data
Format:

Video recording system:

Hi-Fi audio recording
system:

Mo, of audio channels:

TV Standard:
Tape width:
Tape speed: (SP):
{LP):
Maximum recording time:

SP):
{LP}):

Connection Data
Mains connection:

Power consumption:

Camera connector output;

Video
Input:

Cutput;
Signal - to — noise ratio:

Horizontal resolution:

Audio
Input:

Qutput (Level):
lavel

Output impedance:
Signal-to-noise ratio:
Frequency range:

Hi-Fi audio
Output level:

Frequency range:
Dynamic range:
Wow and Fluiter;

TV tuner/ RF sectlon

Channet storage capacity:

Aerial input:

Aerial output;

Digital clock / timer
Clock display:

Reference frequency:
Start time setting:
Programming capacity:
Mechanical Data
Dimensions (WxHxD):
Weight:

Temperature
Operating:;
Storage:

VHS PAL standard with Hi-Fi
audio

Rotary two-head helical scan
system with slant double-
azimuth combination video
heads

Deepayer recording system
conforming to stereo Hi-Fi
VHS standard

2 Hi-Fi audio channels

2 normal audio channels
CCIR -625 lines-Pal

12,65 mm

23,39 mmisec = 05%

11,70 mmisec £05%

max. 4 hours, with E-240
video cassette
max. 8 hours, with E-240
video cassette

220V, 50/60 Hz
40 W (50 W with camera)
12 V—, max. 8 Watt

05t020V,,.
urlbalaﬂcvat:lp
1,0 V., 75 ohms unbalanced
43 dB (Picture Shampness
control at centre paosition)

250 lines (with Picture
Sharpness control at center
position)

75 cohims,

Mic: -67 dBs,

High impedance, unbalanced
Audio line In connector

=20 dBs, 50 K-ohms,
unbalanced

Mixed Audio Out connector
-6 dBs, high impedance load

= 1 k-ohm, unbalanced
Z 46 dB (Dolby NR on)
70 Hz 10 10,000 Hz

Hi-Fi Audio Out cennector
-6 dBs, high impedance load

20 Hz to 20,000 Hz
= 80dB
= 0,005 % WRMS

32 channels
VHF band |, 47 -118 MHz
YHF band [iL, 118-300 MHz

UMF band IV/V, 470-862 MHz

UHF chanels 32-40
(Adjustable)

24-hour fluorescent digital
display with day indication

Quartz controlled
Within 2 weeks
8 programmes

435x 105 379 mm
94 kg

5°C to 40°C
-20°C to 60°C



Allgemeine Hinweise

1. Zum Austausch oder Entléten von Bauteilen Gerét vom
Netz trennen.

2. Bei der Demontage mechanischer Teila ist darauf zu ach-
ten, daB keine Schrauben oder Kleinteile ins Laufwerk fal-
len, anderenfalls sind diese vor Wiederinbetriebnahme zu
entfernen.

3. Wihrend des Arbeitens an der Mechanik ist sorgfiltig
darauf zu achten, Beschidigungen sowohl der oberen als
auch der unteren Kopftrommeleinheit zu vermeiden.

4. Die Mechanik des Bandlaufwerks wurde im Werk prézise
eingestelit und bedarf im Nommalfall keiner Nachjustage.

5, Beim Austausch von Teilen sind Beschadigungen und
Dejustagen anderer Komponenten sorgféltig zu vermel-
den. Dabei ist besonders auf die Bandfiihrungsbolzen und
die rotierenden Videokdpfe zu achten.

6. Die Cassettenfahrstuhl-Mechanik ist in den aktuellen Ge-
ridten derart geéindert worden, dal es bei unvorsichtigem
Auslésen des Einfahrvorganges zu Verletzungen der Fin-
ger oder der Hand kommen kann. Die genauen Anweisun-
gen fiir den Service sind der Einstellanweisung fiir die
Mechanik zu entnehmen.

7. Zur Vermeidung von Gehidusebeschéadigungen sind die
Gehauseschrauben sorgfiltig anzuziehen.

Ausbauhinweise

Gehéduseoberteil
1. Vier Schrauben herausdrehen und das Gehduseoberteil in
Richtung des Pfeites abnehmen.

Gehéusevorderteil

1. Das Geh&duseoberteil abnehmen,

2. Die drei Laschen nach oben ziehen und das Gehdusevor-
derteil in Richtung des Pfeiles abnehmen.

3. Steckverbindung zur Aussteuerungsanzeige losen.

Bodanplatte
Sieben Schrauben herausdrehen und die Bodenplatte zum
Abnehmen in Richtung des Pfeiles bewegen.

Gehduseriickwand
1. Das Gehéusecberteil abnehmen.

2. Vier Schrauben herausdrehen und die Gehduserickwand
zum Herausnehmen nach oben ziehen,

Obere und untere Cassettenfachabdeckung

1. Das Gehédusevorderteil abnehmen,

2. Die untere Cassettenfachabdeckung in Pfeilrichtung be-
wegen und herausnehmen, dabei auf die Drehfeder
achten.

3. In der gleichen Weise wird die obere Cassettenfachabdek-
kung in Pleilrichtung herausgenommen. Auch hierbei auf
die Drehfeder achten.

4, Beim Wiedereinsetzen der Cagsettenfachabdeckung ist
folgendermaBen vorzugehen:

1) Die Markierung auf dem gezahnten Teil der oberen Cas-
settenfachabdeckung beachten.

2y Die Drehfeder so aufsetzen, daB der lange gerade Teil
der Drehfeder in Richtung der oberen Cassettenfach-
abdeckung zeigt.

3) Die obere Cassettenfachabdeckung so einsetzen, dab
sich die Markierungen auf der Abdeckung und dem Off-
ner fiir die Abdeckung in gleicher Lage befinden.

Service-Positionen und Ausbau einiger
Lelterplatten.

Hinwels: Grundsatzlich sollte im Servicefall das Gehéduse-
ober- und -unterteil sowie die Frontpiatte abge-
nommen werden.

[0] [2] Netztel

1. siehe unter Hinweis

2, Das Netzteil kann nach Entfernen des Masse-
kabels vom Netztrafo und Lésen der Stecker CN
3, 5, 6 nach oben aus der Flihrung herausgezo-
gen werden {eventuell den Kabelbinder l6sen).

3. Die Kabel CN 3, 5, 6 zur Funktionsprifung wie-
der aufstecken.

[0] [4] A/s/m-Platte
1, Mglichkeit
1. siehe unter Hinweis

2. Die zwei Schrauben der Platte [3] [4] heraus-
drehen. Danach a8t sich die Platte um ca. 10
Grad offnen und nach Lésen der zur Frontplatte

Precautions

1. Disconnect from power before removing or solderingcom-
ponents.

2. When removing a screw from the chassis, be careful not to
drop itinto the mechanism. If a srew should be dropped, be
sure to retrieve it.

3. Be extremely careful not to damage either the upperorlo-
wer head drum assemblies.

4. The tape transport mechanism has been precisely adju-
s*.t'aﬂ)c at the factory and ordinarily does require readjust-
ment.

5. When removing a part, be very careful not to damage or
displace other parts. (Be especially careful with the guide
poles and rotary video head drum.)

6. The cassette housing retracting mechanism presentsa ha-
zard of possible injuri to fingers or hand due to the differing
construction with respect to earier models, For the in-
structive service procedure, see in mechanical adjust-
ments manual.

7. TLgthten the screws carefully to avoid damage to the cabi-
net.

Disassembly

Top cover

1. Take out four screws and move the top coverin the armrow
direction to remove it.

Front cover

1. Remove the top cover.

2. Pull the three prongs upwards and move the front coverin
the arrow direction toremove it.

3. Disengage the connection to the audio level indicators.

Bottom plate
1. Take out seven screws and move the bottorn plate in the
arrow direction toremove it.

Connector panel

1. Remove the top cover.

2. Take out four screws and pull the connector panel upwards
to remove it,

Upper door and lower door

1. Remove the front cover.

2. Move the lower door in the arrow direction to remove it.
Use care regarding the torsion spring.

3. In the same manner, move the upper door in the arrow di-
rection to remove it. Use care regarding the torsion spring.

4. When reassemble the doors, perform the following
1) Observe the upper door and recognize the mark on the

gear postion.

2) Set the long straight part of the torsion spring toward
the upper door.

3. Install the upper door in the state with the mark corre-
sponding with the mark of the upper dooropeneronthe
cassette housing.

Service positions and dismantly of some p. c.
boards.

Note: Always remove the upperfiower cabinet and the
front blind before servicing the equipment.

[0] [2] Power supply

1. See "Note” above.

2 The power supply can be removed from its
support (guides) after disconnecting the earth
lead from the power transformer and with-
drawing the plug connectors CN 3, 5, 6 towards
the top (if required, also loosen the cable tie).

3. To check the circuit for proper functioning refit
the plug connectors CN 3, 5, 6.

[0] [4] A/S/M board
First possibility:
1. See "Note" above.

2, Unscrew the two screws in the p, ¢. board [Q) {4].
The board can then be swung sideways by
approximately 10 degrees. Then, withdraw the



Ausbauhinweise
Giehauseteile

[w][~]
[«][o]

Disassembly
External covers

Gehauseoberteil
Top cover

Bodenplatte
Bottom plate

Abb./Fig. 1 Gehéuseoberteil/Bodenplatte
Top cover/Bottomplate

sitzenden Steckverbindung um ca. 50- 60 Grad

4ffnen, Dabet solite sehr sorgféltig auf die Kabel-

verbindungen geachtet werden.
2. Méglichkeit
1. siehe unter Hinweis

2. Das Laufwerk komplett heraushehmen, hierzu
siehe unter Punkt 1] [6] und{ZF] [3]

Yorverstirker
Kopftrommel-Motor-AnschluBplatte
1. siehe unter Hinweis

2. Cassettenschacht ausbauen.
3. Die drei Schrauben des Laufwerks (je eine vome

(2]
[«l(e]

plug connectors facing towards the front blind,
when the board ¢an be swung out to an angle
of approximately 50-60 degrees. In swinging
out the board, mind the cable connections!
Second possibility:
1. See "Note* above.
2. Dismantie the complete drive assembly, To do
so refer to points ﬁ [6] and{Z] [3].
Preamplifier

Head drum motor connecting board
1. See "Note“ above.
2. Dismantle the cassette housing.

Uppert door

untere

Gehauserickwand
Rear panel
Gehdusevorderteil
Front pane!
Abb./Fig. 2 Gehiusevordertell/Gehéduseriickwand
Front panel/Rear panel
obere
Cassettenfachabdeckung
obere Upper door
Cassettenfachabdeckung

Cassettenfachabdeckung - _
Lowar door -

Markierung/Mark

r "
lang %@
long

Drehfeder

Torsion spring

Oftfner fir obere
Cassettenfachabdeckung
Upper door opener

Abb./Flg. 3 Cassettenfachabdeckung

links und rechts und eine hinten zentral} heraus-
drehen und das Laufwerk komplett nach oben
abnehmen, Danach sind die Platten [1] [€] und
[2] [3] zugénglich.

[2] [4] Demoduiator Bausteln

1. siehe unter Hinweis

2 Die zwei Schrauben der Schublade [Z] [5] ent-
fernen und darauf achten, daB es nach dem Ab-
nehmen keinen SchiuB mit der A/S/M-Platte
[@] (4] gibt.

3. An der Tuner/ZF-Platte[T] [7] die beiden Schrau-
ben herausdrehen und die Platte zur Seite Kap-
pen. danach sind die MeBpunkte sowie die
Demo_-Platte [Z] (4] zuginglich.

Cassette doors

3. Loosen the 3 screws in the drive assembly (one
each at the left and right front and one at the
rear center) and withdraw the drive assembly
to the top. The boards (1] ] and [2] [3] can
now be accessed,

[2] [4] Demodulator module

1. Seg "Note" above.

2 Unscrew the 2 screws in Program | and
remove the Program. In doing so, be careful that
no short results with the A/S/M board [0] [d],

3. Unscrew the two screws in the tuner |.F board
[0] [7] and swing the board to the side. This
provides access to the test points and the demo

board (2] [4].
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Wartungs- und Service-Hinweise
Wartungsplan

Folgende Teile sollten zur Aufrechterhaltung der vollen Funk-
tionsfahigkeit des Videorecorders in den angegebenen Zeitinter-
vallen gereinigt werden,

1. Reinigung

Zur Reinigung ist ein alkoholgetrianktes fusselfreies Tuch oder
Gaze zu verwenden (Industrigalkohol).

A: Bandlaufsystem

1. Die nachstehend genannten Teile sind jeweils nach 500
Betriebsstunden 2u reinigen,

1) Bandflibrungsstift
2) Fiihihebelstift
3) Abwickelfihrungsstift
4) Gesamtloschkopf
5) Spannrolle
8) Abwickelriihrungsrolie
7) Abwickel-Schragfiihrungsbolzen
8) Videoképfe und Kopftrommel
9) Oberer Bandfilhrungsteil des Kopftrommelunterteils
10) Biirsteneinheit
11) Aufwickel-Schréagfiihrungsbolzen
12) Aufwickelfilhrungsrolle
13) Audic/Kontrollkopf und Audio-Ldschkopf
14} Aufwickelfilhrungsstift
15} Gurmmiandruckrolle
16} Bandantriebswelle

2. Da die zuvor angefilhrten Teile direkt mit dem Videoband
in Kontakt kommen, neigen sie dazu, Staubpartikel aufzu-
nehmen. Wird der Staub Uber sine l&ngere Zeit nicht ent-
fernt, kann dies eine Beschédigung des Videobandes
gnge der oben genannten mechanischen Teile zur Folge

aben,

3. Nach dem Reinigen der Teile mit Atkohol, diese Teile erst
abtrocknen lassen und dann erst die Bandcassetie ein-
setzen. Alkohol kann das Videobhand zerstéren,

Achtung!

Beim Reinigen der beiden, an der oberen Kopftrommel
befestigten Videokodpfe darauf achten, daB NICHT in ver-
tikaler Richtung gewischt wird. Beim Reinigen nur in
Bandlaufrichtung (horizontal} und ohne Druck hin und
her wischen, dabei sehr sorgfiltig verfahren, weil sonst
die Videokdpfe leicht beschadigt werden kénhen,

Zum Reinigen der Videokdpfe, des Audio/Kontrolt-
Kopfes und der Loschkopfe ein alkoholgetrinktes,
fusselfreies Tuch benutzen.

B: Spulentellerantriesbssystem

1. Die nachstehend aufgefilhrten Teile sind jeweils nach
1000 Betriebsstunden zu reinigen.

— Chassisoberseite —
17) Hauptzwischenrad
18) Abwickelspulenteller
19) Abwickelzugbremse
20) Aufwickelspulenteller
21) Aufwickelzugbremse
22} Aufwickelkupplung

— Chassisunterseite —

23) Bandantriebsmotor
24) Aufwickelkupplung

25} Einfadelgetriebe

26) Riemen fir Einfddelung
27} Einfadelmotor

28) Hauptzwischenrad

29) Wickel-Riemen

2. Die oben angefilhrten rotierenden Teile sind aus Gumrmi
oder kommen mit Teilen aus Gummi in Kontakt und nei-
gen dazu, Gummistaub anzuziehen und anzusammeiln,
Wird der Staub iiber eine ldngere Betriebszeit nicht ent-
fernt, so wird dadurch die Funktion dieser Teile beein-
trachtigt.

3. Beim Reinigen der Gummiteile ist ein UberméBiger Ein-
satz von Alkohol zu vermeiden.

2. Schmierung

Die nachstehend angefiihrten Telle sind alle 2000 Betriebs-
stunden mit harz- und sidurefreiem Ol zu dlen:

Die Welle des Abwickelspulentellers.
Die Welle des Aufwickelspulentellers.

Nach dem Reinigen der vorerwahnten Wellen mit Alkohol sind
diese mit ein oder zwei Tropfen Ol zu versehen.

Achtung: Nicht zuviel &I auftragen.

Periodic Maintenance

The following procedures are recommended for maintaining
optimclj.lm performance and reliability of this video cassette
recorder.

1. Cleaning

For cleaning, use a lint-free cloth or gauze dampened with
alcohol.

A: Tape transport system

1. The following components should be cleaned after every
500 hours of use.
1) Tape guide pin
2y Tension pole
3) Supply guide pole
4) Full erase head
5) Impedance roller
6) Supply guide roller
7) Supply slant pole {Supply pole base assembly}
8) Video head and Drum system
9) Upper surface of drum shaft (Lower drum assembly)
10) Brush
11) Take-up slant pole (Take-up pole base assernbly)
12) Take-up guide roller
13) Audio/control head and Audio erase head
14) Take-up guide pole
15) Pinch roller
16) Capstan

2. Since above parts come in direct contact with video
tape, they tend to collect dust particles, if allowed to
accumulate, dust may lead to damage to the video tape
and above parts.

3. After cleaning with alcohol, allow the parts to dry
thoroughly before using a cassette tape.

Note!

When cleaning the two video heads on the upper drum,
do not clean them with a vertical stroke. Use onlyagentle
back and forth motion in the direction of the tape path.
Use care since they are easily damaged. When c¢leaning
video heads, A/C head and erase heads, use a lint-free
clfoth dampened with alcohol.

B: Reel drive system

1. The following components should be ¢leaned afterevery
1,000 hours of use.

— Upper section —
17) Center puliey
18) Supply reel disk
19) Supply brake
20) Take-up reel disk
21) Take-up brake
22) Take-up cluich

— Bottom section —

23) Capstan motor

24) Take-up clutch

25) Driver gear

26) Loading beit

27) Mode control motor
28) Center pulley

29) Reel belt

2. The above revolving parts are of rubber or come in
direct contact with rubber parts. Rubber dust can
accumulate and interfere with proper operation.

3. Avoid using excessive alcohol when cleaning rubber
parts.

2. Lubrication

The following components shouid be lubricated with oil after
aevery 2,000 hours of use.

Shaft of the supply reel disk.
Shaft of the take up resl disk

After cleaning above shafts with alcohol, lubricate these
shafts with one or two drops of oil.

Note: Do not over lubricate,

i



2.2.2 Wartungstabelle fiir die Hauptfunktionsgruppen

Service schedule for main components

Nachfolgende Tabelle gibt die Richtzeiten fiir die Wartung der einzelnen Teile.
The following table lists the parts which should receive periodic servicing at the recommended intervals,

Periodischer Service nach (Betriebsstunden)

Abwickelfihrungsrolle
SUP guide roller
Abwickelfiihrungsstift
SUP guide pin
Abwickelfiirungsbolzen
SUP guide pole
Bandberuhigungstolle
Impedance roller
Aufwickelfiihrungsbolzen
TU guide pole
Capstan
Bandlauf-| Capzian
systemn .

Fihrungsarm
;ra:aa?tespo n Guide arm

Aufwickelfibrungsrolie
System | TU guide roller
Aufwickelschrigfithrungsbolzen
TU slant pole
Untere Kopftrommed
Lower drum

Bezeichnung Periodic Service Schedule (Operating Hours) Bemerkungen
Pait Name Remarks
1000|1500 | 2000 2500|3000} 3500 (400014500 | 5000
Fihlhebelstift @® Zum Reinigen etwas Alkohol auf ein weiches,
TensnonPoIe nichtfasemdes Tuch auftragen.
Schrigfithrungsbolzen @ Nach der Reinigung mit Alkohol, Teile vor dem
SUP slant pole Gebrauch des Gerats erst trocknen lassen,

@ For cleaning, use a lint-free cloth or gauze
dampened with alcohoi.

& After cleaning with alcohol, allow the paris
to dry thoroughly before using a cassette fape.

Cbere Kopftrommel
Upper drum © L © ®

— Die Kipfe der oberen Kopftrommel nur in
Bandlaufrichtung {picht durch vert. auf- und

Gesamtldschkopf
Full erase head

abfahren) reinigen.

< | — When cleaning the head tips on the upper
drum, do not clean them with a vertical stroke,

Audio/Kontrollkopf P
Audic/control head

Use only a gentle back and forth motion in the
direction of the tape path.

Andruckrolle ®
Pinch rofiet

Capstanmotar
Capstan motor

Wickelriemen P
Reel belt

Steuermotor
Mode control motor

Antriebs- | Einfidelmotoriemen
system Loading belt ®

Drive Cassettenschachtrmotor
systém | Cagssette motor

Abwickelbandteller
SUP reel disk

Aufwickelbandteller
TU reel disk

— Nicht ibermniBig dlen,
— Do not over lubricate.

Kupplungstmechanik
Clutch mechanism o o O

— Drehmoment-Oberpriifung
— Torque check

Blirsteneinheit
Andera Brush

Systeme

O

Qthers Bandzugbremsband o o o

Tension band

o ol- Bandzug-Ubespriifung
— Back tension ¢hack

@ Auswechseln/Replacement — A Slen/Lubrication — © Uberprifen und ggf. auswechseln/Check and Replace if necessary

Tabelle 2-2-1 Normale Wartungszeiten — Table 2-2-1 Standard service periods

Oben genannte Auswechseizeiten kinnen je nach Umgebungs-
und Betriebshedingungen betrachtlich schwanken, Dariiberhin-
aus hangt die Lebensdauer der einzelnen Teile auch von der
routineméaBigen Uberpriifung und Wartung ab. Gummiteile
kdnnen nach langer Lagerzeit z. B. Alterungs- oder Verwerfungs-
erscheinungen zeigen, auch wenn das Geriit nicht in Gebrauch
war.

Hinweise:
Auch bei nur unregetmaBigem Gebrauch sollte das Gerét alle

zwei Jahre gesidubert, gedit und die Antriebsriemen ausgewech-
selt werden,

12

Above replacement times will vary greatly according to environ-
mental and usage conditions. Routine inspection and mainte-
nance are also important factors that influence the unit life.
Note that rubber parts may become aged or deformed after
long periods of storage, even if the unit is not used.

Notes:
Even if the unit is not used frequently, cieaning, lubrication and
replacement of the belts should be undertaken every 2 years.



GesamtanschluB- und Verdrahtungsplan
Board Interconnection

PLISH
OFF
([T mix BOOSTER B RF MODULATOR [©J[1] POWER TRANS o
Q
[[OB TERMINAL e~ POWER
0 (FMA) [BI@E] AuDIO/SERVO/MECHACON (A /S/M) [ == (1T B R FERERER 3 SW SW
FM AUDI - = =] |w @ a z z > o b}
S B E g‘ § szl 12T LS (=IEEL B B o P R G P O |4
CHZ0S = a z = ' =] - 1Y = > -t x O 0o gHao e
 enn cNId CN40E . e | 3 lE 3| 12 % 3o 12l [alkiclo o I"caﬁéﬁ' slaf¥ z 8lziz|3lz|z|2[2 JESE . : a¢ 220V
LRt . 7 1 | [ orum_Fs [ = —|alell =31=1p =1 Wia g ol z|w Z|w., z|z =z S|e|a| 2 a|v|n|e v e F SOHZ
[ | PrOnE R 19 ) 7 | ORUM FG |2 1| GND 2 2|zl z|2| li|z|z|e szangzr_gzwsxegi >§°}3w§ g., o "’"S E] > d z z
g ! T ) pm— | Fom stamrts] | \BO—2ao—  ERBE I MR B E R e R R el gk N ceoonosc Mkss IMECTT
0 o] i BND___J2p I R, UNSW 5y 4 P e L S CHialwle] “EE e E R =] Feimlm = n e e
jer- 1 T " [ _swo ov |5 . 3WD SV 15 BE —omel Sl - ] zd 2
3] cu-z coLo _HE L : [ BRUM 15v |6 T Tswo 9v |g] z Zn Ze 5 ﬁ '@ z Sl 1
GND I T "1 M orom i T SWD 12v |7 e u = . &
S - - WD [ D | ) . - [Ga]
N2 _ GN 7 . UNSw 12v |8 ] i3] [ ™ = &
1] Fme we AT HI-Fi R/ i — 15% {DRUME| 9 = [l = [C]
E8l zllenp . cnz CH402 [ opERATE GN 10|~ = @ ATOR NE G0
$ [ thZ
HIES Lh2 REGUL,
e e N e 1y PO ] o] @y B8 oo B 0@ ge R S 0
[ cne T GNO Z . : amern zven ] s & /CTL HEAD ANE RN =l 123312 13 1z E
CTauoio & e [ unsw ey ok WNG/CAM G| Z A A gL y > ‘;" T e ool [ sle
zjene CHaDI | CAMERA PALIE % [~ 1 1y olole|xo|olelxlS|E| |ola| lo|eie o H alz
DCREY 5 CUE I N RTINS e v o T R T R EEERET ] S RE B HE R R RN AE[5]2] o728
aJauDio e daux) MUT CTL 1] | | SR 5 @E] VIDED wi= S A R am Py P Y AUDIO HEADS CKBEE| go(°°|5 S|e0|z " 2 zZ z2 5
I th7 PE CTL _|[2 2 - Z(oal 2 z uzzE._l . i gy =1 i v D i R e “ea|m | ta{em
Tauoio . 1cam chiz G z| uio|w wiGlE tH-2 - [u[m[e]0[e] =] L —
- = P - o2 wihEIE ey 1 z Zz
o) AR CNIE _ | NI na VARVEBLE sCH] 1 1 | § ! 2:_::: &5 U’ z Sa é&}
E o R 1] - PHESSCTL 2 |——— : ! R Y
EY cnnommm [ BN D -!-2_ . -_z_|_ } ! [eHcm-rws [0 m@fﬂ‘“’_ = i ] 14;“‘.8 & CH-1 AUBID @ = 2
[« laumn - cne 15— 5T T . 4 ERASE (]3] G| = =
ChHIS - — aH CH-IRY | B ! HEAD! @
[ l Hi-F o ﬁ:LlNE:] o AUCID L A - 3 . @. TUNER / IF ) _
e 2|snD o | ] ) f ¥ z -
3ﬂcuu nei T eno E——- —A2[ ! ENT 0@l v I ;[ 0 B T |[ BERFERRER CTL HEQD E‘é] 5[] . zl = F CE|. zl2
Al H-FrLiLIng s e . r w1 WD LE] : | = la |5 4 = w1 bl AT
[ cnia . ,L N2 e l AHCGHNS Ei ¥ SQUELCH || 3‘; S22 | - &l %?,yﬁfg ;’t = @8 g g" z S Eggg
(B AupIo tRE1 | Mo EE L ] 1} ,_'.:[ e BT 3= oRuM FF 4] 4] ] S5 oo 4 I|0>DE&!&55“-QQLLE z &'23_000355 ¢ olEl5
n : GND 2o - -—E | 26 som s T B i ala A b e T Y Z|o|n| Z|2l2 S 2 Q==
GND — REF 2 f "'tm =|x! NN@'Q&O' ald i 9o o2& E : hi
CNI9 i NC §f——=% 22 e 2 @i T ga, a BT T EE o E [ wmlw] | =low]s e o] ]e]® =[r[m]+
j;[uumo RiMIXE numo EE R la E NS I r : Tele n fl ANNLRNARDOEEERE - Y
0 2l ano . GND ] o O oo {; [ MODE SELECT(8 L] - DRUM MDA z .
NPT N L ens e z enen Zz® N2 w
aflaupio Lemixi [ MiC w '} ; - A [ omggr i) (" oRuM FG o1 )= E &l
CNIL GND 2] i 2 RE| |_pruM FG (-] 2]
3 3 g "M = i M STaRT |3 SEIE
_!_lGND MIC CTL ] L N3 2] i 2 m | DR NS o o4 - -ri=n='-1
el auoo LN o I I',.;eHE.ﬂ[M:M-_I]‘lI_1 = 4 —Trelm [ [ w]rJlo o = []2]3 GNO 4 Eid
e (3] aunio L out mce Ta L A B 2 B AMF’ = - = sSwo 9v |5
E | 15 _ S GND 17 3] [J[e] PrEAMP -
N ) L LT IE] EEE— GNO 3 |6 cME 154 ORUM) g
O RN ML CTL (& =, 0000000 i . " P
-: :ﬂﬁ:o FH‘)uT T onE | CN13 (AEMEADOH-ZLS 0 T_‘ (e | GWD i . N [=]7) !
Y A S 4 F) - [ POWER 2 en JEC : : oRUM PULSE]l (TR ally
= T - - R N _ ; ' 4 -4
Qe Thes oot ] | Lo R - cnziE ) EY o Y TRANSISTOR | gIF Tenzes . it L. swo 2z 0B vED ‘=
2 [laoc |_|M|TERJ - BiugrasT | 3 2w T CN n
w 3o cmiTen] | CAMERA |4 — WNSw 1Ev F 1 S oh2 REC | CUE WEaD][ | !
L GND 5 —— . Grio 2 €] GND 1 S[cve HEaD
Lt P : GMND 2 | <] B
ch i3 CN% (LTI 2 e asseTre wep
(1] 12w ourt [Cavma o Tt 2 __Swo gv|j4 4 )
HIE] 5T ano T ano T2lfen LM 209 oN che 0}
: DD NG, L GhE sfh LJOND I [ I FuLL ERASE T Emp | - cTL DISPLAY
3| au . ] A2 —— FE HEAD] ! O
o aooomo &) [ woor e on [efeme iy uuf:(;::; d [ \em swolE EHFULL- EmsDE HEAD [JZIEI t CuE_ |z Kl [8] TUNER / TIMER T 2l ons
== i | E1 S 3 N e N7 F.
e} &) 5v IGAUMI | LPFM ENV] 41 Lh206 BE 2 cnr_ | cn T sav [ ssva 1] ce L ]
- i SPEMERV||S e [MGDE CTLM 3] 1 DAUM [ t RN, R — T UNSw 129 | a3V ac 2 o G0 ||2
ENAQT ROTARY CTL |'6 oo eTim & DRUM FG PICK-UP MEAD |2 H 2| DAum ::Ls'i %]~ unse. - O ) G 9 |5
. - 3[DRUM FG 1= Git |4
[ 575 SPSCH|T LItk UL I A 3 3] Py
o] s @rn e 1M og . 1 E—faemren] » 8 e o
e — 5 oL 1 t- sfeu
NO  PWE NAME 0= wf{3car 0eT B i cap Fch 0?2 NI CASS INDETZ [.g] —;' %‘J ca I8 &[cow v 14 ~1 1 [l couNT uPrCD CNE %% - - GL h 9 3]z}
F— H = - o L] 1
[0 [FoweR TRarsroRmER | 4lano S—TI . n é::: :ansgu?u g X o9 [7] HES m +fz] count Puu:% NE 3 TR 57 |o
[0z [PEcucator | N dassw @ 'z 7| D :i caes POSITION DRUM g, 1g 56 (8 [4]re aiasit) | 5= : ;:Eﬂg T 9| TaPE mOR 66 |2
¥ [wipEe astw o ; s 5] | B
o n::mof'c;eﬁvomscum JenD | C:SJSE:T = 2 2] CASSETTE 1a] cass rommon] (B MOTCR s EY (Ii o :2 raemilE =[oata 1 BAND TUNING |4 o iz2v 1n Gt; o
|~ ek END =1 _ —w |10} ! L
02 [FM 4v0i0 Zjor coDE ITR%S LOAD END & (5] HOUSING = -—1I] gnp e =2 6 NG Biag -] 6|[Data 2 | TuneR Mone]S L (NI 1 L ¥
o 3[[swo sv A%S L0 7 & 2 i e 2] MUT OUT [[6 ;| T U <
| 06 | QPERATION e T o35 INDET B[e—— & = SENSOR el 28 j2 e 2 4| | FioaTa 3 B L
or [fuser e ] @8/ |l | ot £ ] 2 shely &7 {1 pifcor 2 141 e AL EED | 50 cna
©B | DISPLAY 3 STOF L T ENDEENS B a 8 cass maTom . el 1. 14 lalcon. 2 1 S[[RUNNING 1H0| | S¥RC DET - SRD |
05 [ TuNER/TIMER CTL e FF___LEC STORT SENS. ] 19 [a]5, L afe 1o AUDID L OUT || 2
10 [ TeAminal TigEw __LEo TN oM2O e ORUM HEATER o 3 [ (SR cwo | zm‘3 au0i0 L N [[3}= Sl
L NaL HEW | ] o -
Bnotooeer,y Sl ——t0 [sop /& i I EJu] \IP8 2 [ STERES LED 2l 2 Gxo
AUDIO /CTL H = Csup Fatu |e - O P33 o] AUDIO B OUT 14
END SENSOR cH2i4 SUP FG (21 3] el oz la £ AUDIOR IN 6]
LOADING  SENSOR___| s SUPFG (11|14 o CAPSTAN %] 3 2:0 CHE " CHS
LED - B - GED CNZD, [0 MOTOR cH o ||8 FE D
|LED — h & i ]
P 5 ol St TUFG 121 [l L E R ol Eo Ly _gno 'R Gi3 |7 & AUDIG LIMITER] 2] E[E}
FOLL ERASE HEAD | = TUFG 1) |2 2] ]2 MODE oN\z[ Fwp. BEv 8l o 0 ausio LIMITER] 3
LESSETTE HOUSING | alxi /%3 LED M Tore zr 15 3] TAKE-UP 2 eTL @& 2098 5] CTL vOUTAGE 50 3| b [ C] 3
CAPSTAN MOTOR | %_;_549_% Turs ) la alcn SENSOR 3 moTom AETILCT T E = o 63 5 L_' :) 5 c
— 7—_L°"'M'@_L T chzoa o8 12/ Swo sv 2 ‘ ey 4 3V ac tl_lt—. 2 [srmurcasT ! B[
PLY SENSOR | iz SN [0 ] @] = cal = 6[caP OET A iz| &4 n [ NC [z -
. TAKE UP SENSOR | swev]e 2 7| caP DET B CHS ~ 30V 13 !
" DRUM MOTOR CONN CH 212 ohsy 3] LOADING =] T <
23, DRUM MOTOR € ONN. | SENSOR (1] 3 EJ SOR v 8 _GmO
b EWMGDULATOR I TCoUNT uP /&5 Senson—isis i SENSO zY o T o8 cn Nl
£ _5@.‘3“"‘ — ] 2| COUNT PULSE CNZO . . VY oY i d | ’ a @
FOWER TRANSISTOR e o5 5;:1?5509‘““ FOWER LED|1 4:%_7 . . Wi WL DOUUH O EUOLG ﬁ. 4| 66 i 2 PROGRAM
F& . , 2 GT
DN MOTOR ™ n 5[ oaTa | 5P sszT.‘P‘swLED 3 : , o g!” | LEVEL INo d e : [ 4 I
EUEIO LEVEL 1ND. £, OaTA 2. NR LED ) 4 & . GMND ; g 51'; K pra[Fai [ " : x| : 2 t IZV 1. 2 T ! 3 f h
MODE CTL MGTOR MG o N ng i ] e a2t < 1 BT 8] = [ '.-_Njh o3
LATOR —r < bl I Hd |t
RF_MOOY W[l Mo QEEB&TE&% : ; &I 13, 3—:33'3 ::g; I’ gg < ] V[ P13 @ REC sEL-2 1 BA
L TimMeR Sw7] A, : : 4] AUCKO IND R | I—°‘ 2] fz zm REC SEL- | |2 =
! ' 0] Gy 2 n
OB +—{smuicast L£D) swatrec sELECT) [G1#6] oPERATION{ i . [O[E operaTION (2) g 2 TN 1Zv N |3
« 4| P 120

13 4



L n:Z N
From [o] [&] oo, cue

syvo i [

Fram ] [&] DEMOD, Cha

AUK LY N
From [1] [} TERMmaL , Chz

COME RA

O G
{-”@') @®
@ ®
RO

WO P CAME RO

CONMESTUR
1 wIDED 1N, T
Z GHD
T ORUNMONG NG
a4 ML
5 aulid {RYIN
& CAMERA PAUSE
Toaubid (kI
B GHD
9 GHD
1912V T

DX [R) N
From [T][0] TemmmaL, chz

AUCID TR IN T

From [Z][a] DEMOD, CHA

R MIC N
From [0] [af awoie | che

CHZ

Audio-Gesamt-Blockdarstellung
Overall Audio Block Diagram

Ol AuDio (ass/M)

N
CQ/-—- L AUDIO HEAD
r

@ R aUDD HE&D
L

NI

=

RUT

1 AMHL

REC LEVEL

Bef

v Lo
I | B
AUDID I
neaps | . |
| K Chi
| 3}
| | b
-~ SUE |
d NI
CHI N z
| I
CHNZ
PE 5V [3
From [B][3 wioez, cn3
oMz
REC v
CNIg
eRuM FF {2

From [0] [a] wupp, cvio

LM

BFF

T

Fi44

1. WHa

REC LEVEL

WEL

A PB_LEWEL Rt

Cize
CE EmP

®_cam sty

R
T

FieE EMF

B oEmcagvel

OECQOER

ED)

WOISE REpUC TGN
OECODER |

1C18&

MOISE AEDUC PN
ENCODER

kram  [E]F] aunio, thn

R LEWEL ADJ"‘

L PB
LEVEL apy
e
o
LT
A
e
®EE
L _REC
LEWEL A0a
From WECHACON
ML YR HC3
Ll L
l
NOR
" e L4 41
LEYEL RDJ
s
(1%
LEVEL St
el
(A P
1T
1 EH -
R e, AL
TERED .
z STERE Fram MECHACON ‘.—t__ ICT
® en, AR e —is
FROM MECHACON 2uDI0
MON. S
. 1Ci
'
T ¥
N4
REC LEVEL
CHIG T TH14
g8
! =5
: Azl
1510
LREC LEVEL  piy, i a5 [T =7 "
C109 LFIT]
v . NOPSE  RECa THON 1ca
ENGCODER -
L cafr aps 3."
- s 18 [ ] -
L3k 3 Rrr
) L ever a0
P b NOISE REGUCTION FE mEC CTy

ATE

Bl[5 Ff™ auvmo 1FMa)

2UDIT (L] MIXED
auoio 1 minep 0 [[0) TERMINAL, CHa

edongs D Te [0][@] aumio, chig

[1] avoie 7o B[] RF oo

] L OMIFL OUT i Fma ONLe
To [T][3] TERMMAL, £H2

[@[2] suoio LEVEL IND I

»[1] R HIFY QUT LFmMa ONLY)

o (][0} TeERMINAL CH3

15




Audio-Blockdarstellung
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FM Audio Block Diagram
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Tuner/Timer-Biockdarstellung
Tuner/Timer CTL Block Diagram
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Tuner/ZF-Blockdarstellung
Tuner/IF Block Diagram
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Demodulator-Blockdarstellung
Demodulator Block Diagram
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TERMINAL

Mechanische Ablaufsteuerung — Blockdarstellung
Mechanism Control Block Diagram
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Capstan- und Kopftrommel-Zeitdiagramme
Capstan and Drum Timing Charts
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Video-Blockdarstellung
Video Block Diagram
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Video-Blockdarstellung
Video Block Diagram
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Video-Blockdarstellung
Video Block Diagram
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Servo-Blockdarstellung
Servo Block Diagram
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Servo-Blockdarstellung
Servo Block Diagram
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Oszillogramme der Audio-Schaltung
Waveforms of audio circuit
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Alle Gleichspannungen sind mit einem Digitalvoltmeter
bei der Aufnahme gemessen.

Sind zwischen den Aufnahme- und Wiedergabespannun-
gen Unterschiede, so wird die Spannung bei der Wieder-
gabe in Klammern angegeben.

Grau unterlegte Bauteile sind Sicherheitsbauteile und dir-
fen nur gegen die Original-Ersatzteile ausgewechselt
werden!

Die Oszillogramme werden bei der Aufnahme mit einem
1-kHz-Signal (—20 dbs) aufgezeichnet, wahrend bei der
Wiedergabe das 1-kHz-Signal vom Abgleichband kommt.

NOTES: Unless otherwise specified,

SR R

=l

All resistance values are in ohms. (1/6 W).
All inductance values are in uH.

All capacitance values are inuF.

All diodes are 155133
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Voltages are DC-measured with a digital voltmeter during recording mode.
Where voltage differs between recording and playback, the voltage during

playback is shown in parentheses.
Shaded (
part numbers.

) parts are critical for safety. Replace only with specified

Waveforms are measured with 1 kHz (—20dBs) during recording and

playback with alignment tape (1 kHz).
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Servo Schaltung
Servo Schematic Diagram
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Oszillogramme der Servo-Schaltung .
Waveforms of Servo circuit
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Alle Gleichspannungen sind mit ¢
talvoltmeter bei der Aufnahme irr
Betrieb) gemessen.

Sind zwischen den Aufnahme- ur
gabespannungen im (SP-Betrieb)
de, so wird die Spannung bei der
in Klammern angegeben.
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Alle Gleichspannungen sind mit einem Digi-
talvoltmeter bei der Aufnahme im (SP-
Betrieb) gemessen.

Sind zwischen den Aufnahme- und Wieder-
gabespannungen im (SP-Betrieb) Unterschie-
de, so wird die Spannung bei der Wiedergabe
in Klammern angegeben.

Grau unteriegte Bauteile sind Sicherheitsbau-
teile und dirfen nur gegen die Original-Er-
satzteile ausgewechselt werden!

Die Oszillogramme werden bei der Aufnahme
im (SP-Betrieb) mit einem Farbbalkensignal
aufgenommen, wihrend bei der Wiedergabe
im (SP-Betrieb) das Abgleichband verwendet
wird.

N

NOTES: Unless otherwise specified,
All resistance values are in ochms. (1/6 W)
All inductance values are in uH,
All capacitance values are in uF.
All diodes are 155133

Voitages are DC-measured with a digital voltmeter during recording (SP mode).
Where voltage differs between recording (SP mode) and playback (SP mode),
the voltage during playback is shown in parentheses.
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Shaded (
part numbers,

) parts are critical for safety. Replace only with specified

The digital transistor is a transistor that includes built in resistors.
Both PNP and NPN transistors are available.
Waveforms are measured with a color bar during recording (SP mode) and
playback (SP mode) with alignment tape.
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Mechacon Schematic Diagram hn::xgg:
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Mechacon-Schaltung
Mechacon Schematic Diagram
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Voltages are DC-measured with a digital voltmeter during recording
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Where voltage differs between recording (SP mode) and playback
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mode and playback mode with alignment tape.
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Vorverstarker-Schaltung

Pre-Amp Schematic Diagram
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Where voltage differs between recording (SP mode) and playback
(SP mode), the voltage during playback is shown in parentheses.
Waveforms are measured with a color bar during recording

mode and playback mode with alignment tape.
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Video Schematic Diagram
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Oszillogramme der Video-Schaltung

Video-Schaltung
Video Schematic Diagram

[0][3]

Y-Signalteil
Luminance Section

Waveforms of Video Circuit

Y-Signalteil

#8 COLOUR 1625KHs )

LP VARIABLE SCH

DRUM FF{25Hs )

LP VARIABLE ‘5CH
MODE SELECT

Luminance Section
7 2 3 NOTES: Unless otherwise specified,
"_ | ‘ 1 1. All resistance values are in ohms. {1/6 W,
] o TR 1/8 W)
|_ ||i' ‘-I I'!
| L r L ] i [ Il L__' I 2. All inductance values are in uH.
| ‘ | 3. All capacitance values are in uF,
o — - TR 4. All diodes are 155133
ELIP ELOP PB FM OUT 0.8 Vp-p 5. Voltages are DC-measured with a digital
9.0 Vp-p 1.0 Vpp PB (SP) voltmeter during recording (SP mode).
PB 6. Where voltage differs between recording
2 2 5 (SP mode) and playback (SP mode), the

ot i

| 7. The digital transistor is a transistor that

"—_|
I:

ks

| ‘ includes built in resistors. Both PNP and

NPN transistors are available.

VARIABLE SCH
SHARPNESS CTL

PB COLOURI4-83Mpz )
REC/PE wIDED OuT

VARIABLE SCH
ROTARY CTL

REC COLIBZSKHIY

REC/PB VIDED QUT

TP4 P4 TP22 .

SP REC FM OUT | LP REC FM OUT | CARRIER/DEV 8. Waveforms are measured with a color bar
3.5 Vp-p 2.4 Vpp 0.8 Vp-p during recording (SP mode) and playback
REC (SP) REC (LP) REC (SP mode) with alignment tape.

6 7 8 9. Shaded ( ) parts are critical for safety,
‘ E —‘ [ || —‘ Replace only with specified part numbers.
| A | Alle Gleichspannungen sind mit einem Digitalvolt-
= e L P 5 | meter bei der Aufnahme im (SP-Betrieb) ge-
I | 1 messen.
| | s i
=] — | V— Sind zwischen den Aufnahme- und Wiedergabe-
CN7-1 TP3 TP21 spannungen im (SP-Betrieb) Unterschiede, so
VIDEQ IN W/D CLIP SHARPNESS wird die Spannung bei der Wiedergabe in Klam-
1.0 Vp-p 0.6 Vp-p PRESET mern angegeben.
i i W epilie Ml Grau unterlegte Bauteile sind Sicherheitsbauteile
9 10 10 und diirfen nur gegen die Original-Ersatzteile aus-
— — — il gewechselt werden!
; Die Oszillogramme werden bei der Aufnahme im
' ’ “ | (SP-Betrieb) mit einem Farbbalkensignal aufge-
1 nommen, wahrend bei der Wiedergabe im (SP-
I | Betrieb) das Abgleichband verwendet wird.
L S—— — —
TP12 TP25 TP25 TP 24:
2.9 Vp-p DYAC OUT DYAC OUT Beim Abgleich der Videoschaltung muB TP 24 und
D‘ZF?E\{{:p-p 0'45;_"\;'3"3 TP 27 miteinander verbunden werden. Dadurch

wird nur der VIDEO- und SERVO- (Kopftrommel)

AR
| ]

- ice-2
0.7 Vp-p
PB

13 Kreis im LP-Betrieb betrieben.

12
[ — =
TP24: For adjusting video circuit,
connect a jump wire between TP24

and TP27, Then only VIDEO and

P10 = | SERVO (Drum circuit) operate as
VIDEO OUT LP mode.
2.0 Vpp

|| REC/PB vIDEG OUT

REC VIDED OUT
LP CTL



Video  Schaltung
Video  Schematic Dia

Farbsignalteil
Colour Section @ IEI

SWD 9V -
————<SWD SV T
PE Y IN PALD
PaL SWD 5V
From/To RRISY REC /P8 COLOUR
PB COLI625KKT) SYNC
SYNC IN LP VARIABLE SCH>—-
VIDEQ(Y) | Lp vamiaBLE SCH REF 50Hz
Ote(® REF 504z
SWD 9v IC 4011 HAIITS6 e
SWD 5V o
SWD 6V 404 49
Lao) Q401,0402 Q403 gsgzozls »L- BPF 401 +mazg 00! TP 423 s
190 2sca0zis 25C2636R R423 QeI CAIZT  pasy 15K
0¥ ; MY iooR 1.2k TP 422 YIRS TR 421 caan
040! RA0S S RA0T o Raza 4253 p - kil
c bsz B foe "33k prek Q404 [¢ — — 106 K Lk ™ Lo 7 AT _HIGH| ———— Laoa
gozz L+ T L Ra0Y = ==C418 Tooez L "
mesar Bt o7 W 2G7R oL 200 / iy TP40! 0.022 e 1
220710 D40 ) 6.0 ca0s oy A ggm, ! - |
. D403 = o 01 g ¢ : L -
’ X AT S o L e o 45" b & Vo] 507
' Rag2 8 Ra0S (S = 2 | 4 T 1 T oD wr
l + 22K 12% 2.3 0.01 R4I3 —
Co01 T CA02 Tz a2 i e e ]
:t:.ozz 100/8.3| - 1 i 5, \,REC = &
4 &
3 | Ra%E: £518 dran e 4 pan Ra1Z REC R;\?" LF vBCH 48
aTE  TigK L2K a70 REC WA Ra32
- EC M} ’_‘Q\v—' e FE FH/E 10K
0435 0 403 R414 RICEARe: Al — PULSE GEN|
2sce2esso,y A o o e Lape 120 T g Fg REC APC L
g SRTUET P : Lo =t "
W ¥ sy
: T R&TO
1 — l Ilel COUNTER han -
Lai0 ] = | a
i [CoLoum i— 0415,0417 =
i = —— D) —I_DTT_.. i DTCI44F
Ralg 7419 141 Q408 -
33K 33K 48 L caz27 33 GATE 78
Y gpE a0z OO jaa LPF 401 e FEC L [BomsT care | JerinsE 0
J— i l -;r?_ua_n_@——- a#bd };H- o {" 5 PULSE GEN SHIFT (Rac
5| C 424 R4Z1 426 PB APC
533;1 oo/ l:.cl 2 ¥oaoe| % 601 e M el our® | 78 nec|
el 1K caos R4S SIeP. = REC/PE L= | | o 4
PB COLI4.43MH2) e 0.022 % B MAIN CET / 1 L 4] /idckep To & BuRsT 4
REC/PE VIDED IN — 0408,0407 TLedvv + ’ SIEMAL AT REC MODE — =
From/To ca2s srazo| Q408 i 1 e ‘ —_—
REC @V k 39K 25c2021Q,R mr _/ IBOF H VCO J—- | 2;&! & P
——a—<LP VARIA SCH P S e [ —— —e e il ; ;
VIDEO(Y) VARIASLE SCH > A vee p o st can t?-:i s
ROTARY CTL {0 1 I +—9 + '
@t 13 3MHz SWO SV e s ~ T T 3 7T T g N0 \? I ST GO Tov [
REC COLIBZSKHzZ! : \ A S Raz7yT
+ =g sv>— 228 |\ N | T ta Tl __ZRam Ra72 I- rarsg '3
Ra43 . - - 7Dy |\ Bass |/¥ED, Rag8 | ——% 10K AT csas | aan
ag i - : 3 FeTL/ LN 6022
i \ 3 \z/ 3.3k PE APC) 'K § AT PE MOD
\ i REES =R 466 .t
0412 gagat | caze RISTS o $RES0  camaMY R A% ! 0¥ | Vesgamen PP 68 s o
333 Tonzz BEKP Shss T1K LK RaS3zResss gAASE T \ 3 C} 7 e M o418 (g -
RA45% 1k K3 i A i R La0g > cas4 + - 0
x (03 ) el o1 R4s| - R EEAT a_?m% K Tl 0.0l ==Cass b "
22 1 9.@) == £430 K 228 a0 1 b } o . - my[ o068 ! RATE
" 0409 Q410 | 22750 an Bl st e 0aiz el f":) cazr v e caas i - i ara  BBKT.
cazot gRase [N an B S g Q424 o o4l Fs0d \ mazi Teaze | %% lwr Cii¥ssioure  Toass = == a7k 2.2K A
i 68K Q = L) [ LELES, 4 v PB COLOUR| | VK in?sg 0022 | CouT caad] " 47P R4BE i
A Pt Rrdez pa1z & TFoRo iz - oase i85 i ek
8443 | oaos G2z 3 I caoe
e . T y E ) AT 00012
ReC av 1
b 13 3MHs
13 3MHz P 1L » | -
b e e 2 R461 R465 Q414 A
RAE9 g 2: ION(CH1), ————— -
e 0408, 0411, 0412,0415,  Q4l0 ari D408 /Mi& S0P (tnz)//rec/os cr/ CONV.BAL VX0 AFC PTCINSE I8z 350
' Q424 : DTCI44F 25C20210,R s y ; B
D408 ——PaL
i BBl Beddihlidas
e . AL * = JSeer, "hKE cam
oeask 1750
SWD SV
UL — | —
SWD 9V 417 X J- T
00 L R&GT 0
SR538  $R53T 523 ! 4 case R503
SIS0K T2k - 22m0 % I Gone 10 022 68K 630
pazz D ; w3 g
c4gs 7500 caas VUL
it TR f‘dc??f?f;'f‘wzvo oks  Fares GanF 02 0429 YoEb
ca78 o2 }
an 1k By a8
¢ K STeaar Q436 0022| 2 0) qazs s csos '—é) o428
D421 L DTCI44F a2 500l | o e i1 P b ke ”,:f'z i 5
! g s ; R:.:OI = - "
GND K LAt 0401 THROUGH D422 1155133
. & oar =Csez T=cass 3Rs02 RS04 $RS06 ko
S ceoy e e &Aoo 226 | 2tP FL2K 222k feso Ra08 case P P
CLOCK .
10.5H? IC 404
DRIVE SHNGeLL AMP IC404 TLB70S5P & ;%89 l
” D418 -
L) ] (3 k) ]K veo .(_:T_L_."]"‘I/ om
SwD v 2.0 LB ] - 5.3 (-] 30 (5] o i
cs28 & 7
From/To B/W CTL " L b4 & o022 Lal 042 0428,0429
5P CTL = T b oo | 0425,0426 2586410,R 25€20210,R @ T ;s
VIDEO(Y) SWD 3V ool L cags cagr L casa J L 25C20ZE,R R525 inl y
£E 5V To0 ogl cuso’f 27498 o425 0.5H DET
D 19@3 | rec/Pa viDEo ouT 5L + Rl T 1Y )’P 3
(&) .7 casomE = Cag i
REC VIDEQ IN o o, ™
LP CTL IC 403 el mr 1o * 225
- | !
cacamm == C465 BATO2
1BG7ES ooz nais & cass=1:' ‘
P426 P 425 ies16 Rg7 gpass (o) cs0e
L 0.5H DELAYEDE® ORIGNAL Raos . e i R496
VIDEQ VIDEO IN 18K 0.5H DELAYED VIDEQO ADJ
— Ly -
[e] [3] vioEo (COLOUR) = = > =
-

65 66
64



Video  Schaltung
Video Schematic Diagram

Farbsignalteil
Colour Section IEI EI

SWD 9V
BaL> = {BAT 0416,0432 0433
swo 5V ¢ a0z BATOOT 25C2021Q,R OTC 144F
—————————<REC /PB COLOUR -~ REC/PB COLOURS>— 8 ) )
_ s¥ne : Rs36 Oszillogramme der Video-Schaltung
w— LP E SCH, W " . .
—— e <PEF SOHE REF SOM: gast - cass imsas o Waveforms of Video Circuit
2R 25 F3
gise° GuetE TR OO | wmae T T | o4
ca50 Ra35 452'1 e P Y DSM-G A0 i Farbsignalteil
e Fraaa 33710 5 g8k 437 wiT Goors gz )OS 42 D) 0a32 Colour Section
* 0P @— + K BoRy g 100K
aoJ. Mook Ca4n 3 caag TP424 SECAM DET S‘.}, cas3 ML casa
R4z | 47 AT HIGH |/ L ’I:.ozz S———— Rado S.6m ooozr 25339 214N Lt
ey s raee ,
—AAA——a
426 - BURST GATE
B + _(g R IC 406 : AN6342N i
» f c42i == ca2ezT ! p=
i — u.ozzlmozaa ves o ol
b ™ ol
22/10 1C 402 1 CO’(:I\?IHSDTOENN
JLSE REC &FC Sue I
ER DET CONY Q o
j 0415
= —# w’:;?’ . a Lhivseh ad
78 Fr/B S0 R432
aTK 10K
PULSE GEN ; o
; -y
Nt
o = B | [ o]
? - /SECAM_/
. [ o {7 wio/s Ligmad =
' af y P e Tre—y J ceso=
DTCI44F 0417 gpass (secam oer /) ym 4+ / 9B et Lcass
cas? O / / T 6oz2
. ' ' + / 10010
IUAST GATE | case MY Spase RHE /4.2 MHz F-IL"I'-E'Ié7 / REeh /
ILSE GEN nouT 1ax o = —_—
I b
[ ]
DET S
D TO-A BURST
E—y / AL AT REC AOCIE_
Q418 / 0419,0420 FREQUENCY / Q42 Q422, Q423
T L4l 25c268478.C / 38288 "MobiFiER apy 25C26478,C @ 25C26478,C
1.2 }4 [ %93 e ! i !
. 22 ¥ l"" Lai2 & l
I' RATTS 10 ;g:a g;gl v—"TPAIOS 471 cars
—_— - N _____3Ram y Rarss 3K vXo 00/6.3 | op22
) /FREE-RUN 'O Rk Erios (4.4338I9MHz)
v AT PB MODE/ 113.3MHz BPFI
T‘OE e Cﬂ“?-5 .C‘;I?nt -
. i Q4zo—— 8P |S8P n
ir Sot—— R48T7
Er Bogk 651" Leass | Hhcass aro 1o | 64
[ T ay] G088 6.8/10 - care - . " s
cﬁ’sgm wy M caq) 10+ -| : 27 Tesr Alle Gleichspannungen sind mit einem Digitalvolt-
£ To x40 1 il ai R4T cAaTo y < o p .
53] N 003 luy | AdNvsiomr  Teass = — 4Tk o T.sop meter bei der Aufnahme im (SP-Betrieb) ge
47K 922 | canoT  casd] “”’0‘“4 $RasE L4 messen.
0056 18P 580 e Sind zwischen den Aufnahme- und Wiedergabe-
oGrag Y ZAFC ERROR W/ i2 /P8 CoL(aa3mMHz]| [/ THES spannungen im (SP-Betrieb) Unterschiede, so
ar : TR405 / Mvngr\Eo caasiid 7 fi—uvarrm* T wird die Spannung bei der Wiedergabe in Klam-
= / IN g ' 2V . 1 '
- 13.3MHz A AT HiGH, "V faazmnr /330 2sc20210,R mern angegeben.
159 R461 R465 Q414 / 7 = Grau unterlegte Bauteile sind Sicherheitsbauteile
INV. BAL VX0 AFC DTCI44F Q{Ez o vor 7 Z, G - und dﬂ':fen?tnur %eg?n die Original-Ersatzteile aus-
! ewechselt werden!
| 5 ' i3 820 g8 . )
TcagszRais | Tk o Die Oszillogramme werden bei der Aufnahme im
A=W TR T T TTEP, 1 msa 8.7/2% 00K | =C500 FCS02 E503= ) = v . . k t | f L
= casT= FRRZ s L /80 4 1150 8.0 ; L c504 (SP-Betrieb) mit einem Farbbalkensignal aufge
20033 17804 L T a4 nommen, wihrend bei der Wiedergabe im (SP-Be-
TP 428 530S L0006 CH} 0431 trieb) das Abgleichband verwendet wird.
3 s a7 34 -] e @ 38 38 523 -
332 R305% R3eT 0% 6 Gy y J.\ (&} é ® G JE (-r\r 22K i
1 &70 . .
‘ s SHp \l/ o b TAses  gimsm NOTES: Unless otherwise specified,
) R4z it SYNC SEP | S NI A | BE el ' e 1. All resistance values are in ohms. (1/6 W,
L2 g Q430 L
fox. oK. ‘Iﬁ“r_l . T3 1/8W)
10K 10K <
|f%g::rr m g ) = . 2. Al inductance values are in uH.
] - .
Lais P b | Il J 1c 405 i . 'L 3. All capacitance values are in uF.
422 I e T .
8504 $rs0c " lamp pant TR R mes N 4. Al diodes are 155133,
Fe2k jedo o Cags T22K iezH O /PB _COL (4.43MHz)/
0 s2p |7 [[2x 15 s2skz veo pol Al MM G : 5. Voltages are DC-measured with a digital
IC 405 R523 ; :
n 287 é KL AN3532K DELAYED COLOUR LEVEL voltmeter during recording (SP model.
= Aveco cTL= -y e s O b @:‘ 6. Where voltage differs between recording
G l"”' —— (SP mode) and playback (SP mode), the
Q427 Q428,0429 A 4.43MHz . = .
25B6410,R 2sc20210, R 5 T ’u | Rsee 5325 g7 voltage during playback is shown in
- 3exf TP iy I 22k oo parentheses.
510 / els 2 4 .
0.5H DET wﬁ_"sE)P 3 2.927 b‘ My ez 7. The digital transistor is a transistor that
RS27 Fsiz | =] 0.01 M ik .
475 whzes 190K Hiog gr’"c",,,l / Gobze L ~— /G BEWH: TUNINGT includes built in resistors. Both PNP and
chid wooz: oot [ NPN transistors are available.
. 1 /0.5H JUMP/ s N s 8. Waveforms are measured with a color bar
1480 LT/ }1 et during recording (SP mode) and playback
& (SP mode) with alignment tape.

9. Shaded ( ) parts are critical for safety.
Replace only with specified part numbers.

65 66




Video-Schaltung Bedientasten-Platte
Video Schematic Diagram Operation Circuit Board

[o]3]  [o][e]

(o o]
- ks, o
— o~
33 P @ @ E 2
418, 4
gs.':szoozﬁ?n B787aar 1 _ 2 9:0 ¥ OQWO O
Rs3s Oszillogramme der Video-Schaltung : = O
- % Waveforms of Video Circuit U]llﬂﬂ“ﬂm o
cass gRSIS oly @
neae g4 — O 0433 - =
s gt Farbsignalteil .
I8 42 @) ez Colour Section TP422 . -
. SUB CONV. ...{ 4 ()3
aar Tor 0.8 Vpp u?E%} wige g ifviq
e S Sleere)
a [© ofo]
N - N e i~
" WFT 3.
IR o @
il S | i “{?
| =]
D8 Os
| - e—p———
TP404 TP426 TP425 © &
o ‘sO
PB COLOUR | 0.5 HDELAYED |ORIGINAL VIDEQ -o®
0.3 Vp-p VIDEO 2 Vp-p aio? i
PB 2.0 Vp-p < s i@
7 8 .8 : 8l
capazz - Cas3 L ] B o'a ¢ oD oo Y
G0/ 10 T oozz 5
nE = E = 000000000
o o | RE _—-'-- s
TP421 1C404-15 TP427 = % 2 28
0.3 Vpp 13.3 MHz 25Vv DC (] Ll a’
4435572 MHz | 0.4 Vpp (PB) x 80 ,—,{?g @ :
u')l
.4 [ 4 m!
HE
9 10 1 z=F ;!: S & b |
] 2 = I
§E2 o o 43
s5F  EOS 85 fo
| £ EO. mo - G- @©
b Alle Gleichspannungen sind mit einem Digitalvolt- TP432 TP431 TP428 = %]] c 5 sw N o > = ’
meter bei der Aufnahme im (SP-Betrieb) ge- 2.5 Vp-p 15.625 kHz 7.8 kHz = . é =} 4 @
messen. 0.3 Vpp 1 Vp-p (PB) C_) 0 L] - ,ﬁt g“
Sind zwischen den Aufnahme- und Wiedergabe- . he v 0 @0 ? o o
spannungen im (SP-Betrieb) Unterschiede, so 13 13 < = g S
wird die Spannung bei der Wiedergabe in Klam- o 2 I l -_go i
i S mern angegeben. . i l g |C__= O=
Grau unterlegte Bauteile sind Sicherheitsbauteile ! \AARARAART P g* <~
= und diirfen nur gegen die Original-Ersatzteile aus- %l::ﬂ %ﬁ ull”llhll\'llu U ||']' llhll U I © o * 50 Ef & >
537 525" gewechselt werden! L v | N S
i Die Oszillogramme werden bei der Aufnahme im | g™
(SP-Betrieb) mit einem Farbbalkensignal aufge- TP405 TP403 1C402-1 [ O & 2l
nommen, wahrend bei der Wiedergabe im (SP-Be- 0.6 Vp-p VX0 PAL only 2 " =
b Sy trieb) das Abgleichband verwendet wird. 49;143 \m'_ip 0.5 Vp-p S ‘123@ n _{Ea
. : Z - S| @
—_ 5]
i gaes g2 NOTES: Unless otherwise specified, 14 15 16 0 -? 0 @ :'5 —? ;
1. All resistance values are in ohms. {1/6 W, Em E = %E
Te 1/8W) N\ S s _b¥_ m!
2. Allinductance values are in uH. J \/ 5 8 ¢
3. All capacitance values are in uF. I ﬂm 920 '
- 4. All diodes are 1S5133. “1C4024 iC4022 TP410 -2 —20 Q g
=/ 5. Voltages are DC-measured with a digital SECAM only V. SYNC SECAM only o = §
R523 . h : %
DELAYED COLOUR LEVEL voltmeter during recording (SP mode). 0(}5?\}!’!3 P {F?PEEE}} 1.2 Vp-p i %Efl-iMGD\Fpr
6. Where voltage differs between recording iz . 4 g@ -'6 }
(SP mode) and playback (SP mode), the 17 | . i Q
voltage during playback is shown in ] o @ o w9
parentheses. | = o b=
7. The digital transistor is a transistor that | o @ q E
includes built in resistors. Both PNP and { | ot ad 2
NPN transistors are available. TPa2a ;:t @ o 5
8. Waveforms are measured with a color bar SECAM only Wi = +
during recording (SP mode) and playback 45V DC o @ o §
(SP mode) with alignment tape. @] 3 |
T
9. Shaded ( ) parts are critical for safety. ! @ g :
Replace only with specified part numbers. k. v

67 68



Bedienteil-Schaltungen
Operation Schematic Diagram
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Alle Gleichspannungen sind mit einem Digitalvoltmeter im Stopp-Betrieb gemessen.

NOTE: Voltages are DC-measured with a digital voltmeter during stop mode.
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Demodulator Schaltung
Demodulator Schematic Diagram
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Demodulator-Platte
Demodulator Circuit Board
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Tuner/ZF-Platte
Tuner/IF Circuit Board
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[0][2]

Netztrafo-AnschiuBplatte
Power Transformer Circuit Board

I J | s Enz FUSE § FUSE 3
PU21903  —1—1 REGULATOR PWB ot [99] 4 1[ee]s
L N ] g W o ! t3n T T e oy Jo3 i = s 21
1 e @ 1P : —i— | & 1 g L
1 n | [ < 4] 1 1 5 @+g 2 e — ] — ENT 1
Iooooocooaclt Jauo}( ooo]l coo i H = a : P I E . G o w@+ = = I§
CNB CN3 N4 Ch3 + [ = + ™ —_— —_— —
~ g g‘a Pl ;|+ } ““““ nle o i: ‘a " | 014 = % sez
= 5 | G P Nty —— € 2 =Tz 2 J&= B
7] Ny N el T T S ,* “ror o Leomenx fis
o A = e — = - et
iy o = |" D@ | : Y 5_: : “ B LS o | J‘ = I o1 T JEG
THEE * / 1 Sou b = el | i : d
© o = = | LIS on < b 1
@ - z Li Lidbos 11 =y B W o 5! \l ai i =
a = - 2y AL A O S T B e —de— =
= - el ! t ————— 03 & o i
S =2 ; Ti N 13500 [ A R T o — E
& =T = = re- = I T 020 |
S “la =} 4 mw— ; =l B8k . =]
= il & 0% i
L —Rl— Ii : _____ e 5+ e l . Lz g | =
— Rl f— | n o = = — -
= BLU o B | :’}@%Ih‘ ! i @C'? ! : & 6 6. o8 A I e-l. ©
- = P gl [P S N, P - ::-_ l T PU21803  —1-1 T "
. BRN (;n » I :l % _____ “V r]” "—': _,+ K I REGULATOR PWB
CMK-45EX % =) B = T T
8 cooooooaoooolll [0][2] puz1303A-1 REGULATOR PWB ASS'Y
RIT F!IIE
60V ADJ 12.5% ADJ
BA6122A TA78009AP 2SD1128-08 25A1012 25C2655 25A1282 25D637
25C2562 2y 1020
- C
[ I‘ C B@
C 8 E
8 B c g
16
E
E
1 ouT
E
2 ano” Ce ECB
31DQ04
11DQo04
DAP-201 11E2 HZ16-3
1062 HZ12A-2
MA1
CATHSBE CATHODE
/’mons 3
A .
</ “
b Jt
ANODE ANODE

81 82



FM Audio Platte
FM Audio Circuit Board
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FM Audio-Schaltung i
FM Audio Schematic Diagram m :::11:2
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FM Audio-Schaltung
FM Audio Schematic Diagramm
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1. Voltages are DC-measured with a digital voltmeter during recording
(SP mode), (Audio limiter SW: ON).

2. Where voltage differs between recording (SP mode) and playback
(SP mode), the voltage during playback is shown in parentheses.

3. Shaded ( ) parts are critical for safety. Replace only with specified part
numbers,
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Tuner/Timer  Schaltung
Tuner/Timer CTL Schematic Dia¢
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1. Allgemeine Beschreibung

1.1 VHS HiFi

1.1.1 VHS HIF Prinzip

Dig HiFi-Aumahme und Wiedergabe sind im VHS-HiFi-System durch zuséizli-
che spezielle Audio-Képfe auf der Kopfirommel ermiiglicht worden. CHe Auf-
nahme und Wiedergabe arolgt frequenzmoduliert. Fig. 1-1-1 zeigt das Fre-
quenzspektrum, welches aul Band aufgesprochen wird.

Die Horizontal- und Vertikalfrequenz sind bei PAL- und SECAM-Standard
gleich. Da diese beiden Systeme unlereinander auch beziglich des Y-Signals
kompatibal sind, werden die Audiolrigerirequenzen so gewdhlt, daB auch die
Tonwiedergabe in beiden Systemen méglich ist. Dle Audio-Tragerfrequenzen
wurden auf 1.4 MHz fir den rechten Kanal und 1,8 MHz fiir den linken Kanal
festgelagl.

Bel Verwendung der speziellen Audiokdpte wird durch den verwandsten Hub
von max. + 150 kHz der SignalRauschabstand sowie die migliche Dynamik
des Signals so groB, daB das System gehobene HiFi-Qualitat erreicht. Da
auferdem das Audiosignal zwischen die Farb- und dig Y-Informalion gelegt
wird und unabhangig vom Videosignal aufgesprochen wird, brauchte das
Videofrequenzspektrum nicht veriindert werden, wobei das Audiosignal das
Vidaosignal nichl beeinflufy,

Wenn gin Magnetkopf ein Signal auf ein bereits bespieltes Band aufspricht,
wird das vorhandene Signal nicht veilstandig geldscht, sondern die beiden
Signale Gberlagern sich,

Wenn die Wellenlénge des aufzuzeichrenden Signales klein und der Azimuth-
winkel von Aufnahme- und Wiedergabe-Kopf unterschiedlich ist, wird das
Ubersprachen sehr stark bedampft.

Alle diese Effekie werden bei VHS-HiFi ausgenutzt.

Die Video- und Audicsignale werden von Képlen mit gegensinnigem Azimuth-
winkel aufgesprochen und auf dem Band Gberlagert. Mittels des Azimuthwin-
kels wird dann watwend der Wiedergabe das jeweils gewinschie Signal
wigdergegeben.

1.1.2 FM-Audio-Tiefenmultiplexaufzeichnung

Beim VHS-HiFi wird zunachst das Audiosignal aul der Videospur von speziel
len rotierenden Audickopfen aufgesprochen, danach wird dann das Videash-
gnal auf die glelche Spur aufgezeichnet. Da die Wellenldnge des auigszeich-
neten Audiosignals langer als die des Videosignals ist, wird es tiefer in die
Magnetschicht aufgezeichnat.

LUMINANCE SIGNAL

L

COLOR SIGNAL

Q.627 ER-) 48 IMHz)

(g} Spectrum of PAL recording signal

LUMINANCE SI1GNAL

I

COLOR S1GNAL

098119 .a 48 IMHZ}

(b} Spectrum of SECAM recording signal

AUDIQ SIGNAL
(b (R}

.4 1.8 IMHz)

(e} Spectrum of AUDIO recording signal

Abb./Flg. 1-1-1

1. General Description

1. VHS HI-FI

1.1.1 VHSE HI-Fl Qutline

High fidelity scund recording and playback are made possible in the VHS Hi-Fi
system by employing special rotating audio heads, which are mounted on the
upper drum along with the videc heads. The audic input signals are then
fraquency modulated and reccrded In the form of FM signals,

Fig. 1-1-1 illustrates the vides and audio sigral spectrum that is recorded on
the tape by the rotating heads.

The horizontal scanning and field frequencies are the same for both the PAL
and SECAM television standards. Since the two systems are interchangeable
with regard to a black and white picture, the audio signal carler frequencies are -
set so that the tape playback sound characteristics are the same regardless of
which of these systems is used for recording. The audio signal carrier frequen-
cies are 1.4 MHz for the Lett channel and 1.8 MHz for the Right channel.

8y using the special Hi-F{ rotating audic heads, since the frequency deviation is
large {+ 50 kHz at operating level and & 150 kHz maximum) the skgnal to noise
and dynamic range characieristics are fully adequate for high fidelity applica-
tions. Also, even though the audio signal is inserted between the color and
luminance signals, sinca it is recorded independentty of the video information,
there is no need to change the video signal spectrum, while audio signal effects
on picture quality are nearly absent,

When a magnetic head records a signal on a tape that has already been
recorded, the previous signal is not erased. Instead, both signals become
overlapped, Also, if the recording wavelength is short, while the azimuths of the
recording and playback heads differ, the playback output is strongly attenu-
ated,

These effects are employed by the VHS Hi-Fi system. The video and audio
signals are each recorded by heads with different azimuth angles and are
overlapped on the tape. The azimuth difference then exerts a separating effect
duting playback.

1.1.2. FM Audlo Signal Depth Multiplex Recording

In the VHS Hi-Fi system, the audio signal s first recorded on the video track by
special rotating heads, then the video signal is recorded over this by the video
heads. Since the recording wavelength of the audio signal is longer than that of
the video signal, it is recorded deeply in the magnetic layer of the tape.

VIDEQ HEAD AUDID HEAD
T ™
L !f ) \\‘\\‘ i Lo ; ]
RN E-Er gt 4

s

Abb.Fig. 1-1-2



Nimmt man ¥V als Aulahmegeschwindigkeit und die Aufnahmeifraquenz als f,
argibt sich nach der folgenden Formel die Aufnahmenwellenléinge:

v

b —

f
{V ist i VHS-Format gleich 4,85 im/sec.)

Setzt man nun die Video- und Audiofrequenzen ein, erhélt man folgende
Waente:

v ___485 _

Wi ignald. = = 10bis 1.3
ideosigna 1 38 bis 48 s 1,3 um
oSk = ¥ __ 48
Audiosignal A ; 140518 27 his 3.5 pm

Die Aufnahme in der Tiefe des Bandes bedingt Verluste, wekhe den Wieder-
gabepegel um einige Grade bedampfen. Weiterhin wird die optimale Wieder-
gabeempfindlichkelt erreicht, wenn bei der Aulzeichnung die Aufnahmetiete
etwa 1/4 der Aulnahmewetlenléinge srreicht.

Unter Beriicksichtigung dieses Fakiors ergeben sich die optimalen Aufsprech-
tiefen wie folgt:

= 106813 _ g6 bis 0,36 um

Videosignal d = 1

b
4
Audioslgnal d = -:— =—2-%5— = 0,68 bis 0,89 ym

Wie aus Fig. 1-1-2 zu ersehen ist, wird bei Aufzeichnung dieser Signale auf
sinem Band zunfchst das Audiosignal in den tisferan Schichten des Magnet-
bandes und nachfclgend das Videosignal in den oberen Schichten des Bandes
aufgesprachen.

Wenn die oberen Schichten durch das Videosignal gelscht werden, wird der
Ausgangspegel des Audiosignals bedampit.

Die folgende Rechnung zeigt, daB3 sich bei Léischung von 0,3 pm der oberan
Schicht eine Dampiung von 5,3 dB ergibt.

Dampiung = 54,6 ¢/ (db)

d = Abstand vom Kopf zum aufgezeichneten Signal

3 = Aufnahmewsellenlange des Audicsignals (im Besipiel 3,1 pm)

Beim genauen Messen ergibt sich eine Dampfung von 5,3 dB.

Somil ist der verbleibende Pegel aber immer noch vollig ausreichend, um aine
einwandfreie Signalverarbeitung und Wiedergabe zu ermdglichen. Die Signal-
autbereitung und Zerlegung erfolgt bai Wiedergabe durch unterschiedliche
Azimuthwinkel der Audic- und Videoképle.

Dig Azimuthverluste freten in Kraft, wenn die Azimuihwinksl des Aufngahme-
und des Wiedergabe-Kopfes unterschiedlich sind. Die Hohe der Verluste ist
auBerdem abhénglg von der Frequenz der Signale.

Die Trennung der Signale wird durch die Verwendung von Azimuthwinkeln von
+ 30 ° fiir die Audiokdpfe und £ 6° fiir die Videoképle erreicht.

1.1.3 VHS-HiFi-Spezltikationen

Aufnahmesystem: Das zweikanalige Audiosignal wird frequenzmoduliert von
speziellen, rotierenden Audickdpfen aufgezeichnet. Da-
nach zeichnen die Videokiipfe das Videosignal Obarlagemd
auf. Im Falle eines Monosignals wird auf beiden Kanélen
das gleiche Signal aufgezeichnet,

Mittlere Trégerfrequenz: linker Kanal 1,4 MHz

rechter Kanal 1.8 MHz
Maximaler Frequenzhuly: + 150 kHz
Genutzter Frequenzhub: * 50 kHz

Zeitkonstante der Pre-emphasis:
Azimuthwinkel der Audiokspfe;
Rauschunterdriickungssystem:

Frequenzbetegich:
Dynamikbereich:
Gleichlaufschwankungen:

50 nsec

+ 30°

Komprassionsverhaltnis: 2:1
Logarithmisch

Bewertung: Spitzenwertkennung
20 Hz bis 2¢ kHz

grif3er als 80 dB

weniger als 0,005 % WRMS

With the recording speed taken as », and the recording frequency as f, the
recording wavelength is determined by the formula:

In the VHS format, this is: » = 4.85 {m/sec)

When applied te the video and audio carriet frequencies, the values become as
follows.

. . v 4.85
Vidao all = S —=—2 = goprox. 10013
ceo sign f 381048 pprox {em)
) _ .V _._ 485 _
Audio signal A = r T2 1018 apprex. 2.7 to 3.5 {um)

Aecording in the tape thickness diraction introduces thickness loss which
attenuates the playback cutput to a certain degree. Also, the optimum playback
sensilivity is obtained when recording is performed al a depth equivalent to 1/
dth the recording wavelength. In considering these lactors, the optimum
recording depth d becomes as indicated below.

Video signal: d = % = % = approx. 0.26 1o 0.36 (um)
Audio signalid = 2= 27038 _ 4500 068 16 0.89 (xm)

4 4

As indicated in Fig. 1-1-2, when these signals are recorded on the same tape,
the: audio signal is recorded in the deep portion of the magnetic layer, whils the
subsequently recorded video signal cccupies the portion toward the tape
surface,

When the surface portion is erased by the video signal in this manner,
separation loss attenuates the audio signal playback output level. As can be
noted from the iotlowing calculation, if 0.3 pm of the surface portion is erased,
the attenuation becomes 5.3 dB.

Attenuation = 54.6 dfi (dB}

d: Head to recorded portion distance

A: Audio signal recording wavelength (example is 3.1 um)

In actual measurement, the attenuation exceeds 5.3 dB. However, the remain-
ing amount is fully adequate for the purposes of retaining audio signal quality
and performance. Signal separation upon playback is petformed by using
different azimuth angles for the video and audio heads. Azimuth loss {used to
advantage in this system) occurs when the azimuth angles of the recording and
playback head ditfer. This loss also increases and decreases according to the
signal trequency.

Consequently, separation Is performed by using azimuth angles of + 30 ° for
the audio heads and £ 6 ° for the video heads.

1.10.3 VHS Hi-Fi Audio Spectiications

Recording system: The 2-channel audio signal is converted into
two FM signal frequencies. Thesa are re-
corded by special rotary heads, Afterwards,
the videc heads recorded the video signal
overlapped. In the case of a monaural audio
signal, the same signal is recorded on both
audio channels,

CH-L (Main): 1.4 MHz

CH-R {Sub}: 1.8 MHz

Center Carrigr Frequency:

Maximum Fraguency

Deviation: + 150 kHz
Operating Frequency

Deviation: + 50 kHz
Pre-emphasis Time

Constant: 50 usec
Audio Head Azimuth

Angles: +30°

Moise Reduction System: Compression ratio:

2:1 logarithmic

Detection system: Peak detection
20 Mz to 20,000 Hz

More than 80 dB

Less than 0.005 % WRMS

Frequency Response:
Dynamic Range:
Wow and Flutier:



1.2 Neue Technologien

1.2.1 Die Kopftrommel mit Insgesamt 6 Kipfen

Basierend auf dem konventionellen VHS-4-Kopf-Konzept wurden hier die
beiden HiFl-Audiokdpfe hinzugetigt.

Digse Képle sind entsprechend Fig. 1-2-1 auf der Kopftromme! befestigt,
Jeder Audiokopf ist 138° vor dem entsprechenden Videokopf angebracht, Wie
spiter noch ausfihrlich beschrieben, ist der Videokop! als Doppelazimuthkopf
ausgebildet und Gbernimmt somit die Aufgabe von zwei Kbplen; zum eingn fir
SP-BeYrieb und zum anderen fiir LP-Batrieb. Mit anderen Worten sind die SP-
und LP-Kpfe zu einem Faar auf der Kopftrommael vereinigt.

Dig Azimuthwinkel der Audickdple betragen + 30° und - 30°, wihrend die
Videokdpfe dem VHS-Standard entsprechend + 6° und — 6° aufweisen. Die
Azimuthwinkel der Kopipaare {oder Doppslazimuth-Videokdpfe) sind immer
entgegengesetzt; d. h., wenn der SP-Kopfazimuth + 67 betrigt, mul? der LP-
Kopfazimuth — 6° sain. Durch Verwendung des Doppelazimuthkopfes wird, wie
spiter ausfihriich beschrieben, ein saubsras und stablles Standbild ermdg-
licht.

o
AUDIO CHZ2 &

-

1.2 NEW TECHNOLOGIES

1.2.1 &-head Construction with 2 Audic Heads Added

Maintaining the conventional VHS 4-head concept, 2 heads are added for Hi-Fi
audio recording. These 6 heads are mounted on the head drum asillustrated in
the Fig. 1-2-1. Each audic head is positioned 138 ° in front of its corresponding
video head. As explained in delail laler, the video head is constructed as a
dual-azimuth head and a single video head lunctions as two heads, one for the
SP mode and the other for tha LP mode. In other words, the SP heads are
assemnbled, as a pair, on the upper drum.

The azimuth angles of the audio heads are +30 ® and =30 °, while those of the
video heads are +6° and -6 °, conforming to the standard VHS format. The
azimuth angles of each pair of video heads (or dual-azimuth video head) are
opposite to each other; i, e., if the SP azimuth is +6 °, the LP azimuth is —6°.
This dualazimuth head system makes clean and stabla still pictures possible,
as will be explained later In detail,
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Abb.Fig. 1-2-1

1.2.2 HiFi-Auinahme ohne Video-Signal

Zusatzlich zu der Maglichkeit, Video- und Audiosignale aufzunehmen bzw.
wiederzugeben, ist es moglich, dieses Gerat als reines Audic-Cassetiendeck
zu betreiben. Wihrend es bei konventionellen Videorecordern nicht méglich
war, den Servo ohne Videosignal zu stabiliseren, wurde diese Maglichkielt fiir
die FM-HiFl-Aufnahme bei diesem Modell geschatien. Hisrlir wird der Kopf-
trommalservo von eingm eingebauten Quarzoszillator synchronisiert.

Bei normaler Video/Audlo-Aufnahme dienen die Verikalsynchronimpulse des
Videoeingangssignals als Referenzsignal. (st kein Vertikalsynchronsignal vor-
handen, schaltel ein Wahlschalter fur das Referenzsignal automatisch den
Kopftrormmelservo auf gin 25-Hz-Signai um, welches aus einem Quarzoszilla-
tor gewonnen und heruntergetailt wird,

Dieses Synchronsignal wird von der Serveschaltung erkannt, welche ebenfalls
das Synchronsignal des Videoeingangs dberwacht, um den Wahlschalter fir
das Referenzsignal richtig zu steuem,

1.2.3 SPLP-Kennung

Wihrend bai dar Aufnabme die Geschwindigkeit manuell durch einen Wahl-
schalter an der Frontblende gewahit werden kann, mufl die Wiedergabege-
schwindigkeit gleich der Aufnahmegeschwindigksit sein; d. h., entweder SP
oder LP. Die Wah! der Wiedergabegeschwindighkeit erfoigt deshalb automa-
tisch.

Digse Funkiion wird vom Mikroprozessor der Servoschaliung durchgefiihrt. Fiir
die Zuordnung der Geschwindigkeit wertet der Mikroprozessor den Intervall der
Controlimpulse und die Frequenz des Capstan FG aus. Wenn ein Band in SP-
Geschwindlgkeit wiedergegeben wird, 50 gelangen zehn Capstan-FG-Impuise
wahrend eines Controlimpulsintervalls zur CPL). Die Anzahl der Capstan FG-
Impulse pre Controlimpulsintervall verandert sich in Abhéngigkeit von der
Bandgeschwindigkeit. Sie betragt finf bei LP-Geschwindigkelt.

Durch Z#hlen der Anzah! von Capstan-FG-Impulsen, welche in Abh#ngigkeit
der Anzahl der Capstanumdrehungen produziert werden, kann die Aufnahme-
geschwindigkeit ermittelt und korrekt gewahlt werden.

Bei Wiedsrgabe eines Bandes, aut welchem keine Controlimpulse aufgespro-
chen sind, wéhit der Mikroprozessor die durch den Wahlschalter vorgegebens
Geschwindigkeit. Sollien die Controlimpulse wahrend einer Wiedergabe aus-
bleiben, so verbleibt die Maschine in der vorangegangenen Geschwindigkeit.

1.2.2 HI-Fi Recording without Video Signal

In addition 1o recordiplayback of video plus audio signals, this model enables
record/playback without video signal input so that it can be used as an audio
deck by audiophiles. While servo lock of a conventional VCR has not been
possible without a video signal; this model is able to perform Hi-Fi FM signal
audio recording without video signal input. This is because the drum servo
ratation is synchronized to the builk-in crystal oscillator.

n normal video/audio recording, the drum servo uses the V sync signal of the
input video signal as referance. When there is no V sync signal, a servo circuit
reference signal select switch automatically oparates to swilch the drum servo
circuit reference signal 1o a 26 Hz signal counted down from the crystal
oscillator frequency.

This sync signat is detected by the servo circuit, which also tries to dstect the
sync signal from the input signal [n order to operate the switch in the servo
circuit.

1.2.3 SP/LP Mode Detectign

While the recording mode, SP or LP, is manually selected with the SP-LP
button on the left of the front panel, the playback mode of a tape must be the
mods in which it was recorded, |. &, either SP or LP; determination of the mode
and appropriate setling of the unit is performed automatically.

This operalion is performed by the microprocessor in the servo circuit. For
mode detection, this microprocessor reads the interval of the control pulses
and the fraquency of the capstan FG. When a tape recorded in the SP mode Is
played, there are ten capstan FG pulses in one control-pulse interval input to
the CPU. The nurmber of capstan FG pulses per control pulse nterval varies in
proportion 1o the tape speed; it is five in the LP mode. By counting the number
of capstan FG pulses which are produced in accordance with the number of
capstan rotations, the recording mode can be detarmined and the machine can
be correctly set.

Howaver, if no control pulse Is recorded on tha tape being played the micro-
processor sets the unit to the mode which is specified by the SP/LP bution.
When control pulses disappear in the middle of tape playback, the unit will
maintain the previous mode.



2. Beschreibung der Mechanik

2.1 Funktion der Motoren

211 Kopftrommeimotor

Ber Kopfirommelmotor, bestehend aus Stator und Rotor innerhalh des Kopf-

trommeluntenteiles, bewegt die Kopfirommel, aul der dig Videokipte und die
FM Audiokbpfe montiert sind.

Direktantrieb

Kopfirommelmotor otiererde Kipfe

21.2 Capstan Motor

Der Capstan Motor kann in beiden Richtungen drehen, um das Band 2u trans-
portieren und 2u wickeln.

CapstanMotor ____ Capstan
Capstan motor ————— Capsfan
Wickelriemen Zwischenzahnrad
Reel Belt Puifey gear
Hauptzwischenrad-—-—————~Zahnrad (A}
Center Puliey Gear (A)

———= Laderichtung/Loading direction

— — — —=Eniladerichtung Unfoading direction

Wickelriemen
Reel belt

Hauptzwischenrad
Center pulley

Zwischenzahnrad
FPulley gear

* Abwickaltellar ™
Supply reef disk

Abwickelkupplungszwischenrad N ]

Supply clutch gear
\‘\

Abwickeizwischenrad
Supply idler gear

Aufwickelzabnrad
TU gear

2. Mechanism Description
2.1  Function of motors

21.1 Drum Motor
The drum motor, consisting of a stalor and a rotor inside the lower drum, drives
the upper drum on which video heads and the FM audio heads are mounied.

Direct drive
Drum moior prbaidinba Aoctary heads

2.1.2 Capstan Motor
The capstan motor can rodale in either direction to transport and wind up & tape.

Autwickelzahnrad
TUgear — = Kupplungszahnrad/Cluich gear
1

[
Kupplungsmechanik/{Clutch mechatism)

%m,%%- Zwischenzahnrad/idler gear

i
Wickeleller/Ree! disk

Capstanmator
Capstan motor

Aufwickelkupplungszwischenrad

Take-up cluich gear
7

Aufwickelzwischenrad
Take-up idler gear

Abb./Flig. 2-1-1 Capstan-Motorfunktion
Capstan motor lunction



———=Laderichtung  Loading direction

- ——-—=—Entaderichtung Unloading direction

Hauptzwischenrad
Center pulley
Zwischenzahnrad
Pulley gear Zahnrad (A}
Gear (A)

Abwickeltelier
Supply reel disk

v . Y
7 Aufwickelteller
Take-up reel disk

Abwickelzwischenrad

—— Aufwickelzwischen
Supply idler gear : ufwickelzwischenrad

Take-up idier gear

Zwischenrad
Puilley

Abb./Fig. 2-1-2 Capstan-Motor-Funktion (Auf/Abwickelvorgang)
Capstan motor function (FF/REW mode)

2.1.3 Betriebsartsteuermotor 2.1.3 Mode Control Motor
Der Betriebsaristeuermotor kann in beiden Richtungen drehen. Er bewegt, ab- The mode control motor can rotate in either direction. It causes the required
héngig von der Betriebsart, die notwendigen Komponenten. components to be moved into the mechanical relationship required for the
selected made.
Betriebsartsteuermotor
Mode control motor

Einfadelriemen

Loading belt
Zwischenzahnrad Zahnrad ___Schneckenrad.________ g::egrr‘;?
Drive gear Fulley Drive gear Worm gear Laderichtung
Loading direction
Einfadelriemen
Loading beit
Getrieberad
Drive gear pulley Betriebsartsteuermator
Mode control motor
——— b
( o)
\_’ )
3 ~
Zahnrad /@; =3
Drive gear ¥ <
o=
[ (o] -
|. N l
S !
~‘_.-'--"' :
Schneckenrad I... Kurvenscheibe
Worm gear C_/ Cam gear
|

Abb./Fig. 2-1-3 Betriebsartsteuermotor Funktion
Mode control motor function



Kurvenzahnrad

Cam gear
LadeLahnrad (1 Ladezahnrad (2) ____  Abwickelladekranz abwickelseitige Bandfihrungsgrundplatte
Loading gear (1) Loading gear (2) Supply Igading ring Supply pole base
‘ Zwischenzahnrad (1) I
Capstan Bremse
Capstan brake Cormotgosn 1)
: ; fwickelseitige Bandfihrungsgrundplatte
Capstan Motor Zwischenzanhnrad (2—— Aufwickelladekranz au
Cagstan motor Connect gear (2) Take-up loading ring Take-up pole base
Aufwickelladekranz Zwischenzahnrad (2)
Taker Sl
Wirvsnscheios ake-up loading ring Connect gear (2)
Cam gear Zwischenzahnrad (1)

Cophect gear (1)

o ‘IlIPIIIIIIIII}\””"I"”Hl --------

Abwickelladekranz
Supply loading ring

Ansicht A Ansicht B
View A View B
Ladezahnrad (2) Ladezahnrad (1)
Loading gear (2) Loading gear (1)
Ansicht A

View 4

e — \
Abwickelladekranz : =~
Supply loading ring \

@

@ % Kurvenrad
| Cam gear

Aufwickelladekranz
q Take-up loading ring

Capstan Bremse
Capstan brake

Capstan
Capstan

, B o .
AR i |
U o () @
L) g
/ s -_,_,K 5
-
Capstan Motor
Zwischenzahnrad (2) Zwischenzahnrad (1) Caaggtan motor
Connect gear (2) Connect gear (1)
Ansicht B ; =3
Abwmkelbandfuhrun sgrundplatte View B Aufwickelbandfiihrungsgrundplatte
Supply poJe ase Take-up pole base
Laderichtung
Loading direction

Abb./Fig. 2-1-4 Betriebsartsteuermotor-Funktion (Ladebewegung)
Mode control motor function (Loading motion)



Kurvenzahnrad

Cam gear
Nockenhebel
(Steuerkurve A)
(Cam A) === Cam arm

Betétigungshebel (1)
B. lock lever (1)

(umlaufende Steuerkurve)—=Betatigungshebel (3)
{Circumferential cam) B. lock lever (3)

Betatigungshebel (1)
B. lock lever (1)

Nockenhebel
~ ~— —==Entladerichtung/Unloading direction Cam arm
Druckstange
Push plate B
Abwickelzwischenzahnrad Zwischenzahnrad
Supply idler gear Pulley gear

Zwischenradhebel
Idler arm

Laderichtung/Loading direction

Druckstange Hauptbremshebel

Push plate M. brake lever
Hauptbremsbetatigungsstange
M. brake slider

Hauptbremse Zwischenradhebel Idfer arm

Main brakes

Zwischenzahnrad

ldler gears

umlaufende Steuerkurve
Circumferential cam

Betatigungshebel (3)
B. lock lever (3)

Autwickelzwischenzahnrad
Take-up idler gear Hauptbremshebel
/ M. brake lever
_ :\‘
~
AN

Abwickelhauptbremse

Supply main brake M. brake slider

Hauptbremsbetétigungsstange

Aufwickelhauptbremse
Take-up main brake

Abb./Fig. 2-1-5 Funktion der Steuerkurve A (umlaufende Steuerkurve)
Cam gear (Cam A/circumferential cam) function



Kurvenzahnrad

Cam gear

Andruckrollennockenhebel Federhalter Andruckrollenhebel
{Stleuerkurve B} PR cam arm Spring holder Pinch rofler arm
(Cam B} (Andruckrolle}

(Pinch roller)
Band Fihrungshebel
Tape Guide arm Capstan
Capstan

Laderichtung/Loading direction

— — ——=Entladerichtung/Unloading direction

Kurvenzahnrad
Cam gear
/ Steuerkurvs B
Cam B
R ,‘
N e, // ! !
Andruckrolle et
Pinch rolfer
-
iV Andruckrollennockenhebel
PR cam arm
Federhalter
) Spring hoider
! NN

Capstan
Capstan

Andruckrollenhebel
Pinch roller arm

Fiihrungshebel
Guide arm

Abb./Fig. 2-1-6 Funktion der Steuerkurve B
Cam gear (cam B) function



Kurvenzahnrad

Cam gear

{Steuerkurve C)

{Cam C}
Hebeleinheit Betatigungshebel Fﬁthgshebei BetéliLungshebel
Lever assembly Gear levers Guide arm Idier lever
Schubstange Aurwic!(elzahnrad Band Zwischenradhebel
Slide plate TU gear Tape Idler arm (pulley)
Freigabehebel (2) Ladebremsen Suchlaufbremsen
Cancel lever (2) Loading brakes Search brake
Freigabehebel (1) Wickelteller Aufwickelbandtelier
Cancel fever (1) Reel disks Take-up reel disk

Fahihebel  (Fuhistift)
Tension arm (tension pole)

Band
Tape

Kurvenzahnrad
Cam gear
/ il X ON
Laderichtung/Loading direction / r»’ Stel.ée;:;uge c \\\\‘
it
— ——-=Entladerichtung/Unloading direction [
\
Fuhrungshebel
Abwickelladebremse Guide agnn
Supply loading brake
Fiinhlstift Hebeleinheit
Tension pole Auiwickeliacfebremse Lever assembly
Flhlhebel . Take-up loading brake
Tension arm Aufwickelzahnrad

TU gear

Freigabehebel (2)

i i Aufwickelbetéti hebel
Barcelleverid) Abwickelbetatigungshebel ufwickelbetatigungshebel

Supply gear lever Take-up gear lever

f 2 o=
e ()
/\ . & ‘\“.. Q
J Schubstange
{ Slide plate
@ @ !
Freigabehebel (1) / Suchlaufbremse
Cancel lever (1) Search brake

Aufwickelbandteller
Abwickelbandteller Take-up reel disk

Supply reel disk

Abwickelkupplungszahnrad Zwischenrad
Betétigungshebel  Supply clutch gear Pulley Aufwickelkupplungszahnrad
Ialer lever Zwischenradhebel Take-up clutch gear
Idler arm
Abb./Fig. 2-1-7 Funktion der Steuerkurve C
Cam gear (cam C) function
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2.2 Betriebsartenwechsel
Die Zuordnung der Betriebsarten erfolgt gemas Tabelie 2-2-1.

12

2.2 MODE SHIFT

Modes are classified as shown in Table 2-2-1,

Symbaol Nr. entsprechende Betriebsarten Betrigbsarten
Symbol No. Representative mode Modes
. 1 Vorlauf/Ruckiauf Vorlauf, Riicklauf, kurz Vorlauf
FF/REW FF, REW, Short FF
2 STOP STOP, Auswurl, kurz Ricklauf
STOP STOP, EJECT, Short REW
Einfadeln, Ausfadein
LOADING, UNLOADING
3 Wiedergabe Wiedergabe (Aufnahme), Aufnahme Pause, kurz Riicklauf,
Einfligen, Nachvertonung, Vorwarts Suchlauf
! PLAY PLAY (REC), REC PAUSE, B. SPACE, INSERT, AUDIO
! DUB, FWD SEARCH
i 4 Standbild/Zeitlupe vorwarts | Standbild, Zeitlupe vorwarts, Nachvertonungspause
STILL/ISLOW &) STILL, SLOW (%), A, DUB PAUSE
5 PAUSE PAUSE bei Timerbereitschaft, Stop zu Aufnahme Pause
PAUSE PAUSE (TIMER STANDBY, STOP to REC PAUSE)
[ Riickwirts Riickwarts Bildsuchlauf, Zeitlupe riickwérts
REVERSE REV SEARCH, SLOW (5
Laderichtung
Loading direction
______ Entladerichtung
Unloading direction

Tabelle/Table 2-2-1 Betriebsarten/Modes

Abwickelzwischenzahnrad
Supply idier gear

Zwischenzahnrad
Pulley gear

Zwischenradhebel
Idler arm

Zwischenrad
Pulfey

Abwickelhauptbremse
Supply main brake

/7

Hauptbremsbetatigurigsstange
M. brake siider

Abb./Fig. 2-2-1 Hauptbremse

Main brake mechanism




Betétigungshebel (2)
B. lock lever (2)

Schneckenrad
Worm gear

Nockenhebel

Cam arm

Abb./Fig. 2-2-2 Funktion der Betatigungshebel
B. lock levers

Betatigungshebel (1) in Ruhestellung
B. lock lever (1) is not in operation

Betétigungshebel (1) betatigt den Nockenhebel

um die Hauptbremsen von den Zwischenzahnradern
abzuheben Abb. 2-2-2

B. lock lever (1) holds cam arm for releasing main
brakes from idler gears (Fig. 2-2-2)

Das Zwischenzahnrad ist mit dem Zwischenrad

in Friktion

Puiley is able to come into contact with gear pulley
Hauptbremsen sind von den Zwischen-

zahnradern abgehoben
Main brakes are released from idler gears (Fig. 2-2-1}

umlaufende Steuerkurve
Circumferential cam

Ansicht A
VIEW A

Betatigungshebel (3)
B. lock lever (3)

Betétligungshebel (1)
B. lock lever (1)

Laderichtung/Loading direction

— — —-==Entladerichtung/Unloading direction

function

Andruckrolle drickt an den Capstan
Pinch roller is in contact with capstan

Die Andruckroile ist etwas vom Capstan abgehoben
Pinch roller is slightly released from capstan

Die Andruckrolle ist vom Capstan abgehoben

Pinch roller is largely released from capstan

Die Hauptbremsen driicken an die Zwischenzahnrader

Main brakes are in contact with idler gears

Ablauf A von Stop 2 — FF/REW 1

Process A: STOP 2 — FF/REW 1

Der Betatigungshebel arretiert den Nockenhebel

B. lock lever holds cam arm

Ablauf B von FF/REW 1 — Stop 2

Process B: FF/REW 1 — STOP 2

Das Schneckenrad bewegt den Betatigungshebel (2) durch Rotation
in Laderichtung

Worm gear kicks B. lock lever (2) by rotation in loading direction

umlaufende Steuerkurve
Circumferential cam

Abb./Fig. 2-2-3 Zeitverhalten (1) des Kurvenzahnrades

Cam gear timing (1)

Ablauf A
Process A

Ablauf B
Process B

13
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Abwickelbetatigungshebel
Supply gear lever

Aufwickelbetétigungshebel
Take-up gear lever

Betitigungshebel
Idler lever

Abwickelkupplungsrad
Supply clutch gear

Abwickelzwischenzahnrad
Supply idler gear

Zwischenradhebel
Idier arm

Schubstange
Slide plate

Aufwickelzahnrad
TU gear

Aufwickelzwischenzahnrad
Take-up idler gear

Abb./Fig. 2-2-4 FF/REW motion

Fihlhebel

Tension arm

Schubstange Slide plate

Freigabehabel (2) —
Cancel lever (2)

Abwickelbandtelier

Bremisband Supply reel disk

Tension band

Abb./Fig. 2-2-5 Bandzugregelung (Wiedergabe)
Back tension mechanism (Play mode}

Fuhlhebel Tension arm

Schubstange Slide plate

Freigabehebel (1)
Cancel lever (1

Abwickelbandteller
Bremsband Supply reel disk

Tension band

Abb./Flg. 2-2-6 Fihihebelarretierung bei Bildsuchlauf
Tension arm release mechanism (Search mode)



Suchlauforemse liegt an den Bandtellern an Der Fithlhebel ist arretiert (Abb. 2-2-6)
Search brake is in contact with take-up reel disk  Supply back tension (tension arm) is released (Fig. 2-2-6)

Fiihrungshebel wird betatigt, um Bandschlaufen zu verhindern
Guide arm was pushed slightly to prevent tape slackening

Bandzugregelung ist in Betrieb (Abb, 2-2-5) Ladebremsen sind von den Bandtellern abgehoben
Back tension servo is in operation (Fig. 2-2-5) Loading brakes are released from reel disks

Ladebremsen liegen an den Bandtellern an
Loading brakes are released from reel disks

Das Zwischenzahnrad ist mit dem Zwischenrad in Friktion
Pulley is able to come into contact with gear pulley

Das Aufwickelzahnrad ist in Mittelposition
TU gear is locked in the neutral position (Fig. 2-2-4)

Steuerkurve C 5
Cam C -

-

-

Abb./Fig. 2-2-7 Zeitverhalten (2) des Kurvenzahnrades
Cam gear timing (2)



3. SCHALTUNGSBESCHREIBUNG

3.1 ELEKTRONIK UND MECHANIK DER BEDIENUNGS-
STEUERUNG (MECHACON)

3.1.1 Allgemeine Beschreibung

Die Hauptfunktion der Elektronik und Mechanik fir die Bedienungssteuerung
(im weiteren Mechacon genannt) ist die Uberwachung der Bedienungsschalter,
um entsprechend der gewahiten Betriebsart die Mechanik und Elektronik zu
steuern. Zusatzlich Uberwacht diese Schaltung permanent die verschiedenen
Systeme und entscheidet, ob in der aktuell gewahlten Betriebsart weiter
fortgefahren oder ob sie beendet werden soll, um in eine andere Betriebsart
iiberzugehen. Sie verbessert weiterhin den Bedienungskomfort und schiitzt
Videoband und Maschine im Falle einer Fehlfunktion oder eines Bedienungs-
fehlers. Alle oben erwahnten Uberwachungen und Steuerungen werden von
einem Ein-Chip-Mikroprozessor durchgefihrt.

3.1.2 Mechanik

1. Bedienungsarten

Bei diesem Modell werden die Bedienungsarten von einem Nockenrad gesteu-
ert, das von einem Motor fir die Betriebsartensteuerung angetrieben wird.

Wie aus Abb. 3-1-2 hervorgeht, besitzt die Mechanik sechs Zustéande, Diese
sind: SCHNELLER VORLAUF / RUCKLAUF, STOP, WIEDERGABE, ZEIT-
LUPE/STANDBILD, PAUSE und SUCHLAUF mit Bildwiedergabe (von links
nach rechts in der Abb.). Die Rotation des Motors fir die Betriebsartensteue-
rung wird von der Mechacon gesteuert und entsprechend der Ansteuerung
wird die Mechanik gesetzt. Uberwachung und Auswahl der jeweiligen Betriebs-
art geschieht durch den Fotosensor in Verbindung mit zwei Arten von Lochern
im Nockenrad.

Vergleiche Abb. 3-1-1. Diese stellt den Zusammenhang zwischen der Betriebs-
art und den zugehdrigen Lochern dar.

Sensor-1 GUberwacht das innere Loch, Sensor-2 das &uBere Loch. Die EIN/AUS
Information der Sensoren liegt an Pin 2 und 3 der IC204 der Mechacon. Bei
Rotation des Nockenrades werden Ladebremse, Bandzugsarm, Rickhalte-
bremse bei Riickwartssuchlauf, die Hauptbremse und Andruckrolle betatigt.

Siehe ebenfalls Abb, 3-1-2.

Die Abbildung zeigt das EIN/AUS Zeitverhalten der Einfadel-Sensoren bef
Vorwartslauf des Motors fir die Betriebsartensteuerung. Aus der Darstellung
des Zeilverhaltens wird deutlich, daB nur vier Betriebsarten von zwei Sensoren
unterschieden werden kénnen. STOP und SCHNELLER VORLAUF/RUCK-
LAUF kinnen sofort festgestellt werden, andere Betriebsarten werden iber-
wacht durch das Zahlen von Impulsen, die nach Setzen der Betriebsart Stop
erzeugt werden. Mit anderen Worten: Immer, wenn eine Eingabe gewéhit wird,
setz{ die Mechacon die Mechanik und die zugehdrige Elektronik in die
Betriebsart Stop.

Schneller Vorlauf/Riicklauf: Wenn sich die Sensoren 1 und 2 im Zustand
HIGH befinden, stellt die Mechacon diese Betriebsart fest. In dieser Betriebsart
wird die entsprechende Wickelspule vom Capstanmotor iber ein Zwischenrad
angetrieben. Die Spulenbremse erhalt in diesem Zustand eine leichte Vorspan-
nung, um eine straffe Bandfihrung zu erreichen.

Wie fiir die Betriebsart SCHNELLER VORLAUF/RUCKLAUF gilt dieses
ebenso fiir die Betriebsart KURZ-SCHNELL VOR/RUCKLAUF, die dann beta-
tigt wird, wenn der Startsensor das Vorlaufband einer eingelegten Bandkas-
sette feststellt. Dies schitzt den Videokopf vor Schéaden, die beim Vorbeilauf
der Klebestelle von Vorlaufband und Magnetband entstehen kénnen.

LOADING
e

i

/UNLOADING

3. CIRCUIT DESCRIPTION

3.1 Mechanism Control (Mechacon) Circuit

3.1.1 General Description

The main function of the Mechanism Control circuit (hereafter called Mechacon
is to detect the states of the operation switches in order to control the machine's
mechanism and electrical circuits so that they change to the selected mode. In
addition, this circuit continuously monitors the various systems and determines
whether to continue or stop the mode in progress, or shift to another mode. In
addition, it serves to both enhance operating convenience and protect a loaded
tape and the machine in the event of a malfunction or operating error. All
detections and controls mentioned above are controlied by a single-chip
miCroprocessor.

3.1.2 Mechanism

1. Mechanism modes

In this model, mechanism modes are set by cam gears rotated by the mode
control motor.

As shown in Fig. 3-1-2, the mechanism has six modes such as FF/REW,
STOP, PLAY, SLOW/STILL, PAUSE and REVERSE (from left to right in the
figure). The mechacon sets the mechanism by utilizing the mode control
motor's rotation, and each mode is detected and discriminated by the photo-
sensor in combination with two types of holes in the cam gear.

Refer to Fig. 3-1-1, This shows the relationship between the mode and the 2
types of holes.

The innter hole is detected by the loading sensor-1, while the outer hole is
detected by the loading sensor-2. The sensors’ ON/OFF signalling information
is sent to pins 2 and 3 of IC204 of the Mechacon.

As the cam gear rotates, the loading brake, tension arm, back-tension brake in
REV Search, main brake and pinch roller start driving.

Refer to Fig. 3-1-2. again.

The figure shows the loading sensors’ ON/OFF timing in the state that the
mode control motor turns forward. It is clear from the timing chart that only 4
kinds of mechanism’s modes can be discriminated by two loading sensors.
Therefore in practice, STOP and FF/REW modes can always be detected, and
other modes are detected by counting pulses generated after the Stop mode. In
other words, the mechacon sets the mechanism and related circuits into the
Stop mode whenever there is a preset input.

FF/REW mode: When loading sensor-1 is HIGH and loading sensor-2 is HIGH,
the mechacon detects this made. In this mode the reel is driven by the capstan
motor's rotation which is transmitted through the idler. In this state the reel
brake is loaded with a slight loading backtension to prevent the tape from
slackening when the tape is running.

Besides the FF/REW mode, this condition is also applied to the Short FF mode,
which is a short fast-forwarding function at the time when the start sensor
detects the leader tape of a loaded tape. This protects the video head from
damage resulting from passage of a joined part of the leader tape and the
magnetic tape at the loading and the starting of a tape.

Both operation in the FF mode and the Short FF mode are the same.
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Abb./Fig. 3-1-1 Uberwachung der Betriebsarten,
Mechanism mode det.
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Betrigbsart STOP: Befindet sich Sensor-1 im Zustand HIGH und der Sensor-2
im Zustand LOW, |auft die Betriebsart STOP ab. In dieser Betriebsart wird die
Wickelspule durch die Hauptbremse gebremst. Bedienfunktionen wie EJECT
und KURZ-RUCKLAUF kénnen nur in dieser Betriebsart durchgefiihrt werden.
Der KURZ-RUCKLAUF dient der Straffung des Bandes vor Herausnehmen der
Kassette. Wird die Taste EJECT in der Betriebsart STOP gedriickt, geht die
Mechacon in den KURZ-RUCKLAUF tiber, bevor der Kassettenauswurf durch-
getiihrt wird.

Vor der Beschreibung der Betriebsarten WIEDERGABE, ZEITLUPE/STAND-
BILD, PAUSE und SUCHLAUF MIT BILDWIEDERGABE wird die Arbeitsweise
bei Bandeinlegen und Bandentnahme beschrieben: Befindet sich die Mechanik
in der Betriebsart STOP und wird beispielsweise die Taste WIEDERGABE
betatigt, bewirkt die Mechacon den Vorlauf des Motors fiir die Betriebsarten-
steuerung. Dabei lauft das Nockenrad gleichzeitig an.

Hierbel wird das Band aus der eingelegten Kassette herausgezogen, um
anschlieBend um die Kopftrommel gewickelt zu werden. Der zeitliche Ablauf
dieses ,Ladens" wird in der Abbildung dargestellt (von Betriebsart STOP bis
zum Punkt A Abb. 3-1-2). Umgekehrt entspricht das ,Entladen” dem Ablauf
von Punkt A bis zur Betriebsart STOP. Im Beirieb stoppt der Motor fir die
Betriebsartensteuerung nicht am Punkt A, um eine andere Befriebsart zu
setzen. Falls der Motor fir die Betriebsartensteuerung weiterlauft in Vorwarts-
richtung, wird eine der Betriebsarten WIEDERGABE, ZEITLUPE/STANDBILD,
PAUSE und SUCHLAUF MIT BILDWIEDERGABE durchgefihrt.

STOP mode: When the loading sensor-1 is HIGH and the loading sensor-2 is
LOW, the mechacon operates the STOP mode. in this mode the reel is braked
by the main brake. Operations of EJECT and Short REW can be dane only in
this mode. The Short Rewind function operates for absorbing tape slack prior to
eject. When the EJECT button is pressed in the Stop mode, the mechacon
enters the Short REW mode before proceeding to eject.

Prior to explaining the PLAY, SLOW/STILL, PAUSE and REVERSE modes, we
will explain loading and unloading. If the mechanism is in the Stop mode and
the PLAY button (for an example) is pressed, the mechacon makes the mode
control motor turn forward and the cam gear starts driving at the same time. By
this operation, tape is puiled out of the loaded cassette, to be wound around the
drum. This is the loading whose operation period is shown in the figure (from
STOP mode to point A).

Therefore, unloading is the operation from point A to STOP mode. In practice,
the mode control motor does not stop at point A for setting another mode. One
of PLAY, SLOW/STILL, PAUSE and REVERSE modes is set in the condition
that the mode control motor continues its rotation in the forward direction.
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LOADING -
o UNLOADING
LOADING SENSOR | (@]
1ceoe- @
LOADING SENSOR 2 l LD I FB /5 Ps REV
ticzoe-(3)
-] -‘—-ﬁ-l‘\ @ ® - - J-t—l- Pt
,/" .\"“"-. ,,’, =1 T M AT N i Al ki
MECHANISM  MODE [FE7rew) W [svor ] [(Piav ] [Eowesii] | [Pavse ] | [REverse] ]
% ABSOLUTE # ABSOLUTE |
POSITION POSITION i
REEL DRIVE CAP M +BELT
- IDLER +REEL CAPSTAN MOTOR «BELT <GEAR -CLATCH -GEAR -REEL
REEL BRAKE LOADING BACK MAIN BRAKE LOADING BACK TENSION BRAKE SUP - BACK TENSION MAIN BRAKE | TU_ REVERSE |
TENSION BRAKE TU  OFF BACK TENSION
_|suPoFF
PINCH ROLLER OFF MOVE (ON) oN OFF ON
e TS %!
{QFF) S
CAPSTAN BRAKE OFF ON
LED MODE o FF o STOP o LOADING oPLAY oSTILL oREC PAUSE | oSEARCH —
o REW o EJECT & UNLOADING o REC o SLOW TIMER osLow —
o SHORT FF o SHORT REW ° BACK SPACE |0 AUDIO DUB STANDEY
o REC PAUSE PAUSE | | sToe i
o INSERT ¥ i
© AUDIO DUB REC PAUSE
OSEARCH +

Abb./Fig. 3-1-2 Betriebsarten der Mechanik
Mechanism modes

Betriebsart WIEDERGABE: In dem Abschnitt zwischen den Punkten A und C
erfolgt das Anlegen der Andruckrolle an die Capstanwelle. Die Andruckrolle
wird an die Capstanwelle vom Punkt A her herangefuhrt, beide berihren sich
bei Punkt B. Sie haben hier jedoch nur einen leichten mechanischen Kontakt.
Zwischen den Punkten B und C erhdht sich der Andruck zu vollem mechani-
schen Kontakt. Zwischen den Punkten B und C ist der Lade-Sensor-2 im
Zustand HIGH. Das Setzen der Betriebsart ist in Punkt C durchgefiihrt. Der
Grund hierfir ist, daB bei Wechsel der Betriebsart von STOP nach WIEDER-
GABE der Motor bei sinem Punkt etwas oberhalb dem Punkte C nach
Vorwartsrotation anhélt und sich somit dem Punkt fiir die Betriebsart WIEDER-
GABE nahert.

Sodann lauft der Motor fiir die Betriebsartensteuerung in entgegengesetzter
Richtung und stoppt an der Stelle, an der der Lade-Sensor-2 im Zustand HIGH
ist. Damit ist die Betriebsart WIEDERGABE gesetzt.

Im folgenden wird die Wirkungsweise beim ,Entladen” erklért (bei Ubergang
der Betriebsart von WIEDERGABE nach STOP).

Wenn in der Betriebsart WIEDERGABE die Taste STOP gedriickt wird, 4Bt die
Mechacon den Motor fiir die Betriebsartensteuerung in entgegengesetzter
Richtung rotieren.

In diesem Zustand — bei Ablauf des Bandes — ist es erforderlich, das Band in
die Kassette zurlickzuspulen. Dieser Vorgang wird bei dem vorliegenden
Modeil durch Rotation der Abwickelspule durchgefiihrt, wahrend die Aufwickel-
spule gebremst ist.

PLAY mode: The section between points A and C is such that the pinch roller
and the capstan are in contact. The pinch roller gradually approaches the
capstan from point A and both contact at point B, however, this contact is just
touching. Between the points B and C they are gradually pressed against each
other to contact fully. The loading sensor-2 is HIGH in the section between the
points B and C, but the mode setting is performed around point C. This is
because, in changing the mode from STOP to PLAY, the motor stops once ata
point just over point C after rotating forward and approaching the point for
PLAY mode.

Then, the mode control motor rotates in the reverse direction and stops at the
point that the loading sensor-2 becomes HIGH. Therefore, PLAY mode is set.

Next, the unloading operation (when the mode changes from PLAY to STOP)
will be explained.

As the STOP button is pressed in Play mode, the mechacon makes the mode
control motor rotate in the reverse direction.

In this state the tape is in the middle of its travel, therefore, it is required to store
the tape by winding into the cassette. In this model such winding is performed
by rotation of the supply reel while the take-up reel is fixed.
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Das Aufwickeln des Bandes geschieht in dem Abschnitt zwischen Punkt B und
Betriebsart STOP. Wiirde dieser Vorgang zwischen den Punkten C und B
durchgefiihrt, kénnten sich Bandschlingen bilden, da Andruckrolle und die
Capstanwelle sich beriihren und beide Systeme versuchen wiirden, das Band
in Vorwérts-Richtung anzutreiben. Bei diesem Modell erfolgt der Beginn des
Aufwickelns beim Punkt B und die ,Entlade”-Operation beim Punkt A.

Im folgenden werden die Zustande der Hauptkomponenten der Mechanik in
der Betriebsart WIEDERGABE beschrieben. Die Capstanwelle treibt das Band
in Vorwérts-Richtung an. Die von einem Zahnrad angetriebene Aufwickelspule
nimmt es auf. Hierbei wirkt die Rickhaltebremse auf die Abwickelspule. Der
Bandtransport in den Betriebsarten WIEDERGABE und AUFNAHME besitzt
jeweils die gleiche mechanische Wirkung, es sei denn, die Pausentaste wird in
der Betriebsart AUFNAHME gedruickt.

ZEITLUPE/STANDBILD: Die Betriebsarten ZEITLUPE/STANDBILD sind bei
Ablauf des Bandes in Vorwérts-Richtung méglich. Die Funktionen NACHVER-
TONUNG und PAUSE kénnen hierbei gesetzt werden,

Die Befriebsarten WIEDERGABE und ZEITLUPE/STANDBILD unterscheiden
sich darin, da8 der Capstanmotor mechanisch bei letzterem gebremst wird, da
dieser Motor nicht elektrisch gebremst werden kann.

PAUSE: Die Betriebsart Pause kann eingegeben werden a) in der Betriebsart
STOP, wobei gleichzeitig die Tasten AUFNAHME und PAUSE gedriickt wer-
den und b) wahrend des Warte-Zustandes bei Aufnahmen, die Uber den Timer
programmiert werden. Hierbei wirken die Hauptbremsen auf die Spulen und
das Band héit an. Die Andruckrolle wird von der Capstanwelle getrennt, um
Bandverformungen wahrend langer Andruckzeiten zu vermeiden. Gleichzeitig
wird die Capstanwelle mechanisch gebremst.

SUCHLAUF MIT BILDWIEDERGABE: In dieser Betriebsart lauft das Band
rickwdrts bei SUCHRUCKLAUF und LANGSAMER RUCKLAUF. Die Ruckhal-
tebremse ist hierbei geltst (gegeniber der Abwickelspule), sie wirkt jedoch aut
die Aufwickelspule. Die Abwickelspule transportiert das Band, wobei sie iiber
einen Antriebsriemen von Capstanmotor und dem Zahnrad angetrieben wird.
Austlihrliche Erkiarungen folgen weiter unten.

Zwei Spannungen dienen der Versorgung des Motors flr die Betriebsarten-
steuerung. Fiir ,Lade- und Entlade"-Operationen ist eine 8-V-Spannung vorge-
sehen. Eine 12-V-Spannung dient anderen Operationen.

Es gibt theoretisch keinen Grund, die 12-V-Spannung nicht filr alle Operatio-
nen zu verwenden; in der Praxis jedoch ware ,Laden und Entladen” bei Antrieb
von 12 V zu schnell. Das Ergebnis wéren Schéaden von Band und Kassette,
insbesondere bei Verwendung von Langspielb&ndern wie E-240. Es wurde
daher eine Spannung von 8 V fUr ,Laden und Entladen” vorgesehen.

Beim Ladevorgang wird die Abwickelspule gebremst, beim Entladevorgang
wird die Aufwickelspule gebremst. Die Mechacon priift die ,Lade"-Sensoren
zusatziich, damit keine falsche Betriebsart gesetzt wird beziehungsweise sine
Fehlbedienung geldscht wird.

2. Kassettenfach

Das Kassettenfach dieses Modells ist mit mehreren Sensoren ausgeriistet;
Start-Sensor, End-Sensor, Aufnahmesperre, Kassettenfiihler, Endschalter fiir
Laden der Kassette, Endschalter fir den Kassettenauswurf und Sensoren fiir
den Kassettenantrieb.

Wird eine Kassette geladen, so werden zwei Schalter auf der linken und auf der
rechten Seite des Kassettenfaches betétigt. Diese beiden Schalter sind in
Reihe geschaltet und liegen zwischen Masse und Pin 43 von IC202. Damit eine
Kassette korrekt geladen werden kann, missen daher beide Schalter
geschlossen sein. Falls einer der beiden Schalter innerhalb 0,7 Sekunden,
nachdem beide singeschaltet wurden, wieder ausschaltet, wird die Kassette
wieder ausgeworfen.

Gieht Pin 43 von IC202 auf LOW, stellt die Mechacon fest, daB eine Kassette im
Kassetientach vorhanden ist und startet den Kassettenmotor, damit die Kas-
sefte vollsténdig geladen wird. Nach Beendigung des Vorganges ist die Kas-
sette vollsténdig in das Kassettenfach eingezogen.

TI 20756t

Winding tape ends in the section between point B and STOP mode. If winding
would be performed between points C and B, the tape would tangle because
the pinch roller and the capstan contact each other and both systems try to
forward the tape. In this model the tape winding starts at point B and unloading
operation starts at point A.

The following are states of the main components of the mechanism in the Play
mode.

The capstan forwards a tape and the take-up reel winds it up by gear driving.
The supply reel is affected by the back-tension brake.

In this mode of the mechanism, PLAY and REC modes and operation of tape
winding are realized as the PAUSE button is depressed in the REC mode are
realized.

SLOW/STILL mode: In this mode SLOW/STILL in the forward direction,
AUDIO DUBBING, and PAUSE are realized,

The difference between the modes of PLAY and SLOW/STILL modes is that
the capstan is mechanically braked, because the capstan motor cannot be
braked electrically.

PAUSE mode: The Pause mode is entered a) in the Stop mode, by simultane-
ously pressing the REC and PAUSE buttons, and b} during the Standby state of
Timer Recording. During these periods, the main brakes are applied to the
reels and tape motion stops. The pinch roller separates from the capstan in
order to avoid possible deformation due to long period contact. Mechanical
braking is also applied to the capstan,

REVERSE mode: In this mode the tape runs in the reverse direction in
SEARCH REWIND and SLOW operations. Although the back-tension brake
(against the supply reel) is released in this mode, the take-up reel is forced by
the back-tension brake. Tape winding is performed by the supply reel, whichis
turned by rotation of the capstan motor and the gear, through a belt.
Detailed explanations will be described below.

Two voltages are used to drive the mode control motor. One is the 8 V DRIVE
voltage used in loading and unloading, and the 12 V DRIVE voltage for other
operations.

In theory there is no reason not to use the 12 V DRIVE for all operations, butin
practice, loading and unloading {when driven by 12 V), are too fast and may
result in damage of a tape and cassette, especially when using a long tape
such as a E-240. Loading and unloading driven by 8 V DRIVE is favorable.
Regarding tape winding operations in loading and unloading, the supply reel is
fixed in loading while the take-up reel is fixed in unloading.

An additional function of the mechacon is check the loading sensers so that the
mechacon will not set a wrong mode, or so it will reset a misset mode.

2. Cassette housing

The cassette housing of this model is equipped with the START sensor, END
sensor, REC SAFETY switch, CASSETTE-IN DETECTOR switch, CASSETTE
LOAD END switch, EJECT END switch and the cassette motor. Among them,
the following are used for controlling the cassette housing; the cassette-in
detector switch, cassette load end switch, eject end switch and the cassette
motor.

When a cassette is loaded, two cassette-in detector switches at the right and
left sides of the cassette housing turn on. These two switches are connected in
series, between ground and pin 43 of IC202. Consequently, both switches must
be closed to enable cassette loading. If either switch turns off within approx, 0.7
sec after both have turned on, the eject operation will take place.

When pin 43 of 1C202 goes LOW, the mechacon determines that a cassette is
inserted and starts the cassette motor rotation in the direction of cassette
loading. After completion of the above process the cassette is completely
loaded in the cassette housing.
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Wenn der Cassettenladevorgang beendet ist, wird der Lade-End-Sensor ein-
geschaltet, und die Mechacon stoppt den Motor, Falls sich der Endschalter fir
die ,Lade“-Operation nicht innerhalb von acht Sekunden nach Beginn der
«Lade"-Operation einschaltet, wird der Kassettenauswurl eingeleitet.

Wenn die Taste Kassettenauswurf betétigt wird, wird das Band kurz zurlickge-
spult, bis das Mechacon feststellt, daf das Band gestrafft ist. Der Kassetten-
auswurf wird dann vom Kassettenmotor durchgefiihrt. Der Kassettenauswurf-
Endschalter wird eingeschaltet. Das Mechacon iiberpriift das Zeitverhalten des
Kassettenmotors bis zum STOP. Schaltet der Kassettenauswurf-Endschalter
nicht innerhalb von etwa acht Sekunden nach Beginn der Auswurfoperation,
geht der Netzschalter des Gerétes auf AUS.

3. Schalter und Sensoren

1) AUFNAHMESPERRE

Dieser im Kassettenfach eingebaute Schalter stellt fest, ob die Sicherungsia-
sche fir die Loschsperre noch vorhanden ist. Bei vorhandener Sicherungsia-
sche geht der Schalter auf EIN. Ist der Schalter auf AUS-Position, sind die
Betriebsarten AUFNAHME oder AUFNAHME-PAUSE gesperrt.

2) KASSETTENFUHLER
Zwel Kassettenfihler stellen fest, ob eine Kassette eingelegt wurde.

3) ENDSCHALTER FUR LADEN DER KASSETTE

Dieser Schalter stellt fest, ob eine Kassette geladen wurde. Steht dieser
Schalter in EIN-Position, wird das Kassettentach durch eine Feder gesperrt.
4) ENDSCHALTER FUR DEN KASSETTENAUSWURF

Dieser Schalter stellt fest, ob eine Kassette entnommen werden soll.

Ist dieser Schalter auf EIN-Position, wird die Auswurfoperation durchgefiihrt.

5) START-SENSOR
Dieser Schalter reagiert auf das Vorlaufband der Kassette. Der Schalter geht
auf EIN-Position, wenn ein Vorlaufband festgestellt wird.

6) END-SENSOR
Dieser Schalter stellt das Nachlautband fest. Der Schalter geht auf EIN-
Position, wenn ein Nachlaufband festgesteilt wird.

7) Sensor fiir die AUFWICKELSPULE

Dieser Sensor reagiert auf Rotation der Aufwickelspule.

8) Sensor fiir die ABWICKELSPULE

Dieser Sensor reagiert auf die Rotation der Abwickelspule.
9} ABLAUF-Sensor

Ein Sensor zum Setzen einer Betriebsart der Mechanik.

3.1.3 Schaltungsbeschreibung

1. Allgemeine Beschreibung

Wird der NETZSCHALTER, der sich an der Riickwand des Gerates befindet,
eingeschaltet, so liegen .ungeschaltete” 5 V, 12 V und 15 V aus der stabilisier-
ten Spannungsversorgung an der Elektronik der Mechacon. Die Ein-Aus-LED
auf der Froniseite des Gerétes leuchtet. Uber die Mechacon wird der Mikropro-
zessor von 1C202 iber die Zeitkonstante von R226 und C202 zuriickgesetzt.
Fallt die ungeschaltete Spannung von 12 V ab, wird iber D201 das 1C201
zurlickgesetzt.

Das Riicksetzen des |C202 leitet die internen Daten-Ports und die Eingabe/
Ausgabe-Ports des Mikroprozessors ein, Dieser wartet dann auf das Einschal-
ten des Ein-Aus-Schalters.

Falls sich das Gerat nicht in der Betriebsart STOP befindet, wird dies von der
entsprechenden LED auf der Frontseite des Gerates angezeigt. Danach geht
die Mechanik in die Betriebsart STOP (iber, und die LED Ein-Aus erlischt. Auf
ahnliche Weise wird der Kassettenauswurf durchgefiihr, falls sich eine Kas-
sette in dieser Betriebsart befindet (die Endschalter fir ,Laden” der Kassette
und Endschalter flir den Kassettenauswurf sind dann auf AUS-Pasition).
Wird der Schalter Ein-Aus eingeschaltet, geht Pin 50 von IC202 Uber den
Widerstand R202 von HIGH auf LOW. Der Mikroprozessor stelit diese Schal-
terposition fest und Pin 51 am O Expander IC 204 geht auf HIGH. Dieses
Signal getangt zur stabilisierten Spannungsversorgung und die geschaltete
Spannung versorgt die Elektronik.

Danach steuert IC202 die mechanischen und elektronischen Systeme entspre-
chend den gewahliten Bedienungsfunktionen.

2. Bedienungssysteme

Diese Gerateausfiihrung besitzt das gleiche Bedienungssystem wie die direk-
ten Vorgangermodelle. Wie aus der Abbildung 3-1-4 hervorgeht, lassen sich
die Bedienungsfunktionen am Gerat selbst (ber Infrarot-Fernbedienung oder
Kamera-Fembedienung auslosen.

a) Bedienung Uber Geréatetasten

Bei Betatigung einer der Geratetasten wird ein serieller 10-Bit-Code von der
Bedienungselektronik zu der Mechacon gesendet. Dieses Signal gelangt iber
D218 zu I1C207 Pin 9. Die Logik von 1C207 bestimmt die Prioritit des Signals,
Bei einer Eingabe an Pin 9 wird ein an Pin 7 anliegendes Signal unterbrochen.
Das Signal an Pin 9 gelangt dann zu dem Ausgang Pin 1. C212 an Pin 2 trennt
die 3B kMz Tragerkemponente des Operations-Codes ab.

Die der Bedienungsfunktion entsprechende Pulsfolge von IC207 Pin 1 gelangt
dber C231 (Rausch-Unterdriickung) und 1C210 (Impulsformer) zu 1C202 Pin
18. C225 integriert das Signal und verhindert so Fehifunktionen beim Auftreten
von fremden Impulskompanenten.

In 1C202 z4hit ein Mikroprozessor das Zeitintervall zwischen fallenden Flanken
des Operations-Codes, um zwischen den Zusténden ,1" und ,0" zu unter-
scheiden. Auf diese Weise liest der Mikroprozessor das 10-Bit Code-Muster
und entscheidet, welcher Bedienungsknopf betétigt wurde.

As the cassette loading finishes, the cassette load end switch turns on and the
mechacon stops the motor's rotation. In case the cassette load end switch does
turn on within B sec after cassette loading operation starts, the machine enters
the EJECT mods.

After the EJECT button has been pressed, a short REW operation takes place
s0 that the mechacon confirms whether the tape slackens or not. Then, the
cassette motor shall turn in the direction of EJECT. When sejection finishes, the
eject end switch turns on. The mechacon reads this timing to stop the cassette
motor's rotation. f the EJECT END switch does not turn on within 8 sec
approximately after the eject operation starts, the machine enters the POWER
OFF mode.

3. Switches and sensors

1) REC SAFETY switch

This switch, built info the cassette housing detects the presence or absence of
a cassette’s tab for erase protection. When a tab exists, the switch turns on. In
case this switch is in Off, the machine doesn't enter REC or REC PAUSE
mode.

2) CASSETTE-IN DETECTOR switch
Two cassette-in detector switches detect if a cassette is inserted.

3) CASSETTE LOAD END switch
This detects the cassette housing in the lower state. When this switch is turning
on, the cassette housing is fixed by the torsion spring.

4) EJECT END switch

This detects the cassette housing in the up state. When this switch is turned on,
the cassette is completely ejected from the machine.

5) START sensor

This detects the leader tape portion of a cassette tape. When the leader tape is
detected, this sensor turns on.

6) END sensor
This detects the frailer portion of a cassette tape. When the ftrailer tape is
detected, this sensor turns on.

7) TAKE-UP REEL sensor
This detects rotation of the take-up reel disk.

8) SUPPLY REEL sensor
This detects rotation of the supply reel disk.

9) LOADING sensor
A sensor for setting a mode of the mechanism.

3.1.3 Circuit Description

1. General description

Setting the rear panel MAINS POWER switch to ON sends “unswitched" 5 V,
12 V and 15 V from the regulator circuit to the Mechacon circuit and the front
panel POWER LED lights. With supply of mechacon power, the microproces-
sor of IC202 resets by the time constant of R226 and C202. If the unswitched
12 V declines, D201 functions to reset IC201.

Reset of IC202 initializes the internal data and the input/output ports of the
microprocessor, which then waits for OFF to ON operation of the OPERATE
switch. At this time, if the mechanism is not in the Stop mode, the front panel
OPERATE LED lights, the mechanism changes to the Stop mode, then the
OPERATE LED extinguishes. Similarly, f a cassette is in the process of
ejection (both cassette loading end and sject end switches OFF), Eject is
performed.

When the OPERATE switch state changes from OFF to ON, pin 50 of IC202
drops from High to Low potential through R202. The microprocessor detects
switch operation and High potential appears at I/O expander 1C204 pin 51. This
signal goes to the regulator circuit and “switched" power is supplied to the
circuits.

Afterwards, 1C202 functions to control the mechanism and circuit systems
according to the states of the operation buttons.

2. Operation system

The operation system of this model is the same format as employed for the
models before. As indicated in Fig. 3-1-4, operation can be performed via
mainframe controls, infrared remote control or camera remote control.

a) Mainframe operation

Pressing the mainframe operating buttons sends a 10-bit serial code from the
operation circuit to the mechacon. This signal is supplied via D218 to IC207 pin
9. The logic circuit of IC207 determines signal priority and with an input at pin 9,
a signal supplied to pin 7 is cut-off. The pin 9 signal is then sent to the pin 1
output. C212 at pin 2 removes the 38 kHz carrier component of the operation
code.

The operation code pulse from IC207 pin 1 goes via C231, which removes
noise, and waveform shaper IC210 to IC202 pin 18. C225 integrator serves to
avoid operating error due to extraneous rise components. In 1C202 a micro-
processor counts the time interval between falling edges of the operation puise
to differentiate between code “1“ and “0". By then reading the 10-bit code
pattern, the microprocessor determines which operating button has been
pressed.
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b} Ferngesteuerte Bedienung

D222 bestimmt iiber das Signal von der Infrarot-Fernbedienung den Strom an
Pin 7 von IC207. Entsprechend dem inneren Widerstand von 1C207 wird das
Strom-Verhalten in ein Spannungs-Verhalten umgesetzt und das Signal etwa
60 dB verstarkt. Der Verstarkungsfaktor ist bestimmt von der Abstimmspule
L201 an Pin 3 und R286 an Pin 6.

Nach Spitzenwertgleichrichtung liegt das Signal zur Bestimmung der Prioritat
am logischen Schaltkreis.

¢) Fernbedienung von Kamera.

Der Laufwerk-Anzeige-Impuls wird der Impulsfolge des Operations-Codes
tiberlagert und gelangt zur Mechacon. D204 der Mechacon-Schaltung demo-
duliert hieraus die Impulsfolge des Operations-Codes.

Das demodulierte Signal wird hierbei Uber den Puffer Q204 (bertragen. Der
weitere SignalfluB ist der gleiche wie unter a) beschrieben,

d) Prioritaten bei Bedienung

1. Bedienung am Gerét oder Fernbedienung von Kamera. Wenn Bedienungs-
funktionen von beiden gleichzeitig ausgeldst werden, werden die Signale
gemischt und die aktuelle Operation gesperrt.

2. Infrarot-Fernbedienung

b) Operation from remote control unit

D222 converts the signal from the infrated remote control unit into current,
which goes to pin 7 of IC207. This becomes a voltage due to the IC207 internal
resistance and the signal is amplified approximately 60 dB. Amplifier gain is
determined by tuning coil L 201 at pin 3 and R286 at pin 6.

After the peak detector, the signal is sent to the logic circuit for determining
priority.

¢} Operation from camera remote

The running indicator pulse is superimposed on the operation code puise and
supplied to the mechacon. D204 of the mechacon circuit detects the operation
code puise. The detected signal is obtained through Q204 buffer. Subsequent
signal flow is the same as for mainframe operation.

d)} Operation priority

1. Main frame or camera remote. if both are simultaneously operated, the
signals become mixed and actual operation is inhibited.

2. Infrared remote control

CAMERA
CONN
|
! D203
R229 SV
RUNNING IND.PULSE OUT (_‘} L. . e - e
OPERATION CODE IN 2 v "l'w DiNswIY
Sr232  [Razv
RUNNING IND PULSE IN

(from T/T/0 CTL)

D218

OPERATION CODE IN
{from OPERATION}

WIRELESS ——
REMOCON —_—

OP.CODE S16 . SEL.
DET LOGIC

GND ,J\
®

O UNSW i2V
1C202
L ",;_en UNSW 5V
> 280 y
R2i0 |5 R2IS
AN +
2 OPERATION
rR2iz 4 |1€2312 %) cooE in
UNSW 12V - cz2s

c213 l

2
R211
R3ZT UNSW 12V
R28B6 UNSW 12V
b cziz

Abb./Fig. 3-1-4 Eingabe-Elektronik des Operations-Codes
Operation code input circuit

3. Mikroprozessor und |/0 Expander (siehe Abb. 3.1.5)

Zur Vereinfachung der Mechacon und der peripheren Elektronik wurde ein Ein-
Chip 8-Bit Mikrocomputer vorgesehen. Dieses IC202 besitzt vier 8-Bit I/O-Ports
und einen 4-Bit I/0-Port zum Senden und Empfangen von Daten zu und von
1C204. IC204, das finf 4-Bit OUT-Ports und fiinf 4-Bit I/O-Ports besitzt, dient
als Erweiterung der I/0-Ports von IC202. Die jeweilige Funktion als INPUT-
oder QUTPUT-Port der einzelnen 1/O-Ports wird durch die ROM-Maske von
1C202 vorprogrammiert bestimmt. Fast alle Ports sind festgelegt fiir entweder
IN oder OUT. Die Datentibertragung zwischen 1C202 und IC204 verlauft iber
einen 4-Bit Datenbus und vier Steuerleitungen. Den OUTPUT-Ports, den I/O-
Ports und den |/O-Steuerregistern von 1C204 sind Adressen zugeordnet. IC202
schreibt daher die Adressen fiir die Durchfiihrung der Dateniibertragung vor.
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3. Microprocessor and /O expander (See Fig. 3-1-5.)

A single-chip 8-bit microcomputer was adopted for simplification of the mecha-
con and peripheral circuits. IC202 is the single-chip microcomputer, which has
four 8-bit I/O ports and one 4-bit /O port for sending and receiving data to/from
1C204. 1C204, which has five 4-bit OUT ports and five 4-bit VO ports, is
equipped as an extension of 1C202's |/O ports. Every I/O port is determined to
function as an INPUT or OUTPUT port according to the program of the mask
ROM of 1C202, but almost all of the ports are fixed for IN or OUT. Data
transmission between IC202 and 1C204 takes place through a 4-bit data bus
and four control lines. Addresses are assigned to 1C204's OUTPUT, I/Q ports
and I/O direction register, therefore 1C202 specifies the address to perform
data transmission.



@ st das Takisignal. Wenn @ den Zustand HIGH hat, wird die Zugriffsadresse
des Ports von IC202 zugewiesen. Die Adresse wird bei fallender Flanke von @
eingelesen.

CE ist CHIP ENABLE. Ist & im Zustand HIGH und CE im Zustand HIGH, wird
jede Anderung des internen Status von IC204 unterdriickt. R/W (Read/Write)
steuert Lesen und Schreiben der Daten. Dieses Signal wirkt bei fallender
Flanke von .

Wenn RESET im Zustand LOW ist, werden alle OUTPUT-Ports von 1G202
hochohmig. Dabel werden die |/0-Register auf INPUT gesetzt.

Abb. 3-1-5 stellt das Zeitverhalten der oben angegebenen Operation dar,

@ is the CLOCK signal. When @& is HIGH, port's address of access from 1C202
is assigned. The address is latched at the fall of .

CE is CHIP ENABLE. When @ is HIGH and CE is HIGH, any change of IC204's
internal status is inhibited. R/W controls data reading and writing. This signal is
detected at the fall of &,

When RESET is LOW, all output ports of IG202 assume high impedance, and
IO register is set to the INPUT side at this time.

Fig. 3-1-5 is a timing chart of the above operations.

RESET

A/

S

N (N N

= XVOREGISTER> <D’0R€Gi$1[n
DATA BUS ADDRESS DATA

DUTPUTPORT
ADDRESS

H

QuTPUT

'
INPUT PORT INFUT
DATA ADDRESS DATA

:

/

L

\+/
I

170 RESET

REGISTER

1/0 REGISTER SET

OUTPUT HIGH IMPEDANCE

| |

PORT

INPUT
PORT

____________________________________________ -< INPUT DATA Fix

QUTPUT DATA LATCH

l I

Abhb./Fig. 3-1-5 1C202/iC204 Zeitverhalten
1C202/IC204 timing chart

ADDRESS DATA
CONTENTS

Ry Rz Ry Ro| Rz Ry R, Ryg

0o 0 0 © - _

0 0 0 1 |P40y P40, P40, P40,

0 0 1 0 |Pa1; Par, Pa1, Pa1,

0 0 1 1 |Paz; Paz, P4z, Pazy | DUTPUT

0 1 0 o0 |P4a3; Pa3, Pa3, Pa3,

0 1 0 1 |P44; P44, P44, P44,

0 1 1 0 |P45; Pas, Pas, Pas, |1/0 PORT

0 1 1 1 |D4s; D45, D45, D45, | ppa CTIONAL

1 0 0 0 |Pa6; P46, P4a6, P46, | 1/0 PORT

1 0 0 1 |D46y D46, D46, Dag, |DHECTIONAL

1 0 1 0 |Pa7; P47, P47, P47, | 1/O PORT

1 0 1 1 |Da7; D47, D47, D47, | QIECTIONAL

1 1 0 0 |Pag, P4g, P48, P48, | 1/0 PORT

1 1 0 1 |D4agy D48, D48, Dag, | ECTIONAL

1 1 1 0 |Pag, Pag, P49, P4g, | 1/0PORT

1 1 1 1 |D49; D49, D49, Dag, | R RECTIONAL

Tab.Table 3-1-1 Expander-Port-Adressen

Expander port address
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1) IC202 (Mikroprozessor)}

1C202 ist ein Ein-Chip-Mikrocomputer in C-MOS Technik und befindet sich in
elnem 52-Pin-Plastik-DIL-Gehause. Aufgrund der C-MOS Technik hat dieses
IC einen niedrigen Stromverbrauch. ROM, RAM und I/O-Ports des Mikrocom-
puters 1C202 liegen im gleichen Speicherbereich.

Abb. 3-1-6 stellt das Blockdiagramm von 1C202 dar. Im folgenden wird die Pin-
Belegung von 1C202 beschrieben.

1) IC202 (Microprocessor)

1C202 is a single-chip microcomputer adopting the silicon gate C-MOS process
and it is stowed in a 52-pin shrunk plastic mold DIL package. Thank to the C-
MOS process, remarkably low power consumption is realized. IC202 is a
controlling microcomputer in whose ROM, RAM and I/Q ports are in the same
memory space. Fig. 3-1-6 shows a block diagram of 1C202.

The following are explanations of the functions of IC202's pins.

1C202
P27=-=[] [52] Vee
P26=[Z] [51] NC
P25==[3] [50] = ~P30
P24==[a] [45]=+=P3 |
P23=~»[5] 48] ==P32
P2z=+[g] [47]=~P33
P2l =-=[7] [46]=—=P34
P20=+[8] [45] ==P35
Ne [3] 44 - ~P36
PO7==[i0] a3« wP37
PO6==[i1] [42] - =P 10
POS==[i2 [al]==P1
POg =13 [30) =P 12
P03 =+ [ia] [39]==P 13
PO2 == [i5] 58] ==F )4
POI-I--E Equl’-‘lp!)
POO =—=[17 [36] == 16
CNTR=—=[i8] [35]==P |7
iNT —[19] [34] - ~RESET OUT
NC 33— CE
CNvVss—=[a1] [32)—=R/ W
RESET —[22] [31]-=
Xin—=[23] [3g==Ro
XOUT F=—o 29} =eR
XouT 5=—[25) 28] ==R2
vss -=R3
e e — (+3v)  (ov) tov)
RESET ouT INT RESET Xin XouTF XouTS Vvece Vs CNVss
CLOCK
GENERATOR
4 1 1 [ [
|
8 bir RAM ROM
ALU
96x 8bit 4 ; 7 t
e . REGISTER| |L.REGISTER Sale T s aside 3072 x 8¢l
X 18} Y(8)
C H H U |
ke T i3 T g}
] RELOAD
l REGISTER(8)
e ) PRESCALER RELOSD
R(4) Py (8) P, (8) P, (8) P, (8) PREI2 (8) OECGOER
I | [ 4 4 4 U
CONTROL
-~ d AN TN N PRESCALER SIGNAL
\ ' 1 I ! v PRE X (8)
\ A
= — Nl
CE R/W Ry~“Ry Pz 7 Pyo Pz ™™~ Pao Piz ~™— Pig Por ™ Poo CNTR

Abb./Fig. 3-1-6 Blockdiagramm von [C202
1IC202 Blockdiagram



Output

No. Symbol Eorraat Label Qutput Pin Function
1 7 PB (L) ouT PB{L)/E-E{H) (Video, FM Audio)
2 6 A.DUB.CH-2{H)/CUE SEARCHIL) IN These pins are employed as inputs to both the AUDIO DUB
3 5 A.DUB.CH-1({H)/COUNTER SEARCHI(L) | IN :e""’ecrft:'i XSB”%REJE“;‘&?& ‘i"r:’ptt':’“’“t‘a' from pin 15
4 4 | N<ch FM AUDIO MUTE (L) OUT | Low during Still and Search
5 |72 3| OnaIn |AUDIO PB CH2 (L) ouT
PB {LV/E-E (H}
6 2 AUDIO PB CH-1 (L) ouT
’ : ALITEE MUTECHE-2(L1 OUT | | ow during Still and Search
8 1] AUDIO MUTE CH-1 (L) ouT
9 [NC
10 7 AUDIO REC MUTE CH-2 (L) ouT REC(H)/Other (L)
1 6 AUDIO REC MUTE CH-1 (L) ouT
12 5 AUDIO BIAS ON (L) ouT Low during recording on Normal audio tracks
13 | poreo 4 |Semy [cue INJOUT | Input during FE/REW. 1 sec Low output at REC start.
14 3 |PRAIN | suppuy ReEL Fo Sl e e e
15 2 AUDIO DUBI(LY/EJECT END SW ON{L) | IN/OUT| Eject end switch input. Low output during Audio Dub.
16 1 REC MUTE (L} ouT REC({H)/Other (L) {Video)
17 0 REC START (L) ouT REC(L)/Other {H) {Servo}
18 |CNTR OPERATION CODE IN 10-bit serial code
19 | INT CAPSTAN EG IN ;l::sa?:i;;r ::;e:;;ng back-space amount, SP/LP, and tape re-
20 |NC
21 {CN Vss GND
22 | RESET RESET (L) IN
23 | X IN CLOCK IN
24 | XOUTF NC
25 | X OUT S CLOCK ouT
26 | Vss GND
27 0 RO
* Port R 1 g:EN - IN/OUT
29 2 | prAIN | R2
= 3 Re See Fig. 3-14.
31 | ¢ CLOCK
32 R_IW READ(HYWRITE(L) oUT
33 | CE CHIP ENABLE (L)
34 | RESET RESET (L)
35 7 DATA 3
36 6 DATA 2 IN/OUT
37 5 DATA 1 See Sect. 3.1.3, [tem 4 TM Bus.
38 4 | Nch DATA Q
39 |Port1 3 |OPEN STROBE IN
DRAIN Used for detecting SP/LP, During PB, if control pulse input
40 2 CONTROL PULSE IN is absent, capstan servo is set for discriminator mode.
{During Insert, switch from PB to REC)
al | ST osnen e 1 oo e aing
42 4] CASSETTE LOAD END (L) IN
43 7 CASS.IN SW ON({L}/CAMERA PAUSE(L) IN Camera input when cassette load end switch is Low.
44 6 REC SAFETY SW ON (L}
45 5 END SENSOR ON (L}
46 4 | P<h START SENSOR ON (L)
Port 3 OPEN
47 3 | prAIN | TUNER or SC (H)
48 2 SP(H)/LP(L)
49 1 TIMER SWON (L)
50 0 POWER SW ON (L)
51 [NC
52 | Vee

Tabelle/Table 3-1-2 1C202 Pin-Belegung
1G202 Pin functions
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2) IC204 (1/O Expander) 2) 1C204 (Input/Output expander)

Abb. 3-1-7 stellt das Blockdiagramm von 1G204 dar. Im folgenden wird die Pin- Fig. 3-1-7 shows a block diagram of IC204.
Belegung von 10204 beschrieben. The following are explanations of the pins.
vdd =4— =
DATA OUTPUT PORT 40
VES t—o =1 CATCH BUFFER -
N-CH (P40 o ,]
il e e T
4
QuTPUT P 41
|l OATA | wlBUFFER s T ORT
LATCH N-CH tPal , g
T
ouTPUT 4 PORT 4
M50790P || DATA BUFFER i SET
LATCH N-CH P42 5!
ol
4
ouTPUT
x [ LDn“IT:H SUFFER —e PO R‘r 43
5 N-CH tR43 3/
ad ————
ADDRESS i
Laten [ @ —= o —
E = QuUTPUT 4
@ uTPy
E - —_— LD:'rT:n SUrEER - PORT 44
- P-CH (P44 o-13 1
4
R - L
=g L TPUT 4
e DIRECTIONAL L | DATA Phria PORT 45
REGISTER LATCH CMOS (9450 ,,
.- r
¢ Y ouTPuT| 4
R/W 3 e O e b &"‘t?n BUFFER o PORT 4§
CE £ CMOS (P46 )
RES g i
QUTPUT 4
DIRECTIONAL DATA I __ P ORT 47
™ "ReGISTER [™ [ ™ Latch AuirER o
cMos| UP4T,
QUTPUT 4
g Tl e FEES) e LA e i
CMOS tpas, )
OUTPU 4
] O N L DATA [=BurFeR o, MOR : 9“ ®
CMOS (P43, 4

Abb./Fig. 3-1-7 Blockdiagramm von 1C204
IC204 block diagram
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Pin

Input/

No. Symbol ?::ﬁ;tt Label Output Pin Function
1 | Vob UNSW. 9 V
2 1 LOADING SENSOR 1 IN
3 |portas 2(23T0TEILOADING SENSOR 2 IN | See Section 3.1.2, Item 1. Mechanism Modes.
4 3 LOADING VOLTAGE CTL. ouT
5 0 SERVO (L) ouT sl;z?vwo \.Nhen capstan motor rotates from voltage supplied from
6 Gy 5 gﬂggE FF/REW DISCR. or FRAME ADV. ouT tsrg?;;:r?ungg!l.pulse output during FF/REW; frame advance
7 2 FF/REW (L) ouT
8 3 UNLOADING (H} ouT
9 | RESET RESET (L)
10 | CE CHIP ENABLE (L) N
11 |R/W READ(H)/WRITE(L)
12 | ¢ CLOCK ]
13 o RO See Fig. 3-14,
14 1| N<h R1
Port R OPEN IN/OUT
15 2|pRAIN |R2
16 3 R3
17 ] SLOW/STILL (L} ouT
18 1|P<h DRUM PHASE ON (H)
Port 44 OPEN ouT Low: DISCR. mode
19 2| DRAIN |CAPSTAN PHASE ON (H)
20 3 SEARCH (H) ouT
21 0 CAPSTAN FWD(L)/REV(H) ouT
22 PG 1 CAPSTAN FWD(H)/REV(L) IN Capstan forward/reverse data from servo circuit
23 2| 3STATE|DRUM START (H} OUT | High output at loading start
24 3 € mos DRUM FF IN Detects drum rotation; used for REC start timing.
25 | Port4g 0 E240(L)/E180(H) IN E?:fiEiBO switch input. Used for detecting tape remaining
26 | NC
27 | Vss GND
28 1 SP(L)/LP(H)
29 | Portag 2|351ATElviDEOHITVIL) OUT | LED control
30 3 INSERT LED ON (H)
3N 0 STOP LED ON (L)
52 Port 40 ! g;:EN FELEDLDN (L} ouT LED control
33 2| pRAIN |REW LED ON (L)
34 3 EJECT LED ON (L)
35 0 REC LED ON (L)
96 Port 41 ) g-;gl\i AUBIO BUE LED O 1) ouT LED control
37 2| DRAIN |PAUSE/STILL LED ON (L)
38 3 PLAY LED ON (L)
39 0 X3 or X9 (L)
il PR g;:gN X1 or X3 (L) our | See Table3-15.
41 2| DRAIN |X5o0r X9 (L)
42 3 TUNER ON (L) Low output with REC SELECT switch at TV or SIMUL.
43 0 SLOW CODE 1
44 1|N<h SLOW CODE 2
Port 43 OPEN ouT See Table 3-1-5.
45 2| DRAIN [SLOW LED ON (L)
46 3 SEARCH FWD(H}/REV(L)
47 0 CASSETTE MOTOR FWD (H)
48 Bortdb 1|3sTATE|CASSETTE MOTOR REV (H) Gl
49 2|CMOS [MODE CTL. MOTOR FWD (H)
50 3 MODE CTL. MOTOR REV (H)
51 |Portd6 0O POWER ON (H) ouT
52 | NC

Tabelle/Table 3-1-3 1C204 Pin-Belegung
1C204 Pin functions
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IC202

OQUNSW 12V
R218 S 2R219
UNSW 12V TAPE MEMORY T 9
? oJCuE CUE{L) IN
2 CH-I{H)IN
2R222 Lo =0 | OFF
1 o COUNTER(L ) IN
R248 | R214 COUNTER CH-2(H) IN
Q202
T EN
EJERT ENDISW AUDIO DuB
RICH-2)
pz21 R32l e,
Lo—=0 | L/R
o
LICH=1)

c233 I

AUDIO DUB (L) OUT

AUDIO DUBIL) 25 - »{15

( to AUDIO) ™ e "\’ EJECT END(L) IN
Abb./Fig. 3-1-8 Nachvertonungs-Schalter
Audio DUB switch
AUDIO DUB SW IN
MODE CH-1 (L) | CH-2(R) | PBCHA PBCH-2 CONTENTS
1€202-(3) | 1€202-(2) | 1€202-(6) | 1C202-(B)
L H H L CH-1 AUDIO DUB
AUDIO DUB H L L CH-2 AUDIO DUB
H H H H CH-1 & CH-2 AUDIO DUB
L H L L PLAY MODE
INSERT H L L H CH-2 AUDIO DUB
H H H H CH-1 & CH-2 AUDIO DUB
Tabelle/Table 3-1-4 Nachvertonung und Insert-Schnitt
Audio DUB and Insert
1C204 OUTPUT
SEARCH FWD (1) | SLOW SLOW CODE X5 ) X 1{0} X 3":'II
®x7 1 1 0 0 0 1 0
®x5 1 1 0 0 0 1 1
®x3 1 1 0 0 1 0 0
®x1 1 1 0 0 1 0 1
®1/5 1 0 0 0 1 1 0
® 1/10 1 0 0 1 1 1 0
® 1/20 1 0 1 0 1 1 0
® 1/40 1 0 1 1 1 1 0
OFF 1 1 1 1 1 1 0
© 1/40 0 0 1 1 1 1 0
© 1/20 0 0 1 0 1 1 0
© 110 0 0 0 1 1 1 0
©1/5 0 0 0 0 1 1 0
Ox1 0 1 0 0 1 0 1
O x3 0 1 0 0 1 0 0
O x5 0 1 0 0 0 1 1
Ox7 0 1 0 0 0 1 0

Tabelle/Table 3-1-5 Suchlauf/Search



4. TM-Bus

Eine Dateniibertragung zwischen T/T CTL und den Mikrocomputern der
Mechacon wird mit dem Strobe-Signal und einem 4-Bit-Bus bewirkt. Dieser
TM-Bus wird von dem T/T CTL Mikrocompuler gesteuert, der Strobe-Signale
und Adressen ausgibt. Die Impulse des Strobe-Signals bestimmen das Zeitver-
halten der Dateniibertragung. Bei fallender Flanke —&— des Impulses erhalt
der Mechacon-Computer Ausgabesignale vom T/T CTL Mikrocomputer. bei
ansteigender Flanke _— werden Daten zur zugeordneten Adresse Ubertra-
gen. Die sechzehn Adressen von 0 bis 15 untertellen sich in zwei Bereiche:
Liegt die zugeordnete Adresse im Bereich von 0 bis 7, gibt die Elektronik der
Mechacon Daten aus. Liegt der Bereich der zugeordneten Adresse zwischen 8
bis 15, werden Daten vom T/T CTL ausgegeben.

Beziglich der Dateneingabe liegt fiir T/T CTL der AdreBbereich zwischen O
und 7. Die Mechacon erhalt Daten im Adrefbereich von 8 bis 15. Diese Daten
sind alle aktly HIGH.

Im folgenden wird der Datenflu3 liber den 4-Bit-Bus erklart.

Adresse 0

Programmplatz +: Wird die Taste Programm + von der Infrarot-Fernbedie-
nung betatigt, wird HIGH zum Mechacon tibertragen.

Programmplatz —: Wird die Taste Programm — der Infrarot-Fernbedienung
betatigt, wird HIGH zum Mechacon dbertragen.

CH ENABLE: Wenn CH DATA auf Adresse 1 gelegt wird, nimmt Mechacon den
Wert HIGH an.

Adresse 1
CH DATA 0 - 3: Diese 4 Bit geben an, ob die Taste CH betatigt wurde.

Adresse 2

INSTANT REC ENABLE: Zustand HIGH, wenn eine Kassette mit Sicherungs-
lasche (Loschen mogiich) eingelegt wurde.

POWER SW: Zustand HIGH, wenn Netzschalter auf EIN,

TIMER SW: Zustand HIGH, wenn Schalter fir Timer auf EIN.

REC MODE: Zustand HIGH, wenn Gerét in Betriebsart

AUFNAHME. Verwendet fur CH LOCK. (Kanalwahl Verriegelung)

Adresse 3

Netz ein: Zustand HIGH, wenn Netzschalter auf EIN.

TUNER ein: Zustand HIGH, wenn Wéhischalter fur die Aufnahme in Stellung
“TV* oder Mix" bei Betriehsart E-E.

TV SW: Zustand HIGH, wenn Wahlschalter fir die Aufnahme in Stellung . TV*
oder ,Mix",

Adresse 4

Aufnahme-Reserve — 0: Gibt noch verbleibende Laufzeit einer eingelegten
Kassette in Stunden an.

Adresse 5
Aufnahme-Reserve — 1: Gibt noch verbleibende Laufzeit einer eingelegten
Kassette in Einheiten von 10 Minuten an.

Adresse 6

Aufnahme-Reserve — 2: Gibt noch verbleibende Laufzeit einer eingelegten
Kassette in Einheiten von 1 Minute an.

Adressen 7 - 13; nicht verwendet

Adresse 14

Betriebsart LP: Zustand HIGH, wenn ein Timer-Programm Betriebsart LP
ansteuert. Diese Daten empfangt die Servo-Elektronik.

Betriebsart SP: Zustand HIGH, wenn ein Timer-Programm Betriebsart SP
ansteuert. Diese Daten empféngt die Servo-Elektronik

REC START: Geht 2 Sekunden vor dem im Timer programmierten Beginn
einer Aufnahme in den Zustand HIGH. Gleichzeitig wird das Geréat von der
Mechacon in die Betriebsart AUFNAHME gesetzt.

PRE START: Geht 10 Sekunden vor dem im Timer programmierten Beginn
einer Aufnahnme in den Zustand HIGH. Das Mechacon schaltet die Stromver-
sorgung ein; das Gerét ladt 2 Sekunden spéter die Kassette und befindet sich
dann in Aufnahmebereitschaft (REC PAUSE).

Adresse 15

EJECT: Wird bei Zustand LOW von INSTANT REC ENABLE die Taste Auto
Stop/Quick Start betétigt, wird dieser Zustand aut HIGH gesetzt.

.3900"; Bei Stellung des Bandzahlwerks von 9900 bis 0000 Zustand HIGH.
.0100": Beij Stellung des Bandzahlwerks von 0100 bis 0000 Zustand HIGH.
+0000": Bei Stellung des Bandzahlwerks auf 0000 Zustand HIGH.

4. TM bus

Data transmission between T/T CTL and Mechacon microcomputers is per-
formed by means of the strobe signal and a 4-bit bus. This TM bus is controlled
by the T/T CTL microcomputer which outputs strobe signals and addresses.
The strobe signal puises determine the timing of data transmission. At the fall
( =) of the pulse, Mechacon microcomputer receives the output from T/T
CTL microcomputer, and at the rise { _f—_ ) data Is transmitted to an assigned
address. There are sixteen addresses from 0 to 15, and, when the assigned
address is one of 07, the Mechacon circuit outputs data. If the assigned
address is one of 8-15, data is outputted by the T/T CTL,

Regarding data input, T/T CTL receives data assigned to the 0-7 addresses,
while the Mechacon circuit receives data assigned to addreses of 8 to 15.
These data are all active high.

The following will explain data flow through the 4-bit bus.

Address @

CH UP: When the CH UP button of the infrared remote controller (transmitter)
is pressed, the Mechacon is loaded with a HIGH.

CH DOWN: When CH DONW button of the infrared remote controller is
pressed, the Mechacon is loaded with a HIGH.

CN ENABLE: The Mechacon assumes HIGH when CH DATA at address 1 is
effective.

Address 1
CH DATA 0-3: Indicates the depressed CH button by these 4 bits.

Address 2

INSTANT REC ENABLE: HIGH when a cassette with a tab is loaded.
POWER SW: HIGH at Power SW ON state.

TIMER SW: HIGH when Timer SW is ON.

REC MODE: HIGH in REC mode. This data is used for channel lock (CH
LOCK).

Address 3

POWER ON: HIGH when the power source switch is turned on.

TUNER ON: HIGH when the input select switch is at “TUNER" or “SIMUL-
CAST" position in E-E mode.

TUNER SW: HIGH when the input select switch is at position of “TUNER" or
“SIMUL CAST*,

Address 4

TAPE REMAIN - 0: Indicates the remaining tape of a loaded cassette by units
of an hours.

Address 5

TAPE REMAIN - 1: Indicates the remaining tape of a loaded cassette by units
of 10-minute.

Address 6

TAPE REMAIN - 2: Indicates the remaining tape of a loaded cassette by units
of 1-minute.

Address 7-13: Not used

Address 14
LP MODE: HIGH when the contents of a timer program is for the LP mode. This
data is received by the Servo circuit.

SP MODE: HIGH when the contents of a timer program is for the SP mode.
This data is received by the Servo circuit.

REC START: Becomes HIGH just 2 sec before the timer REC start time.

At the same time the Mechacon sets the machine to the REC mode.

PRE START: Becomes HIGH just 10 sec before the timer REC start time. The
Mechacon functions to turn on power, and the machine starts loading 2 sec
after and enters into REC PAUSE mode.

Address 15

EJECT: When INSTANT REC button is pressed at INSTANT REC ENABLE
held in LOW, this becomes HIGH.

“9900°: HIGH during the period that the tape counter reads 900-0000,
*0100%: HIGH during the period the counter reads 0100—0000.

“0000: HIGH during the period the counter reads 0000.
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| H

| i
ADDRESS
]

ADDRESS O~T

CATA
(MECHACON OUT)
DATA

Abb./Fig. 3-1-9 Zeitverhalten TM-Bus
TM bus timing
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ADDRESS DATA
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Tabelle/Table 3-1-6 TM-Bus-Daten

5. Motorantrieb

1C205 steuert Vorlauf, Riicklauf und die Bremsfunktionen von Kassettenmotor
und Motor fiir die Betriebsartensteuerung. In diesem IC sind zwei Schaltungen
fir die Motorsteuerung integriert. Jeder Motor wird unabhéngig voneinander
durch 2-Bit-Eingabesignale gesteuert.

Input- und Outputverhalten sind in den Tabellen 3-1-7 und 3-1-8 dargestelit.
Abbildung 3-1-10 enthalt das Blockdiagramm.

Die Pin-Belegung des IC wird weiter unten beschrieben,

1) Input-Pins (11, 2, 5 und 8)

Eingénge der Steuerungslogik. Spannungen (ber 2 V werden als HIGH
interpretiert, wahrend Spannungen unterhalb von 0,7 V als LOW definiert
werden.

2) Output-Pins (10, 3, 4 und 9)

An diesen Anschlilssen sind Leistungstransistoren angeschlossen, die Strom-
stéBe bis zu 1,6 A vertragen. Die Motoren kénnen daher direkt angeschlossen
werden.

3) Niedrigstrom- und Niederspannungsanschliisse (6 und 12)

Zur Stabilisierung der Spannung fir den Motorantrieb sind diese Anschlisse
mit Zenerdioden verbunden.

IN -1 IN-2

@ @
L L
L H
H

H H

ouT-1I
L
L
H
L

Tabelle/Table 3-1-7 Motortreiber 1/0-1
Motor driver 110-1

IN-3 | IN-4 | OUT-3 | ouT-4
® @ @
L L L L
L H L H
H L H L
H H L L

Tabelle/Table 3-1-8 Motortreiber 1/0-2
Motor driver 1/0-2

TM bus data

5. Motor driver

1C205 controls forward, reverse and brake functions of the cassette and mode
control motors. The IC contains two motor control circuits and each motor is
controlled independently using 2-bit input signals.

Input and output response are indicated in Tables 3-1-7 and 3-1-8, which Fig.
3-1-10 illustrates the block diagram.

IC pin functions are outlined below.

1) Input pins (11, 2, 5 & 8)

Control logic input terminals. High potential is interpreted as exceeding 2 V,
while less than 0.7 V is defined as Low potential.

2) Output terminals (10, 3, 4 & 9)

These terminals include power transistors which are capable of folerating surge
current up to 1.6 A. Therefore, the motors can be connected directly.

3) Low current and voltage terminals (6 & 12)

Zener diodes are connected to these terminals for determining motor drive
voltages.

Vec2 Vecel
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BRAKE
<4 CONTROL

(10) oUT-1
3) OUT-2
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|

FWD/REV b 3
BRAKE 3‘-‘3 b

i gkk FWD/REV
2

CONTROL \9) OUT-4
6
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Abb./Fig. 3-1-10 Blockdiagramm Motortreiber
Motor driver block diagram



6. Steuerungselektronik des Capstanmotors

Abb. 3-1-11 stelit die Steuerungselektronik des Capstanmotors dar. Der Cap-
stanmotor wird entweder von der Mechacon oder von einer Servo-Elektronik
(iber den Motor-Drive-Amp. (MDA) gesteuert. Normalerweise geschieht die
Steuerung des Capstanmotors durch die Mechacon, jedoch im folgenden Fall
durch die Servo-Elektronik.

Die Mechacon steuert den Capstanmotor in den Betriebsarten SCHNELLER
VORLAUF/RUCKLAUF und ,BAND ausfadein”. Gleiche Antriebssteuerung
erfolgt bei Betriebsartenwechsel der Mechanik, um eine straffe Bandflhrung zu
gewihrieisten. Die Servo-Elektronik steuert den Capstanmotor in den Betriebs-
arten AUFNAHME und WIEDERGABE.

Abbildung 3-1-9 stelit das Verhalten der Output-Ports entsprechend der jeweili-
gen Betriebsart dar.

Im folgenden wird die Pin-Belegung des 1C204 beschrieben.

Pin 5: Wird auf LOW gesetzt, um die Versorgungsspannung des Motors von
der Servo-Elektronik bei Betriebsart AUFNAHME usw. wirksam werden zu
lassen. Unter anderen Bedingungen ist die Spannung an diesem Pin auf HIGH.
Hauptfunktion der Spannung an diesem Pin ist das Abschalten der Versor-
gungsspannung von der Servo-Elektronik durch den Inverter.

An Pin 6 stehen die Impulse fiir die Geschwindigkeitssteuerung in der Betriebs-
art SCHNELLER VORLAUF/RUCKLAUF.

Die Geschwindigkeitssteuerung in der Betriebsart SCHNELLER VORLAUF/
RUCKLAUF wird spater beschrieben.

Pin 7 geht in den Zustand LOW in der Betriebsart SCHNELLER VORLAUF/
RUCKLAUF.

Pin 8 ist im Zustand HIGH, wenn das Band ausgefadelt wird. Geht die
Spannung an diesem Pin auf HIGH, liegt eine konstante Spannung uber R261
und R262 am Capstanmotor,

Pin 20 ist im Zustand HIGH in der Betriebsart VARIABLER SUCHLAUF.

Pin 21 ist im Zustand LOW, wenn der Capstanmotor in Vorwarts-Richtung l&uft,
im Zustand HIGH, wenn er in entgegengesetzter Richtung angetrieben wird.
Dieser Ausgang ist iber IC203, einem Inverter, an den MDA des Capstanmo-
fors angeschlossen.

Ist Pin 17 im Zustand HIGH, gelangen die Impulse der Capstanmotor-Ausga-
beelektronik zur Servo-Elektronik. In der Betriebsart ZEITLUPE/STANDBILD
wird dieser Anschlufl auf die Ausgabe einer verzigerten Impulsfolge (Typ
SLOW) zum Antrieb des Capstanmotors geschaltet.

6. Capstan motor control circuit

Fig. 3-1-11 shows the capstan motor control circuit. The capstan motor is
controlled by either the mechacon or the servo circuit through the motor drive
amp (MDA). The capstan motor is usually controlled by the mechacon, but is
done by the servo circuit in a following case.

The mechacon controls the capstan motor at tape winding in FF/REW and
UNLOADING mode and to prevent a loaded tape from loosening at mode
changing to mechanism mode. The servo circuit controls the capstan motor at
REC and Playback modes.

Table 3-1-9 shows conditions of the output ports by mode.

The following are explanations of 1C204's pins.

Pin 5: This becomes LOW to make the driving voltage from the Servo circuit
effective in recording and so on. In other conditions it is held with HIGH voltage.
The main function of this pin Is to cut off voltage supplied from the Servo circuit
through the inverter.

Pin 6 turns out pulse for speed control in FF/REW mode. Speed control in FF/
REW mode will be described later.

Pin 7 becomes LOW in FF/REW.

Pin B is HIGH in unloading. When this pin becomes HIGH, a constant voltage
shifted by R261 and R 262 is sent to the capstan motor.

Pin 20 becomes High in Variable Search mode.

Pin 21 is LOW to rotate the capstan motor in the forward direction, while HIGH
for reverse direction.

This output is supplied to the capstan MDA via IC203 of an inverter.

Pin 17 is usually HIGH to open the capstan motor pulse output circuit in the
Servo circuit. In Slow/Stiil mode this terminal turns on to output SLOW pulse to
rotate the capstan motor.

UNLOAD- SLOW
OFF FF/REW ING REC/PB|SEARCH STILL
B H H H L k, H
@ L M L L L Frame ADV
Trigger
(@D| H L H H H H

L T JLTU

Maode Mode Maode

@
-
e

Shift Shift Shift
@i t L L L H L
@| L | HL | H L | HL | L
@ H H H H H L

Tabelle/Table 3-1-9 Ausgdnge von IC204
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Abb./Fig. 3-1-11 Steuerungselekironik des Capstanmotors
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7. SCHNELLER VORLAUF/RUCKLAUF

FG-Impulse von der Aufwickel- oder Abwickelspule steuern die Bandgeschwin-
digkeit in den Betriebsarten SCHNELLER VORLAUF/RUCKLAUF. Siehe Abb.
3-1-12.

Die Geschwindigkeitssteuerung in der Betrigbsart SCHNELLER VORLAUF
erfolgt durch Impulse einer bestimmten Breite, die am Ausgang Pin 6 von
1C204 bei abfallender Flanke der FG-Impulse der Abwickelspule entstehen.
Ebenso erfolgt die Geschwindigkeitssteuerung in der Betriebsart RUCKLAUF
durch Impulse einer bestimmten Breite, die bei abfallender Flanke der FG-
Impulse der Aufwickelspule entstehen. Diese Steuerimpulse zur Geschwindig-
keitsregelung gelangen nach Invertierung durch den Inverter zur MDA. Nach
Durchlaufen einer Integrationsschaltung dienen sie dann der Spannungsver-
sorgung des Capstanmotors.

Die Bandgeschwindigkeit in der Betriebsart SCHNELLER VORLAUF ist zu
Anfang schnell und verlangsamt sich gegen Ende durch diese Geschwindig-
keitsregelung. In der Betriebsart RUCKLAUF ist die Bandgeschwindigkeit am
Ende hoch und am Anfang niedrig. Dies vermeidet Bandschaden in der
Anfangsphase des Bandlaufes in der Betriebsart RUCKLAUF und in der
Endphase in der Betriebsart SCHNELLER VORLAUF, In der mittleren Phase
werden dennoch hohe Bandgeschwindigkeiten ermoglicht.

Wahrend der ersten drei Sekunden in den Betriebsarten SCHNELLER VOR-
LAUF/RUCKLAUF ist die Impulsbreite der Impulse fiir die Geschwindigkelts-
steuerung ein wenig grofier, um gegeniiber der normalen Geschwindigkeit des
Bandes eine Verzogerung beim Bandanlauf zu erreichen. Damit wird das Band
vor Uberdehnung geschiitzt. Bei Setzen des Memory-Schaiters auf ,COUN-
TER* wird bei den Zahleranzeigen , 9900-0000" oder ,0100-0000" die Impuls-
breite der Geschwindigkeitssteuerung nach und nach vergréBert.

1 1

REEL FG IN

7. FF/REW

In FF/REW mode tape running speed is controlled by the reel FG. Refer to Fig.
3-1-12,

In FF mode speed is controlted by pulses of a certain width turned out of pin 6
of 1C204 at every fall of the supply reel FG pulse, while in REW mode it is
controlled by pulses of a certain width turned out at every fall of the take-up reel
FG pulse. These speed control pulses are inverted by the inverter first, then
supplied to the MDA as capstan motor drive voltage after passing through an
integrating circuit.

In FF mode tape running speed is fast at the beginning stage and slow as it
comes near the end by this speed control. In REW mode, it is fast in the ending
stage and slow in the beginning. This results in preventing tape damage at the
beginning stage of the tape running in REW mode and in the end in FF mode,
making fast tape running possible in the midway.

In addition, speed contro! pulse width is slightly wider during initial 3 sec in FF/
REW maode than usual for speed down at the starting, which protects the tape
from overload. When the memory switch is set at “COUNTER®, speed control
pulse width is gradually widened in the period when the counter displays
“9900-0000", or “0100-0000".
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[
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Abb./Fig. 3-1-12 Steuerung SCHNELLER VORLAUF/RUCKLAUF

FFIREW controf

8. Kurzriicklauf bei elektronischem Schnitt

Dieses Modell gestattet eine Kurzwiederholung fiir ungeféhr eine Sekunde in
folgenden Fallen:

1) In der Betriebsart AUFNAHME (REC) ist die Taste PAUSE gedriickt,

2) In der Betriebsart WIEDERGABE (PB) sind die Tasten REC und PAUSE
gleichzeitig gedriickt.

3) In der Betriebsart STANDBILD sind die Tasten INSERT und PAUSE
gleichzeitig gedriickt.

4) Die Taste PAUSE ist gedriickt in der Betriebsart INSERT.

Wenn in einem der vier oben angegebenen Falle die Taste PLAY gedriickt
wird, geht das Gerét fir ungefahr 0,9 Sekunden in die Betriebsart WIEDER-
GABE (PB) und anschlieBend in die Betriebsart AUFNAHME (REC) nach
zweimaligem Abtasten iber. Das folgende beschreibt den Fall, wenn beispiels-
weise die Tasten REC und PAUSE gedriickt sind. Siehe Abb, 3-1-13,

TaPE

TREC

8. Back-space editing

In the following cases this mode! operates back-space motion for approx. 1
sec.

1) PAUSE button is pressed in REC mode.

2) REC and PAUSE buttons are simultaneously pressed in PB mode.

3) INSERT and PAUSE buttons are simultaneously pressed in STILL mode.
4) PAUSE button is pressed in INSERT mode.

When PLAY button is pressed in either of the above four conditions, the
machine once enters PB mode for approx. 0.9 sec, and then enters REC mode

after two times tracking. The following are explained in the case where the REC
and PAUSE buttons have been depressed, for example. Refer to Fig. 3-1-13,
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Abb./Fig. 3-1-13 Kurzriicklauf bei elektronischem Schnitt
Back-space editing



Wird in der Betriebsart AUFNAHME die Taste PAUSE gedriickt, setzt die
Mechacon Video- und Audio-Elektronik von der Betriebsart AUFNAHME in die
Betriebsart E-E und setzt den internen Zahter im Mikroprozessor auf ,67°.
Ebenso setzt die Mechacon die Capstan-Servo-Elektronik in die Betriebsart
DISCRI. Damit wird Pin 21 von G204 HIGH, wodurch der Ricklauf gestartet
wird. Wahrend des Bandriicklaufs zahlt das Mechacon mit jedem FG-Impuls,
den es erhalt, den Zahler um 1 herunter. Erreicht der Zéhler den Wert 0", geht
Pin 21 von 1C204 auf LOW. Damit wird die Rotation in die entgegengesetzte
Richtung abgebremst. Sodann wird das Zwischenrad von der Abwickelspule
zur Aufwickelspule bewegt: Pin 5 von IC204 geht auf HIGH, wodurch das Gerat
in die Betriebsart PAUSE Ubergeht. Zu dieser Zeit hat der Z&hler den Wert ,17¢
erreicht.

Erganzend sei gesagt, daB zwei Zyklen der FG-Impulse der Capstanwelle
einem Bild entsprechen. Der Zahlerwert ,17* bei Ubergang in die Betriebsart
PAUSE bedeutet daher, dafl das Gerat das Band fiir ungeféhr eine Spielzeit
von einer Sekunde zuriickgespult hat.

Erhéhen und Verringern des Zéhlerwertes wird bestimmt durch den Eingang
von Pin 22 von IC204. Der Zahlerwert wird um 1 von jedem FG-Impuls der
Capstanwelle heruntergesetzt, solange sich Pin 22 von 1C204 im Zustand LOW
befindet; bei HIGH wird heraufgezéhit.

Ist in der Betriebsart REC PAUSE die Taste PLAY gedrlickt, geht Pin 19 von
1C204 auf HIGH und Pin 5 auf LOW, und die Capstan-Servo-Elektronik wird
von der Mechacon in die Betriebsart Assemble (MAZ-Schnitt Assemble)
gesetzt. Wahrend des Abtastens durch die Capstan-Servo-Elektronik zéhlt die
Mechacon den Zahlerwert mit jedem Capstan FG-Impuls herauf. Erreicht der
Zahler den Wert .61, wird die Elektronik in die Betriebsart AUFNAHME mit der
abfallenden Flanke des Kopftrommel-Flip-Flops gesetzt.

Fir 27 Halbbilder wird die Abtastzeit von dem Z&hlerwert heruntergezahit,
Diese Zeit reicht fiir den Kurzriicklauf aus, wenn man bedenkt, daf in der
Praxis die Zeit fur das Synchronisieren von 3 bis 5 Halbbildern ausreicht.
Dieser doppelt aufgenommene Teil bei diesem elektronischen Bildschnitt
wurde fiir die Dauer von 6 FG-Impulsen entsprechend 3 Halbbildern festgelegt.
Die grundlegende Wirkungsweise beim MAZ-Schnitt Insert ist die gleiche wie
beim elektronischen Schnitt in der Betriebsart REC PAUSE. So entspricht der
Teil des ricklaufenden Bandes 60 Zahlungen von FG-impulsen der Capstan-
welle. 54 Zahlungen dieser Impulse dienen dem Abtasten (Synchronisieren).
Die Elekironik geht in die Betriebsart INSERT mit der abfallenden Flanke des
Trommel-Flip-Flops tber. MAZ-Schnitt Insert ist ebenfalls maglich mit Ban-
demn, die von anderen Geréaten bespielt wurden. In diesem Falle solite jedoch
zuerst die Spurlage mit dem Spurlageneinsteller (TRACKING VR) justiert
werden. MAZ-Schnitt Insert wird solange fortgefihrt, bis die Taste STOP
betétigt wird oder der Bandzéhler den Wert ,0000" erreicht. Wenn das Band-
zéhlwerk den Wert ,0000" erreicht, geht das Gerat in die Betriebsart PLAY mit
der abfallenden Flanke des Trommel-Flip-Flops uber.

Der Phasenabgleich beim elekironischen Schnitt ist im Abschnitt Servo-Elek-
tronik beschrieben.

Bemerkung:

~MAZ-Schnitt Insert” bedeutet Aufnehmen eines neuen Video- und/oder
Audiosignals auf einem bereits bespielten Band.

Die Unterschiede zu ,MAZ-Schnitt Assemble” sind:

1) Der Volléschkopf ist nicht in Betrieb

2) Die Servo-Elektronik nimmt neue Signaie synchron zu den bereits auf Band
aufgenommenen Steuersignalen auf.

3.1.4 Die Steuerfunktionen der Mechacon

1. Netz EIN

Der Netzschalter an der Geh&useriickwand wird eingeschaltet.

Erst jetzt kann eine Kassette eingelegt oder entnommen werden. In diesem
Betriebszustand leuchtet die zugehorige LED an der Gehéusevorderseite auf.
Das Gerat kann nun in Betrieb genommen werden. Dies wird erreicht durch:
1) Der Schalter Ein-Aus auf der Vorderseite wird auf Stellung ON gebracht.
Falls er bereits auf ON stand, kurz auf OFF schalten und dann wieder auf ON.
Dieser Schalter kann ebenfails von der Fernbedienung betétigt werden. Gleich-
zeitig muB der Schalter TIMER auf Aus-Stellung sein.

2) Auf dem Timer kann die Uhrzeit programmiert werden, wenn sowohl der
Schalter TIMER und der Schalter Ein-Aus eingeschaltet sind.

2. Anfangsverhalten nach Einschalten (Schalterfrontseite)

1) Falls keine Kassette eingelegt wurde, leuchtet keine Betrigbsartenanzeige,
und das Signai-System geht in die Betriebsart E-E (iber,

2) Falls eine Kassette eingelegt wurde und der Endschalter fiir Laden der
Kassette sowie der Endschalter fiir den Auswurf der Kassette auf AUS-Position
sind, wird der Kassettenauswurf eingeleitet.

3) Befindet sich die Mechanik in einer anderen Betriebsart als STOP, wird nach
dem ,Entladen” in die Betriebsart STOP (E-E) (ibergegangen.

When the PAUSE button is pressed in REC mode, the mechacon changes the
video and audio circuits into E-E mode from REC mode and sets the counter
inside the microprocessor to “67". And then it also changes the capstan servo
circuit into DISCRI. mode. As a result pin 21 of 1C204 has HIGH potential,
which starts back-space motion. During tape rewinding the mechacon
decreases counter figures one by one every FG pufse sent to the mechacon,
and when the counter reaches “0°, pin 21 of IC204 becomes LOW, which
brakes the rotation in the reverse direction. Then, the idler is moved to take-up
side from supply side, and pin 5 of IC204 becomes HIGH by which the machine
enters PALISE mode. At this time the counter value becomes “17%.

For supplementary explanation, two cycles of capstan FG pulses correspond to
one frame, and the counter value of “17" at entering PAUSE mode means that
the machine rewinds a tape for 1 sec.

Increment and decrement of counter value is determined by the input of pin 22
of 1C204. Namely, the counter value decreases one by one every capstan FG
pulse when pin 22 of IC204 has LOW potential, and increases as it is HIGH.
In REC PAUSE mode, when Play button is pressed, pin 19 of IC204 becomes
HIGH and pin 5§ LOW and the capstan serva circuit is changed into the
Assembly mode by the mechacon. Through the period of fracking by the
capstan servo circuit the mechacon increases counter value every capstan FG
pulse. When counter value becomes “61", every circuit is changed into the
REC meode timing with the fall of the drumn flip-fiop,

The tracking period of time is for 27 frames counted backward from the counter
value. This is plenty of time for back-space considering the time for 3-5 frames
required for tracking in practice. This double recorded part in this editing is
designed for a time of 6 FG pulses, viz. 3 frames. Basic operations in INSERT
editing are the same as in the editing in REC PAUSE mode. Namely, the
amount of tape back-spacing is 80 counts of capstan FG pulses. Among of the
pulses 54 counts are for tracking, and every circuit enters INSERT mode at the
fall of drum flip-flop. Insert editing using tapes recorded by other machines is
possible, but in this case, it is required to adjust trackings first by Tracking VR.
Insert editing continues until STOP button is pressed or the tape counter
reaches "0000". In the case the tape counter is “0000" the machine changes
into PLAY mode at the fall of drum flip-fiop.

For phase adjustment at editing, refer to the description about the servo circuit.

Note:

“Insert Editing” is the recording of new video and/or audio signals on a pre-
recorded tape.

The differences from “Assembly Editing” are:

1) The full-erase head does not work.

2) The servo circuit records new signals synchronously with the control signals
recorded on the tape.

3.1.4 Mechacon Operations

1. Power ON

The rear panel MAINS POWER switch is set to ON.

The power ON state allows a cassette to be inserted and removed. In this state,
the front panel LED lights and all machine operations are enabled. This state is
attained when:

1) Front panel OPERATE button is setto ON. If it is already ON, briefly set itto
OFF, then return to ON. The power ON state can also be set from the remote
control unit. At this time, the TIMER button must be OFF.

2) Both TIMER and POWER buttons are ON, and “real time“ is within the
range set on the timer.

2. Initial operations after power ON

1) Inabsence of a cassette, all mode indicators are OFF and the signal system
enters the E-E (electric-to-electric) mode.

2) With a cassette present, if both the cassette load end switch and the eject
end switch are off, the eject mode is entered.

3) When the mechanism is in mode other than Stop, after unloading, the Stop
{E-E) mode Is entered.
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3. Netz AUS

In diesem Falie erlischt die zu der Taste Ein-Aus gehdrende Anzeigelampe.
Alle Bedienfunktionen einschliefilich ,Kassette einlegen” und ,- entnehmen”
sind gesperrt. Netz AUS wird erreicht durch:

1) Setzen der Taste Ein-Aus auf Aus oder Ausschalten Uber die Fernbedie-
nung. In anderen Betriebsarten als STOP wird ausgefadelt. AnschlieBend
schaltet sich das Gerét aus (Netz AUS).

2) TIMER-Schalter auf ON. Wird dies durchgefilhrt wéhrend Wiedergabe,
Aufnahme oder Insert, schaltet das Gerédt zuerst auf TIMER-Standby und
schaltet sich dann selbstiétig ab (Netz AUS). Wéhrend der Funktion Auto Stop/
Quick Start schaltet sich das Gerat nicht selbsttétig ab.

3) Dies obengenannte geschieht, wenn die Sicherungslasche der Kassette
noch vorhanden Ist. Ist diese Sicherungslasche entfernt worden, wird die
Kassette ausgeworfen. AnschlieBend schaltet sich das Gerét ab (Netz AUS).

4. Kassettenfach

1) Die Kassette wird geladen, wenn sie den zugehérigen Schalter schiieft.
Offnet hierbei der Schalter innerhalb von 0,7 Sekunden, wird die Kassette
ausgeworfen.

2) L&Bt sich das ,Laden" der Kassette nicht innerhalb von etwa acht Sekunden
vollstandig durchfihren, wird die Kassette automatisch ausgeworfen.

3) Kann der Kassettenauswurf nicht vollstandig innerhalb von etwa acht
Sekunden durchgefihrt werden, schaltet sich das Gerat selbsttétig ab (Netz
AUS).

5. Automatische Operationen

A. Es wird automatisch auf Stop geschaltet:

1) Bei Erreichen des Bandanfanges bei Rickiauf oder Suchriicklauf. Wird
hierbei der Vorbeilauf des Vorlaufbandes festgestellt, wird das Band in Vor-
wartsrichtung transportiert, bis das Vorlaufband den zugehérigen Fiihler léscht.
AnschlieBend stoppt das Gerét selbsttétig.

2) Wenn der Memory-Schalter auf EIN in der Betriebsart SCHNELLER VOR-
LAUF oder RUCKLAUF steht und das Bandzéhlwerk Anzeige ,0000“ erreicht.
3) Wenn die Betriebsarten PAUSE/STANDBILD/ZEITLUPE fir langer als 5
Minuten 25 Sekunden eingeschaltet ist.

4) Wenn wahrend der Befriebsarten WIEDERGABE, AUFNAHME oder SUCH-
VORLAUF die Aufwickelspule langer als etwa 5 Sekunden anhalt.

5) Wenn in den Betriebsarten SUCHLAUF/SCHNELLER VORLAUF oder
RUCKLAUF entweder die Aufwickelspule oder die Abwickelspule langer als
etwa 5 Sekunden anhélt.

6) Wenn die Kopftrommet l&anger als ungeféahr 10 Sekunden in den Betrigbsar-
ten WIEDERGABE, AUFNAHME, PAUSE, STANDBILD oder SUCHLAUF
stehen bleibt,

7) Wenn das Laden einer Kassette nicht vollstandig innerhalb von 8 Sekunden
nach START durchgefihrt ist.

B. Der Kassettenauswurf wird automatisch durchgefihrt,

1) Wenn das Bandende bel Timer-Aufnahme oder Sofort-Aufnahme erreicht
wird. Nach Kassettenauswurf schaltet sich das Gerat ab.

2) Wenn nach dem Laden einer Kassette der Kassettenflihler schliet und sich
dieser nicht innerhalb von etwa 0,7 Sekunden &ffnet.

3) Wenn die Kassetten-Ladeoperation nicht volistandig innerhalb von etwa 8
Sekunden durchgefihrt wird.

4) Wenn Start- und Endsensoren gleichzeitig aktiviert sind.

5) Wenn die Aufnahmesperre wihrend der Betriebsart Aufnahme 6ffnet.

8) Wenn die Sicherungslasche an der Kassette nicht mehr vorhanden ist und
Timer- oder Sofort-Autnahme gewahit wird. Bei Timer-Aufnahme schaltet sich
das Gerat nach dem Kassettenauswurf selbsttatig ab.

C. Automatischer Riicklauf wird durchgefiihrt:

Bei Bandende in den Betriebsarten WIEDERGABE, AUFNAHME, SUCHVOR-
LAUF oder SCHNELLER VORLAUF.

D. Automatische Aufnahme wird durchgefihrt:

1) Zwei Sekunden vor der programmierten Zeit bei Timer-Aufnahme.

2) Bei MAZ-Schnitt Insert Aufnahme, wenn das Steuersignal nicht festgestellt
werden kann. Nach ungefahr 0,8 Sekunden leuchtet die LED REC auf und das
Steuersignal wird aufgenommen. Hierbei findet keine Volléschung statt.

E. Automatische Netz EINJAUS-Schaltung:

1) Zehn Sekunden vor dem Beginn der Timer-Aufnahme schaltet sich das
Gerét ein; bei Beendigung der Timer-Aufnahme schaltet sich das Gerét ab.
2) Falls die Spannungsversorgung netzseitig unterbrochen wurde, wird bei
Wiedereinschalten der Netzspannung die Betriebsart Ausfadeln durchgefiihrt.
AnschlieBend schaltet sich das Gerét ab, unabhéngig von den Stellungen der
Schalter Ein-Aus und TIMER. Tritt dieser Fall wahrend der Timer-Aufnahme
in, wird ausgefadelt und anschlieBend in die Betriebsart AUFNAHME Uberge-
gangen.

3) Wird der Schalter Ein-Aus auf AUS geschaltet, wenn sich das Gerét im
Wartezustand des Timers befindet, wird entladen, und anschlleBend schaltet
sich das Gerat ab.

4) Das Gerat schaltet sich ab, wenn Kassettenauswurf oder Ausfédeloperation
nicht innerhalb von etwa 8 Sekunden vollstandig durchgefiihrt werden konnen.
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3. Power OFF

In the power OFF state, the front panel OPERATE button indicator is exting-
uished and all operations, including cassette insertion and removal, are inhi-
bited. The power OFF state is attained by:

1} Setting the front panel OPERATE button to OFF or setting power off from
the remote control unit. In modes other than STOP, unloading is performed,
then the power OFF state entered.

2) Setting the front panel TIMER button to ON. When this is performed during
Play, Recording or Insert, the mechanism first enters Timer Standby, then
proceeds to power OFF. During Instant Recording, power OFF is not produced.

3) The above cases apply when the safety tab of the cassette is present. If the
tab is absent, the cassette is ejected, then power OFF attained.

4. Cassette housing

1) Cassstte loading is performed when the cassette in detect switch closes. At
this time, if the switch opens within 0.7 sec, the Eject mode is entered.

2) Iif the cassette loading operation does not complete within approximately 8
seconds, the Eject mode is entered.

3} If the eject operation does not complete within approximately 8 seconds, the
power OFF state is attained.

5. Automatic operations

A] Auto-stop mode entry

1) When beginning of tape is reached in Rewind or Search Reverse mode.
The leader portion of the tape is detected, at which time the tape is transported
in the forward direction until the leader tape clears the detector, then the Stop
mode is entered.

2) Tape memory switch ON in Fast Forward or Rewind mode, and the tape
counter reaches “0000" indication.

3) If the Pause/Stili/Siow mode continues for longer than 5 minutes 25 sec-
onds.

4) During Play, Recording or Search Forward mode, if the take-up reel disk
rotation stops for longer than approximately 5 seconds.

5) In Search Reverse, Fast Forward or Rewind mode, if either the take-up or
supply reel disk rotation stops for longer than about 5 seconds.

6} Drum motor rotation stops for longer than approximately 2 seconds in the
Play, Record, Pause, Still or Search mode.

7) Loading operation does not complete within about 8 seconds after starting.

B] Auto-Eject mode entry
1) When end of tape is reached in Timer Recording or Instant Recording
mode. After Eject, power is switched off.

2) During cassette loading, after cassette in detect switch closes, if the switch
does not open within approximately 0.7 second.

3) If cassette loading operation does not complete within about 8 seconds.
4) Start and end sensors activated simultaneously.
5) REC safety switch opens during Recording mode.

6) Cassette safety tab absent and Timer or Instant Recording selected. If
Timer Recording, after Eject, power is switched off.

C] Auto-Rewind mode entry
At end of tape in the Play, Record, Search Forward or Fast Forward mode.

D] Automatic Recording mode entry
1) Two seconds prior to programmed time for Timer Recording.
2) During Insert Recording, when the control signal cannot be detected. After

approximately 0.8 second, the REC LED lights and the control signal is
recorded. At this time, the full erase head is off.

E] Automatic power ON/OFF

1) Ten seconds prior to the start of Timer Recording, power is switched on; at
the end of Timer Recording, power is switched off,

2) In event of commercial power loss, at the return of power, unloading is
performed and power switched off, regardless of the OPERATE and TIMER
button settings. If this occurs during Timer Recording, unloading is performed,
then the Recording mode is entered,

3) In Timer standby state, if the OPERATE button is set to OFF; unloading is
performed, then power is switched off.

4) If Eject or unloading operation does not complete within approximately 8
seconds, power is switched off.
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3.2 DIE SERVO-ELEKTRONIK

3.2 SERVO CIRCUIT
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Das Vergleichssignal wird aus dem Kopftrommel-impuls abgeleitet, der die
Phasenlage der Rotation des Videckopfes anzeigt. Es entsteht am Pick-up-
head der Trommel und liegt (ber R414 (DRUM PU PULSE} an Pin 17 von
IC402. In 1C402 wird der Impuls in positive und negative Komponenten
aufgeteilt und versorgt dann die MMVs fiir die Phasenschaltung von Kanal 1
und Kanal 2. Diese kompensieren &hnliche Abweichungen der relativen Befe-
stigungspositionen der Videokdpfe und Detektormagnete. Die Einstellungen
erfolgen Uber R415 (CH-1 SW) und R417 (CH-2 SW). In der Standard-
Betriebsart (SP) mit der normalen Laufzeit laufen die Signale der Phasenschal-
tung vom monostabilen Multivibrator direkt zu einem Flip-Flop. In der Betriebs-
art LP (Doppelte Spieldauer) laufen sie zuerst zu einem monostabiten Multivi-
brator mit 2 H Verzégerung, der die Winkeldifferenz der Befestigung der
Videokopfe fir LP korrigiert und anschlieBend zu dem Flip-Flop. Abb. 3-2-1
stellt die Anordnung der Videokdpfe beziglich der Betriebsarten SP und LP
dar.

Die Ausgange des Flip-Flops liegen auf den Leitungen Q und Q, die entspre-
chend der Betriebsart SP oder LP ausgewéhit werden. Das Flip-Flop-Signal
der Kopftrommel lauft von Pin 12 von IC402 Uber Pin 12 von 1C403 zum
Trapezgenerator. Das erzeugte Trapezsignal liegt dann am Phasenkomparator
der Kopftrommel (Abtast- und Stabilisierungsschaltung). Im Komparator wer-
den die Phasen des Referenzsignals des monostabilen Multivibrators zur
Phasenschaltung fiir Aufnahme mit dem Trapezsignal verglichen, so daB eine
Fehlerspannung an Pin 15 von IC403 entsteht. Diese Fehlerspannung geht
Ober einen elektronischen Schalter (IC412), Loop-Filter (R428, C422 und
C423) und den Gleichstrombegrenzern (D409-412 und 1C403) zu Pin 6 von
1C416. Dort wird diese Fehlerspannung mit der Geschwindigkeits-Fehlerspan-
nung gemischt.

Der nicht begrenzende Schaltungsteil ibertragt relativ groBe Fehlerspan-
nungs-Anderungen, die in der Startphase entstehen, unverzégert, wahrend
kleine — bei der Aufnahme auftretende Abweichungen — verzégert Obertragen
werden. Dies vermeidet Regelschwingungen des Motors.

Das Ansprechverhalten der Rickkopplung wird durch das Loop-Filter
bestimmt. Der Gleichstrombegrenzer dient der Unterdriickung von Schwan-
kungen der Fehlerspannung und der Vermeidung abnormaler Geschwindigkeit
des Motors.

Das Freguenzgenerator-Signal (1500 Hz) der Kopftrammel, das bei Rotation
‘des Kopftrommel-Motors entsteht, dient der Geschwindigkeitssteuerung die-
ses Systems. Dieses Signal geht in IC415 durch Verstarker, Impulsformer und
einen Frequenz-Spannungs-Wandler (F-V) und anschlieBend zu Pin 6 von
IC416, wo es dann mit der Phasen-Fehlerspannung gemischt wird.

Das Ausgangssignal an Pin 7 von IC416 wird zum Treiber des Kopftrommel-
Motors (MDA} an Pin 21 von IC1 ibertragen. Ist die Spannung dieses Ein-
gangssignals gréfBer als 2 V, wird der Motor in Vorwérts-Richtung gesteuert.
Bei einer Eingangsspannung unter 2 V lauft der Motor in entgegengesetzter
Richtung.

Von Pin 20 des IC1 liegt die Spannung am Minus-Eingang (Pin 9) des
Komparators. Der Komparator arbeitet mit einem Schaltregler, bestehend aus
Q1, L1 und C10. Die Spannung an Pin 9 des Komparators wird mit der
Gileichspannung des Tiefpasses (L1 und C10) verglichen. Letzterer liegt Uber
Pin 8 auf der Plus-Seite. Es entsteht ein Schaltimpuls von Pin 6, der Q1 ein-/
ausschaltet. Der Ausgang des Schaltreglers liegt dann an Pin 10 und Pin 14
von IC1 fur den Spulenstrom zur Rotation des Kopftrommel-Motors. Der
Spulenstrom wird geschaltet durch einen Hall-Generator-Impuls an den Pins 1,
2, 3 und 4 von IC1, Dies fiihrt zur Drehung des Kopftrommel-Motors.

2. Signalweg bei Wiedergabe

Wahrend der Wiedergabe wird das Referenzsignal von einem Quarz-Oszilla-
tor, der mit Pin 17 und Pin 18 von 1C403 verbunden ist, gewonnen. Das 32,768
kHz-Signal wird um 1/1311 auf 25 Hz vom Referenzzahler geteilt und gelangt
dann Uber den monostabilen Multivibrator zur Phasenschaltung bei Aufnahme
zur Abtast- und Stabllisierungsschaltung der Kopftrommel.

Signalvergleich und Geschwindigkeitssteuerung fir diesen Signalfluf gleichen
dem Verhalten bei Aufnahme.

The comparison signal is taken from the drum puise, which indicates the video
head rotational phase. This is obtained from the drum pickup head and
supplied via R414 (DRUM PU PULSE) to IC402 pin 17. Within IC402, the pulse
is divided into positive and negative components and supplied respectively to
switching phase MMV's for channel 1 and channel 2. These compensate for
similar variations in the relative mounting positions of the video heads and
detector magnets. Adjustments are performed by R415 (CH-1 SW) and R417
(CH-2 SW).

In the standard play (SP) mode, the switching phase MMV signals are sent
directly to a flipflop. During the long play (LP) mode, these are applied first to
the 2 H delay MMV, which corrects for the mounting angle difference of the LP
video heads, then to the flip-flop. Fig. 3-2-1 illustrates the positional relation-
ships between the SP and LP mode video heads.

The flipflop outputs are in Q and Q lines, which are selected for the SP and LP
maodes respectively. From 1C402 pin 12 the drum fiipflop signal goes via 1C403
pin 12 to the trapezoid generator. The resulting trapezoid signal is then
supplied to the drum sampling and hold phase comparator.

At the comparator, the phases of the reference signal from the recording
switching phase MMV and the trapezoid are compared to yield an error voltage
from 1C403 pin 15. This error voltage is sent through an electronic switch
(IC412), loop filter (R428, C422 and C423) and DC limiter (D409-412 and
1C403) to IC416 pin 6, where [t is mixed with the speed error voltage.

The non-limiter circuit functions to quickly transfer relatively large error voltage
variations, such as occur in starting, while delaying the response in cases of
small fluctuations, such as encountered during recording. This avoids motor
hunting.

Feedback response is determined by the loop filter. The DC limiter serves to
suppress error voltage fluctuations and avoid abnormal motor rotation.

The drum FG (frequency generator) signal (1500 Hz) obtained from drum
motor rotation is employed for speed system control. In IC415, the signal goes
through amplifier, waveform shaper and frequency to voltage (F-V) converter
circuits, then to IC416 pin 6 for mixing with the phase error voltage.

The 1C416 pin 7 output is sent to the drum motor drive amplifier (MDA) at IC1
pin 21. When this input potential is greater than 2 V, control is performed for
forward motor rotation. Conversely, reverse rotation is obtained with an input
less than 2 V.

From IC1 pin 20, the voltage goes to the minus input of the comparator at pin 9.
The comparator functions together with a switching regulator composed of Q1,
L1 and C10. The voltage applied to the comparator at pin 9 is compared with
the DC voltage from the lowpass filter (L1 and C10) sent to the plus side via pin
8. This results in a switching pulse from pin 6, which switches Q1 ON/OFF.
The switching regulator output goes to IC1 pins 10 and 14 to become the coil
current for drum motor rotation. Coil current is switched by the Hall generator
pulse applied to IC1 pins 1, 2, 3 and 4. The drum motor then rotates.

2. Signal flow during playback

Reference during playback is obtained from a crystal oscillator connected to
1C403 pins 17 and 18. The 32.768 kHz signal is counted down 1/1311 to 25 Hz
by the reference counter and supplied via the REC switching phase MMV to the
drum sampling and hold circuit.

Comparison and speed system signal flow is the same as during recording.

MODE DRUM SERVO
REFERENCE COMPARISON SPEED

REC V.SYNC (25 Hz) DRUM PULSE (25 Hz) DRUM FG (1500 Hz)
PAUSE & & “
ASSEMBLY EDIT " " "
INSERT EDIT XTAL (V. SYNC RESET) " "
PB XTAL (25 Hz) " "
STILL H. DISCRIMINATOR (16.626 kHz) '
sLOow " "
SEARCH FWD "
SEARCH REV. L
FF/REW STOP

Tabelle 3-2-1 Referenz- und Vergleichssignal des Kopftrommel-Servos
Drum servo reference and comparison signal
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3. Horizontal-Diskriminator

In den Betriebsarten ZEITLUPE, STANDBILD und SUCHLAUF andert sich die
relative Geschwindigkeit von Videokopfen und Band bezogen auf die Betriebs-
art NORMALE WIEDERGABE. Die hieraus resultierende Differenz in der
Horizontalsynchron-Frequenz kann die Bildstabllitdt bei Wiedergabe beein-
trachtigen.

Der Horizontal-Diskriminator dieses Gerats steuert die Rotation der Video-
Kopftrommel, um die Horizontalsynchron-Frequenz (15,625 kHz) bei diesen
Betriebsarten zu stabilisieren.

Das Horizontalsynchron-Signal des Video-Schaltkreises gelangt Uber den Puf-
fer 1C414 zu einem Frequenz-Spannungs-Umsetzer (F-V) an Pin 11 von
1C414. Das invertierte und verstérkte Signal liegt dann als Spannung an Pin 15,
die mit Zunahme oder Abnahme der Horizontalsynchron-Frequenz zunimmt
oder abnimmt.

Das Signal wird verstarkt und invertiert von 1C416 und iduit dann Gber einen
elektronischen Schalter zum Mischverstérker von IC416.

3.2.3 Capstan-Servo

1. Signalweg wihrend der Aufnahme

Das Referenzsignal wird aus einem 32,768 kHz Quarz-Oszillator, der mit den
Pin 17 und Pin 18 vaon IC403 verbunden ist, gewonnen. Dieses Signal wird auf
25-Hz heruntergeteilt und triggert den monostabilen Multivibrator (MMV) zur
Trapezverzogerung. Der MMV bestimmt das Verzdgerungsverhaitnis der Tra-
pezkurve. Der Ausgang des MMV liegt dann am Trapezgenerator. Die resultie-
rende Kurvenform wird dann zur Abtast- und Stabilisierungsschaltung (Pha-
senkomparator) der Capstanwelle geleitet.

Das Frequenzgenerator-Signal der Capstanwelle, das bei Rotation des Cap-
stanmotors erzeugt wird, dient als Vergleichssignal. Dieses wird verstarkt von
1C410 und liegl dann am Zahler des Capstan-Frequenzgenerators (Pin 26 von
1C403).

Um 25 Hz zu erreichen, wird vom Zahier um den Faktor 1/20 in der Betriebsart
SP und um den Faktor 1/10 in der Betriebsart LP heruntergeteilt. Das 25 Hz-
Signal gelangt dann iber den Abtastimpuls-Generator zur Abtast- und Stabili-
sierungsschaltung der Capstanwelle.

In der Abtast- und Stabilisierungsschaltung werden die Phasen des Referenz-
signals aus dem Trapezgenerator und das Vergleichssignal aus dem Abtastim-
puls-Generator verglichen, um eine Fehlerspannung an Pin 34 von 1C403 zu
erhalten. Dieses Signal gelangt dann iiber die nichtlineare Schaltung (Q419
und Q420), Loop-Filter (R427, C420 und C421) und den Gleichstrom-Begren-
zer (D407, D408 und 1C403) zu Pin 3 von 1C417. Hier wird mit der Fehlerspan-
nung des Regelsystems gemischt,

Das Signal des Freguenzgenerators (FG) der Capstanwelle dient der
Geschwindigkeitsregelung. Dieses Signal wird verstarkt, geformt und fre-
quenzvervielfacht in 1C410 und gelangt dann zu Pin 18 von IC409. Dieses IC
teilt entsprechend der Betriebsart die Frequenz des Signals. Das resultierende
Signal liegt dann am Ausgang Pin 19.

Von IC409 gelangt das Signal zum Pin 10 des Frequenz-Spannungs-Konver-
ters 1C410. Die entstehende Spannung liegt an Pin 15 und gelangt dann zur
Spannungsregelung. Entsprechend der Betriebsart wird hier die Kompensation
fur die Fehterspannungs-Differenz bezogen auf die Differenz der Frequenz des
Capstan-FGs durchgefiht.

Die Fehlerspannung an Pin 1 von IC417 wird tber die Mechacon zum Treiber
des Capstanmotors (MDA) gefiihrt.

3. Horizontal discriminator

In the Slow, Still and Search mode, the relative speed between the video heads
and tape changes with respect to the normal Playback mode. The resulting
difference in horizontal sync frequency can interfere with stability of the
playback picture.

The horizontal discriminator circuit of this mode! functions to control video head
drum rotation in order to maintain a fixed horizontal sync frequency (15.625
kHz) in these modes.

The horizontal sync signal from the video circuit is supplied via buffer IC414 to
a frequency to voltage (F-V) converter at IC414 pin 11. The inverted and
amplified output appears as a voltage at pin 15, which increases or decreases
with increase or decrease of the horizontal sync signal frequency. The signal is
amplified and inverted by 1C416, then sent through an electronic switch to the
mixing amplifier of 1C4186.

3.2.3 Capstan Servo

1. Signal flow during recording

The reference signal is obtained frorm a 32.768 kHz crystal oscillator connected
to 1C403 pins 17 and 18. This is counted down to 25 Hz and triggers the
trapezoid delay MMV, which determines the delay ratio of the trapezoidal
waveform. The MMV output is sent to the trapezoid generator and the resuiting
waveform goes to the capstan sampling and hold (phase comparator) circuit.

The capstan FG signal, obtained from capstan motor rotation, is employed for
the comparison signal, This is amplified by 1C4 10, then sent to the capstan FG
counter at 1C403 pin 26.

In order to yield 25 Hz, the counter is set for 1/20 in the SP mode and 1/10 in
the LP mode. The 25 Hz signal is then sent via the sampling pulse generator to
the capstan sampling and hold circuit.

At the sampling and hold circuit, the phases of the reference signal from the
trapezold generator and comparison signal from the sampling pulse generator
are compared to yield an error voltage from IC403 pin 34. This goes through
non-linear {(Q419 and Q420), loop filter (R427, C420 and C421) and DC limiter
(D407, D408 and 1C403) circuits to IC417 pin 3, where it is mixed with the error
voltage from the speed system.

The capstan FG signal is employed for speed system control. This signal is
amplified, waveform shaped and frequency multiplied in IG410, then applied to
1C409 pin 18. 1C409 counts the signal down according to mode and yields an
output at pin 19,

From IC409, the signal is sent to the F-V converter at 1C410 pin 10. The
resulting voltage goes from pin 15 to the gain control circuit. At this point,
compensation is performed according to mode for the error voltage difference
due to capstan FG frequency difference.

The error voltage output from 1C417 pin 1 goes via the Mechacon circuit to the
capstan mator drive amplifier (MDA) circuit.

NGBE CAPSTAN SERVO
REFERENCE COMPARISON SPEED

REC X'TAL (25 Hz) CAPSTAN FG (25 Hz) CAPSTAN FG
PAUSE 1/2 Vce -
ASSEMBLY EDIT X'TAL (V.SYNC RESET) | CAP.FG (CTL PULSE RESET) CAPSTAN FG
INSERT EDIT i CTL. PULSE (25 Hz) 2
PB XTAL (25 Hz) s =
STILL PULSE CONTROL = STOP
SLOW SLOW PULSE DRIVE =
SEARCH FWD XTAL (DRUM FF RESET) CTL. PULSE C.D. (25 Hz) CAPSTAN FG C.D.
SEARCH REV. " " "
FF/REW SPEED CONTROL BY SP/TU REEL FG

Tabelle/Table 3-2-2 Referenz- und Vergleichssignal der Capstan-Servo-

Schaltung

Capstan servo reference and comparison signal
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2. Signalweg bei Wiedergabe

Das Referenzsignal wird von einem 32,768 kHz Quarz-Oszillator, der mit Pin
17 und Pin 18 von IC403 verbunden ist, gewonnen. Dieses Signal wird auf 25
Hz heruntergeteilt und triggert den monostabilen Multivibrator zur Verzoge-
rungssteuerung. Dieser kompensiert entsprechend der Betriebsart die Spurab-
weichungen. In der folgenden Stufe regelt der monostabile Multivibrator die
Spurabweichungen, die bei Bandern festgestelit werden, die auf anderen VHS-
Geraten bespielt wurden. Das resultierende Signal gelangt tber den mono-
stabilen Multivibrator, der der Trapezverzdgerung dient, zur Abtast- und Stabili-
sierungsschaltung des Capstanmotors (Phasenkomparator).

Das Steuersignal des Bandes am Synchronkopt dient als Vergleichssignal
nach Verstirkung und Kurvenformung in 1C401. Dieses Signal liegt an Pin 16
von IC409 und wird von diesem IC heruntergeteliit; am Pin 17 steht dann das
resultierende Signal an.

Das Signal an Pin 25 von 1C403 gelangt dann Uber den Steuer MMV (Monost-
abiler Multivibrator) und den Abtastimpuls-Generator zur Abtast- und Stabilisie-
rungsschaltung des Capstanmotors. In der Folge verhalt sich der SignalfiuB
wie bei Aufnahme.

3. Suchlauf

Zum Erreichen einer verbesserten Bildqualitit werden Starstreifen, die beim
Suchlaufen entstehen, stabilisiert,

Hierbei wird die Rotation der Kopftrommel geregelt, um die Horizontalsyn-
chron-Frequenz bei Wiedergabe auf 15,625 kHz zu stabilisieren. Dies wird
durch Erhéhen der Geschwindigkeit der Kopftrommel wéhrend des Suchlaufs
um einige Prozent gegeniiber der normalen Bandgeschwindigkeit bei Wieder-
gabe erreicht.

Die Bandgeschwindigkeit beim Suchlauf ist um den Faktor 9 gréBer als bei
normaler Wiedergabe. Hierzu wird die Frequenz des Steuerimpulses auf 225
Hz (25"9) erhoht. Die Capstan-Servo steuert in dieser Betriebsart die Bandge-
schwindigkeit und kompensiert durch Abweichungen von wenigen Prozent in
positiver oder negativer Richtung die Geschwindigkeit der Kopftrommel, Auf
diese Weise wird die Position der Stérstreifen stabilisiert.

Ein Quarz-Referenzsignal steuert die Phasenregelung. Bei Herunterteilen die-
ses Signals wird bei fallender Flanke das Kopftrommel-Flip-Flop zuriickge-
setzt. Die Phase wird dann durch Herabzahlen der Steuerimpulse ausgerichtat.

2. Signal flow during playback

The reference signal is derived from a 32.768 kHz crystal oscillator connected
to pins 17 and 18 of I1C403. This is counted down to 25 Hz and triggers the
control delay MMV, which compensates for tracking deviations according to
mode. In the next stage, the tracking MMV adjusts for tracking difierences that
may occur when a tape has been recorded by another VHS format machine.
The resulting signal is sent via the trapezoid delay MMV to the capstan
sampling and hold circuit (phase comparator).

The control signal played back from the tape by the control head is employed
as the comparison signal. Following the amplifier and waveform shaper circuit
of IC401. This signal is counted down at IC409 pin 16 and appears atthe pin 17
output.

The signal at IC403 pin 25 goes through the control duty MMV and sampling
pulse generator to the capstan sampling and hold circuit.

Afterwards, signal flow is the same as during recording.

3. Search

In this model, the bar noise occuring during Search operation s stabilized for
better picture viewability.

At this time, drum rotation is controlled in order to maintain the playback
horizontal sync frequency at 15.625 kHz. This is performed by increasing the
drum speed by about several percent during Search in comparison to the
normal playback speed.

Tape speed during Search operation is 9 times that of normal playback,
resulting in a control pulse frequency of 225 Hz (25x9). In these modes, the
capstan servo system functions to control the tape speed and at the same time,
compensates for the plus or minus several percent difference in the drum
speed in order to stabilize the bar noise position.

Phase control is performed using the crystal reference signal. When this signai
is counted down, reset is applied at the falling edge of the drum flipflop. Phase
is then aligned by counting down the control pulse.

MODE CAPS’TAF.\I FG CAPSTAN. FGIN COU!\ITER RATIO CAPSTAN I.:G ouTt
(IC410 pin 2) {1C409 pin 18) {Inside of 1C409) {1C409 pin 19)

Normal Speed 504 Hz 1008 Hz 1/2 504 Hz
Search +3 1530 Hz 3060 Hz 1/6 510 Hz

-3 1487 Hz 2974 Hz 1/6 496 Hz

SP +5 2575 Hz 5150 Hz 1/10 515 Hz
-5 2456 Hz 4912 Hz 1/10 491 Hz

+9 4735 Hz 9470 Hz 1/19 498 Hz

-9 4345 Hz 8690 Hz 117 511 Hz

Normal Speed 252 Hz 504 Hz 11 504 Hz
Search +3 761 Hz 1522 Hz 1/3 507 Hz

-3 750 Hz 1500 Hz 1/3 500 Hz

LP +5 1275 Hz 2550 Hz 1/5 510 Hz
-5 1245 Hz 2490 Hz 1/5 498 Hz

+9 2316 Hz 4632 Hz 1/9 514 Hz

-9 2218 Hz 4436 Hz 1/9 493 Hz

Tabelle/Table 3-2-3 Teiler des Frequenzgenerators der Capstanwelle
Capstan FG count down

3.2.4 Wirkungsweise des elektronischen Schnitts

1. MAZ-Schnitt Assemble

Nach Betatigen der Taste PAUSE in der Betriebsart AUFNAHME zihlt die
Mechacon die Impulse des Frequenzgenerators der Capstanwelle; ein Band-
abschnitt — entsprechend einer Sekunde Laufzeit — wird zuriickgespult. Das
Gerét geht dann in die Betriebsart AUFNAHME-PAUSE iber. Wird nun die
Taste PLAY betatigt, werden die Phasen des Steuerimpulses und der Vertikal-
synchron-Komponente des aufzunehmenden Video-Signals aufeinander syn-
chronisiert. AnschlieBend geht das Gerat auf AUFNAHME.

Wahrend der Aufnahme kommt das Referenzsignal fir das Kopftrommel-Servo
von der Vertikalsynchron-Komponente des Video-Eingangs-Signals unabhan-
gig von Anfangs- und Endpunkt des MAZ-Schnitt Assemble. Das 25-Hz-
Reterenzsignal fir die Capstan-Elektronik kommt von einem Quarz-Oszillator,
Das Vergleichssignal entsteht durch Herabzéhlen der Impulse des Frequenz-
generators des Capstanmotors.

3.2.4 Editing Operations

1. Assembly editing

After pressing the PAUSE button in the Recording mode, the mechacon circuit
counts the capstan FG pulse, a 1 second segment of the tape is rewound and
the REC Pause mode is entered. In this state, when the PLAY button is
pressed, the phases of the control pulse and the vertical sync component of the
video signal to be recorded are aligned, then the Recording mode is entered.
During recording, the drum servo reference is taken from the vertical sync
component of the video input signal, regardless of the entry and exit points of
assembly editing. In the capstan system, the 25 Hz reference signal is obtained
from a crystal oscillator, while the comparison signal is produced by counting
down the capstan FG puise.
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Die Phasenlage der Vertikalsynchron-Komponente des Video-Eingangs-
Signals und des vorher auf dem Band aufgenommenen Steuersignais muf vor
dem Anfangspunkt des MAZ-Schnitt Assemble synchronisiert sein. Andernfalls
ergeben sich Stérungen am Anfangspunkt des elektronischen Schnitts, bis die
Phasenlage zwischen der Vertikalsynchron-Komponente, des Quarzoszillators
und den Impulsen des Frequenzgenerators der Capstanwelle tbereinstimmt.

Die Vertikalsynchronimpulse werden daher fir das Rucksetzen des quarzge-
steuerten Zahlers verwendet, wahrend die Steuerimpulse den Zahler des
Frequenzgenerators des Capstanmotors vor den Anfangspunkt des elektroni-
schen Schnitts zuriicksetzen. Der daran anschlieBende Phasenabgleich
erlaubt einen stabilen (stérungsfreien) Assemble-Schnitt.

2. MAZ-Schnitt Insert

Mit dieser Funktion kann auf ein bereits bespieltes Band ein neues Video-
Signal zusatzlich eingefiigt werden.

Wahrend dieser Funktion wird die Kopftrommel-Servo auf die Vertikalsyn-
chron-Komporente des Video-Eingangs-Signals synchronisiert. Zur Vermei-
dung von Bildstérungen beim Umschalten auf Wiedergabe am Endpunkt des
elektronischen Schnitts setzt die Vertikalsynchron-Komponente den Quarz-
Frequenz-Zahler zurlck. Dabei werden die Phasenlagen des Vertikalsyn-
chron-Signals und der heruntergeteiiten Quarz-Oszillatorimpulse angeglichen.
In ahnlicher Weise werden von der Capstan-Servo die Phaseniagen der
Eingangs-Vertikalsynchron-Komponente und der Steuerimpulse vom Band
ausgerichtet.

Prior to the assembly editing point, the phase must be aligned between the
vertical sync component of the input video signal and the control signal
previously recorded on the tape. However, disturbance would occur at the
editing point unless there is phase alignment between the vertical sync and
crystal oscillator, and between the control pulse and capstan FG signal.

Therefore, the vertical sync pulse is used for resetting the crystal counter, while
the control pulse resets the capstan FG counter prior to the editing point. The
resulting phase alignment allows stable assembly editing.

2. Insert editing

This function allows the addition of a video signal program segment onto a tape
that has been previously recorded. During insert, the drum servo is
synchronized to the vertical sync component of the input video signal. In order
to prevent picture disturbance at the switch to the playback mode at the editing
end point, the vertical sync signal resets the crystal counter, thereby aligning
the phases of the V sync and crystal oscillator count-down output signals.
Similarly, the capstan servo functions to align the phases of the input V sync
component with the control puise obtained from the tape. Picture disturbance at
the editing end point is avoided by using the V sync signal to reset the crystal
counter for obtaining phase alignment.

:':' Symbol Label 1/0 Contents
1 o|spFwD sLow (1T
g Port-G ; Ig: ;’:\? : tgv? ((_J]:Lr}} OUT | Slow down relative speed compensation
4 3| LPREV SLOW (] 1)
5 0[SPSEARCH, SLOW/STILL (L)
6 1| LP REVERSE (H)
7 |PotH 51 sp NORMAL (L) ouY
8 3| LP V. SEARCH (H)
9 [si NC
10 [sO NC
11 [S5CK DRUM FG IN | SLOW/STILL FM max. position address
12 0| CAPSTAN FG A SLOW PULSE CLOCK
13|, .t ||CAPSTANFGB N | SLOW PULSE CLOCK
14 2| FM comp SP FM > LP FM (L), SP FM < LP FM (H)
15 3| FM POSITION SLOW/STILL FM position check
16 NEIE
17 1| TRACKING SELECT (L)
18 [P°8 2| pRUM FF ' IN'| L. CH-1, H: CH-2
19 3| TRACKING FF Slow Tracking
20 | TEST (L)
21 |GND (L)
22 | x1 CLOCK
23 | x2 cLock | 4 MHz
24 |RES RESET (L)
25 0 [SLOW/STILL (L)
26 1{STILL (L)
27 |P°™C 2|V, SEARCH (L) IN
28 3| FRAME ADV. (]" L)
29 0 [SLOW SPEED 0 IN [1/5 (H), 1/10 (L), 1/20 (H), 1/40 (L)
30 |, o 1[SLOWSPEED1 IN | 1/5 (H), 1/10 (H), 1/20 (L), 1/40 (L)
31 2 | FWD (H)/REV (L) IN
32 3| TIMER START (L) OUT | For SLOW/STILL FM check
33 0| HEAD SELECT L: SPFM, H: LPFM
34 | g 1|COLORROTATE ouT | L: CH-1, H:CH-2
35 2 | V. PULSE DELAY (H)
36 3| VIDEO REC MUTE (L)
37 0|SLOW PULSEO (_]" Capstan drive and reverse brake
38 | o rop 1 |SLOW/STILL BIAS (L) ouT | SLOW/STILL (L), OTHER (H)
L 39 2 | CAPSTAN FWD (L)/REV (H) For SLOW mode
40 3[{sLow PULSE 1 (LI Capstan free run
41 |Vee 5V
42 |INT DRUM FG IN | SLOW speed clock timer
Tabelle/Table 3-2-4 1C413 |/0-Daten
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3.2.5 Schaltungsbeschreibung

Die Servo-Schaltungen dieses Geréats erhalten zwei Ein-Chip-Mikrocomputer.
Vor Beschreibung der einzelnen Schaltkreise werden hier Ein- und Ausgéange
dieser Mikrocomputer beschrieben.

1.1C413

IC413 ist ein Ein-Chip-Mikrocomputer mit einem 4-Bit parallel verarbeitenden
Speicher, ROM, RAM und I/O-Port. Der Taktimpuls eines 4-MHz-Quarz-
Oszillators liegt an Pin 23 und Pin 22, Die Zykluszeit fir einen Befehl betragt
eine us; die GriBe des ROM-Speichers betragt 2032* 8 Bits, die GroBe des
RAM-Speichers 128" 4 Bits.

Eingabe und Ausgabe erfolgen durch 4-Bit Parallelverarbeitung.

Die Ports werden wie folgt verwendst; Port A: Input-Port, Ports E und F:
Output-Ports, Ports G und H: Output-Ports, Ports B, G, D: Input/Output-Ports.
Dieser Mikrocomputer basiert auf TTL-kompatibler N-Kanal MOS-Technik.
Tabelle 3-2-4 zeigt den Zusammenhang von 1C-Pins und Ports.

2. IC409
Dies ist ebentalls ein Ein-Chip-Mikrocomputer in einem 20 Pin DIL Plastikge-
hduse. Tabelle 3-2-5 stellt die zugehdrige Pin-Belegung dar.

1C409 bildet den Zahler fiir die Servoschaltung des Frequenzgenerator-Signals
des Capstanmotors. Da die Drehzahl des Capstanmotors in Abhangigkeit von
der unterschiedlichen Suchlaufgeschwindigkeit um den Faktor 1 bis 9 in beiden
Richtungen variiert, wurde die Capstanschaltung so ausgelegt, daB die Pha-
sen-Servo in jeder Betriebsart arbeitet. IC409 enthdlt einen Zahler, der diese
unterschiedlichen Frequenzen teilt und bei jeder Drehzahl der Capstanwelle
ein konstantes Frequenzgenerator-Signal ausgibt. Den Betehl fiir die Suchiauf-
geschwindigkeit erhalt der Mikrocomputer — damit der interne Zahler gesetzt
werden kann — von der Mechacon.

Der Programmspeicher (ROM) ist in 1024 Worte x 8 Bit, der Datenspeicher
(RAM) in 48 Worte x 4 Bit autgeteilt. Der eingebaute Taktgeber schwingt mit
etwa 385 kHz. Die Tabelle zeigt den Zusammenhang von Input-Ports und
Qutput-Ports des Mikrocomputers.

3. Flip-Flop-Signale der Kopftrommel

Da das Kopftrommel-Flip-Flop in diesem Gerat eine wichtigere Rolle spielt als
in friheren Geréten, soll hier eine Beschreibung seiner Wirkungsweise erfol-
gen. Bei konventionelien Geréten wird, wie auch bei diesem Gerat, das Flip-
Flop-Signal der Kopftrommel verwendet, um den Servo-Schaltkreis, den Vor-
verstdrker oder die Videoschaltung mit der Rotationsphasen-Information der
Videoképfe zu versorgen. Damit wird eine korrekte Phasenlage der Videokdpfe
erreicht.

Da in diesem Gerat Doppel-Azimut-Videokopfe verwendet werden, wurde das
herkémmliche System (CH 1 Kopftrommel-Flip-Flop LOW, CH 2 Kopftrommel-
Flip-Flop HIGH) entsprechend der Konfiguration der Videokopfe dieses
Modells geéndert (siehe Abb. 3-2-1). Das Flip-Flop-Signal der Kopftrommel
wird durch die Magnete erzeugt, die unterhalb der rotierenden Kopftrommel
montiert sind. Festgestelit wird dieses Signal von dem zugehérigen Aufnahme-
kopf der Kopftrommel. Dieses Signal dient als Eingang zu dem Servo 1C402,
das das Flip-Flop-Signal der Kopftrommel und einen V-Impuls ausgibt. Die
Phasenlage des Eingangs-pick-up-Signals der Kopftrommel ist fir CH 1 und
CH 2 auf 180 © eingestelit. Dieses Signal gelangt dann zu der 2 H Verzége-
rungsschaltung (Bypass). Dies ist notwendig, da die SP-Kopfe mit einer
Verzégerung von 2 H hinter den LP-Kopf montiert sind; LP-Képfe — normal, SP-
Kopfe 2 H verzégert, wie in Abb. 3-2-2 gezeigt.
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Abb./Fig. 3-2-1 Doppel-Azimut-Videokopf
Dual-azimuth video head

3.2.5 Circuit Description

The servo circuitry of this model employs two single-chip microcomputers.
Before describing the operation of each circuit, descriptions on the input and
output of these microcomputers will be given here.

1. 1C413

1C413 is single-chip 4-bit microcomputer Incorporating a 4-bit parallel proces-
sing accumulator, ROM, RAM and I/O port. The clock pulse is obtained from
the 4 MHz crystal oscillator connected externally between pins 23 and 22.

The instruction cycle is 1 ps, program memory ROM s 20328 bits, and data
memory RAM is 1284 bits.

Input/output is processed by 4-bit parallel processing.

The use of ports are; Port A: input port, Ports E, F: output ports, Ports G, H:
output ports, Ports B, C, D: input/output ports. This microcomputer has TTL-
compatible N-channel MOS construction. For the relation between the IC pins
and ports, refer to Table 3-2-4.

2. IC409

This is also a single-chip 4-bit microcomputer and is in a 20 pin plastic-mold
dual-in-line package. For usage of the pins, refer to Table 3-2-4.

1C409 forms the counter circuit for the servo circuit capstan FG signal, Because
the capstan motor rotation of this model varies depending on the variable
search from 1X to 9X in both directions, the capstan circuit is designed so that
phase lock servo is possible in any mode. IC409 comprises a counter that can
divide these diverse frequencies and output a constant FG signal from any
capstan rotation speed. To this microcomputer, the search speed instruction is
input from the microcomputer in the mechanism control section to set the
internal counter,

The program memory ROM is 1024 word x 8 bits, the data memory RAM is 48
word x 4 bits, and the buiit-in clock oscillates at approx. 385 kHz. For the
relation between its input ports and output ports, refer to the Table.

3. Drum flip-flop signal

Since the drum flip-fiop plays a more important part in this model than others, a
description of the role and operatien of the drum flip-flop will be given here.
Both with conventional models and this model, the drum flip-fiop signal is used
as the head switching signal to supply video head rotation phase information to
the servo circuit, pre-amp circuit or video circuit so that heads play in the
correct phase.

Because this medel uses dual-azimuth heads for the video heads, the conven-
tional system, i.e. CH1 drum flip-flop LOW —CH2 drum flip-flop HIGH, is
changed according to the head configuration of this model. {See Fig. 3-2-1.)

The drum flip-flop signal is generated by the rotary magnets installed below the
rotary drum and is detected by the drum pickup head. The drum pickup head
signal is input to servo 1C402, which outputs the drum flip-flop signal and V
pulse. The phase of the input drum pickup signal is correctly adjusted by 180 ©
for CH1 and CH2, The signal is then supplied to the 2 H delay circuit or bypass
circuit. This is because the SP heads are installed with a 2 H delay behind the
LP heads; LP heads — normal, SP heads — 2 H delayed as shown in Fig. 3-2-2.

Png' Symbol | 1/0O Contents
1 |DO IN [SUPPLY REEL FG
2 |D1 QUT [ V. SEARCH SP FWD (X3 or
X5 or X9), LP FWD (X9): High
3 |D2 OUT [ V. SEARCH SP (X1), LP (X3
or X5): High
4 |CN Vss GND
5 | Vss GND
6 | D3 OUT | V. SEARCH LP FWD (X3):
Low
7 |D4 OUT | RESET {_[N)
8 |D5 OUT |SUPPLY REEL FG
9 |FO IN | V.SEARCH (X5 or X3}: Low
10 | F1 IN |V.SEARCH (X3 or X9): Low
11 |F2 IN [ FWD (H) / REV (L)
12 |F3 IN |SP(L)/LP(H)
13 | RESET
14 | X OUT
15 [X IN
16 [CNTIN1 IN [CONTROL PULSE
17 |CNTOUT 1 |OUT | CONTROL PULSE
18 [CNTIN 2 IN | CAPSTAN FG
19 |CNT OUT 2 |QUT |CAPSTAN FG
20 (Voo 5V

Tabelle/Table 3-2-5 IC409 1/0-Daten
1C409 110 data
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Entsprechend der Betriebsart wird das ausgewahlte Signal invertiert oder nicht
invertiert. Das Signal des SP-Kopfes wird mit Originalphase ausgegeben; das
von den LP-Képfen mit entgengesetztem Azimut herrilhrende Signal wird
invertiert und als Kopftrommel-Flip-Flop-Signal mit umgekehrter Polaritat aus-
gegeben.

Nach Auswahl des zu der Betriebsart gehorenden Signals gelangt das Kopi-
trommel-Flip-Flop-Signal zur Elektronik.

Als Video-Schaltsignal gelangt das Kopftrommel-Flip-Flop-Signal zu dem
Inverter 1IC408, um von dort als inverses Signal oder als Signal mit normaler
Polaritat ausgegeben zu werden. In der Betriebsart SP ist die Signalphase des
Kopftrommel-Flip-Flops normal und wird daher direkt zum Ververstérker
gefiihrt. Das FM-Signal wird bei Wiedergabe geschaltet und dem Video-
Schaltkreis zugeflhrt.

In der Betriebsart LP-WIEDERGABE liegt die mechanische Position der LP-
Képfe 180° entfernt von den SP-Kdpfen; die Vorverstarkerschaltung unter-
scheidet das Eingabesignal des Kopftrommel-Flip-Flops an seinem Zustand H
oder L {entweder CH-1-Kopf oder CH-2-Kopf}. Das Flip-Flop-Signal der Kopf-
trommel als Eingabesignal des Vorverstarkers besitzt immer die Normalphase
der Betriebsart SP. Aus diesem Grund wird das von 1C408 invertierte Flip-Flop-
Signal der Kopftrommel in der Betriebsart LP riickinvertiert, so daB es fur das
Schalten des Vorverstarkers in Normaiphase verwendet werden kann. Wenn
IC408 nicht als SP-Normal/LP-Invertierer arbeiten wiirde, konnte das FM-
Signal in der Betriebsart LP nicht wiedergegeben werden.

Das Flip-Flop-Signal der Kopftrommel von IC408 wird gleichzeitig als FM-
Audio-Schaltsignal verwendet. Das Flip-Flop-Signal gelangt zur FM-Audio-
Schaltung und dient damit zum Schalten der rotierenden Audiokdpfe. In der
Audio-Schaltung gelangt das Flip-Flop-Signal der Kopftrommel zu einem mo-
nostabilen Multivibrator, der das Signal um 42 ° verzégert, und wird damit
phasenverschoben, da die Audiokdpfe in einern Winkel von 138 ° montiert sind:
der Schaltpunkt ist korrekt, wenn die Phase um 42 ° verzdgert wird.

Als néchstes wird das Flip-Flop-Signal der Kopftrommel, das von den Servo-
schaltungen verwendet wird, erklart.

Die Servoschaltung verwendet das Flip-Flop-Signal der Kopftrommel auf 4
verschiedene Arten. Zunéchst gelangt das Flip-Flop-Signal der Kopftrommel
zur CPU IC413. Dieser Mikrocomputer steuert die Kopfauswahl in den
Betriebsarten Standbild, Zeitlupe und Suchlauf. Das Flip-Flop-Signal der Kopf-
trommel gelangt Uber den monostabilen Multivibrator IC404 zur CPU IC413,

In den Betriebsarten ZEITLUPE oder STANDBILD stellt diese CPU den
Spitzenwert des FM-Signals beziiglich des Flip-Flop-Signals fest, um die
relativen Positionen von Kopf und Band zu bestimmen. Das Grundprinzip
rauschfreier Zeitiupenwiedergabe wird im zugehérigen Kapitel erklért. Liegt der
FM-Spitzenwert in der Mitte des Kanal-1 oder Kanal-2- Flip-Flop-Signals, ist
das Bild bei der Betriebsart ZEITLUPE oder das Standbild frei von Stérungen.
Dies erklart den Zusammenhang mit dem Flip-Flop-Signal. Wird ein Band auf
dem gleichen Recorder wiedergegeben, auf dem es aufgenommen wurde, fiegt
der FM-Spitzenwert genau aut Mitte des Flip-Flop-Signals. Das Ergebnis sind
stérungsfreie Biider, Sind die Bander jedoch auf anderen Recordern aufge-
nommen worden, kann hierfiir nicht garantiert werden.

VPULSE DELAY
cTL
raio FvL0cK
VPULSE IH DELAY
V.PULSE.QUT | WIDTH 5 MY
i V. PULSE
IC 402
IC 402
_ TP406 RAIS
CHI SW
DRUM PU HEAD ? i
. '#} swnw . _s‘z'v-—‘
\i RAIT ez * P
CHE W [2H DELAY ‘ INY.
IC 402 IC 402

The signal selected is inverted or non-inverted, according to the mode. The SP
head signal is output with the original phase; the LP head signal, generated
from the LP heads which have opposite azimuth, is inverted and output as a
drum flip-flop signal with inverse polarity. After selecting the signal to match the
mode, the drum flip-flop signal is supplied to the circuits.

As a video switching signal, the drum flip-flop signal goes to the IC408 inverter
to be output as either an inverse or normal-polarity signal. In the SP mode, the
drum flip-tlop signal phase is normal so it is supplied directly to the pre-amp,
while the playback FM signal is switched and supplied to the video circuit.

In the LP playback mode, the mechanical position of the LP heads being 180 °
away from the SP heads, the pre-amp switching circuit destinguishes the drum
fiip-flop input signal . . . if CH1 head or CH2 head . . . by its H or L state. The
drum flip-flop signal input to the pre-amp must always have the normal phase of
the SP mode. For this reason, the LP mode drum flip-flop signal inverted by
1C408 is re-inverted again so that it can be used for pre-amp switching with
normal phase. If the SP-normal/LP-invert circuit of IC408 did not function, the
FM signal in LP mode could not be played back.

At the same time, the drum flip-flop signal output from IC408 is also used as an
FM audio switching signal. The flip-flop signal is supplied to the FM audio board
for switching of the rotary audio heads. In the audio circuit, the drum fiip-flop
signal is supplied to the 42 ° delay monostable multivibrator and becomes the
audio heads are installed with a 138 ° — advanced phase; switching is correct
when the phase is delayed by 42°.

Next, the drum flip-flop signal used by the servo circuit will be explained.

The servo circuit uses the drum flip-flop signal in four ways. In the first, the
drum flip-flop signal is supplied to CPU |C413, This microcomputer controls
head selection in the still, slow and search modes, The drum flip-flop signal is
supplied via monostable multivibrator IC404 to CPU IC413.

In the slow of still mode, this CPU detects the peak value of the FM wave in
relation to the flip-fiop signal to determine the relative positions of head and
tape. The principle of noiseless slow-motion playback will be explained in the
relevant section, To explain it in connection with the flip-flop signal, if the FM
peak lies at the center of the channel-1 or channel-2 flip-flop signal, the slow or
still picture on the screen is free from noise. When a tape is played back using
the same recorder used for recording the tape, the FM peak is sure to lie atthe
center of the flip-fiop signal, resulting in noisefree pictures. However, with tapes
recorded on other recorders, this relation is not necessarily guaranteed.
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Zur Lésung dieses Problems wurde eine manuelle Nachflihrung vorgesehen,
um damit stérungsfreie Bilder in jeder Situation zu erreichen. Das Flip-Flop-
Signal als Eingang des Mikrocomputers wird durch den monostabilen Multivi-
brator verzogert, um auf diese Weise das Signal mit dem FM-Spitzenwert
Ubereinstimmen zu lassen. Dies wird manuell durchgeiflihnt mit der Einstellung
von SLOW TRACKING (Nachfiihrung-Zeitlupe). Wenn ein Band, das auf einer
anderen Maschine bespieit wurde, wiedergegeben wird, ist es so moglich,
Streifen aus Bildern bei Zeitlupe oder Stilistandsprojektion zu eliminieren.
Der zweite Teil des Flip-Flop-Signals liegt direkt am Eingang des Mikroprozes-
sors und dient der Feststellung des Startpunktes bei Zeitlupen-Wiedergabe,
der Feststellung von Rauschen usw. Weitere Informationen iber das Flip-Flop-
Signal in diesen Situationen stehen im Kapitel , Stérungsfreie Zeitlupen-Wie-
dergabe” und ,Stérungsfreie Stillstandsprojektion”.

Ein weiterer Teil des Flip-Flop-Signals gelangt zum Servo IC403 und dient der
Phasenregelung der Kopftrommel-Servo. Im weiteren gelangt das Flip-Flop-
Signal von der Servoschaltung zur CPU im Mechacon und steuert dort sowohl
den Rotationssensor der Kopftrommel (um festzustellen, ob die Kopftrommel in
der entsprechenden Betriebsart rotiert), als auch den Aufnahme-Startpunkt bel
elektronischem Schnitt (Insert und Assemble).

Neben diesen Hauptfunktionen dient das Flip-Flop-Signal der Erzeugung von
V-Impulsen durch IC402. Falls die Wiedergabe nicht mit normaler Geschwin-
digkeit erfoigt, 1aBt sich FM-Rauschen gewdhnlich nicht vermeiden. Dieses
liegt an dem Spurfolge-Muster. Im vorliegenden Modell wird mit Hilfe des
Mikrocomputers und der Servoschaltung dieses FM-Rauschen aus dem Bildra-
ster entfernt. Als Ergebnis wird das FM-Rauschen am Vertikalsynchron-Signal
des Videcsignals positioniert. Wird daher dieses Video-Signai direkt zum
Monitor (bertragen, ist es schwierig, es zu dem Vertikalsynchron-Signal zu
synchronisieren; mit anderen Worten: die Wiedergabe ist nicht Bild-zu-Bild
synchronisiert. Um dies zu vermeiden, muf} das V-Takt-Signal in fester Kopp-
lung angewendet werden. Hierzu dient der V-Impulsgenerator. Ahnliche V-
Impulsgeneratoren wurden schon in friheren Modellen verwendet. Aber auf-
grund der zusatzlichen Betriebsart SUCHLAUF mit variabler Geschwindigkeit
wird der V-Impulsgenerator permanent angesteuert, um eine optimale Impuls-
folge in jeder Betriebsart zu erzeugen. Weitere Informationen Gber den V-
Impuls siehe Beschreibungen bezlglich IC-Blockdiagramm und Zeitverhaiten.

3.2.6 1IC402: Kopftrommel-Flip-Flop und V-Impuisgenerator

1. Kopftrommel-Flip-Flop-Signalgenerator (siehe Abb. 3-2-3)

Wie bereits erwéhnt, enthiit 1IC402 einen Kopftrommel-Flip-Fiop-Signalgenera-
tor und einen V-Impulsgenerator. Das Signal, das von den Impulsképfen der
Kopftrommel aufgenommen wird, steht als Eingang an Pin 17 von 1C402 und
dient als Trigger-Signal fiir zwei monostabile Multivibratoren MM1 und MMZ2;
entsprechend ihrer Bezeichnung regeln sie die Kopf-Umschaltposition von
Kanal-1 und Kanal-2. Die Ausgangssignale von MM1 und MM2 gelangen durch
eine UND-Schaltung zu einem Schalter mit den zwei Positionen: Verzégert und
Normal (DELAY und NORMALY). In der Position DELAY (Verzégerung) liefert
dieser Schalter das Ausgangssignal des monostabilen Multivibrators MM3.
MM3 verzégert das Signal um 2 H entsprechend der Zeitkonstante an Pin 14.
Mit anderen Worten: MM3 erzeugt eine Verzégerung von 128 u s. Wie sich aus
der Darstellung der Kopfpositionen in Abb. 3-2-1 ergibt, sind die LP- und SP-
Kopfe (beim Doppel-Azimut-Kopf) in einem Abstand voneinander angeordnet,
der 2 H entspricht. Zur Kompensation dieser Differenz von 2 H wird MM3
benutzt, Die Schalterposition NORMAL entspricht der Betriebsart SP, und die
Schalterposition DELAY entspricht der Betriebsart LP. Als Ergebnis wird das
Kopftrommel-Flip-Flop-Signal, das zu jedem Kopf (ibertragen wird, der Kopfpo-
sition korrekt angepaBt.

To solve this problem, manual control is provided to enable noisfree pictures in
any situation. The flip-flop signal input to the microcomputer is delayed through
the monostable muitivibrator to make its center coincide with the FM peak. This
is performed manually with the SLOW TRACKING control. When a tape
recorded on a different machine is played back with this model, it is possible to
eliminate noise bars from slow or still pictures.

The second part of the flip-flop signal is directly input to the microcomputer and
used to detect the starting point of slow-motion playback, the absolute address
of noise, etc. For more information on the flip-flop signal in these situations,
refer to the section “Noisefree Slow-motion Playback® and "Noisefree Still
Playback".

Another part of the flip-flop signal is supplied to servo IC403 and used for phase
control of the drum servo. Furthermore, the flip-fiop signal supplied from the
servo circuit to the CPU in the mechanism control section controls the drum
rotation sensor (to detect whether the drum is rotating in the appropriate mode)
and the recording start point of insert and assemble editing.

In addition to these main functions of the drum flip-flop signal, it is also used by
IC402 to produce V-puises. Usually, in playback at other than normal speed,
FM noise is inevitable due to the tracking pattern. But, in this model, the
microcomputer and servo circuit function to move this FM noise outside the
raster. As a result, FM noise is positioned at the vertical sync signal of the video
signal. Therefore, if this video signal is transmitted directly to the monitor, it is
difficult to lock to the vertical sync signal; in other words, the picture is not In
field-by-field synchronization. To avoid this, it is necessary to apply the V-clock
signal in a compulsory manner. The V-pulse generator circuit serves this
purpose. Similar V-pulse generator circuits have been used in previous mod-
els. But, because of the added variable-speed search, the V-pulse generator of
this model is always controlled to produce optimum pulses in each mode. For
more information on the V-pulse refer to the descriptions related to the IC block
diagram and timing chart.

3.2.6 1C402:; Drum Flip-Flop and V-pulse Generator Circuit

1. Drum flip-flop signal generator (See Fig. 3-2-3.)
As explained before, IC402 includes a drum fiip-flop signal generator and a V-
pulse generator. The signal picked up by the drum pulse head is input to pin 17
of IC402 and serves as a trigger signal for two monostable multivibrators MM 1
and MM2; one for adjusting the channel-1 head switching position and the
other for channel-2. The outputs from MM1 and MM2 are fed through an AND
circuit to a switch which has two positions; delayed and normal. in the DELAY
position, this switch delivers the output of monostable multivibrator MM3. MM3
delays the signal by 2 H in accordance with the time constant connected to pin
14. In other words, MM3 provides a delay of 128 usec. As apparent from the
head mounting diagram in this model, the LP and SP heads (in the dual-
azimuth head) are separated from each other by a distance corresponding to 2
H. To compensate for this discrepancy of 2 H, MM3 is used; the NORMAL
position is for the SP mode and the DELAY position for the LP mode. As a
resuit, the drum flip-flop signal transmitted to each head is correctly aligned
with the head position,
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Dieses Signal gelangt dann zu einem Verzégerungs-Flip-Fiop. Dessen Aus-
génge Q oder Q werden durch einen Schalter gewahlt. Q entspricht normal,
und Q entspricht invertiert. Da die Videokdpfe fiir Kanal-1 und Kanal-2 um
180 ° versetzt montiert sind, sind positive und negative Signale notwendig, um
die Beziehung zwischen den Kdpfen fir Kanal-1 und Kanal-2 in Form von Flip-
Flop-Signalen herzustellen. Genauer: Der Schalter steht in Position normal,
wenn der SP-Kopf fir Kanal-1 fir die Wiedergabe benutzt wird, und in der
Position invertiert, wenn der LP-Kopf fir Kanai-2 benutzt wird. Die Funktionen
MNormal oder 2-H-Verztigerung werden am Eingang des Verzigerungs-Flip-
Flop gewahit. Dementsprechend wird am Ausgang das normale oder inver-
tierte Signal ausgewahlt, um das korrekte Schalten der Kopfe zu gewahrlei-
sten. Dieses Signal liegt als Ausgangssignal an Pin 12, das zu den weiteren
Schaltkreisen als Kopftrommel-Flip-Flop-Signal gelangt.

DRUM PULSE

This signal is then supplied to a delay flip-flop circuit and its cutput, G or Q, is
selected by a switch. Q is normal and Q is inverted, Because the channel-1 and
channel-2 heads are mounted 180 ° apart, positive and negative signals are
necessary to duplicate the relation between the channel-1 and channel-2
heads in terms of the flip-flop signal. More specifically, the switch takes the
normal position when the channel-1 SP head is used for playback, and the
inverted position when the channel-2 LP head is used. To conciude, normal or
2 H delay is selected at the input of the delay flip-flop circuit, and normal or
inverted signal is selected at the output, to ensure correct head switching. This
signal is output from pin 12 and fed to subsequent circuits as the drum flip-flop
signal.
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2. V-Impulsgenerator (sishe Abb. 3-2-3 und 3-2-4)

Der V-Impulsgenerator setzt sich aus den monostabilen Multivibratoren 4, 5, 6
und 7 zusammen. Die Betriebsarten, in denen der V-Impuls erzeugt wird, sind
in der Tabelle 3-2-6 dargestellt. Innerhalb des IC402 liegt das Kopftrommel-
Flip-Flop-Signal an MM5 und MM4, die beim Startpunkt der Képfe flir Kanal-1
bzw. Kanal-2 getriggert werden. Die Ausgangsimpulse dieser beiden Multivi-
bratoren gelangen nach Durchlaufen einer UND-Schaltung zu MM8, der als
Schalter mit zwei Positionen wirkt: Verzégerung (Delay) und Direkt. Dieser
monostabile Multivibrator kann Giber sine Steuerung der Zeltkonstante R410 —
verbunden mit Pin 6 — zur V-Rastung (V-Lock) eingestelit werden. Dies hat zur
Folge, daB bei Standbild- und Zeitlupenwiedergabe vertikale Schwingungen
des Bildes durch Drehen der V-Rastung unterdriickt werden kénnen. In der
Betriebsart SUCHLAUF passiert der V-Impuls den Schalter in der Position
Normal. Nach Regelung der Impulsbreite durch MM7 liegt das Signal dannam
Ausgang Pin 4. Die Eingénge und Ausgénge dieser monostabilen Multivibrato-
ren werden |n der Tabelle 3-2-5 dargestellt.

3.V-Impulssteuerung

Beschrelbung der V-Impulse nach Tabelle 3-2-6: Fir die Wiedergabe gibt es
zwei Betriebsarten: SP und LP. Bei der normalen Wiedergabe SP geht der V-
Impuls auf AUS (OFF), da alle Eingénge 1, 2 und 3 von 1C402 auf LOW sind. In
der Betriebsart STANDBILD steht der V-Impuls auf EIN (ON), da sich Pin 2 im
Zustand HIGH und Pin 3 im Zustand LOW befindet. Pin 1 schaltet zwischen H
und L zur Regelung von V-Lock. Siehe ebenso Zeitverhalten (Abb. 3-2-4). Die
Wirkungsweise in der Betriebsart ZEITLUPE SP ist identisch mit Betriebsart
STANDBILD. In der Betriebsart Suchlauf liegt Pin 1 auf LOW, und eine
Regelung von V-Lock findet nicht statt. Stattdessen erzeugt das Servosytem
fiir den storungsfreien Suchlaut ein starres Phasenverhalten zur Vermeidung
von Bildvibrationen,

Das Verhalten in der Betriebsart LP ist das gleiche aufler beim Suchlauf. Hier
liegt der V-Impuls am Ausgang, jedoch ist storungsfreies Suchen nicht maglich
aufgrund der Kopfkonfiguration.

1C402 hat einen weiteren Eingang: Pin 13. An diesem Pin liegt ein Signal des
Frequenzgenerators der Kopftrommel. Genauer: Der Ausgang des Frequenz/
Spannungs-Konverters des Frequenzgenerators der Kopftrommel liegt (ber
1C417 als Gleichstrombegrenzer an Pin 13. Beim Suchlauf mit variabler
Geschwindigkeit, der die Geschwindigkeitsfaktoren 1, 3, 5 und 9 ermégiicht,
variiert der Capstanmotor die Geschwindigkeit, wahrend die Phase fixiert ist.
Die Geschwindigkeit des Kopftrommelmotors wird in Ubereinstimmung mit
dem Capstanmotor gesteuert. Es ist daher notwendig, die Impulsbreite des V-
impulses zu steuern, Das Signal an Pin 3 steuert die monostabilen Multivibra-
toren MM1 bls MMS5, die der Impuls-L.ageregelung und dem Kopftrommel-Flip-
Fiop dienen in Ubereinstimmung mit Geschwindigkeitsdnderungen. Damit wird
eine korrekte Schaltung des Kopfes und korrekte Lage des V-impulses
erreicht. Obwohl Spannungsédnderungen an diesem Anschluf sehr kiein und
schwierig festzustelien sind, liegt der Regelbereich der V-Impuls-Breite, der
durch dieses Nachfiihren der Spannung bewirkt wird, bei etwa 5 u s.

2. V-pulse generator (See Fig. 3-2-3 and 3-2-4.)

The V-pulse generator circuit is composed of monostable muitivibrators 4, 5, 6
and 7. The modes in which the V-pulse is generated are shown in the following
table. Inside 1C402, then drum flip-flop signal is applied to MMS and MM4,
which are triggered at the start point of the channel-1 and channel-2 heads,
respectively. The outputs from these MMs are supplied through an AND circuit
to MMB which functions as a switch with two positions; delay and direct. This
MM can be adjusted for V-lock by a time constant control connected to pin 6.
This means that, in the still and slow modes, vertical vibrations of the picture on
the screen can be suppressed by turning the V-Lock control. in the search
mode, the V-pulse passes the switch in the normal position, and is adjusted in
pulse width by MM7 to be output from pin 4. The inputs and outputs of these
monostable multivibrators as shown in the following table 3-2-5.

3. V-pulse control

The V-pulses on the picture are as shown here. There are two playback modes;
SP and LP. As shown in this table, the V-pulse is off in the SP normal playback
mode, because all inputs 1, 2 and 3 of IC402 are low. In the still mode, the V-
pulse is on because pin 2 is high and pin 3 is low. Pin 1 switches between H
and L for V-lock adjustment. Refer also to the timing chart. The operation in the
SP slow mode is exactly identical to that in the still mode. In the search mode,
pin 1 is fixed at low level and no V-lock adjustment takes place. Instead, the
servo system for noisefree search functions in locked phase, preventing picture
vibrations.

The same applied to the LP mode, except in the LP search mode, in which the
V-pulse is output but noisefree search is not possible due to the head
configuration.

1C402 has another input terminal: pin 13. This pin accepts a signal from the
drum FG. More specifically the output of the F/V converter of the drum FG is
supplied to IC417 voltage follower for DC limiting and then fed to pin 13. In
variable-speed search which allows 1X, 3X, 5X and 9X speeds, the capstan
motor varies the speed while locked in phase, and the drum motor speed is
controlled in accordance with the capstan motor. Therefore, it is necessary for
the V-pulse to be controlled in pulse width. The signal applied to pin 3 controls
the monostable multivibrators. (MM1 to MM5) which serve for drum flip-flop and
V-pulse position adjustment, in accordance with speed variations to ensure
correct head switching and V-pulse position. Although voltage variations at this
terminal are very small and difficult to confirm, the range of adjustment of the V-
pulse width effected by this voltage adjustment is about 5 uses.

MODE | V.PULSE (4 Pin OUT) Pin 1 Pin 2 Pin 3
PLAY OFF (Low) Low Low Low
. STILL | L with V. Lock s h‘f‘; High Low
SLOW | 1L with V. Lock i High Low
SEARCH | ] L Low High Low
PLAY OFF (Low) Low Low Low
sTILL | J L with V. Lock Low High Low
ol stow | J L with V. Lock Low High Low
SEARCH [J L Low High Low

Tabelle/Table 3-2-6 IC402 V-Impulssteuerung

3.2.7 Kopfauswahl in der Betriebsart SP-SUCHLAUF

Wie schon im Abschnitt ,Neue Technologien" erklart wurde, erlaubt das
vorliegende Gerat einen stérungsfreien Suchlauf durch die Verwendung von
Doppel-Azimut-Képfen. Dieses Kapitel beschreibt die Wirkungsweise der
Schaltung fir diesen stérungsfreien Suchlauf. Dazu mache man sich zunéchst
mit der Kopf-Anordnung — entsprechend der Betrlebsart — nach Abb. 3-2-6
vertraut,

1C402 V pulse control

3.2.7 Head Selection in the SP Search Mode

As explained in the section “New Technologies”, this model enables noiseless
search through use of the dual-azimuth heads. This section describes the
circuit operation of this noiseless search mechanism. First, understand
the head configuration and which head s used in each mode, referring to
Fig. 3-2-6,
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Jeder Doppel-Azimut-Kopf enthait ein Kopfpaar von Kanal-1- und Kanal-2-
Kopfen mit entgegengesetztem Azimuthwinkel. Die beiden Kopfe des Doppel-
Kopfes sind um 2 H voneinander versetzt. Von den vier Kopfen wird jeweils
einer abhéngig von der jeweiligen Betriebsart ausgewahit.

(Siehe Abb. 3-2-7).

In der Betriebsart SP-SUCHLAUF sind alle vier Kopfe in Betrieb, und derjenige
mit dem hochsten Wiedergabe-Ausgangs-Signal wird automatisch von einem
Mikrocomputer ausgewahlt. Die vier FM-Signale sind SP-Kanal-1 und -Kanal-2
und LP-Kanal-1 und -Kanal-2. Diese Signale werden durch vier Vorverstarker
verstarkt und in zwei Videoschaltkreisen eingespeist. Diese dienen der Verar-
beitung des SP-FM-Signals bzw. des LP-FM-Signals. Normalerweise wird das
SP- oder das LP-Wiedergabe-Signal ber EIN/AUS von Q1 und Q2 oder Q5
und Q6 gesteuert. In der Betriebsart SP-SUCHLAUF jedoch schalten diese
Transistoren nicht, und die Ausgénge der vier Kople sind direkt mit den
entsprechenden Vorverstarkern verbunden. Die resultierenden Signale liegen
dann an der Video-Signal-Auswahlschaltung. Wie schon beschrieben, werden
die SP- und LP-FM-Signale von IC1 verstérkt, in ihrem Kurvenverlauf analy-
siert und an Pin 4 und Pin 2 ausgegeben. Ein Komparator stellt durch Vergleich
der an seinem Eingang liegenden beiden Gleichspannungen die jewsiis
héhere fest. Von Pin 3 geht das Ausgangssignal des Komparators als Schaltsi-
gnal der Videokdpfe zu einem Mikrocomputer. Im Einzelnen gelangt dieses
Signal vom Ausgang Pin 3 zu Pin 14 von 1C413 der Servoschaltung, Ist das
Signal an Pin 14 auf HIGH, dann ist das SP-Ausgangssignal groBer; ist es auf
LOW, dann ist das LP-Ausgangssignal groBer. Dementsprechend gibt das
IC413 das Auswahisignal des jeweiligen Kopfes entweder von Pin 33 oder Pin
34 aus. Das Auswahlsignal von Pin 33 geht zu Pin 9 von IC419 und steuert ein
Verzigerungs-Flip-Flop innerhalb dieses ICs an.

Each dual-azimuth head includes a pair of channel-1 and channel-2 heads with
opposite azimuth angles, separated 2 H away from each other. Of the four
heads, one is selected at a time depending on the selected mode.

(See Fig. 3-2-7.)

In the SP search mode, all four heads are in operation and the one with the
highest playback output is automatically selected by a microcomputer. The four
FM signals, SP channel-1 and channel-2 and LP channel-1 and channel-2 are
amplified by four preamplifiers and fed to the two video circuits; one for SP FM
and the other for LP FM processing. In the normal state, SP or LP playback is
controlled by on/off operation of Q1 and Q2 or Q5 and Q6. However, in the SP
search mode, these transistors are all off and the outputs from the four heads
are directly fed to the respective preamps. As a result, there are outputs on
both lines and they are fed to a video switching circuit. As iliustrated, the SP
and LP FM signals are amplified and waveform-detected by IC1 and output
from pins 4 and 2. At the same time, the waveform-detected DC voltages are
input to @ comparator to determine which one is higher. The comparator output
is from pin 3 as the head switching signal and fed to a microcomputer. More
specifical, the output at pin 3 is fed to pin 14 of the IC413 microcomputer in the
servo circuit. If the input at pin 14 is H, the SP output is greater; if it is L, the LP
output is greater, According to this, IC413 outputs the head select signal either
from pin 33 or pin 34, The head select signal at pin 33 is input to pin 9 of IC419
and enters a delay flip-flop circuit inside this IC.

SP CHI
LP CH2 LP CHI
SP CH2
SP CHI SP CH2
l LP CH2 LP CHI
!
2H 2H
180°
I‘__ - -n
H i
Q | SP REC/PB C]) |
i SP STILL ! i

Cl) ¢ SP SEARCH
LI

1

0 O
LP REC/PB !

Q LP STILL é.>
N

Abb./Fig. 3-2-6 Koptauswahl
Head select



[1][grre amp bl vioeo Bl asssia
CH-1 E
IC3
Ql
SP VIDEO HEADS I [— 1
2 PE FM
E o2 IW'I IGI!l
- [ DRUMER ORUM FF
TPII
sP EH-IlU’I-ﬂl
| | | 1C 419 DRI
(R [- TR -7 B L
5 HEAD &l.scr{t: weaiL)
LP or REC [H] L SYNC
0 REC or 5F HOR.PBIH! ic419
m:‘ a 0 coLom nom'({&'_é it
FM HIGHER LEVE
Folllﬂ'bﬂu il
SP FM>LP FM L}
il $ L ledd m“'{sr!u:um(u:
Q6
LP VIDED HEADS HiOH|
Q5
CH=2 E

Abb./Fig. 3-2-7 Auswahl der Videoképfe
Video head select

In diesem Verzdgerungs-Flip-Flop wird das Signal (ber Pin 11 an das einlau-
fende Horizontalsynchron-Signal gekoppelt. Mit anderen Worten: Wenn der
Computer das Auswahisignal fir den Kopf angibt und das Horizontalsynchron-
Signal am Eingang dieses IC liegt, gibt das Flip-Flop das Auswahlsignal fir die
Video-Képfe von Pin 13 aus. Das Schalten der Kopfe geschieht immer syn-
chron zu den Horizontalsynchron-Signalen. Deshalb erscheint der Umschalt-
punkt als einzelne Zeile im Bild.

Dieses Auswahisignal liegt am Eingang Pin 2 von iC2 auf der Video-Platine.
Diesem Signal entsprechend wird entweder das SP- oder das LP-FM-Signal an
Pin 8 ausgegeben. Auf diese Weise steht jeweils das hochste FM-Signal bei
Wiedergabe zur Verfiigung. Dies erlaubt storungsfreie Bildwiedergabe beim
Suchlauf. Gegeniiber konventionellen Systemen werden hier in der Betriebsart
SUCHLAUF durch Phasenkopplung Stérungen auf eine einzelne Zeile redu-
ziert. Einen weiteren Vorteil der Phasenkopplung stellt das beim Suchlauf
besser wahrzunehmende Bild dar.

Das Farbphasensignal am Ausgang Pin 34 von IC413 dient als Steuersignal fiir
die Phasenlage, um Phasenverschiebungen wahrend der Kopfumschaltung zu
kompensieren, Beim Suchlauf wird automatisch der Kopf mit dem hdchsten
Ausgangssignal gewahlt, so daB bei der Spurabtastung Verschiebungen der
Farbphase entstehen. Falls keine Phasenkorrektur erfolgt, ist das geschaltete
FM-Signal auBerhalb der Farbsynchronisation. Das Farbphasensignal wird
daher mit dem jeweils gewahlten Wiedergabekopf fiir die Phasensteuerung
verwendet.

Das vom Mikrocomputer gesteuerte Farbphasensignal von Pin 4 des IC419
liegt am Eingang des Verzégerungs-Flip-Flops, das das Steuersignal des
Farbphasensignals von Pin 1 synchron mit dem Synchronisierungssignal am
Einang Pin 31 ausgibt. Beim Schalten des Kopfes liegt dann das Steuersignal
des Farbphasensignals am Ausgang Pin 1 und steuert so bel Wiedergabe die
Farbphase. Resultat ist eine stabile Bildwiedergabe vom jeweils angewahlten
Wiedergabekopf.

3.2.8 Wiedergabe bei Zeitlupe und Standbild

Die Doppel-Azimuth-Képfe gestatten eine ruhige Bildwiedergabe von strungs-
freien Bildern bei Zeitlupe und Standbild. Das Umschaiten der Kopfe in den
Betriebsarten STANDBILD und ZEITLUPE wurde in Abschnitt ,Allgemeine
Beschreibung" erklart. Siehe Abb. 3-2-8.

In der Betrigbsart SP-STANDBILD werden die Képfe von Kanal-2 LP und
Kanal-2 SP zur Spurnachfolgung einer Kanal-2-Spur verwendet, um ein Bild-
signal zu erhalten. In der Betriebsart STANDBILD LP werden fiir die Wieder-
gabe des Bildes die LP-Képfe von Kanal-1 und Kanal-2 verwendet. Bel diesem
Modell setzt sich die Wiedergabe bel Zeitlupe aus einer Kombination von
normaler und Standbildwiedergabe zusammen. Die Kipfe befinden sich daher
in der gleichen Betriebsart wie bei der Betriebsart STANDBILD.

In this delay flip-flop, the signal is locked to the horizontal sync signal input via
pin 11. In other words, when the computer outputs the head select signal and
the H sync signal is input to this IC, the flip-flop outputs the head select signal
form pin 13. This means head switching is always performed in synchronization
with the H sync signals. Therefore, this switching point appears as a single line
on the picture.

This head select signal is input to pin 2 of IC2 on the video PCB, and according
to this signal, either the SP or LP FM signal is output from pin 8. As a result, the
FM playback signal of highest level is always available for playback aflowing
noiseless search pictures. Unlike conventional systems, this applies phase lock
to noise in the search mode to make it a single line. Another advantage of
phase lock is that, as a whole, the search picture is much easier on the eye.

The color rotate signal output from pin 34 of IC413 is a phase adjustment
control signal to compensate for phase shift caused by head switching. More
exactly, in the search mode, the head with the highest output level is automati-
cally selected, and when the head traces across fracks, color phase shift
occurs. If phase correction is not applied, the switched FM signal is out of color
sync. The color rotate signal is used for phase control in accordance with the
selected playback head.

The color rotate signal controlled by the microcomputer is output from pin 4 of
1C419 and input to the delay flip-flop, which outputs the color rotate control
signal from pin 1 in synchronization with the sync signal input to pin 31. As a
result, when the head is switched, the color rotate control signal is output from
pin 1, thereby controliing the playback color phase for stable pictures in
accordance with the selected playback head.

3.2.8 Slow and Still Playback

The dual-azimuth heads used in this model allow fieldstill operation for noise-
less slow and still pictures, Head switching in the field-still and slow modes was
explained in the section “General Description”. Refer to Fig. 3-2-8.

In the SP still mode, the channel-2 LP and channel-2 SP heads are used to
trace a channel-2 track to obtain a field signal. In the LP still mode, the channel-
1 and channel-2 LP heads are used for frame-still playback. In this model, slow-
motion playback is performed with a combination of normal and still playback
and, therefore, the heads used in each mode are the same as in the still mode.
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Das Folgende ist eine Beschreibung des Steuerungssystems der storungs-
freien Zeitlupen-Wiedergabe. Hierzu dient der Mikrocomputer 1C413 auf der
Servo-Platine. Q427, Q428 und Q429 bilden die Treiberschaltung fir den
Impulstreiber des Ausgangs von 1C413.

In der Betriebsart SP-STANDBILD werden, wie bereits oben beschrieben, die
Kanal-2-Képie nur zum Abtasten der Kanal-2-Spur verwendet. Wenn daher
das Band mit optimaler Spurfolge fiir die Kanal-2-Spur angehalten wird, erhalt
man ein nur gering gestrtes Standbild. Wenn die FM-Signalspitze auf Mitte
des Signals des Kopfirommel-Flip-Flops ausgerichtet ist, folgt der Kanal-2-
Kopf beziglich des FM-Ausgangssignals und des Kopftrommael-Flip-Flop-
Signals der Kanal-2-Spur unter den bestmoglichen Bedingungen. Dazu stelit
der Mikrocomputer den Ort des Spitzenwertes des Storsignals mit Hilfe des
Kopftrommel-Flip-Flops und des Signals des Frequenzgenerators der Kopf-
trommel fest und steuert den Capstanmotor so, daBl das Band in der glinstig-
sten Spurlage angehalten wird. Siehe Abb. 3-2-9. Aus Abb. 3-2-10 geht hervor,
wie Startimpulse als Treiberimpulse des Capstanmotors dienen.

The following is description of the control system of noiseless stow-motion
playback. The microcomputer for noiseless slow-motion control is IC413 on the
servo PCB. Q427, Q428 and Q429 constitute a drive circuit for pulse-drive of
the output of 1C413,

As explained before, in the SP still mode, the channel-2 heads are used to
trace only a channel-2 track. Therefore, if the tape is stopped with optimum
tracking for the channel-2 track, it is possible to obtain a still picture with less
noise. Related to the FM output and the drum flip-flop signal, if the FM peak
lines at the center of the drum flip-flop signal, the channel-2 head traces the
channel-2 track under the best possible condition. To realize this, the mic-
rocomputer detects the point of peak noise utilizing the drum flip-flop and drum
FG signals and controls the capstan motor so that the tape is stopped for the
best tracking. Refer to Fig. 3-2-9. As drive pulses, slow motor pulses are
supplied to the capstan motor as illustrated in Fig. 3-2-10.
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Zun&chst liegt ein Impuls zur Beschleunigung in Vorwartsrichtung an. Danach
lauft die Capstanwelle fir ein definiertes Zeitintervall ohne Antrieb.

AnschlieBend folgt ebenfalls fiir ein definiertes Zeitintervall ein Bremsimpuls.
Nach Anhalten des Capstanmotors wird dieser Impuls bis zur Vorspannung
reduziert. Durch Impulsbreitenregelung des Motorimpulses wird der Capstan-
motor gesteuert. Dies gewéhrieistet beste Spurabtastung. Ausfiihrliche Erkla-
rungen der Steusrung bei stdrungsarmer Wiedergabe bei Zeitlupe werden hier
weggelassen, da dies automatisch durch den Mikroprozessor (1C414) durchge-
filhrt wird. der auch die Impulsbreite optimiert.

Im weiteren wird der Bandtransport durch den Capstanmotor unter Beriicksich-
tigung der Rotation der Kopftrommel beschrieben. Das Band, das bei sinem
bestimmten Punkt in der Betriebsart ZEITLUPE angehalten wird, wird fir ein
bestimmtes Zeitintervall durch Startimpulse, die vom Mikrocomputer ausgege-
ben werden, gesteuert. Nach der abfallenden Flanke des Kopftrommel-Flip-
Flop-Signals startet der Mikrocomputer den Capstanmotor fir einen bestimm-
ten Zeitabschnilt (A); (dies ist der Startpunkt fiir die Kanal-1-Spur). Siehe Abb,
3-2-11. Dies dient der Phasensteuerung an Stop- und Startpunkten. Die
Verbesserung der Spurfolge am Startpunkt bewirkt, daf keine Storstreifen
beim Start des Motors entstehen. Am Ende des Zeitraums A wird der Startim-
puls ausgegeben und der Capstanmotor beschleunigt. Damit wird der Band-
transport fir eine bestimmte Zeit (B) durchgefihrt. Nach dem Zeitraum B liegt
die Beschleunigungsspannung nicht mehr an, und die Capstanwelle rotiert
spannungslos fir eine bestimmte Zeit (C; antriebslose Zeit), Danach gibt der
Mikrocomputer ein Steuersignal zur Richtungsumkehr fir die Zeit (D) aus.
Dessen Gegenstrom bremst den DD-Motor,

First, a forward accelerating pulse is applied and then free running takes place
for a specified time. After this, a braking puise is applied for a specified time.
After the capstan moior stops, the pulse is switched to bias voltage. The
capstan motor is controlled by varying the width of this motor pulse to ensure
the best tracking. Detailed explanation of the noiseless slow-motion control is
omitted because everything is done automatically by the microcomputer
(iC414) and the pulse width is always optimum.

Now the tape feed, by the capstan motor, is explained in relation to the drum
rotation. The tape, which stops at a certain point in the slow-motion mode. is
transported for a certain period by the slow motor puise output from the
microcomputer. The microcomputer starts the capstan motor a certain time
period (A) after the fall of the drum flip-flop signal (i. e., the start of channel-1
track) refer to Fig. 3-2-11. This is to control the phases of the stop and start
points for the purpose of improving tracking at the start point so that no noise
bar appears on the screen when the motor is started. After period A, the slow
motor puise is output and the capstan motor is accelerated. As a result, it feeds
the tape for a certain period (B). After period B, the accelarating voltage is
removed and the capstan rotates with no voltage for a certain period (C; free-
run period). After this free run attenuates, the microcomputer gives a command
to reverse the direction for a certain period (D). With this sudden application of
reverse current, a braking force is exerted on the DD motor.
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Nach dieser Spurabtastung wirkt ein Strom in Beschleunigungsrichtung fiir
einen Zeitraum E (auf 3 ms programmiert), wodurch der Motor anhéit. Hat der
Mikrocomputer den Stillstand des Motors festgestelit, priift er die Lage von FM-
Storungen durch Messen des ndchsten Signalabfalls des Kopftrommel-Flip-
Flops, d. h. am Startpunkt von Kanal-1. Damit wird der Spitzenwert von FM-
Stérungen innerhalb einer Laufzeit von 1,5 Halbbildern festgestelit. IC405 dient
als Steuerelement fiir diesen Zweck.

Wie aus der Abb. 3-2-12 hervorgeht, liegt das FM-Signal des SP-FM-Detektors
am Ausgang Pin 4 von IC1 der Video-Platine und gelangt von dort zum
Differenzverstarker des 1C405. Uber dessen Schwellenwent wird der Spitzen-
wert von FM-Stérungen festgestellt. Oder detaillierter ausgedriickt, {iberschrei-
tet das Ausgangssignal des FM-Hiillkurvengleichrichters einen bestimmten
Wert, geht Pin 1 von IC405 auf HIGH. Dieser Zustand liegt dann an Pin 15von
IC413. Der Zusammenhang zwischen FM-Signalform und FM-Positionsimpul-
sen geht aus der Abbildung hervor.

Der Mikrocomputer liest die Adressen bei Anstieg und Abfall des FM-Positions-
impulses durch Zahlen der abfallenden Flanken des Kopftrommel-Frequenzge-
nerator-Signals. Wie beispielsweise in dem Diagramm Abb. 3-2-9 gezeigt Ist,
gibt es 30 Adressen des Kopftrommel-Frequenzgenerator-Signals pro Kanal,
Dies ist durch das Kopftrommel-Frequenzgenerator-Signal von 1500 Hz und
das Kopftrommel-Flip-Flop-Signal von 25 Hz festgelegt. Von diesen 30 Adres-
sen mufl der FM-Positionsimpuls zwischen 10 und 20 als positiver Impuls
liegen, wenn Storungen aut Mitte liegen sollen. Der Mikrocomputer liest die
Adresse der ansteigenden Flanke des FM-Positionsimpulses, zum Beispiel 10,
und die Adresse der abfallenden Flanke, zum Beispiel 20, und bestimmt deren
Mittellage, 15. Dies ist der Ort des FM-Spitzenwertes, der von dem Mikrocom-
puter festgestellt wird.

Liegt der Spitzenwert bei 15, hat der Kopf die korrekte Spurlage beziiglich der
Kanal-2-Spur, da uber die Motorimpulse das Band korrekt transportiert wurde.
Fir den nachsten Schritt liegen in diesem Falle die gleichen Impulse wie vorher
an, Wird die Adresse der Mittellage verschoben, stellt der Mikrocomputer die
Differenz von der Referenzadresse 15 fest und steuert entsprechend den
nachsten Motorimpuls.

Der Startimpuls fur den Capstanmotor wird mit dem Capstan-Frequenzgenera-
tor gesteuert. Genauer: die Eingangssignale A und B des Capstan-Frequenz-
generators werden vom Mikrocomputer gezéhlt, um die korekte Funktion des
Motors festzustellen. Im normalen Zustand werden Anstieg und Abfall der
Impulse des Capstan-Fregquenzgenerators in Vorwarts-Laufrichtung bis 50
heraufgezahlt (Bild 3-2-13). An diesem Punkt wird der Beschleunigungsstrom
ausgeschaltet, Danach lauft der Motor frei, bis die Zahl 66 erreicht ist, d. h. bis
zu einer Zeit, die 16 Zahlimpulsen entspricht. Wéhrend der néchsten 30
Zahlimpulse wird der Motor gebremst, dies geschieht zwischen den Werten 66
und 96. In diesem Zeitraum liegt die Bremsspannung an, die versucht, den
Motor in entgegengesetzter Richtung anzutreiben. Kommen vom Capstan-
Frequenzgenerator keine weiteren Impulse, halt der Motor an. Um zu verhin-
dern, daB der Motor nun in Gegenrichtung weiterléuft, gibt der Mikrocomputer
eine Beschleunigungsspannung in Vorwartsrichtung fir 3 ms aus,

SLOW MOTOR

After this traking, current in the accelerating direction is applied to the motor for
a period E (programmed to be 3 msec), which stops the motor. After ascertain-
ing that the motor has stopped completely, the microcomputer checks the FM
noise position by detecting the fall of the next drum flip-flop signal, i. e., the start
point of channel-1. With this, the peak point of FM noise in a period of 1.5
frames is detected. |C405 is the detector for this purpose.

As shown in Fig. 3-2-12, the FM signal coming from the SP FM detector is
output from pin 4 of IC1 on the video PCB and fed to the differential amp of
1C405, which has a threshold level so that the FM noise peak can be detected.
More specifically, if the output of the FM envelope detector exceeds a certain
level, the output at pin 1 of IC405 is H and this high output is applied to pin 15 of
IC413. For the relation between the FM waveform and FM position pulses, refer
to the diagram.

The microcomputer reads the addresses of the rise and fall of the FM position
pulse, by counting the falls of the drum FG signal. For example, as shown in the
diagram, there are 30 addresses of the drum FG signal per channel. This is
determined by the drum FG signal of 1500 Hz and the drum flip-flop signal of 25
Hz. Of the 30 addresses, the FM position pulse must be between about 10 and
20 as a positive pulse, if noise is centered. The microcomputer reads the
address of the rise of the FM position puise, 10 for example, and the address of
its fall, 20 for example, and determines the mid point, 15. This is the point of FM
peak detected by the microcomputer.

If this peak is 15, the head is considered to have traced the channel-2 track
correctly, and the motor pulse is judged to have fed the tape correctly. In this
case, the same pulse as before is supplied for the next process. If the center
address Is shifted in either direction, the microcomputer detects by how many
addresses it is shifted from the reference address, 15, and controls the next
motor pulse accordingly.

The slow motor pulse for the capstan motor is controlled using the capstan FG.
To be more exact, Input signals A and B from the capstan FG are counted by
the microcomputer to judge whether the motor is operating correctly. In the
normal state, the rise and fall of the capstan FG, A and B, are counted up to 50
in the forward direction. At this point, the accelerating current is turned off.
Then, the motor is left in free run until 66 is reached, i. e. for the period
corresponding to 16 counts. Then the motor is braked within the period of the
next 30 counts, |. e., between 66 and 96. During this period, braking voltage,
(current to rotate the capstan motor in the reverse direction), is applied. When
there is no input from the capstan FG, the motor stops. However, the point
where the capstan motor stops is also the point where it tends to start rotating
in the opposite direction. To suppress this tendency, the microcomputer
outputs the accelerating voltage in the forward direction for 3 msec.
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Abb./Fig. 3-2-13 Capstanmotor-impuls und Capstan-Frequenzgenerator L b G
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Die oben erwahnten Impulse fUr den Capstanmotor entsprechen dem Normal-
zustand. Wenn der Spitzenwert der FM-Hiillkurve von diesem Standardwert
der Laufrichtung abweicht, wird mit Beschleunigungs- oder Bremsimpulsen so
gesteuert, daB das Band an dem Punkt anhalt, an dem der Spitzenwert der FM-
Hillkurve auf Mitte der Spur von Kanal-2 liegt. Falls die Lage des Spitzenwer-
tes jedoch nicht innerhalb von 9 dieser Arbeitszyklen bestimmt werden kann,
wird in die Betriebsart STANDBILD, wobei entsprechende Bildstérungen auf-
treten koinnen, Ubergegangen.

3.2.9 Impulse fiir den Antrieb des Capstanmotors bei Zeitlupe

Der Impuls fiir den Antrieb des Capstanmotors liegt, wie in der Abbildung 3-2-
14 dargestellt, an den Ausgangen Pin 40, 38 und 37 von IC413. In der
Betriebsart ZEITLUPE wird der Capstanmotor durch die Impulse von PIN 37
(Zeitlupenimpuls 0), Pin 38 (Vorspann bei Zeitlupe/Stillstand) und Pin 40
(Zeitlupenimpuls 1) gesteuert.

Der Impuls von Q427 148t den Capstanmotor bei normaler Geschwindigkeit frei
laufen. Pin 40 liefert den Beschleunigungsimpuls, Das Ausgangssignal an PIN
38 von Q428 ist eine Vorspannung zur Verbesserung des Startverhaltens des
Capstanmotors.

Die Motorimpulse von den Transistoren Q427, Q428 und Q429 werden mit 15
V (Vorspannung fir Freilauf von Q427), mit 5 V (Motorvorspannung von Q428)
und von 15 V (Beschleunigungs- und Bremsimpuls von Q429) gesteuert. Diese
Motorimpulse werden an der Diode gemischt und gelangen Uber Q205 (Strom-
verstarker des Capstanmotors) der Mechacon zum MDA des Capstanmotors.

Wiedergabe bei Zeitlupe geschieht durch intermittierende Arbeitswelse des
Motors. Das heiBt, der Motor wird schrittweise gestoppt und beschleunigt. Die
Wiedergabegeschwindigkeit kann 1/40 bis 1/5 der normalen Geschwindigkeit
betragen. Erreicht wird dies durch Steuern der Stopzeiten des Motors. Der
Mikrocomputer arbeitet hierbei genauso wie in der Betriebsart STANDBILD
und steuert dabei den Capstanmotor so, daB Bildstérungen minimiert werden.
Er sucht hierbei automatisch die glinstigste Spurlage und stoppt dort den
Capstanmotor. Das wiedergegebene Standbild ist dann stérungsfrei.

Das Standbild wird fiir eine bestimmte Zeit wiedergegeben, danach geht das
Geriét in die Betriebsart normale WIEDERGABE (ber. Hierzu muf der geeig-
nete Kopf wahrend der Stariphase des Motors ausgewahit werden. Es wiirde
sonst kein FM-Signal anliegen und das Bild ware verrauscht. Die Auswahl des
Kopfes wéhrend der Startphase des Motors wird durch den Mikrocomputer
gesteuert. Dadurch, dafl dieser die optimalen Bedingungen fir die Auswahl
des Kopfes feststellt, erhélt man ein storungsfreies Bild selbst bei Ubergang
der Betriebsart von STANDBILD nach normaler WIEDERGABE oder umge-
kehrt wéhrend der Wiedergabe in ZEITLUPE.

Die Steuerung der Kopfauswahl in der Betriebsart SP wird im folgenden erklart.
Mit dem Startimpuls des Capstanmotors wird das Auswahisignal fiir den Kopf
vom LP-Kanal-2 genommen, da in der Betriebsart STANDBILD lediglich die
Képfe von Kanal-2 benutzt werden. Wenn sich das Band bewegt, werden die
Kanal-1- und Kanal-2-SP-Képfe verwendet, da hierbei die normale Wieder-
gabe stattfindet. Halt das Band an, geht das System in die Betriebsart STAND-
BILD Gber, wobei die Kopfe zu Kanal-2-SP und -LP geschaltet werden. Auf
diese Weise wird das Rauschen in der Startphase des Capstanmotors elimi-
niert.

Im Zeitpunkt des Motorstarts besteht die Moglichkeit einer fehlerhaften Spur-
folge. Um diesem vorzubeugen, wird bei der normalen Wiedergabe die Héhe
des V-Impulses vergroBert. Der V-Impuls wird zum Video-Signai addiert, Pin 35
von 1C413 liefert diesen V-Impuls. Weiterhin muB die Phasenverschiebung der
Kopftrommel entsprechend dem Stop- und Startverhalten des Capstanmotors
gesteuert werden. Wenn die Kopftrommel mit einer konstanten Geschwindig-
keit weiter rotieren wirde, wéhrend der Capstanmotor abrupt stoppt oder
wieder startet, konnte sich die relative Band-Kopf-Geschwindigkeit im Zeit-
punkt des Stoppens oder Startens des Capstanmotors momentan &ndern. Dies
wirde zu einer Frequenzanderung des Video-Signals bei der Wiedergabe
flhren. Im Bild erscheint dies als eine momentane horizontale Verschiebung
zum Zeitpunkt des Ubergangs von Standbild zu normaler Wiedergabe und von
normaler Wiedergabe zu Standbild. Um dies zu vermeiden, wurde eine Schal-
tung vorgesehen, die ein Horizontal-Kompensationssignal zur Steuerung der
Rotation der Kopftrommel dann erzeugt, wenn der Capstanmotor gestoppt wird
oder wieder anlauft. Im Blockschaltbild besteht diese Schaltung aus Q421,
422, 423 und 424, die von den Pins 1, 2, 3 oder 4 des IC413 das zugehdrige
SP- oder LP-Vorwarts- oder -Riickwarts-Signal erhalten und der Schaltung des
Kopftrommel-Motors zufilhren. Zu diesem Zweck gibt der Mikrocomputer
IC413 ein Horizontal-Kompensationssignal aus. Er gibt ebenso ein Farbpha-
sensignal zur Kompensation der Bildwiedergabe bei Zeitlupe aus. Hierbei
werden Kopf und Spur in Phase gehalten.

Abb./Fig. 3-2-14 Schaltung fiir die Capstanmotor-Impulse bei Zeitlupe/
Stillstand
Capstan slow/stifl motor pulse circuit

The above-mentioned capstan motor pulse pertains to the normal state. if the
FM envelope peak deviates from this standard value in either direction, the
accelerating pulse is adjusted accordingly and the braking pulse is also
controlled for compensation so that the tape can be stopped at a point where
the FM envelope peak falls on the center of the channel-2 track. However, if 9
cycles of this operation still fail to determine the peak point, the still mode is
entered with noise in the picture.

3.2.9 Capstan Motor Slow-drive Pulse

As shown in the diagram, the capstan motor drive pulse is produced from the
outputs at pins 40, 38 and 37 of IC413. In the slow-motion mode, the capstan
motor is driven by the pulse from pin 37 (slow puise 0), pin 38 (slow/still bias)
and pin 40 (slow pulse 1).

The pulse produced by Q427 is for the free run of the capstan motor at normal
speed. The pulse from pin 40 is the accelerating pulse, and the signal output
from pin 38 driven by Q428 is bias signal for improving the start of the capstan
motor.

The motor pulses from transistor Q427, Q428 and Q429 are driven respectively
at 15 V (free-run bias from Q427), at 5 V (motor bias from Q428) and at 15 V
(accelerating and braking drive from Q428). These motor pulses are mixed by a
diode and fed via Q205 (capstan motor current amp) of the mechanism control
circuit to the capstan motor MDA.

Slow-motion playback is performed by intermittent operation of the motor. That
is, the motor is stopped and accelerated in successive steps. By controlling the
period of motor stop, this model provides slow speeds of 1/40 to 1/5 normal.
The microcomputer functions exactly the same way as in still playback to
control the capstan motor so that noise is minimized. It searches automatically
for the point of best tracking and stops the capstan motor there. The picture
obtained is a still picture that Is free from noise,

After still playback occurs for a specified period, normal playback is entered.
This means the appropriate head must be selected while the motor is starting.
Otherwise, the FM signal would be missing and noise would appear on the
screen, Head selection during motor starting is controlled by the microcompu-
ter. By detecting the optimum condition of the head select signal, it is possible
to provide a noiseless picture even at the transition from still to normal, or vice
versa during slow-motion playback.

Head select control in the SP mode is now explained. When there is a capstan
slow pulse output, the head select signal is the LP channel-2 output because in
the still mode only channel-2 heads are used. When the tape is moving, the
channel-1 and channel-2 SP heads are used because normal playback takes
place during this period. When the tape stops, still playback is re-entered with
the heads switched to channel-2 SP and LP heads. Naise at the time of starting
the capstan motor can be eliminated in this way.

Likewise, there is a possibility of mistracking at the time of mator starting. To
prevent this, in narmal playback, the V-pulse control output is made higher. The
V-pulse is added to the video signal. Pin 35 of 1C413 delivers this V-pulse.
Furthermore, the rotating phase of the drum must be controlled in response to
the stopping and starting of the capstan motor. If the drum should rotate at a
constant speed while the capstan motor stops suddenly or starts again sud-
denly, the tape-to-head relative speed would change momentarily at the time of
stopping and starting of the capstan motor, resulting in frequency change of the
playback video signal. This appears in the playback picture as a momentary
horizontal shift at the transition from still to normal and from normal o still. To
avoid this, there is a circuit to produce a herizontal compensation signal for
controlling the rotation of the drum motor when the capstan motor is stopped
and restared. On the schematic diagram, this circuit consists of Q421, 422, 423
and 424 which accept the SP or LP forward or reverse signal from pins 1, 2, 3
or 4 of 1IC413 and deliver them to the drum motor circuit. For this purpose, the
microcomputer, 1C413, outputs a horizontal compensation signal. It also out-
puts a color rotate signal for slow-motion picture compensation. This is per-
formed by controlling the head and track in phase.
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32,10 Zentdiagramm der Servo-Schaitung
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3.3 VIDEO-SCHALTUNG

Die Video-Schaltung verteilt sich auf zwei Platinen: Die VIDEQO-Platine unter
der oberen Gehduseabdeckung des Recorders und die Vorverstarker-Platine
hinter der oberen Kopftrommel. Dieses Kapitel beschreibt zuerst die Schalt-
kreise zur Verarbeitung des Luminanzsignals, danach die Schaltung fir das
Farbartsignal.

Der Verbraucherwunsch nach besserer Ausfiihrung, niedrigem Stromver-
brauch und leichteren und kompakteren Videorecordemn hat zur Entwicklung
vdllig neuer ICs fir die Verarbeitung des Luminanzsignals, wie sie in diesem
Modell verwendet werden, geflhrt. Ein neuentwickeltes 5-Volt-Netzteil redu-
ziert deutlich den Stromverbrauch der das Video-Signal verarbeitenden Schal-
tungen. Sie werden im folgenden Abschnitt beschrieben.

Bel VHS-Video-Recordern wird der Azimuthwinkel zur Aufzeichnung des
Luminanzsignals verwendet, Ein Phase-Shift-System (PS) dient der Aufnanme
des Farbsignals. Sowohl Zeilenkorrelation wie Halbbildkorrelation des Farb-
fernsehsignals werden verwendet,

Dieses Verfahren erméglicht Aufzeichnungen mit hoher Dichte ohne Sicher-
heitsabstand zwischen den autgezeichneten Spuren.

Grundsétzlich wurde dieses Gerét zur Aufnahme und Wiedergabe von Drei-
Stunden-Béndern (E-180 Videokassette) entwickelt, jedoch kénnen Aufnahme
und Wiedergabe auch mit halber Geschwindigkeit (11,7 mm/s) durchgefiihrt
werden. Mit E-240 Videokassetten sind dann Aufnahme und Wiedergabe von
maximal 8 Stunden mdglich.

In dieser Beschreibung wird die Bezeichnung SP (Standard Play mode) fiir
normale Bandgeschwindigkeit und LP (Long Play mode) fir halbe Bandge-
schwindigkeit verwendet.

Wie bereits in Kapitel 1 beschrieben, ist beim VHS-Format die Lage des
Horizontalsynchron-Signals benachbarter Spuren linear. Das Aufzeichnungs-
muster ist in der Abbildung 3-3-1 dargestelit.

Das Aufzeichnungsmuster bei halber Bandgeschwindigkeit (LP mode} wird in
der Abbildung 3-3-2 dargestelit.

Vergleicht man die Abb. 3-3-1 und 3-3-2, kann man erkennen, daB im Gegen-
satz zur linearen Lage des Horizontalsynchron-Signals in der Belriebsart SP
diese in der Betriebsart LP nichtlinear ist.

In der Betriebsart LP differiert die Korrelation benachbarter Spuren um 0,25 H
bei vorderer und 0,75 H bei hinterer Spur. Da die Frequenzen von Hauptsignal
und Ubersprechsignal nicht in Phase sind, wird das demodulierte Ubersprech-
signal breit in bezug auf das Hauptsignal. Da in der Betriebsart LP die Breite
des Bandes zur Aufzeichnung der Information halb so groB ist wie in der
Betriebsart SP, muBB der Rauschabstand verbessert werden. Wie in Kapitel 1
beschrieben wird hier eine Zeilenkorrelation des Ubersprechsignals angewen-
det. Dies erméglicht Reduzierung des Ubersprechens Uber das untere Seiten-
band des Farbsignals.

Bei Wiedergabe in der Betriebsart LP ist es notwendig, das Horizontalsyn-
chron-Signal stetig zu machen. Daher wird in diesem Gerat folgende Schaltung
verwendet: Aufnahme mit Flankentiberhohung des FM-Tragers reduziert Uber-
sprechen benachbarter Spuren. Nichtlineare Schaltung und Rauschunterdriik-
kung dienen der Verbesserung des Rauschabstandes bei schmalerer Spur-
breite.

Wahrend der Wiedergabe in der Betriebsart LP erreicht man durch Nadelim-
pulse ein stetiges Horizontalsynchron-Signal, da dadurch die Phasenlage von
0.5 H zu 1 H korrigiert wird.

Die folgende Beschreibung bezieht sich auf die Video-Schaltungen, Grundle-
gende Informationen kénnen in Kapitef 1, Allgemeine Beschreibung* gefunden
werden.

3.3.1 Aufzeichnungs-System des Luminanzsignals

Wie aus Abb. 3-3-19 hervorgeht (Blockschaltbild fir das Luminanzsignal),
existieren drei Video-Eingéinge, von denen jeder einzelne mit dem Schalter
Eingangswahl am unteren Teil der Frontabdeckung des Recorders gewahit
werden kann. Diese drei Eingdnge sind: TV-Signal vom Tuner, ein Eingang fir
ein externes Signal und ein Eingang fiir das Kamerasignal.

Siehe Abb. 3-3-3.

Abb./Fig. 3-3-1 Aufzeichnungsmuster bei Betriebsart SP
Recorded signal pattern of SP mode

3.3 VIDEO CIRCUIT

The video circuit is composed of two PBWs; one is the VIDEO PWB under the
top panel of the recorder and the other is the preamp PWB which is behind the
upper drum. This chapter first describes the luminance signal processing circuit
and then the chroma signal processing circuit.

Consumer demand for better performance and lower power consumption from
lighter, more compact video recorders has led to the development of the brand
new integrated circuits for luminance signal processing used in this model. A
newly designed 5-volt power source substantially decreases the power con-
sumption of this video signal processing system. This system is explained in
the following section.

In the VHS format VTR, azimuth angle is used for recording the luminance
signal and PS (Phase Shift) system is used for recording the color signal which
are ulilized both line correlation and field correlation of color TV signal.
These method enables the high density recording without guard band between
the recording tracks.

This model is basically designed for recording and playback in the 3 hours
mode with E-180 video cassette but the half tape speed (11.7 mm/sec) feature
made it possible for maximum 8 hours recording and playback with E-240 video
cassette.

in this manual, will use “SP* (Standard Play mode) for normal tape speed and
“LP" {Long Play mode) for half tape speed.

As explained in section 1, VHS format is designed to have linear the horizontal
sync signal positions of adjacent recorded tracks and the magnetic tape pattern
is shown in Fig. 3-3-1.

Against to the above, magnetic tape pattern of the half tape speed mode (LP
mode) is shown in Fig. 3-3-2.

Compare with Fig. 3-3-1 and Fig. 3-3-2, horizontal sync signal position is
designed linear in SP mode, but in LP mode, it is not linear.

In LP mode, the adjacent track correlation is differed at 0.25 H per front track
and at 0.75 H per rear track. Since this makes the frequencies of the main
signal and crosstalk signal does not close normally, the demodulated crosstalk
becomes high width respect to main signal. Since tape width in LP mode is a
half width in comparison with SP mode, it is necessary to improve the signal to
nolse ratio (S/N). As described in Section 1, this format employs crosstalk
signal line correlation for reducing crosstalk from the lowband converted color
signal. During playback in LP mode, horizontal sync signal, must be made
continuous. For these reasons, this model employs the following circuit: FM
carrier interleave recording reduces the crosstalk beat of adjacent recorded
tracks. Non-linear circuit and noisecanceller circuit serves to improve signal to
noise ratio (S/N) due to the narrower track width.

Also, during playback in LP mode, jump pulse circuit assures continuous
horizontal sync signal by making correct from 0.5 H to 1 H. The following
discussion covers video circuits. For basic format, refer to General Description
of Section 1.

3.3.1 Luminance Signal Recording System

As shown in Fig. 3-3-19 (the luminance signal lock diagram), there are three
video inputs of which any one can be selected using the REC SELECT switch
on the lower part of the front panel of the recorder. The three kinds of input
signals are: TV signal fed from the tuner, and external signal input from an
external source and camera signal input via the 10 pin.

Refer to Fig. 3-3-3.

Abb.(Fig. 3-3-2 Aufzeichnungsmuster bei Betriebsart LP
Recorded signal pattern of LP mode
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Die Video-Signale an Pin 1, 3 und 6 werden durch Steuersignale an Pin 2 und 4
von IC11 an Pin 8 ausgegeben. Wihrend der Wiedergabe liegt eine Spannung
von 5 V an Pin 7, um diese Signalausgange zu sperrer.

Das Video-Signal gelangt von Pin 8 von IC11 zu Pin 3 von IC7.

Das Video-Eingangs-Signal gelangt Uber einen internen Schalter und Uber eine
automatische Regelung (AGC) zum Ausgang Pin 22, Die Funktionsweise
dieser automatischen Regelung wird in einem spéteren Kapitel detailiiert
beschrieben. Das Video-Signal liegt dann an dem Emitterfolger Q28 als
Impedanzwandier und wird dann zu einem TiefpaB gefihrt.

Der TiefpaB (LPF-2) eliminiert die Farbsignal-Komponente des Video-Signals.
Uber den Emitterfolger Q29 gelangt das Signal zur dynamischen Apertursteue-
rung.

LPF-2 dampft das Signal bei 4,43 MHz um 37 dB. Die Grenzirequenz liegt bei
etwa 3,3 MHz. Das Phasenverhalten ist gleichméBig flach Uber den gesamten
Bereich.

Der Ausgang des Emitterfolgers Q28 wird (iber C113 zu Pin 20 von IC5 gefiihrt
und anschlieBend durch den E-E-Verstarker in IC5 als E-E-Ausgangssignal
umgesetzt. Der wesentliche Teil des Aufnahmesignals liegt dann ber C169
und EQ4 an Pin 5 von IC12.

1C12 ist eine dynamische Kompensationsschaltung, die Freguenzen, die Uber
100 kHz liegen, betont, um die Bildaufldsung zu verbessern.

Das in den hohen Frequenzen kompensierte Signal liegt am Ausgang Pin 7
und gelangt zu Pin 20 von IC7 iiber den elektronischen Schalter IC8. Details
zur Wirkungsweise der dynamischen Apertursteuerung siehe entsprechendes
Kapitel.

Das Signal an Pin 20 gelangt dann zur Klemmschaltung IC7 und dann zum
Video-Verstérker im gleichen IC. Der Video-Verstérker besitzt zwei Ausgangs-
signale, Das Hauptsignal liegt iiber dem elektronischen Schalter an Pin 18, das
andere am AGC-Detektor und dient dort als Referenzsignal fur die automati-
sche Verstéarkungsregeiung. Vom Ausgang Pin 18 gelangt das Signal zu Pin 16
won IC7, wo seine Impedanz durch den Emitterfolger Q25 gewandelt wird.

Zugleich hebt die nichtlineare Emphasisschaltung, die mit Pin 17 von IC7
verbunden ist, entsprechend Frequenz und Signalstarke das Signal an. Die
nichtlineare Emphasisschaltung dient der Verbesserung des Signal-Rauschab-
standes. Das Verhalten dieser Schaltung wird in den Betriebsarten SP und LP
durch Q23 und Q24 geschaltet.

Das Signal von Pin 18 gelangt auch zum Amplitudensieb in ICB.

Das iiber Pin 16 von IC7 eingehende Hauptsignal wird in der Klemmschaltung
des IC gleichstromgeklemmt und gelangt dann zur Emphasisschaltung des
Hauptsignals zur Preemphasis,

Die nachste Stufe ist ein Schwarz-WeiB-Spitzenwertbegrenzer, der Signalspit-
zen abschneidet. Das Signal wird dann zum FM-Modulator gefiihrt.

Pin 15 von IC7 ist Ausgang der negativen Ruckkoppelung des Preemphasis-
Schaltkreises des Hauptsignais. Diese Rickkoppelung geschieht Uber den
Ausgang des Schwarz-WeiB-Spitzenwertbegrenzers Pin 14 iber R112 und
L30. Damit wird der Ubermodulation des FM-Modulators vorgebeugt.

Der Ausgang Pin 14 von IC7 liegt an Pin 12 von IC7, wo das Signal den Tréger
in ein FM-Signal moduliert, dessen Synchronspitze bei 3,8 MHz und dessen
WeiBmaximum bei 4,4 MHz liegt. Die FM-Tréger-Verkdmmung wird durch
Einspeisen des Kopftrommel-Flip-Fiop-Signals zum FM-Modulator durchge-
fiihrt.

Diese Schaltung wird durch den elektronischen Schalter Q22 gesteuert. Das
FM-modulierte Signal wird von Pin 11 von IC7 ausgegeben und gelangt zu dem
Hochpaf, der sich aus C011, C92, L28 und L29 zusammensetzt.

Dieses Filter dampft Komponenten, die in den Bereich des heruntergemischten
Chrominanzsignals vom unteren Seitenband des FM-modulierten Signals fal-
len. Genauer: das Luminanz-FM-Signal muB im 627 kHz-Band (*333 kHz)
das dem Farbsignal zugewiesen ist, geddmpft werden, da das Luminanzsignal
mit dem Farbartsignal vor der Aufnahme gemischt wird,

Die Impedanz des Signals wird durch Q21 (SP-Betriebsart) oder Q20 (LP-
Betriebsart) gewandelt. Uber R82 (LP REC FM) wird die optimale Aufnahme-
spannung eingestellt. Das Signal wird dann mit dem heruntergemischten
Farbsignal gemischt und gelangt zu Pin 1 von IC6 (REC AMP). Dieser
Verstarker besitzt eine Rauschsperre und einen Entzerrer-Verstéarker (Equali-
zer). Ist die Eingangsspannung an Pin 2 dieses ICs zu niedrig, wird der
Ausgang des Aufnahmeverstirkers stumm geschaltet.

Der Equalizer bestimmt die Spannungscharakteristik. Der nachfolgende
Stromverstarker gestattet Aufnahme mit konstantem Strom.

Der Ausgang des LP- oder SP-Aufnahmeverstarkers gelangt dann zu den
Vorverstarkern.

Das aufzunehmende Ausgangssignal von Pin 8 von IC6 gelangt tber Pin 5 von
CN2 und der Vorverstérker-Platine zum Rotationsiibertrager und dann zu den
Videokopten.

Die elektronischen Schalter Q3 und Q4 auf der Vorverstérker-Platine und Q1
und Q2 der Wiedergabeschaltung schalten zwischen den Betriebsarten AUF-
NAHME/WIEDERGABE oder dienen der Kopfauswah| bei Aufnahme/Wieder-
gabe. Wahrend der Aufnahme stehen die Schalter Q1 und Q2 auf EIN und Q3
und Q4 aut AUS.

Ein Paar der Rotationstibertrager (CH-1 und CH-2) ist geerdet. Das andere
dient der aktuellen Aufnahme abhangig von der ausgewdhlten Betriebsart.
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Abb./Fig. 3-3-3 Schalter fiir Video-Eingéinge.
Video input select switcher

Video signals fed into pins, 1, 3 and 6 are selected by the control signals input
into pins 2 and 4 or IC11, and then output from pin 8. During playback, a
voltage of 5 volts s supplied to pin 7 to cut off all these signals.

The video signal output from pin 8 of IC11 is fed to pin 3 of IC7.

The input video signal is output from pin 22 through an internal switch, with
keyed AGC applied. The function of the keyed AGC circuit is explained in detail
in a later section. The video signal from pin 22 is fed to emitter-follower Q28,
where impedance conversion takes place, and sent to a low-pass filter.
Low-pass filter {LPF-2) eliminates the color signal component of the video
signal. Then the signal is supplied through emitter-follower Q29 to the Dynamic
Aperture Control circuit. LPF-2 provides an attenuation of approx. 37 dB at 4.43
MHz. The cut-off frequency is approx. 3.3 MHz, and the phase characteristic is
flat over the full range.

Emitter-foliower Q28's output is also sent to pin 20 of IC5, through C113, and
then changed to E-E output through the E-E amplifier in IC5. The main
recording signal is fed to pin 5 of IC12 via C1692 and EQ4.

1C12 is a dynamic compensation circuit which applies emphasis to frequencies
higher than 100 kHz to improve apparent picture resolution.

The high-frequency-compensated signal is output from pin 7 and fed to pin 20
of IC7 through electronic switch IC8. For details of the function of the dynamic
aperture control circuit, see the relevant section,

The signal from pin 20 is clamped in the clamp circuit of IC7 and then fed to the
video amplifier inside IC7. The video amplifier output is devided into two
signals. The main signal is output from pin 18 through electronic switch 3; the
other signal is fed to an AGC detector to serve as a reference signal for
automatic gain control. The signal output from pin 18 is sent to pin 16 of IC7,
which is impedance converted by emitter-follower Q25.

At this time, the non-linear emphasis circuit connected to IC7 pin 17 applies
emphasis according to the frequency and level. The non-linear emphasis circuit
is provided for impraving SN. Response of this circuit is switched by Q23 and
Q24 for the SP and LP modes.

The signal from pin 18 is also fed to the sync separation circuit in IC8.

The main signal input via pin 16 of IC7 is DC-clamped in the clamp circuit of the
IC, and then sent to the main signal emphasis circuit, where it is subjected to
pre-emphasis.

The next stage is a white-and-dark clip which clips overshoots and undershoots
of signal spikes. The signal is then fed to the FM modulator.

Pin 15 of IC7 is a terminal for negative feedback from the main signal pre-
emphasis circuit. Feedback is applied, using the output of the white-and-dark
clip circuit from pin 14, through R112 and L30. This Is to prevent overmodula-
tion of the FM modulator.

The output from pin 14 of IC7 is fed to pin 12 of IC7, where the signal modulates
the carrier into an FM signal whose sync tip is 3.8 MHz and white peak is 4.4
MHz. FM carrier interleaving is performed by feeding the drum flip-fiop signal
into the FM modulator circuit. This circuit is controlled by electronic switch Q22,
The FM modulated signal is output from pin 11 of IC7 and fed to the high-pass
filter composed of CO11, C92, L28B and L29.

This filter attenuates components falling in the down-converted chrominance
signal range from the low sideband of the FM modulated signal. More specifi-
cally, the luminance FM signal must be attenuated in the 627 kHz ﬁ% kHz
band allocated for the color signal, because the luminance signal is mixed with
the chrominance signal before being recorded.

Impedance of the signal is converted by Q21 (SP mode) or Q20 (LP mode),
after which R82 (LP REC FM) adjusts for optimum recording voltage. The
signal is then mixed with the down converted color signal and supplied to pin 1
of 1IC6 (REC AMP). This amplifier has a buklt-in muting circuit and an equalizer
amp. When the input to pin 2 of this IC is low, the recording amplifier output is
muted. The equalizer amp determines the voltage characteristic and the next-
state current amp allows recording with constant current.

The LP or SP recording amplifier output is then sent to the preamplifiers.
The recording signal output from pin 8 of IC6 is fed via pin 5 of CN2 and
preamplifier PWB to the rotary transformer, and then to the video heads.
Electronic switches Q3 and Q4 of the preamplifier PWB and Q1 and Q2 of the
playback circuit perform switching between recording/playback modes, or
selection of the video head for recording or playback. During recording, Q1 and
Q2 are on and Q3 and Q4 are off.

One pair of the rotary transformers (CH-1 and CH-2) is grounded and the other
operates for actual recording, depending on the selected mode.



3.3.2 Wiedergabe-System des Luminanzsignals

Das FM-Signal an den Videokpfen gelangt entweder zum SP-Vorverstarker
1C2 oder LP-Vorverstérker IC2. Das hangt von den jeweils benutzten Video-
képfen ab. In diesem Modell wird ein Paar von Doppel-Azimut-Videokdpfen
verwendet. Kanal-1-SP- und Kanal-2-LP-Kdépfe bilden das eine Paar, Kanal-2-
SP- und Kanal-1-LP-Képfe das andere Paar. Diese beiden Kopfpaare sind auf
der Kopftrommel um 180° voneinander versetzt montiert. Das FM-Signal bei
Wiedergabe geht von den vier Kdpfen zu Q1, Q2 bzw. Q5, Q6. Diese vier
Vorverstérker-Transistoren werden ein- oder ausgeschaltet durch ein von dem
Video-Schaltkreis kommendes Signal.

Die Funktion dieser Transistoren wird hier fir die Betriebsart SP erkiart. Das
FM-Signal bei Wiedergabe, das an den Kollektoren von Q1 und Q2 liegt, wird
beziglich Frequenz (Abgleich des Resonanzpunkies) und Gite abgeglichen
und llegt dann als Eingangssignal von IC1 an PIN 3 und Pin 5. Die Ausgangs-
signale der LP-Képfe werden durch Q5 und Q6 unterdriickt, da diese Transi-
storen in der Betriebsart SP leitend sind. In IC1 durchlduft das Ausgangssignal
des Vorverstarkers ein Schaltglied und fiegt dann am Ausgang Pin 11 als
kontinuierliches FM-Signal. Das Schaltglied innerhalb von IC1 wird durch ein
Kopftrommel-Flip-Flop-Signal am Eingang Pin 9 gesteuert. Dieses Flip-Flop-
Signal wird von einem Servo-Schaltkrels erzeugt und gelangt Gber die Video-
Platine zum Vorverstarker.

Das FM-Signal von Pin 11 von IC1 durchiduft den Anschlu@ CN-1 (Pin 1) und
gelangt zum Video-Schaltkreis.

In diesem Gerat gibt es eine Besonderheit: in der Betriebsart SUCHLAUF
werden alle Képfe fir die Wiedergabe benutzt. Der Kopf mit dem jeweils
hochsten FM-Ausgangssignal wird automatisch ausgewahlt. In den Betriebsar-
ten ZEITLUPE oder STANDBILD werden die Kdpfe mit gleichen Azimutwinkeln
{mit anderen Worten: eine Kombination von SP- und LP-Képfen) benutzt.
Deshalb gehen bei Wiedergabe in diesen Betriebsarten Q1, Q2, Q5 und Q6 auf
AUS, so daB alle Kopfe arbeiten. Das FM-Ausgangssignal vom Vorverstérker
dient als Eingangssignal an Pin 1 oder Pin 13 von CN-2 als SP-Wiedergabe-
FM- bzw. LP-Wiedergabe-FM-Signal. Jedes dieser FM-Signale liegt als Ein-
gangssignal an IC2 iiber Pin 4 oder Pin 6. Dieses IC ist ais elektronischer
Schalter aufgebaut und wéhit die erforderlichen Kopfe in Abhéngigkeit von der
jeweiligen Wiedergabe-Betriebsart aus, entsprechend dem Auswahlsignal fir
den Kopf am Eingang von Pin 2 von CH-1. Weitere Informationen Uber dieses
Kopf-Auswahlsignal siehe Kapitel , Servo-Schaltkreise”.

Das ausgewahlte FM-Signal liegt als Ausgangssignal an Pin 8 von IC3. Das
FM-Signal liegt sowohl am Eingang Pin 1 und Pin 13 von CN-2 als auch an Pin
5 und Pin 1 von IC1. Dieses IC arbeitet als FM-Demodulator und -Komparator
und erzeugt ein Signal, das zur Auswahl des geeigneten Kopfes in der
Betriebsart SUCHLAUF notwendig ist.

IC1 verstarkt zunéchst das FM-Signal an Pin 5 und Pin 1 und liefert das durch
den FM-Detektor demodulierte FM-Signal an Pin 4 und Pin 2. Von hier gelangt
das Ausgangssignal zu einem Komparator innerhalb des ICs, der die Aus-
gange SP und LP vergleicht. Die Information darUber, weicher Kopf das
gréBere Ausgangssignal geliefert hat, liegt an Pin 3. Diese Ausgangssignale
von Demodulator und Komparator werden zum Servo-Schaltkreis gefiihrt.
Unter Verwendung eines Mikrocomputers wéhlt der Servo-Schaltkreis autorma-
tisch den geeigneten Kopf aus. Die weitere Arbeitsweise der Servo-Schaltung
wird in dem Kapitel ,Servo-Schaltkreise” beschrieben.

Das FM-Signal am Ausgang Pin 8 von IC3 durchl&uft einen Hochpall (beste-
hend aus C20, C21, L10 und L11) und gelangt zum Entzerrer 2 (Equalizer 2).
Der HochpaB dampft niederfrequente Anteile des Farbsignals. EQ2 dient der
Kompensation der Phasendifferenz, die durch einen mit dem Kollektor von Q6
verbundenen Hi-Entzerrer verursacht wird. Das Ausgangs-FM-Signal von EQ2
liegt an Q5. Eine Falle, die am Emitter von Q6 liegt, unterdriickt die hohen
Seitenband-Komponenten des FM-Signals. Der HF-Entzerrer am Kollektor von
Q6 korrigiert das Frequenzverhalten der FM-Trégerkomponente.

Q8 schaltet in der Betriebsart LP den Widerstand R28 in den Entzerrerschalt-
kreis zur Veranderung des Entzerrerverhaltens. Damit wird der Frequenzbe-
reich der FM-Tragerkomponente vergroBert. Dies beugt der Verschiechterung
des Signal-Rauschabstandes in der Betriebsart LP vor.

Das FM-Ausgangssignal des Entzerrers liegt an Pin 5 von IC5 lber dem
Emitterfolger von Q7. Dieses FM-Signal wird automatisch ausgeregelt und
dann an Pin 4 von IC4 ausgegeben, Von dor gelangt es zu Pin 14 von IC4 und
nach Durchlaufen eines Dropout-Kompensators zu Pin 16 von I1C4.

Das Ausgangssignal von Pin 16 wird in drei Signalwege aufgeteilt. Die beiden
Hauptsignale speisen Pin 5 von IC2 und Pin 10 von IC4. Das Signal an Pin 10
von |C4 durchlduft einen TiefpaB (bestehend aus C19, C45, R31 und R33).
Von dort wird die niederfrequente Komponente zur Doppel-Begrenzer-Stufe
geflihrt. Dagegen wird das Signal von Pin 5 von IC2 durch einen HochpaBver-
starker mit einem Gewinn von + 6 dB verarbeitet. Von Pin 2 des 1C2 gelangt
der hochfrequente Anteil zur Doppel-Begrenzerstufe.

Der Ausgang Pin 2 von IC2 liegt an Pin 7 von IC4, Das Signal wird beschnitten
(erster Schritt in der Begrenzerstufe) und dann mit dem niederfrequenten Anteil
gemischt. Das gemischte Signal liegt an Pin 12 von IC4 und gelangt von dort zu
Pin 5 von IC5, wo eine zweite Amplitudenbegrenzung stattfindet. Innerhalb
dieses ICs wird das begrenzite Signal zu einem Demodulator Uber einen
Pufferverstarker gefihrt und in ein niederfrequentes Video-Signal umgewan-
delt, das an Pin 12 von IC5 ausgegeben wird. Das niederfrequente Video-
Signal durchlduft anschlieBend einen TielpaB bestehend aus C143, C144,
C145, L42 und L43.

Der TiefpaB integriert das Ausgangssignal des Demodulators und fihrt das
Luminanzsignal zum Entzerrer-Verstarker aus Q35 und Q37, der die Impuls-
kennung des Luminanzsignals bestimmt.

3.3.2 Luminance Signal Playback System

The FM signal picked up by the video head is applied to either IC2 SP preamp
or IC2 LP preamp depending on the video head used. This mode! employs a
pair of dual-azimuth videc heads, one pair including channel-1 SP and chan-
nel-2 LP heads and the other pair channel-2 SP and channel-1 LP heads.
These two heads pairs are mounted on the head drum 180 ® away from each
other. The FM playback signal coming from the 4 heads goes to Q1, Q2 and
Q5, Q86, respectively. These 4 preamp transistors are switched on or off by a
signal supplied from the video circuit.

The function of each transistor is explained here referring to the SP mode. The
FM playback signal applied to the collectors of Q1 and Q2 is subjected to
frequency adjustment (or adjustment of resonant point) and quality factor
adjustment and then input to IC1 through pin 3 and pin 5. The output of the LP
heads is eliminated by Q5 and Q6 because these transistors are also conduc-
tive in the SP mode. Inside IC1, the preamp output passes a switching circuit
and is output in the form of a continuous FM wave through pin 11. The
swilching circuit inside IC1 is controlled by a drum flip-flop signal input via pin 9.
This flip-flop signal is produced by a servo circuit and applied to the preamp via
the video PWB.

The FM signal output from pin 11 of IC1 passes connector CN-1 (pin 1) and is
supplied to the video circuit,

There is a special situation in this model; Search Piayback in which all the
heads are used for playback and the one with the highest FM output level is
automatically selected. Likewise, in the Slow or Still mode, two heads having
the same azimuth angle (in other words, a combination of SP and LP heads)
are used. Therefore, in the Playback mode, Q1, Q2, Q5 and Q6 are all off to
allow all heads to operate. The FM signal output from the preamp is input to pin
1 or pin 13 of CN-2 as the SP playback FM or LP playback FM signal,
respectively. Each of these FM signals is input to IC2 through pin 4 or pin 6.
This IC is constructed as an electronic switching circuit and selects the required
heads, depending on the playback mode in operation, in response to the head
select signal input to pin 2 of CH-1. For more information on this head select
signal refer to the section “Serva Circuits".

The selected FM signal is output from pin 8 of IC3. The FM signal input to pin 1
and 13 of CN-2 is also input to pins 5 and 1 of IC1. IC1 functions as the FM
detector and comparator and produces a signal that is necessary to select the
appropriate head in the Search mode.

This IC first amplifies the FM signal input through pins 5 and 1 and processes it
through respective FM detectors to deliver the detected FM signal from pins 4
and 2. These outputs are also supplied to a comparator inside the IC, where the
SP and LP outputs are compared. Information on which head has a greater
output is output through pin 3. These outputs, both from the detector and
comparator, are fed to the servo circuit. Using a microcomputer, the servo
circuit operates to automatically select the appropriate head. For the subse-
quent operation of the servo circuit refer to the section “Servo Circuits".

The FM signai input from pin 8 of IC3 passes a high-pass filter (consisting of
C20, C21, L10 and L11) and goes to equalizer 2, The high-pass filter attenu-
ates the low-frequency color signal. The EQ2 is provided to compensate for
phase difference caused by an RF equalizer connected to the collector of Q6.
The output FM signal from EQ1 is applied to Q5. A trap circuit connected to the
emitter of Q6 eliminates the high sideband components of the FM signal and
the RF equalizer connected to the colector of Q6 corrects the frequency
rasponse of the FM carrier component.

Q8 goes on in the LP mode to include R28 into the equalizer circuit for varying
equalization. This is to increase the frequency response of the FM carrier
component for the purpose of preventing S/N from deterlorating in the IP mode.

The FM output from the equalizer circuit is applied to pin 5 of IC4 via the
emitter-follower of Q7. This FM signal is subjected to FM automatic gain control
and then output from pin 4 of IC4. It is then applied tc pin 14 of IC4, and after
passing the dropout compensator, output from pin 16 of IC4.

The output from pin 16 is divided into three paths. The two main signals are fed
to pin 5 of IC2 and pin 10 of IC4 respectively. The signal input via pin 10 of IC4
passes & lowpass filter {consisting of L19, C45, R31 and R33) to supply the
low-frequency component to the double-limiter circuit. On the other hand, the
signal input via pin 5 of IC2 is processed by a high-pass amplifier with a gain of
+6 dB and output from pin 2 as the high-frequency component to be delivered
to the double-limiter circuit.

The output from pin 2 of IC2 is fed to pin 7 of IC4, where the signal is clipped
(the first limitation process of the double-limiter circuit) and mixed with the low-
frequency component. The mixed signal is output from pin 12 of IC4, and fed to
pin 5 of IC5 where the second limitation takes place. Inside this IC, the limited
output is fed to a demodulator via a buffer amp and converted into the AC video
signal, which is output from pin 12 of IC5. Then the AC video signal enters a
low-pass filter consisting of C143, C144, C145, L42 and L43.

The LPF integrates the demodulator output and sends the luminance signal to
the equalizer amplifier of Q35 and Q37, which determines the pulse response
of the luminance signal.
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Das rotierende Steuer-Signal verhindert Anderungen des Gleichspannungspe-
gels bezlglich der ,Verkd8mmung" des FM-Tréagers.

in der Betriebsart LP schalten Q36 und (54 das Frequenzverhalten des
Entzerrer-Verstirkers.

Die Haupt-Deemphasisschaltung (R155, G134 und R153) ist im Enizerrer-
Verstarker enthalten. Sein Verhalten ist entgegengesetzt dem der Haupt-
Emphasisschaltung. Ohne Beriicksichtigung der Signalhthe wird die Verstar-
kung im Hochirequenzbereich reduziert. Das Luminanzsignal des Entzerrer-
Verstérkers liegt an Pin 7 von IC8.

IC8 ist ein 1 H Verzdgerungsglied (CCD: charged coupled device). Mit IC3
unterdriickt es Rauschen (was zu mangelnder Horizontaler Korrelation fihirt)
und kompensiert Dropouts. Der folgende Abschnitt beschreibt diese Schaltung.

Das Luminanzsignal gelangt tiber R135 (PBY), der die geeignete Signalhthe
bestimmt, von Pin 2 des IC8 zu Pin 1 des IC7. Hier wird das Signal verstarkt
und dber Pin 22 und Emitterfolger Q28 zum TiefpaB LPF2 gefiihrt. Dieses ist
die gleiche Schaltung, die bei Aufnahme verwendet wird und die der Unterdriik-
kung von hochfrequentem Rauschen dient.

Der Ausgang des Emitterfolgers Q29 liegt dann an IC7 iber Pin 20. Seine
Gleichstrom-Komponente wird dort geklemmt. Das Signal speist dann den
Wiedergabeverstérker, der als Operationsverstirker mit nichtlinearer Deem-
phasis arbeitet. Das verstarkte Ausgangssignal liegt an Pin 18 von IC7. Nach
Impedanzwandlung durch den Emitterfolger Q26 gelangt das Signal dann zum
Schaltkreis fir die Schéarfenkontrolle, der aus Q10, Q12 usw. besteht. Dieser
Schaltkreis hebt Frequenzen im mittleren Bereich um 2 MHz an oder schneidet
sle ab, um die Bildscharfe zu regeln.

Der Ausgang dieses Schaltkreises liegt dann an Pin 18 von IC5, wo eine
Begrenzerschaltung hochfrequente Rauschkomponenten unterdriickt und ein
Mischer das Luminanzsignal mit dem Farbsignal am Eingang Pin 17 mischt.
Das gemischte Signal gelangt zu einer Rauschsperre und einem elektroni-
schen Schalter und liegt dann am Ausgang Pin 19 von IC5.

Der Farbischaltkreis fiihrt dann eine Korrektur von Verzerrungsfehlern (Skew)
von 0,5 H durch, die in speziellen Wiedergabesituationen (Suchlauf, Zeitlupe
usw.) in der Betriebsart LP vorkommen kénnen. In anderen Betriebsarten lauft
das Signal durch einen Puffer zum Luminanzschaltkreis. Nach Impedanzwand-
lung durch Q39 gelangt das Video-Signal zu den Ausgangsschaltkreisen.

Drei Video-Ausgangsschaltkreise sind vorgesehen: Der erste flhrt zur 76 Ohm
Ausgangsbuchse (Scart-Buchse) (VIDEQ OUT) an der Gehauseriickwand des
Recorders, Der zweite fiihrt zu der Buchse RF QUT. Das Signal gelangt zu
diesem Ausgang Uber einen Entzerrer und einen Emitterfolger Q38. Das dritte
Signal lauft zum Kamerasucher, Hierbei durchlduft es die Emitterfolger Q52
und Q50 und gelangt zu Pin 3 von CN-7.

R202, R203, D36 und C183 wurden in der Schaltung zur Ausgangsbuchse RF
OUT als Storbegrenzer zur Unterdriickung von Storgerduschen in den
Betriebsarten SUCHLAUF und STANDBILD vorgesehen. Dieser Schaltkreis
wird aktiv, wenn der elektronische Schalter Q49 schaltet. Q49 schaltet in den
Betriebsarten SUCHLAUF oder STANDBILD.

3.3.3 Beschreibung des neuen IC zur Verarbeitung des Luminanzsignals

Siehe Abb. 3-3-4, Blockschaltbild von IC7.

Dieses IC enthilt eine automatische Regelung (AGC), eine Klemmschaltung,
eine Preemphasis-Schaltung, einen Schwarz-WeiB-Spitzenwertbegrenzer,
eine Aufnahme-ProzeBschaltung fiir den FM-Modulator und eine nichtlineare
Emphasisschaltung, die fiir Aufnahme und Wiedergabe benutzt wird, LPF-2
wird, wie hier dargestellt ist, sowohl bei Aufnahme wie auch bei Wiedergabe
benutzt,

Im folgenden wird jede einzelne Schaltung beschrieben.

1. Automatische Regelung (AGC)

Das Video-Eingangs-Signal, das nach Betatigen des Schalters Eingangswahl
an Pin 3 von IC7 liegt, wird durch die AGC ausgesteuart,

Die friher verwendete getastete AGC ist ebenfalls in dieser IC integriert (siehe
Abb. 3-3-5).

Das durch die AGC auszuregelnde Ausgangssignal des Video-Verstarkers
besitzt die Kurvenform (a). Dieses Signal wird innerhalb des IC zur Mischstufe
gefiihnt. Gleichzeitig liegt das Ausgangssignal des Video-Verstarkers am Aus-
gang Pin 18 von IC7. Dieses Ausgangssignal |auft durch das Amplitudensieb
IC5 und dann wieder zuriick zu Pin 5 von IC7. Es besitzt dann die Kurvenform
(b).

Kurve (b) wird nun durch den monostabilen Multivibrator in IC6 so verzogert,
daB ihre Phase mit der hinteren Schwarzschulter der Kurvenform (a) (iberein-
stimmt. Dieses Signal liegt dann am vorher erwihnten Mischer an. Nach
Verzégerung ergibt sich die Kurvenform (c). Der Synchronisierimpuls wird
dann mit der hinteren Schwarzschulter der Kurve (a) bei einem konstanten
Wert, der ein wenig hoher als 100 Prozent des WeiBwertes liegt, gemischt. Es
resultiert die Kurvenform (d). Die Hohe dieses zusatzlichen Referenzimpulses
ist konstant.

Dieses Signal (d) liegt dann am AGC-Detektor in IC7, wo Synchronisier- und
Referenzimpulse demoduliert werden. Der Ausgang des Detektors liegt an der
AGC-Steuerung, so daB das Synchronisierungsniveau im allgemeinen kon-
stant gehalten werden kann. Entsprechend der beschriebenen Arbeitsweise
wird der Verstarkungsfaktor des AGC-Schaltkreises durch die Héhe des Ein-
gangssignals an Pin 20 bestimmt,

The rotary control signal is used for avoiding DC level variation due to FM
carrier interieaving. In the LP mode, Q36 and Q54 switch on to adjust the
equalizer amplifier response.

The main de-emphasis circuit (R155, C134 and R153) is contained within the
equalizer amplifier. Response is opposite that of the main emphasis circuit.
Gain of the high frequency region is reduced regardless of the signal level. The
luminance signal output from the equalizer amplifier is supplied to IC8 pin 7.

IC8is a1 H delay CCD (charge coupled device}). Together with IC9, it functions
to remove random noise (which lacks horizontal correlation) and perform
dropout compensation. This circuit is described in a following section.

From IC8 pin 2, the luminance signal goes via R135 (PB Y), which adjusts for
suitable level, to IC7 pin 1. The signal is amplified and sent via pin 22 and
emitter-follower Q28 to lowpass filter LPF2. This is the same circuit used during
recording and functions to suppress high frequency noise.

The output from emitter-follower Q29 is applied again to IC7 through pin 20 and
its DC component is clamped. The signal is then fed to the playback amplifier
which functions as an operational amp to apply non-linear de-emphasis. The
amplified output is available from pin 18 of IC7. After impedance conversion by
emitter-follower Q26, the signal is fed to the Sharpness Control circuit consist-
ing of Q10, Q12, etc. This circuit boosts or cuts mid-range frequencies around 2
MHz to control definition of the picture.

The output of the Sharpness Control circuit is applied to pin 18 of IC5, where a
limiter efiminates high-frequency noise components and a mixer mixes the
luminance signal with the playback color signal input via pin 17. The mixed
signal goes to a muting amp and electronic switch (6) and is output from pin 19
of IC5.

The color circuit performs correction for 0.5 H skew that occurs in special
playback (Search, Slow, etc.) in the LP mode. In other modes, the signal is sent
through a buffer to the luminance circuit. After impedance conversion by Q39,
the video signal is supplied to the output circuits.

There are three video output circuits; one leads to the 75-ohm VIDEO OUT
terminal on the rear panel of the recorder. The second leads to the RF out
terminal. The signal taking this path is processed by equalizer (3) and emitter-
follower Q38. The third signal goes to a camera’s viewfinder, This signal is
processed by emitter-followers Q52 and Q50 and fed to pin 3 of CN-7.

R202, R203, D36 and C183 are provided in the path to the RF OUT terminal,
from a noise limiter circuit to eliminate buzz in the Search and Still modes. This
circuit becomes operative when electronic switch Q49 turns on. Q49 turns on
when the Search or Still mode is entered.

3.3.3 Operation Description of a New IC for Processing the Luminance
Signal

Reter to Fig. 3-3-4, Block diagram of IC7.

This IC incorporates an AGC circuit, clamp circuit, preemphasis circuit, white &
dark clip circuits, recording process circuit for the FM modulator, and nen-linear
emphasis circuit, used for recording and playback. LPF-2, as shown, is used
both in recording and playback. Next, each circuit is described.

1. AGC circuit

The video signal input from the REC SELECT switch is first input to pin 3 of IC7
and subjected to AGC (automatic gain control).

The keyed AGC circuit used previously is incorporated in this IC as well, (Refer
to Fig. 3-3-5.)

The output of the video amp subjected to AGC is waveform (a). This signal is
routed inside the IC and fed to the mixer. At the same time, the output fromthe
video amp is cutput at pin 18 of IC7. This output signal is sync-separated by
sync separator IC5 and fed back to pin 5 of IC7 again. its waveform is shown in
(b).

Waveform (b) is delayed by the delay monostable multivibrator in IC6 so that its
phase is matched with the back porch of waveform (a), then input to the
previously-mentioned mixer. This results in waveform (c). The sync pulse is
then mixed by the mixer with the back porch of wavetorm (a) at a constant level
a little higher than 100 % white level. This is waveform (d). The level of this
additional reference pulse is constant.

This signal (d) is sent to the AGC detector in IC7 where the levels of the sync
and reference pulses are detected. The output of the detector is fed to the AGC
controller so that the sync level can be made constant at all times. From the
foregoing operation, the gain of the AGC circuit is determined by the signal
level input at pin 20.



Der AGC-Schaltkreis besteht aus einer Spannungsregelung und einer Verstér-
kungsregelung. Die Verstarkungsregelung enthélt eine Eingangsstufe, eine
Steuerstufe und eine Ausgangsstufe. Um innerhalb einer Versorgungsspan-
nung von 5 + 0,5 V (siehe Kurvenverlauf in Abb. 3-3-5) eine maximale
Amplitude des Eingangssignals {an Pin 3) von 1 Vss zu erzielen, wird das
Eingangssignal in der Eingangsstufe strom-spannungsgewandelt, gelangt
dann zur Steuerstufe (ber den Stromspiegel und wird hier in seinem Verstar-
kungsfaktor gesteuert. AnschlieBend wird die Spannung in der Ausgangsstufe
verstarkt.

The AGC circuit consists of a control voltage section and gain control section.
The gain control section consists of the input stage, control stage and output
stage. For assured maximum input signal level (at pin 3) of 1 Vp-p within a
supply voltage range of 5+0.5 V (refer to Fig. 3-3-5 graph), the input signal is
converted once from current to voltage at the input stage, then sent to the
control stage by the current mirror circuit and its gain is controlled before the
voltage is amplified at the output stage.
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2. Hauptpreemphasis/FM-Moduiator

Siehe Abbildung 3-3-6.

Das Ausgangssignal von Pin 18 von IC7 gelangt {iber die nichtlineare Empha-
sisschaltung zum Impedanzwandler Q25 (Emitterfolger) und liegt dann an Pin
16 von IC7.

Der Synchronpegel des Signals wird geklemmt und gelangt dann zur Haupt-
preemphasis. Komponenten, die die Preemphasis-Charakteristik bestimmen,
bestehen aus L, C und R.

Der Schwarz-WeiB-Spitzenwertbegrenzer begrenzt das Signal auf einen fest-
gelegten Pegel, bevor es zum FM-Modulator in der nachsten Stufe gelangt.

Der FM-Modulator besteht im wesentlichen aus einem emittergekoppelten
astabilen Multivibrator, der so ausgelegt wurde, daf eine Ausgangsamplitude
von 0.8 Vss bei einer Versorgungsspannung von 5 V erhalten wird.

Preemphasis und FM-Modulator sind stromgekoppeit, da die Spannungsdyna-
mik des {Cs begrenzt ist. Der Eingangssirom des FM-Modulators bestimmt die
Frequenz des Oszillators. Damit kann die Frequenz der Synchronspitzen (ber
den Widerstand {(R102), der zwischen Versorgungsspannung und Pin 12 liegt,
und der Frequenzhub (weiB auf 100 Prozent in Bezug auf ein Norm-BAS-
Signal) lber den Widerstand (R105) zwischen Pin 12 und Pin 14 eingestellt
werden.

Abb. 3-3-7 zeigt die Charakteristik des FM-Modulators. Die Modulationshéhe
nimmt bei anwachsender Versorgungsspannung ab. Damit wird die Amplitude
des Ausgangssignals der AGC unabhéngig von der Yersorgungsspannung.
Das Trommel-Flip-Flop-Signal liegt iiber R98 und R96 an R102 (CARRIER
ADJ). Dies dient der ,Verschachtelung” des FM-Trégers.

Die .Verschachtelung” des FM-Tragers geschieht durch Uberlagerung einer
kleinen Rechteckspannung (Verschiebung bei jedem Bildwechsel) mit dem
Signal, das am Frequenzmodulator liegt. Damit werden Ubersprechfrequenzen
benachbarter Spuren des Aufzeichnungsmusters entsprechend 1/2 der Hori~
zontaisynchron-Frequenz gegenseitig verschoben. Dies reduziert sichtbare
Effekte des Ubersprechens, wenn ohne Spurzwischenraume aufgezeichnet
wird. Dies wirkt insbesondere in der Betriebsart LP, in der die horizontale
Ausrichtung im Aufzeichnungsmuster fehlt.

2. Main pre-emphasis circuit/FM modulator circuit
Refer to Fig. 3-3-6.

The output signal from pin 18 of IC7 is routed through the non-linear emphasis
circuit, then converted in impedance by Q25 (emitter-follower) before being fed
to pin 16 of IC7.

The sync of the signal is clamped, then fed to the main pre-emphasis circuit
where it is subjected to pre-emphasis. Components which determine the pre-
emphasis characteristics include LCR.

The signal is clipped in its overshoot and undershoot at a certain level by the W
& D CLIP circuit before being fed to the FM modulator circuit in the next stage.
The FM modulator circuit is basically an emitter-coupled astable multivibrator
which is designed so that an output amplitude of 0.8 Vp-p can be obtained with
5 V power supply.

The pre-emphasis and FM modulator circuit are current coupled because of the
limited IC voltage dynamic range. The current input to the FM modulator circuit
determines the oscillation frequency of the oscillator. Thus, it is possible to
adjust the frequency of the sync tip using the resistor (R102) between the
power supply and pin 12, and adjust deviation using the resistor (R105)
between pins 12 and 14.

Fig. 3-3-7 shows the characteristic diagram of the FM modulator. The modula-
tion sensitivity is designed to decrease as the supply voltage is increased. This
cancels the supply voltage dependency of the previously mentioned AGC
circuit output level. Incidently, the D. FF signal is input o R102 (CARRIER ADJ)
via R98 and R96, this is to perform the FM carrier interleave.

FM carrier interleaving is performed by superimposing a minute squarewave
voltage, which shifts every other field, on the signal supplied to the frequency
modulator. By this, the crosstalk frequencies between adjacent tracks of the
tape pattern are mutually shifted by an amount equivalent to 1/2 the horizontal
sync frequency. The purpose of this technique is to reduce the visible effects of
adjacent channel crosstalk when recording without a quard band. The effec-
tiveness is particularly evident in the LP mode, which lacks horizontal align-
ment in the tape pattern.
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3. Nichtlineare Emphasis

Beim FM-Aufzeichnungsverfahren besteht die im Wiedergabesignal enthaltene
Komponente im weiBen Rauschen aus einem hoherfrequenten Anteil mit
relativ niedrigem Pegel.

Die Ubersprechkomponenten benachbarter Spuren liegen im wesentlichen im
Frequenzbereich von 0 bis 1 MHz. Aufgrund der Charakteristik des FM-
Dreiecksrauschens wird dessen Pegel mit steigender Frequenz grofier. Wenn
daher die niedrigen Pegel der hoherfrequenten Anteile des Eingangssignals
wihrend der Aufzeichnung angehoben und dann durch eine Schaltung mit
enlgegengesetzten Eigenschaften gefiihrt werden, kann sowohl das weiBe
Rauschen als auch das Ubersprechen unterdriickt werden.

In diesem Gerét wird das durch eine nichtlineare Preemphasis und eine
nichtlineare Deemphasis erreicht.

Siehe Abb. 3-3-8.

Schaltung (a) dient der nichtlinearen Emphasis und wird dekodiert durch
Schaltung (b)

Schaltung (b) ist die gleiche Schaltung, die wahrend der Aufzeichnung benutzt
wird, wird jedoch nun in die Rickkopplungsschleife des gegengekoppelten
Verstérkers eingefugt.

Durch diese nichtlineare Emphasis wird der Signal-Rauschabstand um unge-
fahr 4 dB verbessert.

NON = LI

3. Non-linear emphasis circuit

In the case of FM recording, the random noise component included in the
playback signal is a higher-frequency component, and its level is relatively low.
The crosstalk component from an adjacent track mainly contains a frequency
component of 0 to 1 MHz. However, due to the characteristic of the triangle
noise in the FM wave, the level of this noise becomes higher as the frequency
rises. Therefore, by emphasizing the lower levels of the higher frequency
components of the input signal during recording, and passing them through a
circuit having opposite characteristics, it is possible to suppress both the
random noise in the higher frequencies and crosstalk,

In order to accomplish this, non-linear pre-emphasis and non-linear de-
emphasis are employed in this model.

Refer to Fig. 3-3-8.

Non-linear emphasis performed in circuit (a) is decoded by circuit (b).

Circuit (b) is the same circuit used during recording, but now it is inserted in the
feedback loop of the negative feedback amp.

By performing this non-linear emphasis, the S/N ratio is improved by approx. 4
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Abb./Fig. 3-3-8 Nichtlineare Emphasis

3.3.4 Beschreibung des Video-iC

IC12 dient der dynamischen Apertursteuerung. Dieses IC arbeitet mit einer
Betriebsspannung von 5 V und sorgt fiir ein klares, scharfes Bild wahrend der
Wiedergabe von normalen TV-Signalen, die durch diese Schaltung verarbeitet
werden. Es verstarkt ansteigende und abiallende Flanken des aufgenomme-
nen Video-Signals mit niedriger Amplitude. Es korrigiert damit die Information
auf diesen Flanken oder fehlende kleine Signalpegel wéhrend der Wiedergabe.
Deshalb wirkt dieses IC nicht bei durchschnittlich hohem Signalpegel, sondern
arbeitet im Bereich niedriger Signalpegel.

Das Korrektursignal wird nicht mit einem quadratischen Diiferenzierglied gebil-
det, sondern mit einem Zeilenverzogerungssystem, das die Korrektursignale
vor und nach dem Originalsignal hinzufiigt.

Non-linear emphasis

3.3.4 Operation Description of Video Custom IC

1C12 performs dynamic aperture control, This IC operates on 5 V and provides
a vivid, sharp picture during the playback of normal TV broadcasts passing
through this circuit. This emphasizes the rise and fall of the portion of the
recorded video signal where amplitude is low, in order to correct edge informa-
tion or missing low level signals, during playback. Therefore, itis not effective in
pictures having a high average picture level (APL), but all the more effective in
a low-level signal.

The correction signal of the edge portion is formed not by a g-‘adratic differenti-
ation system, but by a delay line system which adds correction signals before
and after the original signal.
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1. Prinzipielle Arbeitswelse

Siehe Abb. 3-3-9 und 3-3-10

Das aufgezeichnete Luminanzsignal am Ausgang Q29 (Emitterfolger) wird in
drei Komponenten aufgespalten und zu IC12 weitergeleitet.

Eine Komponente ist das Signal (d), das ilber einen Tiefpaf, aus L50, C182
und C179, am Eingang Pin 2 von IC12 liegt. Dieses Signal wird um t nsec.
durch den Tiefpa3 verzigert,

Die zweite Signalkomponente liegt am Eingang Pin 1 von IC12. Dies ist das
Summensignal des Originalsignals (a) und des Echosignals (b) aus dem
TiefpaB, bestehend aus L50, C182 und C179. Da dieser Tiefpa am Ausgang
nicht abgeschlossen ist, wird das Signal um 2 t nsec. gegen(iber dem Ein-
gangssignal verzigert. Es liegt dann am Eingang.

Die dritte Signalkomponente (f) wird zum Hauptsignal. Es durchlauft EQ2, der
es in Phase bringt mit dem Korrektursignal, das spéter hinzugefiigt wird. Dieser
Schaltungstell ist mit R196 und R197 abgeschlossen, so daf das reflektie-

1. Principle of operation
Refer to Figs, 3-3-9 and 3-3-10.

The recording luminance signal output from Q29 (E. F.) is divided into 3 lines
and input to IC12.

One is signal (d) which is input to pin 2 of IC12 through a low-pass filter
consisting of L50, C182 and C179. This signal is delayed by t sec by the
5 A

The second signal (c) is input to pin 1 of IC12. This is the sum of original signal
(a) and the echo signal (b) from the low-pass filter consisting of L50, G182 and
C179. Since this low-pass filter is not terminated at the output side, the signal
delayed by 2 t sec compared to the input signal is available at the input.

The third signal (f) becomes the main signal. It passes through EQ2 to bring it in
phase with the correction signal which is to be added later. This signal is
terminated with R196 and R197, so that the reflection signal from the output
side of EQ2 does not adversely affect the input.
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Die Signale (c) und (d) als Eingdnge an Pin 1 und Pin 2 von IC12 werden
miteinander verglichen. Aus beiden wird das Differenz-Ausgangssignal gebil-
det. Mit anderen Worten: Kurve (c) wird zur Kurve (d) addiert. Ergebnis ist
Kurve (), die um t nsec., bezogen auf das Originalsignal (a), verzogert ist. Der
Rauschanteil dieses Signals (e) wird durch den Rauschunterdriicker in der
néchsten Stufe eliminiert. Es wird gerade soweit abgeschnitten, daB der Pegel
des Korrektursignals nicht zu grofl wird. Die Verstérkung in der néchsten Stufe
bestimmt die Hohe des zum Hauptsignals addierten Signals. Hier wird das
Signal (e) invertiert. Das Ergebnis ist das Signal (e).

Das Hauptsignal (f) wird mit dem Ausgangssignal (&) Uber die Verstarkung in
der Mischstufe zum Ausgangssignal (G) zusammengesetzt.

Kurve (G) wird durch Addition des Korrektursignals zu der ansteigenden und
abfallenden Komponente des Hauptsignals gebildet.

Das Hauptsignal (f) wird in Phase mit dem zu addierenden Signal durch EQ2
gebracht und bezuglich dem Originalsignal um t nsec. verzogert.

Hier wird t auf 100 ns festgelegt. Jedoch betragt die Verzégerungszeit von EQ2
150 ns, wenn man die Verzégerungszeit des Korrektursignals innerhalb des IC
berticksichtigt. Signal (G) liegt am Ausgang Pin 7 von IC12.

2. Erganzende Beschreibung

Da der Pegel des Korrektursignals dieser Schaltung sich mit dem Pegel des
Eingangssignals &ndert, wird ein Signal mit héherem Pegel (gréBerer Ampli-
tude) stérker korrigiert. In diesem Fall hatte das wiedergegebene Bild scharfe
Kanten mit zu starkem Kontrast. Das Signal mit niedrigem Pegel korrigiert das
Bild nicht so stark. Daher wird bei hohem Signalpegel ein kleineres Korrektursi-
gnal und bei niedrigem Signalpegel ein gréBeres Korrektursignal verwendet.

Da diese Schaltung zur Rauschunterdriickung entwickelt wurde, geschieht die
Aussteuerung des Korrektursignals tUber den Signalpegel des Rauschunter-
driickers und des Schwarz-WeiB-Spitzenwertbegrenzers.

Der Rauschunterdriicker enthalt eine Unterdrickungsschaltung, die das Aus-
gangssignal des Rauschunterdriickers vor Ausgabe unterdriickt, wenn der
Signalpegel hoch ist.

Der Schwarz-WeiB-Spitzenwertbegrenzer arbeitet in einem Pegelbereich des
Eingangssignals von IC12 von -34 dB des Referenzsignalpegels, 300 mVss.
Liegt der Pegel des Eingangssignals —48 dB unter dem Pegel des Referenzsi-
gnals, wird das Eingangssignal als Rauschen betrachtet und es wird kein
Korrektursignal zum Ausgang ausgegeben.

Es ergibt sich daher scheinbar keine Korrektur bezlglich des Referenzein-
gangssignalpegels. Liegt jedoch ein Signal — 10 dB unter dem Pegel des
Referenzsignals am Eingang, betrigt der Korrekturanteil ungefahr 5 bis 10 dB.
Unter Bericksichtigung der Frequenzcharakteristik wird ein Signal im Fre-
quenzbereich von 100 kHz bis herauf zu mehreren MHz korrigiert.

3.3.5 Arbeitsweise von IC4

Siehe Abb. 3-3-11, Blockschaltbild Referenz, 1C4.

Das FM-Signal liegt bei Wiedergabe an Pin 5 von IC4 und wird von der FM-
AGC-Schaltung so verarbeitet, daB sich ein definierter Pegel des Wiedergabe-
signals ergibt. Der Ausgang der FM-AGC liegt an Pin 4. Der gleiche Ausgang
liegt ebenso am DOC-Detektor zur Dropout-Korrektur, Das Signal am Pin 4
geht als Eingangssignal zu Pin 14. Es durchlauft den DOC-Schalter und den
Ausgangsverstarker und liegt dann an Pin 16. Das Ausgangssignal an Pin 16
ist in zwei Wege aufgeteilt. Die beiden Signalwege laufen zur Doppelbe-
grenzer-Stufe.

P.B FMIN

IC 4

Signals (c) and (d) input to pins 1 and 2 of IC12 are compared with each other
to obtain differential output. In other words, waveform (c) is added to waveform
{d). This is waveform {s), which is delayed by t sec with respect to the original
signal (a). The noise component of signal (e) is eliminated by the noise
canceller in the next stage. It is clipped so that the level of the correction signal
does not become too high. The gain adjustment in the next stage determines
the amount of addition of the main signal. Here signal (e) is inverted. This is
signal (e).

Main signal (f) is synthesized with output (€) by gain adjustment of the mixer to
output (G).

Waveform (G) is formed by adding the correction signal to the rise and fall of
the main signal.

The main signal (f) is brought in phase with the signal to be added by EQ2 and
delayed by t sec with respect to the original signal.

In this mode, t (sec) is designated as 100 ns. However, the delay time of EQ2 is
150 ns, taking into account the time that the correction signal is delayed inside
the IC. Signal (G) is output from pin 7 of IC12.

2. Supplementary description

Since the correction signal output level of this circuit varies with the level of the
input signal, a signal with higher level (larger amplitude) is corrected more, with
the result that the playback picture is sharp-edged, with too much contrast. The
lower-level signal does not correct the picture so much. For this reason, when
the signal level is high, a smaller correction signal is applied, and when signal
level is low, a larger correction signal is applied.

However, the circuit is designed to cut noise and correction is controlled in
accordance with the signal level by the noise canceller and W/D clip circuit.
The noise canceller incorporates a suppress circuit which suppresses the
output from the noise cancelier before outputting it when the signal level is high.
The W/D clip circuit is designed so that it operates when the level of the input
signal to IC12 is within —34 dB of the reference level, 300 mVp-p. When the
input signal is —48 dB below the reference level, it is regarded as noise and no
correction signal is output.

As result, there is virtually no correction at the reference input level. However,
with a signal —10 dB below the reference input level, the amount of correction is
approx. 5 to 10 dB. With respect to the frequency characteristics, a signal of
100 kHz to several MHz is subjected to correction,

3.3.5 Operation Description of IC4

Refer to Fig. 3-3-11, IC4 reference block diagram.

The playback FM signal is supplied to pin 5 of IC4 and processed by the FM
AGC circuit to have a specified playback level. The FM AGC is output from pin
4. The same output is also applied to the DOGC detector for dropout detection.
The signal at pin 4 is input to pin 14. This input signal passes the DOG switch
and output amp and is output from pin 16. The output signal at pin 16 is divided
into two lines. The two signal lines go to the double limiter circuit.
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Der Ausgang der Steuerung des DOC-Schalters liegt gleichzeitig an Pin 15.
Dieses Signal gelangt von dort zu Pin 14 von IC8 und dient als Signal zur
Unterdriickung des Phasenrauschens, das am Anfang und Ende eines Dro-
pouts auftritt.

Slehe Abb. 3-3-12 und Abb. 3-3-13.

1. Doppelbegrenzer-Stufe

Wird die Preemphasis auf den Anteil des AM-Signals, bei dem der Pegel von
Schwarz nach WeiB wechselt, angewendet, treten Ubergangsspitzen auf. Dies
ergibt bei der Wiedergabe eine Kurvenform A, wie in Abb. 3-3-13 dargestelit ist.
Wird dieses Signal beziglich der Begrenzermittellinie begrenzt, findet keine
Begrenzung statt wo der FM-Trager fehlt. Dies bewirkt eine Schwarz-WeiB-
Umkehr mit Abnahme des Storabstandes. Um dies zu vermeiden, wird das
Signal in Trager und untere Spitzenbandkomponente aufgetrennt. Dazu durch-
l4uft es einen HochpaB-Verstirker und einen TiefpaB. Dies ist dargestellt im
Kurvenveriauf B und D.

Der Ausgang des HochpaB-Verstirkers (HPA) geht dber einen 40 dB-Begren-
zer in IC4 zum Mischer in IC4. Der Mischer mischt das Ausgangssignal des
HPA mit dem Ausgang des Tiefpasses. Das Signal liegt dann am Subbegren-
zer in IC5. Das Kurvenverhalten am Ausgang des Mischers wird in der
Abbildung durch E dargestelit. Mit dieser Kurvenform ist es méglich, das Signal
ohne Informationsveriust der unteren Seitenbandkompenenten zu begrenzen.
Sinn der Doppelbegrenzerstufe ist es, Tragerverluste bezliglich der Preempha-
sis zu vermeiden. Dazu wird das Verhéltnis von Tréger zu unteren Seitenband-
komponenten ohne Verstarkung der Rauschkomponenten korrigiert. Damit
wird der Schwarz-WeiB-Umkehr vorgebsugt. Gleichzeitig ist es méglich, den
Anteil der Preemphasis zur Verbesserung des Signal-Storabstands im hochfre-
quenten Bereich anzuheben,

Das FM-Signal bei Wiedergabe wird um etwa 80 dB verstérkt. Es gelangt dann
zum Demodulator in IC5 mit einem weiteren Gewinn von etwa 40 dB in der
ersten Begrenzerstufe im IC4 und zusétzlichen 40 dB in der zweiten Begren-
zerstufe im IC5.

The output of the switch control circuit is also available at pin 15. This signal is
supplied to pin 14 of ICB to serve as a signal for cancelling phase noise
appearing at the beginning and end of a dropout.

Refer to Figs. 3-3-12 and 3-3-13.

1. Double-limiter circuit

When pre-emphasis is applied to the portion of the AM signal where the lsvel
changes from black level to white level, overshooting occurs. This takes the
shape of a waveform shown in A of Fig. 3-3-11 when it is played back. If this
signal is limited in reference to the center limiter line, no limiting takes place
where the FM carrier is missing. This results in black/white reversal, causing S/
N to decrease. To avoid this, the signal is separated into the carrier and low
sideband components by passing it through a high-pass amp and a low-pass
filter. These are shown by waveforms B and D.

The output of HPA (High Pass Amp) is given a 40 dB limiter in IC4 and supplied
to the mixer in IC4. The mixer mixes the HPA output with the LPF output and
feeds it to the sub-limiter in IC5. The waveform of the mixer output is shown by
waveform E. With this waveform, it is possible to limit the signal without losing
information represented by the low sideband components.

The purpose of double-limiting is to prevent carrier loss due o pre-emphasis by
correcting the ratio of the carrier to low sideband components without amplify-
ing noise components. Because of this black/white reversal is prevented, and it
is possible to increase the amount of pre-emphasis for a better S/N ratio in the
high-frequency range.

The playback FM signal is amplified by about 80 dB until it reaches the
demodulator circuit in IC5, with a gain of about 40 dB in the first-stage limiter in
IC4 and an additional 40 dB in the second-stage limiter in IC5.

tF)

|—|® us""lgta I—I AMP I—-——v- TO ODEMOD
{insident ICH)
s cs

[§-B tcy
—-—|I—|® HPA l—|® |—|® LIMITER
cz ica
1 ﬁ (32}
PB FMIN O ({‘: I'-"" I it
LI8, CAS, R3S

Abb./Fig. 3-3-12 Blockschaitbild Ausblendstufe
Double-limiter block diagram

INPUT VIDEO SIGMAI

]

PRE ~EMPHA SIS /
WHITE CLIP QuUT

REC FM SIGNAL

A/N/WWWWA

al FPB FM IN

(o

1
|
| ) LIMITER LINE
1
1
1
—-l—|-—— CARRIER LOSS
e MWNWW

1.3 N — LPF OUT

Abb./Fig. 3-3-13 Zeitverhalten Ausblendstufe
Double-limiter timing chart

HPA (High Pass Amp) OUT

LIMITER | ouT

MIXER OUT

SUB LIMITER OUT

LIMITED I
FM IN

1. Demodulator circuit

DELAY (LINE) OUT
{Inside of 1C5)

o INV.OUT
' | (inside of ICB)
1 | X
(d) ’ | | | ] || “ Il " I | I | SWITCHER OUT
| (1c5—-12)

oV LPF out

Abb./Fig. 3-3-14 Arbeitsmethode des Demodulators
Demodulator principle



3.3.6 Beschreibung IC5

1. Demodulator

Ein Signalteil aus der Begrenzerstufe gelangt direkt als Schaltimpuls zur
Schaltstufe. Ein weiterer Signalteil gelangt iber eine Verzbgerungsschaltung
zur Schaltstufe als Kurve (b) in Abb. 3-3-14.

Das verzégerte Signal besitzt nach Invertierung an der Schaltstufe die Kurven-
form (c). Der Verzogerungsanteil (Td) betragt 1/14 der Periode des FM-Trégers
von 4,3 MHz. Dies entspricht etwa 0.058 ps.

Ein niedriger Schaltimpuls {a) erzeugt einen Signalausgang an der Schaltstufe
wie in (b) dargestelit, wéhrend ein hoher Schaltimpuls (¢} erzeugt. Dement-
sprechend hat das Ausgangssignal der Schaltstufe das durch die Kurvenform
(d) dargestelite Verhalten. Es wird durch einen Tiefpafl integriert. AnschlieBend
ergibt sich das AM-Luminanzsignal, wie in (8) dargestelit.

Aus dem Blockschaltbild geht hervor, daB die Verzégerung durch C37 zwi-
schen Pin 10 und Pin 11 von IC5 bestimmt wird.

2. Rauschbegrenzer

Diese Schaltung eliminiert das Rauschen im flachen Teil des Video-Signals.
Dieser Rauschanteil ist sichtbarer als andere Rauschkomponenten. Siehe
Abb. 3-3-15 und Abb. 3-3-16.

Das wiedergegebene Y-Signal (a) aus der Schérfensteuerung enthélt hochfre-
quentes Rauschen aus der Frequenzmodulation. Der Emitterfolger Q14 teilt
das Signal in zwei Signalwege auf.

Der erste Signalweg verlauft durch den TiefpaB aus R211, C57, L22 und C58
und den Emitterfolger Q15 nach IC5 Pin 18. Die zugehérige Kurvenform ist ().
Der zweite Signalweg verléuft iiber einen HochpaB aus C56, R49 und R48 und
den Verstérker Q13 zu IC5 Pin 16. Das resultierende Signal (b) liegt an der
Begrenzerstufe und gelangt dann als Kurvenform (c) von Pin 14 zu einem
nichtlinearen Filter. Das Filter unterdriickt hochfrequentes Rauschen mit niedri-
gem Pegel. Es ergibt sich Kurvenform (d); das Signal gelangt dann zu Pin 15
von IC5. Die beiden Signale, entsprechend Kurvenform (d) und (e), werden in
IC5 gemischt. Das resultierende Signal zeigt Kurvenform (f).

3. Y/C-Mischer und Squeich

Der Ausgang des Rauschbegrenzers gelangt 2um Y/C-Mischer im gleichen IC.
Dort wird dieses Signal mit dem Chroma-Signal von Pin 17 gemischt. Ein
Video-Squelchsignal der A/S/M-Platine liegt Gber D12 am wiedergegebenen
Chroma-Signal und gelangt dann zum Eingang Pin 17. Das Squelchsignal
arbeitet als kinstiiches Vertikalsynchron-Signal und nimmt bei den Sonder-
funktionen der Wiedergabe in den Betriebsarten SP und LP niedrigen Pegel
an.

Liegt ein niedriger Pegel an Pin 17, tastet die Stummschailtung in IC5 den
Bildschirm aus.

Weitere Einzelheiten siehe Kapitel . Servo-Schaltkreise”.

Abb./Fig. 3-3-16 Arbeitsweise des Rauschunterdriickers
Noise canceller principle

3.3.6 Operation Description of IC5

1. Demodulator circuit

Part of the signal from the limiter goes directly to the switching circuit as the
switching pulse. In the other route the signal goes through a delay circuit, then
to the switcher as waveform (b} in Fig. 3-3-14.

The delayed output through the inverter enters the switcher as waveform (c).
Since the delay amount (Td) is 1/4th the FM carrier period of 4.3 MHz, it
becomes approximately 0.058 psec.

A low switching pulse (a) produces the switching circuit output shown by (b),
while a high pulse results in (c). Consequently, the switching circuit output
becomes as shown by waveform (d). This is integrated through a low-pass filter
to yield the AM luminance signal indicated by {e). In the block diagram, the
delay amount is determined by C37 between pins 10 and 11 of IC5.

2. Noise limiter circuit

This circuit eliminates the noise in the flat portion of the video signal, which is
more noticeable than other noise. Refer to Figs. 3-3-15 and 3-3-16.

The playback Y signal (a) from the sharpness control circuit includes high
frequency noise resulting from frequency modulation. Emitter-follower Q14
supplies the signal in two lines.

The first line is through the low-pass filter of R211, C57, 122 and C58, and
emitter-follower Q15 to IC5 pin 18. This is waveform {e).

The other line is via high-pass filter of C56, R49 and R48, and amplifier Q13 to
IC5 pin 16. This waveform (b} is applied to a limiter and sent as waveform (c)
from pin 14 to a non-linear filter. The filter suppresses high frequency, low
amplitude noise, after which the signal goes as waveform (d) to IC5 pin 15.
In IC5, waveforms (d) and (e) are mixed to result in waveform (f).

3. Y/C mixer circuit and squelch circuit

The output of the noise limiter is supplied to the Y/C mixer circuit in the same
IC, where it is mixed with the playback chroma signal supplied from pin 17. A
video squeich signal coming from A/S/M PWB is applied via D12 to the
playback chroma signal to be input to pin 17. The squelch signal fuctions as a
false V-sync signal by taking low level in the SP and LP special-effect playback
modes.

When the level at pin 17 is low, the muting amp in IC5 operates to blank the
screen.

For more details, refer to the section “Servo Circuit"
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3.3.7 Steuerung der Bildschirfe

Siehe Abb. 3-3-17.

Bei Wiedergabe liegt das Luminanzsignal an Q10; Emitter- und Kollektoraus-
gang des Transistors werden gemischt.

Die Scharfenstsuerung kann als eine Art Versteilerungsschaltung am Kollektor
des Transistors Q10 betrachtet werden. Diese Schaltung besteht im wesentli-
chen aus L21 und Q12.

Der Stelgerungspegel wird durch Andern der Gate-Spannung des Q12 gesteu-
ert, das seinerseits die Impedanz zwischen Source und Drain &ndert. Diese
Schaltung erhdht den Gewinn im 1 bis 2 MHz-Bereich. Da dies der fir das
menschliche Auge wichtigste Bereich ist, vermittelt dieser Effekt den Eindruck
einer erhdhten Bildscharfe.

3.3.7 Sharpness Control

Refer to Fig. 3-3-17.

The playback luminance signal is applied to Q10, then the emitter and collector
outputs of the transistor are mixed.

The sharpness control is a type of peaking circuit provided at Q10 collector.
The circuit consists mainly of L21 and Q12.

Enhancement level is controlled by varying the Q12 gate voltage, which in turn,
varies the impedance between source and drain. This circuit increases the gain
in the 1 to 2 MHz range. Since this range is most apparent to the human eye, an
effect of increased sharpness is obtained.
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Abb./Fig. 3-3-17 Steuerung der Bildschiirfe

3.3.8 Rauschunterdriickung

Siehe Abb. 3-3-18.

Die Rauschunterdriickung besteht aus IC8 und C9. IC8 dient als Rauschunter-
driickung fir das Luminanzsignal bei Wiedergabe (PB Y) und als Dropout-
Kompensation (DOC). IC9 besteht aus einem 1 H Verzégerungsglied (CCD
charge coupled device).

C123 trennt die Gleichstromkomponente vom demodulierten PB Y-Signal, das
an Pin 7 von IC8 liegt. Dieses Signal gelangt Gber den Sync-Clipper (Spitzen-
wertbegrenzer) zum Rauschdetektor und zum DOC-Schalter. Rauschen wird
erkannt durch Subtraktion des Signals von dem der vorherigen Zeile.

Charpness CTL circuit

3.3.8 Noise Canceller

Refer to Fig. 3-3-18,

The noise canceller is comprised of IC8 and IC9. IC8 functions as a noise
canceller for the playback luminance (PB Y) signal and as a dropout compen-
sator (DOC). IC9 consists of a 1H delay CCD (charge coupled device).
€123 removes the DC component from the demodulated PB Y signal, which is
applied to IC8 pin 7. This signal goes via the sync clip circuit to the noise
detector and DOC switch. Noise is detected by subtracting the signal from that
of the previous horizontal line.
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Die resultiersnde Rauschkamponente wird verstarkt und gelangt dber Pin 3
und C126 zum Rauschbegrenzer an Pin 1 von IC8. Die Ausgangssignale von
Rauschverstarker und Rauschbegrenzer dndern sich entsprechend der an Pin
9 liegenden Gleichspannung.

Da eine Kompensation bei fehlender horizontaler Korrelation bedeutungslos ist
(z. B. der Horizontalsynchron-Komponente), arbeitet der Rauschbegrenzer
nicht, wenn der Ausgangspegel des Rauschverstirkers den Wert 0,12 Vss
Uberschreitet.

Das Rauschen wird durch Subtraktion des Ausgangssignals des Rauschbe-
grenzers vom PB Y-Signal-Ausgang des DOC-Schalters unterdriickt. Das
resultierende PB Y-Signal liegt Gber Pin 2, R135 (PB Y-LEVEL) und C111 an
Pin 1 von IC7.

Im folgenden wird die Verzogerung um 1 H beschrieben.

Das PB Y-Signal von Pin 4 von IC8 gelangt Uber C125 zur 848,5 Bit Laufzeit-
kette (CCD) an Pin 11 von IC9. Dies geschieht in Verbindung mit einem 13,3
Mhz Taktgeber und einem TiefpaB, um eine stabile Signalverzogerung zu
erhalten.

Der Abtast- und Haltekreis wandelt das verzogerte Signal in seine urspriingli-
che Form zuriick; es gelangt dann tiber Pin 7 und Puffer Q30 zu dem Tiefpa8,
bestehend aus R 139, C116, L33, C117, L34 und C119. Neben der Kompensa-
tion der Verzbgerungszeit unterdriickt der TiefpaB Riickkoppelungsverzerrun-
gen am Eingang. An R140 (NOISE Cancel) 188t sich die Hohe des Signalpe-
gels am Ausgang des Tiefpasses einstellen. Das Signal gelangt dann iber den
Puffer Q31 zu Pin 6 von IC8.

Der negative Dropout-Schaltimpuls liegt an Pin 14 von ICB. Bei der Kompensa-
tion von Dropouts im Video-Frequenzband verzbgert ICB die Rickkoppelungs-
zeit von Dropouts um ungeféhr 2 ps, um Umschaltsttrungen zu vermeiden.

3.3.9 Verarbeitung des Farbsignals bei Aufnahme

Siehe Abb, 3-3-20

Das ausgewdhite Video-Signal gelangt liber den elektronischen Schailter
Q408, der bei Aufnahme eingeschaltet ist, zum BandpaB BPF-402. Dieser
dampft die Luminanzkomponente und &8t die Farbkomponente mit maxima-
lem Wert auf den Farbhilfstrager (4,433619 MHz) hindurch.

Das Farbsignal gelangt dann von Pin 5 von IC401 zur automatischen Chromi-
nanzregelung (ACC), der ein stabilisiertes Burstsignal erzeugt. Von hier wird
der Signalweg aufgeteilt.

Der eine Signalweg verlduft iber ACC, APC {automatische Phasenregelung)
und Farbdetektor. Der ACC-Detektor verwendet das Koinzidenzsignal des
Burst zur Abtastung des Burstsignals. Der Pegel wird vom ACC-Verstarker
gesteuert.

Auf dem anderen Signalweg verlauft das Signal zum Hauptconverter, Burstem-
phasis und Farbverstérker. An diesem System liegen ebenfalls die Ausgangs-
signale des ACC-Verstarkers, des Subconverfers und des Farbdetektors
zusatzlich zum Koinzidenzimpuls des Burst. Das 4,43 MHz-Signal des ACC
und das Ausgangssignal des Subconverters werden zu 40 th + 1/8 th gewan-
delt. Liegt ein Schwarz-WeiB-Signal an, schaltet der Farbdetektor diesen
Schaltungsabschnitt ab.

Das heruntergemischte Farbsignal an Pin 2 von 1C401 gelangt durch einen
TiefpaB LPF401, der Komponenten auBer 40 fh + 1/8 th dampft. An R71 (SP
REC Color) kann der Strom des Farbsignals bei Aufnahme eingestellt werden.
Das Farbsignal wird dann mit dem FM-Luminanzsignal gemischt und auf Band
aufgezeichnet.

In der Beiriebsart LP kann an R75 (LP REC COLOR) Aufnahmestrom und
Aufnahme eingestellt werden.

Die Frequenzumwandlung wird mit dem Subconverter durchgefiihrt, der das 40
fh-Signal aus der AFC-Schigife und das Fs + 1/8 fh-Signal des Quarzoszilla-
tors benutzt. Der Subconverter erzeugt die Summe- und Differenzkomponen-
ten dieses Signals. Der Bandpafl BPF401 trennt die Summenkomponente von
Fs + 40 fh + 1/8 th, die anschlieBend zum Hauptconverter gelangt.

3.3.10 Verarbeitung des Farbsignais bei Wiedergabe

Bei Wiedergabe durchléuft das Ausgangssignal der Videoképfe den TiefpaR
LPF1. Das untere Seitenband des Farbsignals von LPF1 gelangt Uber den
Equalizer EQ1, der das Zeitverhalten dem Luminanzsignal anpaBt, und dann
zum Verstarker Q1 und Q3.

Bei Wiedergabe gelangt das Farbsignal Gber Pin 25 von IC1 zum Hauptconver-
ter. Wie bei der Aufnahme liegt das Fs + 40 fh + 1/8 th-Signal am Hauptcon-
verter, an dessen Ausgang das 4,43 MHz (Fs) Farbsignal liegt.

In der Praxis besitzt das Wiedergabesignal Zeitachsenfehler (Frequenz und
Phase), die von Faktoren wie Variation der Bandgeschwindigkeit, Rotations-
fehler der Videokopfe und Bandelastizitat abhéngig sind. Dementsprechend
wird das Burstsignal wiedergageben als:

Fsc' = (40 + 1/8) fh' + A f

Hierin ist fh' gleichbedeutend mit th £ A th; letzteres stellt den Frequenzfehler
dar. Daher wird die groBe Fehlerkomponente (40 + 1/8) th’ durch die Diskrimi-
nator-Detekiorschaltungen kompensiert. Die kleinere A f-Komponente aus
Rotationsfehlern der Képfe usw. wird durch den APC-Regelkreis korrigiert.
Ublicherweise bewirkt der APC-Regelkrais sowoh! Frequenz- wie auch Pha-
senkompensation. Ubersteigt jedoch der Frequenzfehler den effektiven Regel-
bersich des APC, korrigiert die Diskriminatorschaltung die dariiber hinausge-
hende Komponente. Diese Korrektursignale steuern den 160 th-VCO, der
160 fh' + 4 A f erzeugt. Dies wird anschlieBend um 1/4 heruntergezéhit auf
{40 + 1/8) f' + A f und zu einem Phasenschieber gegeben,

The resulting noise component is amplified and sent via pin 3 and C126 to the
noise limiter at IC8 pin 1. The noise amplifier and limiter output levels vary
according to the DC potential at pin 9.

Since compensation is meaningless in cases where horizontal correlation is
absent (e. g., the horizontal sync component), the noise limiter does not
function when the noise amplifier output level exceeds 0.12 Vp-p.

Noise is removed by subtracting the noise limiter output from the PB Y signal
output of the DOC swifch. The resulting PB Y signal goes via pin 2, R135 (PB Y
LEVEL) and C111 to IC7 pin 1.

The 1H delay circuit functions in the following manner. The PB Y signal from
IC8 pin 4 goes through C125 to the 848.5 bit CCD delay line at IC9 pin 11. This
is used in combination with a 13.3 MHz clock and low-pass filter to result in
stable signal delay.

The sample and hold circuit returns the delayed signal to its original form, which
then goes via pin 7 and buffer Q30 to the LPF composed of R139, C116, L33,
C117, L34 and C119. In addition to compensating the delay time, the LPF
serves to avoid feedback distortion to the input. R140 (NOISE CANCEL)
adjusts the level of the LPF output, which is sent through buffer Q31 to IC8 pin
6.

The negative dropout switching pulse is applied to IC8 pin 14. When performing
dropout compensation in the video frequency band, in order to avoid switching
noise, ICB delays the dropout feedback time by approximately 2 psec.

3.3.9 Color Signal Recording System

Refer to Fig. 3-3-20.

The selected video signal goes via electronic switch Q408, which is on during
recording, to band-pass filter BPF-402. This attenuates the luminance compo-
nent and passes the color component with central energy at the color subcar-
rier (4.433619 MHz).

The color signal then goes from 1C401 pin 5 to ACC amplifier, which performs
control in order to maintain a fixed output burst level. From this point, the signal
is sent in two lines.

One line is via the ACC, APC and color detectors. The ACC detector employs
the burst gate pulse for sampling the burst signal. This level is used for
controlling the ACC ampiifier. In the other route, the signal goes to the main
converter, burst emphasis and color amplifier circuits. Also supplied to this
system are the outputs from the ACC amplifier, subconverter and color
detector, in addition to the burst gate pulse. The 4.43 MHz signal from the ACC
amplifier and the output of the subconverter are converted to 40 fh +1/8 th.
During a monochrome input, the color detector cuts off this section.

The down-converted color signal from 1C401, pin 2, is sent through low-pass
filter LPF401 for attenuating components other than 40 fh +1/8 th. R71 (SP
REC COLOR) adjusts the color signal recording current. The color signal is
then mixed with FM luminance and recorded as AC bias on the fape.

In the LP mode, R75 (LP REC COLOR) adjusts the recording current and
recording.

Frequency conversion is performed at the subconverter using the 40 fh signal
from the AFC loop and Fs +1/8 fh from the X'TAL OSC. The subconverter
yields the sum and difference components of these signals. Bandpass filter
BPF401 separates the sum component of Fs + 40 fh + 1/8 fh, which goes to
the main converter.

3.3.10 Color Signal Playback System

The playback signal from the video heads is supplied via low-pass filter LPF1.
The low-band color signal from LPF1 is sent through equalizer EQ1, which
adjusts the timing to maich the luminance signal, then to the amplifier circuit of
Q1 and Q3.

The playback color signal then goes via IC1 pin 25 to the main converter. In the
same manner as recording, the Fs + 40 th + 1/8 fh signal is also applied to the
main converter and the output becomes the 4.43 MHz (Fs) color signal.

In practice, the playback signal contains time axis errors (frequency and phase)
due o such factors as tape speed variation, video head rotational error, and
tape elasticity. Consequently, the color burst is played back as:

Fse' = (40 + 1/8) fh' = Af

In this fh' equals th + Afh, which is the frequency error, Therefore, the large (40
+ 1/8) fh' error component is compensated by the frequency discriminator
detector circuits. The smaller Af component, due to head rotational error, etc.,
is corrected by the APC loop. Ordinarily, the APC loop handles both frequency
and phase compensation. However, when the frequency error exceeds the
APC effective range, the frequency discriminator circuit functions to correct the
excess component. These correction signals control the 160 fh VCO to
produce 160 fh' £ 4 Af. This is counted down 1/dth to (40 + 1/8) fh' + Af and
sent to the phase shift circuit.
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Ebenso wie bei der Aufnahme ist die Phase des CH-2-Kopfes bei jedem 1 H
um 90 ° verzigert. Sie liegt am Subconverter. Die vom VCO stabilisierte
Frequenz von 4,43 MHz liegt ebenfalls am Subconverter; dessen Ausgang wird
zu Fs + (40 + 1/8) fh' + A fund zu Fs — (40 + 1/8) th' + A f. Der BandpaB
BPF401 trennt die Fs + (40 + 1/8) fh = A f-Komponente ab, die zum
Hauptconverter gelangt.

An den Ausgéngen des Hauptconverters liegen Summen- und Differenzsignal
des Farbsignals bei Wiedergabe und das Signal von BPF402. Das Differenzsi-
gnal wird von BPF402 abgetrennt und wird zum stabilisierten Farbsignal von
4,43 MHz (Fs).

Das Farbsignal gelangt zum ACC, der den Burstpegel stabilisiert, dann zur
Verzégerungsleitung DL401 zur Unterdriickung von Farbibersprechen.

Das Ausgangssignal der Verzdgerungsleitung DL401 wird von Q403 verstarkt
und gelangt zu Pin 1 von IC401 und Pin 1 von IC402. 1C402 ist der SECAM-
Detektor (dieser wird in einem folgenden Kapitel beschrieben).

In 1C401 durchlauft das Signal den Farbkiller, gelangt dann von Pin 21 zu Pin
12 von IC405, wo es auf zwei Signalwege aufgeteilt wird,

Der erste Signalweg fUhrt direkt zu einem Schalter.

Auf dem zweiten Signalweg wird das Signal bei 7,8 kHz (2 Fs) gegentakimodu-
liert. Es liegt dann Gber Pin 11, R525 (DELAYED COLOR LEVEL) und dem
Puffer Q431 am TiefpaB, bestehend aus R520, C506, L421 und C505. Der
TiefpaB 148t die Differenzkomponente des gegentaktmodulierten Signals
durch, wahrend die Summenkomponente unterdriickt wird,

Dieses Difierenzsignal ist dquivalent zu dem Phaseninvertierten R-Y-Signal;
die B-Y-Achse des Originalsignals wurde als Mitte genommen. Mit anderen
Worten: Es kann als das gleiche Signal wie das um 1 H verzégerte Originalsi-
gnal betrachtet werden.

Dieses Ausgangssignal gelangt ber Pin 10 IC405 zu dem Schalter, der die 1 H
Kompensation des Farbsignals bei den Sonder-Wiedergabefunktionen in der
Betriebsart LP durchfiihrt.

Das durch den Schalter ausgewahlte Signal liegt an Pin 8. RS9 (BP COLOR)
bestimmt den Pegel. Das Signal gelangt anschlieBend zu Pin 17 von IC5, wo
es mit dem Y-Signal gemischt wird.
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In a similar manner as recording, the CH-2 head phase is delayed 90 ° every
1H and sent to the subconverter. Since stabilized 4.43 MHz from the VCO is
also applied to the subconverter, its output becomes Fs + (40 + 1/8) fh" + Af
and Fs— (40 + 1/8) th' + Af, BPF 401 then separates the Fs + (40 + 1/8) fh +
Af component, which goes to the main converter.

The main converter outputs therefore become the sum and difference of the
playback color signal and the signal from BPF 402. The difference signal is
extracted by BPF402 and this becomes the stabilized 4,43 MHz (Fs) color
signal. The color signal is sent to the ACC amplifier, which stabilizes the burst
level, then to delay line DL401, for cancelling color crosstalk.

Delay line DL401 output is amplified by Q403 and supplied to 1C401 pin 1 and
1C402 pin 1. 1C402 is the SECAM detector (described in a following section).
In IC401, the signal goes through the killer amplifier, then from pin 21 to IC405
pin 12, where it is distributed in two lines.

The first line goes directly to a switch.

In the second line, the signal is balance-modulated at 7.8 kHz (2 Fs). This is
sent via pin 11, R525 (DELAYED COLOR LEVEL) and Q431 buffer to the low-
pass filter of R520, C650, L421 and C505. The LPF passes the difference
component of the balanced modulator output, while suppressing the sum
component.

This difference signal is equivalent to the phase inverted R-Y signal with the B-
Y axis of the original signal taken as center. In other words, it can be
considered the same as the 1H delayed original signal.

This output goes via IC405 pin 10 to the switch for performing color signal 1 H
compensation during special playback functions in the LP mode.

The signal selected by the switch appears at pin 8. R59 (PB COLOR)
determines the level, after which the signal is supplied to IC5 pin 17 for mixing
with the Y signal.



BE vioeo

oz
Cancm

3
wsen ouf t |
=y cian L

| o

Z g e P8 SIGNAL PATH
VIDED OuUT 1 P8 COLDUR T

"
. (] remmeas eu | e ]
[ win o
s o QFpeg
Frem EIE] e G
ruses 1w [1 i
L i
it [_ = REC - SIGNAL PATH I
[ERnmep J o o e |
| LEVEL ~ :
e=——————FE SIGNAL Fm'mj o i
Foee [B[E] WPCHACOM ERZIT 1
¥ 1
[ } L3 T4 SHARPMESS PRESET |
e ! |
o o -~ !
’—EPW it O o e e i !
u =3 PR Y 1
| (5 Heoed el E W oy ey i
! b
& ; [l i
o @El’!-—emx:w.wn g | 2y s 0
wsso our [} [ |
To [ vemas cue | o
|
i
1
|
|
|
|

o
- ay
T o]
s
s Lap, Al
| ass Sir cEyies
] 5
1
| duee ?
'—u—EI-—lw
oz
) T
w1 o

ATE e | e [1ur] -
re v er T b § o —_— I
oo o =

w | - on
ty . (=
e = = 5
i "
i i s g
f i ol

Len

i v
e W SEive Lo

= = |
L Pl O S ———— ———7ra wike SiRaL | GOLIUR G GUIT | f e e 3 —_——— WD BEL - GT

Anb_Fig. 3-3-19 Y-Signal Biockschattbid
Luminanos signal sysinm Alock tagram



WiB LR
ey

mion
DEVIATIN

==

CARmIER 18 mEC &1’_@_{— o

e

imim  wnon e
Bl WHITE gLk

e
oo DARK CLF

voues [F] wecoscow cuaT
Tsmpress on 1

L HEE FM

~—4 3P _REC COL.

| &
¥

SREC SIGNAL PATH

= ,
L 3 (<
act

PFE SIGNAL PATH ————————— —

Abb,Fig. 3318 Y-Signal B
L

lochschaltbild

minance signal sysfem biock diagram

i
CEE

P VIED HEADS

B Loone

LA Bl

| ™
Fon EIE] B o}
| wecuncan cnzi
cna o rosan mec ceror
- — MW
REC FM ™e
R4 o
mMEm s t
o B s Ll g
s
S S
f L
| - oW Tra
1 1
. N S
1 I
i i
] I
|l I
i v
1 [
i L
| P
i i
| i
i P
i I
i i
| |
| |
] 1
I (]
| I
| iy
i i
[ [ 5 =10
wal 1y
i i
[ (]
el | (]
11 ()
(s i
11 (]
i i
= n
T
s
|
(o |
= HEE 68 P DOFCAT
— P M- fa
— o e
nis
I D e mwc
LR ETE
D ’ -
] S {5
T 8
11 p— t e
e — |
|
-
] 1 e T
Fras
sERya, a0 wn <a6 wecn mm oerear
\ )
[ LF CH BALANCE LP CH~l f2




| BE vioE| coLauR)

losas 57
In ®
e | e éw, e b’ )
A .
. -

resa |

@ camy sa weant AT T @[T |

BECAM DET e

e ik
=

Frim T

vingac Y|

LLICIO)

m
nzta |

ot er,
mE [
b=

@ |

FremsTa

B8
|

TRz

? anan
VL Ts
@ camnrany |

e e |

l

thREy

Ly e —

Abh.Fig. 3-3-20

Farbaignal Blockschaibild
Calor signal system bock diageam

SRR

ronrra B0

VIBEQIT) (Z)

P8 LS| fuom dTa
woeair

ot e

3.3,11 Beschrolbung des Farbsch
Dif Farschalros bosiant m wess
komprimiert und versinfacht den Scn
nahme und varbessert die Servicotn
Friihara Madake waren mt croi g
arkilinn, ausgeristet in der foigonds
aut de Unterachieds r Yargsngen
1. Umerschiede 2u Vorgingomide
1) Frithers Modells verwandelan dr
n desem Mol giess Funktionsn |
2) Es wird nur ein Referanzoszilai
Modeilan,

3} Mur 8in 4 43 MHz Bandpall win &
W {in trilharen Modaber ga

4) Der Haupiconvanar varwandst ¢
dargabe.

5 Dia AFC-Sehaitung (automabic Ir
Dagariminator.

6) Im Vergwich zu frifwecen Mods
facht.

Dig- Bockschakidder in dan Abb,
Autnahme und Wedergaoe cia triha
Der grundegende At des Auh
franoren Geraten. Wicige Untors
schaitheis.

In tritermn Modeben s das Ghion
dergabe am ACC (sutomatic colour
4,43 MHz-Signal 2u sezeugan I o
‘Windangabe-Chramasignal durch de
pafl (BPF) und den ACC. Eberss |
Hauploorener und zwei Bandpass
BEF ung zwe: Hauploorenem bes
[Bamarkung: Abb 3-3-26 ist das Bl
2 Naue interne Funisionan des iC:
Die Aobidungen 2-3-24 und 2-3-25
mtic phase cantrol) und AFC in dan
T chee drizharan dres 105 und das ne
Die grurclegenden Funkbersn be
Horizomasynchron-impuls (H sy
Relererasigral fir das AFC-System
wirt, um als Relarenz e das AFC.
Dir Horzonlalsynchvnn-menis irg

sehisbung ces herunlargemschien
B der Windurgate wurden im Iih
und AFC sus Wiedergabe-Synchic

s Frasaniahiar curch Very
MHz Quarz-Aetarenz-Fraguens kon
ia naue IC-Fasischaliung vargrot
(Wisdermabe des Bursl) lir die Ko
werdan bei Wisdergabe de H aync
uim 36 die AFC-Regatung 2u bikden

gm0 = |
B

2L Lo N
i

ncoan wo——fmma
i



3
-y

et

COLOUA & asbne

AL, 3-3:20 sl Blockachiold

aar

s @ @

3. wieeniv (@)

*| e 7a [5] [

ST } winEDEY

2.3.11 Beschreibung des Farbschaltkrelses
Der Farbschaltrais besteti i wesenlichen aus sinem L&-Chin. Disser Cha

nahme und verbessst de Servcefreundichieil

Fruhere Modate waren mit drer getrererien |Ca, die die gieiche Funkionen

eriitian, misperistet g

auf e

1, Urterschisde zu mewmmelm

1} Frihern Modalia varwendatan dra (G5 (Haupl4C, APC und ARC), witherd

i diagem Modall dissa Funkionen in sinam KC intgriart sind.

2) Es wied o ain RalGrenionzilsion verwandst. Anstat zeeian e Irinaren
o,

3 Nurein 4,43 Autnanme ak fuch
werwandet (n fniheren Modellan gesannt)

4] Dor Haugicorwanse werwandel zwei Schallungen 1t Aulnahme uri Wie-
cergate

) Din ARG Schatiog (3oenahe Tiusrcy canlo) snnai sinen Fraquenc:
Desarvminator

B Im Viargisich 2 naiean Modalen wurc dar Schallungssutii wersn-

facht.
Die Bcckachabbsider in den Abb, 3322 und Abb. 3-3-23 vergisichan bai

st dar geiche wie in
Imﬁaan Gerstan, \Nicrnqn Unierschinde gibt s dagegan im Wiedargabe-

In hmn Wiodsflen lug das Chraminanzsignal (Ghomasignal) ba: cer Wis-

dergabe am ACC {artomabic calour comrol| und am Hauptconvarter, um das

4,43 MHz-Signdl 2u srzeugers In dor neuenbeickelion Schaltng verlds das
ch den ‘#inen 8,43 MHz-Band:

paR {BFF) und dan ACC, Ebantt bestand dig Inikers Schallung aus onem

‘Hauptconvertar und zwei m withrend die neus Version aus erem

BFF urd rwel Hauptcanvertem

{Bemerung Ase 1-3-26 il das nmh.nbm des rreuan 16§

2 Neue interne Funidionen des 1C401

Die Abbigungen 2-3-24 und 2-3-28 stellen die Arbellswaisan von ARC (auln:

B che fruharen v 105 und das neve En-Chio-System dar.
D= gnndlegenden Funkboren bei der Aubwahme snd de gmchen. Der
Harzoresisyrehion-lmpuls (H gre) das Eingangs-Video-Sigrafs bidet das

311 Cokor Ciroull Dnseription

The & single L3I fargs scale
Intagrace) davce. This afls compacs and smnmea cieul canstruchon,
raduged powes and improvad

Since prinicus Models employed ren separil lGo lor the same lunctors,
the following description mainly covers tha dferancas wilh mapec (o Ihe
wariar desgra.

1. Dferances e Ealise moois

1) Earler models used 3 iCs {main, APC and AFC} whila this mocs! incuces
these functions within ane IC.

) Asingle ralarance oscilatar s usad in place ot he bea of prodcus designs.
3} A sngle 4£3 MHz banc-pass tar 5 smpicyed Tor bath rezording and
playback (separate in nariar modals)

4) The main bonvartar uaRs two Sifcults far meonting and playback

5: TN AFC (automast fregquancy conirel) circull eengioys a Inequency dis-

N c-wrmum I migier in comparisoan wilh sarien models

This block dingrams of Figs. 3-3-22 and 3-3-23 comoars the earisr and aresent
trcadls in Ihe recerdiog and playback modes

Compasition of the recordng cimut |5 Dasically thi 5576 85 I pravious
n-ngu. On the cther hang, Ihere ara signiicant dtiemnces in o playbsck

In the marlier corfiguration, tha playback chiominanca (cheomal Hgmil -as

apphed io the

he 443 Mrlz sgnal in the new crout, fhe payback chicra Spral gos

through the main converter, & 4.43 MHz band-pass fiker (BPF) and tha NDC

it

Asa, the earler circut was compesed of a main canverse and wo band-pass

fiters, whie the recert version consists of one BPF and two main conuerters.

|Moes: Fig 3-3-26 s & block diagram of the rew 1G]

2 New IC401 inama hanctions

Figs 2.3-24 and 2-3-25 ilusiate T APC (Aiomalc phate controd) and AFC

‘aparations in tha rRcarding and paytiack modas for 18 ravious threa |G and

mcent singée IC systams.

Hecorting systam cperations are fundamantaly 16 sama, The honzanal
ymovonizator: M. sync] puse of the ingul videa signal forms the: referance

!ngnal for the AFC system, witla the Burs! componant is controtod for usa a6
sferance lor the APC sysiem.

Tiir dlas AFC-Systemn, g
wird, um als Fetane for s ARC-System 2u dinsn
Dar Honzomasynchan-impuls inggen den 2.5 Mhe sparrungugesteuedion
Oszitalir (VCD). Dussen Ausgarg lisgt an sinem Zahver, dor fas Signal um
Tid hemuntaczdhll und einem Schaltreis, der de Phase um S0 * verschiabt.
D resuliierande Sgral 4 bei jeder Zeils um 50 ° in der Prase varschaban {1
H), Es gelaagt dann zum Subcomvener s Steusng der 50 Phaserver
schiobung das hannkegamischian Farbegnals
Bal dar Wiaaargaha wrden im Iriteran System de Rslarenzsgnals kr .lFe
ung APC aus Windagabe-Syrohan- baw. Burslsgral geromman, B

The K. sync pus il VOO ara
Iathe 80°* shit circul

wanes 90 ° in phase every horzontal Ine (svery 1H). This & sent 1o the sub-
convarter for contruling B0 © phase shill of the down-sorverted coce signal,
i tha earier playback system, the AFC and AFC oop relemnces wans taen
from tha playback 5ync and Duisl mapactvaly, Time bise arar coosing in
playback consils of frequancy and phasa compananis. The AFC circul
functianad to comect the raquency arar, whia the APC loop campansated o1
phase by companng the playback burs with 2 4.43 MHz crystal rolorarce
The presant 16 cuu circun places greater amahasis an e aPc leop (giay-

‘Wiedargaba ontstahan Fahiar dar Zeiihass s Frag

nenten. Die AFC-Sthaltung komigiene Fraquanglahier, wiihnend dar APC-
Whﬂawmrmwmmmwmhmlsmm- 443
MHz Quarz-Aeferenz-Frequere kempan:

Dia neue IC-Farischaliung vargrafien dh Empnasis der APC-Ragelschiuits
:wwm dos Bursly Ir dis Keersklur von Zeilbasalehiam. Glﬂlmz'lm;

Impulse i e

H
um mﬂoAFE-Hang Tu bikdens

H.myrcim mhm win @ frecuency discnminaiar i r.mpr.uau AFE deui,

At Fig. 3322 Frilhere Modalln
Earter modisls

e e
fiE ]
e
e g

f I couom ot




REC COLOR IN 07'——@_—' REC COLOR QUT

REC mode PB mode

AnbUFig. 3-324 Friherss Systam

Earfier spstam
[ ] PBCOLOR 1N ©
REC COLOR IN * b Siitiial | REC COLOR OUT B C
e Fur is8 tn
wka HAL
b Fon
Ta Catar dar
HEYNC IN O
RECmode PB mede

Abb.Fig. 3-325 Neuas System
Now system

P8 COLOR oUT

O PB COLOR OUT



REC COLOR: M &=t

wty

pe—— 44

o] |

mEC ape
5

DETEC TN

TR D 1 )

COLOR BOTATION I o

Abb.Fig 3:3-26 1G4 Blockschalibild
G401 Diock dlagram

= MEC COLOA T

= PR COLOR CUT



Frequenzfehler in der Horizontalsynchron-Frequenz werden bei Wiedergabe
im AFC-System festgesiellt und zum APC-Regelkreis zuriickgekoppelt. Die
Regelung im APC ist ausgelegt in Hinblick auf Phasenfehler im Wiedergabe-
Burst-Signal. Da jedoch Frequenzfehler im AFC-System nahezu Null sind,
ergibt der VCO {voltage controlled oscillator) genau 160 fh.

Weicht die VCO-Frequenz um mehr als + 1/2 th ab, wird der Haltebereich des
APC Uiberschritten. In diesem Fall steuert der Frequenz-Diskriminator den VCO
und sorgt fiir ein stabiles Farbsignat bei Wiedergabe. Der Frequenz-Diskrimi-
nator stelit Frequenzfehler bei Wiedergabe fest. Der AFC-VCO setzt dann ein
bei:

4. 40 fh + nfh

Betragt beispielsweise die VCO-Frequenz 164 th, wachst der Farbhilfstrager
proportional an:

fsc + fh

Als Konsequenz nimmt die Ausgangsfrequenz des Subconverters ebenfalls zu.
Im Hauptconverter wird diese mit dem Wiedergabe-Farbsignal umgesetzt. Man
erhalt so ein stabiles 4,43 MHz-Farbsignal.

Auf diese Weise kompensiert der Diskriminator Frequenzfehler, die den APC-
Bereich tberschreiten. Abb. 3-3-24 zeigt die frihere AFC-Schaltung, die auf
gleiche Weise sowohl bei Aufnahme als auch bei Wiedergabe arbeitete.

Im neuen Farbschaltkreis arbeiten AFC und APC wéhrend der Aufnahme
getrennt. Wahrend der Wiedergabe werden die Ausgangssignale des AFC und
des APC gemischt und fiir die Steuerung des 160 th-VCO verwendet.

Wie aus der Abb. 3-3-25 hervorgeht, wird der 160 th-VCO durch die gemisch-
ten Ausgangssignale von Frequenz-Diskriminator und Burst-Phasenkompara-
tor gesteuert.

Frequenzfehler des Wiedergabe-Horizontalsynchron-Impulses an Pin 8 wer-
den, wie die Abb. 3-3-27 zeigt, festgestelit. Der Diskriminator variiert die VCO-
Frequenz im Verhaltnis zum H.sync, so daB sich 4 . 40 fh + nfh ergibt.

Das Signalgemisch wird in einem CR-Schaltkreis differenziert und liegt dann
an Pin 8, Die Sync-Gate-Schaltung trennt die Horizontalsynchron-Komponente
ab, die zum 1/8 fh-Impulsgenerator gelangt. Wie aus dem in Abb. 3-3-28
dargesteliten Zeitverhalten hervorgeht, verlduft das Ausgangssignal des
Impulsgenerators auf zwei Signalwegen.

Der eine ist der 1/8 fh-Impuls mit einem Tastverhaltnis von 50 Prozent zum
Auftasten des 160 fh-VCO-Ausgangs am 1/840-Z&hler. Gate-1 ist nur wahrend
des Zeitintervalls mit hohem Pegel des 1/8 th-Impulses eingeschaltet (¢ in Abb.
3-3-28). Der Ausgang des 160 th-VCO liegt am 1/640-Zahler innerhalb eines
1/4 fh-Zeitintervalls. 160 - 4 = 640 Impulse liegen dann am Zéhier.

Die Ausgangssignale des Zahlers werden durch (e) und (f) der Abb. 3-3-28
dargestellt. (e) llegt auf HIGH, wenn das Eingangssignal am 1/640-Zahler
innerhalb 640 + 2 Impuisen liegt. Dieses steuert Gate-2. Dieses Gate schiiefit
bei HIGH und 6ffnet bei LOW.

Der zweite Ausgang des oben erwéihnten 1/8-Impulsgenerators liegt ebenfalls
an Gate-2. (b in Abb. 3-3-28). Dieser Impuls gelangt zum Wiedergabe-Phasen-
detektor und bestimmt das Zeitverhaiten des Ausgangssignals.

Kurve (f) ist HIGH, wenn der 1/640-Zahler-Eingang 640 Impulse Uberschreitet.
Kurve (f) liegt auf LOW bei einem Eingang von weniger als 640 Impulsen.
Dieses Ausgangssignal gelangt zum Phasendetektor. Liegt das Eingangssi-
gnal des 1/640-Zahlers liber 640 *+ 2 Impulsen, liegen der 1/8 fh-Impuls- und
1/640-Z4hler-Ausgang am Phasendetektor. Damit ergibt sich ein Wert, der
innerhalb des Arbeitsbereichs des AFC liegt.

Frequency error in the playback horizontal sync is detected in the AFC system
and feedback applied to the APC loop. In the APC loop, control is performed
with respect to phase error in the playback burst signal. However, since
frequency error of the AFC system is nearly zero, the VCO yields an accurate
160 fh.

If the VCO frequency deviates by more than +1/2 fh, the lock range of the APC
loop is exceeded. In this case, the frequency discriminator circuit functions to
control the VCO and provides a stable color playback signal.

The frequency discriminator circuit detects playback frequency error and, if
present, the AFC VCO becomes locked at:

4x40 th % nfh

For example, if the VCO frequency is 164 fh, the playback color subcarrier
becomes increased proportionately:

fsc + th

Consequently, the subconverter output frequency also increases. At the main
converter, this is converted with the playback color signal to result in a stable
4,43 MHz color signal.

In this manner, the frequency discriminator circuit performs compensation for
frequency error exceeding the APC range. Fig, 3-3-24 shows the earlier AFC
circult, which performed the same operations for both recording and playback.
In the present color circuit, the AFC and APC operate separately during
recording. During playback, the outputs of the AFC and APC systems are
mixed and used for controlling the 160 th VCO.

As indicated in Fig. 3-3-25, the 160 th VCO is controlled by the mixed outputs of
the frequency discriminator and the burst phase comparator.

Frequency error in the playback horizontal sync pulse at pin 8 detected as
shown in Fig. 3-3-27, The discriminator circuit varies the VCQO frequency in
proportion to the H. sync input to yield 4 x 40 fh £ nih.

The composite sync is differentiated by a CR circuit and applied to pin 8. The
sync gate circuit separates the horizontal sync component, which then goes to
the 1/8 th pulse generator. As indicated in Fig. 3-3-28 timing chart, the output
from the pulse generator is sent in two lines.

One of these is the 1/8 fh pulse at 50 % duty for gating the 160 fh VCO output
at the 1/640 counter, Gate-1 is on only during the high interval of the 1/8 fh
pulse {[c] of Fig. 3-3-28). The 160 fh VCO output goes to the 1/640 counter in a
1/4 th interval and thus, 160x4 = 640 pulses enter the counter.

The counter output waveforms are illustrated by [e] and [f] of Fig. 3-3-28.
Waveform [e] becomes high potential when the 1/640 counter input is within
640+2 pulses. This controls Gate-2. This gate is closed at high potential and
open at low.

The other output of the above-mentioned 1/8 th pulse generator is also applied
to Gate-2 ([b] of Fig. 3-3-28). This pulse goes to the playback phase detector
and determines the output timing.

Waveform [f] is high when the 1/640 counter input exceeds 640 pulses and low
with an input of less than 640 pulses. This output is sent to the playback phase
detector. Consequently, when the 1/640 counter input exceeds 6402 pulses,
both the 1/8 fh pulse and 1/640 counter outputs go to the playback phase
detector. This then yields a value within the AFC operating range.
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Abb. 3-3-28 (b"), (f') und {g') veranschaulichen die Wirkungsweise des phasen-
detektors bei Wiedergabe. Unter der Annahme, daB H.sync einen Frequenz-
fehler enthalt, ist Gate-1 often, und ein Impuls, der 640 + 2 Gberschreitet, wird
angeliefert. Dies wird durch den 1/640-Zéhler festgestellt, und Gate-2 &ffnet,
um Kurve (b’) anzulegen. Zu dieser Zeit liegt ein weiterer 1/640-Zahler-
Ausgang, der bei iber 640 auf HIGH und bei weniger als 640 auf LOW ist, am
Phasendetektor. Aus diesen Eingangssignalen erzeugt der Phasendetektor
Kurve (g) wahrend einer Periodendauer von 1 H. Diese Kurve hat drei
signifikante Werte. Unterhalb der VCO-160 fh-Frequenz wird das Ausgangssi-
gnal hiher als das Referenzsignal, oberhalb wird das Ausgangssignal niedri-
ger. Das resultierende Ausgangssignal liegt am 160 fh-VCO.

Gate-2 &finet nicht, wenn das Eingangssignal von Gate-1 innerhalb 640 £ 2
Impulsen liegt. Da (b') nicht anliegt, kommt der Referenzwert vom Phasende-
tekior.

2Zu dieser Zeit ist AFC auf AUS, und der 160 fh-VCO wird durch den APC-
Regelkreis gesteuert. Siehe Abb. 3-3-29. Das Ausgangssignal des Phasende-
tektors wird fir 8 H eingerastet.

Fig. 3-3-28 [b’], [f'] and [g'] illustrate the playback detector principle. Assume
that the playback H. sync contains frequency error, Gate-1 is open, and a pulse
exceeding 640+2 is gated. This is detected by the 1/640 counter and Gate-2
opens to gate waveform [b’). At this time, another 1/640 counter output, high at
more than 640 and low at less than 640, is supplied to the playback phase
detector. From these inputs, the PB phase detector produces waveform [g] at
1H period. This waveform has three significant values. If lower than the VCO
160 fh frequency, the output becomes higher than the reference; if higher, the
output becomes lower. The resulting output is supplied to the 160 fh VCO.
Gate-2 does not open when the input from Gate-1 is within 640+2 pulses.
Since waveform [b'] is nat supplied, the reference value is obtained from the PB
phase detector. At this time, the AFC loop is off and the 160 fh VCO is
controlled by the APC loop (see Fig. 3-3-29). The PB phase detector output is
latched for 8 H.
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3.3.12 Arbeitsweise von APC- und ID-Detektor

Die Frequenz fs (4,433619 MHz) des Quarzoszillators dient als Referenzsignal
fur APC- und ID-Detektor. Das Phasenverhalten ist durch (a) in Abb. 3-3-30
dargestellt.

Das Wiedergabe-Burstsignal bildet das Vergleichssignal, das phasengleich
zum ID-Detektor gelangt. Falls keine Phasentfehler vorliegen, verhalten sich die
Zeilen nund n + 1 wie in (b).

Die 90 °-Verschiebung des APC-Detektors flhrt zu Kurvenverhalten (c). Pha-
senunterschiede der Ausgangssignale von APC- und ID-Detektor lassen sich
durch den Cosinus-Verlauf von (d) darstellen.

3.3.12 APC and ID Detector Principles

From the crystal oscillator, fs {4.433619 MH2) is supplied as the reference
signal to the APC and ID detectors. The phase is indicated by (a) of Fig. 3-3-30.
The playback burst signal forms the comparison signal supplied in the same
phase to the ID detector. If phase error is absent, lines nand n + 1 become as
shown by (b).

The 90° advance circuit of the APC detector yields wavefom (c). Phase
difference of the APC and ID detector outputs can be illustrated by the cosine
curve of (d).
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1. APC-Detektor

Bei Anderung der Nullphase des Burstsignals bei Wiedergabe (Vergleichssi-
gnal) hat das Ausgangssignal des APC-Deteklors das in Abb. 3-3-31 darge-
stellte Verhalten.

Aus (a) geht hervor, daf — bezogen auf das Bursi-Referenzsignal am Eingang
— die Phasendifferenz der Zeilen {n) und {n + 1) 45 © bzw. 135 * betragen. Das
entsprechende Ausgangssignal des Phasendetektors zeigt (b).

C441 gléttet Kurve (b). Das zugehdrige Signal gelangt dann zu einem 1/2 th
(7,8 kHz)-Saugkreis. Dieser wird aus C440 und L409 gebildet. Es ergibt sich
eine aus den Zeilen (n) und (n + 1) gemittelte Spannung. Dies ist Kurvenform
(c).

Der APC-Detektor arbeitet daher entsprechend der Stabilitat von (a) bei 90 °.
tm Falle eines um 90 ° verschobenen Burstsignals geht, wie in den Vektordia-
grammen (a) und (b) in der Abb. 3-3-30 gezeigt ist, die mittiere Phasendifferenz
des Referenzsignals des Quarzoszillators und des Burstsignals bei Wieder-
gabe auf Null.

Besitzt das Eingangs-Burstsignal keinen Phasenfehler, liegt das Nullsignal des
APC-Detektors am VXO, der dann genau mit der Frequenz des Referenzsi-
gnals Fs + 1/8 th schwingt. Dies geschieht wahrend der Aufnahme, wenn
Frequenz und Phase des Farbsignals konstant sind.

Die Kompensation signifikanter Fehlerkomponenten ist jedoch notwendig bei
der Wiedergabe. Im Beisple! wird, wie aus Abb. 3-3-29 hervorgeht, eine 30 °-
Phasenverschiebung des Burstsignals bei Wiedergabe dargestellt.

Dann liegt das APC-Detektor-Ausgangssignal bei + 0,26 K beziglich der Zeile
n und bei — 0,97 K bezlglich der Zelle n + 1. Das arithmetische Mittel beider
Zeilen betragt — 0,36 K und liegt am VXO. Auf diese Weise wird, um
Farbverschiebungen zu vermeiden, das Ausgangssignal des APC-Detektors
nicht fiir jede Zeile, sondern als Mittelwert zweier Zeilen erzeugt.

Abb. 3-3-33 stellt die Beziehung zwischen dem Ausgangssignal des APC-
Detektors und der 160 fh-VCO-Frequenz dar.

Die gestrichelte Kurve (a) ist die Phasendifferenz der Zeilen (n) und (n + 1) und
dem Detektor-Ausgangssignal bezlglich des Burst-Referenzsignals (90 ° pha-
senverschoben). Die durchgezogene Kurve zeigt den Mittelwert der Zeilen (n)
und (n + 1).

Der Mittelwert hat ein Minimum bei einer Phasenvoreilung von 90 ° und ein
Maximum bei einem Phasennachlauf. Erhéht sich die VXO-Frequenz, eilt die
Phase vor; verringert sie sich, luft die Phase nach.

2. |D-Detektor

Wie aus der Abb. 3-3-34 hervorgeht, liegt der wirksame Bereich des APC-
Detektors innerhalb von #+ 90 ° der -(B-Y)-Achse des Referenzsignals. Bei
Dropouts oder Schaltstorungen kann der Phasenfehler jedoch diesen Wert
gelegentlich lbersteigen. Deshalb liefert der |D-Detektor eine zusatzliche
Korrektur fiir die APC-Regelschlsife. Abb. 3-3-34 stelit das Verhalten des ID-
Detektors dar. j

Niedriger Pegel liegt nur dann am |ID-Detektorausgang, wenn die Zeile(n) um
mehr als 90 ° verzdgert ist und die Zeile (n + 1) um mehr als 90 ° voreilt. Dieser
gelangt zum Phasendrehkreis und verzogert das Ausgangssignal des 90 °
Phasendrehkreises um 90 °, so daB die APC-Kompensation durchgetiihrt wird.
Ist beispielsweise das Bursisignal bei Wiedergabe intermittierend 180 °, ist
eine 2 H Periode von +90 ° und -90 ° notwendig. Dies kompensiert Fehler der
Farbsignalfrequenz beziiglich des Bandtransportsystems.
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1. APC detector

With zero phase fluctuation in the playback burst signal (comparison signat),
the APC detector output becomes as indicated in Fig. 3-3-31.

As indicated by (a), with respect to the burst reference signal input, the phase
differences of lines nand n + 1 are 45 ° and 135 ° respectively. At this time, the
APC detector output becomes as indicated by (b).

C441 smoothes waveform (b}, which goes through a 1/2 th (7.8 kHz) series
resonance trap formed by C440 and L409 to yield the average voltage of lines n
and n + 1, This is waveform (c).

The APC detector therefore operates according to the stability of (a) at 90 °. In
the case a 90 " advanced burst signal, as indicated by vector diagrams (a) and
(b) of Fig. 3-3-30. the average phase difference of the reference crystal
oscillator signal and the playback burst signal becomes locked to zero.

When phase error is absent from the input burst signal, the zero APC detector
output goes to the VXO, which then oscillates at precisely the reference signal
frequency of Fs + 1/8 th. This occurs during recording when the frequency and
phase of the color signal are stable.

However, compensation is required in the playback process, due to the
significant error components. For example, assume a 30° advance in the
playback burst signal phase, as indicated in Fig. 3-3-29.

At this time, the APC detector outputs are +0.26 K with respect to line n and
—0.97 K with respect to line n + 1. The average of the two lines becomes -0.36
K, which goes to the VXO. In this manner, in order to avoid shifts in color hue,
the APC detector output is not produced every line, but instead, it becomes the
average leve! of two lines,

Fig. 3-3-33 illustrates the relationship between the APC detector output and
160 th VCO oscillation.

The broken lines of (a) indicate the phase difference of lines n, n + 1 and the
detector output with respect to the playback burst signal (80 ° advanced input)
reference. Average output of lines n and n + 1 is shown by the solid line.
The average output becomes minimum when the phase is advanced 20 ° and
maximum delayed 80 °. At which time the VXO output frequency increases, in
effect advancing the phase. The opposite is obtained with a low VXO input.

2. 1D detector

As indicated in Fig. 3-3-34, the efiective range of the APC detector is +90 ° of
the reference signal (B - Y) axis. However, phase error exceeding this value
occasionally arises due to dropout or switching noise. Therefore, the ID
detector provides additional correction for the APC loop. Fig. 3-3-34 illustrates
the 1D detector output.

Low potential appears at the ID detector output only when line n is delayed
more than 90° and line n + 1 advanced more than 90 °. This goes to the
rotation control circuit and delays the output of the 90 ° rotation circuit by 90 ° to
perform APC compensation.

For example, if the playback burst signal is intermittently 180 °, a 2H period of
90 © and 90 * becomes required. This compensates for color signal frequency
error due to the tape transport system.
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3.3.13 SECAM-Detektor

Wie bereits friher beschrieben, wurde die Farbsignalschaltung dieses Gerite-
modells grundséatzlich fir die Aufzeichnung eines PAL-TV-Farbsignals entwik-
keilt. Filr PAL wird ein heruntergemischtes phasenverschobenes Aufnahmesy-
stem verwendet.

Geratemodelle, die speziell fur SECAM entwickelt wurden, verwenden ein 1/4
herunterzahlendes direktes Aufzeichnungsverfahren. Dieses Gerét zeichnet
jedoch das SECAM-Signal unter Verwendung des heruntermischenden Auf-
zeichnungssystems auf.

Bei diesem Verfahren wird das SECAM-Signal frequenzmoduliert und durch
ein Glockenfilter geschickt. Da kein Effekt den Phasenfehler beeintrachtigt,
sind die phasenverschiebenden Komponenten fur die PAL-Aufzeichnung ohne
Bedeutung, und das Signal wird einfach zum unteren Seitenband konvertiert
und aufgezeichnet.

Zeilenkorrektur im Aufzeichnungsraster reduziert Ubersprechen wéhrend der
Wiedergabe. Das fir PAL verwendete 2 H zeilenverzégernde System wird
nicht angewandt. Der SECAM-Detektor unterscheidet zwischen PAL- und
SECAM-Signalen. Bei einem SECAM-Signal sind Phasenverschiebung und 2
H-Zeilenverzégerung abgeschaltet.

Siehe Blockschaltbild in Abb. 3-3-35

Bei Aufnahme und Wiedergabe wird das Farbsignal vom Burst-Gate Q402
abgetastet und gelangt von Pin 1 zum Begrenzer IC405. Das SECAM-Burstsi-
gnal wechselt jede Zeile zwischen 282 th (4,40625 MHz) und 272 th (4,25
MHz). Nach Durchlaufen des Glockenfilters liegt der resultierende Burstpegel
noch nicht auf gleicher Hohe. Aus diesem Grunde formt der Begrenzer das
Kurvenbild und erzeugt so eine Rechteckwelle gleicher Hahe, die zum Burst-
Gate-Verstarker gelangt.

Der Burst-Gate-Impuls gelangt weiterhin zum Burst-Gate von Q416. Diese
Schaitung entfernt auBBer dem Burst alle Fremdanteile. Der Burst wurde vorher
vom Begrenzer verstérkt. Dessen Ausgangssignal gelangt zum 4,5 MHz-Filter
als Kurvenform (b). Das Filterverhalten ist in dem Diagramm dargestellt. Das
Filter 1&Bt die 282 fh-Burstkompaonente hindurch, wéhrend die 272 fh-Kompo-
nente gedampft wird. Das Signal am Filterausgang stellt Kurvenform (v) dar.

3.3.13 SECAM Detector

As described earlier, the color signal circuit of this model is basically designed
for recording a PAL color TV signal. A down converted, phase shifted direct
recording system is used for PAL.

Modeis specifically designed for SECAM generally employ a 1/4 countdown
direct recording system. However, this model records the SECAM signal by
using the down converted system.

In this process, the SECAM signal is frequency modulated and sent through a
bell filter. Since no effect is impared on the phase error, the phase shift system
for PAL recording becomes meaningless, and the signal is simply converted to
lowband and recorded.

Line correction in the tape pattern reduces crosstalk during playback and the 2
H delay line system for PAL is not employed. The SECAM detector circuit
distinguishes between PAL and SECAM signals. With a SECAM signal, the
phase shift and 2 H delay line circuit are cut off.

Refer to the block diagram of Fig. 3-3-35.

During both recording and playback, the color signal sampled by Q402 burst
gate is sent from pin 1 to IC405 limiter. The SECAM burst signal alternates
every line between 282 th (4.40625 MHz) and 272 fh (4.25 MHz) and after
passing through the bell filter, the resulting burst level is not fixed. For this
reason, the limiter shapes the waveform to produce a fixed level square-wave,
which goes to the burst gate amplifier.

The burst gate pulse is also routed fo the burst gate from Q4186. This circuit
removes components other than the burst which were amplified by the limiter.
This output goes to the 4.5 MHz filter as waveform (b). The filter prossesses the
response indicated in the block diagram and passes the 282 fh burst compo-
nent, while attenuating the 272 fh component. Waveform (c) illustrates the filter
output.
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Dementsprechend betont das 4,5 MHz-Filter die 282 th und damptt die 272 fh.
Das resultierende Signal wird durch DET integriert, das 1/2 fh-Ausgangssignal
gelangt dann zum 1/2 fh-Verstarker.

Die 1/2 fh-Komponente wird verstarkt und die fh-Komponente durch den 1/2 th-
Abstimmkreis, der aus L407 besteht, gedédmpft. Es ergibt sich Kurvenfarm (d).
Dieses Ausgangssignal liegt am nichtinvertierenden Eingang des Kompara-
tors-1. Als Referenzsignal liegt am invertierenden Eingang des Komparators
eine konstante Spannung.

Ubersteigt nun die Spannung vom 1/2 fh-Verstarker am nichtinvertierenden
Eingang die Referenzspannung (etwa 6 V), geht der Ausgang des Kompara-
tors-1 auf HIGH (Pin 12). Das Ausgangssignal liegt dann am Gleichrichter.
Unterhalb der Referenzspannung geht der Komparatorausgang auf LOW. Der
Ausgang von Komparator-1 wird durch Kurve (e) dargestellt. Dieses Aus-
gangssignal wird vollweggleichgerichtet durch R436 und C450. Ergebnis ist die
Kurve (f). Das H-Ausgangssignal des Gleichrichters liegt dann am Komparator-
2. Das resultierende Signal wird durch (g) dargestelit. Potential HIGH wird
invertiert von Q417. Ergebnis ist LOW. Dieses stellt das SECAM-Signal dar,
das zu den anderen Schaltkreisen gelangt. Liegt ein PAL-Signal an, liegt die
Burstfrequenz fest bei 4,433619 MHz fiir jede Zelle. Der Ausgang des Detek-
tors ist dann th, der Ausgang des 7,5 kHz-Verstérkers liegt auf LOW, und der
Ausgang des Q417 (Inverter) geht auf HIGH.

Bei einem SECAM-Signal geht der Ausgang des Inverters Q417 auf LOW.
Dieser Ausgang geht (iber Q412 und 1C401 (Rotationssteuerung). Das 25 Hz-
Kopftrommel-Flip-Flop-Signal fallt dann ab. Es ergibt sich keine Phasenver-
schiebung der CH-2-Kopfkomponente.

Wahrend der Wiedergabe wird die Phasenschaltung durch Setzen von Q401
auf AUS und Q402 auf EIN auBer Betrieb gesetzt. Damit wird verhindert, da
das 2 H verzégerte Ausgangssignal zum Mischer gelangt. Nur das Bypass-
Ausgangssignal von Ra gelangt zum Mischer. Dadurch werden Umkehreffekte
auf das FM SECAM-Farbsignal wahrend der Mischung vermieden.

3.3.14 Farbsignaisystem

Wie aus Kapitel 3.3 hervorgeht, verhélt sich die Lage des Horizontalsynchron-
Signals im magnetischen Raster auf Band nichtlinearer in der Betriebsart LP.
Das Horizontalsynchron-Signal besitzt daher bel Wiedergabe in den Betriebs-
arten SUCHLAUF oder ZEITLUPE/STANDBILD ein nichtstetiges Kurvenver-
halten.

In Abb. 3-3-36 ist die grundlegende Arbeitsweise in der Betriebsart SCHNEL-
LER SUCHLAUF dargestellt. Verwendet wurden fir dieses Wiedergabesignal
Spurnachfolge und Signalverhaiten des CH-1-Videokopfes.

Wie aus Abb. 3-3-36 hervorgeht, weicht das Horizontalsynchron-Signal
benachbarter Spuren um 0,5 H ab. Dies erzeugt Rauschbalken, wahrend der
Kopf tiber die Spur tauft (CH-2).

Deshalb erhélt man das um 0,5 H verzogerte Signal (2) aus dem Originalsignal
(). Das Horizontalsynchron-Signal wird unter Verwendung des 0,5 H-Impulses
durch Schalten zwischen @) und (2) erzeugt, Fiir das PAL-System erhélt man
das 1 H verzogerte Farbsignal (8), da die Burstphase des TV-Signals bei jedem
1 H verzégert wird. Auf diese Weise steigt das 1 H verzogerte Farbsignal
zwischen (@) und (5) mit dem 1 H Impuls an.

Das Folgende enthalt die Beschreibung des 0.5 H-Impulsdetektors und des

1-H-Impulsdetektors. (LOWER)

HEAD TRACK DIRECTION

Consequently, 4.5 MHz filter enhances the 282 fh and attenuates the 272 th.
The result is integrated by DET and the 1/2 fh output is supplied to the 1/2 th
amplifier.

The 1/2 th component is amplified and the fh component attenuated by L407,
1/2 th tuning circuit to produce waveform (d). This output is supplied to the
comparator-1 noninvert input. The constant potential is supplied to the invert
input as a reference signal for the comparator.

At this time, when the voltage at the non-invert input from the 1/2 fh amplifier
exceeds the reference voltage (about 6 V), the comparator-1 high output goes
from pin 12 to the rectifier. When below the reference voltage, the comparator
output becomes a low potential. Waveform (e} illustrates the comparator-1
output. This is fullwave rectified by R436 & C450 to yield waveform (f), The
rectifier high output is supplied to the comparator-2 to yleld waveform (g). The
high potential is inverted by Q417 and the resulting low becomes the SECAM
signal applied to the other circuits. When a PAL signal is received, the burst
frequency becomes fixed at 4.433619 MHz every line. At this time, detector
output is fh, the 7.5 kHz amplifier output becomes a low potential, and Q417
inverter output becomes high.

In the case of SECAM recording, Q417 inverter output is low, which goes via
Q412 to 1C401 rotation control circuit. The 25 Hz drum flipfiop signal becomes
dropped to ground potential, defeating the phase shift circuit of the CH-2 head
component.

During playback, the phase shift circuit is defeated by setting electronic Q401
off and Q402 on, preventing supply of the 2 H delay line output to the mixer.
Only the bypass output from Ra goes to the mixer, thus avoiding adverse
effects on the SECAM color FM signal due to mixing.

3.3.14 Color Signal System

As emploired in section 3.3, horizontal sync signal position on the magnetic
tape pattern is not in linear position in LP mode.

Thus playback in Search or Slow/Still mode, horizontal sync recording signal
becomes discontinuous waveform.

For basic principle in Search FF mode is illustrated in Fig. 3-3-36, CH-1 video
head trace and waveform procedure used for these playback signal.

As can be noted from Fig. 3-3-36, horizontal sync signal positions of adjacent
deviates at 0.5 H difference during over across noise bar (CH-2).

Therefore, the 0.5 H delayed signal (2) from original signal (1) is obtained than
horizontal sync signal assures by switching between (1) and @ using 0.5 H
jump pulse.

For the PAL system, since burst phase of TV signal is delayed every 1H, 1 H
delayed color signal (B is obtained. Thus 1 H delayed color signal swells
between @ and (8 by using 1 H jump pulse.

The following description covers 0.5 H jump pulse detector and 1 H jump pulse
detector.

REVERSE

“-\‘_N\
NOMAL — BURST PHASE
—--135°
FORWARD il CH-2
CH-I
=
(I) ORIGNAL SIGNAL
@ 0.5H DELAYED SIGNAL
G 0.5H JUMP PULSE @ @ (0]
@ O.5H MODIFIED SIGNAL === ZE== == =
f | T I | | ——
(3 IH DELAYED SIGNAL = |—_— == B |
® IH JUMP PULSE ® | @ | ®
| |
(D IH MODIFIED SIGNAL == | == == | i f { | Abb./Fig. 3-3-36




3.4 Audio-Schaltung

3.4.1 Herkbmmliche Audio-Schaltung

1. Aufnahme Signalverlauf

Das Signal gelangt von der FM-Audio-Schaltung (iber CN 5 Pin 1 zur Audio-
Schaltung. Nach der Pegeleinstellung im AGC-Verstérker des IC 4 gelangt das
Signal vorn Verstérker A (A-Amp IC 6) zum TiefpaBfilter (LPF), weiche die
Frequenzanteile oberhalb 15 kHz unterdrickt, um ein einwandfreies Arbeiten
der folgenden Rauschunterdriickungsstufe zu gewahrleisten.

Vom LPF gelangt das Signal zum Kodierer (Dolby) im IC 6. Das Ausgangssi-
gnal am PIN 1 wird mit R 56 eingestellt und dann zum Aufsprechverstérker IC 4
PIN 21 geleitet. Durch den Frequenzgang des Aufsprechverstarkers werden
die Verluste der hiheren Frequenzen wéhrend der Aufnahme und Wiedergabe
kompensiert.

Das so aufbereitete Signal von PIN 11 wird dann der Vormagnetisierungsspan-
nung zugefihrt und liber den Audiokopf auf das Band aufgesprochen.

2. Wiedergabe-Signalverlauf

Das Wiedergabesignal vom Audiokopf gelangt Giber PIN 1, IC 4 zum Entzerr-
verstarker, wo die Wiedergabeentzerrung durchgefiihrt wird, um einen még-
lichst linearen Frequenzgang zu erhalten. Mit R 35 wird der Pegel des Signales
vom IC 4 PIN 4 eingestelit, welches zum Wiedergabe-Line-Verstarker in IC 4
PIN 5 gesandt wird.

Nun gelangt das Signal von PIN 22 zum Verstarker A (A-Amp) im IC 6 PIN 8
und weiter iiber PIN 7 zum TiefpaBfilter LPF und zum IC 6 PIN 5, wo das Signal
dekodiert wird.

Von PIN 3 wird das Signal zum Ausgangsverstérker des IC 4 gesandt, wo es
um 24 dB verstérkt wird.

Das Signal von PIN 13 wird zum Audio-Ausgangseinsteller gesandt, dort mit
dem HiFi-Audio-Signal zusammengefiihrt und dem Signalquellenschalter IC 13
zugefiihrt. IC 13 wird vom Audio-Ausgangsschalter gesteuert und die jeweils
gewdhiten Signale erscheinen an PIN 11 und PIN 16 dieses ICs.

Vom IC 13 wird das Signal dann iiber CN 10 zur FM-Audio-Platte geleitet.

3. Betriebsart, Stummschaltung und Steuerung fiir die Entzerrung

1.) Betriebsartenkennung

PIN 6 vom IC 4 ist der Steuereingang zur Erkennung der gewahiten Betriebsar-
ten, REC, PB oder E-E. s. Tabelle 3-4-1

Durch die Programmierung der Mechacon CPU wird die Betriebsart Aufnahme
nicht sofort nach Driicken der Stop-Taste abgebrochen, sondern erst nach ca.
110 msek.

Beim Beenden siner Aufnahme wird PIN 6 durch REC Mute auf VCC/2 gesetzt
und der Aufnahmeverstérker wird stummgeschaltet. Hierdurch werden sté-
rende Schaltgerdusche durch die Betriebsartenwahi vermieden.

2.) Stummschaltung
Wird PIN 7 vom IC 4 auf Massepotential gelegt, so erfolgt die Stummschaltung
des HF-Modulators, des Monitorausganges und des Aufnahmeverstérkers.

Da hierfiir am PIN 7 weniger als 3 V benttigt werden, ist eine direkte
Ansteuerung durch den Mikroprozessor moglich.

PB MUTE wird {iber CN 8-4 an PIN 7 gefiihrt. Dieses Signal ist fiir etwa 500
msec LOW, wahrend von Wiedergabe auf E-E geschaltet wird.

3.) Steuerung der Entzerrung
Uber PIN 8 IC 4 wird der Frequenzgang der Wiedergabeentzerrung und des
Aufnahmeverstérkers fiir LP und SP Betriebsart gewéahit. S, Tabelle 3-4-2

Der Wiedergabeentzerrer wird bei High-Signal an PIN 8 wahrend der Wieder-
gabe akliviert, wobei der invertierende Eingang dieses Verstérkers mit PIN 2
verbunden ist.

Bei Aufnahme ist der Aufsprechverstirker in Funktion und der invertierte
Eingang ist mit PIN 9 verbunden.

Ist PIN 8 LOW, so wird wahrend der Wiedergabe der Entzerrerverstarker mit
PIN 3 verbunden und bei Aufnahme der Aufsprechverstérker mit PIN 10,

INPUT (®PIN) MODE REC AMP
Vee P.B MUTING
1/2 Vee E-E MUTING
GND REC OPERATING
Tabelle/Table 3-4-1

3.4 AUDIO CIRCUIT

3.4.1 Normal (Longitudinal) Audio Circuit

1. Recording signal flow

The signal from the FM audio circuit is supplied to the audio circuit via CN5-1.
After level adjustment by the AGC amplifier of IC4, the signal is sent from the
1C6 A-AMP to a lowpass filter (LPF), which suppresses the frequencies above
15 kHz in order to ensure proper operation of the next stage noise reduction
circuit.

From the LPF, the signal is applied to the encoder at IC6 pin 5. This output from
pin 1 is adjusted by R56 and sent to the recording amplifier at IC4, pin 21. The
recording amplifier response serves to compensate for high frequency loss
occurring in the tape recording and playback processes. The output from pin 11
is then mixed with the 50 kHz AC bias and supplied to the recording head.

2. Playback singal flow

The playback signal from the audio head goes to the equalizer amplifier at IC4,
pin 1. This serves to compensate the low frequency component and impart an
overall flat characteristic to the signal.

R35 adjusts the level of the IC4, pin 4, signal, which is sent to the playback line
amplifier at IC4, pin 5. The output from pin 22 goes to the A-AMP at IC6, pin 8,
then via pin 7 and LPF to IC6 pin 5 for decoding.

The decoded signal from pin 3 is sent to the output ampiifier of 1C4, pin 20,
where gain is raised 24 dB. This output from pin 13 is mixed with the Hi-Fi audio
signal at the mixing control and applied to IC13, pin 5. This IC is coupled to the
AUDIO MONITOR switch and outputs appear at pins 11 and 16. The signal
from IC13 then goes via CN10 to the FM audio circuit.

3. Mode, muting and equalization logic

1) Mode control terminal

Pin 6 of IC is the mode control signal input for selecting REC, PB and E-E
modes. Refer to Table 3-4-1.

Due to the program format of the mechacon CPU, the recording mode is not
released immediately at the completion of recording (e. g., whenthe STOP key
is pressed). Instead, it continues for approximately 110 msec.

At completion of recording, REC MUTE low potential sets pin 6 to 1/2 Ve and
muting is applied to the recording amplifier. This serves to avoid switching
noise when selecting modes.

2) Muting terminal

Grounding pin 7 of the IC applies muting to the RF converter, monitor and
recording amplifier outputs. Sinc if requires less than 3 V at pin 7 to set muting,
direct drive from the microprocessor becomes possible.

PB MUTE is applied from CNB8-4 to pin 7. This potential is low for 500 msec at
the time of switching between the playback and E-E modes.

3) EQ CTL terminal

Pin 8 is the control terminal for selecting the response of the playback equalizer
and recording amplifiers for the LP and SP modes.

Refer to Table 3-4-2.

The playback equalizer amplifier functions with high potential at pin 8 during
playback, at which time the invert input of this amplifier is connected to pin 2.
In the recording mode, the recording amplifier functions and its inverted input is
connected to pin 9.

With low potential at pin 8, the playback equalizer amplifier is connected to pin
3 during playback; while in recording, the recording amplifier input is connected
to pin 10.

MODE REC P.B
INVERT OPERA-
INPUT TION
REC AMP | P.B EQ AMP

REC/P.B
TIME

SP (High) (@ PIN ) PIN

LP (Low) @9 PIN ® PIN

Tabelle/Table 3-4-2
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4. Dolby* NR-Schaltung
Bei diesem Modell wird das Dolby B Rauschunterdriickungssystem ange-
wandt. Wahrend der Aufnahme wird das Signal auf einen bestimmten Pegel
komprimiert und anschlleBend bei der Wiedergabe auf die urspriinglichen
Werte expandiert.

Wenn der Eingangspegel 0 dB erreicht, ist die Rauschunterdriickung auBer
Funktion. Hierbel arbeitet der Hauptteil der Stufe als linearer Verstdrker,
welcher Verzerrungen durch Umsteuerung vermeidet.

Bei geringeren Pegeln wird die Rauschunterdrickung durch Nebenkreise
aktiviert, Die Wirksamkeit dieser variablen Widerstands- und Spitzenwert-
gleichrichterkreise verstarkt sich bei hoherfrequenten, niederpegeligen Signa-
len und ist geringer bei niederirequenteren hochpegeligeren Signalen. Ebenso
erhdht sich die Anstiegssteilneit bei schnellen Eingangssignalverinderungen
und sie verringert sich bei kontinuierlichen Signalveranderungen.

5. Suchlaufimpuls Aufzeichnung und Wiedergabeschaltung

Auf der Audioplatte befinden sich auBer den Audio-Schaltkreisen auch noch
die Schaltkreise zur Erzeugung und Abtastung des Suchlaufsignales (CUE-
Signal).

Das CUE-Signal von 25 Hz wird bei jeder Aufnahme aus dem Stop-Betrieb und
auch bei jeder Timeraufnahme fiir ca. 1 sek. auf der gesamten Breite des
Bandes aufgesprochen. Die CUE-Wiedergabeschaltung erkennt spiter das
aufgezeichnete Signal, um den Beginn der Aufnahme auffinden zu kénnen.
Das CUE-Signal wird liber den Gesamtloschkopf aufgezeichnet und iiber den
CUE-Kopf, welcher ein MR = Magnetro Resistive head ist, abgetastet.
Wenn das CUE-Signal aufgesprochen werden soll, wird das Kopftrommael-Flip-
Flop-Signal am IC 1 PIN 3 verwendet. Das Signal wird in einem Tiefpass zu
einem Sinussignal geformt, der 50 kHz Spannung am Ldschkapf iiberlagert
und somit Gber den Gesamtidschkopf auf voller Breite des Bandes aufgezeich-
net. Zur Steuerung des 25 Hz-Signales werden die CUE-Signal Kontrollim-
pulse (1 sek.) vom Mechacon Mikroprozessor an die PIN 4 + 14 geleitet.
Das CUE-Signal wird bei jedem Aufnahmebeginn auch Gber Timerfunktion,
auBer bei Aufnahmestart iiber Pause oder Insert, aufgesprochen.

Wenn das CUE-Signal vom CUE Head wiedergegeben wird, gelangt és an PIN
7 IC 1 und steht am PIN 10 verstarkt zur Vertigung. Die anstehende Sinus-
welle wird von Dy + D; gleichgerichtet, die entstehende Gleichspannung wird
an PIN 12 IC 1 geleitet, der Transistor Q 4 in IC 1 schaltet bei anliegendem
High-Potential den Ausgang PIN 14 auf Low und erteilt somit dem Mechacon-
Mikroprozessor den Stop-Befehl.

Die CUE-Wiedergabeschaltung ist nur bei schnellem Vor- und Riicklauf in
Funktion. Die Freigabe hierfir erfolgt (iber PIN 11 1C 1,

Der CUE-Kopf ist so beschaffen, daB er nur dann Kontakt zum Band hat, wenn
sich das Band vollsténdig in der Cassette befindet, d. h., bei schnellem Vor-
und Ricklauf,

CUE PLAYBACK HEAD
(MR HEAD )

4. Dolby* NR circuit

This model employs the Dolby B type noise reduction system. The system
functions to compress the input signal to a certain level during recording, then
expand it to its original form during playback.

When the input level exceeds 0 dB, the noise reduction function does not
operate. At this time, the main path cperates as a linear amplifier, thersby
avoiding overshoot distortion at the signal attack companent.

At low levels, noise reduction is performed by the side chain circuits, The
effectiveness of these variable resistor and peak detector circuits increases for
low level high frequency signals and decreases for low frequency high level
signals. Also, the attack time is speeded during rapid variations of the input
signal and delayed with more gradual variiations.

Signals processed by the side chains are added to that from the main path yield
the encoded output.

5. Cue signal record/playback circuit

The Audio board contains the cue signal record/playback circuit as well as the
audio signal record/playback circuit. The cue signal recording circuit records
the 25 Hz cue signal onto all tracks for one second after recording starts in the
full-recording method. The cue playback circuit detects the recorded cue signal
to locate recording start points. The cue signal in recording uses the full erase
head and in playback uses the cue head, which is an MR head.

When the cue signal is to be recorded, the drum flip-flop signal supplied to IC1,
pin 3, is used. The signal passes through the LPF and amp, and a 25 Hz sine
wave is output from pin 6. The 25 Hz sine wave is superimposed with the 50
kHz bias signal from the bias oscillator and recorded onto all tracks of the tape
by the full erase head. To control the 25 Hz signal, the cue signal control pulses
are supplied from the mechanism control circuit microprocessor to pins 14 and
4

The 25 Hz cue signal is recorded every time recording is started except when
the record pause mode is activated for assemble editing and when insert
editing Is performed. The cue signal is also recorded in timer-started recording.

When the cue signal is played back, the signal reproduced by the cue head is
supplied to IC1, pin 7, and output from pin 10 after amplification. The sine wave
output is rectfied by D1 and D2, and supplied to IC1, pin 12, as a DC voltage
variation. Transistor (Q4) inside IC1 switches the voltage variation and low cue
signal is sent from IC1, pin 14, to the microprocessor of the mechanism control
circuit, which performs the cue stop operation.

The cue playback circuit is valid only in the FF and REW mode because it is
controlled by the IC1, pin 11, input. As it can be seen, the cue head is disigned
so that it comes in contact with tape only when the tape is inside the cassette,
i. . in the FF and REW modes.

REC @ CUE OUT
REC START | SEC LOW

SWD 9V

FF/REW (L) ©

DRUM FLIP FLOP ©
30Mz

L

PB © CUE IN
CUE SIGNAL —=LOW
o CUE IN/OUT
TO MECHACON
1C202- 13
| Isec I
CUE SIGNAL
TP3 f\/ RY | FULL ERASE HEAD
? REC
o T
AUDIO DUB. .

T |
WU

S50KHz

Abb./Fig. 3-4-1 CUE-Signal-Kreis
CUE-signal circuit

Dolby ist ein eingetragenes Warenzeichen der Doiby Laboratories Licensing
Corporation.
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3.4.2 FM-Audioschaltung

Abweichend zu herkémmilichen Modellen umfaBt dieses Modell zwei Audio-
Kreise, den normalen Audiokreis mit einem feststehenden Audio-Kopf und den
HiFi FM-Audiokreis mit speziellen rotierenden Audio-Képfen auf der Kopf-
trommel.

1. Ubersicht

Dieses Modell hat vier Audiosignal-Eingénge: Die Mikrophan-Eingange Uber
die MIC-Buchsen auf der Frontplatte, einen externen Audioeingang Gber die
AUDIO LINE IN-Buchsen auf der Riickplatte, den Kamera-Mikrophon-Eingang
uber den PIN 10 der CAMERA-AnschiuBbuchse auf der Ruckseite und den TV-
Audiceingang vom eingebauten Tuner. Diese Eingdnge werden durch Einstel-
len des REC SELECT-Schalters auf der Frontplatte gewahit. Der Wahischalter
hat vier Positionen: Tuner (TV), Mix (MIX), extern (AUX) und Kamera
(CAMERA). Das Verhélinis zwischen den Schalterstellungen und den Auf-
zeichnungs-Eingangsquellen wird im Abschnitt ,Signalverlauf beschrieben.
Fir das Audiosignal liegen fiinf Wege vor. Der erste und zweite sind die Hifi
AUDIO OUT und MIXING AUDIO QUT-Buchsen auf der Riickseite, Der erste
dient ausschlieBlich dem Hifi-Audiosignal und der zweite dient sowohl der
Entnahme des Hifi als auch des normalen Audiosignals. Der dritte Weg ist fir
die Wiedergabe iiber den HF-Modulator. Der vierte Weg wird fir den Kopfho-
reranschiuf auf der Frontplatte und der funfte fiir die Pegelanzeige verwendet.
Die Beziehung zwischen dem Audio-Ein- und Ausgangssignal wird in Abschnitt
+Signalverlauf” beschrieben. In diesem Abschnitt zeigen wir nur eine allge-
meine Ubersicht dber den Signalverlauf unter Anwendung des Audio-Block-
schaltbildes.

MIC CONTROL IN

ICT 2
mic ] M1C
CH-1 D+ amp z 2
IC6
IC5

CANERAC
CH-I

AUX
CH- |

TUNER
CH-I

TUNER

3.4.2 FM Audio Circuit Description

Unlike conventional models, this model has two audio circuit systems the
normal audio circuit which uses a conventional fixed audio head and the Hi-Fi
FM audio circuit which uses special rotary heads.

This section starts with an outline. The signal flow in the system and the FM
audio circuit will be described later.

1. Outline

This model has four audio signal input systems: These are the microphone
inputs via the MIC jacks on the front panel, external audio input via the AUDIO
LINE IN jacks on the rear panel, camera microphone input via the 10 pin
Camera connector on the rear panel and the TV audio input from the bulit-in
tuner. These input sources can be selected using the REC SELECT switch on
the front panel. This recording source select switch has four positions; tuner
{TV), simulcast (SC), external (AUX) and camera (CAMERA). The relationship
between each switch pesition and the recording input source (S) will be
described in the section ,Signal flow". Five output lines are provided for the
audio signal. The first and second are the two line outputs from the Hi-Fi
AUDIO OUT and MIXING AUDIO OUT jacks on the rear panel. The first is an
exclusive output for the Hi-Fi audio signal and the second allows either or both
of the Hi-Fi and normal audio signals to be selected.

The third line output is used for the RF converter mounted on the Video board
in a higher position inside the unit. The fourth line is for the headphone
connector on the front panel and the fifth line is used for the level indicator
display. The relationship between the audio signal input and output will be
described in the section “Signal flow*. In this section, only the general outline of
the signal flow will be given, using the total audio block diagram as reference.

W/

1IC3

R24
CH=-11IL} LINE QUT

CH! EE l.E\.I"EL'ro AUO B

CH—-1(L) FMA
SIGNAL OUT

o]

SIMUL CAST

Aux

CAMERA

TUNER
CH-2

AUX
CH-2
CAMERA
CH=-2(R)

CH -2 (R} FMA
SIGNAL OUT

O

CH-2 (R} LINE oUT

CHz EE LeveL TO AUDIO BOARD

MiIC

CH=-2

MIC CONTROL IN Q6

Abb./Fig. 3-4-4 Aufnahmeschaltkreis

Record select Switching circuit
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Der externe Audioeingang ist mit der FM-Audioplatte verbunden. Der Eingang
zum Signalquellenschalter der FM-Audioplatte wird durch den Signalquellen-
schalter in IC 5 gewahlt, wobei das gewéhlte Signal zum Schalt-IC 3 gelangt,
welches es zum normalen Audiokreis weiterleitet. In jeder Position liefert IC 3
das durch IC 5 gewdhite Signal an den normalen Audiokreis und wird dort Gber
den E-E-Pegeleinsteller (VR) weltergeleitet. Auf der normalen Audioplatte
gelangt das Signal Ober AMP IC 4 und den Aufnahmeschalter zum Dolby B
NR-Kreis. Das Aufnahmesignal vom DOLBY B NR-Kreis gelangt iber den
Aufnahme-Pegel-Einsteller und REC AMP Audio-Kopf fir Normalaufzeich-
nung. Ebenso gelangt das normale Audiosignal zum Mischeinsteller (AUDIO
OUT MONITOR) tiber den Ausgangsverstarker IC 4. Dieser Einsteller dient der
Bestimmung des Ausgangs-Signals der MIXING AUDIC OUT-Buchse auf der
Riickseite des Gerétes.

Waeiterhin wird das von den rotierenden Audickopfen aufzuzeichnende Signal
ebenso von IC 5 an die FM Hifi-Audioschaltung abgegeben. Vor Eintritt in den
Hifi-FM-Audiokreis sind zwei Signalwege mdglich, in Abhéngigkeit von der
Stellung des AUDIO LIMITER ON/OFF-Schalters unter Anwendung von IC 4.
Bei eingeschaltetem Audio Limiter gelangt das Audio-Eingangs-Signal durch
die FM-Audio-E-E-Automatic direkt an den FM-Audio-Schaltkreis. Bei ausge-
schaltetem Audio Limiter gelangt dieses Signal von der Hifi Audio-Platte iiber
die manuellen Hifi REC LEVEL Einsteller zum FM Audiokreis. Das vom Limiter
geregelte Audiosignal gelangt zu IC 13, AGC Amp, der nur bei eingeschaltetem
Audio Limiter funktioniert.

Der Ausgang von IC 13 teilt sich in zwei Wege: Ein Ausgang geht an den
Starspitzen-Unterdriickungschaltkreis IC 15, und das kodierte Signal gelangt
durch die Preemphasis-Schaltung und den Einsteller fiir Aufnahmepegel weiter
zum FM Modulator, der das CH 1 Audiosignal auf 1,4 MHz + 150 kHz und das
CH 2 Audiosignal in 1,8 MHz + 150 kHz moduliert. Die vom Modulator
erzeugten FM-Signale werden an die Aufnahmepegeleinsteller weitergeleitet,
bevor sie tiber IC 2 auf die rotierenden Audickndpfe gelangen.

Der andere Ausgang wird zum FM Audio E-E-Monitorausgang. Das Signal
gelangt zu Amp IC 8 und wird wieder unterteilt. Der eine Teil wird Gber Hifi
AUDIO QUT-Buchsen genutzt. Das Signal wird, nachdem es durch die CH 1
oder CH 2 Potentiometer eingestellt wurde, ebenso an die Hifi-Audio-Aus-
steuerungsanzeige gefiihrt. Das andere Signal gelangt zum Mischeinsteller
und wird dem Signal vom normalen Audiokreis zugefiihrt. Dann wird es zu IC
13 auf der AUDIO-Platte weitergeleitet und aufgeteilt zwischen CH 1, Sterec
oder CH 2, bevor es an den Kopfhorerausgang HF-Modulator und Audio-
Misch-Ausgang weitergeflihrt wird.

Das Playback Audiosystem umfaBt zwei Eingangssignale: Das von den rotie-
renden Audioképfen aufgenommene FM Audiosignal und das vom normalen
Audiokopf von der Audiospur am oberen Band aufgenornmene normale Audio-
signal.

Der normale Audiokopf reproduziert das normale Audiosignal, welches an
Wiedergabeverstarker IC 4 weitergeleitet wird, ebenso wie an den Dolby B NR-
Kreis. Die kodierten Dolby-Signale gelangen zum Line-Out-Verstarker IC 4 und
dann, wie bei der Aufzeichnung, zum Mischeinsteller. Die Hifi Audiodrehkdpfe
reproduzieren das FM-Audiosignal und filhren es zum Varverstérker IC 1 der
FM-Audioplatte als CH 1 + CH 2-FM-Signal. Das Signal wird durch das Kopf-
Schaltsignal selektiert und als kontinuierliches FM-Signal abgegeben. Es
gelangt weiter zum FM AGC-Kreis und zu den 1,4 MHz und 1,8 MHz BandpaB-
filtern, wo s in CH 1 und CH 2 FM-Signale unterteilt wird. Diese werden durch
den Demodulator IC 3 demoduliert. Ihr Wiedergabepegel wird eingestellt und
das Signal an den Deemphasiskreis und den NR-Dekodierkreis weitergefiihrt.
Das dekodierte Signal gelangt durch I1C 13 und wird zum Verstarker IC 8 als FM
Audio-Ausgangssignal weitergefiihrt.

Die FM-Ausgénge von IC 8 gelangen zu den Hifi-Audio-Out-Buchsen und zu
den Pegeleinstellern und -anzeigen. Diese Signale gelangen ebenso zur
Audioplatte und werden dort unter Anwendung des Mischeinstellers mit den
normalen Audiosignalen zusammengefiihrt, bevor die Ausgangssignale zur
Kopfharerbuchse, HF-Modulator und den AUDIO-MIXING-OUT-Buchsen ge-
langen.

Wenn ein Mikrophon an die MIC-Buchsen angeschlossen wurde, so wird das
Eingangssignal automatisch mit dem vom REC-SELECT gewahlten Signal
gemischt,

The external audio signal input is supplied to the FM audio board on the left
inside the unit, The signal input to the FM audio board is selected by the IC5
input switching circuit and the selected signal is supplied to the IC3 switch,
which selects the signal to be supplied to the normal audio circuit. When the
recording source select switch in the Simulcast position, two types of input
signals are recorded Simultaneously: The TV tuner input audio is recorded by
the normal audio heads and the externally input signals are recorded by the
rotary Hi-Fi audio heads. In simulcast recording, IC3 selects the TV audio
signal from the TV tuner to the normal audio circuit. In positions other than the
simulcast position, IC3 always supplies the signal selected by IC5 to the normal
audio circuit. The audio signal supplied from the FM audio board and selected
by IC3 is then supplied to the normal audio circuit on the lower part inside the
unit via the E-E level control VR. On the normal audio board, the signal passes
through amp IC4 and the recording switch, and goes to the Dolby B NR circuit.
The recording signal output from the Dalby B NR circuit goes to the fixed
normal audio heads via the recording level control VR and the recording amp.
The normal audio signal is also supplied to the mixing control (AUDIO OUT
MONITOR control on the lower left of the front panel) via output amp IC4. The
mixing volume control is used to determine the signal output from the MIXING
AUDIO OUT terminals on the rear panel.

While the route of the signal to be recorded using the normal audio head is as
described above, the signal to be recorded by the rotary Hi-Fi heads is also
output from IC5 to the Hi-Fi audio board.

Before entering the Hi-Fi FM audio circuit, two types of signal path are possible
depending on the position of the AUDIO LIMITER ON/OFF switch using 1C4.
When the Audio Limiter is on, the input audio signal passes through the FM
audio E-E level control and then goes directly to the circuit. When the Audio
Limiter is off, the input audio signal goes out of the Hi-Fi audio board to the
manual Hi-Fi REC LEVEL control on the right front panel and then goes back to
the FM audio circuit. The audio signal, as selected by the limiter being on or off,
is supplied to IC13 AGC amp. which operates only when the Audio Limiter is
switched on and output from 1C13.

This IC13 output has two lines: One output is supplied to peak noise reduction
encoder IC15, and the encoded signal passes through the pre-emphasis circuit
and recording level contro! potentiometer and goes to the FM modulator, which
modulates the CH1 audio signal into 1.4 MHz + 150 kHz and the CH2 audio
signal into 1.8 MHz + 150 kHz. The audio signals output from the modulator
are converted into FM signals and supplied to the recording level potentiome-
ters, then to recording amp 1C2, and to the rotary audic heads for recording.

The other output line, 1C13’s output via the recording switch, becomes the FM
audio E-E level control output. This signal is supplied to amp IC8 and is divided
into two. Part of this signal is used as the Hi-Fi AUDIO OUT PUT terminal
output from the rear panel. This signal, after being adjusted by the CH1 or CH2
level control potentiometer in the circuit, is also supplied to the Hi-Fi audio level
indicator on the center right of the front panel. The other signal is supplied to
the mixing volume control to be mixed with the signal from the normal audio
circuit. The signal then goes to switch IC13 on the AUDIO board for selection
between the CH1, stereo or CH2 signal, and supplied to the headphone output,
RF converter output and mixing audio output.

The playback audio system has two input signal systems: the FM audio signal
picked up by the rotary Hi-Fi audio heads and the normal audio signal picked
up by the normal audic head from the normal audio track on the upper edge of
tape.

The normal audio head reproduces the normal audio signal and the signal is
supplied to playback amp IC4, switch and to the Dolby B NR circuit. The Dolby
encoded signals are supplied to line-out amp IC4 and then to the mixing
volume control as in the case of recording.

The rotary Hi-Fi audio heads reproduce the FM audio signal and supply it to
pre-amp IC1 of the FM audio board as the CH1 plus CH2 FM signal. The signal
is switched by the drum switching signal and is output as a continuous FM
signal. It then goes to the FM AGC circuit and to the 1,4 MHz and 1.8 MHz
BPFs in order to divide it into the CH1 and CH2 FM signals. These signals are
converted into audio signals by demodulator IC3, their reproduction level is
adjusted and they are fed to the de-emphasis circuit and the NR decoder
circuit. The decoded signals pass through playback switch I1C13 and are
supplied to amp IC8 as FM audio output signals.

The FM audio signals output from amp IC8 are supplied to the Hi-Fi AUDIO
OUT terminals on the rear panel and to the level adjust controls and ievel
Indicator on the front panel. These signals are also supplied to the Audio board
to be mixed with the normal audio signals using the mixing volume control and
the mixing output signals are supplied to the headphone jack, RF converter and
to the MIXING AUDIO OUT terminals on the rear panel.

When a microphone is connected to the MIC Jacks, the input signal is
automatically mixed with the signal selected by the REC SELECT switch on the
front panel.



2. Signalverlauf im normalen Audiokreis

Das auf der FM-Audioplatte gewéhite Signal gelangt tiber PIN 1 von CN 5 in die
Audio-Schaltung als CH 1 Line-in Signal. Das Audio-Eingangssignal gelangt
zur Kapagzitit im IC & und weiter zu IC 4, PIN 23. Dann wird das Signal zum
Aufnahmeschalter, zum Verstérker und zum Ausgang von IC 4, PIN 22 gefihrt.

Ebenso gelangt das Signal von der Kapagzitat in IC 5 Gber IC6, PIN7 zu T 2
und dem Audio-Verstarker. T 2 ist eine 15,625 kHz Falle, die den EinfluB der H-
Synchron-Komponente des Videosignales ausschalten soll. Dann gelangt das
Signal tiber PIN 5 zu IC 6, zur Verstarkung und Dolby B-Rauschunterdriickung.
Das Signal wird von IC 6, PIN 1 und 3, abgegeben. Das aufzuzeichnende
Signal gelangt von IC 6, PIN 1 mit dem richtigen Pegel zu IC 4, PIN 21 liber die
Kapazitét in IC 5. Es gelangt weiterhin zum Aufnahmeverstérker in IC 4 und
wird dann von PIN 11 zur Aufzeichnung an den normalen Audiokopf abgege-
ben. Das fir den Lineausgang benutzte Signal wird von IC & dber PIN 3 an den
Eingang PIN 20, IC 4, Ober die Kapazitdt in IC 5 gefihrt. Es gelangt zum
Ausgangverstdrker IC 4 und wird dann Gber PIN 13 zum Mischeinsteiler
weitergeleitet zur Mischung mit dem vom FM Audiokreis kommenden Signal.
Dieses Ausgangssignal wird dann an PIN 6 des Signalquellenschalters IC 3
eingespeist.

IC 13 wird vom Audio-Monitorschalter gesteuert. Das Steuersignal wird tber
PIN 1, 2 und 3 an IC 13 gegeben: PIN 1 fir CH 1, PIN 2 fir CH 2 und PIN 3 fur
Stereo. Der Audiosignal-Eingang am PIN 6 ist abhangig von dem Ausgang der
PIN 16 + 11 und damit von dem Eingangswahlschalter. Das CH 1-Signal von
PIN 11 lauft dann zu CN 10, PIN 1 und das CH 2-Signal verlauft von PIN 16 zu
CN 10, PIN 4 von wo aus sie an die FM-Audio-Platte weitergeleitet werden, Bei
Wiedergabe wird das von den Kopfen aufgenommene Audiosignal an PIN 1, 1C
4, abgegeben, dann gelangt es zum Wiedergabeentzerrer-Verstarker und
weiter zu PIN 4 von IC 4. Dieses Audiosignal wird erneut zu PIN 5 von IC 4
durch den Wiedergabe-Verstirker geleitet und weiter zum Ausgang PIN 22.
Der weitere Verlauf entspricht nahezu dem Signalveriauf im Aufzeichnungs-
system.

3. Signalverlauf im FM Audiokreis

Siehe auch FM Audio-Blockdiagramm

Es gibt vier Signaleingange: Mikrophon, TV-Tuner, externe Audiobuchse und
Kamera. Die nicht vom Mikrophoneingang kommenden Signale gelangen zum
Signalquellen-Schalter IC 5, der durch REC SELECT gesteuert wird. Das
gewéhlte Eingangssignal, d. h., TV, Mix, AUX oder Kamera gelangt zu PIN 9,
IC 5.

Die Mikrophon-Audiosignale werden nur bei eingestecktem Mikro weiterverar-
beitet. Das Signal verlauft erst zum Mikrophon-Vorverstarker in IC 7 und wird
dann mit dem Audiosignal-Ausgang von IC 5 vermischt, Das Signal gelangt zu
PIN 2, IC 3 und zu PIN 3, IC 19. Der Signaleingang fiir PIN 2 oder PIN 4, 1C 3,
wird Uber PIN 3, IC 3 abgegeben. Die Schaltung wird {ber PIN 1 von IC 2
kontrolliert. Der Schalter steht auf A und das von IC 5 gewéhite Signal gelangt
zum normalen Audiokreis. Bel der Mix-Aufzeichnung werden das TV-Video-
signal und das externe Audiosignal von der AUX-Buchse gleichzeitig aufge-
zeichnet in Hifi und Langsspur.

Das Audio-Signal von IC 19, PIN 3 gelangt durch einen Verstérker und der FM
Audio E-E Pegel wird eingestellt, bevor das Signal an PIN 4, IC 4 und an die
manuelle Aussteuerungseinstellung gelangt.

IC 4 beinhaltet Umschaiter fiir die Limiterfunktion. Bei eingeschaltetem Audio-
Limiter stellt man den Schalter auf B und das Audio-Signal gelangt Uber die
manuellen Aussteuerungseinsteller an den Ausgang von IC 4, PIN 3. Dieses
Ausgangssignal verlauft Gber PIN 25 zu IC 13 zum AGC-Detektor und Verstér-
ker und weiter iber PIN 27 zum Aufnahmeschalter.

Die AGC funktioniert nur bet eingeschaltetem Audio-Limiter. Bei OFF-Stellung
unterbindet Q 27, der mit PIN 28, IC 3 verbunden ist, die AGC-Detektorfunk-
tion. Das an PIN 27 ankommende Audio-Signal gelangt zu PIN 20, IC 15 als
FM-Audio-Aufzeichnungssignal. Zurm anderen gelangt es zum Aufnahme-
schalter in IC 13, zu einem 6 dB-Verstarker und dem Power-Mute-Kreis, bevor
es Uber PIN 1 den IC verlaBt, Dieses Audiosignal verl&uft (iber den Verstarker
in IC 8 an CN 14, PIN 4. Das gleiche Signal gelangt zum Einsteller fir die
Aussteuerungsanzeige und wird dann tber PIN 3, CN 13 zur Aussteuerung
gefuhrt. Das Audiosignal gelangt Gber R 75 und PIN 4, CN 15 zu den Hifi
AUDIO OUT-Buchsen.

Das Signal von PIN 1, IC 13 ist auch mit PIN 7, IC 9 verbunden, damit bei Ein-
bzw. Abschalten des Stroms eine Stummschaltung erfolgen kann. Die Stumm-
schaltung erfolgt Uber die Zeitkonstante, der mit PIN 6 und 4 verbundenen
Komponenten. Beim Einschalten des Gerates wird die Zeitkonstante von dem
Ladeverhaiten von C 71 {iber R 73 bestimmt, Somit steigt die Spannung an PIN
6 von IC @ langsam an, wahrend dieser Zeitspanne wird das FM-Audio-Signal
stummgeschaltet, um mdgliche Schaltgerdusche zu unterdriicken. Die Stumm-
schaltung beim Ausschalten des Gerates erfolgt in gleicher Weise iiber PIN 4.
Das aufzuzeichnende Signal gelangt dann iber PIN 20 zu IC 15, zum Verstér-
ker und Schalter im IC und wird an PIN 5 bereitgestellt. Das Signal gelangt an
IC 12, PIN 5 und nach der Preemphasis Uber den 150 kHz-Pegellimiter zum
LPF. Wobei dieser das Signal begrenzt, um die einwandfreie Funktion des FM-
Modulators sicherzustellen. Das LPF begrenzt das Audiosignal auf max. 20
kHz.

Nach der Einstellung des Aufnahmepegels gelangt das Signal zu PIN 23, IC 13
und weiter zum FM-Modulator. Dieser moduliert die Eingangssignale auf 1,4
MHz £ 150 kHz fir CH 1 und auf 1,8 MHz + 150 kHz fur CH 2. Das 1,4 MHz-
Signal wird iber PIN 18 abgegeben. Nach Einstellen des Aufnahmepegels des
1,4 MHz-Signals wird dieses mit dem 1,8 MHz-Signal vermischt und an PIN 1,
IC 2 gefiihrt, IC 2 ist ein Aufnahmeverstarker und beinhaltet eine Stummschal-
tung. Das FM-Signal gelangt Uber den Aufnahmestummschalter zum Aufnah-
meverstarker, wird von PIN 8, IC 2 an die rotierenden Audio-Kdpfe abgegeben,
von welchen das FM-Audiosignal aufgezeichnet wird.

2. Signal fiow in the normal audio circuit

The signal selected by the FM audio circuit is input to the audio circuit as the
CH1 line-in signal, via pin 1 of CN5. The input audio signal goes to capacitor in
IC5 and is supplied to IC4, pin23. The signal is then fed to the recording switch
and recording amp, and output from IC4, pin 22.

The signal is also supplied from a capacitor in IC5 o trap circuit T2 via IC8, pin
7 and the audio amp. T2 is a 15.75 kHz wave trap provided to eliminate the
influence of the H sync component of the video signal. The signal is then input
to IC6 via pin 5 for amplification and Dolby B noise reduction. The signal is
output from IC6, pins 1 and 3. The signal fo be recorded is output from IC6, pin
1, adjusted to the correct recording levet and supplied to IC4, pin 21, via a
capacitor in IC5. It goes to the recording amp in IC4 and is output from pin 11 to
the normal audio head for recording.

The signal to be used for line output is output from IC6 via pin 3 and input IC4,
pin 20, via a capacitor in IC5. It goes to the output amp in IC4 and is output from
pin 13 to the mixing volume control for mixing with the signal from the FM audio
circuit. The mixed output is then input to pin 6 of the switching circuit in IC3.

I1C13 is controlled by the Audio monitor switch which is on the center right part
of the schematic diagram. The control signal is input to IC13 via pins 1, 2 and 3:
pin 1 is for CH1, pin 2 for CH2, and pin 3 for stereo.

The audio signal input to pin 6 is output from pins 11 and 16 according to the
switching condition of the input control signal. The CH1 signal from pin 11 then
goes to CN-10, pin 1, and the CH2 signal from pin 16 to CN10, pin 4, and they
are output to the FM audio board.

In the playback mode, the audio signal picked up by the heads is input to IC4,
pin 1, and goes to the playback equalizer amp and then to IC4, pin 4. This audia
signal is input again to IC4, pin 5, passes through the playback amp and is
output at pin 22, The signal flow after this almost the same as in the recording
system.

3. Signal flow in the FM audio circuit

Refer to the FM audio circuit block diagram. There are four sources of input
signal in this model: microphone, TV tuner, external and camera. The signals
other than the microphone input are supplied to electronic switch IC5, which is
controlled by the REC SELECT switch on the front panel. The selected output,
i.e. TV, Simulcast, Aux or Camera signal, is output at IC5 pin 9.

The microphone audic signal flows only when a microphone is plugged in. The
signal first goes to the microphone amp in IC7 and is then mixed with the audio
signal output from IC5. The mixed signal is supplied to IC3, pin 2, and to IC19,
pin 3. The signal input to IC3, pin 2, or pin 4 is output via IC3, pin 3.
Switching is controlled by the simulcast command connected to IC3 pin 1. The
switch is set to A in modes other than Simulcast and the signal selected by IC5
is supplied to the normal audio circuit.

When the Simulcast position is selected, the switch is set to B and the tuner
audio signal is supplied to the normal audio circuit. So, in simulcast recording,
the TV video signal, TV audio signal and the external Aux audio signal are
recorded at the same time. The audio signal input to IC19 pin 3 passes through
an amp, the FM audio E-E level is adjusted and the signal is supplied to IC4, pin
4 and also to the manual volume control.

IC4 contains the limiter on & off control switch. When the AUDIO LIMITER
switch on the front panel in ON, the switch is set to side B and the audio signal
(the FM audio E-E level of which has been adjusted) is supplied directly to the
AGC circuit.

When the AUDIO LIMITER switch is Off, a switch in IC4 is set to side A and the
audio signal is sent to the manual volume control and output at IC4, pin 3. This
output is input to IC13 via pin 25, fed to the AGC and amp, and output via pin 27
or supplied to the recording switch.

The AGC operates only with the AUDIO LIMITER switch set ON. When it is
OFF, Q27 which is connected to IC13, pin 28, goes on to cut off the AGC
detector and stop the AGC operation.

The audio signal output from pin 27 is supplied to IC15, pin 20, as the FM audio
recording signal. On the other hand, the signal which has been supplied to the
recording switch inside 1C13 goes to the 6 dB amp and the powershoot circuit,
and it is output from pin 1. This audio signal passes through amp IC8 and is
input to CN14, pin 4. The same audio signal also goes to the level control to be
supplied to the level indicator via CN13 pin 3. The audio signal is also supplied
to the Hi-Fi AUDIO OUT terminal via R75 and CN15 pin 4.

The Hi-Fi AUDIO OUT terminal is also connected to IC9, pin 7, for muting when
power is switched on & off. The muting circuit operates with the time constant
determined by the components connected to pin 6 and pin 4, When the power
is switched on, the time constant is determined by the charging of R73 and C71
and increase the potential of pin 6. It is during this charging period that ICS
mutes the FM audio signal to eliminate the influence from unstable conditions
when power is switched on.

The muting operation of power off is performed in the same way, but using pin
4.

The signal to be recorded using FM audio is then input to IC15 via pin 20, fed to
the amp and switch inside the IC, and output from IC15, pin 5. The signal is
input to IC12, pin 5, and, after pre-emphasis, is supplied to the LPF via the 150
kHz level limiter. While the level timiter limits the signal when its input level is
excessive in order to protect the FM modulator. The LPF passes the audio
signal of 20 kHz and below.

After the recording level has been set, the signals is input to IC13, pin 23, and
supplied to the FM modulator via the recording switch. The FM modulator
modulates the input signals to 1.4 MHz + 150 kHz for CH1, and to 1.8 MHz +
150 kHz for CH2. The 1.4 MHz signal is output at pin 18. After the recording
level of the 1.4 MHz signal is set, it is mixed with the 1.8 MHz signal and input to
IC2 pin 1.
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Bei FM-Audio-Wiedergabe gelangt das reproduzierte Signal von den rotieren-
den Audio-Kopfen zu den Vorverstarkern von IC 1, PIN 5 und 3. Diese
verstéarken die CH 2-FM-Signale an PIN 5 und das CH 1-Signal an PIN 3, bevor
diese zum Kopfumschaltkreis gelangen. Das Kopfumschaltsignal gelangt iiber
PIN 15, IC 1 zum Kopfumschaltkreis.

Das von den Képfen ankommende Signal wird exakt alle 180 ° geschaltet,
wobei von PIN 8, IC 1 ein kontinuierliches FM-Signal ausgeht. Das FM-Signal
geht an PIN 10, IC 1, wird zum FM AGC-Kreis weitergeleitet und vom IC 1, PIN
13 abgegeben. Dann wird es durch Q 4 und Q 13 verstarkt und an die
Bandpaffilter gegeben.

Hier wird das Signal in 1,4 MHz und 1,8 MHz FM-Komponenten geteilt. Das CH
1-FM-Signal von 1,4 MHz + 150 kHz gelangt zu IC 13, PIN 15 und wird nach
Verstérkung an den FM Limiter weitergegeben. Das Signal gelangt auBerdem
zum Dropout-Detektor.

Das vom Limiter ankommende Signal gelangt zum Demodulatorkreis, in dem
ein PLL-Kreis verwendet wird. Dieser Kreis vergleicht die Phase des FM-
Signals vomn Limiter und ein weiteres FM-Signal vom Frequenzmodulator. Das
Demodulatorausgangssignal wird bestimmt durch den Phasenunterschied und
gelangt iiber den Emitterfolger an PIN 14 von IC 13. Das demodulierte
Audiosignal wird an PIN 8, IC 13 gegeben, durch einen 12 dB-Verstarker
verstérkt und zum Regelkreis (Hold) weitergefiihrt. Dieser soll Differenzen des
FM-Signales kompensieren, die durch Signal-Dropout oder Kopfumschaltung
entstehen kénnen. Das geregelte Audiosignal wird verstarkt und von PIN 6
abgegeben. Es veriduft Gber den Einsteller fir Wiedergabepegel an PIN 3, IC
20 und weiter durch einen 10 dB-Verstarker nach PIN 2, IC 20. Es wird an PIN
21, IC 15 geleitet, von PIN 4, IC 15 weitergegeben uber PIN 5, an IC 13. Das
Signal geht zum Wiedergabe-Schalter, 6 dB-Verstarker und Mutingkreis in IC
13, bevor es von PIN 1 an den Ausgangsverstérker geht. Der weitere Verlauf
des FM-Audiosignals entspricht dem bei der Aufzeichnung.

Eine detaillierte Beschrelbung fiber den Regelkreis (Hold) zur Kompensierung
der FM-Signal-Dropouts und tiber den Kopfschaltkreis erfolgt spéter.

4. FM-Audio-Kopfumschaitung

Die rotierenden Audio-Képfe werden fiir die Aufzeichnung und Wiedergabe
des FM-Audiosignals verwendet. Daher wird bei Wiedergabe die Audio-Kopf-
umschaltung in gleicher Weise wie beim FM-Video-Signal erforderlich. Der
Kopf-Umschaltimpuls wirkt tber PIN 5 + PIN 3 auf den MMV in IC 17. Er wird
mit Bezug auf das f(r die Video-Kopfumschaltung benttigte Signal um 42 ©
verzdgert (etwa 4,7 msek). Der verzogerte Impuls gelangt zum Flip-Flop, IC 18,
wo es zu einem 1 : 1 Flip-Flop-Signal umgewandelt wird. Das Resultat gelangt
an PIN 15, IC 1 und wird fir die Umschaltung des FM-Audio-Signals benétigt,
um ein kontinuierliches FM-Ausgangssignal zu erhalten.

IC2 consists of a recording amp and record muting circuit. The FM signal is
supplied to the recording amp via the record mute switch, output from IC2 pin 8
to the rotary Hi-Fi audio heads and the FM audio signal to be recorded.

In the FM audio playback system, the reproduced FM signal from the rotary Hi-
Fi heads is input to the preamplifiers of IC1, pin 5 and 3. The preamps amplify
the CH2 FM signal input to pin 5 and CH1 signal input to pin 3 and feed them to
the switching circuit.

The rotary Hi-Fi audio head switching signal is supplied to the switching circuit
via IC1, pin 15. The signal from the heads are switched at an interval of exactly
180 ° and a continuous FM wave is output from IC1, pin 9.

The FM signal is input to IC1, pin 10, fed to the FM AGC circuit and output from
IC1 pin 13. The signal is then amplified by an amp composed or Q4 and 13, and
sent to the BPF,

This BPF separates the signal into 1.4 MHz and 1.8 MHz FM components. The
CH1 FM signal at 1.4 MHz £ 150 kHz is input to IC13 pin 15, amplified and
supplied to the FM limiter. The signal amplified here is also supplied to the
dropout detector.

The FM signal output from the limiter is supplied to the demodulator circuit
which uses a PLL. The demodulator circuit compares the phases of the FM
signal supplied from the limiter and another FM signal input from the frequency
modulator. The demodulator output is based on the phase difference and is fed
to IC13, pin 14, via the emitter follower.

The demodulated audio signal is input to IC13, pin 8, amplified by a 12 dB amp
and supplied to the holding circuit. This holding circuit is provided to compen-
sate signal irregularities due to FM signal loss caused by signal dropout or
head switching.

The corrected audio signal is amplified and output from pin 6. The signal
passes through the playback level control, enters IC20 via pin 3, passes
through a 10 dB amp and it is output from 1C20 pin 2. The audio signal is de-
emphasized, supplied to IC15, pin 21, for peak noise reduction, output from
IC15, pin 4, and input to IC13 via pin 5. The signal goes to the playback switch,
6 dB amp and power muting circuit inside 1C13 and is output from pin 1. The FM
audio circuit signal flow after this is same as an in recording.

A detailed description on the holding circuit for compensation of FM signal
dropout and on the head switching signal generator circuit will be given later.

4. FM audio head switching circuit

Rotary audio heads are used for recording and playing back the FM audio
signal. Consequently, during playback, audio head switching is required in the
same manner as for the FM video signal.

The drum flip-flop pulse is applied to the monostable multivibrator (MMV) at
IG17, pins 5 and 3. This is delayed 42 ° (approximately 4.7 msec) with respect
to the signal used for video head switching. The delayed pulse is sent to the
IC18 flip-flop, where it becomes a 50 % duty flip-flop signal. The result is
supplied to pin 16 of IC1 for use in switching the FM audio signal into a
continuous waveform.
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3.5 TUNER/IF-Kreis

3.5.1 Video-Detektor-Kreis

Das Antennen-Signal gelangt zum Antenneneingang {(ANT IN) des Mischboo-
sters, wo der HF-Verstérker nur denjenigen Anteil verstarkt, der in der nach-
sten Stufe, im Divider, Verluste erleidet. Ein Dividerausgang wird mit dem
Kanal 36 HF-Signal aus dem HF-Wandler gemischt und liber den Antennen-
ausgang zum angeschlossenen Fernsehempfanger weitergeleitet. Ein weiterer
Dividerausgang fithrt zum ,ANT IN“-AnschiuB des Tuners.

Mit auf TV eingestelltem Eingangswahl-Schalter im Aufzeichnungs- oder E-E-
Modus bewirkt die niedrige Spannung an CH-2-1 (TUNER CTL IN) die Aktivie-
rung von Q14, der die 12 V-Speisespannung an die Schaltkreise schaltet. Im
Wiedergabe-Modus unterbricht ein High bei CH 2-1 die TUNER/HF-Funktion.
Der Tunermodul als Stromquelle bewirkt die Ubertragung von ,TU 12 V* an
den MB-AnschluB. Als AFC- und AGC-Einginge dienen die AFC- und AGC-
Anschlisse. Die Einstellung des Fernsehbandes erfoigt iiber die VLB-, VHB-
und UB-Pins. Weiterhin ist die Abstimmung auf den festgelegten Kanal inner-
halb des Wahlbandes iber den TU-Pin mdglich.

Wenn der Benutzer diesen Kanal gewahit hat, erhalt er die Bandwahisignale
VHF-L, VHF-H und UHF sowie die Abstimmspannung vom Tuner/Timer-
Steuerkreis. Daraus folgt, daB das TV-Signal des gew&hiten Senders vom
Antennenausgang des Tunermoduls ausgesendet wird, nachdem es in das
HF-Signal mit einer Impedanz von 75 Chm umgewandelt wurde. Die Video-
Tragerfrequenz des ZF-Signals vom Tunermodul betragt 38,9 MHz (39,5
MHz), und der Unterschied zwischen der Video-Tragerfrequenz und der Audio-
Trégerfrequenz betragt 5,5 MHz (6,0 MHz). Das ZF-Signal vom Tuner-Modul
erhélt eine Impedanz von 75 Ohm und wird dann dber den nachfolgenden
Verstarker sowelt verstérkt, daB es durch das ZF-Filter geschickt werden kann.

Das ZF-Filter SAW-1 ist ein Oberflaichenwellenfilter, der relativ stirschwin-
gungsirei funktioniert und aufgrund seines einzigen Resonanzpunktes keinen
Tunerkreis bendtigt.

Die Ausgangseigenschaften des SAW-1 bewirken, daB die angrenzenden
Bénder vernachlassigt werden kénnen, Das ZF-Signal, das durch L1 und T1 im
Hoch- und Niederfrequenzbereich kompensiert wurde, wird an die Pins 8und 9
von IC 1 VIF AMP weitergefiihrt. Beim VIF AMP handelt es sich um einen
Video-ZF-Verstarker mit 3-Stufen Differentialverstarkung. T2 zwischen PIN 22
und PIN 23 ist eine Tontréiger-Falle. Das Video-ZF-Signal geht an die nachfol-
gende Video-Demodulationsstufe weiter,

Der Ausgang des Video-Detektors erfolgt als Negativ-Video-Signal an PIN 29.
Es gelangt durch die 5,5 MHz (6,0 MHz) Audiofalle CF1, bevor es durch Q4
gegentaktverstarkt und durch Emitterfolger Q5 impedanzméBig umgewandelt
wird, um danach als Positiv-Video (TV)-Signal zur VIDEO PWB zu gelangen.

Der Verstérker aus Q4, L11 und C43 bildet einen Resonanzkreis firr die 4,43
MHz Farbhilfstragerfrequenz. R35 (COLOR LEVEL) regelt den Chrominanz-
Ausgangspegel.

3.5 TUNER/IF CIRCUIT

3.5.1 Video Detector Circuit

Broadcast television signals are supplied to the antenna input (ANT IN) of the
mix booster, from which the RF amplifier amplifies only the portion subject to
loss at the next stage divider. One output of the divider is mixed with the CH-36
RF signal from the RF converter and supplied via the RF QUT terminals to the
connected TV receiver. Another output of the divider goes to the ANT IN
connection of the Tuner.

When the REC SELECT switch is set to TUNER in the recording or E-E mode,
low potential at CH2-1 {TUNER CTL IN) switches Q14 on to supply 12 V tothe
circuits. In the playback mode, high at CH2-1 inhibits tuner/IF operation,

With the tuner module, as a power source, TU 12 V is fed to the MB terminal.
As AFC and AGC inputs, the AFC and AGC terminals are provided. For
switching the channel selection band, the VLB, VHB and the UB pins are
available. Furthermore there is the TU pin to which the tuning voitage is applied
to permit tuning to the specified channel within the selected band.

When the user specifies the channel, the band select signals VHF-L, VHF-H
and UHF and the tuning voltage are supplied from the tunerftimer control
circuit.

As aresult, the TV signal of the selected station is output from the IF OUT of the
tuner module after it Is converted into the IF signal with an impedance of 75
ohms.

The video carrier frequency of the IF signal from the tuner module is 38.9 MHz
{39.5 MHz) and the difference between the video carrier frequency and audic
carrier frequency is 5.5 MHz (6.0 MHz). The IF signal from the tuner module is
matched in impedance to 75 ohms and then amplified by the following amplifier
so that it can be passed through the IF filter.

The IF filter SAW-1 is a surface acoustic wave resonator which is relative free
from spurious and does not require a tuning circuit as there is only one
resonance point.

The output characteristics of SAW-1 is such that adjacent bands can be
eliminated. The IF signal which has been compensated in high and low
frequencies respectively by L1 and T1 is fed to pins 8 and 9 of IC1 VIF AMP.
The VIF AMP is a video IF amplifier consisting of 3-stage differential ampilifier.
T2 between pin 22 and pin 23 is an audio carrier wave trap. The video IF signal
is fed to the following video detection stage.

The output of the video detector is output as a negative-going video signal from
pin 29. This is passed through the 5.5 MHz (6.0 MHz) audio trap CF1, invert-
amplified by ampiifier Q4 and converted in impedance by emitter-follower Q5
before it is applied to the VIDEO PWB as a positive-going VIDEO (TV) signal.

Amplifier G4, L11 and C43 comprise a resonance circuit for the 4.43 MHz
chrominance sub-carrier frequency. R35 (COLOR LEVEL) adjusts the chromi-
nance output level,
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3.5.2 AFC-Kreis

Die Tuner-Schwingfrequenz des Tunermoduls ist so einzustellen, daB3 die
Video-Zwischenfrequenz des ZF-Ausgangs 38,9 MHz betrégt (39,5 MHz). Die
Tuner-Schwingfrequenz kann sich aufgrund der Umgebungstemperatur oder
anderer Komponenten verndern. Deshalb muB der Tuner-Oszillator iber-
wacht werden, damit die VIDEO ZF des ZF-Ausgangs immer 38,9 MHz (39,5
MHz) betragt. Der AFC-Kreis tibernimmt diese Aufgabe.

Der AFC-Kreis stellt die Abweichung der Oszillatorfrequenz fest, bevor er eine
Spannung entsprechend dem Ausmaf der Abweichung zum AFC-AnschluB
des Tunermoduls zum Nachsteuern der Oszillatorfrequenz schickt. Die AFC-
Spannung entsteht daher durch eine Freguenz-/Spannungsumwandlung der
Video-ZF am ZF-Ausgang.

Der AFC-Ausgang betragt etwa 6 V bei einer Frequenz am ZF-Ausgang von
38,9 MHz (39,5 MHz). Hier handelt es sich um eine Referenzspannung
(Spannung bei korrekter Abstimmung). Wenn die Oszillatorfrequenz kleiner
wird, regelt sich die Video ZF des ZF-Ausgangs ebenso auf eine niedrigere
Frequenz ein. Im Gegensatz dazu steigt die AFC-Ausgangsspannung mit dem
Betrag der Abweichung.

Das bewirkt, daB die Oszillatorfrequenz nach oben hin korrigiert wird, wodurch
die Frequenz auf ihre Ausgangswerte zurickgeht. Diese Technik fihrt zum
Autotuning der vorliegenden Schaltung. Né&heres zum Autotuning foigt in
nachfolgenden Kapiteln. Wenn die AFC ausgeschaltet ist, d. h. wenn AFC
DEFEAT im Kreis wirkt, ist die an den AFC-Anschiuf des Tunermoduls
abzugebende Spannung auf etwa 6 V festgelegt.

3.5.3 AGC-Kreis

Der AGC-Kreis regelt automatisch die Verstérkung in Ubereinstimmung mit der
Intensitat des ankommenden Antennensignals, so daf zu jeder Zeit ein festge-
legter Video-Demodulationsausgangspege! erzielt wird. Unter Anwendung des
demodulierten Videosignals prift das Steuersignal des AGC-Kreises die Hohe
des Antennensignals am Eingang und regelt die Verstérkung des Tunermoduls
und VIF AMP entsprechend dieser GroBe. Bei einem groBen Antennensignal
wird die Verstarkung des HF Verstarkerkreises umfassend geregelt, und die
Verstérkung des Video-ZF-Verstérkerkreises auf einen konstanten Wert
gebracht, wobei die Kreuzmodulationsinterferenz im HF-Verstarkerkreis unter-
driickt wird. Auf der anderen Seite wird die Verstarkung im HF-Verstarkerkreis
nicht geregelt, wenn das Antennensignal nur schwach ist, sondern nur der
Zuwachs im Video-ZF-Verstarkerkreis, so daB das Signal-Rausch-Verhélinis
nicht kleiner wird. Bei Beobachtung des Bildes im TV-Monitor ist A 17 (AGC),
der mit Pin 1 von IC 1 verbunden ist, so einzustellen, daB kein Rauschen oder
keine Streifen auftreten.

3.5.4 Tondemodulationskreis

Die Erfassung des Tonsignals griindet im Intercarrier-Tonempfangssystem, in
dem das FM-Uberlagerungssignal von IC1 bei VIF AMP hergeleitet wird. Dies
geschieht durch Mischen des Bildtragers mit dem Tontréger, wobei dieses FM-
ZF-Signal dann als das zweite Ton-ZF-Signal verwendet wird. Der Ausgang
von VIF AMP wird an SIF DET weitergeleitet, wo die 5,5 MHz (6,0 MHz)-
Kompoenente von Pin 20 iber den Demodulator herausgezogen wird. Dabei
wird der Basis-Emitter PN-Ubergang des SIF AMP-Transistors benutzt. Nur
dessen Frequenzkomponente wird von CF-2 selekiiert und an die Pins 18 und
19 von IC1 weitergegeben. Das Signal verlauft durch den Limiter, bevor es an
den FM-Audio-Demodulator gelangt.

Dieser FM-Demodulator bewirkt eine Differential-FM-Demodulation. Da es sich
hier um eine Differentialverstarkung handelt, wird zwischen Pin 14 und 15 ein
Abstimmkreis aus CF3 und C95 vorgesehen, der die fur die FM-Demodulation
benotigte ,S*-Kurve bildet.

Als Ergebnis werden Amplitudenschwankungen in Ubereinstimmung mit der
Frequenzabweichung in umgekehrter Polaritat an den Pins 14 und 15 verwen-
det, mit der Folge, daB bei deren Synthese die ,S'-Kurven-Eigenschaften
erzielt werden.

Der Ausgang von Pin 17 an IC1 wird von der Gleichstromkomponente durch
C98 abgetrennt und dann durch R98 (AUDIO LEVEL) auf das Ausgangsniveau
eingestellt, bevor er als Audio-TV-Signal an den FM-AUDIO-PWB weitergelei-
tet wird,

Wahrend des DEFEAT-High von T/T CTL-PWB {ber CN2-2 erzeugt wird,
bewirkt Q18, dafi das Audiosignal nicht abgegeben wird. Der DEFEAT-High-
Eingang wird nur bei Einstellen der Sender erzeugt.
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3.5.2 AFC Circuit

The local oscillator frequency of the tuner module should be sst so that the
video intermediate frequency of the IF output is 38.9 MHz (39.5 MHz).
However, the local oscillator frequency is subject to change due to ambient
temperature or aging of components. For this reason, it is necessary to control
the local osciilator so that the video IF of the IF output is 38.9 MHz (39.5 MHz)
at all times. It is the AFC (automatic frequency control) circuit that controls the
local oscillator,

The AFC circuit detects the deviation in the local oscillator frequency, then
supplies a voltage corresponding to the extent of deviation to the AFG terminal
of the tuner module to control the oscillator frequency. In other words, the AFC
output is obtained by frequency-to-voltage conversion of the video IF of the IF
output.

The AFC output is approx. 6 V when the video IF of the IF output is 38.9 MHz
(39.5 MHz). This is a reference voltage (voltage when the correct tuning is
made). Suppose the local oscillator frequency deviates to lower frequency, at
this time the video IF of the IF output also adjusts to a lower frequency.

Conversely, the AFC output voltage increases by the amount of deviation. As a
result, the locat oscillator frequency is corrected for a higher frequency, causing
the frequency to revert to the original frequency. Employing this technigue, the
HR-D725 performs auto tuning. Auto tuning is described later. When the AFC is
OFF, namely when the AFC DEFEAT is effective In the circuit, the voltage to be
supplied to the AFC terminal of the tuner module is fixed at approx. 6 V.

3.5.3 AGC Circuit

The AGC circuit controls the gain automatically in accordance with the mag-
nitude of the received off-air wave so that a fixed video detection output is
obtained at all times. Using the detected video signal, the control signal of the
AGC circuit jJudges the magnitude of the input off-air wave and controls the gain
of the tuner module and VIF AMP in accordance with that magnitude. When the
input radio wave is strong, the gain of the RF amplifier circuit is extensively
controlled and the gain of the video IF amplifier circuit is controlled to a constant
value, whereby the cross modulation interference in the RF amplifier circuit is
suppressed. On the other hand, when the input radio wave is weak, the gain of
the RF amplifier circuit is not controlled, but only the gain of the video IF
amplifier circuit is controlled so that the S/N ratio will not be degraded.

Observing the picture of the TV monitor, adjust R17 (AGC) connected to pin 1
of IC1 so that noise or stripe patterns are not conspicuous.

3.5.4 Sound Detection Circuit

The detection of the sound signal employs the inter-carrier reception system in
which the FM beat signal is extracted by IC1 of the VIF AMP from between the
video carrier signal and sound carrier signal and this FM beat signal is then
used as the second sound IF signal.

The output from the VIF AMP is fed to the SIF DET where the 5.5 MHz (6 MHz)
component is extracted from pin 20 by the power detector which uses the base-
emitter PN junction of the SIF AMP transistor. Only its frequency component is
selected by CF-2 and output to pins 18 and 19 of IC1. The signal is passes
through the limiter before being fed to the FM audio detector.

The FM detector employs the differential FM detection. As this is a differential
amplifier drive, a tuning circuit consisting of CF3 and C95 is provided between
pin 14 and pin 15 in order to form the “S" curve required for FM detection.
As a result, amplitude variations in accordance with the frequency deviation are
each applied in reverse polarity to each other to pins 14 and 15 with the result
that when they are synthesized, then the “S" curve characteristic can be
abtained.

The output from pin 17 of IC1 is eliminated from DC component by C98, and
adjusted in output level by R98 (AUDIO LEVEL) before being applied to the FM
AUDIO PWB as the audio (TV) signal.

While the DEFEAT High input is bein supplied from the T/T CTL PBW through
CN2-2, electronic switch Q18 turns on to prevent the audio signal from being
output.

The DEFEAT High input is supplied only momentarily when the channel is
switched.
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3.6 TUNER/TIMER-STEUERUNG
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Funktion

Bedingungen

Anzeige und Arbeitsweise

4. Aufnahme mit
programmierbarem Timer

1) Taste Ein-Aus AUS und Taste
TIMER-AN, wenn eine Kassette mit
Sicherungslasche eingelegt wurde und ein
oder mehrere Programme korrekt gesetzt
wurden

2) Tasten Ein-Aus und TIMER auf AUS,
sonst gleiche Bedingung wie unter 1)

3) Tasten Ein-Aus und TIMER auf EIN,
sonst gleiche Bedingung wie unter 1)

4) bei 3) beginnt die Programm-
aufzeichnung 10 Sekunden vor der
gesetzten Zeit

5) Fir eine Dauer von 8 Sekunden unter
bedingung 4) bis 2 Sekunden vor Start

&) Unter der Bedingung 3) und 2 Sekunden
vor programmierter Startzeit

7) Unter der Bedingung 3}, wahrend der
Dauer von START - Aufn. —~ ENDE

B) Zeitdauer des Programms ist beendet

9) Falls das Programm nach oben genann-
ten Bedingungen (bis 8) } aufgezeichnet
wird,

Folgender Ablauf ist madglich:

(1) Programm ist Nicht Tagl. Woch.

{2) Nicht Waoch. aber Tagl.

(3) Wiéich.

~TIMER" blinkt auf der Anzeige solange Bedingung 1) gilt. Keine Aufnahme des
Programms.

+TIMER™ auf der Anzeige leuchtet und blinkt nicht. Keine Aufnahme des Programms.

+TIMER" leuchtet auf der Anzeige, und Ziffer(n) des oder der Programmie) zur Auf-
nahme werden angezeigt.
Beispiel: Mo

TIMER 1:23

Uhr

Netz wird automatisch eingeschailtet (PRE-START Ausgangssignal wird vom TIMER
geliefert). Betriebsart AUFNAHME bei SP oder LP erfolgt entsprechend der Program-
mierung.

Gerat geht in Betriebsart Aufn. PAUSE.

Programmnummer beginnt zu blinken.

Betriebsart PAUSE wird freigegeben, und das Band beginnt zu laufen, (Der Timer
gibt das Signal Aufn. START.}

Die Nummer des Programms blinkt.

Aufnahme stoppt. (Anzeige fur Aufn. START AUS wird vom Timer zum Erloschen
gebracht.)

(1) Das Gerat geht in den Anfangszustand nach Beendigung der Aufnahme. Gleich-
zeitig erlischt die blinkende Programmnummer auf der Anzeige.

{2) Nach Ende der Aufzeichnung fir den Wochentag wird dieser im Programm ge-
ldscht.

(3) Nach Ende der Aufzeichnung des Programms leuchtet seine Programmnummer
in der Anzeige. Der Inhalt des Programmspeichers andert sich nicht.

5. Zahlwerkanzeige

1) Taste Ein-Aus — EIN
Taste Ein-Aus - AUS

2) Taste D000 bei leuchtendem Zahlwerk
einmal gedriickt

3) Taste D000 bei nichtleuchtendem
Zahiwerk gedriickt

4) Tasten (( oder }) gedrlckt, wenn
Schalter MEMORY auf 0000

5) Tasten }) oder {{ gedriickt, wenn
Schalter MEMORY auf AUS

6} Taste 0000 unter Bedingung 4) gedriickt

7) Taste RESERVE gedriickt, wéhrend das
Zéhlwerk anzeigt

8) Nach Ablaufvon 7) und Taste RESERVE
noch einmal gedruckt

9) Zahlwerkanzeige lauft vorwérts oder
rickwarts, unabhéngig vom Anzeigenwert

Zahiwerk leuchtet.
Zahlwerk erlischt,

Zahlwerkanzeige geht auf ,,0000".
Zahlwerkanzeige geht nicht auf ,,0000",

Zahlwerkanzeige geht auf 0000 + 2* und stoppt den Ablauf. (Signal fir Wert 0 wird
vom Timer ausgegeben.)

Riicksetzen bei }}:
im Bereich von 0000 — 0002

Riicksetzten bei ({:
im Bereich von 0000 ~ 9998

Zahlwerkanzeige geht auf 0000, Gerat arbeitet weiter.

Zahiwerkanzeige geht auf , 0000, und das Band hélt an.

Zahlwerkanzeige wechselt von
wZahlwerk XX XX nach
~Reserve XX XX" oder

.Reserve ————".
Anzeige wechselt von
.Reserve ..." nach
«Zahlwerk ...~

6. Anzeige Restzeit des
Bandes

1) Taste RESERVE bei anzelgendem
Zahlwerk gedruckt

2) Betriebsart auf Aufn., Wiedergabe oder
Suchlauf gesetzt

3) Betriebsart ist )} oder ({

4) Taste STOP unter Bedingung 2)
gedruckt

5) Taste STOP unter Bedingung 3)
gedrickt

6) Taste RESERVE bei Anzeige von
Reserve XXXX" gedriickt

Restzeit wird wie folgt angezeigt: ,,Reserve ~ —— -
Nach Bestimmung der Restzeit wird ,.Reserve XX:XX" angezeigt.

Gleiche Anzeige wie bei 1).
Anzeige , Reserve XX:XX" bleibt.

Gleiche Anzeige wie bei 1).

Anzeige wechselt nach ,Zahlwerk XXXX",
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Funktion

Bedingungen

Anzeige und Arbeitsweise

7. Sofort-Aufnahme
(Auto Stop oder
Quick Start)

1) Bei Ein-Aus auf EIN, Taste AUTO STOP
einmal gedrickt

2} Gerat iber 10 Sekunden unter 1) in
Betrieb

3) Taste AUTO STOP ein weiteres Mal
nach 1) gedriickt

4) Taste AUTP STOP mehrere Mal nach 3)
gedriickt

5) Tasten STUNDE und MINUTEN unter 3)
gedrickt

6) Bei Anzeige von ,,Auto Stop 0:00"

7) Taste Ein-Aus ist eingeschaltet, und eine
Kassette mit Sicherungslasche wurde
eingelegt

8) Taste Ein-Aus wird auf EIN gesetzt,
jedoch ist die Stromversorgung nicht
eingeschaltet

9} Eine Kassette ohne Sicherungssperre
wurde eingelegt, und die Taste Ein-Aus
steht auf EIN.

10) Keine KASSETTE eingelegt

Anzeige von , Zahlwerk ..." oder ,Reserve ..." wechselt nach , Auto Stop ~———", und
Anzeige fiir Auto Stop blinkt.
Kandle kénnen geschaltet werden.

Anzeige , Auto Stop ————" wechselt nach ,, Zahlwerk XXXX".

Anzeige , Auto Stop 0:30" erscheint, und das Gerat geht in die Betriebsart AUF-
NAHME.

Angezeigte Zeit wird in 30-Minuten-Schritten mit jedern Tastendruck hochgezahit.
Beispiel: ©:30 1:.00 4:00
[ 0:00

Zeit kann gesetzt werden in Einheiten von 1 Minute. (Max. 4 Stunden, 59 Minuten.)

Aufnahme wird 10 Sekunden nach Erscheinen der Anzeige beendet. Gleichzeitig
schaltet sich die Stromversorgung ab, und auf der Anzeige verschwindet , Auto Stop
0:00%.

Bei Driicken der Taste Auto Stop geht das Gerdt in die Betriebsart SOFORT-AUF-
NAHME.

Bei Driicken der Taste Auto Stop schaltet sich die Stromversorgung ein, und das Gerét
geht in die Betriebsart SOFORT-AUFNAHME.

Nach Dricken der Taste Auto Stop geht das Gerat nicht in die Betriebsart SOFORT-
AUFNAHME; die Kassette wird ausgeworfen.

Bei Driicken der Taste Auto Stop geht das Gerét nicht die Betriebsart SOFORT-
AUFNAHME.

8. Weitere Funktionen

1) Taste UHR wurde gedruckt, wahrend
PROGRAMM angezeigt wird

2) Schaiter Eingangswahl wird auf TV
gesatzt, und die Taste Ein-Aus steht auf
EIN

Anzeige wechselt zu UHR.

Nach Driicken der Tasten Programm (), (—) wird die hdhere oder niedrigere Kanal-
nummer angezeigt.

3.6 TUNER/TIMER CONTROL CIRCUIT
3.6.1 Function

1. Tuning Function and Operation

In the CH SET mode, press the
BAND U button {operations
same for other bands, however,
EK model is U only).

2) Audio Mute
3) Auto Tune

Item Conditions Determination
1. Indicating 1) Power OFF Channel section indicators extinguished.
System 2) Power ON/AUX o
3) Switch from AUX to TU or Channel indications light; BAND indication extinguishes.
SIMULCAST
4} Playback mode Channel indication extinguishes.
2. CHSET 1) Press CH SET button (once). Indication changes from CH to SET; received BAND is dis-
(CH SET mode) played. With the exception of EK versions, the tuning voltage
(BT) level {11 steps from 0 to 10) is displayed in the counter
section. AFC is defeated.
2) Press CH SET button(a second | CH SET mode is released and AFC activated. However, with E,
time). EB and E models, the state is according to the AFC switch set-
{CH SET mode released) ting.
3) CH SET mode vacant After approximately 60 seconds (4 seconds for test mode), the
CH SET mode is released.
3. Tuning 1) Auto Search Selected band is entered.

IF band:

Search begins starting with stored voltage. However, if the
BAND button is pressed the initial time, search starts from the
minimum potential.

Band other than U:

Search begins from minimum potential. SET indicator flashes at
1Hz and U flashes at 4 Hz. BT level display changes. {Except
EK model)

Sound is muted during search.

When the selected signal is received, fine tuning is performed.
At this time, audio mut is released, band U indication lights, and
BT indication stops.
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Item Conditions Determination
4. Manual Press MANUAL + & — buttons. With respect to the stored signal, the tuning voltage is increased
by pressing the + button and decreased by pressing the — button.
The BAND indication flashes when the button is held depressed
for longer than 1 second.
After STORE, the SET indication flashes when the MANUAL
button is held depressed.
5. Store 1) Press STORE button. The received signal band and tuning voltage are written into the
(Memory Write} IC4 memory. Approximately 0.5 second afterwards, the SET
indication lights steadily.
2) Press the UP, then the DOWN | After shift to another position, then return, the signal entered in
button once each. STORE is returned.
6. Skip 1) Press the SKIP button, The CH SET mode is released and skip is performed during UP/
DOWN operation, This also applies to the program settingmode.
In the CH SET mode, skip operation is not performed.
2) Press the STORE button. The SKIP function is released when the STORE operation is
entered.
7. CH 1) CHUP + In CH SET mode, channels are incremented from 1 to 32 (E,
Press the CH UP + button, EB, EG models) or from 1 to 16 (other models). Skip is not per-
formed.
In other modes, increment is to the STORE channel (inter-
mediate channels are skipped).
2) CH DOWN — In CH SET mode decrement is in the order of 1 t0 32t0 31 - 2
Press the CH DOWN — button. | (E, EB, EG models) or from 1 to 16 to 15 — 2 (other models).
Skip is not performed,
In modes other than CH SET, decrement is to the STORE chan-
nel {intermediate channels are skipped).
3) CH LOCK The channel lock function operates in the following modes:
Recording (except instant REC)
Program mode
During Auto Search
Power OFF, TU OFF
8. Last Channel Set POWER from OFF to ON, The channel prior to power OFF is displayed and received.
Memory
9. Channel Memory | Set MAIN power OFF, then ON. | After return of power, the stored channels can be displayed and
received.
10. Audio Mute 1) Press CH UP and DOWN Sound is muted and audible noise is absent.
buttons,
2) Auto Search operation Sound is muted during Auto Search.
11. Channel Set The Channel Set mode is inhibited in the following states:
Mode Inhibit Recording mode
Power OFF
TU OFF
12. AFC Switch 1) AFC switch OFF. AFC is defeated.
{E, EB, EG) 2) AFC switch ON. AFC defeat is released.

2. Timer Function and Operation

Item Conditions Displays and Operations
1. Display of [1) In the conditions of: CLOSEN 0:00 ! is displayed and all figures (showing
Power AC-IN time) blink.
Failure Mains Power Switch - ON

OPERATE button - OFF

2) In the condition of 1) above:
OPERATE button - ON
TIMER button - ON

Does not release ‘Power Failure Display’.
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2) START button is pressed in the condition
of above 1).

3) DAY, HOUR, MIN buttons pressed in the
above condition 2).

4} In the case START (switch-on time) is

not yet set is the condition of the above 1),

5) STOP button is pressed in the condition
that START has been set.

6) In the case both START and STOP have
been set.

7) DAY, HOUR and MIN buttons pressed
in the condition of 5} and 6) above.

8) CH button pressed.

9) In the condition that “PROG" on the
display is blinking:

CH UP/DOWN buttons pressed.

10) SP/LP button is pressed in the condition
of 1) above. {Selection of REC mode)

11) REPEAT button pressed.
12) CANCEL button pressed.

13) PROG button pressed in the condition
of 1) through 11) above.

Item Conditions Displays and Operations
2. Clock 1) In the condition of: Releases ‘Power Failure Display’. (Blinking of figures stops.)
Setting Mains Power Switch - ON, o SUN " dis
; played.
CLOCK ADJ. button pressed with cLock 000
OPERATE button - ON and TIMER
button OFF,
2) CLOCK ADJ. button and DAY button On the display the day of week changes one after another,
are simultaneously pressed. with every pressing of the DAY button.
[ SUN— MON = TUE = WED = THU > FRI > SAT 4
3) CLOCK ADJ. button and HOUR button On the display, figure(s) showing the hour advances with
pressed simultaneously. every pressing of HOUR button. (DAY display does not
change.)
r’ 0 F1 T2 s s o w 21‘*22—*23—|
4) CLOCK ADJ. button and MIN {+) or Figure(s) displaying minute increases or decreases with every
MIN (—) button pressed simultaneously. pressing of MIN {+) or MIN (—} button,
(Figure[s] showing HOUR does not change.)
r’OO*—*O! «=>02<—>03 ..57 HSS“‘*SQ"’
5) Setting order of DAY, HOUR, MIN (+) or | Any button is operative without regard to other displays.
MIN (-)
6} Automatic advancement (setting back Depressing DAY, HOUR or MIN {+) button for 1 and
minute) more second (s) advances related display +1.
(MIN [—] is the same for setting back.)
3. Program 1) PROGRAM button is pressed once at the | Displays as follows:
Setting present time diaplay, 15t SUN REC SP
START — —: — —STOP — — : — — PROG — —
1
or

Displays the contents of the program No. 1 pre-set.

*If status is held for longer than approximately 1 minute,
the present time indication is returned.

“START" blinks on the display.

Displayed figure(s) corresponding to the pressed button
increases or decreases.

(DAY of the program changes as follows: )

r 1st SUN > 1st MON —»--—>1st SAT = 2nd SUN - ~~
SUN~ SAT «2nd SAT

Impossible to set STOP (switch-off time).

If STOP has not been set (“— —: — =" is displayed), the
time of START is copied and "“STOP'* on the display blinks.

“STOP" on the display blinks.

Displayed figure(s) corresponding to the button(s) pressed
increases or decreases.

“PROG" on the display blinks,

Figure(s) dispalying channel No. increased or decreases.

“SP” or “LP" is alternately displayed every pressing of
the button.

“REPEAT" lights on the display or turns off,
All displays are set back to the initial stage respectively.

Displays contents of the program next to the program No.
displayed just before the switching.
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Item Conditions Displays and Operations
4. Program- 1) OPERATE button - OFF and TIMER | “TIMER*" on the dispaly blinks as far the condition 1)
mable button - ON in the condition that a left continues. No recording of the program,
Timer cassette with safety tab is loaded and a
Recording {and more) program(s) is correctly set.
2) Both OPERATE button and TIMER “TIMER" on the display does not light nor blink.

button are OFF in the same condition as No recording of the program.

1} above,

3) Both OPERATE button and TIMER “TIMER” lights on the display and figure(s} equivalent
button are ON in the same condition as to the program{s} possible record also lights.

1} above. Example: MON

1:23
CLOCK ;-.:\'
4) In the case of 3) above, the program POWER automatically turns on (PRE-START output is
starts being recorded 10 seconds before output by the timer).
the set time. . REC mode of SP or LP is selected according to the pro-
gram. '
5) For the period of 8 seconds from the con- | The machine enters REC PAUSE mode.

dition 4) above to 2 sec before the start, Display of the program No. to record changes from lighting

to blinking.
6) In the condition of 3) above, it is 2 sec PAUSE mode is released and the tape starts running.
before (—2 sec) the set start time. (REC START output is turned out by the timer.)
7) Through the period from START — REC The program No. under recording blinks on the display.

— to END in the condition of 3) above.

8) Time is up to the ending time set for the Recording stops. (REC START OFF signal is turned out by
program. the timer.}
9) In the case the following program is

recorded in the above manner (up to 8)).

(1} Program is Not REPEAT DAILY. (1) The machine turns back to the initial stage after record- -
ing is completed. At the same time the recorded pro-
gram No. that has blinked on the display turns out.

(2) Not REPEAT but DAILY. (2) After completion of recording the day of week that the
recording was performed is deleted from the program.

(3) REPEAT., (3) After completion of recording the program No. of the
recorded one continues lighting on the display.

There are no changes in the contents of the program.
5. Counter 1) OPERATE button - ON COUNTER display lights.
Display OPERATE button - OFF COUNTER display turns off.

2} COUNTER RESET button pressed once
while COUNTER is displaying.

3) COUNTER RESET button pressed once
while COUNTER is not displaying.

4) FF or REW button pressed while TAPE
MEMORY switch is ON.

5) FF or REW button pressed while TAPE
MEMORY switch is OFF,

6) RESET button pressed in the state of
4} above.

7) COUNT/REMAINING button pressed
once while COUNTER is displaying
numbers,

8) After the process of 7) above, COUNT/
REMAINING button pressed once again.

9) COUNTER value goes UP or DOWN
regardless COUNTER display.

COUNTER is forcibly set to “0000".
COUNTER does not be set to “0000" forcibly.

COUNTER resets the value ““0000 +2'* and stops operation.
{COUNT O signal is turned out of the timer.)

Reset in FF  : in the range of 0000—-0002
REW: in the range of 0000—9998

After COUNTER reads ““0000" the operation mode con-
tinues.

COUNTER is forcibly reset to “0000” and tape running
stops.

Display changes from “COUNTER XX XX’ to “"REMAIN
XX XX" or "REMAIN ——: ——",

Display changes from “REMAIN ....”" to “"COUNTER ....".
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Item Conditions Displays and Operations
6. Tape Re- |[1) COUNT/REMAINING button pressed “REMAIN" display appears as follows.
maining while COUNTER is displaying numbers. "REMAIN — —: = ="
Ti‘rne 2) Machine mode is set to REC, PB or “REMAIN XX:XX'" display appears after figuring out the
Display SEARCH. remainder tape.
3) Machine mode is set to FF or REW. The same display as 1) above appears.
4) STOP button pressed in the condition of “REMAIN XX: XX display remains.
2) above.
5) STOP button pressed in the condition of The same display as 1) above appears.
3) above.
6) COUNT/REMAINING button pressed Display changes to “COUNTER display”.
while “REMAIN display” is appearing.
7. Instant 1) INSTANT REC button pressed once Display of “COUNTER ...” or "REMAIN ..."” changes to
Recording while OPERATE button is ON. “REC STOP — — : — —", and REC STOP light blinks.
Channel switching becomes possible.
2) The machine is left in the condition of “REC STOP — — : — —"" display changes “COUNTER dis-
1) above for 10 and more seconds. play”.
3) INSTANT REC button pressed once “REC STOP 0:30" display appears and the machine enters
again after the process 1) above. REC mode.
4) INSTANT REC button pressed several Displayed time advances 30 minutes by 30 minutes every
times after the process 3) above. pressing of the switch.
Example: 0:30 =2 1:00 = ... -+ 4:00 ----
L 0:00 4—-—I
5) HOUR and MIN buttons pressed in the Time setting on a unit of 1 minute is possible.
state of 3) above. (Max. 4 hours 59 minutes)
6) When “"REC STOP 0:00" is displayed. Recording is completed 10 seconds after the display.
At the same time power turns off and “REC STOP 0:00"
display disappears.
7) OPERATE button is turned on and a By pressing INSTANT REC button the machine enters
cassette with safety tab is loaded. INSTANT REC mode.
8) OPERATE button is set to ON but there By pressing INSTANT REC button operative power
is no power for operation. comes and the machine enters INSTANT REC mode.
9) When a cassette without safety tab is Pressing INSTANT REC button does not enter the
loaded and OPERATE button is ON. machine into INSTANT REC mode but ejects the cassette.
10) Without any cassette loaded. Pressing INSTANT REC button does not enter the
machine into INSTANT REC mode.
8. Others 1) CLOCK button pressed while PROGRAM | Display changes to CLOCK display.
is displayed.
2) REC SELECT switch is set to TV and Pressing CH UP/DOWN button changes displayed channel
OPERATE button is ON. No. up or down.

3.6.2 Schaltungsbeschreibung

Da; Geréat enthdlt einen 14-Tage-Timer, der acht verschiedene Programme
speichern kann und einen 16-Kanal-Tuner mit programmierbarer Senderbele-
gung. Dieser Tuner ist ein Synthesizer-Tuner mit automatischem Suchlauf.
Timer und Tuner werden durch einen 4-Bit Ein-Chip-Mikrocomputer
(UPD7519G) gesteuert.

In diesem Gerat wird der gleiche Suchlauf verwendet wie im Synthesizer-Tuner
des Vorgéngermodells. Wird die Tuner-Starttaste betétigt (Bereichsauswahl),
beginnt der automatische Suchfauf. Wird ein TV-Signal bei maximalem Wert
gefunden, stoppt der automatische Suchlauf, und der Tuner geht in den
Wartezustand, in dem das Kanal-Speicher-IC die zugehérigen Daten spei-
C_hedm kann. Die Vorteile dieses Verfahrens gegeniiber anderen Systemen
sind:

1) Einfacher Schaltungsaufbau durch Mikrocomputer-Steuerung

2) Kompakterer Aufbau, da kein Potentiometer benbtigt wird

3) Einfaches Abstimmen durch den automatischen Sendersuchlauf

4) Sclhnelleres Abstimmen, da die CPU mit hherer Taktfrequenz arbeitet
{verglichen mit dem Viorgangermodell)
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3.6.2 Circuit Description

This model incorporates a 14-day/8-event programmable timer with a 16-
channel presettable tuner. This tuner is a voltage synthesizer tuner with auto-
scan search. The timer and tuner functions are all controlled by a 4-bit single-
chip microcomputer (UPD7519G).

The auto-tuning method used in this model is essentially the same as that of
the voltage synthesizer tuner used in earlier models. Pressing a tuning start
switch (band select) initiates automatic sweep scanning. When a TV signal is
captured in its best condition, auto scanning stops and the standby mode is
engaged in which the channel memory IC is ready to accept the data. In
general, the advantages of this method over other systerns are:

1) Simpler circuit configuration because of microcomputer control

2) More compact size because of absence of preset VRs

3) Easy tuning because of automatic sweep scanning

4) Faster tuning because of CPU's higher clock frequency (compared with the
earlier models).
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Abb./Fig. 3-6-1 Programmablaufplan automatischer Sendersuchlauf

Auto timing flow chart
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Abb./Fig. 3-6-2 Zeitverhalten automatischer Sendersuchlauf

Auto tuning timing chart
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1. Automatischer Sendersuchlauf

Wird die Taste Kanalwahl betétigt (SW3), wird der Abstimmodus eingeschaltet.
Werden nun die Tasten BAND |, Ill und U (SW8, 5, 4) betétigt, beginnt der
automatische Sendersuchlauf. Die Bereichsauswahl wird gesteuert ber 2-Bit-
Daten von Pin 1 und Pin 2 des IC1 (CPU). Aus der Tabelle 3-6-1 geht der
Zusammenhang zwischen ausgewéhitem Senderbereich und zugehdrigen
Banddaten hervor.

Gleichzeitig mit der Bereichsauswahl werden die Daten fur die Sendereinstel-
lung von IC1(CPU) Pin 6 zu einem TiefpaB auf der Tuner/ZF-Platine gegeben.
Diese Daten unterliegen einer Pulsbreitenmodulation bei etwa 244 us mit
unterschiedlichen Tastverhéltnissen von der Impulsdauer proportional zu den
Daten der Sendereinstellung. Die Sendereinsteliung startet mit Zustand HIGH
an Pin 6 von IC1; die Impulsdauer von 244 us verdndert sich, bis Pin 6 im
Zustand LOW ist. Dieses pulsbreitenmodulierte Ausgangssignal wird umge-
wandelt in einen 30 Vss-Impuls durch IC3 auf der Tuner/ZF-Platine und
anschlieBend weiter Uber einen TiefpaB in eine Gleichspannung zwischen 0
und 30 V umgewandelt, die der Impulsdauer entspricht. Diese Gleichspannung
dient als Abstimmspannung.

Wird mit dem Anstieg der Abstimmspannung ein Sender erreicht, wird ein 3-Bit
Eingang an den Pins 9, 10, 11 von IC1 festgestellt. Die Steuerung geht dann in
einen der drei Zustédnde langsame Abstimmung, optimale Abstimmung oder
Stop ber.

Wird das Sendermaximum festgestellt, hélt der Suchlauf an, und das System
bleibt im Wartezustand, bis die Taste Speichern gedriickt wird.

Wird diese Taste bei optimaler Sendereinstellung betétigt, werden die zugeht-
rigen 14-Bit Tuningdaten und 2-Bit Bereichsdaten von den Pins 59, 60, 61 und
62 von IC1 im Kanalspeicher IC4 gespeichert.

Das obige st eine Kurzbeschreibung des automatischen Sendersuchlaufs.
Weitere Details konnen aus den Abb. 3-6-1 und Abb. 3-6-2 entnommen
werden.

2. Pulsbreitenmodulation (PWM)

Die Pulsbreitenmodulation geschieht durch einen programmierbaren Impuls-
generator (PPG) innerhalb von IC1. Der PPG wird durch einen 2,1 MHz-
Taktimpuls gesteuert, dessen Taktgeber (CG) ebenfalls in IC1 integriert ist.
Der PPG enthalt ein 14-Bit PWM-Register. Er dient der Pulsbreitenmodulation
in Abhangigkeit von den Daten in diesem Register.

Zur Impulserzeugung gibt der PPG einen PWM-Impuls mit einer Impulsperio-
dendauer von 244 us (Faktor 2° des Taktimpulses) und einer von den Daten im
PWM-Register abhéingigen Impulsbreite aus.

Dies entspricht jedoch nur einer Auflésung von 2° = 512. Zur Erhthung der
Aufldsung werden 25 = 32 Zyklen als eine Periode (etwa 7,81 ms) festgelegt;

dies ergibt eine Auflésung von 2" = 16 384.
Siehe Abb. 3-6-3 und Tabelle 3-6-2,
TUNERCTLO TUNERCTL 1
(IC1-Pin 1) (IC1-Pin 2)
VHF - LOW 0 4]
VHF -HIGH 0 1
UHF 1 0
CATV 1 1

1. Auto tuning operation

Pressing the CH SET switch (SW3) engages the tuning mode. When one of the
buttons BAND |, Il and U (SW6, 5, 4) is pressed in this state, auto tuning starts.
Band selection is controlled by the 2-bit data available from IC1 (CPU) pins (D
and (2). Refer to Table 3-6-1 for relation between band data and selected
bands.

At the same time as band selection, the tuning data is fed from IC1 (CPU) pin
() to an LPF on the tuner/IF circuit board.

The tuning data is subjected to pulse-width modulation at about 244 usec with
varying pulse duty factors from pulse durations proportional to the tuning data.
Tuning starts with IC1 pin (& high and the pulse duration of 244 usec varies
until pin &) becomes low. This pulse-width modulated output is converted into a
30 Vp-p pulse by IC3 on the tuner/IF circuit board and then converted via an
LPF into a DC voltage of 0 to 30 V corresponding to the pulse duration. This DC
voltage functions as the tuning voltage.

When the tuning voltage is raised gradually and a channel to be tuned is
approached, the 3-bit input at IC1 pins @), @ and (1) is detected so that control
is performed for slowed-down tuning, best tuning or stop.

After the best tuning point is detected, tuning stops and the unit stands by until
the STORE switch is pressed.

When the STORE switch is pressed in the best tuning condition, 14-bit tuning
data and 2-bit band data are output from IC1 pins &, ®, & and & stored in
the channel memory IC (IC4).

The above is a brief outline of the auto tuning procedure. For more details refer
to Fig. 3-6-1 and Fig. 3-6-2.

2. Pulse-width modulation (PWM)

Pulse-width modulation is conducted by a programmable pulse generator
{PPG) inside IC1. The PPG is timed by a 2.1-MHz clock pulse supplied by a
clock generator (CG) also incorporated in IC1.

The PPG includes a 14-bit PWM register and provides pulse-width modulation
depending on the data in this register. In the PWM pulse generating mode, the
PPG outputs a PWM pulse having a pulse repetition period of about 244 usec
(2° times that of the clock pulse) and a pulse-width determined by the data in
the PWM register.

However, this corresponds to a resolution of only 2° = 512, To further increase
the resolution, 2° = 32 cycles are determined as one period (about 7.81 msec);
this provides a resolution of 2% = 16,384.

Refer o Fig. 3-6-3 and Table 3-6-2.

SIDE LSB TM™ = (9-bit data) x t,
5-bit data Tm = (9-bit data) x tg + tg
MSB LSB {m=1,2,...32)
00001 |m=16
00010 |m=824
00100 |m=4,12,20,28
01000 | m=2,6, 10, 14, 18, 22, 26, 30
10000 |™= 1,3,5,7,9,11,13, 15,17, 19, 21,
23,25, 27, 29,31
Ex.
00011 |m=8 16,24
00101 |m=4,12 16,20,628

Tabelle/Table 3-6-1 Senderbereichsdaten
Band data
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Tab./Table 3-6-2 5-Bit Daten
5-bit data

14 bit tuning data

Ms8 LS8

[o[o[o]o[o] 1T ]oJo]ofo]o]o] 1]

123 iT20 T25 TR
: ~tpe- 10
po—Ty—nl

N, [ —

'
{olo]oja]o]1 | ]o]o]ojofo] t]o]

Abb./Fig. 3-6-3 PWM-Impuls
PWM pulse
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Die Impulsperiodendauer T _ (etwa 7,81 ms) wird in 32 Unterperioden T_ (etwa
244 ps) aufgeteilt. Eine Unterperiode entspricht 2° = 512, multipliziert mit der
kleinsten Impulsbreite t, = 447 ns (PPG-Taktperiode).

Die ,kleinen* Intervalle Tm (m = 1 bis 32) der 32 Unterperioden werden auf
folgende Weise bestimmt.

Die 14-Bit Daten werden in 5 niederwertige Bits (LSB) und 9 héherwertige Bits
(MSB) aufgeteilt. Ist der Wert der MSB 9-Bit Daten (0 000 1100), = (12), und
der LSB 5-Bit Daten (0 0000),", so erhalten wir:

T +T,+..... + Ty, = (12" 32)t, = 384 1,

Werden die LSB 5-Bit Daten bitweise um 1 erhdht auf (0 0001), wird T, langer
durch T _und T = 13t . Die anderen Tm's sind 12 t . Eine weitere Erhéhung
um 1 Bit auf (0 0010), ergibt T, = T,, = 13t ; zwei Unterperioden werden durch
t, langer. Die anderen Tm's sind 12 t,. Erhdht man bitweise weiter bis die LSB
5-Bit Daten (1 1111), erreichen, so ergibt sich fir T  bis T, = 13t und T,, = 12
t,

Erhdht man MSB weiter um 1 auf (0 0000 1101), und LSB autf (0 0000),, ergibt
sich fir T, bis T,, = 13,

Dieses bedeutet, daB die Langen von T, bis T,, entweder gleich sind oder die
gleiche Differenz von t, besitzen und daB die Wiederholfrequenz sich 4 kHz
nahert.

3.6.3 Funktion der ICs

1. 1C1

IC1 ist ein 4-Bit Mikrocomputer in CMOS-Technik, in dem 4-Bit CPU, ROM,
RAM, 1/0-Ports, FIP-Controller/Driver (fluorescent indicator pipe) und ein 8-Bit
serielles Interface integriert sind.

Dieses IC dient der Steuerung des Tuners, des Timer-Programms und der
Anzeige.

Eigenschaften

@ 1-Chip 4-Bit Mikrocomputer

® Zykluszeit: 7,5 ps bei 4,19 MHz

® ROM: 4096 x 8

® RAM: 256 x 4

@ 8-Bit serielles Interface

@ FIP-Controller/Driver: Dynamische Anzeige (Multiplex)
@ 7 x 4-Bit I/0-Ports, 28 I/0-Leitungen

@ Stand-By Funktion

® Integrierter Quarzoszillator als Taktgeber
® CMOS-Technik

® Niedrige Leistungsaufnahme

@ Nur eine Versorgungsspannung

® 64-Pin Plastik-Geh&use

Abb. 3-6-4 zeigt das Blockschaltbild des IC1, seine Pinfunktionen sind in
Tabelle 3-6-3 dargestelit.

The pulse repetition period T, (approx. 7.81 msec) is divided into 32 sub-
periods T, (approx. 244 psec). A sub-period corresponds to 2° = 512 times the
minimum pulse width t, = 477 nsec (PPG clock period).

The “low" intervals Tm (m = 1 to 32) in the 32 sub-periods are determined in
the following manner.

The 14-bit data is divided into the 5 lower bits (LSB) and 9 higher bits (MSB). if
the MSB 9-bit data is (0000 1100). = (12),, and the LSB 5-bit data is
(0 0000),', we obtain:

Ty + T+ ...+ Tap = (12x32)t; = 384,

If the LSB 5-bit data is stepped up by 1 fo (0 0001), T, becomes ionger by Ty
and Tyg = 13t,. Other Tm's are 12t,. A further step-up to (0 0010), brings Ty =
Tz = 13t two sub-periods become longer by T; and other Tm’s are 12t,.
Continuous step-ups until the LSB 5-bit data reaches (1 1111), resultin T, to
Ta = 13l and Ty = 124,

A further step-up by 1 to {0 0000 1101); for MSB and (0 0000), for LSB results
inT;to Ty = 13t

This means that the lengths of T, to Ty are either the same or have a difference
of t, and the repetition frequency approximates 4 kHz.

3.6.3 Function of ICs
1. IC1

IC1 is a CMOS 4-bit microcomputer in which 4-bit CPU, ROM, RAM, 1/O ports,
FIP (fluorescent indicator pipe), controller/driver, 8-bit serial interface are
integrated.

In this model this IC is used as the controller of the tuner, timer program and
display.

Features

1-chip 4-bit microcomputer

Instruction cycle: 7.5 psec/4.19 MHz

ROM capacity: 4096 x8

RAM capacity: 256x 4

FIP controller/driver: Dynamic (multiplexed) indicator
8-bit serial interface

7x4-bit I/0 port, 28 1/O lines

Stand-by function

Built-in crystal oscillator for clock pulse generation
CMOS

Low power consumption

Single power source

64-pin plastic quip

Fig. 3-8-4 shows a block diagram of IC1 and its pins' function are shown in
Table 3-6-3.

(Top View) EVENT T INTO/PDD  SCK/POI SO/PO2 $1/PO3
y I [ ]
P20/ PSTH Ow—ro | 64 0 Voo "
P2i /PTOUT O=—HA2 63 f=——0 INTI ™ ™| cock e INTT] mTERmuer | TS SERIAL i monle mm-m
P22/PCL Oow—dA3 62 }—=0 P33 CONTROL EVENTCOUNTER CONTROL INTERFIACE —] BUFFER
P23 ow—|4 61 —=0 P32 r
RESET 0——=i5 60 ——=0 P3I cL L--rout 0 ]:I
PPO O=—§ 59 ——-=0 P30 PORT |
NC o———7 58 to—0 vere l C:> BUFFER A_Fro-mg
POO/INTO o——=l8 57 f+——0 Vioan ﬁ
POI/SCK Ow—d9 56 |—=0 TO I.
PO2/50 O=—{i0 58 —w=0 Ty m P20 -PZ3
PO3/51 o——alii B4l o T2 I PROGURAM COUNTER (12} I ALy ol st g Yl JA o
P60 Ow—aii12 53}——=o0 T3 ;mf:n | -um‘::;m
P61 Cw—eii3 521 ——=0 T4 ll L1 T £
o T Se— ) Sif—e0 TS
PE3 Ow—e{|8 50 }——=o T8 Ht4) L® ) PORTS
P50 Ow— oI 49— 0 T7 ::) e 08 L Gl
PS5 | ow—a]iT 48—y TB/58 i STACK POINTER (8) BUFFER
P32 ow—={i8 47 —=0 T9/59 INSTRUC TION
P53 Ow—{i9 46|——=0 TIO/SI0 OB MENORY, DECODER
PIO Ow—a{20 45——e0 TII/THI AIEXE TS C"; L'f.-"':.'..‘ 4« )Pag-Pa3
Pl 21 44 ——=0 TI2/512 R BUFFER
PI2 ::qzz 430 Ti3/5I3 MEMORY
Pi3 Ow—e23 42 ——=0 Ti4s/514 E oura C:
NC o— |24 41 f—=0 TIS/SIS i PORTS
P40 Oa——ei 2% 40 }—=0 50 oL ts2s { A Larch 4 _)P0-P33
P4l Ow—el26 39— w0 5§ | A | eno ierd)
P42 Ow—»27 38— 0 52 i e
P43 Ow—e28 37p—=0 53 STAND BY cLock L s
EVENT o— =29 36— =0 s4 G TRoL w 72| P Fie :::c',, mmm
X2 o——30 3% |——=0 S5 = CONTROLLER/ DRIVER | SUFFER
X1 o—=i31 34— S6
ot R+ o ] T ]
TT-TO TI3 S8 37-50 VERE VLOAD

M x2

T8s58

Abb./Fig. 3-6-4 Blockschaltbild IC1
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PIN No. PORT LABEL IN/JOUT CONTENTS
! 4 Bann 1 J- Refer to Table 3:6-1.
2 | porT2 | |BAND2 ouT
3 2 | MUTING For CHANNEL CHANGE
4 3| AFC DEFEAT For AUTO TUNING
5 RESET RESET IN
6 PDO TUNING PULSE ouT
7 NC NC
8 0| TEST If this pin’'s potential is *'L’", the CLOCK moves 16 times faster than its normal speed.
9 1| AFC-H DET
10 |PORTO | AFCLDET IN :|— For AUTO TUNING
1 3 |SYNCDET
12 0 | RUN IND. OUT | RUNNING INDICATOR ( _J LI )
13 — COUNT UP/DOWN N | COUNT uP {H) / DOWN (L}
14 2 | COUNT PULSE SUPPLY REEL FG 1/4 COUNT DOWN PULSE
15 3 | STROBE ouT
16 0| DATAO
17 1 | DATA1
18 PORT & o | pearae IN/OUT | TMS BUS (Refer t0 3.1.3 -4}
19 3 |DATA 3
20 0| KEYOD
21 11 KEY 1
25 PORT 1 5 | kEVS IN | KEY DATA
23 3 | KEY 3
24 NC
25 0(H
3? PORT 4 ; & IN
pd 5 | ext }- For CH DATA MEMORY
29 NC
g? :3 ] 4.194304 MHz CLOCK
32 Vss ov
33 s7 SEGMENT a
4 e i h] KEY SCAN
35 S5 " c
36 54 # d
37 S3 ouT " e
38 52 " f
39 s1 g KEY SCAN
40 S0 u h
41 515 # i
42 T14/514
43 T13/$13 NG
44 T12 TIMING G1
45 T11 i G2
46 T10 " G3
47 T9 L G4
48 T8 . G5
49 T7 ouT w G6
50 T6 = G7
51 T5 “ G8
52 T4 e G9
53 T3 e G10
54 T2 “ G11
55 T L G12
56 TO " G13
:; :’; 'i;gEA‘D IN ;:;0 v For FIP driver
59 0|DOO
60 1|D0O1
i PORT3 | 0, OUT | CH DATA MEMORY CONTROL
62 3|D0O3 .
63 INT IN If this pin's potential is “"LOW", the machine enters into Power Saving mode.
64 Voo 5V

Tabelle/Table 3-6-3 Pinbelegung IC1

IC1 pin function



2.1C4 (MN1219)

Der MN1219 ist ein nichffilichtiger Speicherbaustein, in den elektrisch
geschrieben werden kann. Er enthélt einen 512-Bit nichtfliichtigen Transistor-
speicher, Der Speicheraufbau ist in Worten organisiert, wobei 1 Wort = 16 Bit
ist. Datenverarbeitung ist in 4-Bit Einheiten méglich, Eingabe der Betriebsart
und Datenein- und -ausgabe werden 4-Bit-weise parallel verarbeitet. Betriebs-
art, Adressen- und Dateneingénge liegen an vier Anschllissen fiir die Eingabe.
Der MN1219 enthalt zusétzlich zum Hauptspeicher von 16 Bit x 6 Worten
einen Speicher, der in 16 Bit x 32 Worten aufgeteilt ist.

Eigenschaften

® Speicheraufbau: 16 Bit x 32 Worte und 16 Bit x 6 Worte
@ Betriebsart, Adre3- und Dateneingang: 4-Bit, gelatched
@ Datenausgang: 4-Bit Ausgang Tri-State-Methode

@ Spannungsversorgung: + 5V, —28 V

@ 18-Pin Plastik-DIL-Gehéuse

2. IC4 (MN1219)

The MN1219 is a nonvolatile storage element that allows complete electrical
rewriting; it uses a 512-bit nonvolatile transistor memory. The memory compos-
ition is of the word system with 1 word = 16 bits and data processing is possible
in 4-bit units. Mode input and data input/output are parallei-processed as 4 bits.
Mode, address and data inputs are applied to 4 common input terminals. The
MN1219 also includes a memory of 16 bits X6 words, in addition to the main
memory of 16 bits x 32 words.

Features

® Memory composition: 16 bitsx32 words + 16 bitsx6 words
® Mode, address and data input: 4 bits, latched

® Data output: 4-bit output, 3-state method

@ Power supply voltage: +5 V, —28V

@ 18-pin, plastic CIL package

TST
o
&)
vet () vh&EratsE }
SUB MEMORY 6x 6

) 16 x16

ADDRESS DECODER

LATCHGROUP
SELECTCOUNTER

HIGH LANKING MEMORY

LOW LANKING MEMORY
16x 16

D00 DO1 DOZ DO3

Abb./Fig. 3-6-5 Blockschaltbild MN1219
MN 1219 block diagram

Das vorliegende Gerat verwendet diesen IC zur Speicherung der Kanaldaten.
Es wird nur der Hauptspeicher von 16 Bit x 32 Worten benutzt.

Siehe Tabelle 3-6-4

Aus der Tabelle kann man entnehmen, daB Adressen und Positionsnummern
der Kanéle einander entsprechen. Die ldentifizierung eines Kanals, fiir den der
Mikrocomputer Daten verarbeiten soll, geschient Uber eine Adresse.

Obwohl die in der Tabelle dargesteliten Speicherbereiche (Rang HIGH und
Rang LOW) durch die gleichen Adressen angesprochen werden, ergibt dies
keine Problerne, da je nach Betriebsart ein bestimmter Speicherbereich ange-
wahit wird. Die Adresse des anderen Speicherbereichs ist dann geldscht,

b, bis b, sind die Abstimmspannungen. Da diese zwischen 0 V und 30 V
liegen, entspricht ein Schritt einer Spannungs&nderung von etwa 1,8 mV. Dies
ergibt sich aus 30 v/i2,, = 1,8 mV.

TUNER CTL 0 und TUNER CTL 1 bestimmen die Daten des gewahlten
Bandbereichs (VHF LOW, VHF HIGH, UHF oder CATV).

Siehe Tabelle 3-6-1.

X hat in diesem Fall keinen EinfluB und kann entweder 0 oder 1 sein.
W‘urde fir einen bestimmten Kanal die Funktion Uberspringen gewahit, wird
dieser Kanal {ibersprungen, Die zu diesem Kanal gehérenden Bits kénnen
durch Dricken von Kanalwahl gelscht werden. Auf der Anzeige steht dann die
Kanalnummer des zu tiberspringenden Kanals, wenn die Tasten Programm +

%ﬂngramm — gedriickt werden. Anschlieend wird die Taste Speichern
at.
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This model employs this 1C as a memory for storing channel data; only the main
memory of 16 bits x 32 words is used.

See Table 3-6-4.

As can be seen from this table, channel position numbers correspond to
address numbers. For specifying a channel for which the microcomputer is to
process data, an address number is specified.

Although the same addresses are seen in the high and low ranking memories
as shown in this table, there is no problem because when either of the
memories is specified when the mode is selected, the address of the other
memory is reset.

b to by are tuning voltages. Because the tuning voltage varies from 0 to 30V,
one step corresponds to an approx. 1.8-mV variation. (30 V/2'* = 1.8 mV)
TUNER CTL 0 and TUNER CTL 1 indicate the band data with 2 bits (VHF iow,
VHF high, UHF or CATV).

SEE table 3-6-1.

X has no effect in this case; either O or 1 is applicable.

If the SKIP function has been applied to a certain channel, that channel is
skipped, To reset the bits of this channel, press the CH SET switch and obtain
the channel number (corresponding to the skipped channel) on the display by
pressing the CH UP or DOWN switch. Then press the STORE switch.

The real channel data is applied only to the NTSC version of the model, Thisis
used to obtain the numbers corresponding to actual preset station channels on
the display, instead of the channel position numbers.



Pin No. | LABEL CONTENT

1 Dot DATA OUT

2 00. | DATAQUT

3 D03 DATA OUT

4 Vs sV

5 GND

] &7 NC

7 T NC

H] Vit MNC

a Wien =30V
10 PCLR™ | POWER ON RESET IN
n EM SUB MEMORY SELECT IN
12 CE™ | CHIP ENABLE IN
13 DAs | MODE/ADDRESS/DATA IN
14 DA: | MODE/ADDRESS/DATA IN
15 DA MODE/ADDRESS/DATA IN
186 DAs | MODE/ADDRESS/DATA IN
17 DO0 | DATAOUT

8 NC

TabelleTable 3638 (IC 4)
'E'Eu-«wwuu- ind besf iy Pgativer Flanke von

Chargaban, Durlen werden b
bel pasitvar Flanks. Lisgl CE sl H. wird kein extemar Balan! duchgedibn.
2 Lingt PELA aut M. wid der Chia zurlckgesstzt und kiin axternar Salahl
durchgalinrt.

1 Node command cade i received at the input negative edgs of TF and data
startz nt the pasity HTE is fined alH,

o sxtemal command is accepted.
“2Wihan PCL HL

ADDRESS

CH
POSITION

G

Ga

RANKING
MEMORY

TM OO E RO DN e E WK =D

@ w o B WM o=

SR

16

b+ bs Be b

bse by b bn

bs  bs bio bu

bz Bi3 TUKER TUNER
I cTL eTL

TUNER TUNER
b b e e

HIGH
RANKING
MEMORY

MM OO0 @B 0 08NS M AW N =D

|
i
|
X X sk x[

REAL CHANNEL
DATA D

REAL CHANNEL
DATA O

REAL CHANNEL
DATA 1

REAL CHANNEL
DATA 1

x

—
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CH memory address map
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3.7 DEMODULATOR
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3.7.2 Beschreibung des Blockschalthiices
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3.7 DEMODULATOR CIRCUIT
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