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spectra video vision V 250/0.462 H

Technische Daten
TECHNICAL DATA

Geriiteart;
UNIT TYPE:

System:
SYSTEM:

Abmessungen:
DIMENSIONS:

Gewicht:
WEIGHT:;

Stromversorgung:
POWER SUPPLY:

Lelstungaaufnahme:
POWER CONSUMPTION:

Betriebszeit mit Akku A 250:
OPERATING TIME WITH ACCUMULATOR
A 250

Ladazeit fiir Akkus A 250
CHARGING TIME FOR ACCUMULATOR
A 250:

Betriebstemperatur:
OPERATING TEMPERATURE:

Lagertemperatur:
STORAGE TEMPERATURE:

Bandgsachwindigkeit:
TAPE SPEED:

Band:
TAPE:

Abmessungen der Cassette:
DIMENSIONS OF CASSETTE:

Max. Spleldauer:
MAX. PLAYING TIME:

Gebrauchlage:
OPERATING POSITION:

AnschluBmdglichkeiten:
CONNECTION SOCKETS:

Antennenausgang
ANTENNA OUTPUT

HF-Trigerfrequenz:
RF CARRIER FREQUENCY:

Video/VIDEQ

Autidsung:
RESOLUTION:
Stérabstand:

NOISE LEVEL RATIO:

Signalrauschabstand:
SIGNAL/NOISE RATIO:

Ein- und Au
IN AND OUTPUT LEVELS

FBAS in (BNC):
COMPOSITE SIGNAL IN {(BNCY-

FBAS out {BNC):
COMPOSITE SIGNAL OUT (BNC):

NF/AF

Eingangs- und Ausgangspegel:
INPUT AND QUTPUT LEVEL:

Mikrofon:
MICROPHONE:

Audio out:

AUDIO CUT:

Audio in:

AUDIO IN:
Frequenzgang:
FREQUENCY RESPONSE:
Stérabstand:

NOQIBE LEVEL RATIO:

VHS-PAL-Standard

zwai rotierende Videokdpfe
M-Umschlingung

338%137 x 328 mm

7.5%g

9.3 kg mit Cassette, Akku und HF-Modulator

1312 W = Akku A 250 (0.476 H)
2) Mit Netzgeral AC-Adapter ¥V 250 (589.19Q)
3) Autobatterie 12-14 V =; Minus an Masse

10 Watt
mit Camera C 200 :19 Watt
mit Camera C 210 : 22 Watt

bei Aufnahme! Wiedergabe ca. 3 5td.
bei Aufnahme mit Camera G 200/C 210 ca 1 5td.

¢a. 10-12 Std. (minimal 8 Std.)

0° Chbis +40° C

-20° C bis +60° C

23.39 mm{sek.

1/2* (12,7 mm) 19 um dick; Fe304 in Cassaite
188 x 104 x 26 mm

180 min. {E 180 Cassette)

waagerecht oder senkrecht

Mikrafon, Audio infout, Fernbedienung

(3,5 mm Klinkenbuchse) Kamera (10pol. Buchse),

12 ¥V = {4pol. DIN-Buchse} Video ginfaus
(ENC-Buchse)
75 @ koaxial (DIM 45330)

UHF Band IV, Kanal 36 1 4 Kanéie

Farbe = 240 Zeilen & 3 MHz bei -6 dB
S/W =300 Zeilen & 3.6 MHz bei —6 dB

40 dg
40 dB

05-2Vgsan75Q

1Vggan75Q

0,35 mV an 10 kR2
400 mVi1 kQ
78 mV/50 kQ
70-10000 Hz

40dB

YHS FAL-standard

Two rotating video heads

M tape wrap

338 %137 » 328 mm

7.5kg

9,3 kg with cassette, accumnulator and RF-modulator

1312 W = with accumulator A 250 {3476 H)
2) With power supply unil AC adapter V 250 {589.190}
3) Car battery 12-14 ¥ = negative earth

10 Watt
With camera C 200 19 Watt
With camera C 210 22 Watt

With Record/Playback approx. 3 hrs.
With recording with camera C 200/C 210 approx. 1 hr.

approx. 10-12 hrs (minimum 8 hrs)

0°Cta +40°C

—20°Cto+60°C

23,39 mm/sec,

142" (12,7 mim) 19 wm thick; Fea0y4 in cassette
188 x 104 x 25 mm

180 min. {E 180 cassette)

Horizontal or vertical

Microphone, Audio infout, remote control
{3,5 mm jack socket), camera {10 pin sockel).
12 ¥ = {4 pin DIN socket) Video infout

{BNC sockeh

75 @ coaxial {DIN 45330)

UHF band IV, channel 36 t 4 channels

Colour = 240 Lines == 3 MHz at —6 dB
Mono. = 300 Lines = 3,6 MHz at —6dB

40 dB
40 dB

05-2Vppat7sQ

1Vppat75Q

0,35 mV at10 kQ
400 mvVi kQ
78 mvi50 kS
70-10000 Hz

40 dB



AC Adapter Spectra V 250/589.190

Technische Daten:
TECHNICAL DATA:

Stromverscrgung:
POWER SUPPLY:

Leistungeaufnahme:
POWER CONSUMPTION:

Ausgangsstrom:
QUTPUT CURRENT:

Ausgangsspannung:
QUTPUT VCLTAGE:

Abmessungen:
DIMENSIONS:

Gewicht:
WEIGHT:

Besonderheiten:
SPECIAL FEATURES:

Anschliisae:
CONNECTIONS:

Zubehdr:

M0 VH27 VI220 Vi240 V ~ 50 Hz

60 Watt

23 A

13 Volt =

128 x 138 x 329 mm

3.4 kg

LED-Betriebs- und Ladeanzsige
LadeanschluB fiir zusitzlichen Akku
Ladezustandsanzeige durch MeBinstrument
umschaltbar auf eingebauten Akku

AnschluBkabel mit Stecker fiir vV 250
NetzanschluBbuchse

MetzanschluBkabel

Fernsehempfangsteil F 250/0.477 H

110 VA27 Vi220 VI240 V ~ 50 Hz

60 Watts

23A

13 Voit =

128 % 138 x 329 mm

34 kg

LED operation and charging indicators

Charging connection for supplementary accumulator
Charging state indicator over instrument

switchable to built-in accuemulator

Connection cable with plug for V 250
mains connection socket

Mains connection cable

Technlsche Daten:
TECHNICAL DATA:

Abmeasungen:
DIMENSIONS:

Gewicht:
WEIGHT:

Leistungsaufnahme:
POWER CONSUMPTION:

Netzfrequanz:
MAINS FREQUENCY:

NetzanschltuBspannungen:

MAINS CONNECTION VOLTAGES:

NetzanschluBleistung:
MAINS OUTPUT POWER:

Senderfrequenz;
TRANSMITTING FREQUENCY:

Fernsehnorm:
TELEVISION STANDARD:

Fer habstimmtell
TELEVISION TUNING UNJT:

Video:

Ausgang:
QUTPUT;

Signalrauaschabstand:
SIGNAL TO NOISE RATIO:

NF/AF:

Ausgang:
OUTPUT:

Umgebungstemperatur:
AMBIENT TEMPERATURE:

Schaltuhr:
SWITCHING CLOCK;

204 x 134 x 325 mm

ca. 4,5 kg

17 Watt

50 Hz

10 V12T Vi220 vi240 V ~
max. 200 Watt

UHF Kanal 36 {ca. 592 MH2)
ainstellbar von Kanal 32 - 40

CCIR Standard 625 Zailen

Band I, iil, IV + V
47 - 68 MHz, 174 - 230 MHz, 470 - 860 MHz

10Vggan 75 R

40 dB

— 17 aB

Betrieb; 10° bis 40°C
Lagerung: —20° bis 60° C

24-Std.-Digitaluhr, netzsynchron,
Programmierbare Ein- und Abschaltzeit

fiir 8 Tage

24stiindige Wiederholung der
Pragrammierung bis zur Geréteabschaitung
am Bandende

204 x 134 x 325 mm

approx. 4.5 kg

17 Watts

50 Hz

10 V2T V/220 Vi240 V ~

max. 200 Watis

UHF channel 36 (approx. 592 MHz)
adjustabile from channel 32 - 40

CCIR standard 625 lines

Band |, I, IV + V¥
47 - 68 MHz, 174 - 230 MHz, 470 ~ 850 MHz

1.0 Vpp at75 2

40 dB

=17 dB

Operation: 10° to 40° C
Storage: —20° 60° C

24 br. digital clock mains synchr.
Programmable switching on and off
for 8 days in advance

24 hourly repeat of prograrnming
until recorder is switched off by
reaching end of tape



AC-Adapter V 250 F 250
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Zusammenschaltung
Connection plan

wegoMewnze L. L.

Zusammenschalturg
Connection plan




Zusammenschaltung

Connection plan
Cassettenschalter
. . Cassette switch End-Sensor
Bedienteil
Operation board 512 End-sensor board
S1~8 2]
Cagsettenlampe Kopfplatte
Cass. lamp M5! Head board
SN
Verbindungsplatte
Jump board
AnschluBplatte Akku A 250 lz‘ 13‘ E‘
Connector board (1] Battery . - Aufnahme- und Vorverstirkerplatine
Leistungstransistor Pre/R d board
P. TR (2} board re/Record boar
Bandiiberwachung
Tape guard
Kopftrommel Peg
Upper drum (1] m §BAL

Feuchtigkeitssensor

Dew sensar Andruck-Magnet
Pinch solenoid

Trommelmotor Steueriogik
Drum motar Mechanism conirol
Start sensor

(119l Start sensor boardf

Voll-Loschkopf 7
F.E. Head il

gg Zahlwerk
Counter
©
Audio und Servo
Audio/servo board
Tracking
S10
Search
G 2
Aufnahme/Wiedergabe Capstan-Steuerlogik
A/C head board aje g ; {3::12}) Cap/Reguiator board .
Syn.-Kopf Lageplan der Leite rplatten
Position plan of P.C.B.’s




EinfAus-Schalter
Power switch

_. 516

. Stop-Magnet
Stop solenoid

Capstan Motor

Leistungstransistor @@ T Cap. Mator

P. TR(1) board

Y + Farbe

YiC board (e} @

Lageplan der Leiterplatten
Position ptan of P.C.B.’s

Cleaning and maintenance

The following parts require a periedic cleaning and lubrication to
retain their normal performance,

Pflege und Wartung
Die folgenden Teile bendtigen eine periodische Reinigung und Fettung,
um ihre normale Leistungsfahigkeit zu erhalten:

Reinigung der Kopftrommel | .
. A

Head drum cleaning

a-m = Reinigen / Cleaning

A-C = Schmieren f Lubricating

Reinigungsplan - Cleaning plan




Perlodische Wartung - Periodical Maintenance

R: Reinigung
Clean

S:

Schmierung
Lubyicate

E: Ernevetung
Replace

Arbeitsstunden
Operating hours

500

1500

2000

2500 3000

4000

5000

Trommei
Drum assembly

Ton-fKentrollkopf
Audio/Control head

Valt-Léschkopt
Full erase head

Ubsrtragungsriemen
Relay belt

Entlade-Antriebsriamen
Unloading belt

Spulen-Antriebstiemen
Resl drive belt

Capstan-Antriebsriemen
Capstan belt

Tromemel-Antriebstiemen
Crum belt

Zihlwerkriemen
Counter belt

F.F.-Zwischenrad
F.F. idler

Ricklauf-Zwischenrad
Rewind idler

Entlade-Zwischanrad, komplatt
Unloading idier assembly

Aufwickel-Zwischenrad, komplett

Take-up idler assembly

Aufwickel-Spulentelier, komplett

Take-up reel disk assembly

RS

RS

Vorratsspulenteller, komplett
Supply reel disk assembly

RS

RS

Capstan-Motor
Capstan motor

Trommel-Motor
Drum motor

Capstan-Schleifkontakt
Capstan brush assembly

Trommel-Schieifkontakt
Drum brush assembly

Ladespannbremse
Supply loading tension brake

Andruckrelle, komplett
Finch roller assembly

I

Tension bang assembly

Bandflihrung
Tape guide




5B Mechanische Einstellungen

1 VorsichtsmaBnahmen
Folgende VorsichtsmaBnahmen sind beim Service dieses VHS-
Video-Recorders zu beachten:

1. Grundsatziich das Gerét ausschalten und den Netzstecker ziehen,
bevor Teile geldst, entferntoder Ltarbeiten durchgefihrt werden.

2. Vorsicht beim Schrauben lésen, daB diese nicht in die Mechanik
fallen,

3. Die Bandtransport-Mechanik ist vom Werk prézise eingestellt
worden und bedarf normalerweise keiner Nachjustage.

4. Beim Auswechseln von Teilen ist besonders darauf zu achlen,
daB andere Teile nicht veragert oder beschidigl werden
(insbesondere Bandfiihrung und Kopftrommel).

5. Besondere Vorsicht ist geboten, dag weder die obere, noch die
untere Seite der Kopftrommel beschédigt wird.

6. Um die Mechanik ohne Band zu priifen, muB der Cassetten-
Mikroschalter (S 12) gesperrt werden. Weiterhin die Fotosensoren
abdecken, damit kein Licht einfallen kann.

Hinweis: ‘
Nach dem Setvice diese Abdeckung der Fotosensoren wieder
entfernen.

2 Periodische Wartung

Die folgenden Teile bendtigen eine periodische Reinigung und
Fettung, um ihre normale Leistungsfihigkeit zu erhalten:

2-1 Reinigen

A. Trommelsystem

1. Die oberen und unteren Trommeln, der Léschkopi, die zwei
Bandfiibrungen und die zwei Fiihrungsrollen miissen gelegentlich
gereinigt werden, Da diese Teile direkten Kontakt mit dem Video-
Band haben, nehmen sie leicht Staub an.

Vorsicht:

Wenn die beiden Video-Kopfe auf der oberen Trommel gereinigt
werden, sind sie nichtin senkrechter Richtung zu bearbeiten. Um
Beschiadigungen der Video-Képfe zu vermeiden, sdubern Sie die
Kopftrommel in Richtung des Bandweges. Die Video-Képfe sind
aus Ferrit hergestellt und daher teicht zerbrechlich.

2. Zum Reinigen ausschlieBlich sin staubfreies Lederiuch benutzen,
welches mit reinem Alkohol angefeuchtet wurde.

3. Das Trommel-System sollte jeweils nach ca. 400 ~ 500 Stunden
Laufzeit gereinigt werden.

4. Nachdem die Teile mit Alkohol gereinigt wurden, sollten sie sinige
Zeit trocknen, bevor das Cassetten-Band benutzt wird, da der
Alkahol das Band beschadigen kdnnte,

B. Andruckrolle und Capstan-Welle

Staub an der Andruckrolle oder der Capstan-Welle kann deren

Funktionsfihigkeit beeintrachtigen.

2. Die Oberfliche der Andruckrolle und die Capstan-Welle sollten
mit einer milden Waschmittelldsung und einem staubfreien Tuch
gereinigt werden,

Achtung:
Alkohol kann Gummi angreifen.

pry

C. Spulen-Antriebs-System

Die folgenden Teile bendtigen eine periodische Reinigung:
. Oberflache des Vorratsspulentellers

. Oberflache des REWIND-Zwischenrades

. Oberflache des F.F.-Antricbsrades

. Oberfliche des Entade-Zwischenrades

FAY LN

D. Motor-Antriebs-Systam
Beim Motor-Antrieb sind folgende Teile zu sdubern:
Trommel-Seiliolle, Trommel-Riemen, Trommel-Motor-  und
Capstan-Motor-Antriebsrad, Ubertragungsriemen, Antriebsseil-
rolle, Capstan-Antrieb, Capstan-Schwungrad, Spulen-und Entiade-
Antriebsriem en, Aufwickel-Antrieb, Riicklauf- und Entlade-Antrieb.

2-2 Abschmisrung

Die folgenden Punkte sollien ca. alle 2000 Stunden Laufzeit mit 04,
Nordmende Art. Nr. 280.267, oder mit einem sdurefreien Cualitats-
Bl abgeschmiert werden:

Welle des Zihwerk-Zwischenrad-Antriebes,
Welle des Aufwickel- und Vorratsspulentetlers.

Vorsicht: .
Nicht UberméBig Blen, Zwei oder drei Tropfen &1 an jedem Punkt
sind villig ausreichend.

5B Mechanical adjustments

1 Precautionary measures

The following precautionary measures must be considered when

servicing the VHS video recorder:

1. The machine must always be switched off and the power plug
withdrawn before components are removed or whenever sol-
dering work is to be carried out.

2. Care must be taken when removing screws from the chassis 10
ensure that they do not fall into the mechanism.

3. The tape transporting mechanism is precisely adjusted at the
factory and will normalky require no re-adjustment.

4. When changing components ensure that other parts are not dis-
placed or damaged (especially tape guides and head drum).

5. Special care is required that neither the top nor bottom of the
head drum is damaged in any way.

6. To check the mechanism without using a tape, the cassette
micro-switch (5 12) must be closed and the photo-sensors covered
s0 that no light can fall on them.

Note:
When servicing is completed, the photo-sensor covers must be
removed.

2 Periodic maintenance

The following parts require a periodic cleaning and lubricalion
to retain their normal performance.

2-1 Cleaning

A. Drum system

1. Clean the upper and lower drums, the full erase head, the two
guide poles and the two guide rollers occasionally Since these
parts make direct contact with the video tape they tend to collect
dust.
Caution:
When cleaning the two video heads on thewupper drum, DO NOT
clean them, with vertical strokes. Use only a gentle to and fro
movement in the direction of lape travel take great care as the
heads are made of fernte and are very fragile.

2. For cleaning use a chamois leather moistend with pure isopropyl
alcohol.

3. The drum system should be cleaned after every 400 - 500 running
hours.

4. After cleaning wilh alcohal, allow the parts to dry before using
a cassette tape. Alcohol can damage the tape.

B. Pinch roller and capstan shaft

1. Dust on the pinch roller or the capstan shaft can impair their
operation.

2. Clean the pinch reller surface and the capstan shaft with a mild
detergent solution and a lint-free cloth.

Note:
Alcohol can cause rubber to deteriorate.

C. Reel drive system

The following parts require periodic cleaning:
Surface of the supply reet disk

Surface of the rewind idler

Surface of the F.F. pulley
Surface of the unloading idler

PR

D. Motor drive system
The following parts require cleaning in the motor drive system:
Drum pulley, Drum belt, Drum motor pulley, Capstan motor putiey,
Relay belt, Relay pulley, Capstan pulley, Capstan flywheel, Reel
drilvebeli, Unloading belt, Take-up pulley, Rewind pulley,U nloading
pulley. .

2-2 Lubrication

The following points should be lubricated every 2000 houis with oil,
Mordmende part no. 280.267 or with an acid free quality oil of other
manufacturea,

Shaft of counler idler pulley
Shaft of take-up and supply reel disk.

Caution:
DO NOT overlubticate. Two or three drops of ol in each jp cation is
sufficient.



4 Auswechseln und Justieren
4-1 Vorrichtungen und Werkzeuge

Nur das richtige Werkzeug garantiert eine problemlose Einstellung.
Zur genauen Justierung werden folgende Vorrichtungen und Werk-
zeuge empfohlen.

4 Replacement and adjustment
4-1 Jigs and tools

Only the correct tool will guarantes adjustment without problems.
For accurate adjustment the following tools and jigs are recom-
mended.

Abb. / Fig. 5-2 Abgleich-Werkzeuge / Alignment jig kit

Abgteichwerkzeuge fiir mechanische Funktionen, Koffer kpl. (280.256).

. Abgleichband (MH 2) (280.257)

Bezugsplatie (280.258)

Lehre fiir Hoheneinstellung der Spulenteller (280.259)
Einstellehre fiir die Bezugsplatte (280.260)
Einstellvorrichiung fir Riickspannung (280.261)

. MeBlehre (280.262)

Cassettenhalter (280.263)

Cassettenlehre (280.693) - nicht abgebildet

Wahlweise:
- Spannungs-Testspule (280.264)
- Spannkratimesser (280.265)
- Drehmoment-MeBgerit (280.266)
600 gicm Drehmomentmesser und VHS-AnschluBstick
. &1 (280.267)

AuBerdem sind allgemeine, branchenubliche Werkzeuge und me-
trische Imbusschlisset fir folgende Abgleichverfahren erfoder-
lich. (Diese kénnen vom Hersteller nicht bezogen werden.)

PNONA LN

oOm3
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4-2 Eingetzen der Bezugsplaite
1. Das Geritistin STOP-Position zu belassen.
2. Der Cassettenhalter ist herauszunehmen (siehe Absatz 4-4),

3. Die Bezugsplatte sollte auf das Untertell der Trommelhalterung
gesetzt werden. wie aus Abb. 5-3 (a) ersichilich, und die Schraube,
die zur Bezugsplatte gehirt, ist fest anzuziehen.

Hinweis;
Nur Schrauben mit metrischem Gewinde verwenden!

Alignments tools for mechanical functions, case compl. (280.256).

Alignment tape (MH 2) (280.257)

Master plane jig (280.258)

Reel disk height jig (280.259)

Master plane position jig (280.260)

Back tension adjustment jig (280.281)
Thickness gauge (280.262)

Cassette holder (280.263)

Cassette housing jig (280.693) - not illustrated

ptional;
. Tension check dummy reel (280.264)
. Tension gauge (280,265}
. Torque gauge {280.266)
800 gfcm torque meter and VHS adapter

. Qil (280.267)

D OWro ONdsEwN=

4-2 Inserting the master jig
1. Setthe machine into the stop mode.
2. Remave the cassette housing (see section 4-4).

3. Set the master plane jig on the base of the yrum assembly as
shown in fig. 5-3 (a), tighten the provided screw

Note:
This is a special screw with a metric thread.

Trommedeinhait
Drum assembly

: Fithrungsstift
°, : T Guide pin

Mettische Schraube
Metric screw

Lock fir Fihrungsstift
Hale for guide pin

Bezugsplatte
Master piane jig

Abb. / Fig. 5-3 (a) Einsstzen der Bezugsplatte / Inserting the Master Plane Jig

10



4. Bei der Uberprifung des Spannungs-Fihistiftes sollte erst die
Cassettenhalter-Einstelivorrichtung auf den Vorratsspulenteller
gesetzt werden, wie aus Abb. 5-3 b ersichtlich, und dann die
Bezugsplatte mit der Schraube festgestellt werden.

Zur Beachtung:

Beim Einsetzen oder Entfernen der Bezugsplatte darauf achten,
daB die Trommeleinheit nicht beschidigt wird.

4, When checking the tension pole positioning, firstly setthe cassette
housing positioning jig over the supply reel disk as shown in fig.
5-3 (b) and then set the master plane jig in position and tighten
the screw.

Note:
When inserting or removing the master plane jig make sure that
the drum assembly is not damaged.

Schraube
Screw

A

Bezugspiatie
Master plane jig

Yaorratsspulenteller
Supply reel disk

Einstellehre fur die Bezugsplatte
Master plane positioning jig

Bezugsplatte
Master plane jig

_ A/
|

Vorratsspulenteller
Supply reel disk

Abb. / Fig. 5-3 (b) Einsetzen der Einstellehre / Inserting the Master plane positioning jig

4-3 Auswechseln der Antriebsriemen

Nachstehende Antriebsriemen sollten alle 1000 Stunden auf Abnut-
zungserscheinungen geprift, und wenn erforderlich, ausgewechselt
werden.

Symbol-Nr. Teile-Bezeichnung

11 Ubertragungsriemen

15 Zahlwerkriemen 2

17 Zahlwerkriemen 1

35 Entiade-Antriebsriemen
37 Spulen-Antriebsriemen
41 Capstan-Antriebsriemen
46 Trommelriemen

4-4 Montage des Cassettenhalters

Ausbau
1. Die vier Schrauben, (A) und {B}, an beiden Seiten der Cassetten-
halter-Einheit entfernen, wie aus Abb. 5-4 ersichilich.

2. Den Cassettenhalter durch senkrechtes Anheben herausziehen.

Zur Beachtung:

Wenn das Gerat ohne Halter in Betrieb genommen wird, sollte
der Cassettenschalter (5 12) manuell betatigt werden. Auch sollte
dann der Lichteinflud der Lampe verhindert werden durch
Abdecken der Fotosensoren mit einem lichtundurchlassigen
Klebeband.

4-3 Replacement of drive belts

The drive belts mentioned below should be checked for signs of
wear every 1000 hours. Reptace if necessary.

Symbol no. Name of part
11 Relay belt

15 Caunter belt 2
17 Counter belt 1
35 Unloading belt
v Reel drive belt
419 Capstan belt
4G Drum belt

4-4 Removal and replacement of the casastte housing

Removal

1. Remove the four screws A and B from both sides of the cassette
housing as shownin fig. 5-4

2. Draw out the cassette housing by lifting it straight up.
Note:
When operating the unit without the cassette housing, press the

cassette switch (5 12) by hand and cover both photo-sensors with
an opaque adhesive tape.

Schraupen A,

Screws A" ?“hﬂ—_ﬁt?

Federplatte
Spring plate

LEject’-Auswurfschiene
Eject plate —_—

Schrauben ,B*
Srews “B”

\Sperrhebel

Lack fever

Abb. / Fig. 5-4 A hseln des C

ttenhalters / Replacement of cassette housing
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Abb. / Fig. 5-4-a Cassettenlehre 7 Cassette housing jig

Einbau

1.

Vor Einbau ist der Cassettendeckel zu entfernen. Beim Einsetzen
des Cassettenbalters sind die Winkel vom Anschlag C und D zu
Uberprilfen (siche Abb. 5-4-a).

. Falls ndtig, durch Verbiegen der Lasche, den Winkel korrigieren.

Beim Einsetzen des Cassettenhalters den Sperrhebel am Halter
zwischen der EJECT-Schiene und der Fenktionseinheit so stellen,
wie os aus Abb. 5-4-b ersichlich ist.

Wenn der Sperrhebel nicht korrekt gingestelit ist, wird die EJECT-
Taste nicht funktionsgerecht arbeiten, Zu priifen ist auBardem, ob
die Federschiene mit der Funktionseinheit Beriihrung hat.

Vier Schrauben (A) und (B) leicht anziehen.

Die Cassettenlehre vorsichtig in den Cassettenhaiter sintegen und
den Halter leicht herunterdricken, bis er verriegelt ist. Dabel ist
darauf zu achien, daB die Lehre so wie eine Videocassette einge-
legt worden ist.

. Cassettenhalterung so verschieben, bis der Anschlag der Lehre

direkt mit dem Stopper abschliegt. Die vier Schrauben fest anzje-
hen und den Abstand iiberpriifan.

Durch Driicken der Taste EJECT das Cassettenfach éffnen und die
Lehre herausnehmen und den Deckel einsetzen,

. Videocassette E 180 einlegen und Cassettenhalter herunterdriik-

ken. Dabei Ist darauf zu achten, daB beide Seiten gleichzeitig ein-
rasten.

Tasten schneller Vor- und Riicklauf drijcken. Das Band muB sich
sauber aufwickeln,

- Nun das Gerét auf Wiedergabe schalten und priifen, ob der Rand

des Bandes beim Eintrittin die Cassette bzw, beim Austritt aus der
Cassette nicht faitet ader kriuselt.

Replacement

1.

Before raplacing, remove the cassette holder cover, When inser-
ting the cassette holder, check the angle of stoppers C and D {see
fig. 5-4-a).

It neccessary adjust the angle by bending the tongues.

. When inserting the cassette housing, set the lock lever on the hou-

sing between the EJECT plale and the function assembly as shown
in fig. 5-4-b.

I the lock lever is notin the correct position, the EJECT key will not
operate. Chack also that the spring plate touches the junction
assembly.

. Lightly tighten the four screws (A} and (B).
. Insert the cassette housing setting jig slowly into the cassette

housing and depress the housing until it focks into place. Check
that the jig is inserted in the same manner a: a cassette.

. Move the cassette housing until the edge ofthe jig contacts the

stoppers, Tighten the four screws and check the distance between
the stoppers and the jig, this should be zero.

Depress the EJECT key, remove the jig and iplace the cover.

. Inserta E 180 video cassette and press the cassette housing down-

wards. Check that both sides of the housing lock in simultaneously,

. Press the fast forward and rewind keys, Checl that the video tape

winds smoothly in both directions,

. Switch the recorder into the Play mode and theck that the tape

does not wrinkle or fold at the entrance or ext from the cassette.

Anschlag
Stopper ©

Abstand
Clearance

Lasche

Anschiag
Stopper

Abstand
Cloaran e

0
®]
N |

Cassetienlehre
Cassetle housing jig

Abb. / Fig.5-4-b Einsetzen der Cassetieniehre / Inserting the cassette housing jig

4-5 Ausw echseln des Spulentellers

1.
2.

3.

Den C assettenhalter ausbauen.

Dann sind die Sprengringe (1) vom Oberteil der Spulenteller zu
entfernen, wie aus Abb. 5-5 ersichtlich.

Ebenfails zu entfernen ist der Sprengring auf dem Oberteit der
Vorratsspannschienenachse und das Bremsband.
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4-5 Replacement of reel disks

1
2.

3.

Remove the cassette housing.

Remove the E-ring (1) from the top of the reeid isk as shown in
fig. 5-5.

Remove the E-ring from the top of the supply 3 rsion arm shaft,
then remove the tension band.



Unterlegscheibe |

Washer \o:;)—-—«-l '
-

Vorratsspulentetier-Einheit
Supply reei disk assembly

Vorratsspule
Supply reel

—

Spulentellerachse
Reel disk shaft

Aufwickelspule
Take-up reel

Sprengring
E-ring

=

Aufwickelspulenteller-Einheit

I
ol
. @ % " Take-up reel disk assembly

Unterlegscheiben fur Hoheneinstellung
Washers lor height adjustment

Abb. / Fig. 5-5 Auswechseln des Spulentellers / Replacement of reel disk

Achtung:
Wenn das Bremsband abgenommen wird, sollte duBerste Vorsicht
gelten, da3 es nicht verbogen wird, da es sonst durch ein neues
ersetzt werden miiBte.

4. Dann ist der Spulentelier nach oben abzuhaben.
Vorsicht: . .
Die Unterlegscheiben (2) unter dem Spulenteller kionnen beim
Ldsen leicht abfallen und verleren gehen,

5. Wenn der neue Spulenteller eingesetzt worden ist, wird folgende
Justierung erforderlich:

Hohensinstellung
1. Die Bezugsplatte einsetzen.

2. Nachdem die Bezugsplatte ordnungsgemaii und genau eingesetzt
wurde, ist die Héhe des Spulentellers mit der Lehre fiir Spulen-
tetterhdhe {280.259) zu priifen.

3. Dazu wird die Lehre fir Spuientellerhdhe auf die Bazugsplatte
gesetzt und gepruft, ob die Spulentellerhiihe unter der ,A"-Linie,
aber iiber der ,B“-Linie liegl, wie aus Abb. 5-6 ersichtlich.

Note:
When taking off the brake band, avoid bending it. If the band is
deformed it must be replaced.

4. Remaove the reel disk upwards.
Nate:
The metal washers (2) at the bottom of the reel disks are liable
to come off with the disk. Take care not to lose them.

5. When the new reel disk is in place, the following adju stment is
necessary.

Height adjustment

1. Insert the master plane jig.

2. After the master jig is in position, check the reel disk height by
using the adjustment jig.

3. Place the height adjustment jig on the master plane jig. The resl

disc height must be lower than the area marked *A” arnd higher
than the area marked “B" as shown in fig. 5-8.

Reel disk height adjustiment jig

Lehra fiir Hoheneinstellung der Spulenteller
Resl disk height adjustment jig

Washers for height adjustment

280297 0.13mm
280.061 0,25 mm
280.062 0,50 mm

Lehre fiir Hoheneinstellung der Spulenteller

Unierlegscheiben fiir Hiheneinstellung

Bezugsplatte
Master plane jig

——

Spulenteller
Reel disk

Spulentaller
Reel disk

Abb. / Fig. 5-6 Spulenteller-Héheneinstellung / Reel disk helght adjustment
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Um die Hohe zu justieren, werden 0,25-mm- oder 0,50-mm-Unter-
tegscheiben, je nach Bedarf, entweder hinzugefiigt oder entfernt.

Nachden die Hohe justiert wardenist, solite die Spuientellerachse
gedit werden. Wenn der Vorratsspulenteller ausgewechselt wird.,
muB auch die Rickspannung gepriift werden, wie unter ,Riick-
spannungs-Einstellung” beschrieben wird.

4-6 Einstellen der Riickspannunhg am Vorratsspulenteller

1.
2.

3

4.

5.

6.

7.

a.

9

Die Cassettenhalter-Einheit zuniichst entfernen.

Das Geral chne eingelegte Casselte auf PLAY" einstellen.
(Wiedergabe).

Bevor dig Ladeschiene das Ladeende erreicht, sollte die Strom-
zufuhr abgeschaltet werden, damit die PLAY-Taste gesperrt wird.

Die Spannungs-Testspule wird auf den Vorratsspulenteller
gesetzl,

Die Vorratsladespannung wird gemessen, indem das Video-Band
gezogen und mit dem Spannkraftmesser abgelesen wird, wie aus
Abb. 5-7 ersichilich. Die gemessene Ladespannung sollte zwischen
40 und 50 g liegen.

Wenn die obigen Werte nicht erreicht werden, ist folgende
Justierung erforderlich:

Wenn die gemessene Riickspannung am Vorratsspulenteller
groBer als 50 g ist. mu3 die Ladespannungsbremse {Pkt. @&
eine kleine ldee nach oben verbogen werden, wie aus Abb. 53 a
ersichtlich.

Wenn die gemessene Riickspannung am Vorratsspulenteller
kleiner als 40 g ist, muB die Ladespannungshremse (Pkt. (B) )
ein klgin wenig nach unten durchgebogen werden, wie aus Abb.
5-8 b ersichtlich

Nach der Justierung sollte die Vorrats-Ladespannung nochmals
geprifl werden. Dann ist auBerdem festzustellen, ob der korrekte
Bandtransport beim Laden und Entladen erreicht wird, und daB
sich das Band ahne erkennbare Faltenbildung ab- und aufspult.

4,

5.

To adjust the height add orremove a 0.25 mm or a 0.5 mm washer
as required.

After adjusting the height, lubricate the reel disk shaft. If the sy pply
reet disk has been replaced, check the back lension as described
under "Back tension adjustment”.

4-6 Adjustment of the supply loading back tension

1.

2,

3

Remove the cassette housing assembly.

Switch the machine to the playback mode without a cassette
inserted.

Before the loading arm has reached the end of loading, turn off
the power so that the PLAY key is locked down by the mechanism.
Setthe lension check reel on the supply reel disk.

Measure the supply loading tension by pulling the video tape and
reading the tension gauge as shown in fig 5-7. The measured
loading tension should lie between 40 and 50 grams.

8. Ifthe above value is not attained, adjustment is necessary.

. It the measured supply loading tension is greater than 50 grams

bend ihe supply loading lever slightly at point (A) as shown in
fig. 5-8 (a).

- If the measured supply loading tension is less than 40 grams bend

the supply loading lever slightly at point (A) asshownin fig 5-8(b).
After adjustment, measure the loading tension again as a check
Also check that the tape travels smoothly without any evident
wrinkles during loading and unlocading.

[ Video-Band .
- Video-tape jg ?;ss%ogg

Spannungs-Testspule
© Tension check ree!

% Zug mit 3,3 emis
| Puitat 3.3 cmys

" s
 SPulenteller _ 7
Roel disk l f

. \\
Lade-Zwischenrad Spannkraftmesser
L oading idier Tension gauge
Ladespannungsbremse

Loading tension brake

Abb. / Fig. 5-7 Einstellung der Ladespannungsbremse
Adjustmeant of loading tenslon brake

4-7 Einstellen der Aufwickel-Ladebremse

1.
2.
3.

Den Cassettenhalter ausbauen.
Das Gerét ohne Cassette auf Wiedergabe schalten,

Bevor die Ladeschiene das Ladeende erreicht, sollte die Strom-
zufuhr abgeschaltet werden, damit die PLAY -Taste gesperrt wird.

. Die Spannungs-Testspule wird auf den Aufwickel-Spulentellier

gesetzt

Die Autwickel-Ladespannung wird gemessen, indem das Video-
Band gezogen und mit dem Spannkraftmesser abgelesen wird,
wie aus Abb. 5-9 ersichtlich. Die gemessene Ladespannung sollte
zwischen 30 und 40 g liegen.

Wenn die chigen Werte nicht erreicht werden, ist falgende
Justierung erforderlich:

Wenn die gemessene Aufwickel-Ladespannun gridBer als 40 gist,
muB der Aufwickel-Ladebremshebel am Pkt eine kieine ldee
zusammengedriickt werden, wie aus Abb. 5-10 a ersichtlich.

- Wenn die gemessene Aufwickel-Ladespannung kleiner als 30 g

ist, muB die Aufwickel-Ladebremse am Pkt ein klein wenig
auseinandergebogen werden, wie aus Abb. 5-10 b ersichllich,

. Nach der Justierung sollte die Aufwickel-Ladespannung noch-

mals gepriift werden, und auch der korrekte und einwandfreie
Bandtransport beim Laden und Entladen.

4-8 Drehmoment-Einstellung REWIND

1.
2,

Cassettenhalter entfernen.

Das Geriit ohne Cassetten-Band auf REWIND einstelien. Zu
diesem Zeitpunkt sind Cassettenschalter (5 12) und PLAY-Schalter
(S 2y manuell zu betitigen, da das Gerdt sonst auf STOP-Position
umschaltet,

Abb. / Fig. 5-8 Justieren der Bremse / Adjusting the brakes

4-7 Adjustment of the take-up loading brake

1.
2.

3

Remove the cassette housing assembly.

Switch the machine to the playback mode vithout a cassette
inserted,

Before the loading arm has reached the end of loading, turn off
the power so that the PLAY key is locked down by, the mechanism

. Setthe tension check resl on to the take-up ree disk.
- Measure the take-up loading tension by pulligy the video tape

and reading the tension gauge as shown in fiy £-9. The loading
tension measured should be between 30 and 40 arams.

. It the above value is not attained, adjustment isnexcessary.
. If the measured take-up loading tension is mae than 40 grams,

bend the take-up loading brake lever slightly atporint (A) as shown
in fig. 5-10 (a).

If the measured take-up loading tension is les than 30 grams,
bend the take-up loading brake lever slightly styc»int (A} as shown
in fig. 5-10 (b).

After adjustment measure the take-up loading & sion again, ang
also check that the correct tape transport is oltzzined at leading
and unlpading.

4-8 Adjustment of rewind torque

1.
2.

14

Remove the cassette housing assembly.

Set the machine to the rewind mode without; cassette heing
inserted. Press the cassette switch (S 12) and thepwlay switch (S 2)
by hand otherwise the machine will adopt the sip mode
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Video tape PR
<" Spannungs-Testspule
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Aufwickel-Spulentelier
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[
Spannkraftmesser
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Abb, / Fig. 5-0 Messen der Aufwickel-Ladsspannung
Measuring the take-up loading tension

Bevor gemessen wird, sind folgende Antriebssysteme zu reinigen:

- Spulen-Antriebsrieman
- REWIND-Antriehsrad
— REWIND-Zwischenrad
— Vorratsspulenteller

3. Das REWIND-Drehmoment wird gepruft,indem das Drehmoment-
MeBgerit auf den Vorratsspulentelier aufgelegt wird.

4. Das Drehmoment-MeBgeridt am oberen Rand mit der Hand lose
umtassen und ablesen, wihrend es langsam durch die Hand
gleitet.

5. Ein ausreichendes REWIND-Drehmoment sollte gréBer als 270 g
sein. Falls der Wert nicht gemessen wird, ist die Abnutzung des
Gummiringes zu Uberprifen.

&. ist das Reibrad zu stark abgenutzt, sollte es ersetzt werden.

7. Sprengring entfernen (sishe Abb. 5-11-1) und das Zwischenrad
abziehen,

8. Mach Ersetzendes Zwischenrades das Drehmoment wieder liber-
priifen.

o

{a) {h)

AN

-

Abb. / Fig. 5-10 Justisrung der Aufwickel-Ladebremse
Adjustment of the take-up loading brake

Sefore measurements are taken, clean the following drive system
components:

Reel drive belt
Rewind pulley
Rewind idler
Supply reel disk

Check the rewind torgue by attaching the torque meter to the
supply reel disk.

Gradually loosen your grip on the tarque meter and read the meter
asitis being slipped.

. For efficiency, the REWIND torque must be greaier than 270 9. If

this value is not measured, check the rubber rings forwear.

. |f the friction drive is badly worn it must be replaced.
. Remove the spring ring {see fig. 5-11-1). Remove the idler wheel,
. After replacing the idler wheel check the torque again

Gummiting
Rubhertire

{al

Achse
Shaft

Rewind-Zwischenrad
" Rewind idler assermnbly

: % Entladeriemen
i Unloading beit

Sprengring
q-- @" E-ring

Feder
Spring

Spulen-Antriebsriamen
Reel drive balt

[b)

Abb. / Flg. 5-11-1

Rewind-Zwischenrad / Rewind idier assembly



4-9 Drehmoment-Einstellung F.F.
1. Cassettenhalter eptfernen.
2. Das Geriit ohne Cassetten-Band auf F.F. einstellen,

3. Das FF.-Drehmoment wird geprift, indem das Drehmoment-
MeBgerat auf den Aufwickelspulenteller avfgesetzt wird.

4. Das Drehmoment-Medgerit am oberen Rand mit der Hand lose
umfassen und ablesen, wahrend es langsam durch die Hand
gleitet.

Ein ausreichendes Drehmomeant ist mehr als 270 Q.

5. Falls dieser Wert bei der Massung nicht erreicht wird, sind
folgende Antriebssysteme zu reinigen oder zu ernauern:

— Gummiring des REWIND-Zwischenrades
— Gummiring des Aufwickelspulentellers
- F.F.-Antriebsrad

4-10 Einstellen des Aufwickel-Drehmoments
1. Cassettenhalter entfernen.

2. Das Gerét ohne Cassetten-Band auf PLAY einstelien. Der Casset-
tenschalter (S 12) und der PAUSE-Schalter (S 5) sind manuell
zu betitigen, da das Gerét sonst auf STOP-Position umschaltet,

3. Vor dem Messen sollte das Gerat fir ca. zwei Minuten in PLAY-
Position verbleiben, und dann das Drehmoment-MeBgerit auf den
Aufwickelspulenteller aufgesetzt werden.

4. Das Drehmoment-MeBgerst am oberen Rand mit der Hand lose
umfassen und ablesen, wihrend es tangsam durch die Hand
gleitet

Ein ausreichendes Aufwickel-Drehmoment liegt zwischen 8¢ -
220 g Falls dieser Wert bei der Messung nicht erreicht wird, ist
folgende Justierung erforderlich:

Justierung
Vor dem Einstellen nachstehende Antriebssysteme reinigen:

— Spulen-Antrizbsriemen
= Aufwickel-Zwischenrad
= Aufwickel-Spulenteller

1. Liegt das Aufwickel-Drehmoment unter den 0.9. ausreichenden
Werten, dann ist die Feder der Aufwickel-Antriebseinheit in
Pieilrichtung {(a) zu justieren, wie aus Abb. 5-11-2 ersichtlich,
AnschlisBend solite das Drehmoment nochmals Oberprift
werden,

4-9 Adjustment of F.F. (fast forward) torque
1. Remove the cassette housing assembily,
2. Set the machine to the FF. mode without a cassetie inserted.

3. Check the fast forward torque by attaching the tarque meter to
the take-up reel disk.

4. Gradually loosen your grip on the torque meter and read the meter
as itis being siipped The correct torque must be more than 270
grams.

5 If the FF. torque is less than 270 grams, clean or renew the
following drive system elements.

— Rubber tire of rewind idler

Rubber tire of take-up reel disk

= FF.puliey

4-10 Adjustment of the take-up torque

1. Remove the cassette housing assembly,

2. Setthe machine to the playback mode without a cassette inserted,
Press the cassette switch (S12) and the pause switch (S 5) by hand
otherwise the recorder will take up the stop mode.

3. Before taking measurements, keep the unitin the playback mode
for about two minutes, then attach the torquemeter to the take-up
reel disk.

4. Gradually loosen your grip on the torque meter and read the meter
asitis being slipped.

The correcttorque is between 80 - 220 grams.Ifthisis notthe case,
the following adjustments are necessary.

Adjustment

Before adjustment clean the following drive systern elements:;

~ Resl drive beilt

— Take-up idler

— Take-up reel disk

1. If the take-up torque is below standard, adjust the position of the
spring on the take-up pulley assembly in the direction of arrow
(a) as shown in fig 5-11-2. Measure the torqueagain,

Ansicht von oben
View from above

Feder
Spring

Seitenansicht Feder
Side view Spring Aufwickel-Antriebsirheait
Take-up puiley assribly
(a) {b)
(G R > N
C ™
(c)

Abb. / Fig. 5-11-2 Aufwlckel-Antriebssinheit / Take-up pulley assembiy

2. Wenn das Aufwickel-Drehmoment iibar den 0.a. Richtwerten liegt,
dann ist die Feder in Pfeilrichtung (b) zu justieren, laut Abb. 5-11-2,
und anschlieBend das Crehmoment nochmals zu Gberpriifen,

Hinweis:
Die Feder der Aufwickel-Antriebseinheit ist beim Justieren immer
in Pfeilrichtung (c) zu drehen. Sie darf nicht auf G-Position stehen.
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2. If the take-up torgue is above standard, set v spring on the
take-up pulley in the direction of arrow (D) as shywn in fig. 5-11-2.
Measure the take-up torque again.

Mote
When adjusting the spring, always turn itinthe dire;t ionofarrow (c).
Do not setthe spring to position G.
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Abb, / Fig. 5-12-1 Aufwickel-Zwischenrad
Take-ug |dler assembly

4-11 Einstellen des Entlade-Drehmoments
1. Cassettenhalter-Einheit entfernen.
2. Vor dem Messen folgende Antriebssysteme reinigen:

- Spulen-Antriebsrad

— REWIND-Antriebsrad

— Entlade-Antriebsrad

— Gummiring des Entlade-Zwischenrades
- Vorratsspulentaller

3. Das Drehmoment-Mefgerét auf den Vorratsspulenteller setzen
und mit der Memoryplatie den Betriebsschalter (S 18) betétigen.
Dann das Drehmomeni-MeBgerit am oberen Rand mit der Hand
lose umfassen und ablesen, wahrand es langsam durch die Hand
gleitet.

4. Das ausreichende Drehmoment liegt zwischen 80 und 220 g.

5. Wenn das Entlade-Drehmoment wesentlich geringer als 80 g ist,
muf die Abnulzung des Spulen-Antriebsriemens und des Gummi-
ringes des Erilade-Zwischenrades gepriift waerden.

8. Wenn die MeBwerte wesentlich Uber 220 g liegen, muf das
Entlade-Zwischenrad ersetzt werden.

7. Sprengring entfernen (siehe Abb. 5-12-2).

8. Nach Ersetzendes Entladezwischenrades Drehmoment nochmalg
iiberpriifen.

4-12 Riickspannungsjustierung

A Bremsspannband ersetzen.

1. Cassettenhalter entfernen.

2. Schrauben{1),{2) und Spannbandeinheit (3) entfernen (siehe Abb.
5-12-3).

3. Beim Ersetzender Spannbandeinheit (3} Schrauben (1) und (2) mit
Zwischenbuchse (4) festziehen.

Abb. /Flg. 5-12-2  Entlade-Antriebsrad
Unioading pulley

4-11 Adjustment of unloading torque

1.
2.

Remove the cassette housing assembly.

Before carrying out measurements clean the following drive
system elements,

Ree| drive bell

Rewind pulley

Urtoading pulley

Rubber tire of unloading idier

Supply reel disk

. Attach the torque meter to the supply reet disk and press the

operating switch (S 16) with the memory plate. Gradually loosen
yaur grip on the torque meter and read the meter as it is being
slipped.

The correct torque should be between 80 and 220 grams

. If the unioading torque is less than 80 grams, check the wear

of the reel drive belt and the rubber tire of the unloading idler.

If the unloading torque is much greater than 220 grams, replace
the unloading idler.

. Remove the spring ring (see fig. 5-12-2).
. After repiacing the unloading idler check the torque again,

4-12 Back tenslon adjustment

A

1.
2

Replacing the brake tension band
Remove the cassette housing,

Remove screws (1), (2) and the tension band unit (3) (see fig.
5-12-3).

When replacing the tension band unit {3), secure with screws (1)
and (2) with collar (4).

Schraube
I Screw @

Buchse
Coftar

Ladearm

Tension arm
Schraube
Screw Bremsspannband
Tension band @
Abb. / Fig. 5-12-3 Br p hand / Tension band by
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(A}1,59 mm

' Spannungs-Fihistift
PP Tension pole

- Bezugsplatte
jl— Master plane jig
_ t,

1

Spitze der Bezugsplatte ;
Tip of master plane jig

'
-

Video-Band
Video tape

o
T

N

Stelischraube /P/_ﬂ S
Setscrew 3 ~ E-180-Cassetle am Bandende
E-180 cassette in end of tape condition

_' PR —_— JE—
4 Platte
Plate

Abb. / Fig. §-13 Riickspannungs-Einstellung (A)
Back tension adjustment (A)

B. Einstellung der Position des Spannungs-Fiihlstiftes.

1. Cassettenhaiter entfernen, dann Aufsetzen der Bezugsplatte
wie unter Pkt. 4-2 beschrieben.

2. Das Gerdl mit [E-180*-Cassette (Bandende) auf PLAY-Pasition
einstellen.

3. Nachdem das Band sich zy bewegen beginnt, die Position des
Spannungs-Fihlstiftes bberpriifen, wie aus Abb. 5-13 ersichilich,
Der Abstand zwischen dem Fihistift und der Spitze der Bezugs-
platte ist1,5mm,

4. Wenn dies nich! der Fall ist, muB die Position der Platte 4
justiert warden durch die Stellschraube (3), wie aus Abb. 513
ersichilich.

C. Einstellung der Riickspannung

1. Die Einstellvorrichtung fiir die Rickspannung im Gerat anbringen
und das Gerit auf PLAY-Position einstellen.

2. Die Anzeige in der Einstellvorrichtung ablesen, wahrend sie sich
langsam in der Cassette drent Eine ausreichende Riickspannung
sollte 28 bis 45 g sein.

3. Wenn die gemessene Ruckspannung mehr als 45 g oder weniger
als 28 g betrdgt, mub die Justierplatte (2) durch Lésen der Stell-
schraube (1) so eingestellt werden, daB die Riickspannung 35 g
betrigt Dann die Stellschraube (1) fest andrehen, wie aus Abb.
5-14 ersichtlich.

4. Nach der Justierung ist das Gerst mit WE-180"-Cassette auf PLAY-
Positio n einzustellen und die Position des Spannungs-Fiihlstifies
zu priifen, der jetzt die Cassette nicht berihrt,

5. Bei Aufnahme und Wiedergabe des Bildes ist der Schaltpunkt zu
prifen, der 3,5 Zeilen vor dem Vertikalimpuls liegen soiite.

4-13 Auswechzeln des Capstan-Motors

1. Zunichst die vier Schrauben und das Schutzblech vom Chassis
entfernen, wie aus Abb. 5-15 ersichttich.

2. Der Capstan-Motor-Rolle ist durch Verwendung eines metrischen
tmbusschliissel zu entfernen.

3. Wenn das Antriebsrad am Gleichsirom-Motor befestigt wird, ist
die genaue Installation an der Motorachse zu beachten, wie aus
Abb. 5-16 ersichilich. Eine 1.0-mm-MeBlehre solite zwischen Mator
unddAntriebsrad gesetzt und dann die Stelischraube festgezogen
werden

4. Nach dem Auswechseln ist die Antriebsriemen-Stellung zu iiber-
prifen. Auch die Einstellung des  Servo*-Schaltkreises, wie unter
Teil & Absatz 3 beschrieben.

Video-Band

v Video-Band
/ Tdeo tape video tape

Spannungsschiene
- / Tension arm
'--\..I .I

2
3.
3
= Einstellvorrichtung fiir Ruckspanniung
A ,{.\ Back tension adjustment gayge
-
[ -r"ll ' Ausreichendes Drehmoment 28 bis 45 gicm
! )\Proper torque 28 to 45 gicm
B
-2 Platte
q Piate
Stelischraube
Set screw

Abb. / Flg. 514 Riickspannungs-Einstdlung {B)
Back tension adjustment (B)

B. Adiustment of tension pole position.

1. Remove the cassette housing assembly and insert the master
plane jig as described in section 4-2.

2. Set the machine to the playback mode withan E 180 cassette
inserted (tape end condition).

3 After the tape starts moving, check the tensihn pole position as
shown in fig. 5-13. The clearance between the tension pole and
the tip of the master plane jig must be 1,5 mm,

4. Ifthe distance is incorrect, adjust the position of plate(4) by means
of screw (3) as shown in fig. 513,

C. Back tension adjustment

- Insert the back tension adjustment jig and swich the machine o
the playback mode.

2. Read the meter in the adjustment Jig while he meter is slowly

revolving in the cassette. The cofrect back knsion is behween

28 and 45 grams.

3. If the measured back temsion is greater thar 4 5 grams or less
than 28 grams, adjust the position of adjust plae (2) by loosening
screw (1) until the back tension is 35 grams. Tighten screw (1),
Seefig. 5-14

4. After adjustment set the unit inte the playbak mode witch an
E 180 cassette inserted. Check the position o tie tension pole,
The tension pole should not be touching the cagette.

5. Record and then playback a picture. Check he awitching point
which should lie 3,5 lines before the vertical blnk ing signal.

u—y

4-13 Replacement of the capstan motor

1. Remove the four screws and the belt guard fryn the chassis as
shown in fig. 5-15,

2. Remove the capstan motor pulley by means of sretric allen key.

3. When fitting the motor puiley to the DC motor. fopw the diagram
in fig. 5-16. A 1,0 mm feeler gauge must be inselezd between the
motor and the motor pulley before the set scaw is tightened.

4. After replacement check the running position :f -the belt. Also
carry out the servo circuit adjustment as desyjgred in section
6 para 3.
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Abb. / Fig. 5-15 Ausweachseln des Capstan-Motors
Capstan motor raplacemeant
4-14 Auswechseln des Trommei-Motors

1. Zun#ichst den Trommel-Antriebsriemen und drei Schrauben ent-
fernen.

Abb. / Fig. 5-16 Justieren des Capstan-Treibrades
Adjustment of the capstan drive pulley

4-14 Replacement of drum motor
1. Remove the drum belt and the three screws.

2. Remove the drum motor pulley by means of a metric allen key
2. Die Trommel-Motor-Rolle mit sinem metrischen Imbusschliissel and remove the motor by releasing three screws.
16sen und den Trommel-Gleichstrommotor durch Herausdrehen 3. When fiting the pulley to the motor spindle, inseri a 1.2 mm feeler
von drei Schravben entfernen. gauge betwean drum motor and drum pulley as shown in fig. 5-18.
3. Wenn das Antriebsrad am Gleichstrommotor befestigt wird, solite After replacement, check the belt running position in the playback
eine 1,2-mm- MeBlehre zwischen Motor und Antriebsrad einge- mode. Also carry out adjustment of the drum servo circuit as des-
setzt werden, wie aus Abb. 5-18 ersichtlich und dann die Stell- cribed in section 6-2.
schraube festgezogen werden.
Nach dem Auswechsein ist die Antricbsriemen-Stellung in PLAY-
Position zu uberpriifen. Ebenfalls ist die Justierung des Trammel-
,Servo'-Schaltkreises erforderlich (vergl. Teil 6 Absatz 2).
Trommelmotor l;i:?g;)zlr:gmor_
Drum motor Drum motor puiley
Motorwinkel Motorwinke!
Motor bracket Motor bracket

MeBlehre
Thickness gauge
Trommeimotor

Drum motor

Imbusschraube

=
i \‘\/ Set screw

1.2 mm

!

Trommelmotor
Brum mator

Abb, / Fig. 5-18 Auswechseln des Trommel-Motors
Replacement of drum motor
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Audio/Control head
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Video-Band
Video tape

Abb. /Fig. 5-19 Lage der Audio-Kontrollkopf-Justierschrauben / Position of the audio-control head adjustment screws
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4-15 Auswechseln der Audio/Kontrollkopt-Elnheft

4-15 Replacement of the audio/control head assembly

A Auswechseln A. Replacement
1. Die drei Schrauben &) . , © losen, wie aus Abb. 5-19 1t Remave the three screws (A, (B} and ' as shown in fig.
ersichilich, 5-19,
2. Abloten der kieinen Leiterplatte, die sich hinter dem Audios 2. Unsolder the small PCB located behind the audio/control head.
Kontrollkopf befindet. 3. Solder the PCB to the new head assembly
3. Die kleine Leiterplatte an die Kopf-Einheit Iten. Note:
Achtungt Do not e the h rtace
Die Kopfoberfliche darf nicht beschidigt werden. not damag sad su . .
. . K L . , 4. Install the new head assembly using the three screws ‘A
4. Die neue Audio/Kontroitkopf-Einheitin korrekter Posmonlmﬂ den and iG: as shown in fig. 5-19 -
Schrauben ‘A, , (B}, i€l installieren, wie aus Abb. 5-19 ersichtlich. :
B Einstellen B Adjustment
1. Vot dem Einstellenist der Bandtransport zwischen Fiihrungsrolle - 1. Before adjusiment, check the tape travel between guide roller
Aufwickel-Ausgleichsrolle, Bandfuhrung -~ Capstanwelle mit einer — take-up impedance roller - guide pole - capstan shaft with a
Ersatzcassette zu prifen, so da das Band ordnungsgemas ohne spare casseite. The tape shoutd travel smoothly with no wrinkles.
Faltenbildung abspult. 2. if the above check is found to be unsatisfactory, adjust the three
o screws (Aj , (B}, 'C: , turning by small increments. The standard
2. Dazu sind die drei Schrauben (&) , © durch geringfiigiges tape travel is shown in fig. 5-20.
Drehen zu Justieren. Der richlige Bandtransport gehl aus Abb. 3. Connect an oscilloscope to TP 15 on the audio amplifier of the
5-20 hervor. Audio and Serve PCB,
3. Oszillagkop mit TP 15 am Audioverstiarker der Audio- und Servo- 4. When pormal tape travel is optained, play back the alignment
Leiterplatte anschlieBen. tape (MH 2} to reproduce the 7 kHz audio signal.
4. Nachdem der richtige Bandtransport erreicht worden ist, sollte
das Abgleichband (MH 2) mitseinem 7-kHz-Audiosignatteil wieder-
gegeben werden,
Tonkopt Aufwickel-Bandfiihrung
0 Auvdio head l h,/ Take-up guide pole
) {
]
— -*\ -._(,Z\\_,__ .
| / - L} L}
0.06 my =EN q -
[ = —
Kontrollkopf
. . Control head
B ()
Abb. / Fig. 5-20 Bandfithrung am Audio/Kontrolikopf — Tape guide at Audio/Control head
Zur Beachtung: Note: )
Das Abgleichband nicht benutzen, bevor sichergesteiltist, daB der Do notuse the alignment tape before the tape ra velis satisfactory,
Bandtrangport zufriedensteliend arbeitet, da es sonst beschadigt otherwise the alignment tape may be damaged.
werden kdnnte. 5. Adjust screws (A} , B , € for a maximum playback signal on
5. Die Schrauben @& . (B . © so justieren, daB das Wiedergabe- TP15.
signal am TP 15 maximal ist. 6. After adjustment, check the head height asshown in fig. 5-20.
6. Nach dem Justieren solite die Kopfhghe Uberpritft werden, wie Also check for smooth tape travel.
aus Abb. 5-20 ersichtlich, und nochmals auf einen einwandfreien 7. After replacing the audio/control head, the dectrical adjustment
Bandtransport geachtet werden. of section -6 "Adjustment of the audio circuitniust be carried out
7. Wenn der Audio/Kontrollkopf ausgewechseit wird, ist die elek- 8. Finally by recording and then playing back the video, check that
triseh_e Einstellung, wie unter Teil 6 Absatz 6 Einstellung des NF- the play;ack pictuﬂre is I‘IOrmlzﬂ. yAIsgo playba::k the grey scale
Verstarkers” beschrieben, erforderlich, section of the alignment tape and check theFh outpul level on
8. AbschlieBend sollte durch Bildaufnahme und -wiedergabe TP 6on the pre-record amplier PCB is at maximmt with the tracking

bestétigt werden, daB das Wiedergabebild zufriedensteliend ist.
Als Prifung nochmais Bildwiedergabe, um die Grautreppe vom
Abgleichband wiederzugeben. Ebenfalls ist noch zu priifen, dag
die FM-Ausgangssparnung am TP 6 der Vor- und Aufnahme-
verstérker-Leiterplatte maximal ist in der ,Auto“-Position des
«Tracking®-Potentlometers.

4-18 Auswechseln der Videokopf-Einheit

1.

2,

3

Wie aus Abb. 5-21 ersichtlich, ist erst die gelbe Zuleitung (1)
abzul&ten, dann die braunen (2) und roten (3) Zuleitungen.

Die zwei Schrauben (4) entfernen und dann die obere Trommel-
Einheitabheben,

Die neue Kopf-Einheit installieren und die Drihte wie aus Abb.
5-21 ersichtlich, wieder anldten.

Beide Schrauben (4) wieder einsetzen und festdrehen.

Nach dem Auswechseln sind folgende Einstellungen erforderiich:

1. Wiedergabe-Schaltpunkt-Einstelfung entsprechend Teil &
Absatz 312,

2. Aufpahme-Schaltpunki-Einstellung
Absatz 3-13.

entsprechend Teil 6

20

potentiometer in the "Auto” position.

4-16 Replacement of the video head assembly

1
2.
3.

Unsolder wire (1), then unsoider the brown wire 2y and red wire (3).
Remove the two screws (4) and pull up the uper drum assembly.

Install the new head assembly and solder thew ireés-as shown in
fig. 5-21.

4. Tighten the two screws (4).

. After replacement, the foltowing adjustments ze  required.

1. Playback switching point adjustment, sectin, & para 3-12.
2. Recording switching point adjustment, sectyre 6 para 3-13.



3. ,Tracking"-Juslierung entsprechend TeH 6 Absatz 3-11.

4. Videokopf-Q- (Gite-) und -Resonanz-Einstellung entspre-
chend Teil 8 Absalz 4-1.

5 Balance-Einstellung der FM-Kanidle entsprechend Teil &
Apsatz 4-2.

8. Balance-Einstellung der Farbwiedergabe-Kanile und Einstel-
lung der Farbwiedergabe-Spannung entsprechend Teil 6
Absatz 5-4 und 5-5.

7. Einstellung der Kanalbalance und der Farbaufnahme-Spannung
entsprechend Teil 6 Absatz 5-10.

8. Uberpriifen der DOC-{Drop-out-compensator)-Spannung ent-
sprechend Teil 6 Absatz 4-3.

Tracking adjustment, section 6 para 3-11,
Video head Q and resonance adjustment, section 6 para 4-1.
Piayback FM channel balance, section 6 para 4-2.

Playback colour channel balance and colour level, section 6

paras 5-4 and 5-5,

7. Recording coiour channel balance and colour level, section 6
para 5-10.

8. Checking the DOC (Dropout compensator) level, section 6

para 4-3,

o v s w

Gelbe Zuleitung
Yeliow lead

Weibe Zuleitung
White lead

Braune Zuleitung
Brown fead

Braune Zulgitung
8rown iead

€

Rote Zuleitung
Red lead

Rote Zuleitung

Red lead

WelBe Zuleitung
White lead

Schrauben
Screws

Abb. / Fig. 5-21 Auswechseln der Videokopf-Einhelt / Replacement of video haad assembly

4-17 Ersstzen der Andtuckrolle

Schraube {A} I6sen und Andruckrolle abziehen.

Hinweis: Baim Einbau ist darauf zu achten, dai die kleine Bohrung
oben liegt.

4-18 Priifen der Andruckrolle

1. @erél ohne Cassette in Wiedergabeposition schalten.

2. Abstand zwischen Andruckhebel und Pausenhebel iberpriifen
{sishe Abb. 5-23). Falls die Toleranzen gréBer sind, l6sen Sie die
Schrauben (A) des Pausenmagneten, wie aus Abb. 5-24 zu ersehen
ist und justieren durch Verschieben der Einheit, bis der Abstand,
wie in Abb. 5-23 gezeigt, erreicht ist.

Schraube
Screw @
-

kleine Bohrung
Smallid.

Capstan-Welle
Capstan shaft

Andruckrolle
Pinch rotter
ass’y

Schraube
Screw

Schieifer
Brush ass'y

Schleifring
Slip-ring

Ersetzen der Andruckrolle
Raplacement of the pinch roller

Abb. s Fig. 5-22
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4-17 Replacing the pinch roller
Losen screw (A) and draw off the pinch roller,
Moate: When refitting, check that the small diameter hole is at the top.

4-18 Checking the pinch roller

1. Set the recorder into the playback position without a cassette.

2. Check the spacing between the pinch lever and the pause lever
{see fig. 5-13). If the tolerance is out of specification, ioosen

srew {A} of the pause golenoid, as shown in fig. 5-24 and slide the
unit until the spacing is as shown inf fig. 5-23 is achievid.

Hebel fir Andruckrolle

Pinch rolfer lever assembly Pausenhebel

Capstan-Welle
Capstan shaft

Abb. / Fig. 5-23  Justierung der Andruckrolle

Adjustment of the pinch roller
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Abb. / Flg. 5-24

4-19 Einstellen des Andruckmagneten
1. Geréat auf Wiedergabe ohne Cassette schalten.
2. Abstand, wie in Abb. 5-24 gezeigt, iberprifen.

3. Bei gréBeren Toleranzen Schrauben (B} losen und nach Abb. 5-24
Justieren,

4. Wenn der Andruckmagnet eingeschaltet ist, scifte Schalter S 11
mechanisch ausgeschatlet sein. Gegenprobe machen,

5. InPausenstellung sollte die Bremse an die Aufwickel- und Vorrats-
spule driicken, das heiBt: die Bremse ist in Funktion, wenn der
Magnet ahgefallen ist.

Andruck-Magnet / Pinch roller solenold

4-19 Adjustment of the pinch roller selenoid

1. 8et the recorder into the playback position without a cassette.

2. Check the spacing as shown in fig. 5-24.

3. Ifoutoftolerance, loosen screw (B} and adjustin accordance with
fig. 5-24.

4. When the pinch roller solenoid is switched cn, switch S 11 must be
mechanically switched off. Check that the opposite also applies.

§. In the pause position, the brakes on the tike-up reel disc and
supply reel disc should be applied. This means that the brakes
should function when the solenoid drops out.

Aufwickelspule

A

. "'_'_‘_‘_"‘—\

Take-up reei disk / A
Ny

Aufwickel- o
Zwischenradhebel
Take-up idier
offlever

Chassis
Chassis

Pausenhebel
Pause fever assembly

0.5 mm

Take-up reet

{b) Pausemode

Abb. / Fig, 5-25 Autwickel-Zwlschenrad / Take-up idler off lever

4-20 Aufwickel-Zwischenradhebel

1. Gerdt auf Aufrahme schatten. Es darf keine Cassette eingelegt
sain.

2. Zwischenspiel, wie in Abb. 5-25 gezeigt, priifen,

3. Wihrend der Pausenstellung ist darauf zu achten, daB sich das
Autwickel-Zwischenrad von der Aufwickelspule abtrennt.

4. Falls erforderlich, justieren Sie durch Biegen der Lasche (A) den
Abstand fir den Aufwickelzwischenradhebel,

4-21 Abdeckplatte Art.-Nr. 280.784
1. Netz abschalten und Taste Play driicken.

2. Schwungrad mit der Hand so weit links drehen, bis kurz vor den
Spielbetrieb. Stoppen Sie bei dem Punkt, wo die Mechanik 5 mm
Abstand von der Nut hat {(siehe Abb, 5-26).

3. In dieser Stellung die drei Schrauban anziehen.
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4-20 Take-up idler off lever
1. Setthe recorder into the record mode withouling erting a cassetts,
2. Check the play as shown in fig. 5-25.

3. During the pause mode, check that the takryp» idler separates
from the take-up reel disc.

4. If necessary adjust by bending the tongues Ato  give spacing for
the take-up idler lever.

4-21 Cover plate Art.-No. 280.784
1. Switch off the mains supply and depress theyja ¥ key.

2. Turn the flywheel by hand anti-clockwise unlijug & before the play
mode, i. & stop at the point where the mechanym has a spacing of
5 mm from the notch (see fig. 5-26).

3. In this pasition, tighten the three screws.




Capstan-Schwungrad / Capstan flywheel

Nut / Notch

Rolle f Roller

Abb. / Fig. 5-26 Justierung der Abdeckplatte / Adjustment of the cover plate

4-22 Priifen des Bandiransport-Systems

Es ist AuBerst wichtig, daf sich das Band bel Wisdergabe zufrieden-
stellend und ohne Bildung von Falten etc. vom Austrittspunkt zum
Eintrittspunkt der Cassette bewegt Wenn ein Teil der Bandfuhrung,
wie 2.B. Vorrats-Rickspannungs-F histift, Audio/Kontrallkopf-Einheit,
Andruckrolle etc., ausgewechselt worden ist, sollte der Bandtranspart
unbedingt entsprechend der in den anwendbaren Paragraphen
beschriebenen Anweisungen Uberprift werden.

Es ist AuBerst wichtig, daB ein fehlerhafter Bandtransport nach Aus-
wechseln von Teilen sofort durch korrektes Einstellen oder Justieren
der betroffenen Teile behoben wird.

4-22 Checking the tape transport system

It is very important thal in the playback mede the tape travels in a
smocth uncreased path from the lape outlet to tape inlet of the video
cagsette. When a part is replaced that is an associated part of the
tape travel system (such as the supply back tensicn pole, audiof
control head, pinch rofler assembly, etc.} then the tape transport
must be checked in accordance with the appertaining procedures,

It is essential that faully tape transport subsequent to replacement
of parts be immediately corrected through the appropriate adjust-
meni of the offending part.

Unteres Trommelteil
Lower drum assembly

Vorrats-Fahrungsrolle
Suppiy guidte roffer

Léschkopf ——
Fuif erase head

Vorrats-Bandflhrung )
Supply guide rofler —

Aufwickel-Fuhrungsrolle
_.— Take-up guide rolfer

Audia/Kontrollkopf
_ " Audio/Control head

Aufwickel-Bandfithrung
" Take-up guide pole

=

——— e ]

Abb. / Fig. 5-27 Band-Transportwed / Tape transit path

Die zwei Bandfihrungen und Bandfihrungsrollen dirfen nicht
verandert werden.

Zum Uberprufen des Bandweges miissen folgende Schritte beachtet
werden;

A Spannungs-Fijh{stift
1 Das Gerat mit eingelegter Cassette auf Wiedergabe schalten

2. Den Bandtransport beim Bandausiritt an der Cassette und am
Vorrats-Riickgpannungs-Fuhistift  Oberprufen, ob  sich  keine
Bandfalten bitden {vergl. Abb. 5-28).

. Wenn der Bandtransport nicht glatt verlauft. ist die Parallelitat
des Spannungs-Fihlistiftes zu prifen.

. Die Bezugsplatte wird wie unter Pos. 2-2 beschrieben, aufgesetzt.
. Das Geriit ohne Cassette in PLAY-Position einstellen,

. Die Einstellvorrichtung bzw. Lenre fiir Spulentellerhéhe auf die
Bezugsplatte aufsetzen uag die Neigung des Spannungs-Fiihi-
stiftes justieren, wie aus Abb. 5-29 ersichtlich.

Nach dem Justieren erneut die Bandfihrung uberpriifen.

(5]
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Do not aiter the two guide pole or the two guide roller ass emblies.
When checking the tape path observe the following sequence-

A. Tenslon pole
1 Setthe machine tothe playback mode with atape cassette inserted.

2. With the tape moving check the tape path at the cutet of the
cassette and at the supply back tension pole. The tape rnust not
wrinkle or fold over (see fig 5-28).

. if the tape transport dees not run flat check the parallelisrn of the
tension pole.

. Set the master plane jig into position as described inpara 2-2.
Setthe machine to the playback mode without a cassette i nserted.

Place the reel disk height adjustment jig on the master plane jig
and adjust the iilt of the tension pole as shown in fig. 5-20.

After adjustment, re-check the path.

o
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Vorrats-Riuckspannungs-Filhistifi
Supply back tension pole

Parallelitat
Paralief

—

Lehre fir Hoheneinstellung
der Spulenteller

- . Reel disk height
Rickspannungsschiene : .
Back tension arm adjustment jig

N ]
N

.,

~f

s

\\

\
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Abb. /Flg, 5-28 Bandzugkomperator / Supply back tension

Abb. / Fig. 5-29 Uberpriifung des Bandzugkomperators
Checking the supply back tension

Bandfiihrungsbolzen
Tape guide poles

[2

Fihrungsrolle
Guide roller

Keine Bandfalten
No tape wrinkie

Keine Bandfalien
Mo tape wtinkle

Abb. / Fig. 5-30 Bandfilhrung / Tape guide

B Vorrats-Bandfiihrung, Ldschkopf, Flihrungsrollen, Aufwickel-
Bandfiihrung.

1. Das Gerit ist mit eingelegter Cassette bel Wiedergabe ein-
Zustellen.

2. Den Bandtransport an der Vorrats-Bandfithrung, am Ldschkopt,
an den Fihrungsrollen und an der Aufwickel-Bandfihrung uber-
prifen, so daB keine Bandfalten entstehen, wie aus Abb. 5-20

ersichtlich.

4-18 Priifen der Funktionsschalter

A Funktionstasten

1. Wenn die PLAY-Taste gedrickt ist. kénnen auBer STOP und
PALUSE keine anderen Funktionstasten betitigt werden,

2. Wenn die F.F -Taste gedrickt ist, kénnen auBer STOP und PAUSE
keine anderen Funktionstasten betitigt werden,

3. Wenn die REWIND-Taste gedriickt ist, kbnnen auer STOP und
PAUSE keine anderen Funktionstasten betatigt werden.

4. Bei gedriickter START-Taste kéinnen nach Drilcken der PAUSE-
Taste auch die Tasten REC und AUDIO DUB betétigt werden

5. Bei gedriickter STOP-Taste in der PLAY-Pasition kiénnen auBer
STOP und PAUSE wihrend des Entladens keine weiteren Funk-
tionstasten betatigt werden,

B Funktions-Mikroschaller

1. Wenn die PLAY-, FF.- oder REWIND-Tasten gedrickt sind,
sind die Mikroschalter {S 1} und (S 16) beide in Betrieb,

2. Wenn die PLAY-Taste gedriickt ist, ist der Mikroschalter (8§ 2)
eingeschaltet.

3. Wenn die REWIND-Taste gedrickt ist, ist der Mikroschalter
(S 3) eingeschattet.

4. Wenn gie PAUSE-Taste gadriickt ist, ist der Mikroschalter (5 5)
eingeschaltet.

5. Wenn die Taste REC gedriickt ist, ist der Mikroschalter (§ 4)
aingeschaltet,
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ary

. Supply guide pole, Full erase head, Guide rolers, Take-up guide

pole,

. Setthe machine tothe playback mode witha tape cassetteinserted.
. Cheack the tape travel at the supply guide pde, full erase head,

guide rollers and take-up guide pole so that there is no tape wrin-
kling as shown in fig. 5-30.

4-13 Checking the function keys

A

1.

2.

= m

[2 I~ XY

function keys
When the PLAY key is depressed, no other keywil operate except
STOP and PAUSE.

When the F.F_key Is depressed, no other key will operate except
STOP and PAUSE.

. When the REW key Is depressed, no other keywil | operate except

the STOP and PAUSE keys.

. With the START key depressed, after pressing he PAUSE key both

the REC and AUDIO DUB can be pressed.

. With the STOP key depressed from the PLAY mpdde, no other keys

apart from 8TOP and PAUSE can be operated diri ng the unloading
process.

. Functien micro-switches
. When the PLAY, FF. or REW keys are depngsed bath micro-

swilches (S 1) and (S 16) are in operation.

. When the PLAY key is pressed, micro-switch (52 is switched on.
. When the REW key is pressed, micro-switch {§3> is switched on.
. When the PAUSE keyis pressed, micro-switch £ 5) is switched on.
. When the RECORD key is pressed, micro swikis (S 4} is closed.



6 B Elektrische Einstellungen

1 Allgemeines

Dieses Gerit ist sorgfdltig abgeglichen und mehrfach dberpriift wor-
den. Einstell- und Abgleicharbeiten sind deshalb nur in besonderen
Servicefitlen ndtig, die im folgenden Abschnitt beschrieben werden.

In diesem Gerat werden MOS-IC's verwendet, die extrem empfindlich
gegen statische Elektrizitit sind und bei nichisachgem&Ber Behand-
lung leicht zerstéirt werden kénnen. Auf keinen Fall diirfen die MOS-
Bauteile bei eingeschalteler Betriebsspannung aus der Schaltung
entnommen oder in die Schaltung eingesetzt werden, Beim Vorbsrei-
ten und Einsetzen in die Platine sollen die MOS-IC's vor statischer
Aufladung geschiitzt werden. Deshalb die AnschluBbeine vom IC nie-
mals mit den Fingem beriihren,

Beim Einliten einesIC’s in die Leiterplatte ist grundsétzlich ein Lotkol-
ben mit kieiner Leistung Ober einen Trenntrafo zu benutzen. Der
Arbeitstisch sollte mit einem leitenden Material abgedeckt sein, das
mit der Chasgismasse verbunden wird.

Bei allen Servicearbeiten unbedingt ginen Trenntrafo verwenden!

Erforderiche Mefgerate:

Zweistrahl-Oszilloskop fg = 10 MHz
Digital-voltmeter

Frequenzzéhler
Farbbalkengenerator
Ahgleichband: MH-2-Testcassette
HF-MeBsender

2 Spannungsversorgung

2-1
1. Netzteil AC Adapter 589.190 anschliaBen. Voltmeter an TP 10 der

Leiterplatte Capstan-Logic. Die gemessene Gleichspannung sollte
12 V £ 0,1 V sein. Anderenfalls ist R 5 im Netzteil neu einzustellen.

2. Oszilloskop an TP & (20 kHz OUT) LP 02 anschlieBen und Gerétauf
Aufnahme schalten,

3. Uberpriifen Sie das in Abb. 6-1 gezeigte Oszillogramm.

2-2 Einstellung der 9-V-Gleichspannung

Voltmeter an TP 9 (9 vV REG QOUT) LP 02 anschlieBen. MitR 53(9V
REG OUT} die Gieichspanaung auf 89 ¥V & 0.1 V ainstellen.

2-3 Einstellen der Warn-LED’s
1. Gerdtin Aufnahmestellung.
2. Gleichspannungan TP 10auf10,8V herunterdrehen {Netzteil: R &},

3. Regler R 59 so einstellen, daB die rote LED (DEW/EMPTY}
aufleuchtet,

4. Gleichspannungan TP 10 auf 11 ¥ mit R 5§ (Netzteil} einstellen und
mit R 56 das geibe LED (Warnung) zum Leuchten bringen.

2-4 Feuchtigkeitssensor Gberprifen

1. Briicke von Pin 14 des IC 14 nach TP 5 herstellen.

2. Ptaytaste driicken.

3. Indiesem Zustand arbeitet die 8-V-Gleichspannung nicht, und das
rote LED (DEW) flackert.

2-5 Yerzégsrung der 9 Volt iiberpriifen

1. Volimeter an TP 2 anschliefen.

2. Wenn eine der Betriebstasten gedriickt wird, erscheint 9 V nach
0,5 Sekunden,

3 Abgleich der Servo-Schaltung

3-1 3,58 MHz Quarz-Oszillator {iberpriifen
1. Qszilloskop an TP 3 anschlieBen. Gerit auf Aufnrahme schalten.
2. Kontrollieren Sie das in Abb. 8-2 gezeigte Oszillogramm.

6 B Electrical adjustments

1 General

This recorder has been carefully aligned and subjected to countless
checks, Adjusiments and alignment are for this reason only pecessary
in special cases which are described in this section,

MOS-IC's are employed in this recorder which are extremely sensitive
to static electricity and can be easily destroyed by improper handling.
In no circumstances may the MOS components be removed or re-
placed in a circuit which is under voltage. When preparing or inserting
MOS-IC's into a p.c.h., they must be protected against static charge.
For thig reason the connection pins of the IC should never be touched
with the fingers.

Whan soldeting IC’'s into a p.c.b., it is essential that a low wattage soi-
dering iron be employed which is powered over an isolating transfor-
mer. The work bench must be covered with a cenducting materiaf
which is connected to the chassis earth.

With all service work, an isolating transformer must be employed.

Measuring instruments required:

Dual trace oscilloscope fg = 10 MHz
Drigital veltmeter

Frequency counter

Colour bar generator

Alignment tape: MH-2 test cassette
RF signal generator

~ Power supply

2-1 Ad)ustment of the 12 V DC voltage

t. Connect the power unit AC adapter 589.190. Connect the voltme-
ter to TP 10 of the capstan logic p.c.b. The DC vollage measured
should be 12V £ 0,1V, If necessary ra-adjust R 5in the power unit.

2. Cennect the oscilloscope to TP 8 (20 kHz OUT) LP 02 and set the
machine to the record mode.

3. Check the oscillograms shown in fig. 6-1.

2-2 Adjustment of the 9 V DC voltage

Connect the voltmeter to TP 9 (9 ¥ REG OUT) on LP 02 Adjust the
DC voltage to 9V £ 0.1 V with R 53 {9 V REG OUT).

2-3 Adjustment of the warning LED’s

1. Sel the recorder into the record mode,

2. Reduce the voltage on TP 10 to 10,8 V (power unit [R ).
3. Adjust R 59 so that the red LED (DEW/EMPTY) illuminites.
4.

Increase the DC voltage on TP 10 to 11 ¥ with R 5 (power unit) and
adjust R 56 so that the yellow LED (warning} illuminates.

2-4 Checking the moisture ssnsor

1. Establish a bridge between pin 14 of IC 14 and TP 5.

2. Depress the Play key.

3.In this condition the 9V DC voltage is notoperative and the red LED
(DEW) flickers.

2-5 Checking the delayed § Volts

1. Connect the voltmeter to TP 9.

2. When one of the operating keys is depressed, the 2V appe ars after
0,5 seconds.

3 Alignment of the servo circuit

3-1 Checking the 3,58 MHz crystal osciilator

1. Connect the oscilloscope to TP 3. Set the recorder to tie record
mode,

2. Check the oscillogram shown in fig. 6-2

\ L

15 - 31 kHz

TANNTT

S p-p

J U u

Abb. / Flg. 6-1 20 kHz Oszillator / 20 kHz oscillator
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Abb. / Fig. 6-2 3,58 MHz



3-2 Capstan-Frequenzgenerator iiberpriifen
1. Oszilloskop an TP T legen und Gerétin Aufnahmesteliung bringen.
2. Kontrollieren Sie das in Abb. 8-3 gezeigte Oszillogramm.

3-3 Einstellung des Capstan-Diskriminator

. Frequenzziihler an TP 2.

. Gerdt auf Aufnahme schalten.

. R 19 (TAPE SPEED;) so einstellen, daB der Zahler 365 Hz zeigt.
Oszillogramm an TP 2 kontrollieren (s. Abb. 6-4).

Endgiiltige Einstellung erfolgt in Abschnitt 3-6.

e N

3-2 Checking the capstan frequency generator

1. Connect the oscilloscope to TP 1 and set the machine into the
record mode.

2. Check the oscitiogram shown in fig. 6-3.

3-3 Adjustment of the capstan discriminator

1. Connect the frequency counter to TP 2,

. Bet the machine into the recard mode.

Adjust R 19 (TAPE SPEED} so that the counter indicates 365 Hz.
Check the osciffogram on TP 2 (see fig. 64).

The final adjustment is carried out in para. 3-6.

;o ww

<0,2Vp-p

521 Hz

Abb. / Fig. -3 Capstan-Frequenzgenerator
Capstan frequency ganerator

3-4 Phasanfehler des Capstans iberpriifan
1. Oszilloskop an TP 4 {CAP. DISCRI OUT) anschlieBen.
2. Gerét auf Aufnahme schalten.

3. Kontrollieren Sie die Hohe der Impulse (5 Vgg £ 0,5 Vgg) sishe
Abb. 6-5).

3-5 Capstan-Motorsteuerunyg iiberpriifen

1. Oszilloskop an TP 7 (C. MDA IN) anschlieGen.

2. Gerét auf Aufnahme schalten,

3. Gleichspannung mug 7,0 + 1 V betragen, siehe Abb. 6-6.

Abb. / Fig. 6-4 Capstan-Diskrminator
Capstan discriminator

3-4 Checking the phase error of the capstan

t. Connect the oscilloscope to TP 4 (CAP. DISCRI OUT).

2. Set the machine into the record mode.

3. Check the heigt of the pulses (5 Vpp £ 0.5Vpp) {see fig. 6-5).

3-8 Checking the capstan motor regulation

1. Connect the oscilloscope to TP 7 (C. MDA IN}.
2. Set the machineg into the record mode.

3. The DC voltage must be 7,0 £ 1 V, see fig. §-6.

521 Hz

0.2 Vp-p or less

NN TN TS
_f

7.0:1v DC

— OVDC l

Abb. /Flg. 5-5 Capstan Phase

3-6 Bandgeschwindigkeit ainstellen
1. Freguenzzdhler an TP 11 (AUDIO QUT) Leiterplatte 08.
2. 3-kHz-Signal von Abgleichband wiedergeben.

3. Frequenz an TP 11 messen. Es sollten 3000 Hz 4 0,3 % sein (2991 -
3009 Hz).

4. Wenn ndtig. mit R 19 (TAPE SPEED), 3 000 Hz an TP 11 einstelien.

3-7 Uberpriifung des Trommeisteusrimpulses
1. Aufrtahme einschalten und ein Videosignal an den Eingang legen.
2. Oszillogkop an TP 6 {DRUM SAMPLING) anschlieBan.

3. Das Oszillogramm solite der in Abb, -7 gezeigten Form entspre-
chen,
4. Sollte kein Signal an TP 6 vorhanden sein, folgandes kontrollieren:
4.1 Eingang Videc-Signal
Cszillogskep an Pin 14 des Steckers (VIDEQ IN) anschlieBen.
Das in Abb. 6-8 gezeigte Oszillogramm kontrollieren.
4.2 Amptitudensieb-Ausgang
Qszilloskop an TP 1 (SNYC QUT) anschlieBen. Das in Abb. 6-¢
gezeigte Oszillogramm kontrollieren.
4.3 Aufnahme-Koentrollsignal
Qszilloskop an TP 2 (CTL OUT) anschliefen und die Kurven-
form mit der in Abb, 6-10 gezeigten Form vergleichen.
4.4 Qszillogskop an TP 7 anschlie8en und die Kurvenform mit der
in Abb. 8-11 gezeigten Form vergleichen.
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Abb. /Fig. 6-6 Capstan-Motor-Weligk eit
Capstan motor inpul

3-6 Adjustment of the tape speed
1. Connect the frequency counter to TP 11 (ALDKCO OUT) LP 06.
2. Playback the 3 kHz signal from the alignmeit tape.

3. Measure the frequency on TP 11. Jtmust be 3060 Hz £ 0,3% (2991 -
3009 Hz).

4. If necessary adjust the tape speed for 3000 hz on TP 11 with R 19
{TAPE SPEED).

3-7 Checking the drum control pulses

1. Switch the machine to record and apply a vides s ignal to the input.
2. Connect the oscilloscope to TP 6 (DRUM SAWP LING).

3. The osciltogram should correspond te that siowwn in fig. 6-7.

4. Should there be no signal on TP 6, check th: foitowing:

4.1 Input video signal
Connect the oscilloscope to pin 14 of the W DEO (N) plug. The
oscillogram should correspond to that sig wi in fig. 6-8.

4.2 Synchronizing separator output
Connect the oscilloscope to TP 1 (SYN( o2 UT). The oscille-
gram should correspond to that shown i Fig. 6-9.

4.3 Recording contro! signal
Connect the oscilloscope to TP 2(CTL OUny and compara the
curve shape with that shown in fig. 6-10.

4-4 Connect the oscilloscope to TP 7 and sprnpare the curve
shape with that shown in fig. 6-i1.
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Abb. f Fig. 6-11  Vergleichsimpuls / Sampling pulse

Abb. /Fig. 6-12  Trommelimpuls / Drum pulse
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Abb. / Fig.6-12 Trommel-Flip-Flop / Drum flipflop

5. Wenn kein Vergleichssignal (S&gezahn) an TE 6 vorhanden ist, fol-
gendes kontrollieren:

5.1 Trommelimpuls
Oszilloskop an TP 4 (CH 1 D. PULSE IN). R 21 (D. PULSE
LEVEL) so einstellen, daB der Negativpegel des Impulses
0.8 Vg ist, wie in Abb. 6-12 gezeigt. Tastkopf an Pin 2
¥on IC 3 (CH 2 D. PULSE IN) anschlieBen und den negativen
Impuls messen (0.8 + 0.3 Vggh.

5.2 Flip-Flop
Oszilloskop an TP 3 (DRUM F.F. OUT) und das Oszillogramm
Abb. 6-13 iberpriifen. Falls das Bezugssignal nicht synchrani-
siart mit dem Vergleichssignal an TP 8, ist der Trommel-Servo
dejustiert oder fehlerhaft,
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Abb. / Fig. 6-14 Frequenz-Generatorverstarker
Frequency generator amplifier

5. Should there be no comparison signal (sawtooth) present on TP 6,
check the following:

5.1 Drum pulse
Connect the oscilloscope to TP 4 (CH 1 D. PULSE Iky. Adjust
R 21{D. PULSE LEVEL) so that the negative lavel of the pulses
is 0,8 Vpp, as shown in fig, 612, Connect the testprobe to
pin 2 of IC 3 {CH 2 D. PULSE IN) and measure {he megative
pulses (0,8 £ 0.3 Vpp).

5.2 Flip-Flep
Connect the oscilloscope to TP 3 (DRUMF. F. OUT) an d check
the oscillogram as shown in fig. 6-13. if the reference signal is
not synchronized with the comparison signal on TP 6 then
the drum servo is either oul of adjustment or is fauyty.
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3-8 Trommelfrequenz-G

1. Videosignal am Eingang einspeisen und Gerét auf Aufnahme
schalten,

2. Oszilloskop an TP 9 (D.F.G. AMP OUT) anschlieBen und die Sinus-
kurve iberpriifen (Abb. 8-14).

3-9 Abglsich des Trommeldiskriminators

1. Videosignal am Eingang einspeisen und Gerédt auf Aufnahme
schalten.

2. Oszilloskop an TP 5 (D. DISCRI) LP 06 anschliefen,
3. R 30 (D.ISCR) auf 370 us einstellen, wie in Abb. 8-15 gezeigt.

3-10 Trommelfreitaufabgleich

1. Videosignal oder Fernsehsignal empfangen; Geridt auf Wieder-
gabe schalten und dann die Pausentaste driicken.

2. TP 3 (DRUM F.F. OUT} an Extern-Synchromisationseingang des
Oszilloskop anschlieBen.

3. Y-Eingang des Osziltoskop an TP 1 {VIDEQ IN) anschlieBen, Leiter-
platte 04, R 62 so abgleichen, dad das Videosignal mit dem Syn-
chronsignal synchronisiert.

3-11 Trommelmotorsteveruny itberpriifen
1. Videosignal einspeisen und auf Aufnahme schalten.

2. Nachdem der Servo synchronisiert ist, Oszilloskop an TP 10
{D. MDA [N) LP 06 anschlieBan.

3. Priifen, daB die Spannunug im Bereich von 4 — & VoIt liegt.
4, Geridtauf Wiedergabs schalten und die Pausentaste driicken. Der
Brurmmpegel an TP 10 sollte kleiner als 0,5 Vgg sein. Siehe Abb.

6-16. Falls die Brummspannung tber 0,5 Vgg liegt, muB der Trom-
melmoior ersetzt werden.

3-8 Drum frequency generator output

1. Switch the machine into the record mode and apply a video signa
ta the input.

2. Connect the oscilloscope to TP 9 (D.F.G. AMP QUT) and check the
sine curve (fig. 6-14),

3-8 Alignment of the drum discriminator

1. Switch the machine into the record made and apply a video signa
to the input.

2. Connect the oscliloscope to TP 5 {D. DISCRI) of LP 06
3. Adjust R 30 (D. DISCR) to 370 pus as shown in fig. 615,

3-10 Drum fres running alignment

1. Receive sither a video signal or a television signal, switch the
recorder to Playback and then depress the Pause key.

2. Connact the external synchrenization input of the oscilloscope to
TP 3 (CRUM F.F. QUT).

3. Connect the Y-input of the oscilloscope to TP 1 (VIDEO IN) LP 04,
Adjust R 62 so that the video signal synchronizes with the synchro-
nizing signal.

3-11 Chacking the drum motor control

1. Switch the machine into the record mode and apply a video signal.

2. After the servo is synchronized connect the oscllloscope to TP 10
(D. MDA IN) LP 06.

3. Check that the voltage lies in the range betwaen 4 - 6 Volts.
4. Switch the machine into the playback modeand depress the Pause
key. The humlevel on TP 10 must be less than{,5Vppseeflg. 8-16.(f

the hum level is above 0.5 Vpp then the drum motor must be re-
placed.

T = 370 psec

/"

lot— T| —ne 5 1Vvpp

533,3 psec.
L— Ty ——amd

.4

Q.5 vp-p

4-6 Vv DC

1

—0O VvV DC

Abb, /Fig. 6-15 Trommeldiskriminator / Drum discriminator

3-12 Abgleich des Wiedergabeschaltpunktes

1. Das Abgieichband einlegen und die Grautreppe wiedergeben,
2. Oszilloskop an TP 3 {(DRUM F.F. OUT) LP 08 anschlieBen.

3. Oszilloskop auf negative Triggerung schalten,
4

. Oszilloskop an TP 1 {SYNC OUT) LP 06 anschlieBen und mit R 24
(CH 1 3W PHASE) den Triggerpunkt 5.5 bis 7,5 Zeilen vor dem Ver-
tikat-Synchronimpuls einstellen {Abb. 6-17).

5. Oszilloskop auf positive Triggerung schalten. Mit R 26 (CH 2 8w
PHASE) LP 06 den Triggerpunkt 5.5 bis 7,5 Zeiten vor dem Vertikal-
Synchronimpuis einstellen.

Abb. /Flg. 6-16  Trommelmotor-Welligkeit / Drum motor ripple

3-12 Alignment of the Playback switching ponts

1. Ingert the alignment tape and playback thegrey scale section.
2. Connect the oscilloscope to TP 3 (DRUM FF. QUT) on LP 08.
3. Set the oscilloscope triggering to negative.
4

. Connect the oscilloscope to TP 1 (SYNC OUT L 06 and adjust the
trigger point with R 24 (CH 1 SW PHASE) so that itis 55t0 7,5 lines
before the vertical synchronizing pulse (fig.6-17).

5. Switch the oscilloscope triggering to positke. Adjust the trigger
point with R 26 (CH 2 SW PHASE) so that itis55 to 7.5 lines before
the vertical synchronizing pulse.

3H —e

p——35 H -

Triggerpoint V-Sync.

\ Interference signal

A ‘\of V. sync
3
AN

-,

N
CT.L. signal

P SV

Abb. / Fig. 617 Schaltpunktabgleich 7 Switching point alignment

3-13 Elnstellung des Aufnahmeschaltpunkias
1. Gerét auf Aufrahme schalten und Videosignal einspeisen.

2. Extern-Synchroneingang des Oszilloskop an TP 3 (DRUM F.F.
OUT) LP 08 anschlieBen.

3. Oszilloskop auf negative Triggerung schaiten.
OsZillgskop Y-Eingsng an TP 1 (SYNC OUT) LP 06 anschlieBen.

5. R 28 (SW POINT) LP 06 so einstellen, das der Triggerpunkt (Schalt-
gunkt) 6,6 + t Zeile vor dem Vertikalsynchronimpuis liagt (Abb.
-17).

b
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Abb. / Flg, 5-18 Kontrollimpuls / Contr©l pulge

3-13 Adjustment of the recording switching pint s
1. Set the machine into the record mode and pp ly & video signal.

2. Connect the external synchronizing input oith @ oscilloscope to
TP 3 (DRUM F.F. OUT) LP 06.

3. Switch the oscilloscope triggering to negatis,
. Connect the Y-input of the oscilioscope to B 1 (SYNC ouT).

5. Adjust R 28 (SW POINT) LP 06 so that the trige ¥ point {(switching
go;i;n}t) lies 8,5 + 1 line before the vertical synhreanizing pulse (fig,

-~



3-14 Trackingvorregler einstellen
1. Videosignal aufnehmen und wiedergeben.
2. Oszilloskop an TP 2 (CTL OUT) LP 06 anschlieBen.

3. Trackingregler ausschalten und R 14 (PRESET) so einsieten, dai
ein sauberes Bild erscheint.

4. Oszillogramm an TP 2 mit Abb. 8-18 verglgichen.

3-15 Trackingregler iibarpriufen
1. Grautreppe von Abgleichband MH 2 wiedergeben,

2. Trackingregler ausschatten und Bild kontrollieren, Trackingregler
auf manuell drehen und die optimale Spurlage suchen. Dieses
Bild muB mit der aulomatischen Trackingeinstellung gleich sein.

3. Falls das Bild Rauschstérungen zeigt, muB der Audio-Kantreltkopf
justiert werden,

4. Oszilloskop an TP 7 (P.B. FM OUT) LP 05 anschlieBen.

5. Der Pegelunterschied zwischen der Fest- und der Manuelllrak-
kingstellung sollte klsiner als 1 dB sein.

3-16 Oberpriifung des Wiedergabekontrollsignhals
1. Abgleichband einlegen und Grautreppe wiedergeben.
2. Oszilloskop an TP 2 (CTL QUT) LP 06 anschliefen.

3. Aam Oszilloskop den negativen Impuls des Kontrollsignals, wie in
Abb. §-19 dargestellt, iiberpriifen.

4. Ein Videosignal aufnehmen und bei der Wiedergabe, wie unter 3.,
dberprifen.

3-14 Adjustment of the tracking pre-control
1. Record and playback a video gignal.
2, Connect the oscilloscope to TP 2 (CTL OUT) on LP 06.

3. Switch off the tracking control and adjust R 14 (PRESET) so thata
clean picture is obtained.

4. Compare the oscillogram to TP 2 with fig. 6-18.

3-15 Checking the tracking control
1. Playback the grey scale section of the alignment tape.

2. Switch off the tracking control and check the picture. Rotate the
tracking control manually and locate the optimum tracking posi-
tion. This picture must be identical with that of the automatic
tracking position.

3. If the picture displays noise interference, then the audio control
head must be adjusted.

4. Connect the oscilloscope to TP 7 (P.B. FM QUT} on LP 05,

5. The levet difference between the fixed and manual tracking posi-
tions musl be less than 1 dB.

3-16 Checkling the piayback control signal
1. Insert the alignment tape and ptayback the grey scale.
2. Connect the oscilloscope to TP 2 (CTL QUT) on LP 06,

3. Check that the negative pulses of the control signal are in accord-
ance with that displayed in fig. 6-19.

4. Record a video signal and check the playback as in 3. above.

+
more than
0.5 volis
.
T1=72

Sampling signal direction of movement

=

Abb. /Fig. 619 Kontrolisignal / Control signal

Abb. / Fig. 6-20 Servo-Synchronisation / Servo lock-in

Sampling signal moving direction

s

SV

Marker {5.0 I'V'IHz}

Abb. / Fig. 6-21 Servo-Synchronisation / Servo lock-in

3-17 Oberpriifung der Spurfangzeit
1. Oszilloskop an TP 6 (D SAMPLING) |LP 06 anschliegen,

2. Videosignal aufmehmen und anschlieBend wiedergeben. Nach
Driicken der Starttaste sollten die Vergleichsimpulse nach weni-
ger als 8 Sekungen synchronisiert sein.

3. Falls der Servo nicht in dieser Zelt synchronisiert ist, lberpriifen
Sie bei Aufnahme, in welche Richtung die impulse laufen.

4. Lauft der lmpulgvon rechts nach links, wird R 30 (D DISCRY) sc ein-
gestellt, daB an TP 5 die Pulsbreite von 370 - 395 us ist.

5. Lauft def tmpuls von links nach rechts, gemessen an TP 6, so
stellen Sie eine Pulsbreite von 355 — 370 ps an TP § ein,

6. Abgieichpositionen 2 bis 5 wiederholen, bis optimale Spurlage
erreicht wirg,

7. Abschnitt 3-10 wiederholen.
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Abb. / Fig. 6-22 HF-Signal / RF signal

3-17 Checking the track capture time
1. Connect the oscilloscope to TP 6 (D SAMPLING) on LP 6.

2. Record and playback a video signal. After pressing the § tart key
the comparison pulse should synchronize in less than §yeconds.

3. If the servo does not synchronize within this time, check with re-
cording in which direction the puises run.

4. Ifthe pulsesrunfrom right to feft, adjust R 30 so that the pusse width
on TP 5 is beiween 370 - 395 ps.

5. It the pulse ren from left to right, then a pulses width of petween
355 - 370 ps must be set on TP 5.

8. Repeat the alignment positions 2 to 5 above for the bestpaossible
result.

7. Repeat paragraph 3-10.




4 Luminanz- und Chrominanzsignale

4-1 Einstellung der Kopfresonanz und der Giite Q

1. R 33 (CH 1 HEAD Q) LP 05 auf Linksanschlag stellen. R 34 (CH 2
HEAD Q) auf Rechtsanschlag steillen.

2. Oszilloskop an TP 4 (CH 1 FM OUT) LP 05.
3. Testcassette einlegen und Farbbalkensignal wiedergeben.

4. Mit C 18 (CH 1 RESON) LP 05 die Resonanzspitze an der Marke
5 MHz auf maximale Amplituden abgleichen {Abb. 6-22).

5. Oszilloskop an TP 5 {CH 2 FM OUT) LP 05.

6. Mit C 19 {CH 2 RESON) LP 05 in gleicher Weise wie unter Punkt 4
beschrieben, einstellen.

7. Schwarz-Weif-Signal aufnehmen und wiedergeben.

8. Falls Flackern oder Farbrauschrénder auftreten, R 33 oder R 34
nachstellen.

4-2 Balanceeinstellung des FM-Kanals
1. Testcassette einlegen und Farbbalkenteil wiedergeben.
2. Oszilloskop an TP 7 {P.B. FM QUT} LP 05 anschliefen.

3. Trackingregler so einstellen, daB die Amplitude der Kurvenform
maximal ist.

4. R 48 (FM CH BALANCE) LP 05 auf gleiche Amplituden (a = b) ein-
stellen {Abb. 8-22).

4-3 Einstellung des Drop-Qut-Kompensators

1. Gerit in Aufnahmepasition bringen und ein Videosignal an den
Eingang legen. AnschlieBend diese Aufnahme wiedergeben.

2. Oszilloskop an TP 7 (PB FM OUT) LP 05.

3. Mit R 55 (FM LEVEL) LP 05 die Spannung an TP 7 auf 0,5 Vgg gin-
stellen.

4 Luminance and chrominance signal

4-1 Adjustment of the head resonance and the & factor

1. Set R 33 (CH 1 HEAD Q) on LP 05 fully anti-clockwise and R 3
{CH 2 HEAD Q} fully clockwise.

2. Connect the oscilloscope to TP 4 (CH 1 FM OUT) on LP 05,
3. Insert the test cassette and playback the colour bar signal.

4. With C 18 (CH 1 RESCN) LP 05 adjust the resonance peaks at the !
MHz mark for maximum amplitude (fig. 6-22).

5. Connect the oscilloscope to TP 5 (CH 2 FM QUT) on LP 05.

6. With C 19 (CH 2 RESON) LP 05 adjust as described under peint 5
above.

7. Recard and playback a manochrome signal.

8. If the signal should flicker ar colourad edges appear readjust R 3¢
or R 34,

4-2 Balance adjustment of the FM channels
1. Insert the test cassette and playback tha colour bar section,
2. Connect the ascilloscope to TP 7 (P.B. FM QUT) on LP 05,

3. Adjust the tracking controf so that the amplitude of the curve i
maximum.

4. AdjustR 48 (FM CHANNEL BALANGE) LP 05 for the identical ampif
tude (a = b) {fig. 6-22).

4-3 Adjustment of the drop-out compensator

1. Record and playback a video signal.

2. Connect the oscilloscope 1o TP 7 (PB FN QUT) on LP 05.

3 With R 55 (FM LEVEL) LP 05 adjust the voltage on TP 7 t0 0,5 Vpp-

i //[HW,“'

Abb. / Fig. 6-23 FM-Kanalbalance / FM channel balance

4-4 Einstellen des Begrenzers und der Tragerbalance
1. Testcassette sintegen und Farbbalkenteil wiedergeben,
2. Oszilloskop an TP 2 {VIDEQ OUT) LP 04,

3. Mit R 81 (LIMITER BAL 1) LP 04 das Tragerrauschen auf dem Syn-
chronimpuis auf Minimum einstellen,

4. Oszilloskop an TP 8 DEMOD OUT} LP 04 anschlieBen.

5. R 98 (LIMITER BAL 2) LP 04 und R 89 {CARRIER BAL) LP 04 so ein-
stellen, daB das WeiB- (a) und das Synchronsignal (b) wie in Abb.
6-25 dargestelit, zu einer Kurve werden.

4-5 Abgleich der Wiedergabespannuny
1. Testcassette ginlegen und Farbbalkenteil wiedergeben,
2. Oszilloskop an TP 2 (VIDEOQ OUT) LP 04 anschlieBen.

3. R37 (PEOUT LEVEL) LP 04 s0 einstellen, daBanTP 2 2.0 Vggohne
Last gemessen werden {Abb. 6-26).

T

4-4 Adjustment of the limiter and carrier baance
1. insert the test casseite and playback the wolour bar section.
2. Connect the oscilloscope to TP 2 (VIDEQDUT) LP 04.

3. Adjust the carrier noise on the synchroniing pulse to minimum
with R 81 (LIMITER BAL 1) LP D4.

4. Connect the oscilloscope to TP 8 {DEMOL OUT) LP 04.

5. AdjustR 98 (LIMITER BAL 2) LP 04 and R 81 (CARRIERBAL) LP 04
g0 thai the white (a) and the synchronizingsignal (b) form a curve
as displayed in fig. 6-25.

4-5 Alignment of the playback voltage
1. Insert the test cassette and playback the wlour bar section.

2. Connect the oscilloscope to TP 2 {(VIDEQ DUT)Y LP 04,

3. Adjust R 37 (PB OUT LEVEL) LP 04 so that1,0 Vpp without load is
measured on TP 2 {fig. 6-26),

Abb. / Fig. 6-25 Begrenzer und Kanalbalance
Limiter and channel balance
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Abb. / Fig. 6-26 Videoausgang (ohe L Ast)
Video output (witiout load)



4-6 Tréger- und Hubabglelch

4-6 Carrier and deviation alignment

A Abgleich mit HF-MeBsender. A; Alignment with an RF signal generator,
1. Mit Farbbalkensignal Aufnahme machen. 1. Record a colour bar signal.
2. 1. Y-Eingang des Oszilloskopes an TP 2 (VIDEO OUT} LP 04, 2. Eg-arlectéhﬁ first Y-il;p\;lt_ of ﬂt]te ongigogz%pgh;ooLPTz (VIDEO CII;IJ')
2. Y-Eingangund TP @(REC FM OUT)LP 04 anschlieBen und Oszil- oscilloasgo;eetga‘?ghnoppiwgi a°~ ( JLP04.Setihe
laskop aut ,Chopping” A + B schalten. 3. Connect the RF tor to TP 9 (REC FM OUT) LP 04
3. HF-MeBsender an TP 8 (REC FM OUT) LP 04 anschlieBen. : S“";‘e; w:tregzr:ra 3er026 DARK CLIPY full ) dolock
4. R 12 (WHITE CLIP) und R 26 (DARK CLIP) auf Linksanschlag 4 SR Igmmng S an ( Hully anticlockwise so
drehen, daB keine Begrenzung eintritt. E. Setthe RF tor t .38MH dadjustR 20 (CARRIER SET)
. . & & generator 1o a3, Z and adjus 20
5. H‘F—Generator aut 3,8 MHz einstellen "'."d. R 20 (CARRIER SET),SO that the beat zero lies at the lower edge of the curve as shown in
einstellen, daB das Schwebungsnull, wie in Abb. 8-27 zu sehen ist, fig. 6-27
am untaren Rand der Kurve liegt. 6. 5 ith ﬁF tor to 4,8 MH d adjust R 36 {DEVIATION)
. . Set the RF generator to 4, z and adju s0
8. 4,8 MHz am HF-MeBsender einstellen und R 36 (DEVIATION) LP 04 that the beat zero ties on the peak of the videa signal (flg. 6-28).
sinstellen, daB das Schwebungsnull an der Spitze des Video-
signals liegt (Abb. 6-28).
_ Zero beat (4.8 MHz)
Peak white___ M
Sync up B —
A1l B | 0
Zero beat {3.8 MHz)
Abb. / Fig. 6-27 Traget und Hubabgleich - A Abb. / Fig.6-28 Trager und Hubabgleich - B
Carrisr and deviation alignment - A Catrier and deviation alignment - B
7. Jetzt Abschnitt 4-7  WeiB-und Schwarzwerteinsteliung® durchfiih- 7. Now carry out paragraph 4-7 "White and Dark ¢lip adjustment”.
ren. _ B: Alignment with DC voltage and frequency counter.
B: Abgleich mit Gleichspannung und Frequenzzahler. 1. Connect a variable DC voltage (max. 6 Vol) to TP 4 (PRE EMPHA
1. Regelbare Gleichspannung (max. 8 Volt) an TP 4 (PRE EMPHA QUT) LP 04,
OUT) 04 aqschlleﬁen, 2. Conpect the frequency counter to TP 8 (REC FM OUT).
2. Frequenzzghler an TP 8 (REC FM OUT) anschlieBen. 3. SetR 12 (WHITE CLIP) and R 26 (DARK CLIP) fully anti-clockwise.
3. Et 1ﬁ (WHITE CLIP) und R 26 (CARK CLIP) LP 04 auf Linksanschlag 4. Switch the machine to record without applying a video signal.
rehen.
o X t th ill .
4. Gerét ohne Videosignal auf Aufnahme schalten. 5 Co_nnec ® oscilloscops to TP 4 on LP 04 ,
il . 8. Adjust the DC voltage so that the frequency on TP 2 is 3,8 MHz.
5. Oszilloskop an TP 4 LP 04 anschlieBen. Measure the DC voltage on TP 4 with the oscilloscope [approx.
8. Gleighspannung 3¢ einstellen, daB die Frequenz an TP 9 3,8 MHz 4,0V,
belrdgt und Gleichspannung an TP 4 mit dem Oszilloskop massen 7. Adjust the DC voftage so that the frequency on TP 9 is 4,8 MHz.
(ca. 4.0 V). Measure the DC voltage on TP 4 with the oscllloscope @pprox.
7. Gleichspannung so einstellen, daB die Frequenz an TP ¢ 4,8 MHz 54 V).
betrégt und Gleichspannung an TP 4 mit dem Oszilloskop messen 8. Remove the DC voltage and frequency counter
(ca. 5,4 V). A . '
. " . tch th hine to record and apply a colour bar ¢ scale
8. Gleichspannung und Frequenzzéhler entfernen. ® gig:‘; to {tahr:?:puq? Pply a Colour bar or grey
9. Gerdtauf Aufna_hme schalien und Farbbalken- oder Grautreppen- 10. Adjust R 20 (CARRIER SET) LP 04 so thal the DC voltage sy nchro-
signal an den Eingang legen. nizing peak levei on TP 4 is identical with the voltage measured in
10.R 20 (CARRIER SET) LP 04 so einstellen, daB der Gleichspan- paragraph 6.
ﬂ"“ggfl‘yt"c"'f'"spftzenpege' an TF 4 gleich der Spannung in Posi- 11. Adjust R 36 (DEVIATION) LP 04 so that the white peak level of the
tion DSE‘V curve of TP 4 is identical with the voltage measured in paragraph 7.
11.R36 ¢ 1ATION) LP 04 so einstellen, daB der WeiBspitzenpegel N -7 “Whi ; ; ent”
der Kurvenform von TP 4 gleich der Spannung in Position 7 ist. 12. Now carry out paragraph 4-7 "White and Dark clip adjusim '
12, Jetzt Abschnitt 4-7  Weii- und Schwarzwerteinstellung® durchfiih-
ren.
i
Y 8 COLOR | b
e DC power . }
R3E P Oscilloscope
supply
Q@ 1r4 R
"
TP |
R?OL I
—a] — ] c
Frequency 4
counter WHITECLIP a:b=1:055-07

DARKCLIP a:¢c=1:0.35-045

Abb. / Fig. 6-29 MeBordnung: Hub- und Trigerabgleich
Carrier and deviation adjustment set-up
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Abb. / Fig. 6-30 WeiB- und Schwarzhegrenzung
White and dark clip



4-7 WelB- und Schwarzwertsinstellung

1.

2.
a

4.

Das Gerdt auf Aufnahme schalten und ein Videosignal mit Farbbai-
kensignal an den Eingang legen.

Oszilloskop an TP 4 {PRE EMPHA QUT) LP 04 anschliefan.

R 12 {WHITE CLIP) so einstellen, daB das Amplitudenverhiltnis
dem in Abb. 8-30 angegebenen entspricht.

R 26{DARK CLIP) so0 sinstellen, daf das Amplitudenverhiltnis dem
in Abb. 6-30 angegeben entspricht.

4-8 Einstellung der Trigerunterdriickung und Trigerbalance

Hinweis; Nur erforderlich, wenn der FM-Modulator ausgetauscht
ist,

. Das Geratauf Aufnahme schalten und ein Videosignal mit Farbbal-

kensignal an den Eingang legen.

. Qszilloskop an TP 9 {REC FM OUT) LP 04 anschiieBen.
. C 4 (SYMMETRY) und R 1 (CARRIER LEAK) 50 sinstellen, dag die

Modutationskurvenform symmetrisch zur Mitte und Minimum ist.

4-9 Einstellung der FM-Autnshmespannung

1.

2,
3.

Cras Gerdl auf Aufnahme schallen und ein Videosignal mit Farbbal-
kensignal an den Eingang legen.

Cszilloskop an TP 1 (REC OQUT) LP 05 anschlieBean.

R 1 {FM REC LEVEL) s einstsllen, daB der Pegelan TP 1 3,0 Vgg ist
(sieha Abb. 6-32).

Hinweis: Jetzt Abschnitt 4-3 nochmals Oberprifen,

4-7 White and Dark clip adjustment

1.

2.
3.

4.

Switch the machine to record and apply a video signal with colou
bars to the input.

Connect the oscilloscope to TP 4 (PRE EMPHA OUT) LP 04,

AdjustR 12 (WHITE CLIP) so that the amplitude ratio is as shown |
fig. 6-30.

Adjust R 26 (DARK CLIP) so that the amplitude ratio Corresponc
with that shown in fig. 6-30.

4-8 Adjustment of the carrier suppression and carrier balance

Note: Only necessary when the FM modulator is replaced,

. Switch the machine to record and apply a cofour bar signal to th

input,

. Connect the oscilloscope to TP @ (REC FM OUT) on LP 04,

Adjust C 4 (SYMMETRY) and R 1 {CARRIERLEAK) so that the modul
ation curve is symmetrical to centre and minimum.

4-9 Adjustment of the FM recording voltage

1.

2.
3.

Switch the machine to record and apply avideo signal with colou
bars to the input.

Connect the oscilloscope to TP 1 (REC QUT) LP 05.

Adjust B 1 (FM REC LEVEL) so that the level on TP 1is 3.0 Vpp (ses
fig. 6-32),

Note: Now recheck paragraph 4-3.

3.0Vpp

Abb. / Fig. 6-31 Modulatorausgang / Modulator output

4-10 Einstellung der Videospannung (E-E}

1.

2.
3.

Das Gerit auf Aufnahme schalten und ein Videosignal mit Farbbal-
kensignal an den Eingang legen.

Oszilloskop an TP 2 (VIDEQ OUT) LP 04 anschlieBen.

R 66 (E-E LEVEL) so einstellen, dag der Pegel an TP 2 2.0 Vg ist
(ohne Last).

Abb. / Fig. 6-32 FM-Aufnahmepegel /FM record level

4-10 Adjustment of the video voltage (E-E)}

1.

2,
3.

Switch the machine to record and apply a colour bar video signal
to the input.

Connect the oscilloscope to TP 2 {(VIDEC OUT) LP 04.

AdjusiR 68 (E-E LEVEL} s0 that the lavel onTP 215 2.0 Vpp (without
load).

f

* d

e 1]~ |

r— a=100%
IR S

— t = 4 * (0.2 ysec

—{t

[\

TP-214
[]a=2+0.2usec f
—] g~
8Vpp
TP-218

Abb. /Fig. 6-33 Apertureabgleich / Aperture alignment

4-11 Einstellung der Konturenschirfe

1.
2
a
4
5.

6.

5

Bricke zwischen Pin 3 von IC 13 und Masse herstellen,

. Testcassette sinlegen und den Farbbalkenteil wiedergeben.

Oszilloskop an TP 2 (VIDEQ QUT) LP 04 anschlieBen.

- Mit R 48 {APERTURE) die Amplitude der Kurven {a) und {b)entspre-

chend Abb, 8-33 einstellan.

Nach der Einstellung ¢ine Aufnahme machen und anschlieBend
die Wiedergabe auf dem Bildschirm priifen.

Britc:ke entfernen.

Einstellung des Farbsignals

5-1 Einstellung der Oszillatorfrequenz (4,43 MHz)

1.

2.
3.

Frequenzzihter an TP 295 (4,43 MHz XTAL OSC OUT) LP 04
anschlieBen.

Testcassetta sinlegen und den Farbbalkenteil wiedergeben,

C 295 (4,43 MHz OSC} so einstellen, daB die Freuenz an TP 215
4,433619 MHz + 40 Hz betrigt.
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Abb. / Fig. 6-34 AFC-Abgleich - A / AFC all ignment - A

4-11 Adjustment of the aperture

1.
2
3.
4
5.

6.

Establish a bridge between pin 3 of (C 13:nd  earth.

. Insert the test cassatte and playback the nlo or bar section.

Connect the oscilloscope to TP 2 (VIDEO )UT) LP 04,

. With R 48 (APERTURE}) adjust the amplitudeof curves (a) and (b) in

accordance with fig. 6-33.

After this adjustment make a recording ant th &n check the play-
back on the picture screen.

Remove the bridge.

5 Adjustment of the colour sigm|
5-1 Adjustment of the oscillator frequency (443 MHZ)

1.

2.
3.

Connect the frequency counter to TP 215i4,4-3 MHz XTAL OSC
QUT} on LP 04,

Insert the test cassette and playback the gjge)r bar section.

Adjust C 295 (4,43 MHz OSC} so that the fagqraency on TP 215 s
4,433619 MHz £ 40 Hz.



5-2 Einstellung des varlablen Kristalloszillators (4,43 MHz)

1.
2.

2.
4.

5.
A
1.

2.

bl

-
1.
2,
3.

Briicke zwischen TP 222 und Masse herstellen.

Georat auf Aufnahme schalten und ein Videosignal mit Farbbalken-
signal an den Eingang legen.

Frequenzzdhler an TP 219 LP 04 anschieBean.

R 249 (VX(O) so einstellen, daB die Frequenz an TP 219
5.060571 + 30 Hz betragt (4,43 MHz + 625 kHz).

3 AFC-Einstellung

Ger4t auf Aufnahme schalten und ein Videosignal mit Farbbalken-
teil an den Eingang legen.

Oszilloskop von TP 1 (SYNC OUT) LP 06 synchronisiarren.
Oszilloskop CH 1an TP 218 {FH REFERENCE QUT) LP 04 und CH 2
an TP 214 (AFC SAWTCOOTH) LP 04 anschlieSen. Betriebsart
.CHOP* ainschalten.

R 301 {PULSE WIDTH) LP 04 s0 einstellen, daB dig Impulsbreite ,a"
2 ps ist (Abb. 6-34).

R 311 (AFC) LP 04 so einstellen, daB die Breite 1" 4 ps ist (Abb.
6-34).

: Nur durchzufiibren, wenn ein Einstrahloszilloskop vorhanden ist.

Gerit auf Aufnahme schalten und ein Videosignal an den Eingang
legen,

Qszilloskop von TP 218 (FH REFERENCE OUT) LP 04 synchronisie-
ren,

Oszilloskop auf negative Triggerung schalten.
Oszillaskop an TP 214 (AFC SAWTOOTH) LP 04 anschliefen.

R 311 (AFC) so einstellen, daB die Impulsbreite von TP 214, B0 pus
von dem Triggerpunki ist {Abb. 6-35).

Hinweis: Abschnitte 5-1, 5-2 und 5-3 sind sehr wichtig fiir die Farbe-
APC und AFC-Schaltungen. Diese Abschnitte miissen zuerst kon-
trolliet werden.

4 Abgleich der Kanaibalance bal Farbwiedergabe
Testcassette einlegan und Farbbalkentestbild wiedergeben,
Oszilloskop an TP 202 (ACC INPUT) LP 04 anschlieBen.

Mit R 49 (P.B. COLOR CH BALANCE) LP 05 die Signalspannung auf
gleiche Grdfde einstelien, siehe Abb. 6-36.

5-2 Adjustment of the variable crystal oscillator (4,43 MHz)

1.
2.

3.
4.

Establish a bridge between TP 222 and earth,

Switch the machine ic record and apply a colour bar video signal to
the input.

Connect the frequency counter to TP 219 an LP 04,

Adjust R 249 (V.X.0.) so thatthe frequency on TP 219 s 5,060571+
30 Hz (4,43 MHz} + 625 kHz).

5-3 AFC adjustment

A
1.

2.
. Connect the oscilloscope CH 1 to TP 218 (FH REFERENCE OUT)

Switch the machine to record and apply a colour bar video signal to
the input.

Synchronize the oscilloscope from TP 1 (SYNC OUT) on LP 086.

LF 04 and CH 2 to TP 214 {AFC SAWTOOTH} LLP 04. Switch the
oscilloscope o the “CHOP” mode,

. Adjust R 301 (PULSE WIDTH) LP 04 so that the pulse width "a" is

2 ps (fig. 6-34).

. Adjust R 311 {AFC) LP 04 so that the width “t" is 4 ps (fig. 6-34).
» Only to be carried out when a dual trace oscilloscope is not avail-

able.

. Switch the machine to record and apply a video signal to the input.
. Synchronize the oscilloscope from TP 218 {FH REFERENCE OUT)

LP 04,

. Switch the oscilloscope to negative triggering
. Connect the oscilloscope to TP 214 {AFC SAWTOOTH) on LP 04.
. Adjust R 311 (AFC) so that the pulse width of TP 214 is 80 ps from the

trigger point (fig. §-35).

Note: Paragraph 5-1, 5-2 and 5-3 are very important for the colour
APC and AFC circuits. These sections must be checked first of all,

5-4 Adjustment of the playback colour channel balance

1.
2,
3.

Insert the test cassette and playback the colour bar section.
Cannect the oscilloscope to TP 202 (ACC INPUT) on LP O4.

With R 49 {P.B. COLOUR CHANNEL BALANCE} on LP 05 adjust the
signal voltage to the same height, see fig. 6-36,

le—  t = 600 0.1 usec ——‘

e

Trigger point

TR

i

Abb. / Fig. 6-35 AFC-Abgleich - B / AFC alignment - B

5-5 Einstellung des Farbsignals

1.
2,
3.

Testcassette sinlegen und den Farbbalkenteil wiedergeben.
Oszilloskep an TP 202 (ACC INPUT} LP 04 anschlieBen.

Mit R 52 (P.B. COLCUR LEVEL) LP 05 die Spannung an TP 202 auf
(0,2 Vgg, siehe Abb. §-37, einstallen.

Abb. / Fig. 6-36¢ Balance des Farbwiedergabekanals
Playback colour channel balance

5-5 Adjustment of the colour signal

1
2,
3,

Insert the test cassette and playback the colour bar section.
Connect the oscilloscope to TP 202 (ACC INPUT) an LP O4.

With R 52 (P.B. COLOUR LEVEL) cn LP 05 adjust the voitage on
TP 202 to 0,2 Vpp, see fig. 6-37.

il
0.2+0.05
Vp-p

! ‘H i

i
I
|

manimLun

Abb. / Flg. 6-37  Farbwiedergabepegel 7/ Playback colour level
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Abb. / Fig. 6-38 Balanceeinstellung des Farbmodulaty rs
Main converter balance adjustmant



5-6 Einsteliung des Balancemodulators

1.
2.
3.

Testcassette sinlegen und Farbbalkentestbild wiedergeben,
Oszillogskop an TP 206 LP 04 anschlieBen.

Mit R 216 (CONV BAL) den Tridger an TP 208, wie in Abb. 6-38
dargestellt auf Minimum einstellen.

5-7 Abgleich des ACC Ausgangspegels

B R s

. Vor Einstellung kompletten Abgleich 5-5 durchfihren.

. Oszilloskop an TP 203 (ACC OUT) LP 04 anschlieBan.

. Abglelchband einlegen und Farbbalkentsil wiedergeben,

. R 335 {ACC QUT LEVEL) LP 04 so einstellen, daB das Farbsignal

0.3 VSS * 0,04 Vss ist.

5-8 I'.'Iberprlifen des Burstbegrenzers

1.
2.
3.

Oszilloskop an TP 207 LP 04 anschlieBen.
Farbbalkensighal einspeisen und Gerit auf Aufnahme schalten.
Das Burstsignal scfite 1,2 - 1,5 Vgg betragen.

5-9 Einstellung der Farbwisdergabsspannung

1.
2.
3.

Testcassette einlegen und den Farbbalkenteil wiedergeben.
Qszilloskop an TP 2 (VIDEQ QUT) LP 04 anschtieBen.

Mit R 215 (COLOR LEVEL) das Burstsignal auf 0.54 Vgg einstallen
{ohne Belastung am Ausgang), siehe auch Abb. §-39.

5-10 Elnsteliung der Kanalbalance und der Farbaufnahme-
spannung

1.
2.
3.

5.

Farbbalkensignal einspeisen und Gerit auf Aufnahme schalten,
Oszilloskop an TP 202 (ACC INPUT) LP 04 anschliepen.
Mit R 24 (REC COLOR BALANCE) die Signalspannung bel Auf-

nahme so einstellen, daB bei Wiedergabe beide Signale gleich
sind,

R 2 {REC COLOR LEVEL) des Aufnahmeverstarkers wihrend der
Aufnahme sc einstellen, daB bel Wiedergabe die Spannung an
TP 202 0,22 Vgg betrégt, siehe Abb. 6-40.

Stufen 3 und 4 oben zwei- oder dreimal wiederholen.

5-6 Adjustment of the balance modulator
1. Insert the test cassette and playback the colour bar section.
2. Connect the oscilloscope to TP 206 on LP 04.

3. With R 216 (CONV BAL) adjust the carrier on TP 206 to minimum 2
shawn in fig. 6-38.

5-7 Adjustment of the ACC output level

1. Before adjusting carry out paragraph 5-5.

2. Connect the oscilloscope to TP 203 (ACC OUT) on LP 04,

3. Insert the test cassette and playback the colour bar section.
4.

Adjust R 335 (ACC QUTLEVEL) on LP D4 so that the colour signali
0,3 Vpp & 0,04 Vpp.

5-8 Checking the burst limiter
1. Connect the oscilloscope to TP 207 on LP 04.

2. Switch the machine to record and apply a colour bar signal t
the tnput.

3. The burst signal should be 1,2 - 1.5 Vop-

5-9 Adjustment of colour playback outpul level
1. Insert the test casselte and playback the colour bar section.
2. Connect the oscilloscope to TP 2 (VIDEQ OUT) on LP 04.

3. With R 215 (COLOUR LEVEL) adjust the burst signal to 0.54 Vi
{without loading the output), see also fig. 6-39.

5-10 Adjustment of colour recording level and channel balance
1. Switch the machine to recerd and applya colour bar video signal
2. Connect the oscilloscope 1o TP 202 (ACC INPUT) LP 04.

3. With R 24 (REC COLOUR BALANCE) adust the signal voltage a
record so thal at playback both slgnals are identical.

4. AdjustR 2 {REC COLOUR LEVEL) of the recording amplifier during
recording so that at playback the voltageon TP 202is 0,22Vpp, set
fig 6-40,

{with no load)

5. Repeal steps 3 and 4 above two or thres times.
|

inflln- -

Abb. / Fig. 6-39 Farbwiedergabepegel / Playback colour level

‘ Vp-p
Abb. / Fig. 6-40 Farbpegel /Colowr level

i

|

I

bfa < 1.4

Abb. / Fig. 6-41 FM-Kanalbalance / FM channel balance

1 kHz
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Abb. /Fig. 6-43 NF-Wiedergabesignal / AF playback signal
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5-11 Uberpriifung der FM-Kanalbalance

1. Das Gerit in Aufnahmeposition bringen, ein Videosignal aufneh-
men ung anschlieBend wiedergeben.

2. Oszilloskop an TR 7 (P.B. FM QUT) LP 08 anschliefien.

3. Uberpriifen, ob der Spannungsunterschied zwischen den Kanilen
kleinar als 3 dB ist, wie in Abb, 6-41 dargestellt.

4. Abschnitt 4,3 Einstellung des Drop-Cut-Kompensalors” noch ein-
mal dberprifen.

5-12 Elnstellung des Aufnahmefarbkiliers
1. Farbbalkensignal einspeisen und Gerat auf Aufnahme schalten.
2. Oszilloskop an TP 211 LP 04 anschlieien,

3. Ein Abschwacher (47 uF + 120 Q} zwischen TP 201 und Masse
anschliegBen (siehe Abb. 6-42).

4. R 28 (REC COL KILLER) LP 04 so0 einstalien, daf der Gleichspan-
nungspegel an TP 211 gréBer ist als B V.

5. Ein Abschwécher (47 pF + 150 @) zwischen TP 201 und Masse
anschlieBen. Die Gleichspannung an TP 211 sollte null sein.

6. Abschnitte 3 bis § wiedarholen, bis keine Verbesserung erreicht
wird.

6 Einstellung des NF-Verstarkers

6-1 Einstellung der Wiedergabespannung
1. Testcassette ginlegen und den Farbbalkenteil wiedergeben.
2. Qs=zilloskop an TP 11 {AUDIO QUT) LP 08 anschliefien.

3. MitR20(P.B. LEVEL) die Spannung an TP 11 auf 2,2 Vg5 (0 dB} ein-
stellen, wie in Abb. 6-43 dargestellt.

6-2 ,E to E*-Bpannungselnstellung

1. Das Geratin Aufrahmeposition bringen und gin 1-kHz-Sinussignal
von 0,22 Vgg (—20 dB) an den Eingang legen.

2. Qszilloskop an TR 11 (AUDIO CUT) LP 06 anschiieBen.

3. MitR 76{E-E LEVEL) LP 08 die Spannungan TP 11 auf2,2 Vgg (D dB)
einstellen.

6-3 Einstellen der Vormagnetisierungsspannung
1. Das Gerét in Aufnahmepaosition bringen.
2. Oszillogkop an TP 12 (AUGIO REC OUT) LP 06 anschligfen.

3. MitR119 {BIAS LEVEL} LP 06 die Spannungan TP 12 auf 70 Vgg ein-
stellen und an TP 13 (ERASE HEAD IN) auf Z 60 Vgg priifen. Sishe
auch Abb. 6-44.

§-4 Einstallen der Vormagnetisierungsrestspannung
1. Oas Gerdt chna Signal am Eingang in Aufnahmeposition bringen.
2. Oszilloskop an T 11 (AUDIO QUT} LP 06 anschligfen.

3. Mit L 3 die Vormagnetisierungs- oder HF-Reste an TP 11 auf Mini-
mum {weniger 0,2 Vgg} einstellen.

§-5 Elnsteillung der Aufnahmespannung

1. Das Gerdt in Aufnahmespannung bringen und ein Eingangssignal
von 1 kHz Siuns mit 0,22 Vgg (—20 dB) auf den Eingang tegen.

2. Oszilloskop an TP 11 (AUDIC QUT) LP D8 anschliefien.

3. Mit R 99 (REC LEVEL) LP 06 bei Aufnahme so einstallen, daB sich
bai Wiedergabe an TP 11 eine Spannung von 2,2 Vgg ergibt.

6-6 Einstellung der Aufsprechentzerrar
Vor Einstellen kompletten Abgleich 6-1 bis 8-5 durchfilhren.

1. Das Gerédtin Aufnahmeposition bringen und ein Einganssignal von
7 kHz Sinus mit 0,07 Vgg auf den Eingang legen.

2. Oszilloskop an TP 11 (AUDICO OUT) LP 06 anschliefien.

3. Mit R101 {(REC EQ} LP 06 biei Aufnahme 30 instelten, daR sich bei
Wiedergabe an TP 11 eine Spannung zwischen 1,6 - 3,1 Vgg argibt.

4. Bei zu geringer Spannung muf der Widerstand R 84 entfernt wer-
den. Danach R 101 nachstellen,

5-11 Checking the FM channel balance

1. Switch the maching to record, record a video signal and then
play it back.

2. Connect the oscilloscope to TP 7 (P.B. FM QUT) on LP Q5.

3, Check whether the voltage difference between the channels is
smaller than 3 dB, as shown in fig. 6-41,

4. Repeat paragraph 4-3 "Adjustment of the drop-out compensator™

5-12 Adjustment of the record colour killer
1. Switch the machine to record and apply a colour bar signal.
2. Connect the oscilloscope to TP 211 an LP 04,

3. Connect an attenuator {47 uF + 120 Q) between TP 201 and earth
{see fig. 6-42).

4. Adjusi R 28 {REC COL KILLER) on LP 04 so that the DC veltage
level an TP 211 is greater than 8 V.

5. Connect an altenuator (47uF + 150 Q) between TP 201 and earth.
The DC voltage on TP 211 should be zero.

& Repeat paragraphs 3 to 5 until no improvement can be obtained.

6 Adjustment of the AF amplifier

6-1 Adjustment of tha playback voltage
1. Insert the test cassette and playback the colour bar section.
2. Connect the oscilloscope to TP 11 {AUDHOC OUT} on LP 06,

3. WithR 90 (P.B. LEVEL} adjust the voltage on TP 1110 2,2 Vyp (0 dB),
as shown in fig. §-43).

6-2 “E to E” voltage adjustment

1. Set the machine to record and apply a 1 kHz sine wave signal of
0.22 Vpp (—20 dB} to the input).

2. Connect the oscilloscope to TP 11 (AUDIO QUT) on LP 08,

3. With R 76 (E-E LEVEL) on LP 06 adjust the voltage on TP 11 to
2,2 Vpp (0 dB).

6-3 Adjustment of the bias voltage
1. 3et the machine into the record mode.
2. Connect the oscilloscope to TP 12 (AUDIO REC OQUT) ON LP 06.

3. WithR119 (BIAS LEVEL) LP 08 adjust the voltage on TP 12 to 70V,
and check TP 13 (ERASE HEAD IN} for = 60 Vpp. see also fig. G-ftf

6-4 Adjustment of bias leak
1. Setthe machineinto the record mode without a signal on the input.
2. Connect the oscillgscope to TP 11 (ALUDIO QUT) on LP 06.

3. Adjust L 2 s0 that the thas leak on TP 11 is at minimum {less than
0.2 Vppl

§-5 Adjustment of the recording voltage

1. Setthe machine into the record mode and apply an input signal of
1 kHz sine wave at 0,22 Vpp (20 aB).

2. Connect the oscilloscope to TR 11 (AUDIC OUT) on LP 06,

3. Adjust R 99 {(REC LEVEL) on LP 06 at record so that at playback a
voltage of 2,2 \-"pp is present on TP 11,

6-6 Adjustment of the recording equalizer
Before adjustment carry out alignment paragraphs §-1 to G-5.

1. Setthe machine into the record mode and apply a sine wave signal
of 7 kHz at 0,07 Vpp to the input,

2. Connect the oscilloscope to TP 11 {aU0I0 GUT) on LP 06.

3. AdjustR1D1{REC EQ) LP 06 atrecord so thatavoltage between 1,6
= 3.1 Vpp appears on TP 11 at playback.

4. If the voitage is too low, resistor R 84 must be remaoved. Thereafter
re-adjust R 101,

i !

more than
60 Vp-p

[

L —————,

70-80 kHz

TR

i
70 Vpp
!

UL

Abb. / Fig, 6-44 HNF-Vormagnetisierungsspannung / Bias level
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IC-Anschlisse — IC connections
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Dioden- und Transisteranschliisse — Diodes and Transistor connections
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Schaltbild-Hinweise Circuit diagram notes |j ORM = Metallfimwiderstand N ® e
= metallic film resistor T 0/’ o

Hinweis: Note: o 28 ¢ 0 o o 88 ?\3“0

Falls nicht anders angegeben: Except where otherwise given: . n I {1 i1

1. Alle PNP Transistoren : 2 SA 564 Q 1. Al PNP transistors ; 2 SA 564 Q Z#Z I

2. Alle NPN Transistoren : 25C 829 C 2. AlE NPN transistors : 25C 829C

3, Alle Dioden MA 150 LF 3. All diodes MA 150 LF mh = 1 =0.1pF

4. Alle Widerstinde in @, 174 W £ 10 % 4, All resistors in Q. /4 W £ 10 % 01 =0.01uF =10nF

5. Alle Kondensatorenangaben in pf 5. All capacitor values given in pF @ H 001 =0001puF= 1nF
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Service-Centers

Deutschland

NORDMENDE
Vertriebs-GmbM & Co. OHG

2800 Bremen 44
Zentralkundenchenst
Funkschnerse 513
Tel 042144 58 51

1000 Berlin 10
Zweigmederlassong Nord-Ost
NMordhauser Strafle 26

Tel 0307344 7024

4800 Bieleteld
Zweigmiederiassung Nord-Ost
Glenwitzer Strade 1

Tel 05217204061

2800 Bramen 1
Zweigniederlassung Nord
Lloydstrage 1

Tel 042128565 71

4600 Dortmund 1
Zweigniederiassung West
Olpe1s

Tel 0231/ 528407

6072 Dreieich
Zweigniedertassung Rhain-Main
Qtlo-Hahn-Strafe

Tel OB10:3/ 3604

4000 Disseldor t .
Zweigniederlassung Wesl
Vitklinger Strafe 9
Tel. 0211/ 38 30 80

4300 Essen12
Zweigniederlassung Wesl
Teilungsweg 25

Tel. 02017318 31

7800 Freiburg 34
Zweigniederassung Sud-Waesl
Gewerbestialie 21

Tel 07664 /1001

3501 Fuldabriick 1
Zweigniederlassung Racin-Main
Oslring 34

Tel.0SB1/ 54052

2000 Hamburg 20
Zwegmederlassung Mord
Hoheluftchaussee 38

Tel 04074 6010 41

5000 Koin1
Zweigniederlassung West
Bonner Wall 27

Tel 0221737 2027

M2 Langenhagen 7
Zweigmedertassunrg Mord-COst
Berliner Allee 2-4

Tel 051177808 81

6200 Manpheim 24
Zweigniederlassung Rhein-Main
FloBworthstrafie 21-32

Tel. 068217 853094

8000 Minchen 46
Zweigniederlassung Sud
HewlemannsiraBe 166 ¢
Tel D8O/ 316341

BE00 Milrnberg 39
Zweigniederlassung Sud
Lubener Strafie 26-28
Teh 0911/ 850245

3400 Regansburg
Zweigniederlassung Sud
Donaustaufer Strafe 172
Tel 0941747042

6600 Saarbriicken
Zweigniederlassung Rhain-Main
Saargemiinder Sirafe 89 a

Tel OBB1/ 854500

7000 Stuttgart 80
Zweigmederiassung Sid-West
Industniestrafe 72
Tel 711/ 7385037

Europa

Andorra
AFE-Import

4, Placa Guillems
Andorra La Vella

Beigien
RADELCO PV B A
Italigley 177-179
2000 Antwerpen

Danemark

K K. Skjpdt& Co APS
Artilleneve) 90

230 Kabenhavn §

Eng]and

Frankraich

ALSACE ELECTRONIC S.A.
14, Vorderer Semmweg
£800 Colmar

(Mur Fernsahen}

Frankreich

ONDAX S A

248 rue des Rigdles
75 Paris 20

{Mur ¥offerger)

Griachenland
TEVELLAS-NORDMENDE A B E,
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Kopfiroammet
Upper drum ass'y /

Reparatur-Hinweis:

Um Stérungen durch das angeschlossene Fernsehgerit zu ver-
meiden, ist nach jeder Reinigung bzw. Reparatur das Kopf-
abschirmblech unbedingt wieder aufzusetzen,

Abdeckblech
Shield piate

Repair Notes:

To avoid interference from the connected telesiors receiver, it is
absotutely essential that the head screening pate ko€ fitted after
every cleaning or repair procedure respectivel,




Techhische Daten
TECHNICAL DATA

Geréiteart:
EQUIPMENT TYPE:

System:

SYSTEM:

Fernsehnorm:

TELEVISHON STANDARD:
Natzanschliuspannungen:
MAINS CONNECTICN VOLTAGES:

Leistungsaufnahme:
POWER CONSUMPTION:

Netzfrequenz:
MAINS FREQUENCY:

Bandgeachwindigkeit:
TAPE SPEED:

Breite des Bandes:
WIDTH CF TAPE:

Band:
TAPE:

Herizontal-Auflisung:
HORIZONTAL RESOLUTION:

Abmessungen der Cassetie:
DIMENSIONS OF CASSETTE:

Max. Spleldauer:
MAX. PLAYING TIME:

Gaebrauchslage:
OPERATING POSITION:

Umgebungstemperatur:
AMBIENT TEMPERATURE:

Fernsehabstimmaeinheit:
TELEVISION TUNING UNIT:

EIn- und Ausgang:
IN AND OUTPUT:

Senderfrequenz:
TRANSMITTING FREQUENCY:

Abmessungen:
DIMENSIONS:

Gawicht:
WEIGHT:

Yideo:
Eingang:
INPUT:

Ausgang:

OUTPUT:
Signalrauschabstand:
SIGNAL TO NOISE RATIO:

NF/AF:

Eingang:

INPUT:

Ausgang:

QUTPUT:
Frequenzbenich:
FREQUENCY RANGE:
Stirabstand:

SIGNAL TO NOISE RATIO:

Besonderhaiten
nur VHS/0.480 H:

SPECIAL FEATURE
only VHS/0.460 H

nur v 200/0461 H
only V 20040461 H

VHS PAL-Standard

zwel rotierende Videokdpfe
M-tUmschlingung

CCIR Standard 825 Zeilen
110/127/220/240 ¥V Wechselstrom
40 Watt

S50 Hz /60 Hz

23,39 mm/sec

12,7 mm (1/2™
Fez04-Spezialband in Casgette
Farbe: 3 MHz-64dB
SchwarzweiB: 3,6 MHz - 6 dB
188 x 104 x 25 mm

4 Sid. (E 240 Cassette}
waagerecht

Betrieb: 10° bis 40° C

Lagerung: — 20° bis §0° C
Band i, 1L IV+V

47-68 MHz, 174-230 MHz, 470~-860 MHz

75 @ koaxial (DIMN 45 3300
UHF Kanal 36 (ca. 592 MHz}
ainstellbar von Kanal 32-40
451 x 147 x 337 mm

ca. 14 kg

05 VSS_Z Vs AN 75 Q
1.0 Ves an 75 @

40 dB

Mikrofon 0,35 mV 710 kQ
TA/TB 78 mV / 50 kQ

77O MV /1 kQd
70 ... 8000 Hz
40 dB

24-5td.-Digitalubr, netzsynchron.
auf 60 Hz umsteckbar

Programmierbare Ein- und Abschalizeit
fiir 8 Tage

24 stiindige Wiederholung der

Programmierung bis zur Gerdteabschaltung

am Bandende
Kabelfernbedienung der Pausentaste

24 Std. Digitalshr netzsynchron.
auf 60 Hz umsteckbar

Programmierbare Ein- und Abschaltzeit
fir 8 Tage

Einzelawfzeichnung oder 24stiindige

Wiederholung der Programmierung bis zur

Geariteabschaltung am Bandende;
durch Schiebeschalter wahlbar.

Fernbedienung: Start/Pause,
doppelte Geschwindigkeit, Einzelbild,
Zeitlupe stufenlos regelbar.

VHS PAL standard

two rotating video heads
M-loop

CCIR standard 825 lines
110/127/220/240 V AC

40 Watts

50 Hz f 60 Hz

23,39 mm/sec

12,7 mm (1/2")

Fe3z0Q4 special tape in a cassette

Colour: 3 MHz-6de
Monochrome: 3,6 MHz ~- 6 dB

188 x 104 x 25 mm
4 hours (E 240 cassette)
haorizental

Operation:  10° to 40° C
Storage: — 20° to 60° C

Band I, Il IV+ ¥
47-68 MHz, 174-230 MHz, 470-380 MH2z

75 @ coaxial (DIN 45 330)

UHF channel 36 (approx. 592 MHz)
adjustable from channel 32-40

451 x 147 x 337 mm

approx. 14 kg

0.5 Vpp-2 Vpp at 75 ©
1,0 Vpp 8N 75 @

40 d&

Microphone 0,35 mv / 10 kQ
PU/TR 78 mV¥ / 50 k@

Framv /1 kQ
70 ... 8000 Hz
40 dB

24 hr. digital clock mains synchr
pluggable for 630 Hz

Programmable switching on and off
for 8 days in advance

24 hourly repeat of programmin
until recorder is switched off by
reaching end of tape

Cable remote control of the paw € key

24 hr. digital clock mains synchr
pluggable for 60 Hz

Programmable switching on andeoff
for 8 days in advance

Single recording or 24-hourly re eat
of the programming until the maz hine
switches off at the end of tape;
selected through a sliding switc).
Remote control: Start/Pause,

double speed, single pictures,
continuously adjustable slow me ion.



5 A Mechanische Einstellungen

1

VorsichtsmaBnahmen

Folgende VorsichtsmaBnahmen sind beim Service dieses VHS-
Video-Recorders zu beachten:

1

2.

Grundsatzlich das Gerét ausschalten und den Netzstecker ziehen,
bevor Teile geldst, entfernt oder Litarbeiten durchgefiihrt werden.

Vorsicht beim Schrauben 18sen, dad diese nicht in die Mechanik
fallen.

Die Bandtransport-Mechanik ist vom Werk prizise eingestell
worden und bedarf normalerweise keiner Nachjustage.

Beim Auswechseln von Teilen ist besonders darauf zu achten,
daB andere Teile nicht verlagert oder beschadigt werden
{insbesondere Bandfilhrung und Kopftrommed).

Besondere Vorsicht ist geboten, daB weder die obere, noch die
untere Seite der Kopftrommel beschadigt wird.

Um die Mechanik ohne Band zu prifen, muB der Cassetten-
Mikroschalter (S 12) gesperrt werden. Weiterhin die Fotosensoren
abdecken, damit kein Licht einfalen kann.

Hinweis;
Nach dem Service diese Abdeckung der Folosensoren wieder
entfernen.

2 Periodische Wartung

Die folgenden Teile bendtigen eine periodische Reinigung und
Fettung, um ihre normale Leistungstihigkeil zu erhalten-

2-1 Reinigen
A. Trommelsystem

1.

Die oberen und unteren Trommeln, der Ldschkopf, die zwei
Bandfiibrungen und die zwei Fihrungsrollen miissen gelegentlich
gereinigt werden. Ca diese Teile direkten Kontakt mit dem Video-
Band haben, nehmen sie leicht Staub an.

Vorsicht:

Wenn die beiden Video-Kopfe auf der Kopftrommel gereinigt
werden, sind sie nicht in senkrechter Richtung zu bearbeiten. Mit
mdglichst sanfter Hin- und Rickbewegung in Richtung des Band-
weges die Trommel sdubern, da die Képfe aus Ferrit hergestellt sind
und leicht zerbrechen kinnen.

Zum Reinigen ausschlieBlich ein staubfreies Ledertuch benutzen,
welches mit reinem Alkohel angefeuchtet wurde.

Nachdem die Teile mit Alkohol gereinigt wurden, sollten sie ainige Zeit
trocknen, bevar das Cassetten-Band benutzt wird, da der Alkohol
das Band beschédigen kénnte.

5 A Mechanical adjustments

1

Precautionary measures

The following precautionary measures must be considered when
servicing the VHS video recerder:

1.

2

The machine must always be switched off and the power plug
withdrawn before components are rémoved or whenever sol-
dering work is to be carried out,

. Care must be taken when removing screws from the chassis to

ensure that they do not fall into the mechanism.

The tape transporting mechanism is precisely adjusted at the
factery and will normally require no re-adjustment.

. When changing components ensure thal other parts are not dis-

placed or damaged {especially tape guides and head drum}

Special care is required that neither the top nor bottom of the
head drum is damaged in any way.

. To check the mechanism without using a tape, the cassette

micro-switch (S 12) must be closed and the photo-sensors covered
s0 that noe light can fal on them.

Note:

When servicing is completed, the photo-sensor covers must be
removed,

Periodic maintenance

The following parts require a periodic ¢leaning and lubrication
to retain their normal performance.

2-
A,
1.

1 Cleaning
Drum system
Cilean the upper and lower drums, the full erase head. the two
guide poles and the two guide rollers occasionally, Since these
parts make direct contact with the video tape they tend to colfect
dust.
Caution:
When cleaning the twe video heads on the upper drum, DO NOT
clean them with vertical strokes. Use only a gentle to and fro
movement in the direction of the tape travel. Take great care as
the heads are made of ferrite and are very fragile.
For cleaning use a chamois leather moistened with pure isc-
propyl alcohol.
After cleaning with alcohol, allow the paris to dry before using a

cassette tape. Alcohol can damage the tape.

Reinigung der Kopftrommel
Head drum cleaning

B. Andrucksolle und Capstan-Welle

1

2

Staub an der Andruckralle oder der Capstan-Welle kann deren
Funktionsfihigkeit beeintrichtigen.

Die Qberfldche der Andruckrolle und die Capstan-Welle sollten mit
eine dr milden Waschmittelldsung und einem staubfreten Tuch gereinigt
werden,

Achtung:
Alkohol kann Gummi angreifen.

Pinch roller and capstan shaft

. Dust on the pinch roller or the capstan shaft <an impair their

operation.

. Clean the pinch roller surface and the capsin shaft with a mild

detergent solution and a iint-free cloth.

Note:
Alcohol can cause rubber to deteriorate.



Periodische Wartung - Periodical Maintenance

R: Reinigung
Clean

§: Schmierung

Lubricate

E: Erneuerung

Replace

Arbeitsstunden
Qperating hours

500

1000

1500

2000

2500

3000

5000

Trammel
Drum assembly

Ton-fKontrollkopt
Audio/Control head

Vall-Ldschkopf
Full erase head

Ubertragungsriemen
Relay belt

Entlade-Antriebsriemen
Unloading belt

Spulen-Antriebsriemen
Reel drive belt

Capstan-Antriebsriemen
Capstan belt

Trommel-Antriebsriemen
Drurn beilt

Zéhiwerkriemen
Counter belt

F.F.-Zwischenrad
F.F. idler

Ricklauf-Zwischenrad
Rewind idler

Entlade-Zwischenrad, komplett

Unloading idler agsembly

Aufwickel-Zwischenrad, komplett

Take-up idler assembly

Aufwickel-Spulenteller, komplett

Take-up reel disk assembly

RS

Vorratsspulenteller, komplett
Supply reel disk assembly

RS

Capstan-Motor
Capstan motor

Trommeai-Mo tor
Drum motor

Capstan-Schlefkontakt
Capstan brush assembly

Trommel-Schigifkontakt
Drum brush assembly

Ladespannbremse
Supply loading tension brake

Andruckrolle, komplett
Finch rolier assembly

Tension band assembly

Bandfiihrung
Tape guide




C. Spulen-Antriebs-System

Die folgenden Teile bendtigen eine periodische Reinigung:
. Oberflache des Vorratssputenteflers

. Oberflache des REWIND-Zwischenrades

Oberfliche des F.F.-Antriebsrades
Oberfliche des Entlade-Zwischenrades

B

D. Motor-Antriebs-System
Beim Motor-Antrieb sind folgende Teile zu saubern:
Trommel-Seilrolle, Trommei-Riemen, Trommel-Motor- und
Capstan-Moetor-Antriebsrad, Ubertragungsriemen, Antriebsseil-
rolle, Capstan-Anirieb, Capstan-Schwungrad, Spulen-und Entlade-
Antriebsriemen, Aufwickel-Antrieb, Riicklauf- und Enflade-Antrieb.

2-2 Abschmierung

Die folgenden Punkte sollten ca. alle 2000 Stunden Laufzeit mit 1,
Nardmende Art.-Nr. 280.267, oder mit einem sdurefreien Qualitits-
&l abgeschmiert werden:

Welle des Zahlwerk-Zwischenrad-Antriebes,
Welle des Aufwickel- und Vorratsspulenteliers.

Vorsicht: ) )
Nicht iibermaBig élen. Zwei oder drei Tropfen ¢ an jedem Punkt
sind v3llig ausreichend.

C. Reel drive system

The following parts require periodic cleaning:
. Surface of the supply reei disk

Surface of the rewind idler

Surface of the F.F. pulley
Surface of the unloading idier

EYSINE

D. Motor drive system
The following paris require cleaning in the motor drive system:
Brum pulley, Drum belt, Drum motor putiey, Capstan motor pulley,
Relay belt, Relay pulley, Capstan pulley, Capstan flywheel, Reel

drive belt, Unloading belt, Take-up pulley, Rewind pulley, Untoading
pulley.

2-2 Lubrication

The following points should be lubricated every 2000 hours with oil,
Nordmende part no. 280.267 or with an acid free quality oil of other
manufacture,

Shaft of counter idler pulley
Shaft of take-up and supply reel disk.

Caution:
DO NOT overlubricate. Twe or three drops of il in each location is
sufficient.

< d e f 9
b
a
a-m = Reinigen { Cleaning A
A —-C = Schmieren f Lubricating

Memory-Platte
IHemory piate

B c

Reinigungsplan - Cleaning plan

3 Vorrichtungen und Werkzeuge
Vorrichtungen und Werkzeuge

Nur das richtige Werkzeug garantiert sine problemlose Einstellung.
Zur genauen Justierung werden folgende Vorrichtungen und Werk-
zeuge empiohlen.

3 Jigs and tools
Jigs and tools

Only the correct tool will guarantee adjustmen|wij thout problems.
For accurate adjustment the fotlowing tools ad jigs are recom-
mended.




Abb. / Fig. 5-1 Abgleich-Werkzeuge / Alignment jig kit

Abgleichwerkzeuge fur mechanische Funkticnen.

. Abgleichband {MH 2) {280.257)

. Bezugsplatte (280.258)

. Lehre fiir Hoheneinstellung der Spulenteller (280.259)
. Einstellehre fir die Bezugsplatte (280.260)

. Einstellvorrichtung fiir Ruckspannung (280.261)

. Meflehre {280.262)

Cassettenhalter (280.263)

. Cassettenlehre (280.693)

. FG-Lehre (280.962)

Wahlweise:
. Spannungs-Testspule (280.264)
. Spannkraftmesser (280.265)
. Drehmoment-MeBgerat (280.266)
600 g/cm Drebmomentmesser und VHS-AnschluBstiick
. O1¢280.267

O @OADO RN

Omr

o

AuBerdem sind algerneine, branchenibliche Werkzeuge und me-
trische Imbusschlissel fiir folgende Abgleichverfahren erfoder-

lich. {Diese kinnen vom Hersteller nicht bezogen werden.)

Alignments tools for mechanical functions.

Alignment tape (MH 2) (280 257)
Master plane jig (280.258)

Reel disk height jig (280.259)

Master plane position jig (280.260}
Back tension adjustment jig (280.261}
Thickness gauge (280.262)

Cassette holder {280.263)

Cassette housing jig {280.693)

FG PWG setting jig (280.962)

©ONPARGN—

QOptional
A. Tension check dummy reel (280.264)
B Tension gauge (280.265)
C. Torque gauge {280.266)
600 gfem torque meter and VHS adapter

0. Qil (280.267)

FG-Lahre
EG. P.W.B setting jig

Schrauben -
Screws @

FG-tLehre
F.G. P.W.B. setting jig

Shrauben
Sirem2ws ( ‘A>

Abb. / Fig. 5-2-a

Abb. / Flg. 5-2-b



4 Auswechseln und Justieren

4-1 Frequenzgenerator einstellen (nur ¥V 200)

1. Nach Erneuern des Capstanriernens die FG-Lehre (280.962) Jaut
Abb. 52-a aufsetzen und mit den drei Schrauben (A) die Mitte zen-

4 Replacement and adjustment

4-1 Adjustment of the frequancy generator (ondy V 200)

1. After replacing the capstan beli, insert the FG jig {280.962) as
shown in fig. 5-2-a and centre by means of the three screws (A).

trieren, :ﬁehe Abb. 5-2-c. . 2. Switch therecorderto the record mode withouta cassetteinserted,
2. Das Gerdt ohne Cassette in Aufnahmestellung schalten, 3. Before measuring, the machine must be switched to record for
3. Vor dem Messen solite das Gerét fiir ca. zwei Minuten auf Auf- approximately two minutes.
nahme geschaltet werden,
Schraube FG-Lehre FG-Platte
Screw F.G.P.W.B. selting jig F.G. board

Plattenhalter

Capstanwelle
Capstan shaft

Board holder
Y
Schwungmasse
Fiywheel mggg:}

Abb. / Fig. 5-2-¢ FG-Lehre / FG setting jig

4-2 Einsetzen der Bezugsplatte
1. Das Gerétistin STOP-Position zu belassen,
2. Der Cassettenhalter ist herauszunehmen (siehe Absatz 4-4}.

3. Die Bezugsplatte sollte auf das Unterteil der Trommelhalterung
gesetzt werden, wie aus Abb. 5-3 (a} ersichtlich, und die Schraube,
die zur Bezugsplalte gehdrt, ist fest anzuziehen.

Hinwels;
Nur Schrauben mit metrischemn Gewinde verwenden!

4-2 Inserting the master jig
1. Setthe machine into the stop mode.
2. Remove the cassette housing (see section 4-4).

3. Set the master plane jig on the base of the drum assembly as
shown in fig. 5-3 (a}, tighten the provided screw.

Nate:
This is a special screw with a metric thread.

Trommeleinheil
Drum assembly

Guide pin

=

Metrische Schraube
Metric screw

Flihrungsstift

Loch fir Fihrungsstift
Hole for guide pin

Bezugsplatte
Master plane jig

Abb. / Fig. 5-3-a Eintetzen der Bezugsplatte / Inserting the Master Plane Jig

8



4. Bai der Uberpriifung des Spannungs-Fiihistiftes sollte erst die Ein-
stellehre fir Bezugsplatte auf den Vorratsspulenteller gesetzt wer-
den, wie aus Abb, 5-3 b ersichtlich, und dann die Bezugsplatte mit
der Schraube festgestelit werden.

Zur Beachtung:

Beim Einsetzen oder Entfernen der Bezugsplatte darauf achten,
da@ die Trommeleinheit nicht beschiadigt wird.

4. When checking the tension pole positioning, firstly set the master
plane positioning jig over the supply reel disk as showninfig. 5-3{b)
and then set the master plane jig in position and tighten the screw.

Note:
When inserting or removing the master plane jig make sure that
the drum assembly is not damaged.

Schraube
Screw

T\

Bezugsplatte
Master plane jig

Vorratsspulenteller
Supply reel disk

Einstellehre fur die Bezugsplatte
Master plane positioning jig
Bezugsplatte

l Master plane jig
Lo-
]

i
WVorratsspulenteller
Supply reel disk

Abb. / Fig. 5-3-b Einsetzen der Einstellshre 7 Inserting the Master plane positioning jig

4-3 Auswechseln der Antriebsremen

Nachstehende Antriebsriemen sollten alle 1000 Stunden auf Abnut-
zungserscheinungen geprdft, und wenn erforderlich, ausgewechselt
werden.

Symbol-Nr. Teile-Bezeichnung

11 Ubertragungsriemen

15 Zahlwerkriemen 2

17 Zahlwerkriemen 1

35 Entlade-Antriebsriemen
37 Spulen-Anftiebsriemen
41 Capstan-Antriebsriemen
46 Trommelriemen

4-4 Montage des Cassettenhalters

Ausbau
1. Die vier Schrauben, {A) und (B), an beiden Seiten der Cassetten-
halter-Einheil entfernen, wie aus Abb. 5-4 ersichtlich,

2. Den Cassettenhalter durch senkrechtes Anheben herausziehen.

Zur Beachtung:

wenn das Geridt chne Halter in Betrieb genommen wird, sollte
der Cassettenschalter {S 12) manuell betatigt werden. Auch solite
dann der LichteinfluB der Lampe verhindert werden durch
Abdecken der Fotosensoren mit einem lichlundurchidssigen
Klebeband.

4-3 Replacement of drive beits

The drive belts mentioned below should be checked for signs of
wear every 1000 hours, Replace if necessary.

Symbol no. Name of part
11 Relay belt

15 Counter belt 2
17 Counter belt 1
35 tinloading belt
37 Reel drive belt
41 Capstan belt
46 Drum belt

4-4 Removal and replacement of the cassette housing
Removal

1. Remove the four screws A and B from both sides of the cassetle
housing as shown in fig. 5-4

2. Draw out the cassette housing by {ifting it straight up.
Note:
When operating the unit without the cassette housing, press the

cassette switch (8 12) by hand and cover both photosensors with
an opague adhesive tape.

Schrauben A"
Screws "A”

Federplatte _
Spring plate

Schrauben B
Screws "B~

\ Sperrhebel

JEject’-Auswurfschiene Lockiever
Eject plate —_—
Abb. / Fig. 5-4 Auswechseln des Cassettenhalters / Replacement of tte housing




Anschiag
. Stopper

Anschlag
Stopper e

Abb. / Fig. 5-4-a Cassettenlehre / Cassette housing jig

Einbau

1.

Vor Einbau st der Cassettendeckel zu entfernen. Beim Einsetzen
des Cassettenhalters sind die Winkel vom Anschlag C und D zu
iperprifen (siehe Abb, 5-4-a).

Lehre herausnehmen und den Deckel einsetzen.

Tasten schneller Vor- und Ricklauf driicken. Das Band muB sich
sauber aufwicketn.

Nun das Gerat auf Wiedergabe schaiten und prifen, ob der Rand
des Bandes heim Eintritt in die Cassette bzw. beim Austritt aus der
Cassette nicht faltet oder krduselt.

Replacemant

1.

Before replacing, remove the cassette holder cover. When inser-
ting the cassette holder, check the angle of stoppers C and D (see
fig. 5-4-a).

Falls n&tig, durch Verbiegen der Lasche, den Winkel kortigieren. 2. If neccessary adjust the angle by bending the tongues.

Beim Einsetzen des Cassettenhalters den Sperrhebel am Halter 3. When inserting the cassette housing. set the lock lever on the
zwischen der EJECT-Schiene und der Funktionseinheit so stellen, housing bn_atween the EJECT plate and the function assembly as
wie es aus Abb. 5-4 ersichilich ist. shown in fig. 5-4.

Wenn der Sparrhebel nicht korrekt eingestelit ist, wird die EJECT- It the lock leveris notin the correct position, the EJECT key will not
Taste nicht funktionsgerecht arbeiten. 2u priiten ist auBerdem, ob operate. Check also that the spring plate touches the junction
die Federschiene mit der Funktionseinheit Beriihrung hat. assembly.

. Vier Schrauben {4} und (B) leicht anzighen. 4. Lightly tighten the four screws (A) and (B).

. Die Cassstteniehre vorsichtig in den Cassattenhalter einlegen und 5. Insert the cassette housing setting jig slowly into the cassette
den Halter leicht herunterdricken, bis er verriegelt ist. Dabei ist housing and depress the housing until it locks Into place. Check
darauf zu achten, daB die Lehre so wie eine Videocassette einge- that the jig is inserted in the same manner asa cassette.
fegt worden ist. 6. Move the cassette housing until the adge of he jig contacts the

. Cassettenhalterung so verschieben, bis der Anschlag der Lehre stoppers. Tighten the four screws and check ths distance hetween
direkt mit dem Stopper_’ abschliet. Die vier Schrauben fest anzie- the stoppers and the jig, this should be zero.
hen und den Abstand dberpriifen. _ ' Depress the EJECT key, remove the jig and riplace the cover.
Durch Driicken der Taste EJECT das Cassettenfach éffnen und die 7. Inserta E 180 videa cassette and press the cassette housing down-

wards. Check that both sides of the housing lock in simultaneously.

- Videocassette E 180 einlegan und Cassettenhalter herunterdriik- 8. Press the fast forward and rewind keys. Checkthat the video tape
ken. Dabeiist darauf zu achten, daB beide Seiten gleichzeitig sin- winds smoothly in both directions
rasten. B
9. Switch the recorder into the Play mode and check that the tape

does not wrinkle or fold at the entrance or exil from the cassetie.

Anschlag
Stopper

Abstand

Clearance l J{

Lasche

Anschlag
Stopper

Abstand
Clearame

I

Cassettenlehre
Casselte housing fig

Abb. / Fig. 5-4-b Einsetzen der Cassetteniehre / Inserting the cassette housing jlg

4-5 Auswechseln des Spulentellers

1.
2.

3.

Den Cassettenhalter ausbauen.

Dann sind die Sprengringe (1) vom Oberteil der Spulenteller zu

entfernen, wie aus Abb. 5-5 ersichtlich.

Ebenfalls zy entfernen ist der Sprengring auf dem Oberteil der

Vorratsspannschienenachse und das Bremsband.

4-5 Replacement of reel disks

1.

Remove the cassette housing.

2. Remove the E-ring (1) from the top of the reedissk as shown in

3.

fig. 5-5.
Remove the E-ring from the top of the supply 3nssion arm shaft,
then remove the tension band.



Unterlegscheibe |

Vorratsspulenteller-Einheit
Supply reel disk assembly

Spulentellerachse
Reel disk shaft

Aufwickelspule
Take-up reel

Vorratsspule
Supply reel

Sprengsing
E-ring

Aufwickelspulenteller-Einheit

: / Take-up ree! disk assembly

Unterlegscheiben fir Hsheneinstellung
Washers for helght adjustment

Abb. / Fig. 5-5 Augswechseln das Spulentellers / Replacement of reel disk

Achtung:

Wenn das Bremsband abgenommen wird, sollte duBerste Vorsicht
gelten, daB es nichl verbogen wird, da es sonst durch ein neues
ersetzt werden miibte.

4. Dann ist der Spulenteller nach oben abzuheben.

Vorsicht:
Die Unterlegscheiben {2) unter dem Spulenleller kdnnen beim
Lésen leicht abfallen und verloren gehen.

5. Wenn der neue Spulenteller eingeset2t worden ist, wird folgende
Justierung erforderlich:

Hiheneinstellung
1. Die Bezugsplatte sinsetzen.

2. Machdem die Bezugsplatte ordnungsgemis und genau eingeselzt
wurde, ist die Hohe des Spulentellers mit der Lehre fir Spulen-
tellerhShe (260.259) zu priifen.

3. Dazu wird die Lehre fur Spulentellerhdhe auf die Bezugsplatte
gesetzt und gepriift, ob die Spulentellerhdhe unter der A®-Linie,
aber iiber der B -Linie liegt, wie aus Abb. 5-6 ersichtiich.

Note:
When taking off the brake band, aveoid bending it. Il the band is
deformed it must be replaced.

4. Remove the reel disk upwards.

Note:

The metal washers (2) at the bottom of the reel disks are liable
to come off with the disk. Take care not to lose them.

5. When the new reel disk is in place. the following ad justment is
necessary.

Height adjustment
1. Ingert the master plane jig.

2. After the master jig is in position, check the reel ditk height by
using the adjustment jig.

3. Place the height adjustrment jig on the master planejig. The reel
disc height must be lower than the area marked *A' and higher
than the area marked “B" as shown in fig. 5-6.

e

Letre fur H8heneinstellung der Spulenteller
Reel disk height adjustment jig

s

Bezugsplatte
Master plane jig

s

Lebhre flir Hoheneinstellung der Spulenteller
Reel disk height adjustment jig

280.297 0,13mm
280.081 0,25mm
280062 0,50 mm

Unterlegscheiben fiir Hoheneinstellung
Washers for height adjustment

Spulentelier
Resl disk

Spulenteller
Reel disk

Abb. / Flg. 5-8 Spulentellar-Hihensinstellung / Reel disk height adjustment
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4. Um die Hohe zu justieren, werden 0,25-mm- oder 0,50-mm-Unter-
legscheiben, je nach Bedarf, entweder hinzugefiigt ader entfernt.

5. Nachdem die Hohe justiert worden ist, sollte die Spulentellerachse
gedlt werden. Wenn der Vorratsspulenteller ausgewechselt wird,
mufl auch die Rbckspannung gepriift werden, wie unter Riick-
spannungs-Einstellung* beschrieben wird.

4-6 Einstellen der Riickspannung am Vorratsapulenteller

1. Die Cassettenhalter-Einheit zunéchst entfernen.

2. Das Geriit ohne eingelegte Cassette auf ,PLAY" einstellen.
{Wiedergabe).

3. Bevor die Ladeschiene das L.adeende erreicht, sollte die Strom-
zufuhr abgeschaltet werden, damit die PLAY-Tasie gesperrt wird.

4. Die Spannungs-Testspule wird auf den Vorratsspulenteller
pgesetzt.

5. Die Vorratsladespannung wird gemessen, indem das Video-Band
gezogen und mit dem Spannkraftmesser abgelesen wird, wie aus
Abb, 5-7 ersichtlich. Die gemessene Ladespannung sollte zwischen
40 und 50 g liegen.

6. Wenn die obigen Werte nicht erreicht werden, isi folgende
Justierung erforderlich:

7. Wenn die gemsessene Riickspannung am Vorratsspulenteller
groBer als 50 g ist, muB die Ladespannungsbremse (Pkt. @ )
eine kleine Idee nach oben verbogen werden, wie aus Abb. 5-8 a
ersichtiich,

8. Wenn die gemessene Rickspannung am Vorratsspulentelter
kleiner als 40 g ist. muB die Ladespannungsbremse (Pkt. }
ein klein wenig nach unten durchgebogen werden, wie aus Abb,
5-8 b ersichtlich

9. Nach der Justierung solite die Vorrats-Ladespannung nochmals
geprift werden. Dann ist auBerdem festzustellen, ob der karrekte
Bandtransport beim Laden und Entladen erreicht wird, und da
sich das Band ohne erkennbare Faltenbildung ab- und aufspulit.

4. To adjust the height add or remove a 0,25 mm or a 0.5 mm washer
as required.

5 After adjusting the height, lubricate the reel disk shaft. If the supply
reel disk has been replaced, check the back tension as described
under “Back tension adjustment”.

4-6 Adjustment of the supply loading back tension

1. Remove the cassette housing assembly,

2. Switch the machine to the playback mode without a cassette
inserted.

3. Before ihe loading arm has reached the end of loading, turn off
the power s0 that the PLAY key is locked down by the mechanism,

4, Setthe tension check reei on the supply reel disk.

5. Measure the supply loading tension by pulling the video tape and
reading the tension gauge as shown in fig. 5-7. The measured
leading tension should lie between 40 and 50 grams.

6. If the above value is not attained, adjustment is necessary.

7. If the measured supply loading tension is greater than 50 grams
bend the supply loading lever slightly at point (A) as shown in
fig. 5-8 (a).

8. if the measured supply loading tension is less than 40 grams bend
the supply loading lever slightly at point {A) as shown in fig. 5-8 (b).

9. After adjustment, measure the loading tension again as a check.
Also check that the tape travels smooathly without any evident
wrinkles during loading and unlpading.

— Video-Band ;
L . Video-tape ig ?0'5550099
Spannungs
Tension +

\‘-\ Zug mit 3,3 cmfs .(‘f

| Puli at 3.3 cmis

il

D ey 7 Spulenteller P
- 4 Lk o Reel disk
A - Lade-Zwischenrad Spannkrafimesser

Loading ldler Tension gauge
Ladespannungsbremse
Loading tension brake

Abb. / Fig. 5-7 Einstellung der Ladespsnnungsbremse
Adjustment of loading tension brake

4-7 Einstellen der Aufwickel-Ladebremse
1. Den Cassettenhalter ausbauen.
2. Das Geratohne Cassette auf Wiedergabe schalten.

3. Bevor die Ladeschiene das Ladeende erreicht, solite die Strom-
zufuhr abgeschaltet werden, damit die PLAY-Taste gesperrt wird.

4. Die Spannungs-Testspule wird auf den Aufwickel-Spulenteller
gesetzt.

5. Die Aufwickel-Ladespannung wird gemessen, indem das Video-
Band gezogen und mit dem Spannkraftmesser abgelesen wird,
wie aus Abb. 5-9 arsichtlich. Die gemessene Ladespannung sollte
zwischen 30 und 40 g liegen.

6. Weann die obigen Werte nicht erreicht werden, ist folgende
Justierung erforderlich;

7. Wenn die gemessene Aufwickel-Ladespannun grdBer als 40 gist,
muB dar Autwickel-Ladebremshebet am Pkt. eine kleine ldee
Zusammengedriickt werden, wie aus Abb. 590 a ersichtlich.

8. Wenn die gemessene Aufwickel-Ladespannung kleiner als 30 g
ist, muB die Aufwicket-Ladebremse am Pkt ain klein wenig
auseinandergebogen werden, wie aus Abb. 5-10 b ersichtlich.

9. Nach der Justierung sollte die Aufwickel-Ladespannung noch-
mals geprift werden, und auch der korrekte und einwandfreie
Bandtransport beim Laden und Entladen.

4-8 Drehmoment-Einstellung REWIND
1. Cassettenhalter entfernen,

2. Das Gerit ohne Cassetten-Band auf REWIND einstellen. Zu
diesem Zeitpunkt sind Cassettenschalter (5 12) und PLAY-Schalter
(S 2) manuell zu betitigen, da das Gerit sonst auf STOP-Position
umschaltel.

12

Abb. / Fig. 5-8 Justieren der Bremse / Adjusting the brakes

4-7 Adjustment of the take-up loading brake

1. Remove the cassette housing assembly.

2. Switch the machine to the playback mode without a cassette
ingerted.

3. Before the loading arm has reached the end of loading, turn off
the power so that the PLAY key is locked down by the mechanism,

4. Set the tension check reel on o the take-up reel disk.
5. Measure the take-up lpading lension by pullng the video tape

and reading the tension gauge as shown in fig, $-8. The loading
tension measured should be between 30 and 40 grams.

6. If the above value is not attained, adjustment isnecessary.

7. If the measured take-up loading tension is more than 40 grams,
bend the take-up loading brake iever slightly atpoint (A) as shown
in fig. 5-10 (a).

8. {f the measured take-up loading tension is less than 30 grams,
bend the take-up loading brake lever slightly atpoirt (A) as shown
in fig. 5-10 (b).

9. After adjustment measure the take-up loading iension again, and
also check that the correct tape transport is obtai ned at loading
and unloading.

4-8 Adjustment of rewind torque
1. Remove the cassette housing assembly.

2. Set the machine to the rewind mode withoul 3 ccasselte being
inserted. Press the cassette switch (8 12) and thy p1 Ay switch (S 2)
by hand otherwise the machine will adopt the shp rnode.



Video-Band
Video tape e

<" Spannungs-Testspule
Tension check reg!

30 bis404g
3010409

¢ Beby Zug mit 3,8 cmis
: U/ Pullat 3.3cmis

Aufwickel-Spulenteller
Take-up reel disk
Ladebremse

Loading brake

Spannkraftmesser
Tension gauge

Abb. / Fig. 5-9 Messen der Autwickei-Ladespannung
Measuring the take-up loading tension

Bevor gemeassen wird, sind folgende Antriebssysteme zu reinigen:

L)

=

Spulen-Antriebsriemen
REWIND-Antriebsrad
REWIND-Zwischenrad
Yorratsspulenteller

. Das REWIND-Drehmoment wird gepriift,indem das Drehmoment-

MeBgerat auf den Vorratsspulenteller aufgelegt wird.

Das Drehmoment-Mefigerat am oberen Rand mit der Hand lose
umfassen und ablegsen, wihrend es langsam durch die Hand
gleitet,

. Ein ausreichendes REWIND-Drehmoment solite gréBer als 270 9

sein. Falls der Wert nicht gemessen wird, ist die Abnutzung des
Gummiringes zu iiberprifan.

. Ist das Raibrad zu stark abgenutzt, soilte es ersetzt werden.
. Sprengring entfernen (siehe Abb. 5-11-1) und das Zwischenrad

abziehen.

. Nach Ersetzen des Zwischenrades das Drehmoment wieder iiber-

priifen.

PEEN

(a) (b)

~

Abb. / Fig. 5-10 Justierung der Autwickel-Ladebremse
Adjustment of the take-up loading brake

Befare measuremenis are taken, clean the following drive system
compenents:

Reegt drive belt
Rewind pulley
Rewind idler
Supply reel disk

Check the rewind torque by attaching the torque meter to the
supply reel disk.

Gradually loosen your grip on the torque meter and read the meter
asitis being slipped.

For efficiency, the REWIND torque must be greater than 270 g. If
this value is not measured, check the rubber rings for wear.

If the friction drive is badly worn it must be replaced,
Remove the spring ring {see fig. 5-11-1). Remove the idler wheel.
After replacing the idler wheel check the torque again.

Gurmnmiring
Rubber tire

(a)

ﬂ Eniladeriemen
~ Unicading belt

Sprengring

@"_ E-ring

Feder
Spring

Spulen-Antriebsriemen
Reel drive belt

[b]

Abb, / Fig. §5-11-1

Rewind-Zwischenrad / Rewind idler assembly



4-9 Drehmoment-Einstellung F.F.

1.

2.
3

4-

1

2.
3

Cassettenhalter entfernen.
Dras Gerdt ohne Cassetten-Band auf F F. einstellen,

Das F.F.-Drehmoment wird geprift, indem das Crehmoment-
MeBgerat auf den Aufwickelspulenteller aufgeset2t wird.

. Das Drehmoment-MeBgerat am oberen Rand mit der Hand lose

umfassen und ablesen, wahrend es langsam durch die Hand
gleitet.

Ein ausreichendes Drehmoment ist mehr als 270 g.

. Falls dieser Wert bei der Messung nicht erreicht wird, sind

folgende Antriebssysteme zu reinigen cder zu erneuern-
Gummiring des REWIND-Zwischenrades

Gummiring des Aufwickelspulentellers
F.F.-Antriehsrad

10 Einstellen des Autwickel-Drebhmoments
Cassettenhalter entfernen.
Das Gerat ohne Cassette auf Aufnahme schalten.

Vor dem Messen solite das Gerat filr ca. 2 Minuten in Aufnahme-
Pasition stehen, Pausentaste driicken, das Drehmoment-Meige-
rat auf den Aufwickeleller aufsetzen und die Memory-Platte mit
der Hand verschieben.

Das Drehmoment-MeBgerdt am oberen Rand mit der Hand lose
umfassen und ablesen, wahrend es langsam durch die Hand
gleitet.

Ein ausreichendes Aufwickel-Drehmoment liegt zwischen 80 -
220 g.Falls dieser Wert bei der Messung nicht erreicht wird, ist
folgende Justierung erforderlich:

Justierung
Var dem Einstellen nachstehende Antriebssysteme reinigen:

1.

Spulen-Antriebstiemen
Aufwickel-Zwischenrad
Aufwickel-Spulenteller

Liegt das Aufwickel-Drehmoment unter den 0.g. ausreichenden
Werten, dann ist die Feder der Aufwickel-Antriebseinheit in
Pfeilrichtung (a) zu justieren, wis aus Abb. 5-11-2 ersichtlich.
AnschlieBend sollte das Drehmoment nochmals  Uberprift
werden,

4-9 Adjustment of F.F. {fast forward) torque

1.
2.
3

Remove the cassette housing assembly.

Set the machine to the F.F. mode without a cassette inserted.
Check the fast forward torque by attaching the torque meter to
the take-up reel disk.

Gradually loosen your grip on the torque mater and read the meter
as it is being slipped. The correct torque must be more than 270
grams,

If the F.F. torque is less than 270 grams, ¢lean or renew the
following drive system elements.

Rubber tire of rewind idler

Rubber tire of take-up reel disk

F.F. pulley

4-10 Adjustment of the take-up torque

1.

2
3.

A
]

1

Remove the cassette housing assembly.

Without inserting a cassette, set the machine to record.
Betore measuring, the recorder should be run for approximately
2 minutes in the record mode. Press the pause key, set the torque
meter an to the take-up spool disk and slide the memory plate
carefully by hand.
Gradually loosen your grip on the toroue mater and read the meter
as itis being slipped.
The correcitorque is between 80 - 220 grams If thisisnot the case,
the following adjustments are nacessary.

djustment

efore adjustment clean the following drive system elements:

Reel drive belt

Take-up idler

Take-up reel disk

If the take-up torque is below standard, adjust the position of the
spring on the take-up pulley assembly in the direclion of arrow
{a) as shown in fig. 5-11-2. Measure the torque again,

Seitenansicht
Side view

(a)

(G)

Ansichl von oben
View from above

Feder
Spring

(b}

Feder
Spring

Aufwicke!-Antriebie inheil
Take-up pulley ase rnbly

{c)

Y

2.

Abb. / Fig. 5-11-2  Aufwickel-Antrisbseinheit / Take-up pulley assembly

Wenn das Aufwickel-Drehmoment iiber den o.a. Richtwerten liegt,
dannist die Feder in Pfeilrichtung (b} zu justieren, laut Abb. 5-11-2,
und anschlieBend das Drehmoment nochmals zu Gberprifen.
Hinweis:

Die Feder der Aufwickel-Antriebseinheit ist beim Justieren immer
in Pfeilrichtung (c) zu drehen. Sie darf nicht auf G-Position stehen.

2.

if the take-up torque is above standard, seth & spring on the
take-up pulley in the direction of arrow (D) as s wn in fig. 5-11-2.
Measure the take-up torque again.

Note

When adjusting the spring, alwaysturnitin the dincs tion ofarrow (¢).
Do notset the spring to position G.



Achse %\

Feder
Spring

Teke-up idler agssembly

4-11 Einstellen des Entlade-Drshmoments

1.

2.

Cassettenhalter-Einheit entfernen.
Vor dem Massen folgende Antriebssysteme reinigen:

Spulen-Antriebsrad
REWIND-Antriebsrad
Entlade-Antriebsrad

Gurmmiring des Entlade-Zwischenrades
Vorratsspulenteller

Das Drehmomemt-MeBgerat auf den Vorratsspulenteller setzen
und mit der Memoryplatte den Betriebsschalter (S 16) belatigen,
Dann das Drehmoment-MeBgerat am oberen Rand mit der Hand
lose umfassen und ablesen, wihrend es langsam durch die Hand
gleitet,

Das ausreichende Drehmoment liegt zwischen 80 und 220 g.

Wenn das Entlade-Drehmoment weasenilich geringer als 80 g ist,
muB die Abnuizung des Spulen-Antriebsriemens und des Gummi-
ringes des Entlade-Zwischenrades geprift werden.

Wenn die Me#Bwerte wesentlich Uber 220 g liegen, muf das
Entlade-Zwischenrad ersetzt werden.

Sprengring entfernen (siehe Abb. 5-12-2).

Nach Ersetzen des Entladezwischenrades Drehmoment nochmals
liberpriifen.

4-12 Riickspannungsjustierung

A
1.
2,

Bremsspannband ersetzen.
Cassettenhalter entfernen.

Schrauben (1}, {2) und Spannbandeinheit {3) entfernen (siehe Abb.
512-3).

. Beim Ersetzan der Spannbandeinheit (3) Schrauben (1} und (2) mit

Zwischenbuchse (4) festziehen.

Shaft
Sprengring Achs&\
E-rin
-~ E-ting Shaft
~ Entlade-Riemen
Unloading belt
Autwickel-Zwischenrad
Take-up idler ass'y Entlade-
Antriebsrad
Unloading idler .
assembly gp(engnng —@ .
-ring
Abb. / Fig. 5-12-1 Aufwickel-Zwischenrad Abb. / Fig. 5-12-2 Entlade-Antriehsrad

Unloading pulley

4-11 Adjustment of unloading torque

1.

Remove the cassette housing assembly.

Before carrying out measurements clean the following drive
system elements.

Reel drive belt

Rewind pulley

Unloading puliey

Rubber tire of unioading idier

Supply reel disk

. Attach the torque meter to the supply reel disk and press the

operating switch (5 16) with the memory plate. Gradually loosen
your grip on the torque meter and read the meter asit is being
slipped.

. The correct torque should be between 80 and 220 grans.

If the unloading torque is less than 80 grams, checl the wear
of the reet drive belt and \he rubber tire of the unloading idler.

If the unloading torgue is much greater than 220 grans, replace
the unloading idler.

. Remopve the spring ring {see fig. 5-12-2).
. Afler replacing the unloading idler check the torque sain.

4-12 Back tension adjustment

A

1.
2.

Replacing the brake tension band
Remove the cassette housing.

Remove screws (1), (2) and the tension band unit (3 (see fig.
5-12-3).

When replacing the tension band unit (3}, secure withscrews (1)
and (2) with collar {4).

Schraube
I Screw @

Buchse
Coliar

Ladearm
Tensiof arm

Schraube
Screw

Bremsspannband
Tension band

Abb. / Fig. 5-12-3 Bremsspannband / Tension band assembly
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Spitze der Bezugsplatte\jl‘-\

Tip of master plane jig

{A) 1,59 mm

| s

1 e

Spannungs-Fihlstift
Tension pole

Bezugsplatte
_—_k Master plane jig

LW

Video-Band T
Video tape ——— e
) 7N

!
—

J
C

EEE Y

b
Stellschraube .~ —1 —
Setscrew 3 -~ E-180-Cassette am Bandende
E-180 cassetle in end of tape condition
L I
4 Platte
Plate

Abb, / Fig. 5-13 Riickspannungs-Einstellung (A)
Back tension adjustment {A)

. Einstellung der Position des Spannungs-Fiihistiftes.
- Cassettenhalter entfernen, dann Aufsetzen der Bezugsplatte

wie unter Pkt. 4-2 beschrieben.

Das Gerdt mit ,E-180"-Cassette (Bandende) auf PLAY-Position
einstellan,

Nachdem das Band sich zu bewegen beginnt, die Paosition des
Spannungs-Fihlstiftes Uberpriifen, wie aus Abb. 5-13 ersichilich.
Der Abstand zwischen dem Fihlstift und der Spitze der Bezugs-
platte ist1,5 mm.

. Wenn dies nicht der Fall ist, muB die Position der Platte {4)

justiert werden durch die Stellschraube (3), wie aus Abb. 543
ersichtlich,

. Einsteliung der Ri}ckspannung
. Die Einstellvorrichtung fir die Riickspannung im Gerét anbringen

und das Gerat auf PLAY-Pasition einstelien.

. Die Anzeige in der Einstellvorrichtung ablesen. wihrend sie sich

langsam in der Cassette dreht. Eine ausreichende Riickspannung
sollte 28 bis 45 g sein.

- Wenn die gemessene Riickspannung mehr als 45 g oder weniger

als 28 g betrigt, muB die Justierplatte (2) durch Ldsen der Stell-
schraube (1) so eingestelit werden, daB die Riickspannung 35 g
betrigt. Dann die Stellschraube {1) fest andrehen, wie aus Abb.
5-14 ersichtlich.

Nach der Justierung ist das Gerat mit ,E-180"-Cassette auf PLAY-
Posﬂ!on einzustellen und die Position des Spannungs-Fihlstiftes
Zu priifen, der jetzt die Cassette nicht beriihrt.

Bei Aufnahme und Wiedergabe des Bildes ist der Schaltipunkt zu
priifen, der 3,5 Zailen vor dem Vertikalimpuis liegen sollte.

4-13 Auswaechseln des Capstan-Motors

1.

2.

3.

Zundchst die vier Schrauben und das Schutzblech vom Chassis
entfernen, wie aus Abb. 5-15 ersichtlich.

Der Capstan-Moler-Rolle ist durch Yerwendung eines metrischen
Imbusschliissel zu entfernen,

Wenn das Antriebsrad am Gleichstrom-Motor befestigt wird, ist
die genaue Installation an der Motorachse zu heachten, wie aus
Abb. 5-16 ersichtlich. Eine 1.0-mm-MeBlehre sollte zwischen Motor
unddAntriebsrad gesefzl und dann die Stetlschraube festgezegen
werden,

. Nach dem Auswechseln ist die Antriebsriemen-Stellung zu Uber-

priifery, Auch die Einstellung des ,Servo“-Schaltkreises, wie unter
Tell 8 Absatz 3 beschrieben,
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Video-Band

Video tape Video-Band

Video tape

Spannungsschiene
Tension arm

Einstellvorrichtung fiir Ruckspannung
Back tension adjustment gauge

et U EEEEETT U I

7 Ausreichendes Drehmoment 28 bis 45 gicm
‘)\Proper torque 2610 45 giem

B

_ ‘2 platte

1 Piate
Stellschraube

Set screw

Abb. / Fig. 5-14 Riickspannungs-Einstetlung (B}
Back tension adjustment (B)

Adjustment of tension pole position.
Remove the cassette housing assembly and
plane jig as described in section 4-2,

insert the master

. Set the machine to the playback mode with an E 180 cassette

inserted {tape end condition).

. After the tape starts moving, check the tersion pole position as

shown in fig. 5-13. The clearance between the tension pole and
the tip of the master plane jig must be 1,5 mn.

. lithe distance is incorrect, adjust the position of plate (4) by means

of screw (3) as shown in fig. 5-13.

. Back tension adjustment
. Insert the back tension adjustment jig and switch the machine to

the playback mode.

. Read the meter in the adjustment jig whil: the meler is slowly

revolving in the cassette. The correct back lexnsion is between
28 and 45 grams.

If the measured back tension is greater than 45 grams or less
than 28 grams, adjust the position of adjust plate (2) by loosening
screw (1) until the back tension is 35 grams. Tighten screw (1.
Seefig. 5-14.

. After adjustment set the unit into the plajhzck mode with an

E 180 cassetie inserted. Check the position of the tension pole.
The tension pole should not be touching thecas sette.

. Record and then playback a picture. Ched 1h € swilching point

which should lie 3,5 lines before the verticalblarking signal.

4-13 Replacement of the capstan motor

1.

2,
3

. After replacement check the running positin o f the beit,

Remove the four screws and the belt guardfro m the chassis az
shown in fig. 5-15.

Remove the capstan motor pulley by meanssf a medric allen key.
When fitting the motor pulley to the DC motor fol 1 ow the diagram
in fig. 5-16. A 1,0 mm feeler gauge must be iserted batween the
motor and the motor pulley before the selscr ew is tightened.
Also
carry out the servo circuit adiustment as dgsc ribed in section
6 para 3.



Schraube
Screw

Abdeckwinkel
Belt guard

Schrauben

Screws‘;/,//

Antriebsrad
Capstan
motar puifey

Abb. / Fig. 5-15 Auswechseln des Capstan-Motors
Capstan motor replacement

4-14 Auswechseln des Trommel-Motors
1. Zunéchst den Trommel-Antriebsriemen und drei Schrauben ent-

Capstan-Motor-Antriebsrad
Capstan motor pulley

=N

Stellschraube
Set screw

SN

|
|
&

Capstan-Motor
Capstan motor

b«
=

1.0 mm

Abb. / Fig. 5-16 Justieren des Capstan-Treibrades
AdJustment of the capstan drivepulley

4-14 Replacement of drum motor
1. Remove the drum belt and the three screws.

fernen. 2. Remove the drum motor pulley by means of a metric allen Key
2. Die Trommel-Motor-Rolle mit einem metrischen lmbusschliissel and remove the motot by reieasing three screws.
I6sen und den Trommel-Gleichstrommotor durch Herausdrehen 3. When fitting the pulley to the motor spindle, insert a 0.7 mm feeler
von drei Schrauben entfernen. gauge between drum motor and drum pulley as shownin fig 5-18.
3. Wenn das Antriebsrad am Gieichstrommotor befestigt wird, sollte After replacement, check the belt running position in he playback
eine 0,7-mm-MeBlehre zwischen Motor und Antriebsrad einge- made. Alsa carry out adjustment of the drum servo crcuit as des-
setzt werden, wie aus Abb. 5-18 ersichtlich und dann die Stell- cribed in section 6-3.
schraube festgezogen werden.
Nach dem Auswechseln ist die Aniriebsriemen-Stellung in PLAY-
Position zu liberpritfen. Ebenfalls ist die Justierung des Trommel-
_Servo“-Schaltkreises erfarderlich (vergl. Teil 8 Absatz 3).
Trommelmotor Lﬁ:?&i'{a%mor'
Drum motor Drum motor putiey
Motarwinkel [ Motorwinke!
Motor bracket Y Motor bracket
: J MeBlehre \ 0.7 mm

Thickness gauge

Trommelmotor
Drum motor

Imbusschraube
Set screw

i “‘x_\/

!

Trommelmetar

Drum motor

Abb. / Fig. 5-13 Auswechseln des Trommel-Motors
Replacement of drum motor

3

Capstan-Welte /
Capstan shalt

(%) Y, Audio/Kontrollkopf

Ausgleichsrolle
impedance roller

Audio/Cantrof head

Andruckrolle
Pinch roller

Video-Band
Video tape

Abb. /Fig. 5-19 Lage der Audio-Kontrollkopt-Justierschrauben / Position of the audio-control head adjustment screws
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4-15 Ausweachsein der Audio/Kontrollkopf-Einheit

A
1.

2.

Auswechseln
Die drei Schrauben @) , ., © ldsen, wie aus Abb. 5-19
ersichtlich,

Abldten der Kleinen Leiterplatte, die sich hinter dem Audio/
Kontrollkopf befindet,

. Die kleine Leiterplatte an die Kopf-Einheit 16ten.

4-15 Replacement of the audio/control head assembly

A

1

2.
. Solder the PCB to the new head assembly.

Replacement

Remove the three screws A, (B! and @ as shown in fig.
5-19,

Unsoider the small PCB located behind the audiofcontrol head.

3 Note:

Achtung! D he

Die Koptobarfliche darf nicht beschidigt werden. © not damage the head surface.‘ -

; . L i . 4. Install the new head assembly using the three screws (A: |, 7B}

4. Die neue Audio/Konirollkopf-Einheit in korrekter Position mit den and (C) as shown in fig. 519

Schrauben (A; , (B, (€ installieren, wie aus Abb. 519 ersichtlich. = :
B Einstellen 8 Adjustment
1. VordemEinstellenistder Bandtransport zwischen Fuhrung§rol'le— i. Before adjustment, check the tape travel between guide roller

Aufwickel-Ausgleichsrolle, Bandfithrung - Capstanwelle n]lt ainer - take-up impedance roller - guide pole - capstan shaft with a

Ersatzcassette zu priifen, so daB das Band ordnungsgemés ohne spare cassette. The tape should travel smoothly with no wrinkies.

Faltenbildung absputt. 2. If the above check is found 1o be unsatisfactory, adjust the three

o screws {A) . (B) , {C) . turning by small increments. The standard

2. Dazu sind die drei Schrauben @) , ® , © durch geringfiigiges tape lravel is shown in fig. 5-20.

D'ehﬁn 2u Justieren. Der richtige Bandiranspart geht aus Abb. 3. Connect an oscilloscope to TP 15 on the audic amplifier of the

5-20 hervor. Audio and Servo PCB.
3. Oszilloskop mit TP 15 am Audioverstarker der Audio- und Servo- 4. When normal tape travel is obtained, play back the alignment

Leiterplatte anschiiefen. tape {MH 2} to reproduce the 7 kHz audio signal,
4. Nachdem der richtige Bandtransport erreicht worden ist, sollte

das Abgleichband (MH 2) mit seinem 7-kHz-Audiosignalteil wieder-

gegeben werden.

Tonkopt Aufwickel-Bandfijhrung
Audio head Take-up guide pole
§ H H
0.06 mm ~ E
S E J
/
/ Kontrollkopf
. (Y Control head
Bj iCh
Abb. / Fig. 5-20 Bandfiihrung am Audio/Kontrollkept / Tape guide at Audia/Control head

Zur Beachtung: Note;

Das Abgleichband nicht benutzen, bevor sichergestelll ist, dai der Do notuse the alignment tape before the tape tavel is satisfactory,

Bandtransport zufriedenstellend arbeitet, da es sonst beschadigt otherwise the alignment tape may be damaged

werden kénnte. 5. Adjust screws (A . (B} , (€ for a maximum playback signal on
6. Die Schrauben (&) . (B , © so justieren, daB das Wisdergabe- TP 15,

signal am TP 16 maximal ist. 8. After adjustment. check the head height as ¢yown in fig. 5-20.
8. Nach dem Justieren sollte die Kopfhéhe uberprift werden, wie Also check for smooth tape travel.

aus Abb. 5-20 ersichtlich, und nochmals auf einen einwandfreien 7. After replacing the audio/control head, the elez trical adjustment

Bandtransport geachtet werden. of section 6-6 “Adjustment of the audio circuit” n st be carried out.
7. Wenn der Audio/Kontrollkepf ausgewechselt wird, ist die elek- 8. Finally by recording and then playing back the wideo, check that

irisch_t_a Einsteliung, yvie unier Tei!GIAbsatzs‘,Einstellung des NF- the p‘.'ayﬁack pictugre is norm‘;L "’A.ﬁ,’o playbatk the'grey scale

Verstérkers” beschrieben, erforderlich. section of the alignment tape and check the RA output level on
8. AbschlieBend sollte durch Bildaufrahme und -wiedergabe TP &onihe pre-record amplier PCB is at maximur with the tracking

bestitigt werden, daB das Wiedergabebild zufriadenstellend ist.
Als Priitung nochmals Bildwiedergabe, um die Grautreppe vom
Abglsichband wiederzugeben. Ebenfalls ist noch zu priifen, dap
die FM-Ausgangsspannung am TP & der Vor- und Aufnahme-
verstarker-Leiterplatte maximat ist in der ,Auto“-Position des
.Tracking“-Potentiometers.

4-16 Auswechseln der Videokopf-Einhelt

1.

2.

3.

4. Aufnahme-Schaltpunkt-Einstellung

Wie aus Abb. 5-21 ersichtlich, ist erst die gelbe Zuleitung (1)
abzulGten, dann die braunen (2 und roten {3) Zuleitungen,

Die zwei Schrauben {4} entfernen und dann die obere Trommel-
Einheit abheben.

Die neue Kopf-Einheit installieren und die Drihie wie aus Abb,
5-21 ersichtlich, wieder anléten.

Beide Schrauben (4} wieder einsetzen und festdrehen,

Nach clem Auswechseln sind folgende Einstellungen erforderlich:

1. Wiedergabe-Schaltpunkt-Einstellung  entsprechend Teil &
Absatz 4-11 bzw. 4-31.

entsprechend Teil 8

Absatz 412 bzw. 4-32.

18

potentiometer in the “Aulo” position.

4-18 Replacement of tha video head assembly

1

2,
3

~

Unsolder wire (1}, then unsalder the brown wire { » and red wire (3},
Remove the two screws {4) and puil up the uppy- drumassembly,
tnstall the new head assembiy and soider the v ires as shown in
fig. 5-21.

Tighten the two screws {(4).

After replacement, the following adjustments ar.  requireq.

1. Playback switching pointadjustment, sections para4-{1o0r4-31.

2. Recording switching point adjustment, seg ion 6 para 4-12
or 4-32,



3. . Tracking“-Justierung entsprechend Teil & Absatz4-14
bzw. 4-34.

4. Video-Kopf-Q-{Gite-) und -Resonanz-Einstellung entsprechend
Teil 6 Absatz 5-1. '

5. Balance-Einstellung der FM-Kandle entsprechend Teil 6
Absatz 5-2.

6. Balance-Einsiellung der Farbwiedergabe-Kanile und Einstel-
lung der Farbwiedergabe-Spannung entsprechend Teil 6
Absatz 6-4 und §-5,

7. Einstellungder Kanalbalanceund derFarbaufnahme-Spannung
entsprechend Teil § Absatz 6-10.

8. Uberprifen der DOC-(DROP-out-compensator)-Spannung ent-
sprechend Teil 6 Absatz 5-3.

Tracking adjustment, section 6 para 4-14 or 4-34.

Videc head Q and resonance adjustment, section 6 para 5-1.

Playback FM channel balance, section 6 para 5-2.

Piayback colour channel balance and colour level, section 6

paras 8-4 and 6-5.

7. Recording colour channel balance and colour level, section 6
para 8-10.

8. Checking the DOC {Dropout compansator) tevel, section 6

para 5-3.

;W

WeiBe Zuleitung
White lead

Braune Zuleitung
Brown lead

Braune Zulgitung
Brown lead

@

Gelbe Zuleitung
Yellow lead q) ©

Rote Zuleitung
Red lead

Rote Zuleitung
Red lead

Weifie Zuleitung

White lead

Schrauben
Screws

Abb. / Fig. 5-21 Auswechsein der Videokopt-Einheit / Replacement of video head assembly

4-17 Ersetzan der Andruckrolle
Schraube (A} lésen und Andruckrolle abziehen,

Hinwels: Beim Einbau ist darauf zu achten, dag die kleine Bohrung
oben liegt.

4-18 Priifen der Andruckrolle

1. Gerdtochne Cassette auf Wiedergabe schatten.

2. Die beiden Schrauben {A) |6sen und die vordere und hintere Posi-
tion des Pausenmagneten so justieren, daB die vorderen Kanien
der Platten A undB Ubeareinstimmen.

In Pausenstellung muB die Bremse auf die Aufwickel-und Vorrats-
spule driicken, dasheiftdie Bremse solite in Betrieb sein, wenn der
Magnet stromiosist.

4-17 Replacing the pinch roller
Loosen screw (A) and draw off the pinch roller.
Note: When refitting, check that the small diameter hole is & the top.

4-18 Checking the pinch roller

1. Without inserting a cassette, set the machine to playbaci.

2. Loosenthetwo screws (A) and adjustthe fronttorear posilonofthe
pause solenoid so that the leading edges of plate A and pate Bare
aligned.

In the pause mode the brake should be applied to both the take-up
and supply reel disks, i.e. the brake must function when he pause
solenoid is de-energized.

Capstanwelle
Capstan shaft

kleine Bohrung
Smaifid

Schraube
Screw @

Andruckrolle
Pinch rofler ass'y

Abb. / Fig. 5-22  Ergetzen der Andruckrolle / Replacement of the pinch rolier



Yorderkante Platte A
Front of plates Piate A
®
z Magnet
i —ﬂ] Solenoid
i ®
Platte B
Plate B Andruckrolle
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Schrauben
: S
Platte A ; crews
- Plate A ’
Vorderkante / ha Platte B &
Front of plates Karrekt Pigte B
correct /
Platte A
Plate A
Flatte B Haltewin kel
Piate B Bracket
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incorrect incorrect

Abb. / Flg. 5-23 Justage des Pausenmagnetes / Adjustment of the pause solenoid

4-19 Priifen des Bandtransport-Systems

Es ist SuBerst wichtig, daB sich das Band bet Wiedergabe zufrieden-
stellend und ohne Bildung von Falten etc. vom Austrittspunkt zum
Eintrittspunkt der Cassette bewegt. Wenn ein Teil der Bandfiihrung,
wie z.B. Vorrats-Riickspannungs-Fishistift, Audio/Kantrollkopf-Einheit,
Andruckrolle etc., ausgewechselt worden ist, sollte der Bandtransport
unbedingt entsprechend der in den anwendbaren Paragraphen
beschriebenen Anweisungen Oberprift werden.

Es ist &uBerst wichtig, daB ein fehlerhafter Bandtranspaort nach Aus-
wechseln von Tellen sofort durch korrektes Einstellen oder Justieren
der betroffenen Teile behoben wird.

4-19 Checking the tape transport system

It is very important that in the playback modethe tape travels in a
smoath uncreased path from the tape outlet to tape inlet of the video
cassette. When a part is replaced lhal is an aisociated part of the
tape travel system (such as the supply backtension poie, audio/
control head, pinch roller assembly, etc.) then the tape transport
must be checked in accordance with the appertaining procedures.

it is essential that faulty tape fransport subseqent to replacement
of parts be immediately corrected through th: appropriate adjust-
ment of the offending part.

Vorratzs-Fibhrungsrolle @
Supply guide ralfer \\
Léschkopt . \
Fulf erase head

Vorrats-Bandfuhrung
Supply guide rolier

Unteres Trommelteil
Lower drum assembly o

Aufwickel-Fiihyngstelle
Take-up guideo fler

Audic/Koitrollkopf
Audio/Cotrol head

Aufwickd- Bandfiibrung
" Take-upjeside pole

Abb. / Fig. 5-24 Band-Transportweg / Tape transit path

20



Die zwei Bandfiuhrungen und Bandfuhrungsrollen dirfen nicht

verandert werden.

Zum Uberpriifen dss Bandweges missen folgende Schritte beachtet

werden:

A Spannungs-Fuhistift

1. Das Gerat mit eingelegter Cassette auf Wiedergabe schalten.

2. Den Bandtransport beim Bandaustritt an der Cassette und am
Vorrats-Ruckspannungs-Fuhlstift  Oberprifen, ob  sich  keine
Bandfalten bilden {vergl. Abb. 5-25).

3. Wenn der Bandtransport nicht glatt verlduft, ist die Parallelitit
des Spannungs-Fihlstiftes zu priifen.

4. Die Bezugsplatie wird wie unter Pos, 4-2 beschrieben, aufgesetzt.

5. Das Gerat ohne Cassette in PLAY-Position einstellen.

Die Eingtellverrichtung bzw. Lehre fiir Spulentellerhéhe auf die
Bezugsplatte aufselzen und die Neigung des Spannungs-Fihl-
stiftes justieren, wie aus Abb 5-26 ersichtlich.

Nach dem Justieren erneut die Bandfihrung dberprifen,

Do not alter the two guide pole or the two guide roller assemblies.
When checking the tape path observe the foillowing sequence:

A
1.

2.

o

Tension pole
Setthe machine to the playbackmode with a tape cassette inserted.

With the tape moving check the tape path at the outlet of the
cassatte and at the supply back tension pole The tape must not
wrinkle or fold over {see fig 5-25).

. If the tape transport does not run flat check the parailelism of the

tension pole.
Set the master plane jig into position as described in para 4-2.
Set the machine to the playback mode withoul a cassette inserted.

Piace the reel disk height adjustment jig on the master plane jig
and adjust the tilt of the tension pole as shown in fig. 5-26.

After adjustment, re-check the path.

Cassette
Cassette

Vorrats-Ruckspannungs-Fuhlstift
Supply back tension pole

Yorrats-Rickspannungs-Fahlstift
Supply back tension pole

Parallelitat
Paratle!

-

Lehre fiir Hiheneinstelung
der Spulenteller

Reel disk height
adjustment jig

9

Rilckspannungsschiene
Bac{ tension arm

N

————

S
\\
Bezugsplatie
Master plame jig

Abb. / Fig. 5-25 Bandzugkomperator / Supply back tension

Abb. / Fig. 5-26 (Iberpriifung des Bandzugkompestors
Checking the supply back tension

Bandfihrungsbolzen
Tape guide poles

Kaine Bandfalien
Mo tape wrinkle

Fihrungsrelie
Guide roller

Keine Bandfalten
No tape wrinkle

B

1.

2

Abb. / Fig. 5-27 Bandfiihrung / Tape guide

Vorrats-Bandfiihrung, Loschkopf, Fuhrungsrollen, Aufwickel-

Bandfiihrung

Das Gerdt st mit eingelegter Cassette bei Wiadergabe ein-
zusteilen.

Den Bandtransport an der Vorrats-Bandfithrung, am Loschkopf,
an den Fiihrungsrollen und an der Aufwickel-Bandfiihrung iiber-
prifen, so daB keine Bandfalten entsiehen, wie aus Abb. 5-27
ersichtlich.
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. Supply guide pole, Full erase head, Guide rollers, Tak-u p guide

pole.

. Setthe machine tothe playback mode with atape cassekiriserted.
. Check the tape travet at the supply guide pole, full ¢ag € head,

guide roliers and take-up guide pole so that there is ngtapoe wrin-
kling as shown in fig. 5-27.



4-20 Priifen der Funktiongsschalter

A Funktionstasten

1. Wenn die PLAY-Taste gedriickt ist, kdnnen auBer STOP und
PAUSE keine anderen Funktionstasten betitigt werden.

2. Wenn die F.F.-Taste gedriickt ist, kdnnen auBer STOP und PAUSE
keine anderen Funktionstasten betétigt werden,

3. Wenn die REWIND-Taste gedriickt ist, kénnen auBer STOP und
PAUSE keine anderen Funktionstasien betétigt werden.

4. Bei gedrickter START-Taste kdnnen nach Driicken der PAUSE-
Taste auch die Tasten REC und AUDIO DUB betdtigt werden

5. Bei gedriickter STOP-Taste in der PLAY-Position konnen aufier
STOP und PAUSE wahrend des Entladens keine weiteren Funk-
tionstasten betatigt werden.

B Funktions-Mikroschalter

1. Wenn die PLAY-, FF.- oder REWIND-Tasten gedriickt sind,
sind die Mikroschalter (S 1) und (8 4} beide in Betrieb.

2. Wenn die PLAY-Taste gedriickt ist. ist der Mikroschalier (5 2}
eingaschaltet.

3. Wenn die REWIND-Taste gedrickt ist, ist der Mikroschalter
{8 3) eingeschaltet,

4. Wenn die PAUSE-Taste gedruckt ist, ist der Mikroschalter (5 5)
eingeschaltet.

5. Wenn die Taste REC gedrickt ist, ist der Mikroschalter (S 4)
eingeschaltet.

4-20Checking the function keys
A, function keys

1. When the PLAY kevy is depressed, no other key wiit operate except
STOPR and PAUSE.

2. When the FF, keyis depressed, no other key will operate axcept
STOP and PAUSE.

3. When the REW key is depressed, no other key will operate except
the STOP and PAUSE keys.

4 With the START key depressed, after pressing the PAUSE key both
the REC and AUDIO DUB can be pressed.

5 With the STOP key depressed from the PLAY mode, no other keys
apart from STOP and PAUSE can be operated during the unloading
process.

B. Function micro-switches

. When the PLAY, F.F. or REW keys are depressed both micro-
switches (S 1) and (S 4) are in operation,

. When the PLAY key is pressed, micro-switch (S 2) is switched on.
. When the REW key is pressed, micro-switch (S 3) is switched on.
. When the PAUSE key is pressed, micro-swilch (S 5) is switched on.
. When the RECORD key is pressed, micro switch (S 4) is closed.

s

L4 T S I S ]

LSTOP“IBetrieb-
Mikroschalter (S 4)
“STOP fOperate

.PAUSE“-Mikroschalter (8 5) migroswitch (S 4)

“PAUSE" micraswitch (8 5)

_REWIND*-Mikroschalter {5 3}
“REWIND ™ micraswitch (S 3)

“*

“PLAY" microswitch (S 2)

Relaizsteuerung-Mikroschalter ($ 1)
Relay control microswitch (S 1)
PLAY"-Mikroschalter {5 2)

I T 1

Tastensatz
Key sel

Abb. / Fig. 5-28 Lage der Mikroschalter / Position of the microswitches
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6 A Elektrische Einstellungen

1 Allgemeines

Dieses Gerit ist sorgféltig abgeglichen und mehrfach Gberpriift wor-
den. Einstell- und Abgleicharbeiten sind deshalb nur in besonderen
Servicefdllen ndtig, die im felgenden Abschhitt beschrieben werden.
In diesam Gerit werden MOS-IC's verwendet, die extrem empfindlich
gogen statische Elektrizitst sind und bei nichtsachgernéBer Behand-
lung leicht zerstdrt werden kénnen, Auf keinen Fall diirfen die MOS-
Bauteile bei singeschalteter Betriebsspannung aus der Schaltung
entnommen oder in die Schaltung eingesetzt werden. Beim Vorberei-
ten und Einsetzen in die Platine sollen die MOS-IC's vor statischer
Aufladung geschiitzt werden. Deshalb die AnschliuBbeine vom IC nie-
mals mit den Fingern beriihyen,

Beim Einldten eines IC's in die Leiterplatte ist grundsétzlich ein Ldtkol-
ben mit kleiner Leistung Uber einen Trenntrafo zu benutzen. Der
Arbeitstisch sollte mil einem leitenden Material abgedeckt sein, das
mit der Chassismasse verbunden wird,

Bel allen Servicearbeiten unbedingt einen Trenntrafo verwenden!

Erferderliche MaBgerate:

Zweistrahl-Oszilloskop fg = 10 MHz
Digital-voltmeler

Frequenzzihler
Farbbalkengenarator
Abgleichband: MH-2-Teslcassette
HF-MeaBsender

2 Spannungsversorgung

2-1 Kontrolie des nichtstabllisierten 18-V-Netzteiles

1. Gleichspannungsvoltmeter an den AnschluB 64 der Netzteiiplatte
anschlieBen.

2. Den Videorecorder auf die Betriebsart AUFNAHME schalien
und kentrollieren, ob eine Gleichspannungvon 18V + 2 ¥ ansteht,

2-2 Einstellung der 12-V-Gleichspannungsversorgung

1. Ein Gleichgpannungsvolimeteran TP 1 (12 V) auf der Netzteilplatie
anschlieBen.

2. Den Videorecorder auf die Betriebsart AUFNAHME schatten und
mit R t1 {ADJ 12 V) und TP 1 eine Spannung von 12V + 0,1 V ein-
stellen.

3. Dann das Oszilloskop an TP 1 anschlieBen, Die Brummspannung
solite kleiner als 5 mVgg sein.

2-3 Kontrolle des nichtstabilisierten 46-V-Netzteiloa

1. Ein Gleichspannungsvoltmeter an den AnschluB 81 der Netzteli-
platte anschlieBen.

2. Videorecorder auf AUFNAHME schalten und kontrollieren, ob sine
Glelchspannung von 46 V ansteht.

2-4 Kontrolle des 7-V-Netzteiles

1. Zwischen den AnschluB 42 und den AnschluB 43 der Netzteilplatte
ein Wechselspannungsvoltmeter schalten,

2. Zwischen diesenbeiden MeBpunkten muB eing Wechselspannung
von § V bis 9 V vorhanden sein.

3 Einstellung der mechan. Steuerschaltung

Vor Abgleich der folgenden Stufen priifen, ob dig Funktionen PLAY,
Vor- bzw. Riicklayl, zusammen mit Auto-Stop, in jeder digser
Betriebsarten normal arbeiten.

3-1 Schaltverzégenung (nur 0,460 H)

1. Kontrolileren Sie, ob zwischen dem Stillstand des Bandaufwicksl-
spulentellers und dem Schalten des Stoppmagneten eaine
Abschaltverzéigerung von 4 bis 7,5 Sekunden gegeben ist.

3-2 Trommel Flip-Flop-Signal

1. Wihrend die Kopftrommel rotiert (PLAY, FF oder REW) priifen, ob
10 V 1 2 Vgg Flip-Flop-Signal am AnschiuB 32 der Steuerlogik vor-
handen sind,

3-3 Hall-Generator-Signal
1. Der Zwischenraum von Hall-IC und Magnet muB kleiner als 1 mm
sein (Abb. 6-1)

2. Wahrend der Aufwickelteller rotiert, muB eine Wechselspannung
von mehr als 0,8 Vgg am TP-TUS der Verbindungsplatine (Junction
poard) erscheinen (Abb. §-2).

3-4 Endsensor und Startsensor

1. In Funktion PLLAY, FF oder REWIND wird beim [fbergang vom
Videoband zumn transparenten Fiihrungsband (Leader) der Foto-
transistor angestevert und der Stoppbefehl gegeben.

2. Die Spannung am Punkt 21 (ES-IN) und 22 (S5-IN) der Steuerlogik
messen,

Videobandteil:
Transparentteil :

Spg. 1V DC
Spg. 10 ¥V DC
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6 A Electronic adjustments
1 General

This recorder has been carefully aligned and subjected to countless
checks. Adjustments and alignment are for this reason only necessary
in special cases which are described in this section.

MOS-C’s are emplayed in this recorder which are extremaely sensitive
to static electricity and can be easily destroyed by improper handling.
In no circumstances may the MOS components be removed or re-
placed ina circuit whichis under voltage. When preparing or inserting
MOS-IC's into a p.c.b., they must be protected against static charge.
Faor this reason the connection pins of the IC should never be touched
with the fingers.

When soldering IC's into a p.c.b., itis essential that a low wattage sol-
daring iron be employed which is powered over an isolating transfor-
mer. The work bench must be covered with a conducting material
which is connected to the chassis earth.

With all service work, an isolating transformer mast be employed.

Measuring Instruments raquired:

Dual trace oscilloscope fg = 10 MHz
Digital voltmeter

Freguency counter

Colour bar generator

Alignment tape: MH-2 test cassette
RF signal generator

2 Power supply

2-1 Checkling the non stabilized 18 V power unit

1. Connect the DC volimeter to connection 64 of the power unit
board.

2. Set the video recorder into the record mode and check thata 0C
voltage 6f 18 V 4 2 V is present.

2-2 Adjustment of the 12-V-DC voltage supply
1. Connect the DC veltmeter to TP 1 (12 V} on the power unit board.

2. Set the video recorder to the record mode and adjust the voltage
on TP 11612V £ 01V with R 11 (ADJ 12 V).

3. Connect the oscilloscope to TP 1. The hum voltage must be less
than & mVpp.

2-3 Checking the non stabilized 46 ¥V power supply
1. Connect the DC voltmeter to connection 81 of the power unil
board.

2. Set the videc recorder into the record mode and check that a DC
yollage of 46 V is present.

2-4 Checking the 7 V power supply

1. Connect an AC voltmeter between connection 42 and connaction
43 on the power unit board.

2. The AC vollage between these two connections must beb etween
Bvand 9V,

3 Adjustment of the mechanical control circuit

Befare aligning the following stages, check whether the lunctions
Play, Fast forward, Rewind operate normally, and that Auto-stop also
operates with all funclions,

3-1 Switching delay (0460 H only)

1. Check that there is a delay of from 4 to 7,5 seconds betw een the
tape-up spool coming to a standstili and the eperaticn of the stop
solenoid.

3-2 Drum flip-flop signal

1. While the head drum is rotating {PLAY, FF or REW), checkwhether
the 10 V + Vpp flip-flop signal is present on connection 3 2 of the
conirol logic,

3-3 Hall-generator signal
1. Thespacing between the Hall IC and the solenoid must beless than
1 mm (fig. 6-1).

2. While the take-up spool is rotating, an AC voltage of more than 0.8
Vpp must be present on TP-TUS of the junction board {ig. 6-2).

3-4 End sensor and start sensor

1. During the functions PLAY, FF or REW, when the tape hanges
over from video tape to leader tape {(transparent), the phertotran-
gistor must cause the stop command to be given.

2. The voltage on point 21 (ES-IN) and point 22 (§5-IN} of thy control
logic should read:

Video tape section:
Transparent section:

1VDC
10V DC



3-5 Suchfunktion (SEARCH)

1. Wihrend des Ricklaufbetriebes und SEARCH Taste (S 10)
gedriickt, wird der Stoppbefehl erteilt, wenn das Zahlwerk von 000
nach 999 ibergeht.

2. Die Spanhung am AnschluB 30 (SEARCH) der Steverlogik wechselt
dann von 0 V auf 10 V.

3-5 Search function

1. During the rewind function with the SEARCH bution (5 10) depres-
sed, the stop command is produced when the counter mechanism
turns over from QDO to 999,

2. The DC voitage on connection 30 (SEARCH) of the control logic
will then change from Q V to 10 V.

Aufwickelsensor-
Platte
T.U. Sensor board

Hall fC
Haliic

Magnet
Solenoid L

Kleiner 1 mm
less than 7 mm

uni
-

0.8Vp-p

Abb, / Flg. 6-1 Abstand zwischen dem Magneten und dem Hall-
Genetator / Magnet and Hall IC spacing

4 A Abgleich des Servokreises (aur vHS 0.460 H)

Servo-Abgleich

0.460 H, Pos. 4-1 bis Pos. 4-18; V 200/0.461 H, Pos. 4-19 bis Pos. 4-35

4-1 Priifung des Capsatansteuerimpulses

1. Oszilloskop an TP 12 (C PULSE IN) LP 06 anschlieBen.

2. Videorecorder auf Wiedergabe schalten.

3. Priifen, ob der Capstansteuerimpuls groBer als 0,2 Vgg ist.

4. Wenn nicht, die Position des Capstan-iImpulskopfes Korrigieren,
Hinwaeis

Die Antriebswelle darf kein Axialspiel haben. tst Axialspiel vorhan-
den, mufl das Capstanschwungrad justiert werden.

Abb. / Fig. 6-2 Ausgangssignal des Aufwickelsensors

TU sensor output waveform

4 A Alignment of the servo circuit (0.460H only)

Servo alignment:
0.460 H pos. 4-1 to pos. 4-18; V 200/0.481 H, pos. 4-19 1o pos. 4-35.
4-1 Checking the capstan control pulse
1. Connecl the oscilloscope to TP 12 (C PULSE IN) on p.c.b. 06.
2. Set the video recorder to the playback mode.
3. Check that the capstan contrel pulse is larger than 0.2 Vpp_
4. When not, correct the position of the capstan pulse head.
Note

The capstan shaft may not have any axial play. If axial play is pre-
sent the capstan flywheel must be adjusted.

. \ - T ’——
a
az0.2Vpp
est- 3. —
7 Hz T= 100t 5msec
Abb. / Fig. 6-3 Capstan Kontrollimpuls Abb. / Flg. 6-4 Capstan Vergleichsinnpuls

Capstan plck-up pulse

4-2 Prisfung des 2,51-MHz-Quarzoszillators
1. Oszillgskop an Pin 4 des |C 4 auf der Leiterplatte 06 anschliefien.
2. Ger#t auf Wiedergabe schalten.

3. PrifensSie, ob die Sinusschwingung des 2,51-MHz-Oszillators vor-
handen ist

4. Oszilloskop an Pin 3 des IC 4.
6. Uberpriifen Sie, ob das Rechtecksignal von 1,867 kHz erscheint,

4-3 Einstellung des Capstanvergleichsimpuises

1. Osziltoskop (AC-Stellung) an TP 11 (CAP TRAPEZOID) LP 06
anschlieBen.

2. Ger&t auf Wiedergabe schalten,

3. Mit R 66 (CAP SAMPLE POSITION) den positiven Dachimpuls auf
100 rsec abgleichen {siche Abk. 6-4).
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Capstan sampling wa veform

4-2 Checking the 2,51 MHz crystal oscillator
1. Connect the oscilloscope to pin 4 of IC 4on p.c.b. 06
2. Switch the video recorder to the playback mede.

3. Check whether the sine wave oscillations of th @ 2,51 MHz oscilla-
tor are present.

4. Connect the oscilloscope to pin 3 of 1C 4,
5. Check that a square wave signal of 1,867 kHz s present.

4-3 Adjustment of the capstan comparison puls#

1. Connect the oscilloscope (set to AC) to TR 11 {CAP TRAPEZOID)
on p.c.b. 06,

2. Switch the video recorder to the playbackmcede.

3. With R 66 (CAP SAMPLE PCSITION) alignthe top of the paositive
pulse to 100 ms (see fig. 6-4).



4-4 Bandgeschwindigkeit iberpriifen

1. Testcassette MH-2 einlegen und den 3-kHz-NF-Signalteil wieder-
geben.

2. Frequenzzéhler an TP 18 (AUDIO QUT) LP 06 anschlieBen.

3. Uberpriifen Sie, ob die Frequenz 3000 Hz + 0,3 % (2991 — 3009 Hz)
betragt.

4-5 Uberpriifung der Capstanmotorspannung
1. Oszilloskop an TP 17 (CAP INVERT IN} LP 06 anschlieBen.

2. Aufnahme einschalten und ein Videosignat an den Eingang legen,

3. Kontrollieren Sie, ob der Gleichspannungspegel innerhalb
6 — 8 Volt liegt.

4. Recorder auf Wiedergabe schalten. Dann die Pausentaste drik-
ken und den Brummspannungsanteil priifen (siehe Abb. 6-5).

4-4 Checking the tape speed

1. Insert the test casselte MH 2 and playback the 3 kHz AF sighal sec-
tign.

2. Connect the frequency countar to TP 19 {AUDIQ QUT) on p.¢.b. 06,
3. Check whether the frequency is 3000 Hz + 0,3 % (2991 - 3009 Hz).

4-5 Checking the capstan motor voltage

1. Connect the oscilloscope to TP 17 (CAP INVERT IN) on p.c.b. 06
2. Switch the machine to record and apply a video signal to the input.
3. Check whether the DC voltage level lies within & - 8 Volts.
4.

Switch the machine to playback. Press the pause key and check
the hum voltage companent (see fig. 6-5).

If the hum voltags lies over 1 Vpp, the capstanmotor must be repla-

ced.
Falls die Brummspannung iiber 1 Vgg liegt, muB der Capstanmotor
gewechselt werden,
— | o
WW_T'-Q?S\::;EH Posnwe ‘
} - pU|$E 9 Vp'p
B 1
Reference signal s
6-8VDC Comparison signal
Abb. / Fig. 6-5 Trommel-Motor-Welligkeit Abb. /Flg, 5-6 Trommsl Vergleichsimpule
Drum motor input Drum sampling pulse
4 B Trommel-Servo 4 B Drum Servo

4-6 (berpriifung des Trommelsteuerimpulses
1. Aufnahme einschalten und Videosignal an den Eingang legen.
2. Oszilloskep an TP 9 {DRUM SAMPLING) anschlieBen,

3. Sollte kein Signal an TP 9 vorhanden sein, ist folgendes zu kontrof-
lieren:

4. Eingang Videosignal
Oszilloskop an TP 2 (VIDEQ IN) anschlieBen. Das in Abb. 6-7
gezeigte Oszillogramm kontrofliaren.

4-8 Checking the drum control pulse
1. Switch the machine to record and apply a video signal to the input.
2. Connact the oscilloscope to TP 9 (DRUM SAMPLING).

3. Should there be no signal present on TP 9, then the fdlowing must
be checked.

4. Input video signal
Connect the oscilloscope to TP 2 (VIDEO IN). Check the oscille-
gram in accordance with that shown in fig. 7.

o

more than 0.5 Vpp

R

V.S¥YNC

.

il 5-9 Vp-p

| LI |

e — v N

Abb. / Fig. 6-7  Video-Eingangssignal
Video input signal

5. Amplitudensiebausgang
Oszilloskep an TP 1 (8YNC OUT) anschlieBen. Das in Abb, 6-8
gezeigte Oszillogramm dberprifen.

6. Aufnahmekontrolisignal
Oszilloskop an TP 3{(CTL OUT}anschlieBen und mitdemin Abb. 6-9

Abb. / Fig. 6-8  Amplitudensieb-Ausgang
Sync. separator output

5. Sync separatar output

Connect the oscilloscope to TP 1 (SYNC OUT). Chadk the oscillo-
gram in accordance with that shown in fig. 6-8.

6. Recording control signal

Connect the oscilloscope te TP 3 (CTL OUT) and ;ompare the
oscillogram with that shown in fig. 6-9.

gezaeigten Oszillogramm vergleichen.

mare than 1.0 Vp-p

B
e T

T =30+ 8 msec

.

0.6 +0.15%pp

Y

Abb. / Fig. 6-9  Aufnahme-Kontrollsignal
Recording control signal

Abb. / Fig. 6-10 Trommelimpuis
Drum pulse



7.

8.

Wenn kein Vergleichssignal {S&gezahn} varhanden ist, folgendes
kontrollieren:

Trommelimpuls

Oaszilloskop an TP & (CH 1 ©. PULSE N} anschlieSen. R 23 (D.
PULSE LEVEL) so einstellen, daB der Negativpegel des Impulses
0,86 Vgg ist, wie in Abb. 6§-10 gezeigt. Tastkopf an TP 6 (CH 2 D.
PULSE IN) anschlieBen und priifen ob der negative Impuls eine
Amplitude von 0.6 Vgg £+ 0,15 Vgg hat.

Flip-Flop

Oszilloskop an TP 7 (DRUM F.F. CUT) anschliefen und das Oszillo-
gramm in Abb. 8-11 iiberpriifen. Falls das Bezugssignal nicht
synchronisiert mit dem Vergleichssignal an TP 9, ist der Trommel-
servo dejustiert oder fehlerhaft.

Trommel-Flip-Flop
Drum flipflop

Abb. / Fig. 8-11

4-7 Elnstellung der Trommel-Digkriminator-Verstarkung

1.

2.

3.

Gerat ausschalten,

Zwei Widerstinde von 100 ¢ und 5,6 R in Serie von TP 14 nach
Masse legen, wie in Abb. 6-12 dargestelit.
Gleichspannungsversorgung mil 1.5 ¥V an TP 15 {DRUM MDA IN)
anlegen. Den Antriebsmotor nach dern Anlaufan der Kopftrommel
mit der Hand anhalten.

. DasmA-odermV-Meter zwischen TP 14 {DRUMINVERTIN)und TP 16

{DRUM NON-INVERT IN) legen (sishe Abb, 6-12}.

. R 52 (DRUM DISCRI) auf 0 mA/Q mV einstellen,

4-8 Trommelfrellaufabgleich

1.

2.
3

TP 8 (DRUM PHASE ERROR) und TP 10 (DRUM NON LINEAR QUT)
kurzschlieBen,

TP 3 (CONTROL OUT) an Masse legen.

Gerédt auf Aufnahme schalten, dann die Taste PAUSE driicken.
Testbild smpfangen.

. Triggereingang des Oszilloskops an TP 7 {(DRUM F.F. QOUT} an-

schlicBen,

Y-Eingang des Oszilloskops an TP 2 (VIDEO IN) anschlieBen. R 49
(DRUM SAMPLING POSITION) so abgleichen, daB das Videosignal
mit dem Synchronsignal synchronisiert,

Briicke zwischen TP 8 und TP 10 entfernen und kontrollieren, ob
sich der V-Impuls innerhalb von 4 Sekunden um nicht mehr als
ein Bild weiterbewegt.

KurzschluB zwischen TP 3 und Masse entfernen.

4-9 Trommelphasenfehlerspannung iberpriifen

1.

2.
3.

Videosignal einspeisen und auf Aufnahme schaiten, dann Taste
PAUSE dricken.

Oszilloskop an TP 8 (D PHASE ERROR) anschlieBen,

Uberpriifen Sie, ob an TP 8 eine Spannung von 43V + 03V
ansteht,

7.

8.

When no comparisen signal Is present (sawtooth), check the fello-
wing.

Drumn pulse

Connect the oscilloscope to TP 5 CH 1 {D. PULSE IN}. AdjustR 23
(D. PULSE LEVEL) so that the negative level of the pulseis 0,6 V
as shown in fig. 6-10. Connectthe testprobeto TP 6 (CH 2D.PU LEE
iN} and check that the negative pulse has an amplitude 01 0,6 Vpp +
0,15 Vpp.

Flip-flop

Connect the oscilloscope to TP 7 {DRUM F.F. QUT) and chack the
oscillogram in accordance with thal shown in fig. 6-11. Should the
refarence gignal not be synchronized with the comparison signal
on TP 2, then the drum servo is either maladjusted or faulty.

56Q 100 2
Aydio/Servo P.C. board
:I P18 TP-13 i I:
TP.14] O3
TP-15®
- R&2
n n_J
o ® ®
) DC
Digital power
voltmeter supply

Abb. /Flg. 6-12 Mefanordnung
Test bench arrangemant

4-7 Adjustment of the drum discriminator amplificatlon

1.
2.

3

4.

5.

Switch the video recorder off,

Connect two resislors of 100 2 and 5,6 R in series from TP 14 to
earth as shown in fig. 6-12,

Apply 1.5V DC to TP 15 (DRUM MDA IN). When the drum starts
to rotate, stop the motor by hand.

Connectthe mA-ormV-meter between TP 14 (DRUM INVERTIN) and
TP 16 (DRUM NON INVERT IN) (see fig. 5-12).

Adjust R 52 for 0D mA/Q mV.

4-8 Drumn free running alignment

1.

2.
3.

Short circuit TP 8 (DRUM PHASE ERROR) and TP 10 (DRUM NON
LINEAR OUT).

Connect the TP 3 (CONTROL OUT) to earth,

Switch the machine to record and then press the PAUSE key.
Receive a test pattern.

. Connect the trigger input of 1he oscilloscopeto TP 7 (DRUM F.F.

ouT).

Connect the Y-input of the oscilloscope to TP 2 (VI DEQ iN), Adjust
R 49 (DRUM SAMPLING POSITION) so that thevid o signal synch-
ranizes with the synchronizing signal,

Remove the short circuit bridge between TP § arvd TP 10, check
whether the vertical pulse does not move by mor & than one field
within 4 seconds.

Remove the short circuit between TP 3 and earthy.

4-9 Drum phase error voltage check

1.

2,
3.

Apply a video signal to the input and switch thema chine torecord.
Press the PAUSE key.

Conneact the oscilloscope to TP 8 (0. PHASEERROR).
Check whether a voliage of 4.3V + 0,3 Vispresenton TP 8,

43103V

‘ oV DC

‘V-VV_\/T—'T_ESS than

1 volt

6-3v DC

Abb. / Fig, 6-13 Trommel-Phasenfehler
Drum phase error
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Abb. / Fig. 6-14  Trommel-Motor-Wdlig Beelt
Drum motor input pples



4-10 Ubempriifen der Trommelmotorelngangsspannung

1.

2,
3.

4.

Videasignal am Eingang einspeisen und Gerat auf Aufnahme
schalten.

Oszilloskop an TP 16 {DRUM INVERT IN) anschlieBen.

Nach der Synchronisation des Servos mul die Gleichspannung
bei 6 — 8 Volt liegen.

Gerit auf Wiedergabe schalten und Pausentaste driicken. Dia
welligkeit solite kleiner als 1 Vgg sein (siehe Abb. 6-14). Falls die
Brummspannung iiber 1 Vgs liegt, mu der Trommelmotor ersetzl
werden.

4-11 Abgleich des Wiadergabeschaitpunktes

1.

2.
3.
4,

Das Abgleichband ginlegen und die Grautreppe wiedergeben,
Oszilloskop an TP 7 {DRUM F.F. QUT) LP 06 anschliefen.
Oszilloskop auf negative Triggerung schalten.

Oszilloskop an TP 2 (VIDEO IN} LP 06 anschlieBen und mit R 21
{CH1SW PHASE) den Triggerpunkt 5,5 bis 7,5 Zeilen vor dem Ver-
tikalsynchronimpuls einstellen {Abb. 6-15).

. Oszilloskop auf positiver Triggerung schalten. Mit R 24 (CH 2 5W

PHASE) LP 06 den Triggerpunkt 5,5 bis 7,5 Zailen vor dem Vertikal-
synchrenimpuls einstellen.

4-10 Checking the drum motor input voltage
1. Apply & video signal to the input and switch the machine to record.
2. Connect the oscilloscope to TP 16 (DRUM INVERT IN).

3. After the sarvo is synchronized the DC voltage must lie between 6
and 8 Volts.

4. Switch the video recorder to playback and press the PAUSE key.
The hum voltage must be less than 1 Vpp (see fig. 6-14). Should the
hum voltage exceed 1 Vpp. the drum motor must be replaced.

4-11 Allgnment of the playback switching point

1. Insert the test casgette and playback the grey scale.

2. Connect the ascilloscope to TP 7 {DRUM F.F. OUT) on p.c.b. 06,
3. Set the oscillsscope to negative triggering.
4.

Connactthe oscilioscope to TP 2 (VIDEQ INy on p.¢.b. 06 and adjust
R 21 (CH1SW PHASE) so that the trigger pointis 55to 7 5linesin
front of the vertical synch pulse.

- Tr19ger point 65+1H

{Switching point}

~—Equalizing —
Pulse 4_‘

e 35 H e 3H ~

Abb. / Fig. 6-15 Schaltpunktabgleich
Switching point alignment

4-12 Einstellung des Aufnahmeschaltpunktes

1.
2,

3,
4,
5.

Gerat auf Aufnahme schalten und Videosignal einspeisen,
Externsynchroneingang des Cszilloskop an TP 7 (DRUM F.F. OUT)
LP 06 anschlisBen.

Qszilloskop auf negative Triggerung schalten.

Oszilloskop Y-Eingang an TP 2 (VIDEQ IN) LP (6 anschliefien,

R 8 (REC SW) LP 06 so ginstellen, daB der Triggerpunkt (Schalt-
punkt 85 + 1 Zeille vor dem Vertikaisynchrenimpuls legl
(Abb. 6-15).

4-13 Trackingvorregler sinstellen

1.
2.
3.

4.

Videosignal aufnebmen und wiedergeben.
Oszilloskop an TP 3 (CTL QUT) LP 06 anschlieBen.

Trackingregler ausschalten und R 10 (PRESET) so ginstetien, dad
ein sauberes Blld erscheint.

Oszillogramm an TP 3 mit Abb. 6-16 vergleichan.

4-14 Trackingregler tberpriifen

1.
2

Grautreppe von Abgleichband MH 2 wiedargeben,

Trackingregler ausschalten und Bild kantrollleren, Trackingregler
auf manuell drehen und die optimale Spurlage suchen. Dieses Bild
muB mit der automatischen Trackingeinstellung gleich sein.

Falls das Bild Rauschstérungen zeigt, muB der Audiokontrollkopf
justiert werden.

Oszitioskop an TP 7 (P. B. FM QUT) LP 05 anschliefen.

Der Paegelunterschied zwischen der Fest- und der Manuelltrak-
kingstellung sollte kleiner als 1 dB sein.

4-15 Justisren des Audio/Kontrollkopfes

1.
2
3.
4.

5.

Farbbalkensignal des Abgleichbandes wiedergeben.
Taste ,SLOW" der Fernbedienung driicken {Regler Mitte).
SLOW-Trackingregler in Rastposition bringen.

Die zwei Schrauben D von der Audio/Kontrollkopfeinheit 16sen
(s. Abb. 5-19/3eite 17).

Den Audio/K ontrollkopf vorsichtig in Richtung Bandlauf verschie-
ben, bis das Rauschen am unteren Bildrand auf Minimum reduziert
wird. Die Schrauben D fest anziehen.
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/\ Interference signal
A

A \o‘f V. sy:\c n_

N
C.T.L. sgnal

Abb. /Fig. 6-16 Kontrollimpuls
Control pulse

4-12 Adjustment of the recording switching point
1. Set the machine te record and apply a video signal o the input.

2. Connect the external sync input of the oscilloscope toTP 7 (DRUM
F.F. QUT) on p.c.b. 08.

3. Set the oscilloscope for negative triggering.

4. Connect the Y-input of the oscilloscope to TP 2 (VIDEO [N) on
p.c.b. 08,

5. Adjust R 8 (REC SW) on p.c.b. so that the trigger point (switching
point) is 6,5 V 1 1 line before the vertical sync pulse (fig. 6-15).

4-13 Adjustment of the pre-tracking control
1. Record and playback a video signal.
2. Connect the oscilloscope to TP 3 (CTL OUT) on p.c.h. 06.

3. Swiich off the tracking control and adjustR 10 (PRESETN foraclean
picture.

4. Compare the oscillogram on TP 3 with that shown infig. 6-16.

4-14 Checking the tracking control
1. Playback the grey scale from the test cassette,

2. Switch off the tracking control and check the picture, St the track-
ing control to manual and rotate it for the optimum tric king posi-

tion. This picture must be identical with that of the auton atic track-
ing position.

3. If the picture displays noise interference, the audio © ntrol head
rust be re-adjusted.

4. Connect the oscillescope to TP 7 (P. B. FM QUT) anp. c.b. 05

5. The levet difference between the fixed and manual tucking posi-
tions must be iess than 1 dB.

4-15 AdJustment of the Audio/Control head
1. Playback the colour bar signal from the alignment tes tape.

2. Press button “SLOW" on the remote control and sg #he speed
control to the centre position.

3. Setthe slow tracking control to the click-stop positior

4. Loosen the two screws D of the Audio/Control head ip @ fig. 5-19/
page 17).

5. Slidethe Audio/Control head carefully in the directionsg gapetravel
until the noise at the bottom picture edge isreduced toa minimum.
Retighten screws D.



4-16 Uberpriifung des Trommelsteverimpulses
1. Videosignal aufnehmen und dann wiedergeben.
2. Oszilloskop an TP 9 (DRUM SAMPLING) LP 08 anschlieBen.

3. Das Oszillogramm sollte bei Wiedergahbe und Aufnahme der in
Abb. 6-18 gezeigten Form entsprechen.
Aufnabme:
Die abfallende Flanke des Spannungstrapezes soll 4,5 Vms
+ 1,5 ms sein.
Wiedergabe:

Die abfallende Fianke des Spannungstrapezes sell 10 ms £ 2,5 ms
sein. .

4. Position und Stabilitdt des Trommelabfrageimpulses auf der Mitte
der abfallanden Flanke iberpriifen.

N _ ‘
more than
0.5 volts

t

' Ti>T2

-~ T1 =72

Abb. / Fig. 6-17 Kontrollsignal
Control signal

4-17 Uberprifung der Spurfangzeit
1. Videosignal aufnehmen und anschlieBend wiedergeben.
2. Pausentaste driicken und wieder ausltsen.

3. Die Spurfangzeit, die Zeit zwischen Anlaufen des Bandes bei Wie-
dergabe und dem Erscheinen eines stabilen Bildes auf dem Bild-
schirm, sollte weniger als 8 Sekunden betragen.

4-18 Andruckrellenmagnet iiberpriifen
1. Gerdt auf Aufnahme schaften und dann die Pausentaste dricken.

2. Oszilloskop an AnschluB 63 auf der Leiterplatie 07.

3. Pausentaste ausldsen und iiberpriifen, ob die negativen Imputse
zwischen einer Impulsbreite von 70 ms bis 130 ms liegen.

T =100 + 30 msec

Abb. / Fig. 6-19 Impuls-Pausenmagnet

Pause solenold pulse

4 C Abgieich des Servokreises (nur v 200/0.461 H)

Capstan-Servo

4-19 Prifung des Frequenzgenerator-(FG)-Impulses

i. Oszilloskop am TP 5, {F.G. AMP QUT) der Servoplatine
anschliegan.

2. Gerit auf Aufnahme schalten.
3. Priifen, ob FG-Impulse 8 V + 2 Vgg betragen (Abb. 6-20).

4. Wenn nicht, priifen ob FG-Platine in der richtigen Position sitzt
(siehe 4-1 Seite 8).

4-20 Einstellung des Capstansteverimpulses
1. Testcassstte einlegen und Grautreppe wiedergeben.
2. Voltmeteran TP 21 (CAP SAMPLING ERRQR) anschlieBen.

3. Geridt ayf Wiedergabe schatten. An der Kabelfernbedienung die
Taste ,SPEED" driicken. R 109 (SPEED FOSI} auf & Volt + 0,2 Valt
einstellen.

4. Taste ,NORM" driicken und R 106 (NORMAL POSI) auf 6 Volt
= 0.2 Volteinstellen.

5. Wechselseitig wiederholen {3+ 4).

8. Gerdt auf Aufnahme schalten und Video-Signal aufnehmen. Bei
anschliapenderWiedergabe sollten die gleichen Pegelwigin Pos. 3
und 4 gemessen werden.

7. Kontrolle mit Oszilloskop an TP 6 (Abb. 6-21).
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4-16 Checking the drum control pulse
1. Record and playback a video signal.
2. Connect the oscilloscope to TP 9 (DRUM SAMPLING) on p.c.b. 06,

3. The oscillogram by both playback and record should have the form
shown in fig. 6-18.

Recording:

The falling flank of the voltage trapeéze should be 4,5 ms + 1 ms.
Playback:

The fafling flank of the voltage trapeze should be 10ms + 2.5 ms.

4. Check the positien and stability of the drum sampling pulse in the
middle of the falling flank,

8Vpp
L]

T I—— REC 4.5 + 1.5 msec
P.B. 1025 msec

Abb. / Flg. 6-18 Servo-Synchronlsation
Servo synchronization

4-17 Checking the locking-In time
1. Record and then playback a video signal,
2. Press the pause key and then release it.

3. The locking-fn time, the time between the tape starting to move at
playback and the appearance of a stable pictuire on the screen
should be less than 8 seconds.

4-18 Checking the pinch roller solenoid
t. Set the machine to record and then press the pause key.
2. Connect the oscilloscope to connection 63 ofp.c.b. 07

3. Reiease the pause key and check whether the negative pulse hasa
width between 70 ms and 130 ms.

=L

!

a=6z2Vprp
T: 8 msec

Abb. / Fig. 6-20 Capstan-Steuerimpls
Capstan control puse

4 C Alignment of the servo circult o_461 Honty)

Capstan Servo

4-19 Checking the frequency generator pulse {F()

1. Connect the oscilloscope to TP 5 {F.G. AMP (T of the servo
p.c.b.

2. Set the machine to the Record mode.
3. Check that the FG pulse is 6 + 2 Vpp (fig. 6-20,
4. (f not, check thatthe FG board is in position {se; 4-1 page 8).

4-20 Adjustment of the capstan control puise
1. Insert a test cassette and playback the grey scal; signal.
2. Connect the voltmeter to TP 21 (CAP SAMPLINGE RROR).

3. Switch the recorder to playback. Press the “Spexd” button on the
cable remote contrel, Adjust R 109 (SPEED 13S0 for & Volt
+ 0,2 Voit.

4. Press the "NORM" button and adjust R 106 (NgFAMAL POSI) for
6 Volt £ 0,2 VoIt

5. Repeat adjustments 3. and 4. above alternately.

6. Switch the machine to record and record a vide ssignal. Play this
signal back, itshould have the same level as thatagastedin3 and 4.
above. '

7. Check TP & (fig. 6-21} with an oscilloscope.



T2 T:10* 3msec

REC MODE Ti = 50 msec
P.B. MCDE Ty = 40 msec
T2 = 3msec
NORMAL MODE a=4+02V
SPEED MODE a=4+02V
REC MODE a=4102V

Abb. / Fig. 6-21

4-21 Priifung des Capstanmotors

1.

@k WM

QOszilloskop an TP 16 (CAP MOTOR IN) der Sevoplatine anschlie-
Gen.

. Gerat auf Wledergabe schalten.
. Prifen, ob Gleichspannung ca. 5 V entspricht.
. {Gerdt auf  schnell” (SPEED PLAYBACK) einslelien.

Priifen, ob die Gleichspannung ca. 9.5 V hetragt.

. Gleichzeitig priifen, ob Brummspannung am TP 16 kleiner als

0.6 V55 in beiden Betriebsarten (PLAY und SFEED PLAY) ist.

4-22 Impulspegeleinstellung fiir ,Jangsam” (SLOW MODE)

1.

2

3.

Videosignal wiedergeben und SLOW MODE einschalten (Regler
Mitte).

Oszilloskop an TP 18 der Servoplatine anschlieBen (CAP MOTOR
IN).

Langsam impuls (SLOW PULSE) mit R 114 so einstellen, daB die
Impulsbreite T 2 = 60 ms (Abb, 6-24) betrigt.

4-23 Voreginsteliung (SLOW TRACKING) .langsam®

1.
2
3.

Aufnehmen, dann Videosignal wiedergeben,
Taste .SLOW" der Fernbedienung driicken.

Geschwindigkeitsregler auf Minimum {unten) und Trackingregler
LSLOW" in Raststellung (Mitte) bringen,

Wenn das Band stoppt, R 34 (SLOW PRESET) so einstellen, daB die
Rauschstérungen unten im Bild fast verschwinden,
Geschwindigkeitsregler auf Maximum (oben) stellen. Wéhrend des
Bandlaufs R 78 (TAPE START) so einstellen, daB die Rauschstérun-
gen unten im Bild fast varschwinden.

Einstellungenvon R 34 und R 78 so oft wiederholen, bis keine Ver-
besserung zu erreichen ist

4-24 ¥-Impuis-Positlionselnstellung

1.

Gerst in Aufnahme schalten, mit Videosignal am Eingang. Auf-
nahme wiedergeben und Standbild einschalten.

. Triggereingang des Oszilloskops mit TP 11 (FLIP-FLOP QUT) der

Sarvoplating verbinden.

. Triggerniveauschalter des Oszilloskops auf .—* setzen,
. Tastkopf des Oszilloskops am TP 10 (Vimpulsausgang) der Servo-

platine anschlieBen. R 71 (CH 2 V-mpulse) so einstellen, daB der
Impuls die maximale Linksposition, wie in Abb. 6, einnimmt.

Triggerniveauschalter des Oszilloskeps auf ,—~* stellen. Mit R 76
der Servoplatine (CH 1 ¥-impuls) so einstellen, daB der CH 2
100 us neben dem CH 1 Impuls liegt {siehe Abh. §-22).

CH- 1

CH-2

100
usec

Capstan Vergleichsimpuls
Capstan sampling puise

4-21 Checking the capstan motor

1.

o0 s e

Caonnect the oscilloscope to TP 16 (CAP MOTOR IN} on the servo
p.c.h

Set the machine into the playback mode.
Check that the DC voltage is approx. 5 V.

Set the machine into the Speed Playback mode.
Check thal the DC voltage is approx. 9.5 V.

Simullaneously check that the ripple voltage on TP & is less than
0.8 Vpp in both the Normal and Speed Playback modes.

4-22 Slow pulse leval adjustment

1.
2.

3

Playback the video signal. Select the slow mode.

Connect the oscilloscope to TP 16 (CAP MOTOR IN) on the servo
p.c.b.

Adjust 8114 (SLOW PULSE) so that the pulse widthon TP 16is7 2=
€0 ms as shown in fig. 6-24.

4-23 Pre-adjustment SLOW TRACKING

1.
2.
3.

Record and playback a video signal,
Press the "SLOW™ button on the remote control.

Set the speed control to minimum {botton) and the "SLOW" track-
ing centrel to the click-step position {centre}.

. When the tape stops, adjust R 34 (SLOW PRESET) so that theinter-

ference noise at the hottom of the picture almost disappears.

. Setthe speed control to maximum (top). While the tape runs adjust

R 78 (TAPE START} so that the interference noise at the kottom of
the picture almost disappears.

. Repeat the adjustments with R 34 and R 78 until thereis no further

improvement.

4-24 ¥, pulse position adjustment

1.

2.

3.

Set the machine to the record mode with a video signal on the
input. Playback the recording and switch to still picture.

Connect the trigger input of the oscilloscope to TP 11 {FLIP-FLOP
QUT) on the servo p.c.b.
Sat the triggering switch of the oscilloscope to nagative.

Connectthe test probe of the oscilioscopea to TP 10 (V. PULSE QUT)
on the servo p.c.b. Adjust R 71 (CH 2 V. PULSE) so that the pulse
takes up the maximum left pasition as shown in fig. 6-22.

Set the triggering switch to positive, AdjustR 76 (CH 1V.PULSE) on
the servo p.c.b. so that the CH 2 pulse is 100 s away frorm the CH 1

pulse as shown in fig. 6-22.
( ( |

Q=8 4vp-p
T =250 60usec

ki

Abb. / Fig. 6-22 V-impulsposition
V pulse pasition

4-25 Priten der V-Impulsbreite

1.

2.

Aufnahme m achen, dann Videosignal wiedergeben und Standbild
ainsiellen.

Oszilloskop

an TP 10 (V-impulsausgang) der Servoplatine
anschlieBen.

. ¥-lmpulsbreite entsprechend Abb. 6-23 priifen.
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Abb. / Fig. §-23 V-Impulsbrelte
V pulse width

4-25 Checking the V. pulse width

1.
2.

3

Record and playback the video signal. Select the still rnode.

Connect the oscilloscope to TP 10 (V. PULSE OUT) on the servo
p.c.b.

Check the ¥. pulse width in accordance with fig. 6-23




4 D Trommel-Servo

4-26 Priifung des Kopftrommelimpulses
1. Gerdt auf Aufnabme schalten mit Videosignal am Eingang.

2. Oszilloskop mit TP 7 der Servoplatine verbinden (DRUM SAM-
PLING).

3. Referenzsignalposition entsprechend Abb. 6-25 priifen.

4. Falls kein Signal am TP 7 vorhanden, in folgender Weise weiter-
priufen,

T

T1 =20t 3 msec
Tz = 60 msec

Abb. / Fig. 6-24 Impuls SLOW MODE

SLOW MODE pulse

4.1, Videosignaleingang (VIDEG IN) Oszilloskop an TP 1 {(VIDEO
IN} anschlieBen und Signal entsprechend Abb. §-26 priifen.

4.2 Amplitudensiebausgang (SYNC OUT). Oszilloskop an TP 2

SYNC CUT) anschlisBen und Signalpegel entsprechend Abb.
6-27 priifen.

T [
|
_H_V—LI a=08+04Vpp

U

4 D Drum Servo Circuit

4-26 Checking the drum sampling waveform

1. Set the machine to record and apply a video signal to the input.
2. Connect the oscilloscope to TP 7 (DRUM SAMPLING) onthe servo

p.c.b.
3. Check the reference signal position as shown in fig. 6-25.
4. If no reference signal appears on TP 7, check the following:

Pos_itiue pulse

9vp-p

-

Comp&ison signal

Reference signat

Abb. / Fig. 6-25 Trommel Verglelchsimpuls
Drum sampling pulse

4.1.

6-27.

Input video signal. Connect the oscilloscope to TP 1 (VIDEO
IN} and check the input video signal as shown in fig. 6-26.

4.2. Sync separator out. Connect the oscilloscope to TP 2 (SYNC
QUTY and check the level of the waveform as shown in fig.

Abb. / Fig. 6-26 Video-Eingangssignal
Video input signal

4.3. Oszillogkop an TP 9 {V.D. QUT) Vertikaldetektorausgang
anschlieBen und Signal entsprechend Abb. 6-28 priifen.
Aufrnahmekonrntrolle Mono-Multi {REC M. MULTI OUT). Oszillo-
skopan TP 19 (REC M. MULTI OUT) anschlieBen und Signal
entsprechend Abb. 6-28 priifen.
Aufnahme-Mono-Mulli-Ausgang. Oszilloskep an TP 18
(CQUNT DOWN M. MULTI OUT} anschlieBen und Sighal ent-
sprechend Abb, 6-29 prifen.

4.4,

4.5

Abb. / Flg. §-27 Amplitudensieb-Aisgang
Syne separator ouput

4.3. Connect the oscitloscope to TP 9 {V.D. QUT) and check the

lavel of the waveform as shown in fig. 628

4.4, Record C.T.L. mono multi. Connect the osilloscopeio TP 19
(REC M. MULTI QUT) and check the wavehrmy as shownin fig.

6-28.

4.5. Record count down mono multi output Cinn ecttheoscillos-
cope to TP 18 (COUNT DOWN M, MULT! CUT ) and check the

waveform as shown in fig. §-29.

TP-1 _L.r' U
TP-9 EL':P '
- -2V

S

TP-19 | H
Ty - TZ'"{ L B

a=2z1vV Ty =307 msec

b=10t2V T2=10% 7 msec

T. L

= —— 2v:40msec——

.

a=10£2V
T1=10% 3 msec

Abb. / Fig. 6-28 V.D.Impulse
V.D. pulses

Abb. / Fig. 6-29 Aufnahme-Mono-Mujj.yrnpuls
Record mono multi pjges
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5. Falls kein Vergleichssignal (Sagezahnspannung) am TP 7
erscheint, in folgender Weise priifen.
5.1. Kopftrommelimpuls (DRUM PULSE). Oszilloskop am TP &
{DRUM PULSE IN) anschlisBen und Impulsform entspre-
chend Abb. 8-30 prifen.

5.2, Flip-Flop. Oszilloskop an TP 11 anschiieBen (DRUM F.F. OUT}
und Impulsform entsprechend Abb. 6-31 priifen.

Falls das Referenzsignal nicht mit dem Vergleichssignal am
TP 7 synchron ist, dann liegt ein falscher Abgleich des Kopf-
trommelservas vor, oder die Stufe ist ausgefallen, Neuab-
gleich bzw. Reparatur ist erforderlich.

53,

b
A ' — N
i
a
q:1.0+0.1vp-p
b:r0O % 0.3Vp-p
Abb. / Fig. 6-230 Trommelimpuls
Dirum pulse
pc L9 ¢ ® 9 bc
Voltmeter power
supply
TP-15l ”
TP-14 & @TP-12
SERVO PWB(Q)

5. If no comparison signal {sawtooth waveform) appears on TP 7,
check the following:
5.1. Drum pulse. Connect the oscilloscops to TP 8 (DRUM PULSE
1IN} and check the waveform as shown in fig, 6-30.
5.2. Flipflop. Connect the oscilloscope to TP 11 {DRUM F.F. QUT)
and check the waveform as shown in fig. 6-31.
5.3. If the reference signal is not locked on to the comparison sig-

nal on TP 7, the drum servo circuit is improperly adjusied or
requires repair.

1022 Vpp
1

-~ -40ms-— =

Abb. / Fig. 6-31 Trommal-Flip-Flop
Drum flipfiop

t= 5% 3ms Positive pulse

— =

Abb. / Flg. 6-33 Trommel Verglelchsimpulse
Drutn sampling pulse

) v

Abb. /Fig. 6-32 MeBanordnung
Test bench arrangement

4-27 Elnstellung der Trommel-Diskriminator-Verstarkung

1. Gerét ausschalten.

2. AnTP 14 (DRUMMDA OUT) eine Gleichspannungvon 0,5V 0,05V
anlegen,

3. Gleichspannungsvoltmetar zwischen TP 15 (DRUM INVERT (N} und
TP 12 (DRUM NON INVERT IN) anschlieBen, siehe Abb, 6-32

4. R 53 (DRUM DISCRI) so einstellen, daB das Voltmeter eine Span-
nung von + 2,5 mV + 0,2 mV hat.

5. Obere Trommel atwas verdrehen und Einstellvorgang 4 wieder-
holen.

4-28 Einstellen des Trommelsteverimpulses

1. Aufnahme einschalten mit Videosignal am Eingang.

2. Voltmeter an TP 20 (DRUM PHASE ERROR} anschlieBen,

3. Mit R 57 (DRUM SAMPLE POSI) auf 6,2 bis 8,3 Volt einstellen.
4.

Oszilloskop an TP 7 {DRUM SAMPLING) anschlieBen. Uberpriifen
Sie das Oszitlogram nach Abb. 6-33 auf Stabilitéit des Impulses auf
der Flanke.,

4-29 Kopftrommei-impulspegelainstellung
1. Aufnabme einschalten mit Videosignat am Eingang.

2. Osziloskop an TP 8 {DRUM PULSE IN) der Servoplatine anschlie-
Ben.

3. Mit R 32 (PULSE LEVEL) Spannungspegel (a) an TP 8 auf 1 Vgg
+ 0,1 Vg5 entsprachend Abb. 6-34 sinstellen.

4, Priifen, ob Pegel (b) am TP 8 1,0 Vss £ 0.3 Vgg betrégt.

kgl

Abb. / Fig. 6-34 Trommel-impulspage!
Drum pulse level

4-27 Adjustment of tha drum discriminator amplification
1. Switch off the recorder.
2. Apply a DC voltage 0of 0,5+ 0,05 V to TP 14 (DRUM MD4s OUT).

3. ConnectaDCvoltmeter between TP 15 (CRUMINVERTIN and TF12
(DRUM NON INVERT IN), see fig, 6-32.

4. AdjustR53({DRUMDISCRI) =0 thatthe voitmeter indicate; & voitage
of +25mV £ 0,2 mV,

5. Turn the upper drum slightly and repeatthe adjustmentis <. above.

4-28 Adjustment of the drum control pulse

1. Switch to record with a video signal applied to the inpu,
2. Connect a voltmeter to TP 20 (DRUM PHASE ERROR}.
3. Adjust R 57 {DRUM SAMPLE POS) for6,2V1to 6,3 V.
4.

Connectthe oscilloscopeto TP 7 (DRUMSAMPLING), Checskthe os-
cillogram in accordance with fig. 6-33 for stability of thy pulse on
the flank.

4.29 Drum pulse level adjustment

1. Set the maching to record and apply a video signal toiFe input.

2. Connect the oscilloscope to TP 8 {DRUM PULSE (N} art he servo
p.c.b.

3. Adjust R 32 (PULSE LEVEL) so that the level of TP 8is;==1,0V £
0.1 ¥pp as shown in fig. 6-34.

4. CheckthatthelevelonTP8isb =10V + 0,3 Vpp.



4-30 Uberpriifung der Motorspannung

1.
2.

Aufnahme einschalten mit Videosignal arm Eingang.

Nachdem der Regelkreis seine Funktion Gbernommen hat, den
Oszilloskop an TP 15 {(DRUM MOTOR) des Servokreises anschlie-
Ben.

Priifen Sie, ob die Gleichspannung am TP 15 innerhalb der Tole-
ranzgrenzenvon 6V + 1,5V liegt.

Gerdt auf Wiedergabe schalten und Pausentaste driicken. Wellig-
keit am TP 15 entsprechend Abb, §-35 prilfan. Ist die Welligkeit
groBer als 4,6 V, so ist der Motor auszuwechseln,

4-31 Einstellung des Wledergabaschaltpunktes

1.
2.

3.

Grautreppenteil der Tesicassette MH 2 abspielen.

Externen Sync-Eingang des Oszilloskops mit TP 11 (F.F. QUT) der
Servoplatine verbinden.

Triggerniveauschalter des Qszilloskops auf negativ stellen.

Oszilloskop an TP 1 {¥IDEO IN) der Servoplatine anschlieBen ind
R 21 {CH 1 SW PHASE) so einstetlen, daB der Schaitpunkt 8,5 +
1 Zeile vor dem Vertikalsynchronsignal liegt {siehe Abb. 8-36).

Tiggerniveauschalter des Oszilloskops auf pasitiv schalten und
mit R 24 {CH 2 SW PHASE) in gleicher Weise wie unter 4, beschrie-
ben, den Schaltpunkt fur Kopf 2 einstellen,

4-32 Einstellen des Aufnahmeschaltpunktes

1.

2.

Geriétin Aufnahmeposition bringen, mit einem Videosignal am Ein-
gang.

Externen Sync-Eingang des Oszilloskops mit TP 11 {F. F.QUT) der
Servoplatine verbinden,

Triggerniveauschalter des Osziltoskops in Position negativ schal-
ten.

Oszillogkop an TP 1 (VIDEQ 1) dar Servoplatine anschlieBen.
Mit R 5% (REC SW PHASE!} auf der Servoplatine so einstellen, dag
der Schaltpunkt 6,5 4- 1 Zeile vor dem Vertikalsynchronimpuis liegt
(siehe Abb, 5-36).

4-30 Drumn motor input check

1.
2.

3.

Set the machine to record and apply a video signal to the inpul.

After the servo systerm locks in, connect the oscilloscope to TP 15
(DRUM MOTOR} on the servo p.c.b.
Check that the voltage on TP 15 is within the range 6 vV + 1,5 V.

Sel the machine to playback. Prass the Pause key and varify that
the ripple on TP 15 is as shown in fig. -35, If the ripple is greater
than 0.8 Vpp, then the drum motor must be replaced.

4-31 Adjustment of the playback switching point

1.
2.

3.
. Connectthe oscilloscope to TP 1{VIDEO IN) on the servo p.c.b.and

Playback the grey scale saction of the test cassette MH 2.

Connect the external sync input of the oscilloscope to TP 11 {F.F.
oUT) on the servo p.c.b.

Set the oscilloscope triggering switch {o negative.

adjust R 21 (CH 1 SW PHASE) so that the trigger point (switching
point) is 6,5+ 1 H before the vertical sync signal as shown in
fig. 6-36.

. Set the triggering switch to positive and adjust R 24 (CH 2 5W

PHASE) in the same& manner as In 4 above for the switching point
for head 2.

4-32 Adjustment of the record switching point

1.

2

Set the machine io record and apply a vides signal to the inpul.

Connect the external sync input of the ostilloscope to TP 11 {FF.
QUT;} on the servo p.c.b.

3. 8et the oscilloscope triggering switch to the negative position.

he

Connect the oscilloscope to TP 1 (VIDEOIN) on the serve p.c.b.

5. AdjustR 59 (REC SW PHASE) on the servo p.¢.b. so0 thatthe trigger

point {(switching point) is 6,51 1 Hinfront ofthe verfical sync signal.
See flg. 6-36.

{
Wess than
_T 0.6 volt

615V DC

Trigger point 65+05H

fr———

{Switching point}

Equalizng —=y V.Sync,
Pulse |

e 35H— e 3]

Abb. / Fig. 6-35 Trommel-Motor-Walligkeit
Drum motor ripple

4-33 Einsatellung des Trackingvorreglers

1.
2.

a3

Videosignal aufnehmen und dann wiedergeben.
?etriebsart +«Schnelle Wiedergabe® (SPEED PLAYBACK) einstel-
en,

Trackingregler auf Linksanschlag {(Raststellung) stellen. R 35
(PRESET) auf beste Bitdwiedergabe einstellen.

. Betriebsart .normal” einstellen (PLAYBACK).
. Oszilloskop an TP 4 (CTL AMP OUT} der Servoplatine anschiie-

Ben.
Priifen, ob Kurvenform an TP 4 der in Abh. 6-37 entspricht,

Abb. / Fig. -3¢ Schaltpunktabgelch
Switching pointalig nment

4-33 Tracking preset adjustment

1.
2.
3

Record and playback the vidao signal.
Set the machine to the speed playback nude.

Turn the TRACKING control to fully anti-clokwise (click-stop posi-
tion) and adjust R 35 (PRESET) so that a clar pricture is obtained.

. Set the machine to the normal playback mdes .

Connect the oscilloscope to TP 4 {CTL AP COUT} on the servo
p.c.b.

Chack that the waveform on TP 4 correspads with that shown in
fig. 8-37.

Ti{T2

Abb. / Fig. 6-37 Kontrollimpuls
Control pulse
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4-34 Priifung der Trackingfunktion

1.
2.
3.

Grautreppenteil der Testcassette MH 2 wiedergeben,
Gerst in Betriebsart .Schnelle Wiedergabe" schalten.

Trackingregler auf Linksanschiag (FIX POSITION} drehen und pri-
fen, ob die Bildgualitit dieselbe ist, die mit der besten manuellen
Trackingeinstellung moaglich ist.

Falls das Bild {verglichen mit der manuelleén Trackingeinstellung)
verrauschi ist, muB die Lage des Audio/Sync-Kopfes gingestellt
werden.

Gerit auf Wiedergabe stellen.

Qszilloskop an TP 7 (P.B. FM OUT) des Aufnahmevorverstirkers
anschlieBen.

Priifen, ob die Pageldifferenz zwischan FIX-POSITION (Linksan-
schlag) und maximal erreichbarem, manuell eingestelltem Pegel,
klginer als 1 dB ist

4-35 Prifung des Wiedergabekontrelisignals

1.
2.

3.
4.

Abgleichband einlegen und Grautreppenteil wiedergeben.

Oszilleskop an TP 4 (CTL AMP OUT) der Servoplatine
anschilieBen.

Die negative ImpulsgriBe feststellen {siehe Abb. 6-38).

Videosignal autnehmen und wiedergeben. ImpulsgréBe sollte wie
unier 3. sein.

5 Luminanz- und Chrominanzsignale
5-1 Einstellung der Kopfresonanz und der Glite Q

1.

2,

3.

R 33 (CH 1 HEAD Q) LP 05 auf Linksanschlag stellen. R 34 (CH 2
HEAD Q) auf Rechtsanschlag stellen.

Oszilloskop an TP 4 (CH 1 FM GUT) LP 05.
Testcassette einlegen und Wobbelsignal wiedergeben.

Mit C 18 (CH 1 RESON} LP 05 die Resonanzspitze an der Marke
5 MHz auf maximale Amplituden abgleichen {Abb. 8-39),

Qszilloskop an TP § {CH 2 FM OUT) LP O5.

MitC 19 (CH 2 RESON) LP 05 in gleicher Weise wie unter Punkt 4
beschrieben, einstellen.

Schwarz-WeiB-Signal aufnehmen und wiedergeban.

Falls Flackern oder Farbrauschrander auftreten, R 33 oder R 34
nachstellen.

5-2 Balanceeinstellung des FM-Kanals

1.
2.
3.

Testcassette elnlegen und Farbbalkanteil wiedergeben.
Oszilloskop an TP 7 (P.B. FM QUT) LP 05 anschlieBen.

Trackingregler so einstellen, daf die Amplitude der Kurvenform
maximal ist.

. R 48 (FM CH BALANCE) LP D5 auf gleiche Amplituden {2 = b) ein-

stellen (Abb. §-40}).

4-34 Tracking control check
1. Playback the grey scale of the test cassette MH 2.
2. Switch the machine into the speed playback mode.

3. Turn the TRACKING control to the fully anti-clockwise position {FIX
POSITION) and check that the picture is the same as the best pic-
ture obtained by turning the tracking controt manually.

4. Ifa noisy picture is obtained (as compared to the manual position},
adjust the position of the Audio/Control head.

5. Set the machine 1o the normal playback mode.

6. Connectthe oscilloscope to TP 7 (P.B. FM CUT) on the pre/record
amplifier p.c.h,

7. Check that the level difference betwesn the FIX position and the
maximum level obtained manually is less than 1 dB.

4-35 Playback control signal check
1. Playback the grey scale section of the test cassette.

2. Connect the oscilloscope to TP 4 (CTL AMP QUT) on the servo
p.c.b.

3. Check that the negative pulse of the control signalisinaccordance
with fig. 6-38.

4. Record and then playback the video signal, check that the pulse
level is the same as in step 3.

5 Luminance and chrominance signal

5-1 Adjustment of the head resonance and the G facter

1. Set R 33 (CH 1 HEAD Q) on LP 05 fully anti-clockwise and R 34
{CH 2 HEAD Q) fully clockwise.

2. Connect the osclfoscope to TP 4 (CH1 FM OUT) anp.c.b. 05.
3. Insert the test cassetle and playback the rf sweep signal.

4. WithC18(CH1RESON) p.c.b.05adjust the resonance peaksatthe 5
MHz mark for maximum amplitude {fig. 6-39).

5. Connecl the oscilloscope to TP & (CH 2 FM OQUT) enp.c.b. 05.

6. With C19(CH 2 RESON) p.c.b 05 adjust as described und er point 5.
above,

7. Record and playback a menochrome signal.

8. If the signal gtrould flicker or colourad edges appear rtadjust R 33
or R 34

5-2 Balance adjustment of the FM channels
1. Insert the test cassette and playback the colour bar section.
2. Connect the oscilloscepe to TP 7 {P.B. FM QUT) on pc.b. 05.

3. Adjust the tracking cantrol so that the amplitude of he curve is
maximum.

4. Adjust R 48 {(FM CHANNEL BALANCE) p.c.b. 05 for tie identical
amplitude (a = b) (fig. 6-40).

a=hb

Abb. / Fig. 6-39 HF-Signal
RF signal

5-3 Einstellung des Drop-Out-Kompensators

1.

2.
3

Gerdt in Aufnahmepesition bringen und ein Videosignal an den
Etngang legen. AnschlieBend diese Aufnahme wiedergehen.

Oszilleskop an TP 7 (PB FM QUT) LP 05.
MitR 55 (FM LEVEL) LP 05 die Spannung an TP 7 auf ca. 0,4 Vgg ain-

Abb. / Flg. 6-40 FM-Kanalbalance / FM channel baaryce

5-3 Ad|ustment of the drop-out compensator
1. Record and playback a videa signal.
2. Connect the oscilloscope to TP 7 {PB FM QUT) on pib . 05.

3. With R 55 (FM LEVEL) LP 05 adjust the vollage on TH 7 to appr.
0.4 Vgp.
“ Vpp

D

Abb. / Fig. 6-41 Drop-Out-Pegel / Drop-out fevel ~
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Abb. / Fig. 6-42 Begrenzer und Kanalbalance
Limitet and channel balance



5-4 Einstellen des Begrenzers und der Trigerbalance

1.
2.
3.

4.
5.

Testcassette einlegen und Farbbalkenteil wiedergeben.
Oszilloskop an TP 8 (VIDEQ OUT) LP 04.

Mit R 81 {LIMITER BAL 1) LP 04 das Trigerrauschen auf dam Syn-
chrenimpuls auf Minimum einstellen,

Qszilloskop an TP 11 DEMOD OUT) LP D4 anschliefen,

R 98 (LIMITER BAL 2} LP 04 und R 89 (CARRIER BAL) LF 04 so
einstellen, daf das Weif- {a} und das Synchronsignal (b) wie in
Abb. B-42 dargestellt, zu einer Kurve werden.

5-5 Abgleich der Wiedergabespannung

1.
2.
3.

Testcassette einlegen und Farbbalkenteil wiedergeben.
Oszilloskop an TP 8 (VIDEQ OUT) LP 04 anschliefen.

R 37 (PB OUT LEVEL) LP 04 so einstellen, da an TP 21,8 Vgg ohne
Last gemessen werden (Abb. 6-43).

5-4 Adjustment of the limlter and carrier balance

1.

2.
3.

4,
5

Insert the test cassette and playback the colour bar section.
Connect the oscilioscope to TP 8 (VIDEQ OUT) p.c.b. 04.

Adjust the carrier noise on the synchronizing pulse to minimum
with R 81 (LIMITER BAL 1) p.c.b. 04.

Connect the oscilloscope to TP 11 (DEMOD QUT) p.c.b. 04.
AdjustR98 (LIMITERBAL 2) p.c.b.04and R89(CARRIERBAL) p.c.b. 04
30 that the white (a) and the synchronizing signal {b) form a curve
as displayed in fig. 6-42.

5-5 Alignment of the playback voltage

1.
2.
3.

Insert the test cassette and playback the colour bar section.
Connect the oscilloscope to TP 8 (VIDEO OUT) p.c.b. 04,

AdjustR 37 (PBOUTLEVEL) p.c.b. 04 so that1,8 Vpp withoutloadis
measured on TP 2 {fig. 6-43).

ﬁ% .——_I—- Fuquancy
TPi TPy 1 counter
I Or® .[ :
T e ﬂ
1 L
|
I
D;
Power Cacilioscopr
Suppiy

Abb. / Fig. 6-43 Videoausgang (ohne Last)
Yideo output (without load)

5-6 Trager- und Hubabgleich

Abb. / Fig. 6-44 MeBordnung: Hub- und Tréigerabgleich
Carrier and deviation adjustment set-up

5-6 Carrier and deviation alignment

A Abgleich mit HF-MeBsender. A: Alignment with an RF signal generator,

1. Mit Farbbalkensignal Aufnahme machen. 1. Record a colour bar gignal.

2. 1. Y-Eingang des Oszilloskopes an TP 8 {(VIDEQ OUT) LP 04, 2. Connect the first Y-input of the oscilloscope o TP 8 (VIDEG OUT)
2. Y-Eingang und TP 8 (RECFM OUT) LP 04 anschiieBen und Oszil- p.c.b. 04 and the second Y-input to TP 9 (REC FM OUT) p.c.b. 04.

ioskop aut ,Chopping” A + B schalten. Set the oscilloscope to “Chopping A B”.

3. HF-MaBsender an TP 9 (REC FM OUT} LP 04 anschlieBen. 3. Connect the RF genzsrator to TP @ (REC FM OUT) p.c,b. 04.

4. R 12 (WHITE CLIP} und R 26 (DARK CLIP) auf Linksanschlag 4. SetR12(WHITE CLIP) and R 26 (DARK CLIP) filly anticlockwise so
drehen, daf keine Begrenzung eintritt. that no limiting oceurs.

5. HF-Generator auf 3,8 MHz einstellen und R 20 (CARRIER SET) so 5. Set the RF generator 1o 3,8 MHz and adjust R 20(CARRIERSET) so
aginstellen, dab das Schwebungsnull, wie in Abb. 6-45 zu sehen ist, that the beat zero lies atthe lower edge of the curv e as shown infig.
am unteren Rand der Kurve liegt. 6-45,

8. 4,8 MHzam HF-MeBsender ginstailen und R 36 (DEVIATION} LP 04 6. Setthe RF generator to 4.8 MHz and adjust A36 (DEVIATION) so
einstellen, dab das Schwebungsnull an der Spitze des Video- that the beat zero lies on the peak of the vicho signal (fig. 6-46).
signals liegt (Abb. 6-486}.

. Zero beat §.8 MHz}
Peak white—__
Sync tip
Zero beat {3.8 MHz)
Abb. / Fig. 6-45 Tréger und Hubabgleich - A Abb. / Fig. 6-46 Triiger und Hubabgleicy - B '
Carrier and deviation alignment - A Carrier and deviation digmment -B

7. Jetzt Abschnitt 4-7 ,\WeiB- und Schwarzwerteinsiellung® durchfiih- 7. Now carry out paragraph 4-7 “White and Dax c lip adjustment*,

ren. ‘ . ' B: Alignment with DC voltage and frequency conter.

B: Abgleich mit Gleichspannung und Frequenzzéhler. 1. Connect a variable DG voltage (max. 6 Volt) b TP 4 (PRE EMPHA

1. Regelbare Gleichspannung (max. 6 Volt) an TP 4 (PRE EMPHA OUT) p.c.b. 04.

oum 04 aqschheﬁen, ) 2. Connect the frequency counter to TP 9 (RECFRA OUTY
2. Frequenzzihler an TP 9 (REC FM OUT) anschheﬁen: 3. SetR12 (WHITE CLIP} and R 26 (DARK CLIP}ull ¥ anti-clockwise.
3 Er;ﬁéWHITE CLIP) und R 26 (DARK CLIP) LP 04 auf Linksanschlag 4. Switch the machine to record without applyhg £a video signal.

n .
4. Gerét ohne Videosignal auf Aufnahme schalten. 2 Ez‘rlnfct:;th;gscn:ltoscopet:) IF:; cf)n D'C;:c(;q TP 2is38 MH
. . Adjust the voltage so that the frequ n 3 z.

5. Oszilloskop an TP 4 LP 04 anschlieBen. Measure the DC voltage on TP 4 with the oOgil| ©scope (approx.
8. Gleichspannung so einstellen, da die Frequenz an TP 9 3,8 MHz 4,3V).

betrigtund Gleichspannung an TP 4 mit dem Oszilloskop messen 7. Adjust the DC voltage so that the frequencysn TP 9 is4.8 MHz.

(ca. 4.3 V). Measure the DC voltage on TP 4 with the osjll ©Scope (approx.
7. Glaichispannung so einstellen, daB die Frequenz an TP 9 4,8 MHz 6,3V).

betrigtund Gleichspannung an TP 4 mit dem Oszilloskop messen
{ca. 6,3\).
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8. Gleichspannung und Freguenzzihler entfernen,

9, Gerit auf Aufnahme schalten und Farbbalken- oder Grautreppen-
signal an den Eingang legen.

10. R 20 (CARRIER SET} LP 04 so einstellen, dag der Gleichspan-
nungssynchronspitzenpegel an TP 4 gleich der Spannung in Posi-
tion 6 ist

11.R 36 {DEVIATION) LP 04 s0 einstellen, da der Weispitzenpegel
der Kurvenfarm von TP 4 gleich der Spannung in Position 7 ist.

12, Jetzt Abschnitl 5-7 ,Weif- und Schwarzwerteinstellung” durch-
fihren,

5-7 Wei- und Schwarzwerteinstellung

1. Das Gerdt auf Aufnahme schalten und ein Yideosignal mit Farbbal-
kensignal an den Eingang legen.

2. Oszilleskop an TR 4 (PRE EMPHA OUT) LP 04 anschlieBen.

3. R 12 (WHITE CLIP) go einstellen, daB das Amplitudenverhilinis
dem in Abb. 6-47 angegabenen entspricht,

4. R 26{DARKCLIP) s0 einstellen, daf das Amplitedenverhiitnis dem
in Abb. 6-47 angegeben entspricht.

5-8 Einstellung der Trigemnterdriickung und Trigerbalance

Hinweis: Nur erforderlich, wenn der FM-Modulator ausgetauscht
ist.

1. Das Gerit auf Aufpabme schalten und ein Videosignal mit Farbbal-
kensignal an den Eingang legen.

2. Oszilloskop an TP 9 (REC FM OUT) LP 04 anschlieBen.

3. C 4 (SYMMETRY) und R 1 (CARRIER LEAK) so einstellen, dad die
Modulationskurvenform symmetrisch zur Mitte und Minimum ist.

5-2 Einstellung der FM-Aufnalmespannung

1. Das Gerét auf Aufnahme schalten und ein Videosignal mit Farbbal-
kensignal an den Eingang legen,

2. Oszilloskop an TP 1 (REC QUT) LP 05 anschlieBen.

3. R1(FM REC LEVYEL) so einstellen, daB der Pegelan TP 1 3,0 Vg ist
{siehe Abb. B-49),

Hinweis: Jetzt Abschnitt 5-3 nochrnals Gberprifen.

8. Remove the DC voltage and frequency counter.

9. Switch the machine to record and apply a colour bar or grey scale
signal to the input.

10. Adjust R 20 {CARRIER SET) p.c.b. 04 so that the DC voltage synchro-
nizing peak level on TP 4 ig identical with the voltage measured in
paragraph 6.

11. Adjust R 36 (DEVIATION) p.c.b. 04 so that the white peak level of the
curve of TP 4 is identical with the voltage measured in paragraph 7.

12. Now carry out paragraph 5-7 “White and Dark clip adjustment”.

5-7 White and Dark clip adjustment

1. Switch the machine to record and apply a video signal with colours
bars to the input.

2. Connect the oscilloscope to TP 4 (PRE EMPHA QUT) p.c.b. 04

3. AdjustR 12 (WHITE CLIP) so that the amplitude ratic is as shownin
fig. 6-47.

4. Adjust R 26 {DARK CLIP) s¢ that the amplitude ratio corresponds
with that shown in fig. 6-47.

5-8 Adjustment of the carrler suppression and carrier balance
Note: Only necessary when the FM modulator is replaced.

1. Switch the machine to record and appty & colour bar signal to the
input.

2. Cennect the oscilloscope to TP 9 {REC FM OUT} onp.c.b. (4.

3. AdjustC 4 (SYMMETRY) and R1{CARRIER LEAK) so that the modu-
lation curve is symmetrical to centre and minimumn.

5-9 Adjustment of the FM recording voftage

1. Switch the machine to record and apply a video signalwith colour
bars to tha input.

2. Connect the ascilloscope to TP 1 (REC QUT) p.c.b. D4,

3. AdjustR1(FM REC LEVEL) s0 that the level on TP 1is 3.0 Vpp (see
fig. 6-49).

Note: Now recheck paragraph 5-3.

-t —

I—-ﬁt—!—‘

WHITECLIP a:b=1:055-0.7
DARK CLIP a:¢c=1:035-045

Abb. / Fig. 6-47 WoeiB- und Schwarzbegrenzung
White and dark ctip

5-10 Einstellung der Videospannung (E-E)

1. Das Gerdit auf Aufnahme schalten und ein Videosignal mit Farbbal-
kensignal an den Eingang legen.

2. Qszilloskop an TP 8 (VIDED OUT) LP 04 anschlieBen.

3. R 86 (E-E LEVEL) so einsiellen, daB der Pegel an TP 8 1,8 Vgg ist
(ohne Last).

Abb. / Fig. 6-49 FM-Aufnahmepegel / FM record kveal

5-10 Adjustment of the video voltage (E-E)

1. Switch the machine to record and apply a colour bat vdeo signal
to the input.

2. Connect the oscilloscope to TP 8 (VIDEQ OUT) p.c.b.p4.

3. AdjustR 66 (E-E LEVEL) zo thatthelevelon TP Ris 1,8 Vpp (without
load).

a = 100%
L~.— ——-—--l =52
H b—5_0%

- -

a=22102pusec

Abb. / Fig. 6-50 Apertureabgleich / Aperture alignment
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5-11 Einstellung der Konturenschiirfe
1. Testcassette einlegen und den Farbbalkenteil wiedergeben.
2. Oszilloskop an TP 8 (VIDEO QUT) LP 04 anschlieBen.

3. MitR 54 (APERTURE) die Amplitude der Kurven (a}und (b} entspre-
chend Abb. 6-50 einstellesn.

4. Nach der Einstellung eine Aufnahme machen und anschliefend die
Wiedergabe auf demn Bildschitm prilfen.

6 Einstellung des Farbsignals

6-1 Einstellung der Oszillatorfrequenz (4,43 MHz)

1. Frequenzzdhler an TP 215 (4,43 MHz XTAL OSC OUT) LP 04
anschlieBen.

2. Testcassette einlegen und den Farbbalkenteil wiedergeben.

3. C 295 (4,43 MHz OSC) so einstellen, daB die Freuenz an TP 215
4.433619 MHz £ 40 Hz betragt.

6-2 Einstellung des variablen Kristalloszillators (4,43 MH2)
1. Briicke zwischen TP 222 und Masse herstellen.

2. Geritauf Aufnahme schalten und sin Videosignal mit Farbbalken-
signal an den Eingang legen.

3. Frequenzzahler an TP 219 LP 04 anschliefien,

4. R 249 (VX0O) so einstelen, daB die Fregquenz an TP 219
5.060571 + 30 Hz betridgt (4,43 MHz + 625 KHz).

6-3 AFC-Einstellung

1. Gerdt auf Aufnabme schalten und ein Videosignal mit Farbbalken-
teil an den Eingang legen.

2. Qszilloskop von TP 1 (SYNC OUT) LP 06 synchronisierren.

3. Oszilloskop CH 1 an TP 218 {FH REFERENCEQUT) LP 04 und CH 2
an TP 214 (AFC SAWTOOTH) LP 04 anschlieBen. Betriebsart
LCHOP einzchalten.

4. R 301 (PULSE WIDTH) LP 04 so einstellen, daB die Irmpulsbreite .a*
2 usist (Abb. 6-51.

6-4 AFC

t. Gerit auf Aufnahme schalten und ein Videosignal an den Eingang
legen,

2. Qszilloskop von TP 218 (FH REFERENCE OUT) LP 04 synchronisie-
ren.

3. Oszilloskop auf negative Triggerung schalten.

. Oszitlaskop an TP 214 (AFC SAWTOOTH)} LP 04 anschlieBen.

5. R 311 (AFC) LP 04 so einstelien, da@@ die Breite .t* 4 us ist (Abb.
6-52).

~

Hinweis: Abschnitte 8-1, 6-2 und 6-3 sind sehr wichtig fiir dig Farb-
APC- und AFC-Schaltungen. Diese Abschnitie missen zuearst kon-
trolliert werden,

6-5 Abgleich der Kanalbalance bel Farbwiedergabe
1. Testcassette einlegen und Farbbalkentestbild wiedergeben.
2. Oszilloskop an TP 202 (ACC INPUT) LP 04 anschlieBen.

3. MitR 49 (P.B. COLOR CH BALANCE} LP D5 die Signalspannung auf
gleiche Grie sinstellen, siehe Abb, 6-53.

""i.r"'"'--t 4 .+ 0.2 usec
|
TP.214 |
FP ?18
- -~ H - —

Abb. / Fig. 6-52 AFC-Abgleich 7 AFC allgnment
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5-11 Adjustment of the aperture
1. Insert the test cassette and playback the colour bar section.
2. Connect the oscilloscope to TP 8 (VIDEQ OUT) p.c.b. 04,

3. With R 54 (APERTURE) adjust the amplitude of curves (a}and (h) in
accordance with fig. 6-50.

4. After this adjustment make a recording and then check the play-
back on the picture screen.

6 Adjustment of the colour signal
6-1 Adjustment of the oscillator frequency (4,43 MHz) -

1. Connect the frequency counter to TP 215 (4,43 MHz XTAL OSC
OUT) onp.c.b. 04.

2. Insert the test cassette and playback the colour bar section.

3. Adjust C 295 (4,43 MHz OSC) so that the frequency on TP 215 is
4,433619 MHz + 40 Hz.

6-2 Adjustment of the variable crystal osclllator (4,43 MHZ)
1. Establish a bridge between TP 222 and earth.

2. Bwitchthe machina to record and apply a colour bar video signal to
the input,

3. Connect the frequency counter to TP 219 on p.c.b. 04,

4. AdjustR 249 (V.X.0.} so that the frequency on TP 21915 5060571+
30 Hz (4,43 MBz) + 825 kHz}.

6-3 AFC adjustment

1. Switchthe machineto record and apply a colour bar video signali to
the input.

2 Synchronize the oscilioscope from TP 1 (SYNC OUT)} on p.c.b. 06,

3. Connect the oscilloscope CH 1 1o TP 218 (FH REFERENCE OUT)
LP 04 and CH 2 to TP 214 (AFC SAWTOGOTH) LP Q4. Switch the
oscilloscope to the "CHOP" mode.

4. Adjust R 301 (PULSE WIDTH) LP 04 so that the pulse width “a™ is
2 s (fig. 6-51).

6-4 AFC

1. Switch the machine to record and apply a video signal to the input.

2. Synchronize the oscilloscope from TP 218 (FH REFERENCE OUT)
p.c.b. 04,

3. Switch the oscilloscope to negative triggering

. Connect the oscilloscope to TP 214 (AFC SAWTOOTH) onp.c.b. 04,

5. Adjust R 311 (AFC} p.c.b. 04 so that the width“t" is 4ps (fig. 6-52).

Note: Paragraph 6-1, 6-2 and 6-3 are very impo rtant for the colour
APC and AFC circuits. These sections must be checked first of all

S

6-5 Adjustment of the playback colour channel balance
1. Insert the test cassette and playback the colour bar section,
2. Connect the oscilloscope to TP 202 (ACC INPUT) on p.c.b. 04,

3. With R 49 (F.B. COLOUR CHANMEL BALANCE on LP 05adjust the
signal voltage to the same height, see fig. 6-53.

il

b o i

Abb. / Fig. 6-53 Balance des Farbwisdergabekanals
Playback colour ¢channd balance



6-6 Einstellung des Farbsignals

1.

2,
}3.

Testcassette einlegen und den Farbbalkenteil wiedergeben.
Oszilloskop an TP 202 (ACC INPUT) LP 04 anschlieBen.

Mit R 52 {P.B. COLOUR LEVEL) LP 05 die Spannung an TP 202 aut
0,2 Vgg, siehe Abb. 6-54, einstellen.

Abb. / Fig. 6-54 Farbwledergabepegel / Playback colour level

6-7 Einstellung des Balancemodulators

1.
2,
3

Testcassette einlegen und Farbbalkentestbild wiedergeben.
Oszilloskop an TP 208 LP D4 anschlieBen.

Mit R 216 {CONY BAL) den Trager an TP 206, wie in Abb. 6-55
dargestellt, auf Minimum einstellen.

B-3 Abgleich des ACC Ausgangspegels

1.

2.
3.
4.

vor Einsteliung kompletten Abgleich 8-5 durchfiihren.
QOszilloskop an TP 203 (ACC QUT) LP 04 anschliefien.
Abgleichband einlegen und Farbbalkenteil wiedergeben.

R 335 (ACC QUT LEVEL) LP 04 so einstellen, daB das Farbsignal
0,3 Vgg £+ 0,04 Vgg ist.

8-9 Elnsteliung der Farbwiedergabespannung

1.
2.
3

Testcassette einlegen und den Farbbalkenteil wisdergeben.
Oszitioskop an TP B (VIDEO QUT) LP 04 anschlieBen.

Mit R 215 (COLOR LEVEL) das Burstsignal auf 0,64 Vgg einstellen
{chne Belastung am Ausgang}, siehe auch Abb. 6-57.

5-10 Elnstellung der Kanalbalance und der Farbaufnahme-
spannung

1.
2.
3

Farbbalkensignal einspeisen und Gerét auf Aufnahme schalten,
Qszilloskep an TR 202 (ACC INPUT) LP 04 anschlieBen.
Mit R 24 {(REC COLOR BALANCE} die Signaispannung bei Auf-

nahme so einstelian, daB bei Wiedergabe beide Signale gleich
sind.

R 2 {REC COLOR |LEVEL) des Aufnahmeverstarkers wihrend der
Aufnahme sc einstellen, dab bei Wiedergabe die Spannung an
TP 202 0,2 Vg5 betrigt, siehe Abb, 6-58.

Stufen 3 und 4 oben 2wel- oder dreimal wiederhoien,

6-& Adjustment of the colour signal
1. ingert the test cassette and playback the colour bar section.
2. Connect the oscilloscope to TP 202 (ACC INPUT) on LP Q4.

3. With R 52 (P.B. COLOUR LEVEL) on LP 05 adjust the voltage on
TP 202 to 0,2 Vpp, see fig. 6-54.

Abb. / Fig, 6-55 Balanceeinstellung des Farbmodulators
Main converter balance adjustment

6-7 Adjustment of the balance modulator
1. Insert the test cassette and playback the colour bar saction.
2. Connect the oscilloscope to TP 206 on LP Q4.

3. With R 216 (CONY BAL) adjust the carrier on TP 206 to minimum as
shown in fig. 6-55.

6-8 Adjustment of the ACC autput lovel

1. Before adjusting carry out paragraph 6-5.

2. Connect the oscilloscope to TP 203 (ACC QUT) on LP 04,

3. Insert the test cassette and playback the colour bar section,

4. AdjustR 335{(ACC OUTLEVEL} onLP 04 so thatthe colour signalis
0.3 ¥pp £ 0.04 Vpp.

&-8 Adjusiment of colour playback output lavel

1. Insert the test cassette and playback the colour bar section,

2. Conneci the escilioscope to TP 8 {(VIDEQ QUT) on LP 04.

3. With R 215 {COLOUR LEVEL) adjust the burst sighal to 0,54 Vpp
{without loading the output), see also fig. 6-57.

6-10 Adjustment of colour recording level and channel balance
1. Switch the machine to record and apply a colour bar video signal,
2. Connect the oscilloscope to TP 202 (ACC INPUT) LP 04,

3. With R 24 (REC COLOUR BALANCE} adjust the signal voltage at
record 5o that at playback both signals are identical,

4. AdjustR 2 (REC COLOUR LEVEL) of the recording amplifier during
recording so that at playback the voltage on TP 202is 0,2 Vpp, see
fig 6-58.

5. Repeat steps 3 and 4 above two or three times.

Minin- -

Abb. / Fig, 6-57 Farbwiedergabepagel / Playback colour level

6-11 Uberpriifung der FM-Kanalbalance

1.

2.
3.

4.

Das Gerat in Aufnahmepaosition bringen, ein Videosignal aufneh-
men und anschlieBend wiedergeben.

Oszilloskop an TP 7 (P.B. FM CUT) LF 05 anschliefen.
Uberpriifen, ob der Spannungsuntarschied zwischen den Kanalen
kleiner als 3 dB ist, wie in Abb. 6-59 dargestellt.

Abschnitt 5-3 ,Einsteliung des Drap-Qut-Kompensators” noch ein-
mal iberpriifen.

6-12 Einstellung des Aufnahmefarbklllers

1.
2.

Farbbalkensignal einspeisen und Gerédt auf Aufnahme schalten.
Oszilloskop an TP 211 LP 04 anschlieBen.
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Abhb. / Fig. 8-58 Farbpaegel / Colour level

6-11 Checking the FM channel balance

1. Switch the machine to record, record a video signal and then
play it back.

2. Connect the oscilloscope to TP 7 (P.B. FM OUT) on LP 05,

3. Check whether the voltage difference betweean the channels is
smaller than 3 dB, as shown in fig. 6-59,

4. Repeat paragraph 4-3 “Adjustment of the drop-out compensator”.

6-12 Adjustment of the record colour killer
1. Switch the machine to record and apply a colour bar signal.
2. Connect the oscilloscope to TP 211 on LP 04.

i< 1.11

Y/ C board

R283
. @
TP-21)
TP-20)
120 52 or 150 £}
47u /16 V

Abb. / Fig, 6-59 FM-Kanalbalanca / FM channel balance

3. Ein Abschwéacher (47 uF + 120 @) zwischen TP 201 und Masse
anzchliefen (siehe Abb. 6-80).

4. R 283 (REC COLKILLER} LP 04 so einstellen, daB der Gleichspan-
nungspegel an TP 211 groBer istals 8 v.

5. Ein Abschwiécher (47 uF + 150 Q) zwischen TP 201 und Masse
anschlieBen. Die Gleichspannung an TP 211 sollte Null sein.

6. Abschnitte 3 bis 5 wiederholen, bis keine Verbesserung erreicht
wird.

7. Den Abschwicher entfernen und kontrollieren, ob mit einem
Schwarz-Weig-Signal das H-Fotential am Melpunkt TP 211
ansgteht.

8. Das Gleichspannungsvoltmetar an TP 12 anschliefen.

9. Das am MeBpunkt TP 12 anstehende Gleichspannungspotential
messen.

Abb. / Fig. 6-60 Aufnahme-Farbkiller / Record colour Killer

3. Connectan attenuator (47 uF + 120 @) between TP 201 and earth
{see fig. 6-60).

4, Adjust R 28 (REC COL KILLER) on LP 04 so that the DC voltage
level on TP 211 is greater than 8 V.

5. Connect an attenuator (47pF + 150 2) between TP 201 and earth.
The DC voltage on TP 211 should be zero,

6. Repeat paragraphs 3 to 5 until no improvement can be obtained.

7. Remove the attenuator and check whether with a monochrome
signal. H-potential is present on testpoint TP 211,

B. Connectthe DC voltmetear to TP 12.
9. Measure the DC voltage presenton TP 12.

Wiedergabe Betriebsartenschaiter TP 12

P.B. MODE SW.

Farbe L-Potential
COLOUR LOW
Automatik

AUTO

Shw H-Potential
B/'W HIGH

6-13 Einstellung der 2-H-Verzdgerungsleltung

1. Das Gerat in Aufnahmeposition bringen, gin Videosignal aufneh-
men und anschlieBend wisedargeben.

2. Den Oszilloskop an den MeBpunkt TP 208 anschlieBen {LP 04}.

3. R 238 und L 205 mehrfach wachselseitig auf Minimum des Signal-
pegels am TP 208 abgleichen.

6-14 Einstellung der Zeilenfrequenz {nur ¥V 200/0.461 H)
1. Betriebsartenschalter auf CH-SET schalten.
2. Frequenzzahler an TP 2 (VIDEG RF IN) LP 04 anschlieBen.

3. R 104 (HOR, FREQ) so einstelten, daB der Zahler eine Freguenz
von 15625 Hz + 50 Hz zeigt.

6-15 Elnstellung des Secamdetektors (nur V 200/0.461 H)

1. Das Gerdtin Autnahmeposition schalten und ein Secamsignal auf-
nehmen.

Oszilloskop an TR 212 anschlieen.
Die 7,8-kHz-Marke mitL 211 auf Maximum stellen, siehe Akb &-61.
R 342 auf 6,5 Vgg + 0.2 Vg5 an TP 212 einstellen.

Uberpriifen Sie, daB beim Empfang eines PAL-Signales weniger als
1,5 Vg an TP 212 stehen.

moA W n

6-16 HF-Regelspannung
1. Mit VHS-Empfangsteil auf dem Bildschirm ein Farbtestbild ginstellen.
2. R 204 im Uhrzeigersinn verdrehen.

3. Sobald Rauschen im Bild erscheint, R 204 langsam zurickstellen,
bis kein Rauschanteil mehr im Bild sichtbar ist.
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correct

Abb. / Fig. 6-61 Sacam-Detektor / Secam detector

6-13 Adjustment of the 2-H delay line

1. Setthe machine to the record position, record and then playback a
video signal.

2. Connect the oscilloscope to TP 208 on p.c.b. 04.

3. Adjust R 238 and L 205 alternately several times for a minimum
signal level on TP 208.

6-14 Adjustment of the line frequency (only V 200/0.461 H)
1. Setthe operating mode switch to CH-SET.
2. Connect the frequency counter to TP 2 (VIDEOC RF IN) on p.c.b. 04,

3. AdjustR 104 {(HOR FREQ) so that the counter displays a frequency
of 15625 Hz + 50 Hz.

6-15 Adjustment of the Secam detector (only V 200/0.461 H)

1. Setthe machine to the record position and record a Secam signal.
Connect an oscilloscope to TP 212,

Adjust the 7 8 kHz marker to maximum with L 211, see fig. §-61
Adjust B 342 for a voltage of 6,5 Vpp 1 0.2Vppon TP 212

Check that when a PAL signal is received, less than 1,5 Vpp is
presenton TP 212

moa e N

6-16 RF AGC voltage

1. With the ¥HS reception section tune for a test pattern on the pic-
ture screen.

2. Turn R 204 clockwise slightly away from its setting.

3. As spon as noise is visible in the picture slowly turn R 204 anti-
clockwise until the noise is no longer visible.

Le

01,
02|
03,
04°
05°
08,
07 |
08 .
09 |
10
11,
13,
151
16.
17"
19
20|
211

22|
23|
24 |
251
27
28,
29°
30,
314

Abb.



Y/ C board

R283
@
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TP- 20l
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Abb. / Fig. 6-60 Aufnabhme-Farbkiller / Record colour killer

Connect an attenuator (47 uF + 120 ) between TP 201 and earth
(see fig. 6-60).

Adjust R 28 (REC COL KILLER) on LP 04 so that the DC vollage
tevel on TP 211 is greater than 8 V.

Connect an attenuator (47uF + 150 Q) between TP 201 and earth.
The OC voltage on TP 211 should be zero.

Repeat paragraphs 3 to 5 until no improvement can be obtained.

Remove the attenuator and check whether with a monochrome
signal. H-potential is present on 1astpoint TP 211,

Connect the DC voltmetar to TP 12,
Measure the DC voltage present on TR 12,

correct

Leiterplattenubersicht / P.C.B. List

01 AnschluBeinheit / Connectar
02 Netzteil / Reguiator
03 ZF-Verstarker / IF ammpfifier
04 Y + Farbe ! ¥ + colour
05 Vor- und Aufnahmeverstarker / Pre- and Record amplifier
06 Audio und Servo / Audio and Servo
07 Steuerlogik | / Junction board
Q8 Steuerlogik |l f Mechacon
Q09 Bedienteil / Operation
10 Funktionsschalter f Power switch
11 Schalter Video/Aux { Input select switch
13 Audio f Audic
15 Heizung / Healer
16 AufnahmesWiedergabe: Synchronkopf f R/P CTL. AE Head
17 Voll-Ldschkop! / Full erase head
19 Start-Sensor / Start sensor
20 End-Sensor ! End sensor
21 Search {Nullstop) Aufwickelkontrolle /
Take up sensor and search
22 Leistungstransistoren Netzteil / Power transistors (reg.)
23 Leistungstransistoren Servo f Power transistors (serva)
24 Kopftrommel ! Terminal
25Uhr { Clock
27 Sensor / Sensor
28 Abstimmeinheit / Tuning unit
29 Tuner | Tuner
30 Antennenverteiter f Antenna divider
31 HF-Modulator f AF Modufator
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Abb./Fig. Leiterplatta, Audio/Servo — Audio/Servo amplifier printed clrcuit board @ @

Abb. / Fig. 6-61 Secam-Detektor / Secam detector

13 Adjustment of the 2-H delay line

Setthe machine to the record position, record and then playback a
video signal.

Connect the oscilloscope to TP 208 onp.c.b 04,

Adjust R 238 and L 205 alternately several times for a minimum
signal level on TP 208.

14 Adjustment of the line frequency (only V¥ 200/0.461 H)
Setthe operating mode switch to CH-5ET.
Connect the frequency counter to TP 2{VIDEO RF INyon p ¢ b. 04,

Adjust R 104 (HOR FREQ) 50 that the counter displays a frequency
of 15625 Hz + 50 Hz.

|5 Adjustment of the Secam detector {only ¥V 200/0.461 H)

Set the machine to the record position and record a Secam signal
Connect an oscilloscope to TP 212,

Adjust the 7.8 kHz marker to maximum with L 211, see fig. 6-61.
Adjust R 2342 for a voltage of 6.5 Vpp 1+ 0.2Vppon TP 212,

Check that when a PAL signal is received, less than 1.5 Vpp I8
presenton TP 212.

6 RF AGC voltage

With the VHS reception section tune for g test pattern on the pic-
ture screen.

Turn R 204 clockwise slightly away from its setting.

AS s0on as noise is visible in the picture slowly turn R 204 anti-
clockwise until the noise is no longer visible.
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Blockschalthild Audio-Signalweg — Block diagram audio signal patl

a1

6-17 5.5-MHz-Falle
1. Testbild mit Ton einstellen,

2. Sender mit dem Empfangsteil verstimmen, bis Ton im

Bild erscheint,

3. Mit T107 Ton-Anteil auf Minumum einstellen,

6-18 Videopegel
1. Normtastbild empfangen.
2. Oszilloskop an Mefpunkt TP 72

3. MeBpunkt TP 72 mit 75 @ abschheBen,
4. Regler R 208 (VIDEC EQ) auf1,0 Vg5 FBAS abgleichen.

6-19 NF-Pegel

1. Testhiid mit 1 kHz Tanmodulation empfangen
2. NF-Millivoltmeter an Melpunkt TP 22 (AUDIO),
3. Mit Regler R 505 (AUDIOY auf einen Pegel von 110 my

abgteichen.

42

6-17 5,5 MHz trap

1. Tune in a test pattern with sound.
2. Detune the station, until sound an visicn occurs.

3. Adjust T 107 to bnng the sound component io
minimum.

6-18 Video level

1. Receive a normal test pattern.

2. Connect the cscilloscope to TR 7Z2.

3. Terminate test point TP 72 with 75 2.

4. Adjust control R 206 (VIDEQ ECGH for a composite
colour signal of 1.0 Vpp.

&-18 AF level

1. Recewve a test pattern with 1 kHz sound modulation,

2. Connect the AF millivoltmeter to test point TP 22

K]

033£01Vp

0,71+ 0,9Vp-p

{AUDIO).
3. With control R 505 {AUDIO) adjustforalevel of 110 mv.

Abb. / Fig. 6-62 Videopegel / Video level
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7 Einstellung des NF-Verstarkers

7-1 Einstellung der Wiedergabespannung
1. Testcassette einlegen und den Farbbalkenteil wiedergeben
2. Oszilloskop an TP 19 (AUDIO OUT) anschiieBen.

3. MitR117(P.B.LEVEL) die Spannungan TP 18 auf 2,2 Vg5 (0 dB} ein-
stellen, wie in Abb. 6-63 dargesteliL.

7-2 ,E to E"-Spannungseinstellung

1. Das Gerdtin Aufnahmeposition bringen und ein 1-kHz-Sinussignal
von 0,22 Wgg (— 20 dB) an den Eingang legen.

2. Oszilloskop an TP 12 (AUDIO QUT) anschlieden.

3. Mit R 76 (E-E LEVEL) LP 06 die Spannung an TP 19 auf 2.2 Vag
{0 dB) einstellen.

7-3 Einstellen der Vormagnetisierungsspanung
1. Das Gerdt in Aufnahmeposition bringen.
2 Osziloskop an TP 20 {(AUDIQ REC OUT) anschliefen.

3. MitR 144 (BIASLEVEL} P O& die Spannungan TP 20 auf 50-70 Vgg
ginstellenundan TP 21 (ERASEHEAD IN) auf = 80 ¥ prifen. Siehe
auch Abb. 6-84.

7-4 Einstellen der Vormagnetisierungsrestspannung
1. Das Gerat ohne Signal am Eingang in Aufnahmeposition bringen.
2. Oszilloskop an TP 19 (ALDID OUT) anschiieBen.

3. MitL 3 die Yormagnetisierungs- oder HF-Reste an TP 19 auf Mini-
mum {wenigar 0.2 Vgg) einstallen

7-5 Einstellung der Aufnahmespannung

1. Das Gerdt in Aufnabmestellung bringen und ein Eingangssignal
van 1 kHz Sinus mit 0,22 Vgg (— 20 dB} auf den Eingang lagen.

2. Qszilloskop an TP 18 (AUDHQ REC QUT) anschligfien.

3. MitR 126 {REC LEVEL) bei Aufnahme so einstelien, daB sich bei
Wiedargabe an TP 18 ¢ing Spannung von 2.5 Vg ergitt.

7-6 Einstellung der Aufsprechentzerrer
Vor Einatellen kompletten Abgleich 7-1 s 7-5 durchfihren.

1 Das Geratn Aufnahmeposition bringen und ein Eingangssignal
von 7 kHz Sinus mit 0.07 Vgg auf den Eingang legen.

2. Oszilloskop an TP 12 (AUDIO OUT) anschlieBen.

3. MitR 128 (REC EQ) bei Aufnahme so einstellen, dafl sich bei Wie-
dergabe an TP 19 eine Spannung zwischen 1.6 - 3.1 Vgg ergibt,

7-7 Abgleich der Sprachsteuerung {nur V 200/0.461 H}

Gerét auf Stopp schalten.

Osziloskop an TR 1 {BED A OUT) LP 13 anschhiefen.

R 13 (BALANCE A} auf minimaien Stdrpegel abgleichen &bk &-65.

Oszilloskop an TP 2 {BBD 8 OUT) LP 13 anschlizfen,

R 11 {BALANCE 8} auf minimalen Starpegel abgleichen,

Osazilpshop an TP 2 anschlieBen.

R 14 {(BALANCE ADJ) auf minimale Amplituden abgleichen.

Testcassette einlegen und Signalteil 3 kHz in doppelter Geschwin-
digkeit wiedergeben.

9. Oszilloskop an TP 4 LP 04 anschiigBen.
10. R 7 (BIAS ADJ) auf geringste Verzerrung abgleichen.

e o e

7 Adjustment of the AF amplifier

7-1 Adjustment of the playback voltage
1 Insert the test cassette and playback the colour bar section
2. Connectthe oscilloscope to TP 12 (AUDIC SUTY.

3 with R 117 (P.B.C. LEVEL} adjust the voltage on TR 19 to 2.2 Vpp
(0 dB) as shown in fig 6-36.

7-2 “E to E” voltage adjustment

1 Setthe machine to the record position and apply 8 1 kHz sine wave
signal of 0.22 Vpp (- 20 dB) to the input.

2. Connectthe oscilloscope to TP 19 {AUDIO QUTY.

3. AdjustR 76 (E-E LEVEL) on p.c.b. 06 for a voltage of 2.2 Vpp (0 dBY
on TR19,

7-3 Adjustment of the bhias voltage
1. Setthe machine to the record position.
2. Connect the oscilloscope to TP 20 (AUDIO REC QUT).

3. With R 144 (BIAS LEVEL) on p.c.b. 06, adjust the voltage on TP 20 to
50-70 Vpp and check the voltage on TP 21 (ERASE HEAD IN) for
= 60 Vpp. See also fig. 6-64.

7-4 Adjustment of the bias leak
1. Setlhe machineinto the record mode without a signal on the input.
2. Connect the oscilloscaope to TP19 {AUDIC OUT).

3. Adjust L 3 so that the bias leak on TP 19 is at minimum {less
than 0,2 Vpp)

7-5 Adjustment of the recording voltage

1 Setthemachinetotherecord mode and apply a sine wave signal of
1 kHz at 0,22 Vpp (- 20 d€) to the input.

2 Conngctthe oscitloscope to TP 18 (AUDIO REC OUTY

3 Adjust R 126 (REC LEVEL) at record so that at playback a voltage
of 25Vpp ispresenton TP 18.

7-6 Adjustment of the recording equalizer
Before adjustrment carry out the alignment in paragraphs 7-1t0 7-5

1. Set the recorder inta the record position and apply a sine wave
signal of 7 kHz at 0,07 Vpp to the input

2 LConnectthe osciloscope to TP 13 (AUDIO OUTY.

3 Adjust R 128 (REC EQy at record so that at playback a voltage of
between 1.6 and 31Vpp is presenton TP 19,

7-T Alignment of the speech control {(only V 200/0.461 H)

1 Bwitch the machine to stop

2 Connectthe cscilloscope ta TR 1{BEBD A OUTionp.cb 13

3 Align B 10 (BALANCE &) for muinimum interference level, sea

fig. 6-65.

Connect the ascilloscope to TP 2 {(BEDE OUTion pcb 13

Align R 11 {BALANCE B) for minimum interference level.

Connectthe oscilloscope to TP 3.

Adjust R 14 (BALAMCE ADJ) for minimum amplitude.

Insert the test cassette and piay back the 3 kHz signal section at
double speed.

9 Connectthe gscilloscope to TP 4 onp.e.b. 04
10 AdjustR 7 (BIAS ADJY for the least possible distortion.

W D
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und component to
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Abb. / Fig. 6-62 Videopegel / Video level

Abb. / Fig. 6-63 NF-Wiedergahesignal / AF playback signal
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Abb. / Fig. 6-65 Storpegel / Interference level
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Leiterplatie ZF — P.C.B. IF

Loiseite — Soldered side

Schaltbild-Hinweise

Hinweis:
Falls nicht anders angegeben:

1. Alle PNP Transistoren : 2 SA 564 Q

2. Alte NPN Transistoren : 2 3C 829 C
3. Alle Dioden MA 150 LF

4, Alle Widersténde in @, /4 W + 10 %
5. Alle Kondensatorenangaben in uF
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ke

Circuit diagram notes

Note:
Except where otherwise given:

1. All PNP transistors : 2 $A 564 Q
2 AllNPN transistors : 25C 820 C
3. All diodes MA 150 LF

4. All resistorsin . 114 W £ 10 %
5. All capacitor values given in pF

ORM = Metallfimwiderstand
metallic film resistor

VE; = Vgs
REC = Record = Aufnahme
+ = Playback = Wiedergabe

1 =01pF
01 =001 pF=10nF
001 =0001pF= 1pF
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Zweigniederlassung Rhen-Main
Saargemunder Stralle 80 a

Tel 0681/ 854500

7000 Siuttgart B0
Zweigniederlassung Sud
Indugtriesirade 72
Tel Q71141 7350237

Europa

Andorra
AFE-Import

4, Flaca Guillernd
Andorra La Vella

Belgien
RADELCOPY B A
ltaligle 177-179
2000 Antwerpen

Danemark

K. K Skjpdt& Co AFS
Arlillerieye] 90

2300 Kabenhavn 5

England

MOROMENDE (U K ) LIMITED
NORDMENDE HOUSE
Ricktard s Hill

Aylesbury Bucks HP 20 2 RT

Finnland
FINNMENDE Y
Karvaamokujaz 3 B

Frankreich

ALSACE ELECTRONIC S A
14, Yorderer Semmweg
BROO0 Colmar

{Mur Fernsehen)

Frankreich

ONDAX 5 A,

3a9 rue des Rigoles
75 Paris 20e

(Nur Koffergar.y

Griechenland
TEVELLAS-NIJRDMENDE 4 B.E
Lamia Nahonal Road

Athen

Iriand

Reynolds Electronics Ltd
Stapeltron Drive
Dundalk, Co Louth

fsland

RADIO BUDIN
Klapparstig 26
Reykjavik

Halian

S E L

Socigta Elettronica
ltaliana SpA

Kanariasche Insaln/Spanian
COMERCIAL RONUBER S L
Apartado 784

Santa Cruz de Tenerife

Luxemburg
LESSEL FRERES
21, rue Philippe I
Luxembourg

HNiederlande
KOELRAD B v
Maalderny 19

1185 2B Amstelveen
Tel 020/ 4516 55

Norwegen

SVERRE YOUNGS
Radio & Elektro A/S
Gvre Slattsgate ¥
Osle

Oaterrelch

INDUKCHT

Tachn. Handelsges. mbH
Kolingasss 18

1092 Wien

Portugal
AZEVED(CH & PESSI Lda

Portugal

MADUREIRA & SCARES Lda.
Rua £a da Bandeira 10
Porto

Schwedan

GYLLING HEM ELEKTRONIK AB
Fack 11070

181 11 Bromma

Schwaiz

SEYFFER & CO. AG
Haus zur Eurgpabrucke
Haohlsirafe 550

8048 Zunch

Spanien

Rapida, 5. A

Rambla Cataluha 7 -9
Barcelona {7h

Tiirkel
BEKOTEKNIK & §
Sutluce Karaagac
Cad Mo. 2/4
Istanbul

Zypern
J A CABRAS & BROS Ltd
53-57 Zenon Kitreps Str

141, Des Voerusx Road Central
Hangkang

20. Rue Allal Ben Abdatiah
Casablanca

277 F. Seleqie Complex
Selegie Road

Postbox 67 Via Emilia 52-54 Av da Repubhca 62-F-1 P.O Box11a
(00381 Helsinki 38 40064 Ozzano Emilia/Botogna Lisboa 1 Larnaca
] Irak Nigeria Sudan
U bersee Iragi Trading Company Electronic Industrnial Co Sheet Metal Industries Lid.
PGB AT 5 blzienghbe Street P.O. Box 112
Agypten Bagdad ?::mggir:d»wenue off Khartoum
Basmar Trading Co . PMEBE 1347 Tahiti
2, Hod EiLaban Sireet Jordanien o Wa iti y
Cairg J55A MURRAD & SONSACO Befn City ING MAN LUNG
Mezdar Street 106, Rue Paul Gauguin
) P O Box 549 Papeete
Algerien Amman Pakigtan
Ets SONACAT Assaciated Electronics Tunesien
72, Rye Detuh-Cherif . Limited Sacicle Genarale
Algier Kuwait 7. Egerton Road d'Electronique
MARAFE TRADING EST F OB 353 b =
2 Rue Charlas de Gaulle
P O.Box 4282 Lahore Tuni
Australien Kuwait unis
Sun Eleclric S A
Company Pty. Ltd. . . -2 A
P.O. goag'reaza"f Libanan a‘;'q'-;mgf;ge" STERLING EUROPA INC
Clayton Vic. 3168 TELETRADES S AR L MAHMOOD SALEH ABBAR 22:20. d0th Avenue
215 Corniche du Fleuve ax 461 Long Island City
P & Bow 110120 Jeddah MY 111
Hongkong Beirut
Forward International Vereinlgte Arabische Emirate
Corp Ltd Singapare - 7 Altied Electronics Ltd.
AMS 28014 Mamokko Farward International F. O.Box 4418 f Dubai
Internatonal Building SIMPORT 5.4 Singapore (Privale) Limited General Entarprises Co.

F.0.B. 289
Abu Dhabi
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