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1. Aligemeine Beschreibung

1.1 Funktionen der Mechaniksteuerung in den ver-
schiedenen Betriebsarten

1.1.1 Beiriebsachaiter eingeschaliet

1) Betriebsanzeige leuchtet.

2) Geré&tstebt im Stopp-Betrieb.

3) Wenn der UL-Schalter {Ausfédelschalter) gedffnet ist, wird die
Ausfadelung durchgefihr, das Gerat geht in den Stopp-Betrieb.

4) Wenn beide, der Lade- und Entlade-Endschalter, offen sind, wird
der Cassettenschacht nach oben gefahren.

5) Nach sinem Netzausfall leuchtet die Betriehsanzeige-LED nicht,
obwohl der Betriebsschalter eingeschaltet ist.

1.1.2 Betriebszustinde ,,Cassettenschacht oben”, ,,Cassetten-
schachtunten™

1) Schaltst beim Einlegen einer Casseite einer der Cassetten-
Detektoren aus, wird die Cassette wieder ausgeworfen,

2y Senld sich der Cassettenschacht nicht innerhalb von ca. 2 Sekunden
vollstindig ab, schaltet das Gerit automatisch auf Storfallbetrieb
und alle Funktionen sind blockiert. Die Betriebsanzeige-LED leuchtet
konstantweiter.

3) Obiger Zustand tritt auch ein, wenn der Cassettenschacht nicht
innerhalbvon ca. 2 Sekunden vollstandig nach oben gefahren ist.

1.1.3 Betriebsarten

1) Die Wiedergabe-, Vorlauf- und Riicklauf-LED's leuchten wéhrend
der enisprechenden Betriebsarnt.

2) Wahrend des Bildsuchlauf- und Wiedergabepause-Belriebes
leuchten beide, die Wiedergabe- und die angewdhlte Vorlauf-, Riick-
lauf- oder Pause-LEDY's. In den hier beschriebenen Geréate-Modellen
ist der Bildsuchlaufbetrieb selbsthaltend, d. h., er wird forigesetzt,
auch wenn die Hand von der Bedienungstaste genommen wird.

3) Wihrend des Aufnahme-Betriebes leuchten beide, die Wieder-
gabe- und die Aufnahme-LED. Wihrend der Aufnahme-Pause leuch-
ten die Wiedergabse-, Aufnahme- und Pause-LED.

4) Wenn der Bandeinfadelvorgang nicht innerhalb von ca. 8 Sekun-
den beendet ist, wird der Ausfadelvorgang durchgefihst, das Gerat
gehtin den Stopp-Betrisb.

5) Wennder Bandausfédelvorgang nicht innerhalb von ca. B Sekun-
den beendet ist, wird auf Storfallbetrieb urngeschaitet. Die Betriebsan-
zeige-LED leuchtst weiter und alle Bedienungsfunktionen sind
gesperrt.

6) Wird am Bandanfang der Ricklaw eingeschaktet, so wird ein
kurzer Vorauf durchgefilhrt und dann auf Stopp-Betrieb geschaltet.
7) Wird am Bandende der Vorauf eingeschaltet, so wird nach
Erreichen des Bandendpunkies automatisch der Ricklauf ein-
geschaltet und an den Bandanfang zuriickgepielt. Danach wird auf
Stopp-Betrieb geschaliet.

8) Wird im Suchriickiauf-Betrieb der Bandanfang erreicht, wird das
Band ausgefadelt und dann auf Stopp-Betrieb umgeschaltet,

9} Wird im Wiedergabe-, Aufnahme- oder Suchvorlauf-Betrieb das
Bandende erreicht, wird das Band ausgefidelt und dann auf Rilcklauf
umgeschaitet.

10} Ist wihrend des schnellen Vorlauf- oder Ricklaul-Betriebes der
Memory-Schalter eingeschaltet, wird beim Erreichen der Bandzahler-
stellung 0000 in den Stopp-Betrieb geschaltet.

11) Beim Schnellen Vorlauf und Riicklauf schaltet das Gerat ca. 2
Sekunden nach Stillstand des Aufwickeltellers in die Stopp-Funktion
um,

12) Wenn im Wiedergabe-, Aufnahme-, Suchvorlauf- und Suchriick-
lauf-Betich die Aufwickelspulenteller-Drehung flr mehr als ca. 2
Sekunden gestoppt wird, erfolgt der Bandausféadelvergang und das
Gerat geht dann in den Stopp-Betrieb.

13} Wem im Wiedergabe-, Aufnahme-, Pause- und Bandeinfadel-
Betrieb die Kopftrommelmotor-Drehung fir mehr als ca. 2 Sekunden
gestoppt wird, erfoigt der Bandausfédelvorgang und das Gerit geht
dann in dan Stopp-Betrieb.

14) Wenn der Pause-Betrieb l&nger als 4 bis 6 Minuten andauert,
erfolgt der Bandausfidelvorgang und dann geht das Gerat in den

Stopp-Betrieb.

1. General Description

1.1 Mechacon functions in various modes

1.1.1 OPERATE swiich ON

1) OPERATE LED lights.

2) Stop mode is entered.

3) M the unloading switch Is off, unloading is performed, then the Stop
mode is entered.

4) If both of the housing up and housing down detector switches are
off, the cassette housing becomes raised.

5) After AC power interruption, the OPERATE LED does not light
when the OPERATE switch is set to ON.

1.1.2 Cassette housing up and down states

1) During the cassefte setting process, if the cassette in detector
switch becomes off, the cassette is ejected.

2} It the housing is not lowered completely within approximately two
seconds, the emergency mode becomes engaged. Machine opera-
tions are inhibited and the OPERATE LED remains lighted.

3) This state is also produced if the housing is not completely raised
within approximately 2 seconds.

1.1.3 Operating modes

1) The PLAY, FF and REW LED's light during their respective opera-
ting modes.

2) During Search and Play-Pause operation, both the PLAY and the
selected FF, REW or PAUSE LED's light. With this model, the Search
mode is locking and continues after the hand is removed from the but-
ton.

3) Both the PLAY and REC LED's light during the Redording mode. In
Recording-Pause, the PLAY, REC and PAUSE LED's light.

4) if tape loading is not completed within approximately 8 seconds,
unloading is performed and the Stop mode entered.

5) I tape unloading is not completed within approximately 8 seconds,
the emergency mode is engaged. The CPERATE LED remains lighted
and all machine operations are inhibited.

6) Atthe beginning of the tape in the Rewind mode, short FF is perfor-
med to the tape starting point, then the Stop mode is entered.

7) Atthe end of tape in the Fast Forward mode, Rewind is performed
to the tape beginning point, then the Stop mode is entered.

8) When the beginning of tape is reached in the Search Rewind mode,
unloading is performed and the Stop mode entered.

9) When the end of tape is reached in the Play, Recording or Search
FF mode, unloading is performed and the Rewind mode is entered.
10) When the COUNTER MEMORY switch is ON during FF or REW,
the Stop mode becomes entered when the tape counter indication rea-
ches 0000,

11) in the FF or REW mode, if the take up reel disk rotation stops for
approximately 2 seconds, the Stop mode is entered.

12) inthe Play, Recording, Search FF and Search REW modes, if the
take up resl disk rotation stops for approximately 2 seconds, untoading
is performed and the Stop mode entered.

13) If rotation of the drurn motor stops for approximately 2 seconds in
the Play, Recording, Pause and Loading modes, unloading is perfor-
med and the Stop mode entered.

14) If the Pause mode continues for more than 4 1o 6 minutes, unloa-
ding is performed and the Stop mode entered.




1.1.4 Schaltuhr-Betrieb

1) Ist bei Schaltuhr-Belrieb die Cassettensicherungsiasche aus-
gebrochen, wird die Cassette automatisch ausgeworfen.

2} Schaltet wiihrend einer Schaltuhr-Aufnahme der Cassetten-
Sicherungsschalter auf AUS, wird das Band ausgefadelt und die Cas-
sette dann ausgeworfen.

3) Nach Beendigung des Schaltuhr-Betriebs schaltet das Geréat auf
Aufnahme-Pause und die Stromversorgung wird unterbrochen.

4) Wird wihrend einer Schattuhr-Avinahme das Bandende emeicht,
wird das Band ausgetadelt und die Cassette anschlieBend ausgewor-
fen.

5) Wenn wahrend der Timer-Aufnahme die Aufwickeispulenteller-
Drehunyg fiir mehr als ca. 2 Sekunden gestoppt wird, geht das Gerat in
den Aufnahmepause-Betrieb und die Versorgungsspannung wird
abgeschaltet.

6) Wenn wiahreri der Timer-Aufnahme die Kopftrommelmotor-Dre-
hung fir mehr als ca. 2 Sekunden gestoppt wird, geht das Gerét in den
Aufnahmepause-Betrieb und die Versorungsspannung wird abge-
schaltet.

7} Dauert der Bandeinfadelvorgang linger als ca. 8 Sekunden,
erfoflgt der Bandausfadelvorgang und das Gerét geht in den Stopp-
Betrieb. Danach wird die Spannungsversorgung abgeschaltet.

8) Dauert der Bandausfédeivorgang lnger als ca. 8 Sekunden, geht
das Gerat in den Storfallbetrieb. Die Betriebsanzeige-LED leuchtet
und alle Bedienfunktionen sind gesperrt.

1.1.5 Tabelle der Betriebsartumschaltungen (Table MC-5)}

Mode shift table

1.1.4 Timer switch ON

1) if the REC safety switch is off, the cassette becomes ejected.

2) During timer recording, if the REC safety swilch becomes off,
unloading is performed and the cassette is ejected.

3) At completion of timer recording, the REC Pause mode is antered,
then power is switches off.

4) Atthe end of tape in the timer recording mode, unloading is perfor-
med and the cassette is ejectad.

5) During timer recording, if the take up reel disk rotation stops for
approximately 2 seconds, the REC Pause mode is entered and power
switches off.

€) If the drum motor rotation stops for approximately 2 seconds during
timer recording, the REC Pause mode is enlered and power switched
off.

7) Wloading continues for more than approximately 8 seconds, unloa-
ding is petformed and the Stop mode entered. Afterwards, power is
swilched off,

8) If unloading requires more than approximately 8 seconds, the
emergency mode is engaged. The OPERATE LED lights and all
machine operations are inhibited.

1.1.5 Mode Shift Table (Table MC-5)

Table MC-5

Betriebsarten-Taballe

Mode shift
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- X INJOIOIO|O01010|0|0|0|0) K
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.2 Schaltuhrfunktionen und Bedienung

Beschreibung entspricht Geraten Typ C und D

1.2.1 Uhr

1) Referenz:

Netzsynchronisation; automatisch umschaltend zwischen 50 Hz und
60Hz.

2) Gangreserve:
5 Sekunden (5s bis 20s); wihrend der Gangreserve-Zeit 1auft Uhrzeit
nicht weiter,

3) Anzeige beim Einschalten:

So 0:00blinkend, gleiche Anzeige erscheint nach langerem Netzaus-
fall, einmaliges Dricken der Taste ,Uhr stellen” setzt die Ubr in
Betrieb; die Sekundenzéhlung beginnt, diese werden aber nicht ange-
zeigt.

4} Sekunden-Riickstellung:

Durch Driicken der Taste .. Uhr stellen” werden die Sekunden zuniick-
gestelit.

bei 29s oder weniger: Rickstellung auf 00

bei 30s oder mehy: aufrundend auf nachste volle Minute.

5) Einstellvorgang far die Uhr:

Die Taste ,Uhr stellen” und gleichzeitig die gewiinschte Taste , Tag”,
-5td.”, Min.{-}" oder ,Min.{+)" driicken. Bei jedem Driicken &ndert
sich die Anzeige um eine Ziffer. Werden die Tasten gedriickt gehalten,
andert sich die Ziffernanzeige fur Tag und Stunde laufend mit einer
Frequenz von ¢a. 3,5 Mz und fir die Minuten mit ca. 5 Hz.

*

* Die Einstellung der Tage, Stunden und Minuten kann in beliebiger
Reihenfolge vorgenommen werden.

Wenn der Betriebsschalter ausgeschaktet, oder der Timerschalter
eingeschaltet ist, kann die Uhreinstellung nicht vorgenommen wer-
den.

Ist der Timerschalter ausgeschaltet, kann die Ubr eingestellt wer-
den, auch wenn die Sofort-Aufnabme (Instant recording) in Betrieb
ist.

6) Netzausfall;
Wenn die Netzspannung ausfallt, wird die Funktion des Mikroprozes-
sors unterbrochen und die Zeitzahlung hért auf.

* Kehrt die Netzspannung zuriick, bevor die Gangreserve-Zeit iiber-
schritten wird, kehrt der Zeitanzeige-Betrieb wieder zuriick. Wenn in
dem vorgenannten Falle der Timer und der Betriebsschalter einge-
schaltet sind und eine Aufnahme vorprogrammiert wurde, wird die
Timeraufnahme durchgefiihrt.

Wird die Gangreserve-Zeit (iberschritten bevor die Netzspannung
wiederkehrt, wird die Einschalt-Anzeige (siehe obigen Punkt 3)
erzeugt.

1.2.2 Programmierung
1} Einstellung der Aufnahmestart-Zeit

*

Wird die Start-Taste gedriickt, erscheint in der Anzeige der blin-
kende Schriftzug Stan. Es wird der Aufnahmestartzeit-Eingabebe-
trieb gestartet und gespeichert. Erfolgt nicht innerhalb von 60
Sekunden eine weitere Tastensingabe, wird auf den vorhergehen-
den Anzeige-Betrieb zuriickgeschaltet.

Bei der Aufnahmestartzeit-Eingabe kénnen die Tasten fiir Tag, Std.,
Min.{-) und Min.(+) in beliebiger Reihenfolge betitigt werden.

Bei Betatigen der Tag-Taste dndert sich die Tages-Anzeige folgen-
dermafien: )
Von 80 bis SA, dann 2. SO bis 2. SA und dann werden alle Wochen-
tage gleichzeitig angezeigt. Wird der Timer auf einen Wochentag
programmiert, wird jede Woche an diesem Tag die Aufnahme vor-
genommen. Wird der Timer auf alle Wochentage gleichzeitig pro-
grammiert, wird an jedem Tag die Aufnahme durchgeflhrt.

2) Einsteflung der Aufnahmestop-Zeit

" Dazy wird die Stop-Taste gedriickt. Der Schriftzug Stop erscheint in
der Anzeige und blinkt; danach wird der Aufnahmestopzsit-Eingabe-
betrieb gestartet und gespeichert. Erfolgt nicht innerhalb von 60
Sekunden eine weitere Tastensingabe, wird auf den vorhergehen-
den Anzeige-Betrieb zurlickgeschaltet.

Woenn die Aufnahmastopzeit nicht schon programmiert wurde, wird
beim Umschalten von Start- auf Stop-Zeit-Anzeige die Aufnahme-
startzeit als Stopzeit angezeigt.

Dig Tag-Taste ist wahrend der Step-Zeit-Einstellung auBer Funk-
tion.

1.2 Timer functions and operation
Description conceming machines type C and D,

1.2.1 Clock

1)} Reference

Synchronized to AC power fine frequency: automatic switching bet-
ween 50 Hz and 60 Hz,

2) Backup
5 seconds (5 sec to 20 sec): count not performed during backup.

3) Initial indication

Ftashing SUN 0:00 alsc produced after prolonged power interruption:
pressing the CLOCK SET button once yields the "present time” setting
mode: seconds count begins, but not displayed.

4) Seconds reset

Seconds are reset by pressing the CLOCK SET button
28 sec or less: reset to 00

30 sec or more: increment 1 minute

5) Time setting procedure

Simultaneously press the CLOCK SET and the desired DAY, HOUR,

MIN (-~} or MIN (+) button. The indication changes 1 digit with each

pressing. H the buttons are held depressed, digit change becomes

continuous at approximately 3.5 Hz for day and hour, and approxima-

tely 5 Hz for minutes.

* Day, hour and minutes setting can be performed in any sequence.

* Setting cannot be performed with the OPERATE switch OFF, ar the
TIMER switch ON.

* With the TIMER switch OFF, the clock can be set even while instant
recording is in progress.

6) Power absence

When power is interrupted, the microprocessor function stops and the

time count ceases.

* If power is returned before the backup time elapses, the time display
made becomes retumed. In this case, if the TIMER and OPERATE
switches are ON, and a program has been set for recording, timer
recording can be performed.

* It the backup time elapses before power returns, the initial indication
{above item 3) becornes produced.

1.2.2 Program functions

1) Recording start time setting

* Press the START button and the START inscription flashes, The
recording start time sefting mode becomes entered and latched. If
60 seconds elapse without a button input, the previous display mode
becomes returned.

When setting the recording start time, the DAY, HOUR, MIN (-} and
MIN {+) buttons can be pressed in any sequence.

Pressing the DAY button changes the day indication in the following
manner:

The sequence of day indications: from SUN to SAT, then 2nd SUN
to 2nd SAT, then an ali-days indication. When the timer is setto one
day of the week, recording is possible every week on that same day.
When the timer is set to the all-days setting, serial recording on an
everyday basis is possible,

+

2) Recording stop time setting

* Press the STOP button. The STOP incription flashes and the
recording stip time setting mode is entered and latched. i 60 seconds
elapse without a button input, the previous display mode becomes
returned.

It the recording stip time has not yet been set, the recording start time
becomes displayed as the initial value.

The DAY sefting button is nonfunctionat at this time.

*

[}
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Wenn die Start-Zeit noch nicht programmiert wurde, ist die Aufnah-
mestop-Taste chne Funktion.

Die Std., Min.(—) und Min.(+) Tasten kénnen in beliebiger Reihen-
folge betatigt werden. Wird die Aufnahmestop-Zeit so eingestellt,
daB sie vor der Aufnahmestart-Zeit liegt, wird die Stop-Zeit autora-
tisch auf den nachfolgenden Tag verschoben.

Die Min.{—) und Min.(+) Tasten &ndern nicht die Stundeneinstel-
lung.

Die maximal einstellbare Stop-Zeit ist 23 Stunden und 53 Minuten.

*

-

1.2.3 Timerauinahme-Betrieb

1) 10 Sekunden vor der programmierten Aufnahmestart-Zeit wird der
Vorstart-Befehl erzeugt.

2) 2 Sekunden vor der programmierten Aufnahmestart-Zeit wird der
Stant-Befehl erzeugt.

3) Beide, der Vorstart- und der Start-Befehl, werden durch den Auf-
nahmestop-Befehl beendet.

4) Nach Beendigung der Timer-Aufnahme wird das abgearbsitete
Programm nicht geldscht.

5} Tagliche und wichentliche Wiederholung der programmierten Auf-
nahme sind miglich.

1.2.4 Kompilettierung der Programmierung

1) Eine bespielbare Cassetie (Aufnahmesicherungslasche muB vor-
handen sein} muf im Recorder eingesetzt sein. Fehit die Aufnahmesi-
cherungstasche, wird, wenn der Timer-Schalter singeschaltet wird,
der Cassettenauswurf durchgefihrt und der Timer-Schriftzug
erscheint nichtin der Anzeige.

2) Betriebsschalter einschalten.

3) Es missen fur den Aufnahme-Start und den Aufnahme-Stop ver-
schiedene Zeiten singegeben sein. Sind beide Zeiten gleich, oder st
die Stop-Zeit nicht eingegeben, blinkt der Timerschriftzug in der
Anzeige mit ca. 2,5 Hz, wenn der Timerschalter eingeschaltet wird.
Wenn jedoch die Programmierung nicht geldscht wurde und der
Timerschalter ausgeschaltet wird, leuchtet die Anzeige ,Timer” nicht
auf.

1.2.5 Eingabekorrekturen und Kontrollen

1} AuBer bei laufender Timer- oder Sofort-Aufnahme kann nach Ein-
schalten des Betriebsschalters die Programmierung geéndert wer-
den.

2} Bel laufender Timeraufnahme kann der ausgewéhlte Kanal und die
Stop-Zeit gedndert werden.

3} Das eingsgebens Programm kann nach Einschalten des Betriebs-
schalters Gberpriift werden. Die Kanalanzeige leuchtet im Aufnahme-
Pause- und Stop-Betrieb (wenn E-E-12V vorhanden sind).

4) Wird wahrend der Timeraufnahme die Start-Taste gedriickt, leuch-
tet der Schriftzug Start nicht auf und die Startzeit kann auch nicht ver-
a&ndert werden.

5) Wahrend der Netzausiallanzeige (SO 0:00 blinkend) kann die Pro-
grammierung nicht iberprdft oder korrigiert werden; die Timer-Auf-
nahme ist ebenfalls gesperrt.

6) Wenn wihrend der Timer-Aufnahme der Timerschalter ausge-
schaltet wird, wird der normale Aufnahmebetrieb fortgesetzt, bis die
Stop-Taste betatigt wird. Wird danach wieder der Timer-Schalter ein-
geschattet, wird nicht auf Timer-Aufnahme geschaltet, auch dann
nicht . wenn die vorprogrammierte Ausschaltzeit noch nicht erreicht
ist.

7) Wird in dem zuvor beschriebenen Zustand nicht die Stop-Taste
betétigt, sondern der Timer-Schalter wieder eingeschaltet, geht das
Gerat in den Stand-by-Betrieb (Band blsibt eingefadelt und Timer-
Schriftzug in Anzeige leuchtet).

1.2.6 Anzeigenbetrieb-Umschaltung

1) Wenn irm Zahlwerk-, Laufzeit- oder Uhranzeigebstrieb die Start-
oder Stop-Programmeingabe-Taste gedrickt wird, aber innerhalb von
60 Sekunden kein weiterer Eingabe-Befehl erfolgt, wird die Maglich-
keit zur Programmeingabe geloscht.

2) Sind alle Voraussetzungen fir die Timeraufnahme erfiillt (Cassette
gingesetzt, verschiaden programmierte Start- und Stop-Zeiten) wird
durch Einschalien des Timerschalters fir 2 Sekunden die Aufnahme-
Start-Zeit zur Anzeige gebracht, gefolgt von der Aufnahmestop-2eit
fitr 2 Sekunden und dann kehrt die Uhrzeit- oder Sofort-Aufnahme-
Anzeige wieder zurlick. Wahrend dieses Vorganges leuchtet der
Timer-Schriftzug.
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“ If the recording start time has not been set, the recording STOP but-
ton is nonfunctional.

* The HOUR, MIN {—} and MIN (+) buttons can be pressed in any

desired sequence.

if the recording stop time setting is earlier than the start time setting,

the stip time becomes shifted to the next day.

The MIN {—) and MIN {+) buttons do not increment the hour,

The maximum stop time setling is 23 hours 59 minutes.

*

»

1.2.3 Timer recording operation

1) The prestart output is produced 10 seconds prior to the recording
start time.

2) The recording start output is produced 2 seconds before the recor-
ding start time,

3} Both the prestart and recording start commands cease atthe recot-
ding stop time.

4) After completion of timer recording, the just finished programm will
not be canceled.

5) Daily and weekly program repeat functions are provided.

1.2.4 Program entry complete

1) Cassette capable of recording (safety tab present) had been inser-
ted. If the safety tab is absent, when the TIMER switch is set to ON,
eject becomes performed and the TIMER inscription does not light.
2) OPERATE switch ON.

3) Different start and stop times have been set. i these are the same,
or if the stop time has not been set, the TIMER inscription flashes at 2.5
Hz when the TIMER switch is set to ON. However, if the program con-
tents bave not been cancelled and the TIMER switch is set to off, the
TIMER inscription does not light.

1.2.5 Setting corrections and checks

1} Except while timer recording or instant recording is in progress,
program settings can be changed by setting the OPERATE switch ON.
2} While timer recording is in progress, the stop time and the channel
can be changed.

3} The program can be checked by sstting the OPERATE switch to
ON. The channel indication lights in the Recording, Pause and Stop
maodes (when E.E 12 V output is produced).

4) During timer recording, if the START button is pressed, the START
inscription does not light and the start time cannot be corrected.

5) During the power interrupt display, program check and correction
cannot be performed. Timer recording is also inhibited.

6) Inthe timer recording mode, if the TIMER swilch is set to OFF, nor-
mal recording continues until the STOP button is pressed. Afterwards,
retuning the TIMER switch to ON does not resume timer recording,
even if time remains in the entered program.

7) In the above situation, if the STOP button has not been pressed,
retuming the TIMER switch to ON produces the Standby mode (tape
remains loaded and TIMER inscription lights).

1.2.6 Mode return

1) in the Counter, Lap or Present Time mode, if the START or STOP
setting button is pressed, but a command input is not provided within
60 seconds, the setting enable status becomes cancelled.

2) With timer recording enabled (cassette present; different recording
start and stop times), setting the TIMER switch from OFF to ON produ-
ces the recording stant time display for 2 seconds, followed by the stop
time for 2 seconds, then the clock or instant recording indication beco-
mes returnad. During this process, the TIMER inscription lights.




1.2.7 Sofortaufnahme-Betrieb

1) Wird die Sofortaufnahme-Taste gedriickt, erscheint in der Anzeige
der blinkende Schrifizug ..Aufn. Stop” (die Aufnahme wird noch nicht
gestarit).

2) Wenn die Sofortaufnahme-Taste ein zweites Mal gedriickt wird,
erscheint die Aufnahme-Zeit auf 30 Minuten programmiert und der
Schrifizug ,Aufn. Stop” leuchtet stindig. Jedesmal, wenn nun die
Sofortaufnahme-Taste betatigt wird, erhdht sich die Aufnahme-Zeit
um 30 Minuten, bis auf maximal 4 Stunden. Eine weitere Betétigung
der Sofortaufnahme-Taste fihrt zu keiner weiteren Erhdhung der
maximalen Aufnahme-Zeit.

3) Beisingeschaltetem Betriebsschalter beginnt die Aufnahme, wenn
30 Minuten oder mehr Aufnahme-Zeit programmiert sind.

4) Die verbleibende Aufnahmezeit wird in 1 Minuten-Schritten verrin-
gert.

5) Der Sofortaufnahme-Betrieb wird 10 Sekunden nach Erreichen der
0:00 Anzeige beendet.

6) Istdie Aufnahmesicherungslasche der Cassette nicht vorhanden,
wird beim Driicken der Sofortaufnahme-Taste der Cassettenauswurf
durchgefiiht.

7} Der Sofortaufnahme-Betrieb hat Vorrang vor der Timer-Aufnahmse,
Uberlappt die Programmierung fiir die Sofortaufnabme eine vorher
programmierte Timeraufnahme, so wird zunéichst die Sofortaufnahme
durchgefGhrt und dann, wenn noch ein Zeitabschnitt fir die Timer-Auf-
nahme verbleibt, wird in den Timerbetrieb umgeschaltet.

8) Wihrend der Sofortaufnahme wird die verbleibende Aufnahmezeit
angezeigt und gleichzeitig leuchtet der Schriftzug Aufn. Stop.

9} Komektur der Programmierung

1. Wihrend der Sofortaufnahme, wenn die verblgibende Aufnahme-
zeit angezeigt wird, kann durch nochmalige Betétigung der Sofortauf-
nahme-Taste die Zeit um 30 Minuten verldngert werden, Jedes wei-
tere Betdtigen der Sofortaufnahmetaste verldngert die Aufnahmezeit
urn weitere 30 Minuten bis zur maximalen Zeit von 4 Stunden. Eine
weitore Betatigung der Sofortaufnahme-Taste fiihrt dann zu keiner
weiteren ErhShung der maximalen Aufnahmezeit.

2. Durch Betéitigen der Std., Min.(—) und Min.(+) Tasten wird die Pro-
grammierung in Stunden- bzw. Minutenschritten veréndert. Die auf
diese Weise einstellbare maximale Aufmabmezeit betrégt 4 Stunden
und 59 Minuten.

3. Wenn wéhrend der Korrektur der einprogrammierten Aufnahme-
zeit die Anzeige 0:00 erreicht wird, schaltet 10 Sekunden spéter der
Sofortaufnahme-Betrieb ab.

4. Wird wihrend des Sofortaufnahme-Betriebes die Aufnahme-Start-
oder Aufnahme-Stop-Taste gedriickt, leuchtet die entsprechende
Anzeige auf, aber die Korrektur ist zu diesem Zeitpunkt gesperrt.

1.2.8 Bandziiher

1) Wenn der Betriebsschalter eingeschaltef ist und die Zahlwerk/
Laufzeit-Taste gedriickt wird, erscheint die entsprechende Anzeige.
2} Injder Betriebsart mit eingeschaltetem Betriebsschalter ergibt die
Betatigung der Z3hlwerldLaufzeit-Taste die Anzeige des Zahlwerkes.
3) Die Zahiwerk-Anzeige bleibt so lange erhalten, bis eine andere
Anzeige-Betriebstaste gedriickt wird.

4) Wihrend der Sofortaufnahme kehrt nach 60 Sekunden die Stop-
Zeit-Anzeige zuriick.

5) Wi der Betriebsschalter ausgeschaltet, wird die Zahiwerk-
Anzeige geldscht und die Zihiwerk/Laufzeit-Taste ist auBer Funktion,
6) Ist der Betriecbsschalter eingeschaltet und die Zéhlwerk-Anzeige
vorhanden, erfolgt beim Driicken der Zéhlwerk/Laufzeit-Taste die
Umschaltung zur Laufzeit-Anzeige. Diese Anzeige bleibt solange
erhalten, bis die Taste wieder betétigt wird und die Zahlwerk-Anzeige
wieder erscheint.

7} Wird wihrend des Zihlwerk-Anzeigebetriebes die Zéhlwerk/Laut-
zeit-Taste gedriickt, wird auf Laufzeitanzeige umgeschaltet.

1.2.9 Zéhiwerk-Rilcksteliung

1} Windim Zahlwerk-Anzeigebetrieb die Rickstelitaste gedriickt, wird
der Zahler auf Null gestellt; solange diese Taste gedriickt wird, erfolgt
keine Zéhlung.

2} Dgs Einsetzen einer anderen Cassette setzt den Zihiler nicht
Zurlick.

1.2.7 Instant recording .

1) Pressing the INSTANT REC button once yields the following dis-
play {recording not performed).

2) Pressing the INSTANT REC button a second time sets 30 minutes
of recording time and the REC STOP inscription lights. Each time the
button is pressed thereafter, 30 minutes are added to the recording
time, up to a maximum of 4 hours. In this case, pressing the button con-
tinuwously does not produce continuous increase,

3) With the OPERATE switch ON, recording begins when 30 minutes
or more of recording time are set.

4} Remaining time is decremented in 1 minute units,

5} The Instant Recording mode becomes released 10 seconds after
0:00 indication is reached.

6) If the erase protector tab of the cassette is missing, pressing the
INSTANT REC button yields the Eject mode.

7) The Instant Recording mode has priority over timer recording. If
Instant Recording is set so that it overlaps a previously set timer recor-
ding period, it becomes performed first, then, if time remains in the
timer recording period, that mode is entered.

8) During Instant Recording, the remaining time is displayed and the
REC STOP inscription lights.

9) Setting correction,

1. During Instant Recording, while remaining time is displayed, pres-
sing the INSTANT REC button adds 30 minutes 1o the time. Again
pressing the button provides another 30 minutes, and so fothupto a
maximum of 4 hours. Continuous pressing of the button does not yield
continuous increase.

2. Presssing the HOUR, MIN (-} or MIN (+) button changes the
selected setting by 1 digit. The maximum recording time that can be set
in this manner is 4 hours 59 minutes.

3. If the REC STOP indication reaches 0:00 during correction, the
Instant Recerding mode becomes released 10 seconds afterwards.
4. While Instant Recording is in progress, pressing the REC START or
STOP button produces the selected display, but correction s inhibited
at this time.

1.2.8 Counter

1} The counter display is produced with the OPERATE switch ON and
the COUNTER/LAP button pressed.

2} In any mode with the OPERATE switch ON, pressing the COUN-
TER/LAP button yields the counter mode.

3) The counter mode remains latched as long as another mode button
is not pressed. .

4) If Instant Recording is in progress, the remaining time display beco-
mes returnad after 60 seconds.

5) Setting the OPERATE switch OFF releases the counter mode. At
this time, the COUNTER/LAP button does not function.

6) In the counter mode, with the OPERATE switch ON, pressing the
COUNT/LAP button yields the lap mode. This is not released until the
button Is pressed again, however, the counter data are retained.

7} During counter indication, pressing the COUNT/LAP button produ-
ces the lap indication.

1.2.9 Counter reset

1) Inthe counter mode, pressing the RESET button resets the count.
So long as the button is held depressed, count is not performed.

2) Inserting a cassette does not reset the count.




1.2.10 Ausgangssignal bei Zéhlwerk-Nullstellung

1) Das Null-Ausgangssignal wird nur bei Nullstellung des Zahiwerks
erzeugt.

2) Das Nullausgangssignal bezieht sich nicht auf die Ein/Aus-Stel-
lung des Betriebsschalters oder die Ein-Stellung des Timerschalters.

1.2.11 Laufzeit

1) Die Laufzeit wird nur wéhrend des Aufnahme-Betriebes bis zu 99
Stunden und 59 Minuten gemessen.

2} Wird bei Zahiwerk-Anzeigenbetrieb die Zahiwerk/Laufzeit-Taste
gedriickt, erscheint die Laufzeit-Anzeige.

3} Wird in anderen Betriebsarten als dem Aufnahme-Betrieb die Z&hl-
werk/Laufzeit-Taste gedriickt, erscheint die Anzeige ,Laufzt. 0:00”,
aber sine Messung erfolgt nicht.

4) Die Laufzeitanzeige bleibt so lange erhalten, bis eine andere
Anzeigebetriebs-Taste betatigt wird, Wiahrend des Sofort-Aufnahme-
Betriebs erscheint jedoch nach 80 Sekunden die Anzeige der verblei-
benden Aufnahme-Zeit.

1.2.12 Abschaltung der Laufzeitanzeige

1} Nach dem Ausschalten des Betriebsschalters wird die Laufzeit-
anzeige abgeschatiet und die Uhrzeit-Anzeige erscheint. Zu diesem
Zaitpunkt ist die Zahlwerk/Laufzeit-Taste auBer Funktion.

2) Wird der Aufnahme-Betrieb beendet, erscheint wieder die Zéht-
werk-Anzeige,

1.2.13 Riickstellung der Lautzeitanzeige

1} Wahrend die Laufzeitanzeige leuchtet, kann sie durch Driicken der
Rackstelltaste auf 0:00 gestellt werden. Solange diese Taste gedriickt
bleibt, erfolgt keine Messung.

2) Das Einselzen einer anderen Cassette setzt die Laufzeit nicht
2urdck.

1.2.14 Bandlautanzeige

1) Ist der Betriebsschalter eingeschaltet, flackert die Bandlaufan-
zeige in Ubereinstimmung mit dem Bandtransport, unabhéngig von
dem gewahlten Anzeigebetrieb.

2} Die Flackerperiode wird synchronisiert mit den Zahlimpulsen von
der Mechaniksteuerschattung.

3) Mit dem High-Pegel des Z&hlimpulses wird die Anzeige einge-
schaltet und mit dem Low-Pagel des Impulses wieder geldscht.

4) Wenn der High-Pegel des Impulses tanger als 1 Sekunde andau-
ert, erlischt die Anzeige 1 Sekunde nach der Anstiegsflanke des High-
Impulses.

1.2.15 Kanalwahl TypC, D

System: 8 Programmstelien mechanisch gespeichert, Drucktasten.
Anzeige: Durch LED beleuchtete Ziffern auf einem durchscheinenden
Film; bei eingeschattetem Betriebsschalter leuchtet die Programman-
zeige nur, wenn der Eingangswahlschalter auf TV steht.

1.2.16 Kanalwaht Typ A, B

System: 16 Programmplétze, elektr. gespeichert.

Anzeige: Display, bei eingeschalteter Betriebsschalter leuchtet die
Anzeige nur, wenn der Eingangswahischalter auf TV steht.

1.2.10 Zero output
1} The zero output is not related to the OPERATE switch ONVOFF or
TIMER switch ON operations.

1.2.11 Lap time

1) Countis performed only during recording, up to 99 hours 59 minu-
tes.

2) In the counter mode, pressing the COUNT/LAP button produces
the LAP mode.

3) Pressing the COUNT/LAP in other than the Recording mode yields
LAP 0:00 indication, but count is not performed.

4) The lap indicating mode is Jatched as long as another button is not
pressed. However, during Instant Recording, after 80 seconds, the
recording remaining time indication becomes returned.

1.2.12 Lap time release

1) Seiting the OPERATE switch 10 OFF releases the lap time mode
and produces the clock mode. At this time, the COUNT/LAP button Is
deactivated.

2) Releasing the Recording mode retumns the counter mode.

1.2.13 Lap time reset

1) During lap display, reset is performed by pressing the RESET but-
ton. Countis not performed while the RESET button is held depressed.
2) Exchanging the cassette does not reset the lap time.

1.2.14 Tape running indicator

1) With the OPERATE switch ON, the tape running indicator flashes
in accordance with tape transport, regardless of the display mode.

2) The flashing period is synchronized with the count puise from the
Mechacon circuit.

3) The indicator lights with a high count pulse and extinguishes with a
low pulse.

4) When a high pulse level continues for more than 1 second, the indi-
cator extinguishes 1 second after the pulse rise to high level.

1.2.15 Station selection Typ C,D

Systemn: 8 channel; mechanical locking.

Indication: LED channel numbers shown by replaceable film strips;
with the OPERATE switch ON, channel indication is provided only
when the INPUT SELECT switch is set 1o the TV position.

1.2.16 Station selection Typ A, B

Systemn: 16 channe!; electr. locking.

Indication: Display, with OPERATE switch ON, channel indication is
provided only when the INPUT SELECT switch set to the TV position.




2. Beschreibung der Mechanik
2.1 Die wichtigsten Funidionen

2.1.1 Kopftrommel-Motor

Der Kopftrommel-Motor besteht aus einem Stator und einem innenlie-
genden Rotor; der Motor treibt als untere Kopftrommelsinheit die
obere Kopfirommel mit den darauf montierten Videokdpfen an.

2.1.2 Elekiro-Hubmagnet

Zieht der Magnet an, werden die Bremsen durch den Magnethebel so
bewegt, daB sie vom Abwickel- und Aufwickelspulenteller abheben.
Wie in Fig. 2-1 dargestellt, werden fiir den Abwickel- und den Aufwik-
kelspulenteller voneinander unabh&ngige separate Bremsen singe-
setzt. Beide Bremsen sind Ober eine Feder miteinander gekoppelt,
wodurch der Andruck fiir beide Bramsen erzeugt wird. Der Elekiroma-
gnet hat die Aufgabe, diesen Brems-Andruck aufzuheben. Zisht der
Magnet an, wird mit dem Federstift der Magnethebel bewegt, der sich
im Uhrzeigersinn dreht. Dadurch werden, mit Hilfe des Federstiftes auf
dem Magnethebsl, die Abwickel- und Aufwickeispulertellerbremsen
gleichzeitig von den Spulentellem abgehoben.

Aufwickelspulenteller
Take-up reel disk

Abwickelspuienteller
Supply reel disk

SUP BRAKE

Elektromagnet
SOLENOID

Fig. 2-1

Abwickel-Bremse

2. Mechanism description
2.1 Functions of major paris

2.1.1 Drum motor
The drum motor consisting of a stator and a rotor inside the lower drum
drives the upper drum on which video heads are mounted.

2.1.2 Solenoid

When the plunger of the solenoid is pulled in, the solenoid arm moves
to release the brakes from both the supply and take-up reel disks.

As shownin Fig. 2.1, independent brakes are applied to the supply and
take-up reel disks. Both brakes are coupled with each other via a
spiting which provides pressure to both brakes. The solenoid functions
to release this braking force. When the plunger is pulled in, the sole-
noid arm is pulled by the spring pin and rotates clockwise. This causes
the stud on the brake arm to push the supply and take-up brakes
simultansously, thereby separating them from the reel disks.

Magnet-Hebel
Solenoid arm

Fedarsiift
Spring pin

Kern
Plunger

Funktion des Elektromagneten

Solenoid function

Kopftrommel-Motor

| Direktaniriel
Direci drive

Rotierende Videokopfe
ROTARY VIDEOHEADS

DRUMMOTOR
Diagramm/Chart 2-1
Elektro-Magnet Magnet-Hebel
SOLENCID Solenoid arm
*Kernangezegen
Plungeris pullad
Diagramm/Chart 2-2

Bremsen
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*von den Spulentellam
abgehoben
Disengage from
reel disks




2.1.3 Capstanmotor

Der Capstanmotor kann in beiden Drehrichtungen drehen, um die
Capstanwelle, die Aufwickel-Kupplung und das Hauptzwischenrad
anzutreiben. Wie in Fig. 2-2 dargestellt, wird die Drehung des Cap-
stanmotors sténdig Gber Riemen an die Capstanwelle, die Aufwickel-
Kupplung und das Hauptzwischenrad (iberiragen. Abh&ingig von der
Betriebsart wird die Gummiandruckrolle, das Autwickelzwischenrad
oder das Zwischenrad mit dem entsprechenden Teil in Kontakt
gebracht, um das Band anzuireiben.

2.1.3 Capstan motor

The capstan motor can rotate in either direction to drive the capstan,
take-up clutch and center pulley. As illustrated in Fig. 2.2, the rotation
of the capstan motor is always transmitted ¥ the capstan, take-up
clutch and center pulley via belts. Depending on the operation mods,
eithier the pinch roller, take-up idler or reelidler comes into contact with
the relevant part, thereby driving the tape.

/ CAPSTAN MOTOR 7
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Capstan belt
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teller
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Fig.2-2 Funktion des Bandantriebsmotors
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2.1.4 Einfédeimotor

Der Einfadelmotor kann in beiden Richtungen drehen und treibt die
beiden Einfadelringe an. In Fig. 2-3 sind die beiden Einfadelringe dar-
gestellt, der obere ist fir die Auiwickelseite und der untere fir die
Abwickelseite. Das Motordrehmoment wird Gber den Einfadelriemen
auf das Schneckenrad und dann auf das Schneckenradgetriebe Giber-
tragen, welches dann den abwickelseitigen Einfddelring antreibt.
Gleichzeitig wird auch der aufwickelseitige Einfédelring mit Hilfe des
Antrisbszahnrades angetrieben; das Zahnrad wird benutzt, um den
Drehsinn umzukehren,

Die Bandfihrungsgrundplatte auf dem Zusatzchassis rastet in einer
Nut des auf dem Einfadelring montierten Glsitringes. Gelithrt durch die
Drehung des Einfadelringes bewegt sich die Bandflbrungsgrund-
platte entlang der Nut im Zusatzchassis.

2.1.4 Mode controt motor

The mode control motor can rotate in aither direction and drives the
two drive rings. As illustrated in Fig. 2-3, of the two drive rings, the
upper is for the take-up side and the lower, the supply side. The motor
torque is transmitied via a loading belt to a worm gear and a worm
wheel gear, which drives the supply drive ring. At the same time, the
take-up drive ring is driven by the drive gear used to change the direc-
tion of rotation.

The pole base on the sub deck rests in a slot of the slide ring mounted
on the drive ring. Guided by the rotation of the drive ring the pole base
moves along the groove in the sub deck.

Abwickelseitige Auiwickelseitbgelr Fiibrungsstift
Bandtiihrungsgrundplatie Take-up pole guide
SUP POLE BASE Autwickelssite
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Schneckenradgetriebe T " L
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Schneckenrad .
Worm gear Wy e Abwickelseitiger Gleitring
SUP slide ring
Autwickelseitiger
EinfAdeiremen Fadelring
Loading belt TU DRIVE RING
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SUP DRIVE RING
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MODE CONTROL MOTOR
Fig.2-3 Einfidelmotor—Mechanismus
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Der Betriebsarten-Motor hat nicht nur die Aufgabe, das Band sinzu-
tadeln, sondern er steuert auch alle notwendigen Bewegungen beim
Umschalten der Betriebsarten durch Verschieben der Stellung des
abwickelseiligen Einfadelringes entsprechend der jeweiligen
Betricbsart. Die Einfddelring-Stellungen fir die verschiedenen
Betriebsarten sind in nachfolgender Tabelle aufgelistet:

EinfAdetring- Entsprechends Betriebsaiten
Stellung Representative modes
Drive 1ing position 'y
Slop, Auswurf STOP, EJECT i LOADING -
B i UNLOADING
B Vor- Riicklauf/FF, REW : -
c Suchlaufvor, zuriick, Pause v
SEAACHFF, SEARCHREW, PAUSE
o Wiedergabe, Aufn., Standb./PLAY, REC, STILL

s Einfadelrichting/Loading direction
> Austadelrichiung/Unioading direction

Table 2.1

Steuemocken

Cam AB.CD......

The mode control motor not only funclions to load the tape, but also
controls almost all the necessary movements for mode changeover by
shifting the supply drive ring position for each mode. Drive ring posi-
tions for different modes are tabulated in Table 2-1.

As shown in Fig. 2-4, the lower drive ring (supply drive ring) is specially
constructed to directly control the AL switch, UL switch, idler plate, play
lever and cancel plate on the main deck by its own rotation.

The AL and UL switches detect the position of the supply drive ring,
thereby controlling the mode control motor. The positions of the supply
drive ring relate to the AL and UL switches in the following way, for the
detection of different modes (Table 2-2).

The idler piate controis the reel idier between positions A and B of the
supply drive ring. At position A, as shown in Fig. 2-4, the stud of the
supply drive ring pushes the idler plate. When the supply drive ring
rotates in the loading direction, the idler plate is pulled by the spring
foree in the direction of the arrow. Al the same time, on the main deck,
as shown in Fig. 2-5, the reel idler is freed from the idler plate, and rota-
tes counterclockwise under the action of the torsion spring, thereby
coming into contact with the center pulley.

Auswerteposition fiir AL - und UL-Schalter
Dstect positions of AL and UL switches

Ausldsehebel
CANCEL PLATE

Zwischenradhebel
IDLER PLATE

Fig. 2-4 Fadelring Funktion (Unteransichi)
Drive ring function (Bottom view)

Wie aus Fig. 2-4 hervorgeht, ist der untere Einfédelring (abwickelseiti-
ger Einfadelring) konstruktiv so autgebaut, daB er bei seiner Drebung
den Nach Einfadeln” {AL)-Schalter, den ,Entlade” (UL)-Schalter, den
Zwischenradhebel, den Wiedergabehebsl und den Auslésehebel auf
dem Hauptchassis direkt steuert.

Der ,Nach Einfadein” (AL)}-Schalter und der ,Entlade” (UL)-Schalter
werten dis Stellung des abwickelseitigen Einfidslringes aus und steu-
orn auf diese Weise den Einfédelimotor. Fir die Auswertung der ver-
schiedenen Betriebsarten ergibt sich die nachfolgende Relation der
Stellungen des abwickelseitigen Einfidelringes zu dem AL- und UL-
Schalter (Table 2-2).

Zwischen den Stellungen A und B des abwickelseitigen Einfadelringes
wird Uber den Zwischenradhebel das Wickelzwischenrad gesteuert.
Wie aus Fig. 2-4 hervorgeht, driickt der Stft auf dem Einfadelring,
wenn dieser in Stellung A steht, gegen den Zwischenradhebel. Wern
der Einfadelring in Einfadelrichtung dreht, wird der Zwischenradhebel
durch Federkratt in Pfeilrichtung gezogen. Wie aus Fig. 2-5 hervor-
geht, wird gleichzeitig auf dem Hauptchassis das Zwischenrad von
dem Zwischenradhebel freigegeben; das Zwischenrad deeht sich mit
Hilfe der Drehleder entgegen dem Uhrzeigersinn und kommit dadurch
in Kontakt mitdem Hauptzwischenrad.
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SUPDRIVE
RING A B c v}
PCOSITION
Schalter Aus Aus Ein Ein EinD Aus
ALSW QFF OFFPON ON OND OFF
Abwickelsedtiger
Einfadelring Y Schaiter Aus 4Ein Ein Aus JEin Ein
SUPPLY DRIVE RING uLsw OFF4ON O QFFJON ON
Zeichen heifit Auswertung in Einfadelrichtung.
Mark means te be detectedinthe Joading direction.
« Zeichen heifit Auswertung in Ausfadelrichtung.
Mark means to be detected inthe unloading direction,
Table 2-2
Z‘rgfg";,ﬁhﬁge J Druckiedes
Torsion spting
[/ Hauptzwischenrad\}
. CENTER PULLEY/

Fig.2-5 Funkiion des Zwischenradhebels
Idler plate function




~"Bandfibrungs-

— e grundplatte
N SUP POLE BASE,
AL/UL-Schalter
AL/ULSW
EWi-ade?rﬁ]e;“ger Zwischenradhebel
SUP DRIVE RING IDLERPLATE

Wiedergabehebel
PLAY LEVER

Auglosehabel
CANCEL PLATE

Diagramm/Chart 2-6

Zwischen den Stellungen G und D des abwickelseitigen Einfadelrin-
ges wird Uber den Wiedergabehebel die GA-Rolie, das Aufwickelzwi-
schenrad, die Aufwickelbandzugbremse und das Wickelzwischenrad
gesteuvert. Aus der Fig. 2-4 geht hervor, daf ein Teil des Umfanges
des abwickelseitigen Einladelringes in Form einer Steuerkurve ausge-
tihrt ist. Fig. 2-6 zeigt den Zustand der Mechanik, wie er sich bei der
Stellung C des Einfadelringes ergibt. Wenn der Einfédeiring weiter in
Einf&delrichtung dreht, wird der Wiedergabehebel in Pleilrichtung
gedriickt und dreht sich somit links herum. Dann driickt der Wiederga-
behebel gegen den Zwischenradhebel und trennt das Zwischenrad
vom Hauptzwischenrad. Gleichzeitig zieht der Wiedergabehebel die
Federschiene in Pleilrichtung und damit wird die GA-Rolle gegen die
Capstanwelle gedriickt.

A
i

v

" Band einfadeln (Bereich zwischen Bund C)
*Load tape (Section between B and C)

* Bestimman den Stopp-Punkt fiir den Betriebsart-Motor
Datect the mode control motor stop timing

* Steuert das Wickelzwischenrad (Bereich zwischen Aund B)
* Control the reel idler (Section between A and B)

* Stewert die GA-Rolie usw. (Bereich zwischen CundD)
* Control the pinch rolier etc. (Section between & and D)

* Steuert den Fiiklhebel usw. {Bereich zwischen C und D) i
* Control the tension arm, etc. (Section between C and D)

The play lever controls the pinch roller, take-up idler, take-up back ten-
sion brake and reel idler between pasitions C and D of the supply drive
ring. As illustrated in Fig. 2-4, part of the circumference of the supply
drive ring is in the form of a cam. Fig. 2-6 shows the situation corre-
sponding 1o position C of the supply drive ring.

When it rotates further in the loading direction, the play lever ispushed
and rotates counterclockwise. It then pushes the reel idler to separate
it from the center pulley. At the same time, because the spring halder
is pulied, the pinch rolier comes into contact with the capstan,

{’ Hauptzwischenrad >
. CENTERPULLEY |
| )
Zwischenradghebel Zwischenrad Varauf = Hu_cflfuf
IDLER PLATE REEL IDLER FWD REV |
<%
. "A_flhﬁckels_puﬁn:\ " s Ibﬁcféis_pu-lsnf\ .
¢ teller » ¢ teller N
NTUREELDISK L7 \_$UPREELDISK,
Diagramm/Chart 2-7
GA-Rolle
PINCH ROLLER
Verbindungshebe!
Connect lever

. .

Federschione
Springholder iedergabehebe
PLAYLEVER
Fig.2-6

Einfadelring
Supply drive ring

1. Funktion des Wiedergabehebels
Play lever function-1

Hauptzwischenrad
Cenier pulley

Zwischerrad
AEEL IDLER

Einfadelrichtung
Loading ditection
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Die Federschisne bewirkt auch, daB sich der Verbindungshebel links
herum dreht. Wie in Fig. 2-7 dargestellt, wird durch die Drehung des
Verbindungshebels entgegen dem Uhrzeigersinn der Verbindungs-
schieber in Pleilichiung gezogen. Dadurch wird das Aufwickel-
Zwischenrad, das durch den Verbindungsschieber gesperrt wurde,
frei und kommt so in Kontakt mit der Aufwickelkupplung und dem
Spulenteller. in diesem Zustand dbertragt das Aufwickel-Zwischenrad
das Drehmoment von der Aufwickelkupplung auf den Aufwickel-
spulenteller. Gleichzeitig driickt der Stift auf dem Verbindungs-
schieber gegen die Aufwickelzughremse und lést sie damit vom Auf-
wickelspulenieller,

Zwischen den Stellungen C und D des abwickelssitigen Einfadelrin-
ges wird Gber den Auslisehebel der Fiihlhebel und die Abwickelband-
zug-Bremse gesteuert. Wie in Fig. 2-4 dargestellt, bewegt sich der
Ausldsehebel in Pleiirichtung, angestoBen von dem Stift auf dem Ein-
fadelring, wenn dieser in Einfadelrichtung dreht. Wie in Fig. 2-8 dar-
gestelit, wirken gleicnhzeitig die zwei Stifte auf dem Ausldsehebel auf
die Abwickelbandzugbremse und den Ausgleichshebel. Da der eine
Siift auf dem Auslosehebel gegen die Abwickelbandzugbremse
driickt, wird diese von dem Abwickelspulentelier abgehoben. Wenn
der Ausgleichshebel entgegen dem Uhrzeigersinn dreht, wird auch
der Fihlhebel durch Federkraft entgegen dem Uhrzeigersinn gedreht.
Dadurch wird das Bremsband an den Abwickelspulenteller angelegt
und der Bandnickzug fir das Band erzeugt.

-

o Autwickelspulentel

~TUREEL DISK
S

[EE—

o
)

Autwickiungsbremse
TU BACK TENSION
BRAKE

The spring holder also exerts counterclockwise torque on the connect
lever. As shown in Fig. 2-7, the counterclockwise rotation of the con-
nect lever pulls the connect piate in the direction of the arrow. This
frees the take-up idler that has heen under pressure from the connect
plate and causes it to come into contact with the take-up clutch and reel
disk. In this state, the take-up idler transmits the torque of the take-up
cluich to the take-up reel disk. At the same time, the stud on the con-
nect plate pushes the 1ake-up back tension brake to separate it from
the take-up reel disk.

The cancel plate controls the tension arm and supply back tension
brake betwesn positions C and D of the supply drive ring. As shown in
Fig. 2-4, the cancel plate moves in the direction of the arrow being pus-
hed by the stud on the supply drive ring when it rotates in the loading
direction.

At this time, as shown in Fig. 2-8, the two studs on the cancel plate act
on the supply back tension brake and the balance lever. The supply
back tension brake is separated from the supply reel disk bacause itis
pushed by the stud on the cancel plate. When the balance lever rotates
counterclockwise, the tension amm also rotates counterclockwise
under the action of the spring. This causes the tension band to act on
the supply reet disk to apply back tension to the tape.

Verbindungshebel
Connect laver

/ Au;ﬁ:kaal.p_plu;g‘ A
TUCLUTCH

-~

Werbindungsschiaber

Connectplate
Aufwickelzwischenrad
TUIDLER
Fig.2-7 2. Funktion des Wiedergabehebels
Play lever function-2
*Vom Hauptzwischenrad abgehoben.
* *Separated from the certter pulley.
- N ST T TN
Wiedergabehebel Zwischenrad CAPSTAN-Walle]
PLAY LEVER. l REEL IDLER t\ SO
Federschi Voriaut
ene FWD
Gummiandruckrolle
Spcoe
Verbindungshebet oda
Connect lever Bandzig TAPE
Verbindungsschisber — SUP BACK TENSION
Connectplate BRAKE - *Vom Aufwickelspulanteller abgehoben.

*Separated from the take-up reel disk

ZAuiwickelspulentelier
JUREELDISK
Ve v o ——

Diagramm/Chart 2-8




p———— e — .,

“Abwickelspulenteller
“SUP REEL DISK s

Auskisehebel
CANCEL PLATE

Ausgleichshebel
Balance ever
Bandzugbremse
. P BACK TENSION
BRAK 7
Stud
Fig.2-8 Funktion des Ausidsehebels
Cancel plate function
Bandzugbremse
SUP BACK TENSION
BRAKE
N Band
Ausgleichshebel . - Fiitrlhebel TAPE
Balancs lever TENSION ARM * Erzeugt Bandriickzug.

] * Apply back tension.
/Bremaband /L.(/ 'ta‘El‘:'lE\m'_it::kﬁa’:;:t-aIeT'I5 \
/ TENSION BAND \SUP REELDISK”
*Fir Bandzug servo
*For back tension serve

Diagramm/Chart 2-9 -
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2.2 Beschreibung verschiedener Betriebsarten

Diagramm 2-10 ist das Zeitdiagramm fiir die Steuerung der Mechanik;
es stellt die einzelnen Funktionsablawfe dar, die beim Betriebsart-
wechsel auftreten. Im Diagramm 2-11 sind die Betriebsartwechsel, die
durch den Eintadelmotor bewirkt werden, dargestellt (Seite 19, 20).

2.2.1 Stopp-Betrieb

Wie aus dem Diagramm 2-10 hervorgeht, ist im Stopp-Betrisb keine
elektrische Funktion vorgesehen. Der AL- und der UL-Schalter sind
offen (aus) und geben High-Potential ab. Da der Elekiromagnet aus-
geschaltet ist, werden beide, der Aufwickel- und der Abwickelspulen-
teller, gebremst. Dieses ist notwendig, damit das Band innerhalb der
Cassette gespannt bleibt. Im Stopp-Betrieb befindet sich der Einfadsl-
fing in Position A {(siehe Diagramm 2-11).

2.2.2 Einfadel-Betrieb

Wie aus dem Diagramm 2-10 hervorgeht, rofiert der Betrigbsart-
Steuermotor in Vorwdrts-Richtung, um den Einfidelring von Position
A nach D zu bewegen (siehe auch Diagramm 2-11). Nach der Haifte
des Weges kommt das Wickelzwischenrad in Kontakt mit dem Haupt-
zwischenrad; da der Capstanmotor aber noch nicht l3uft, hat dieses
noch keine Auswirkung. Nach der Position B beginnt der eigentliche
Bandausfadelvorgang, indem das Band aus der Cassette heraus-
gezagen wird. Wenn die Bandfihrungsgrundplatte an der Stiftfihrung
anliegt, ist das Band in den richtigen Bandlaufweg eingeladelt, Band-
flattern, das beim Einfadeln auftreten karnn, wird durch die Bandriick-
Zugbremse, die auf den Abwickel- und Aufwickelspulentalier einwirkt,
verhindert. Der Betrigbsart-Steuermotor dreht noch weiter, auch wenn
das Band schon eingefadelt isl.

Nachdem der Einfadelring die Stellung € dberschritten hat, werden die
GA-Rolle gegen die Capstanwelle und das Aulwickel-Zwischenrad
gegen die Aufwickelkupplung bewegt. Gleichzeitig wird Uber den Fiihl-
tebel das Bandrickzugsmoment auf das Band wirksam. In der
Stellung D wird der ,Aus*-Zustand (offen) des AL-Schalters aus-
gewertet und der Betriebsart-Steuermotor hélt an. Der Kopftrommel-
Motor wird eine Sekunde nach dem Siart des Betricbsart-Steuer-
motors fir die EinfAdelung eingeschaltet.

2.2.3 Wiedergabe-Betrieb

Entsprechend der Darsteliung im Diagramm 2-10 schaltet der Elektro-
magnet ein und die Bremsen werden von dem Abwickel- und Aufwik-
kelspulenteller abgehoben. In der Stellung D, faut Diagramm 2-11,
lautt der Bandantriebsmolor und das Band wird diber die Capstanwalle
angetrioben. Das von der Capstanwelle zugefiihrte Band wird auf dem
vom  Aufwickel-Zwischenrad angetriebenen Aufwickelspulenteller
aufgewickelt. Auf der Abwickelseite ist der Bandriickzugsservo,
bestehend aus dem Fihlhebel und derm Bremsband, in Funktion, Der
Bandrickzugsservo halt das Bandzugmoment am Kopftrommelein-
lauf konstant, unabh#ngig vom Durchmesser des Bandwickels.

2.2.4 Standbild-Betrieb

Wie aus dern Diagramm 2-10 ersichilich, besteht der einzige Unter-
schied zum Wiedergabe-Betrieb darin, da3 der Bandantriebsmotor
steht und somit das Band nicht bewegt wird.

2.235 Bildsuchlaui-Betrieb

Wie aus dem Diagramm 2-10 hervorgeht, steht der Einfadelring in
Stellung C (siehe Diagramm 2-11), da der Einfadelmotor rickwarts
gedreht hat. Die Gummiandruckrolle ist von der Capstanwelle und das
Aufwickel-Zwischenrad von der Aufwickelkupplung abgehoben
worden. Statt dessen ist das Zwischenrad mit dem Haupizwischenrad
in Kontakt gebracht und tibertragt das Drehmoment des Capstan-
motors auf den Abwickel- oder Aufwickelspulentelter. im Bildsuchvor-
laufbetsieb |&uft der Capstanmotoar in Voraufrichtung und das Band
wird vom Autwickelspulenteller mit ca. 9-facher Normalgeschwindig-
keit bewegt. Im Bildsuchriicklaufhetrieb Jauft der Capstanmotor in
Rucklaufrichtung; und da dann der Abwickelspulentelier das Band auf-
wickelt, wird das Band auch riickwérts bewegt. Die Bandlauf-
geschwindigkeit beim Bildsuchriicklauf ist ebenfalls ca. 9-fache
Normalgeschwindigkeit. Die Bandriickzugsbremsen, die wahrend des
Bildsuchlaufbetriebes an dem Abwickel- und Aufwickelsputenteller
anliegen, sorgen fir eine optimale Bremsung des Bandes, so daB sich
ein stabiler Bandlauf ergibt.
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2.2 Description of operations

Chart 2-10 is a timing chart for mechanical control, giving details of
actions when the operation mode changes. Chart 2-11 shows mode
shift effected by the mode control motor (Page 19, 20).

221 Stop mode

As indicated in Chart 2-10, no electrical operation is involved in the
Stop mode. The AL and LIL switches are OFF and have a high poten-
tial. Because the solenocid is OFF, both the take-up and supply reel
disks are brakes. This is to prevent the tape inside the cassette from
becoming slack. The drive ring position in the Stop mode is A in Chart
2-11.

2,2.2 Loading mode

As indicated in Chart 2-10, the mgde control motor rotates in the for-
ward direction to move the drive ring from position Ato Din Chart 2-11.
Midway, the reelidler comes into contact with the center pulley, but this
has no effect because the capstan motor is stationary. After position B,
actual tape loading starts with the tape being drawn out of the cassette.
When the pole base comes into contact with the pole guide, the tape
is loaded into the correct path of the tape transport. Tape slack that
would have been caused by inertia at this time is prevented by the back
tension brake acting on the take-up and supply reel disks. The mode
control motor continues to rotate even after the tape has been lnaded.
After the drive ring has passed position C, the pinch roller and take-up
idler move into contact with the capstan and take-up cliuteh, respaciti-
vely. Simultaneousty, the tension arm gives tension to the tape. At
position D, the OFF state of the AL switch is detected and the mode
control motor stops. The drum motor starts about 1 second after the
start of mode control motor for loading.

2.2.3 Play mode

Ag indicated in Chart 2-10, the solenoid turns ON and the brakes are
separated from the take-up and supply reel disks. At position D in
Chart 2-11, the capstan motor is rotating and the tape is driven by the
capstan. The tape fed by the capstan is taken up by the take-up reef
under the action of the take-up idler. On the supply reel side, the back
tension servo functions with the tension arm and tension band. The
back tension servo keeps the tape tension at the drum input so that it
does not vary depending on the diameter of the wound tape.

2.2.4 Still mode
As indicated in Chart 2-10, the only difference from the play mode is
that the capstan motor stops and so the tape does not run.

2.2.5 Search mode

As indicated in Chart 2-10, the drive ring stays at position C (Chart2-11)
because the mode control motor has rotated in the reverse direction.
The pinch roller and take-up idler are away from the capsian and
take-up clutch. Instead, the reel idler is in contact with the center pul-
ley, transmitting the torque of the capstan motor to the take-up or
supply reet disk. In the Search fast forward mode, the capstan motor
rotates in the forward direction and the tape is driven by the ke-up
reel disk at about 9 times normal tape speed. in the Searchrewind
mode, the capstan motor rotates in the reverse direction and, because
the supply reel disk winds up the tape, the tape runs in the ieverse
direction. Search speed in reverse is also about 9 times normat play-
back speed. During search, the back tension brakes acting on the
take-up and supply reel disks give optimum load to the tape to siabilize
tape transport.




2.2.6 Pause-Betrieb

Das fir die Bildschnittfunktion notwendige Bandriicksetzen wird im
Suchricklaufbetrieb durchgefihrt, dann wird der Bandantriebsmotor
gestoppt. Wiahrend das Band steht, werden der Abwickel- und Aufwik-
kelspulenteller gebremst, da der Elektromagnet ausgeschaltet ist.

2.2.7 Austédel-Betrieb

Der Einfidelmotor dreht in Riicklaufrichtung, um den Eintadelring von
Stéllung D nach Stellung A zu bewegen. (siehe Diagramm 2-11).
Wenn der Einfadelring die Stellung C Oberschreitet, wird der UL-
Schalter gedfinet und der Bandantriebsmotor beginnt in Riicklaufrich-
tung zu drehen. Dadurch wird der Abwickelspulenteller angetrieben,
der das auBerhalb der Cassette befindliche Bandstiick aufwickelt.
Wenn in Stellung B des Einfadelringes der AL-Schalter &ffnet, wird der
Elektromagnet abgeschaltet und damit der Abwickel- und Autwickel-
spulentailer gebremst. In Stellung A ist der UL-Schalter gebtfnet und
beide, der Einfadel- und der Bandantriebsmotor, werden abgeschal-
tet; dann halt auch der Kopftrommelmotor an.

2.2.8 Schneller Vorlauf-/Ricklauf-Betrieb

Wie aus dem Diagramm 2-10 ersichtlich, befindet sich auf Grund der
Vorwars-Drehung des Einfadelmotors, der Einfadelring in Stellung B
(siehe Diagramm 2-11). Da der Elektromagnet eingeschaltet ist, sind
die Autwickel- und Abwickel-Bremsen abgehoben. Im schnellen Vor-
lauf-Betrieh wickelt der Aufwickelspuienteller das Band von der Abwik-
kelspule mit hoher Geschwindigkeit auf,

Im schnellen Riucklauf-Betrieb wird das Band von der Aufwickelspule
auf die Abwickelspule gewickelt, da der Bandantriebsmotor in dieser
Betriehsart in Rilcklaufrichtung dreht.

2.3 Funktion der Cassetienaufnahme

Siehe auch Zeitdiagramm 2-12, Seite 21.

Der Cassettenmotor dreht in Vorwartsrichtung beim Einfahren und in
Rickwansrichtung beim Ausfahren der Cassette.

Wenn die Cassette eingesetzt wird, schlieBen die Ladekontrollschal-
ter; nachdem die Cassettenaufnahme nach unten gefabren ist,
schliebt der Lade-Endschaiter.

Der Cassettenauswurf beginnt dann, wenn die Auswurf-Taste
gedrickt wird, Es wird ein kurzer Bandriicklauf durchgefiihrt, um das
Band in der Cassette zu spannen, gefolgt von einem kurzzeitigen
Stop-Betrieb und dann beginnt der Auswurf-Betrieh. im Augenblick
des Entladeendes schlieBt der Entlade-Endschalter.

2.3.1 Lademechanik fiir die Cassette {Seite 21/22)

Wie in Fig. 2-9 dargestellt, wird beim Einsetzen einer Cassette die
obere und untere Cassettenfachabdeckung durch sinfaches Gegen-
driicken gedffnet. Durch weiteres Einschieben der Cassette wird der
Glsitschieber bewegt und dieser dreht den Schalterhebel nach links.
Dadurch wird der Ladskontrolischalter, geschiossen,

Es gibl zwei Ladekontrolischalier, je einen auf der rechten und linken
Seite der Cassettenaufnahme. Wenn die Cassette richtig eingefiihrt
wurde, schlielen beide Schalter.

Woenn der Cassettenmotor in Vorwinsrichtung dreht, wird das Zahn-
rad (2) iiber das Zahnradgetriebe rechts herum gedreht (siehe Fig. 2-
10). Dadurch wird die Montageplatte der Cassettenaufnahme in den
Fihrungsnuten weitergeschoben (siehe Fig. 2-9, Seite 21, 22).

Die Cassette wird mit dem Sperrhebel festgshalten und so mit der
Montageplatie zusammen weiterbewegt; d. h., in die Cassettenauf-
nahme gezogen. In diesem Zustand wird die Sperre fiir die Cassetten-
kiappe durch den Offner entriegelt.

Am Ende des Cassetten-Ladevorganges driickt die Montageplatte der
Cassettenaufnahme auf den Filhrungshebel und die KlappentGhrung
offnet die Cassettenklappe,

2.2.6 Pause mode

Backspacing operation for editing is performed in the same way asin
Search rewind, then the capstan motor stops. While the tape is siatio-
nary, the take-up and supply reet disks are braked because the sole-
noid is OFF.

2.2.7 Unloading mode

The mode control motor rotates in the reverse direction to move the
drive ring from position D to A in Chart 2-11. When the drive ring pas-
ses position C, where the UL switch turns OFF, the capstan motor
starts to rotate in the reverse direction. This drives the supply reel disk,
which winds up the part of tape, that is out of the cassette. When the
OFF state of the AL switch is detected at position B, the solenoid turns
OFF and therefore the take-up and supply reel disks are braked. At
position A, it is detected that the UL switch is OFF, and the mode con-
trol motor and the capstan motor both stop. Then the drum motor
stops.

2.2.8 Fastforward/Rewind modes

As indicated in Chart 2-10, the drive ring is in position B of Chart 2-11
because of the rotation of the mode control motor in the forward direc-
tion. Bacause the solenoid is ON, the take-up and supply brakes are
released. In the Fast forward mode, the take-up reel disk winds the
tape from the supply reel at high speed.

In the Rewind mode, because of the rotation of the capstan motor in
the reverse direction, the tape is wound up from the take-up reel to the
supply reel.

2.3 Cassette housing operation

Refet to the timing chart of Chart 2-12, Page 21. The cassette motor
rotates in the forward direction for loading and in the reverse direction
for eject.

The cassette-in-detect-switches close when a cassetie is inserted,
then after the housing lowers, the housing-down-detect-switch closes.
Cassette ejection begins, when the EJECT key is pressed. A brief
rewind operation is performad for taking up tape slack, followed by a
short interval of the Stop mode, then the Eject mode is entered. The
housing up detect switch closes at the completion of eject.

2.3.1 Cassette loading mechanism (Page 21/22)

As indicated in Fig. 2-9, inserting a cassette presses open the upper
and lower doors. Further insertion contacts the slide plate andimparts
counter-clockwise rotation to the switch laver, This presses the cas-
sette in detect switch,

There are two cassette-in-detect-switches, one each at the left and
right sides of the cassette housing. Both switches close when a cas-
sette has been properly inserted,

When the cassette motor turns in the forward direction, the gear train
shown in Fig. 2-10 tums gear (2) clockwise. This causes the bracket
(Fig. 2-9) 1o shift in the guide stay channel (Page 21, 22).

The lack lever retains the cassetie, which shifts together with tha brak-
ket and becomes pulled inte the cassette housing. In this state, the
cassette door can be opened by the lid opener.

At the completion of cassette loading, the bracket presses the guide
iever and the door guide opens the cassette door.
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2.3.2 Feststellung des Lade- und Entlade-Endes

Die Fig. 2-10 zeigt die Mechanik in Stellung . Entlade-Ende”. Der Stift
(1) auf dem UL-Schieberad (Entlade-Schieberad) driickt auf den Ent-
lade-Endschatter (Seite 21/22).

Wenn eine Cassetle eingefihrt wird, dreht der Stift {2) auf dem
Lade-Schieberad links herum und driickt gegen den Cassetten-
schalter,

2.3.3 Mechanik der oberen und unteren Cassettenfachabdek-
kung

Das Kurvengetriebe {1) steuert den Offner fiir die obere Cassetien-
fachabdeckung (Fig. 2-10).

Die Abdeckung wird durch den breiten Teil der Steverkurve geditnet
und geschlossen.

Wenn der Haltehebel durch das Kurvengsetriebe (2) links herum
gedreht wird, drackt er gegen den Ofiner fiir die untere Cassetten-
fachabdeckung; dadurch wird die untere Abdeckung gedfinet.

3. Schaltungsbeschreibung
3.1 Mechanik-Steuersystem

3.1.1 Allgemeines

Dieses Ger&t und ebenso, falls vorhanden, die Fernbedienung sind
mit Tipptasten ausgestattet. Zur Wahl der gewilinschten Betrisbsart
geniigt ein leichtes Antippen der entsprechenden Taste am Geratoder
dor Fernbedienung um die erforderlichen Steuersignale an die ver-
schiedenen Schaltungen, Motoren, Schalter und Spulen zur Herstel-
lung der Betriebsbereitschaft der gewahlten Funktion zu leiten.
Eingebaute Sensoren schiitzen Geratund Band, Durch sténdige Aus-
wertung der von diesen Sensoren gelieferten Daten wird ermittelt, ob
der bestehende Betriebszustand fortgesstzt, abgeschaltet, oder ob
auf eine andere Betriebsart umgeschaltet wird.

Diese Ermittlungen werden durch einen eingebauten Mikroprozessor
unterstitzt. Der Mikroprozessor lisfert auch die zur Korrektur oder
Anderung des Betriebszustandes niitigen Steuersignale. Der Mikro-
prozessor ist vorprogrammiert und in seinen Daten nicht verinderbar.
Obwohl Grundkenntnisse (ber die Funktionsweise von Mikroprozes-
soren eine gewisse Hilfe darstellen, ist fiir den téglichen Servicefall
das Verstindnis der Beziehungen der verschiedenen Eingangssi-
gnale und der daraus speziell resultierenden Ausgangssignale von
weit gréBerer Bedeutung.

In nachfolgender Beschreibung wird das Mechanik-Steuersystem nur
noch Mechacon genannt.

Durch Einschalten des Netzschalters an der Geréleriickseite werden
der Mechacon-Schaltung dber die Steuer-Platte ,ALL 9 V" angelegt.
Da diese Spannung auch am IC 201 und IC 202 anliegt, wird der EIN-
Zustand auch durch die Zeitkonstante von C 216 und R 229 bestimmt.
D 203 héatt den EIN-Zustand aufrecht fr den Fall, daB die Spannung
der ALL 9 V" Leitung unter 7 Volt sinkt. Im Falle eines totalen (augen-
blicklichen) Zusammenbruchs der ,ALL 9 V™ Spannung, wird der EIN-
2ustand durch D 212 wieder hergestelit.

Durch Antippen der Ein-Aus-Taste an der Vorderseite des Gerates,
wird der Pin 36 des IC 201 Ober R 253 LOW geschaitet. Gleichzeitig
wird iiber IC 201 der Pin 12 von IC 202 HIGH geschaitst. Dadurch wird
Q 202 leitend und versorgt die verschiedenen Schaltungen (iber das
Relais der Steuerschaltung mit Strom. Parallel hierzu wird mittels
Mikroschalter und Sensoren, durch IC 201 der Betriebszustand der
Mechanik ermitteit und das Gerat in die Stopp-Funidion (E-E Betrieb)
geschaltet.

Beim Driicken siner Funktionstaste liefert der Serielicode-Generator
{IC 1} ein der gedriickten Funktionstaste entsprechendes 10-Bit-Steu-
ersignal an |C 203. Dieses Steuersignal wird im IC 203 verstirkt und
anschlieBend dem Pin 18 von IC 201 angelegt. Hier wird das 10-Bit-
Signal decodiert und zur Steusrung der verschiedenen Schaltungen —
j& nach gedriickter Funktionstaste — verwendet.

Die gewlinschie Funktion kann durch Driicken der entsprechenden
Taste am Gerdt ader an der Fernbedienung gewahit werden, Die
Funktionstasten am Gerét sind gegentiber den Fembedienungstasten
vorrangig. Diese Vorrangighkeit wird durch IC 203 gesteuert.

18

2.3.2 Cassette loading and aject end detect

Fig. 2-10 shows the eject end state. Stud (1) of the UL slide gear pres-
ses the housing up detect switch (Page 21, 22).

When a cassette is loaded, stud (2) of the L slide gear turns counter-
clockwise and presses the housing down detect switch.

2.3.3 Upper and lower door mechanisms

Cam gear (1) controls the upper door opener (Fig. 2-10). The door can
be opened and closed at the wide section of the cam.

When the hold lever tums counter-clockwise by cam {2), the hold lever
presses the lower door opener, The lower door then becomes opened.

3. Circuit description

3.1 Mechanism control system

3.1.1 General ]

This meodel features "feather touch” operation. Just a light touch of the
mainframe or remote control unit keys supplies mode command
signals to the various circuits, motors, switches and solenoids to setup
the selected mode.

In order to protect the set and the tape, various internal sensors are
provided. By continuously monitoring these, the decision is made to
continue or stop the mode in progress, or shift to another mode.

A built in microcomputer assists in detection and control ol the opera-
ting modes. The microcomputer is preprogrammed and the program
cannot be altered by the user. While a basic understanding of the prin-
ciples of a microcomputer would be helphul for practical purposes in
servicing, an understanding of which input signals result in which spe-
cific output signals is more important.

In the following description, "mechanism control” is shortened to
"mechacon”.

Tuming on the MAIN POWER switch which, is mounted on the rear
panel of this unit, will supply “ALL 9 V" to the MECHACON circuit from
the regulator board. While being supplied to IC201 and I1C202, this
“ ALL 9 V" also results the power on by means of the time constants
determined by C216 and R229. D203 also operates to reset the power
on in case the “ALL 9 V" line should drop to beneath 7 V. Additionally
D 212 will also operate to reset the power on in case the “ALL 9 V" line
should instantaneously shut off.

Turning on the OPERATE button which is mounted on the front panel,
will switch pin 36 of IC201 to low via R253. At the time, IC201 swilches
pin 12 of 1IC202 to high. This turns on Q202, and electrical power is
supplied to the various circuits by means of the regulator circuit’s refay.
At the same time, by using microswitches and sensors, IC20t detecls
the operating mode of the mechanism and sets the unit to the stop (E-
E) mode.

When any operation bution is depressed, the serial code generator
({IC1) suppliss a 10-bit serial code to 1C203 according to the operation
button depressed. Here, the 10-bit serial code is amplified, and supp-
lied to pin 18 of IC201. IC201 decodes the 10-bit serial code and con-
trols the various circuits 50 as to achieve the proper operation as direc-
ted by the operation bution.

There are two operation modes, that controlled by the main unit’s ope-
ration button, and that controlled by the infrared remote control unit.
The main unit’s operation buttons have control priority over that of the
infrared remote control unit. This control operation priority order is
determined by 1C203,




Auswurfiasie

FJECT —KEY Casseitenschacht
Cassetienschachl  unten oben
_ KEY"OM HOUSING-DOWN FOUSING - P
Cass-IN DET. W DET 5w ON DET. W
EVENT -1} o ]
STOP withoyt | CASSETTE Auswurt STOR wihout
MODE CASSETTE § LOADING |  STOP EJECT CASSETTE
AL-Schaher l
AFTERLOADING SW
r

UL-Schalter L_,
UNLODADING SW

[ oee
Einfédelmotor .
MODE CTL MOTOR # L

loo-.._.__l‘
GAPSTAN MCTOR i M 1“
[
27
ou_._ _-_r‘_mom

CASSETTE MOTOR i _J_

Diagramm/Chart 2-12 Zeitdiagramm 2 fiir Mechaniksteuerung

Mechacon timing char-2
Ladekontrolischaltet i
Obere Cassettenfachklappe CASS. IN DET. switch gi?‘;gr;?::wlze
Montageplatie Voper door Lockspe“ hebel Schalterhebel Ottrer
laver A
Bracket Switch lever Lid cpener

Kl lappenfihrung

e = ? : —— . i Droor guide
\
[ TN ]
Cassette 2 IE
A Ofsma ey
. N _..___“ﬂ f 1(_{ .
I YA TN
oma Y — N
Untere Caszseftenfachklappe ) !
Lower door L-J
o
) \ Fuhrungshebel
Zahnrad Gleitschieber Guide lever
Gear {2} Slide plate
Fig.2-9 Lademechanik fir Cassette

Cassette loading mechanism

2




UL-Schigberad

Qtiner fiir obere Cassettenfachklappe UL slide gear
Upper door opener
Kurvengetriebe (1)
Camgear (1) . Schneckenrad Schnecke
Lade-Schieberad Wormwheel Worm gear
L. glide gear
obere Cassettentachklappe
Upper door
untere Cassettenfachiklappe
Lower door

Oftner fidr unter Cassettenfachklappe

Lower door opener
Haliehebel B
Hold lever )
Kurvengetriebe (2)
Camgear (2)
Varbindungssegment
Connect gear
Fig.2-10

Zahnrad (1)
Gear(1)

Gear {2)

Cassette motor

Cassaltenschacht Lade- und Ladeendschalter
HOUSING UF/DOWN DET, switch

Antrisbsmechanik fiir Cassettenschacht

Housing drive mechanism

3.1.2 Infrarot-Fembedienung

Da die Funktionstasten am Gerat im Prinzip den Tasten der Fernbe-
dienung entsprechen, bezieht sich nachfolgende Beschreibung in der
Hauptsache auf die Funktionstasten der Fembedienung.

Die Infrarot-Fernbedienung dieses Geréts emittiert Infrarotstrahlen mit
einer Wellenl&nge von cirka 940 nm. Zum Emittieren der infrarotébnli-
chen Strahlen verwendet der Sender eine LED-Diods, wihrend der
Emptanger mit einer Fotodiode arbeitet. Die Wirkungsweise der Fern-
bedienung beruht auf einer periodisch abgestrahiten Frequenz von 38
kHz, mit einem fir jode Funktion verschiedenen Impulscode. Nachfol-
gend eine Beschreibung der Fembedienung dieses Gerates:

1. Sender

Die vom Sender abgestrahlten Infrarotstrahlen mit giner Wellenléinge
von 940 nm, kénnen als , Beinah-Infrarotstrahlen bezeichnet werden.
Die Kenndaten entsprechen denen der im Sender verwendeten LED-
Diode.

3.1.2 Infrared remote control unit

As the operation control on the main unit duplicates that of the infrared
remote control unit in principle, the description that is given centers on
the infrared remote control unit.

Infrared remote control unit

The infrared remote control as adopted for this model is a beam remote
control using infrared rays whose wavelength is on the order of
940 nm.

The remote control transmitter uses an LED (near infrared light emit-
ting diode) and the receiver (main unit) uses a photodiode. The remote
control functions by intermittently emitting a frequency (38 kHz) with a
certain pulse allocated for each function of the remote control.

The function of the remote control as used in this model is described
below:

1. Transmitter

The infrared rays which have been adopted for use can be referred to
as near infrared rays with a wavelength of 940 nm and they show spec-
tral characteristics of the LED used in the transmitter,

940 nm

Fig.MC-1 Spectral-Charakteristik der Infrarot-Sendediode

Spectral characteristics of the LED used in the transmitter
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Der Sender verwendet eine GaAs infrarotficht-emittierende Diode und
gin IC (M50115 AP) zur Erzeugung der Impulsmodulation {PCM-
Signal).

Fig. MC-2 Zeigt das Blockschaltbild.

Beim Driicken einer Taste wird ein der gedriickien Taste (Funktion)
entsprechender 10-Bit-Steuercode gesendet. Richtiger bezeichnet:
es wird ein periodisches Infrarcisignal in Form eines 10-Bit-Steuerco-
des gesendet.
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2. Gesendetes Signal

Beim Driicken siner Fernbedienungstaste emittiert die LED-Diode &in
10-Bit-Codesignal. Dieses 10-Bit-Signal wird intern im IC des Senders
erzeugt, 50 daB, nach dem Driicken einer beliebigen Funitionstaste,
autornatisch der hierzu gehbrige 10-Bit-Code erzeugt wird.

Die Takifrequenz des IC's im Sender ist festgesetzt aut 455 kHz; die
Tragerfrequenz flir das IC-Ausgangssignal betrigt 38 kHz.

Das bedeutet, der Ausgangscode eines seriellen 10-Bit-Signals ist
Impulsmoduliert. Die Impulsbreite (High-Pegel) der gesendeten
Irmpulse betrigt ca. 0,26 ms. 10 Impuise von 38 kHz entsprechen
dabei sinem positiven Impuls des gesendeten Signals.

Die Unterscheidung zwischen dem ,0" und dem 1" Zustand des
gesendeten Codes wird durch die Wahl unterschiedlicher impulsbrei-
ten fiir die gesendeten Signale ermaglicht.

Wie aus Fig. MC-3 ersichtlich, betréigt die Impulsbreite eines .0”
Codesca. 1 ms; die eines , 1" Codes hingegen 2 ms,

Der Steuercode eines kompletten Sendebefehls besteht aus einem
serigllen 10-Bit-Code, oder 11 Impulsen. Demzufolge erfordert das
Senden sines Befehiswortes 24 ms.

Der 10-Bit Befehlscode wird einem LED-Vorverstérker zur Steusrung
der IR-Wandlerdioden zugeflihrt. Die ersten 3-Bits des 10-Bit-Codes
dienen der Systermadresse zwischen Sender und Empténger. Die
Systemadresse filr dieses Gerét ist festgelegt aut .1, .07, .07,

Das Senden der Befehlsbits 4 bis 10 erfolgt durch Driicken der ent-
sprechenden Funktionstaste.

Der Funktionscode ist aus Tabelle MC-1 ersichtiich (Seite 24).

3. M50115 AP (Fig. MC-2)

Das CMOS-IC ist speziell fir den Einsatz in infrarot-Sendern gedacht.
Es enthélt sinen Oszillator, einen Takigeber, die Abtastsignal-Erzeu-
gung, einen Eingangscodierer, einen Betehisdecoder und eine Funk-
tion-Emscheid-Schaltung. Das I1C verfigt iber maximal 6 x 5 Tasten-
matrix-Eingnge und zwei unabhingigo Dateneingange, und liefert
inggesamt ein 10-Bit PCM-Signal zur Erzeugung von maximal 124
Befshis-Signalen.

Um unndtigen Stromverbrauch zu vermeiden, ist der Oszillater nur
withrend des Driickens einer Taste in Betrieb, und ansonsten abge-
schalet

The remote control transmitter employs a GaAs infrared light emitting
diode.

The remote control transmitter consists of GaAs infrared light emitting
diode and an IC (M50115AP) that generates the PCM signal.

The block diagram of this is shown in Fig. MC-2.

When a button on the remote control unit is prassed, a 10-bit serial
code corresponding to its function is transmitted.

However, what is actually transmitted is an intermittent infrared ray
signal in the form of a 10-bit pulse.

2. Transmitting signal

When a button on the remote control unit is pressed, a serial 10-bit
code is emitted from the infrared LED.

This serial 10-bit code is a pulse signal generated from IC {M50115AP)
inside the remote control unit. That is, when a butten on the remote
control unit is pressed, a 10-bit serial signal corresponding to the con-
trol function is automatically generated.

In this model, since the clock frequency of the IC on the remote control
unit is sét to 455 kMz, the carrier of the transmitting signal output from
the IC is of 38 kHz.

That is, the output code of a 10-bit serial signal is pulse code moduta-
ted. The high level of the trangmitting signal is about 0,26 msec. Thus,
10 pulses of 38 kHz is a positive pulse of the transmitting signal.
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Fig. MC-3 Serieller Code

Serial code

Next, the distinguishing of the transmitting code {code corresponding
10 the control switch) betwaen "0” and *1” is made by varying the pulse
width of the transmitting signal.

As shown in Fig. MC-3, when the codeis "0, the width of the transmis-
sion pulse is made about 1 msec. When the code is 17, the widih is set
at about 2 msec.

1 code {1 control code) of the transmission command consists of a 10-
bit serial code or 11 pulses. Thus 1 period (1 control code) is transmit-
ted within 24 msec. The transmission code of one word for a 10-bit
serial control code is fed to the LED driver circuit which generates infra-
red rays. The first 3-bit part of the 10-bit serial code is used as a key
code between the transmitter and receiver.

In this model, this key codeis setto 1", "0", "0”. From 4-bit onward to
10-bit, output is made corresponding to that of each control key,

For operation codes, refer to Table MC-1 (Page 24).

3. M50115AP (Fig. MC-2)

This M50115AP is a CMOS IC designed for the infrared remote control
transmitier,

IC M50115AP consists of oscillating clireuit, timing generator circuit,
scan signal generating circuit, key-in encoder, instruction decoder and
muktiplex key decision circuit. This IC has a maximum of 6 x 5 key
matrix inputs and 2-bit independent data inputs or a total of a 10-bit
PCM {Pulse code modulation) code and is capable of transmitting a
maximum of 124 sets of commands. Moreover, this IC stops oscillating
except during key input {while a key is being depressed) to decrease
power dissipation.
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Oszillator-Schaltung

Durch Verwendung von integrierten CMOS-Invertern und hochohimi-
gen Widerstanden zur Vorspannungserzeugung bendtigt man fir
einen Oszillatorkreis nur noch einen externen Schwingquarz (455
kHz), der an den Pins 2 und 3 angeschiossen wird. Durch die Oszilla-
torfrequenz von 455 kHz erhélt man die Trigerfrequenz von 38 kHz fir
die Steuersignale.

4. Infrarot-Empténger

Der vom Sender emittierte 10-Bit-Seriellcode wird von der Fotodiode
des Empfangers an der Vorderseite des Recorders {rechts von der
Mitte, unten) empfangen. Diese Fotodiode ist speziell fir den Einsatz
in Infraroi-Fembedienungen entwickelt und besitzt eine groBers
Fliche, und damit eine hdhere Lichtempfindlichkeit als herkdmmliche
Fotadioden.

Fig. MC-4 zeigt die Kenndaten.

Spektral-Charakteristik der
Empfinger-Photodiode
Spectral characteristics of
the receiver photdiode

Spektral-Charaktaristik der
Sender-LED
spactral characteristics of
he transmitier LED

940 nm

Fig. MC-4 Spectral-Charakteristic des Infrarot-Empfangers

Characteristics of infrared receiver

Der der gedrickien Taste entsprechende Funklionscode wird als
Infrarotsignal vom Sender abgestrahit und von der Fotodiode auf
der Mechacon-Platte empfangen. Wihrend der Signalabstrahlung
vom Sender fiieBt ein sehr geringer Strom durch die Fotodiode und
erzeugt eine der intensitit des Stromflusses entsprechende Signal-
spannung (fotoelekirische Umwandiung).

Diese Signalspannung wird im Vorverstirker 1C 203 verstérkt, durch
eir Filter {ca. 38 kHz) gefiihr, siner Signalaufbereitungsschaitung
zugefihrt und schlieBlich als 10-Bit-Serisll-PCM-Signal dem Pin 18
von IC 201 angelegt.

3.1.3 Mechanische Ausstattung

1. Betriebsart-Steuermotor

Dieses Gerat arbeitet ohne Wickslmotor und ohne Andruckrollen-
Motor. Der Druck der Andruckrolle und die Bewegung des Bandteller-
Zwischenrades verandern sich in Abhingigkelt vom Fadelring,

Die Wahl der Betriebsart erfoigt bei diesem GGerit durch Lageverinde-
rung (-verschiebung) des Fadelringes. Der aus anderen Geréten
bekannte Einfadelmotor wird in diesem Gerét als Befriebsart-Steuer-
molor bezeichnet.

Zur Ermittlung der Lage des Fadelringes dienen zwei ,Lagenschal-
ter”, Lage 1 und Lage 2 (AL- bzw. UL-Schaller).

Fig. MC-5 zeig die Takischaltlung dieser Schalter (Seite 25).

Sind beide Schalter in Stellung AUS, erkennt der Mikroprozessor den
Zustand ,Stopp-Funition™ des Gerates.

Fir die anderen Betriebsarten wird jewells nur der EINJAUS Zustand
sines der beiden Schalter abgefragt.

Dreht sich der Betriebsart-Steuermotor in Einfadelrichtung, wird der
EIN/AUS-Zustand des AL-Schalters abgefragt; bei Drehung in Aus-
fadelrichtung dagegen der EIN/AUS-Zustand des UL-Schalters
ermittelt und die Drehbewegung gestoppt.
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Table MC-1 Serieller Code

Serial Code

OS8C gircuit

Since this IC incorporates CMOS inverter and high ohmic resistors for
biasing, connecting ceramic resonators to pins 2 and 3 forms an oscil-
lating circuit.

By setting an oscillating frequency at 455 kHz, the carvier of the trans-
mitting signal is made 38 kHz.

Also the oscillating circuit is disengaged except during key operation.

4. Infrared receiver

A 10-bit serial operation code by infrared rays transmitted from the
remote control unit is received by the photodiode at the infrared ray
receiving window situated to the right of center below of the operating
panel on front of this model.

This photodiode is one specially made for the infrared remote control
unit with a larger area than usual to be illuminated and having a higher
sensitivity.

The spectral characteristics are shown in Fig. MC-4.

The transmission code corresponding to the operation key on the
remote control unit is emitted in near infrared rays, which in turn is
received by the photodiodeinstalled on the MECHACON circuitboard,
During infrared radiation, a minute current flows through the photo-
diode and an input signal voltage can be obtained cormesponding to the
rays (photoelectric conversion).

This input signal is amplified by pre-amp 10203 and passed through
the filter (38 kHz or thereabouts) and the waveform-shaping circuit,
and then led to pin-18 of IC201 as a 10-hit serial PCM signal.

3.1.3 Mechanism features

1. Mode control motor

This particular model does not possess a reel motor o pinch solenoid.
The pressure engagement of the pinch roller and the movement of the
reel idler, varies according of the drive ring.

Therefore this particular model switches the operating mode of the
mechanism by varying the position of the drive ring. As a result, the
presvious loading motor has been called the made control motor for
this particular model.

An position-1 switch and position-2 switch are employed to detect the
position of the drive ring. The operation timing for these is shown in Fig.
MC-§. When both switches are off, the microcomputer detects that the
drive ring is in the stop mode position. The other operation modes do
not employ detection of both switches {Page 25).

When the mode control motor is being rotated in the loading direction,
then the ON/OFF of the position-1 switch is detected. When being
rotated in the unloading direction, then the OFF position for the posi-
tion-2 switch is detected and the rotation is stopped.
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2. Cassettenschacht

Der Cassettenschacht ist eine villige Neusntwicklung, und demzu-
folge unterscheidet sich auch das Steuersystem von dem der Vorgén-
germodelle.

Das Einlegen einer Cassette wird von 2 Schaltern links und rechts am
Cassettenschacht registriert. Die 2 Schalter sind in Reihe geschaltet
und sind einmal mit Masse, und mit dem anderen Ende mit der
Mechacon-Schaltung verbunden. Die Anschiisse sind somit auf LOW
geschaltet, die Mechacon-Steuerschaltung erkennt das Einlegen
einer Cassette und steuert den Cassettenmotor so, daB dieser sichin
Lade-Richtung dreht.

Nachdem die Cassette ganz im Cassettenschacht liegt, wird der
Schalter ,Cassetten-ginlegen-beendet” aktiviert, und die Drehung
des Casseftenmotors durch ein entsprechendes Signal von der
Mechacon-Schaltung gestoppt.

Bsi der Ausgabe der Cassette dreht sich der Cassettenmotor nach
Erhalt eines entsprechenden Signals (Mechacon) in Ausgaberichiung
und stoppt nach dem Einschalten des Schalters ,Ausgabe beendet”.

3. Cassettenlampe

Wegen der hdheren Zuverlassigkeit verwendet dieses Gerét sine
Infrarot-LED-Diode als Cassettenlampe. Da Infrarotstrahlen jedoch
fiir das Auge nicht sichtbar sind, ist eine visuelle Funktionskontrolle
nicht maglich,

Zur Uberpriifung der LED muB daher die Spannung zwischen 1 und 2
des MechaconanschluBes CN 31 gemessen werden. Bsi siner Volt-
meteranzeige von 2 V arbeitet die LED-Diode normal.

3.1.4 Schaltungsbeschreibung

1. ¥C201 und IC 202

Die Mechacon-Schaltung erméglicht durch Verwendung eines ,Ein-
Chip” 8-Bit Mikrocomputers im Steuerteil eine Vereinfachung der
Mechanik und der Schaltungen in diesem Gerét.

IC 201 ist ein Ein-chip Mikrocomputer. Er verwendst zum Datenaus-
tausch mit IC 202 vier 8-Bit Eingangs/Ausgangsports und einen 4-Bit
Eingangs/Ausgangsport. IC 202 mit seinen fanf 4-Bit Nur-Ausgangs-
Ports und finf Eingangs-/Ausgangsports fungiert als Erweiterungs-
schaltung fiir die Eingangs-/Ausgangsports von |G 201,

Obwohl diese Eingangs-/Ausgangsports in Abhangigksit von der Soft-
ware auf Ein- oder Ausgang gestellt werden kdnnen, sind die meisten
dieser Ports auf Ein- oder Ausgang gesetzt und werden nommaler-
weisanicht verdndert.

Tabelle MC-2 zeigt die Eingangs-/Ausgangsdaten von IC 201 und IC
202 (Seite 26).

Der Datenaustausch zwischen IC 201 und IC 202 erfolgt Ober eine 4-
Bit Databusleitung und Gber 4 Steuerleitungen.

Die Nur-Ausgangs-Ports, die Eingangs-/Ausgangsports und die Ein-
gangs/Ausgangs Richtungsregister fiir die Eingangs-/Ausgangsports
von IC 202 haben einen speziellen Adress-Code.

Der Eingangs-/Ausgangsdaten-Austausch erfolgt durch 1C 201 nach
Erhalt des feststehenden Adress-Codes.

@ fungiert als Takigeber und legt den Adress-Code fiir die Zugriffs-
Portsvon 1C 201 fest, wenn @& HIGH ist.

Der adress-Code wird durch die abfallende Flanke von & synchroni-
siert.

Demenlgegen findet bei @ LOW der Datenaustausch statt.

CE 1ungiert als der Chip-Freigabeimpuls und verhindert ein Verandern
des internen Betriebszustandes, wenn auller @ auch noch CE HIGH
ist.

2. Cassette housing

The cassette housing features is an entirely new design, and therefore
the control system differs Irom previous models.

When a video cassette is inserted into the cassette housing, the two
“cassette in” detect switches mounted on the left and right hand sides
of the cassette housing are tumed on. These two switches are connected
in series: ohe side to the GND line and the other to the MECHACON
circuit. Therefore, these terminals are switched to the low position and
the MECHACON detects that a video cassette has been inserted and
rotates the cassette motor in the loading direction. When the video
cassette has been completely set inside the cassette housing, the
"cassetie load end” switch is tumed on and the MECHAGCON circuit
stops the rotation of the cassette motor. For the eject operation the
MECHACON rotates the cassette motor in the eject direction and
stops that rotation when the “sject end” switch is turned on,

3. Cassette lamp

This particular model employs an infrared LED for the cassette lamp to
improve the reltability of the cassette lamp. However, the light of this
LED is not visible o the unaided human eye and therefore cannot be
visually checked. In order to check the cassetie lamp, the voltage bet-
waen 1 and 2 of the MECHACON circuit's connectors, CN31 should be
measured. A register of approximately 2 V on the voltmeter indicates
that the operation is normal.

3.1.4 Circuit description

1. 1C201 and 1IC202

The MECHAGON circuit of this particular model simplifies the mecha-
nism and the circuitry by employing a single chip 8-bit microcomputer
for the controliing section.

IC201 is the single chip 8-bit microcomputer. IC201 has four 8-bit
input/output porls and one 4-bit input/output port in order to carry data
communication with IC202, IC202 was designed as an expansion for
the input/output ports of the 1C201 and possesses five 4-bit outputonly
ports and five inputfoutput ports.

Although these inputioutput ports can be set to either input or output
according to the software, most of these ports have been already fixed
to one or the other and normally will not be changed.

For the input/output data of IC201 and 10202, please see table MC-2
{Page 26).

The data communication between 1IC201 and IC202 is carriedout by a
4-bit data bus and four control lines. 1C202's output only ports, input/
output ports and input/output directional register for the input/output
ports ali have specific addresses. 1C202 carries out the input/output
data communication after receiving the address stipulation.

ADDRESS DATA
D3 |p2 Dl (DO 03 02 DI oo
c|loelolo —_ — CH DOWN CH up
o (oo |1 —_ — — —_
oelofl1]o REG |TIMER sw | oeratesw | NeToNT FEC
g | o |« |1 | AEsTVSEW | LAPEMABLE | TUNER GM | POWER ON
ofi1{o|o — — — -
4] ] (o] 1 —_ — [R— —_
O 1 1 Q f— p— —_— f—
Q | 1 1 s —_ —_ —_ |
tlofjo]o —_ —_ —_ —
tlolo|: — — — —
i ] 1 Q _— —_— — —_—
1| O 1 | —_ —_ — —
i 1 [ o] _— —_— — —_—
1 ] [a] 1 — —_ —_— J—

1 I 1 ] — —_ REC START PRE START
RN ReEaJuEec;T "_lop " “Hoo * “o000" |
TableMC-3  T-M-Datenbus

T-Mbus data
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R/W steuert das Datenlesen/-schreiben. Dieses Signal wird durch die
abfallende Ftanke von & synchronisiert. ’

Bei RESET LOW werden alle Ausgénge hochohmig.

Fig. MC-6 zeigt die Takisteuerung dieser Funktionen {Seite 27).

2. Tuner/Timer/Display Mikroprozessor-Steuereinheit
Datenaustausch zwischen dem T/T/D- und dem Mechacon-Mikropro-
zessor erfolgt iber einen 4-Bit Datenbus. Die Bus-Prioritit liegt beim
T/T/D-Mikroprozessor, der den Strobe-Impuls erzeugt.

Der Strobe-lmpuls steuert den Takt der Dateniibsrtragung. Wahrend
der abfallenden Impulskomponente wird der 4-Bit Adress-Code vom
T/T/D-Mikroprozessor zum Mechacon-Mikroprozessor libertragen.
Wahrend der Anstiegsflanke des Impulses werden dann die dem
Adress-Code entsprechenden Daten Obertragen.

Der Adress-Code reicht zahlenmaig von 0 - 15. Von 0 -7 erfoigt die
Datendibermiltiung vom Mechacon- zum T/T/D-Mikroprozessor, von 8
— 15 erfolgt dann die Dateniibermittiung in umgekehrter Richtung.

IC 207 steuert den pull-up (das Hochschalten) des 4-Bit Datenbuses.
Wird Pin 1 LOW, werden Pins 3 — 6 an 5 V gelegt (Pin 2). Sie werden
bei HIGH oder fehlender Spannung abgeschaltet.

Der Datenbus muB bei Datenibertragung vom Mechacon- zum T/T/D-
Mikroprozessor wegen des N-Kanals open drain output (Pins 10-13,
IC 201} auf HIGH-Potential gelegt werden.

Ebenso werden fir den P-Kanal pull-down Widerstéinde fir den open
drain output des T/T/D-Mikroprozessors verwendet.

T-M Datenbus Seite 25, Table MC-3

ic201
R LapeL | QOB sionas name | 1o | eromsTo
| ? UNCTALTNG I'N UL Sw
2 [ AFTER LOADING " AL SW
3 5 DEW “ DEW SENSOR
4 4 SEL 2
s Pertz 5 Neh | sels
3 2| DRAIN | SELO
7 i TOUNTER WEMORY | 1N | ¢ M. sw
8 o STRaBE PULSE * TIMER/PRESET
g [ NC
10 T 03 IN/OUT| TIMER/PRESET
" [ o2 « 4
2 5 Dt > ”
13 4 co # #
g [Porre 5| Meb | count PuLse ouT w
15 2| DRAIN UN » "
3 1 TUNER MOBE “ “
17 0 FULL UP " 1L207
18 [E¢NTR GPERATION CODE b M 1203
19 | THT TAKE UP REEL FG # | TUREEL SENSOR
20 |NC
21 |CNvas GND
22 |RESET
23 (X IN 2 MHz
24 [XQUT F
26 [XOUT S
26 | Vss GND
27 3 IHAOUT
o
z: PonR ? S'EEH -
30 [s] F
3 [P CLOCK ouTt 1c202
32 (R/w READ WRITE ’
33 [EE CHIP ENABLE -
34 |REJEY [
35 k4 TIMER SW 1N | OPERATION
36 [ OPERETE SW hd “
az s HOUSING UPF W ” CASSHOUSING
ET:) OWN SW F "
3 [Fomt 3 Beh | ChssnoETeW . | - p
40 z| DRAIN | REC SAFETY 5W « -
41 | END SENSOR " -
4z o STERT SENSOR . “
43 7 FF/REW QUT | SERVO
44 5 CAP MOTOR FWD « 1c208
45 5 P REV. - .
48 P ”
3¢ leona ; OPthN cnss.n:oron :\R_ . 1c3os
a8 2| DRAN | yooe cri mewD " 16204
49 { # REV. 4 .
50 Q) 5V
51 | NC
52 | Voo 5Y Q205
Table MC-2

& functions as the clock and stipulates the address for the access
ports from IC201 when @ is high. The address is latched by @'s talling
gdge. Conversely, data communication is carried out, when @ is low.
CE functions as the chip enable, and when @ is high, the internal ope-
rating mode of IC202 cannot be changed, when CE is also high.

R/W tunctions as the data read/write controlier. This signal is detected
by @'s talling edge.

When RESET is low, every output becomes high impedance. For the
timing of these functions, please see Fig. MC-6 (Page 27).

2. Tuner/Timer/Display control microprocessor

A 4.hit data bus is employed for data exchange between the T/T/D
Hproc and Mechacon pproc. Bus priority is held by the T/T/D pproe,
which produces the strobe pulse.

The strobe pulse determines the data transfer timing. At the pulse fal-
ling component, the 4-bit address data from the T/T/D pproc are sent
1o the Mechacon pproc, while the data corresponding to these addres-
ses are transferred at the rising component of the pulse.

Address are 0 to 15, of which 0 to 7 set the data output mode from the
Machacon to T/T/D pproc and 8 to 15 set the mode for the opposite
direction.

1207 controls pull-up of the 4-bit data bus. When pin 1is low potential,
pins 3 to 6 become connected to the 5 V line {pin 2). These are cutoff
with high or open potential.

Bus line pull-up is required when data are sent from the Mechacon
Mprec to the T/T/D pproc due to the N channel open drain output format
of Mechacon IC201 pins 10to 13.

Pull-down resistors are also provided far the P channel open drain out-
put format of the T/T/D pproc.

For the data contents, piease see table MC-3 (Page 25).

iC202
S LaeeL | P! sionaL name | 1,0 | FrROM/ TO
1 |voD ALLWAYS 9V REGULATOR
2 | 5 graTe | CONTROL PULSE I N | SERVD
3 |Porte 2 c-Mos | CAPSTAN FG % #
4 3 SUPPLY REEL FG # 5,REEL SENSOR
s o H.DISCRUSEARCH:H) | OUT | SERVO
6 [ pory7 ! ' DRUM FLIE-FLOP I'N "
7 2 AUX/TY 4 | INPUT SELSW
8 3 REMOTE PAUSE ¥ TERMINAL
9 | RESET ¢
10| TE CHIP ENABLE 4
1} R/W READ WRITE I
1z | CLOCK []
13 3 mopuT]  (€20!
14 PortR ! %:Ehn $
1% 2| DRAIN ¥
I 3 ¢
T ) SOLENOID DRIVE OuT | SOLENOID
8 Poct 4 i| Pch SOLENOCID HOLD # “
19 2 g;s":‘ POWER ON # | REGULATOR
20 3 POWER LED #__|OPERATION
Zi 0 STILL * [SERVO
22 ) | 3STATE |NOISE GATE # | vICEO
23 P8 21 . _wos | sEarcH » |sErvo
z4 3 SEARCH REW » .
25 [Pon s O * CAPSTAN DISCRI # *
26 [NC
27 |v¥ss GND
28 U'| 3 s1atE [ CAPMOTOR STOP ouT [SERVO
29 |Ports 2| -~ | MODE GTL.-1 - -
30 3 MODE CTL.-2 » -
3 0 N FEMUTE w« |suDIo
32 ] ¢h (REC MUTE . P
33 |Po ggfl'l‘“ T p P
34 3 E-F »__|vibED
as ) FRE FB ] *
36 i FB “ »
ar [P 2| ¢ |mEe u  |VIDEO/AUDIO
38 3 C4P.MOTOR PULSE »_ |caP.mMOTOR
39 8] RFTTL #  JOPERATION/VIDED
40 i L # | OPERATION
4] Pori2 2 ¢ RET LED " ’
42 3 PLAY LEG “ L
43 0 REWLED " -
44 1 FFLED ” *
4% Port3 2 $ NE
46 3 BREKE CTL. CUT |cap.MoTOR
47 0 Da-0 »
48 1| 3sTateipa-) w
49 Port 3 2| r-mos |Da-2 # SERVO
50 3 DA-3 »
S |Port 6 O - DRUM MOTOR T «_ |servo
52 NC

1C 201 und IC 202 Ein- und Ausgangsdaten

IC 201 and IC 202 inputfoutput bata
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3. Capstan-Motorsteuerung

Liegt Pin 25 von IC 202 an HIGH, sperren Q 401 und Q 403 der Servo-
Steuerschaltung und Q 402 wird leitend.

In diesem Zustand ist es méxlich, dber die Mechacon-Steuerschal-
tung, die Zeitkonstanten des Frequenz-Spannungskonverters F-V
(IC 401) zu verandem.

Durch Verandern der Zeitkonstanten Andert sich die Betriebsfrequenz
des F-V Converters, wodurch sich auch die Umdrebhungsgeschwindig-
keit des Capstan-Motors in Abh#ngigkeit von der Zeitkonstantenénde-
rung Andert. Im Nachfolgenden wird dieser Zustand als CAP.DISCR.
Betriebsart bezeichnet.

Im CAPDISCR.-Betriob werden die Zeitkonstanten des F-V Conver-
ters durch Veréndern des Ladestroms fiir C 408 geéndert. Der Lade-
strom wird bestimmt durch den Wert der am Q 402 und IC 406
{Betriebsart-Verstérker) anliegenden Eingangsspannung.

Dies sind die hauptséchlichen Schaltungsfunkbionen der Servo-Steu-
erschalung.

Es ist daher mbglich, die Zeitkonstanten des F-V Converters durch
Verdnderung der Betriebsspannung for den UP-Verstarker IC 406
(Mechacon-Schaltung) zu verdndern.

In der Mechancon-Schaltung wird die fiir den UP-Verstérker bendligte
Befriebsspannung von der Stever-Schallung im D/A Converter
gewonnen.

Die Spannungen an den Ausgangen des D/A Converters werden
durch die an Pins 47 — 50 des IC 202 anstehenden Ausgangsdaten
bestimmt. .

Erhiht sich die Spannung, nimmt die Umdrebungsgeschwindigkeit
des Capslanmotors ab; verringert sich die Spannung, erhdht sich die
Umdrehungsgeschwindigkeit entsprechend.

Nachfolgend die CAP.DISCR.-Funktion wihrend des Schnellen Vor-
laufs, Ricklaut- und Suchlaufbetriebs:

Wihrend des schnellen Vorlaufs liegt der FG-Impuls des Abwickeltel-
lers am F-V Converter (Frequenz-Spannungsconverter). Beim Riick-
lauf dagegen der des Audwickeltellars. Das Umschalten zwischen
diesen beiden impulsen erfolgt durch Q 211 und Q 212. Die Mecha-
con-Schaltunyg legt die Betriebsfrequenz des F-V Converters auf ca.
400 Hz fest. Als Folge erzeugt der F-V Converter eine Regelspan-
nung, so daB die 400 Hz-Frequenz des Bandteller-impulses stabil
bleibt.

Im Suchlauf-Betrieb wird dem F-V Converter ein Steuerimpuls zuge-
fihrt und die Betriebsfraquenz des F-V Converters durch die Mecha-
con-Schaltung auf 225 Hz herabgesetzt. Die 225 Hz werden mittels
einer Regelspannung vom F-V Converter stabilisiert.

3. Capstan motor speed control

When pin 25 of IC202 is high, the Q401 and Q403 of the servo circuit
are off, Q402 becomes on.

Q402 is switched on.

In this condition the time constants of the F-V converter (IC401) can be
changed by the MECHACON circuit. Changing the time constants, will
change the operating frequency of the F-V converter and the rotating
speed of the capstan motor will also increase or decreas according to
the change in time constants.

After this, this particular condition wilt be refered to as CAP, DISCRI
mode.

In the CAP, DISCRI mode, the time constants of the F-V converter are
changed by varying the amount of current flowing into C408. This cur-
rent is determined by the input voltage for the circuit composed of
Q402 and the OP amplifier IC406.

Such are the principle circuitry operations of the servo circuit. There-
fore, the tirne constants of the F-V converter {IC401) can be changed
by varying the voltage supply to the UP amplifier 1C406 on the
MECHACON's circuit side.

In the MECHACON circuit, the voltage supplied to the UP amplifier
1C406 is created from the rudder circuit D/A converter. This D/A con-
verter outpuls voltages determined by the output data from the 47 t0 50
pins of G202, ,
As this voitage increases, the rotating speed of the capstan motor
decreases, and as this voltage decreases, the rotating speed of the
capstan motor increases.

Next, the CAP, DISCRI mode will be explained using the FF/REW and
search operations as examples,

During the FF operation, the supply reel FG pulse is supplied to the F-V
converter. During the REW operation, the take-up reel pulse is supp-
lied to the F-V converter. The swilching between these is caried by
Q211 and Q212. The MECHACON circuit sets the operating fre-
quency of the F-V converter to approximately 400 Hz. As a result, the
F-V converter outputs an error voltage so that the frequency of the reel
FG pulse remains at approximately 400 Hz,

During the search operation, the control pulse is supplied to the F-v
converter, During this operation, the MECHACON circuit sets the ope-
rating frequency of the F-V converter to 225 Hz. As a result, the F-v
converter oulputs an error voltage so that the frequency of the control
pulse will remain at 225 Hz.
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4. Motor-Steuerung (M54544L)

MOTOR DRIVE
Vee | IN-Y IN-2 Ve 2

SWI Sw3

Sw2 | " Swa
‘I M54544L

Motor-Steuerung
Motor controlier

Fig. MC-7

5. Stdrzonenireies Aneinanderreihen von Aufnahmen
(Assemble-Schnitt)
Wird bei Aumahmebetrieb die PAUSE/STILL-Tasle gedriickt, werden
die verschiedenen Schaltungsteile durch die Mechacon-Steuerung
auf E-E-Betrieb gesetzt und das Gerit gleichzeitig auf Suchlauf rick-
wirs geschaltet. Durch einen Steuerimpuls der Mechacon-Schaltung
wird nun die Drehbewegung des Capstan-Motors zuerst gestoppt und
dann in umgekehrier Richtung wieder aufgenommen, ehe die Haupt-
bremsen anziehen. Der Bandlberlauf nach dern Anziehen der Haupt-
bremsen wird als Grofle + « gespeichert. Das Gerét befindet sich nun
in der PAUSE-Funktion,
Wird jetzt die Play-Taste gedriickt, so versetzt ein Mechacon-Befehl
den Mechanismus in Aufnahmebereitschaft, und nach 25 +a —10
Steusrimpulsen werden die entsprechenden Schaltungen durch die
Mechacon-Steuerung auf Aufnahme geschaltet. Bei Aufnahmebeginn
dberlappen sich in etwa die ersten 10 Bilder.

6. Standbild

Wird bei Aufnahme die PAUSE/STANDBILD-Taste gedriickt, so
erhdht sich die Anzahl der Steuerimpulse, um den Mechanismus auf
CAP.DISCR.-Betrieb zu stellen. Gleichzeitig wird die Betriebsfre-
quenz des F-V Converters auf 440 Hz angehoben, wodurch sich die
Umdrehungsgeschwindigkeit des Capstan-Motors um die Hilfte ver-
ringert.

Die Mechacon-Steuerung zahlt die sich auf den Anstiegsflanken
befindenden Capstan FG-Impulse. Beim Erreichen der Z&hlposition
{Impulszahl) 110 erkennt die Mechacon-Steuerung das Erreichen der
1/2 Umdrehungsgeschwindigkeit des Capstan-Motors und legt den
Pin 28 des IC 202 an HIGH, schaltet die von der Servo-Schaliung
erzeugte Steuerspannung fiir den Capstan-Motor ab, untertwicht den
Pin 46 des I 202, und die Bandteller-Bremsen greifen.
R 271 regeit die Spannung, die den Einsatzpunki der Bandteller-
Bremsen bestimmt.
* Bei Geraten bestlickt mit einem IC der Baureihe M 50740-601 in
Position IC 201, erfolgt das Anlegen der Bandteller-Bremsen 10 FG-
Impulse rmach dem Driicken der PAUSE/STILL-Taste.

28

4. Motor controller (M54544L)

5. Back space editing (Assemble editing}

Pressing the PAUSE/STILL bution during the REC mode will cause
the MECHACON to set the various circuits to the E-E mode and at the
same time will set the mechanism to the SEARCH REW mode. Next,
the MECHACON will reverse the rotation of the capstan motor, count
off 25 control pulses, and then apply the main brakes. The amount of
overrun after applying the main brakes is memorized as + o, The main
unit is now in the pause mode.

Pressing the PLAY button now will cause the MECHACON to set the
mechanism to the REC mode, and after reproducing for 25 + «, —10
control pulses, the MECHACON will set the various circuits to the REC
mode. As a result, the recording will overlap for approximately 10 fra-
mes.

6. Still
Pressing the PAUSE/STILL buiton during the REC mode will cause
the increase in the control pulse to set the mechanism to the CAP,
DISCRI mode and the operating frequency of the F-V converter will be
set to approximately 440 Hz so that the rotational speed of the capstan
motor drops to approximately 1/2. Fram the rising edge of the control
pulse, the MECHACON circuit determines that the rotational speed of
the capstan motor has dropped to 1/2. The MECHACON then sets the
28th pin of IC202 to high, cuts the capstan motor drive voltage of the
servo circuit, opens the 46th pin of IC202 and then applies reverse bra-
kes.
R271 is the volume adjusting the voltage to apply the reverse brakes.
The stopping point of the tape is determined by this voltage.
* For medels employing M50740-601 for 10201, after the PAUSE/
STILL button has been pressed, the reverse brakes will be applied
when 10 capstan FG pulses have been counted off.

IN-) IN-2 Swi SwW2 | sw3 Sw4 | STATE
L L CFF oFF OFF OFF OFF
H L OFF ON ON OFF | DRIVE
L H ON OFF OFF ON | DRIVE
H H OFF OoN OFF ON BRAKE
% H: High

L. Low or opsn

Table MC-4
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3.2 Servo-System

3.2.1 Aligemeines

Zweck des Servokrelses

Angefangen beim Kopftrommel-Servokreis f{ir die erste kommerzielle
VHS-Heimmaschine, foigten sehr unterschiedlich aufgebaute Serve-
Systeme bis zum heutigen Tag.

Das sich jetzt im Grundmodell befindende digitale Servo-System
unterschsidet sich von den bisherigen Systemen erheblich. Um das
Verstindnis des digitalen Servo-Systems zu erleichtern, wird
zunéchsteinmal auf die Grundlagen des Servos eingegangen, sowie
die Vorzige und Grundlagen des digitalen Servo-Systems bespro-
chen.

Die nachfolgenden Edauterungen behandeln die Grundlagen von
Servo-Regelkraisen.

Das digitale System arbeitet etwa auf domselben Grundprinzip wie die
vorhergehenden Servo-Schaltungen. Auierdem sollen die Grundla-
gen der Servo-Schaltungen zum besseren Verstindnis des digitalen
Systems fiihren. Grundsdétzlich kinnen Servos als Regelkreise auch
fir mechanische GréBen, sowie die Umdrehungsgeschwindigkeit und
Phasenlage, durch Abiragen von Fehlerwerten und deren Auswer-
ting, singesetzt werden.

In diesen Madellen werden folgende Servo-Systeme eingesetzt:

1) Kopt-Servo, der die Umdrehungsgeschwindigkeit und Phasenlage
der Videokipfe regelt.

2) Capstan-Servo, der die Bandgeschwindigkeit und Phasenlage
regelt.

Die Koplgeschwindigkeit wahrend der Aufnahme wird in Abhangigkeit
der halben Vertikal-Synchron-Signal-Frequenz von 25 Hz geregelt,
Durch diesen Umstand wird nebeneinander Spur an Spur mit den ent-
sprechenden Képlen aufgezeichnet. Die Videokopfanordnung und die
Lage des Bandes sind so gewihit, daB die Vertikal-Austastliicke fast
am Spuranfang (Unterkante des Bandes) aufgeschrieben wird. Bei
der Autzeichnung erhalt man zwischen den aufgezeichneten Spuren
sinen 1,5-Zeilen-Versatz.

3.2 Servo System

3.2.1 General

Intended purpose of this servo circuit

Beginning with the drum servo system used for the first commercially
sold VHS models, and then many differsnt servo systems have been
used for VHS models up to now. However, the servo circuit used onthe
current model features a digital servo control system, which is entirely
different from previous models.

In order to make it easier to understand this digital servo system, this
technical guide explains the basics of servos, the merits achieved by
using a digital servo and the basic theory of digital servo systems,
This explanation will begin with the basics of servo cireuits,

Digital servo operates on the same basic principle as to previous servo
designs. However, this basic operating principle shall also be explai-
ned in order to make it easy to understand the characteristics of digital
servo system.

In the context by which they are used in video tape recording equip-
ment, serves can be defined as systerns for automatically controlling
mechanical quartities, such as rotational speed and phase, by detec-
ting error values info compensating feedback signals.

Servo systems are used in this model: 1) Drum servo, which controls
the speed and phase of the rotating video heads, 2) Capstan servo, for
controlling tape transport speed and phase.

The recording drum servo operates to maintain video head rotation at
precisely 1/2 the vertical sync signal frequency (25 Hz). By this, each
television field is recorded on one track by its specific video head and
the next field on the succeeding track with the other head. Relative
positions of the channel-1 and channel-2 heads and video tape are
regulated so, that the vertical blanking intervals become aligned at the
bottom edge of the tape. A horizontal correlation of 1.5 H is also main-
tained between the recorded channsl irregularities of the video heads.

Reference and PHASE CONTROL
Mode Comparison REFERENCE COMPARISON SPEED
REC DRUM V. SYNC (1/2 CD) 25 Hz DRUM PULSE 25 Hz | DRUM MOTOR FG 1600 Hz
CAPSTAN | X'TAL 21 Hz CAP.FG 21 Hz CAPSTAN MOTOR FG Approx. 870 Hz
REC DRUM V. SYNC (1/2 CD} 25 Hz DRUM PULSE 25 Hz | DRUM MOTOR FG 1600 Hz
PAUSE CAPSTAN STOP {Discri. mode)
- DRUM X'TAL 25 Hz DRUM PULSE 25 Hz | DRUM MOTOR FG 1600 Hz
CAPSTAN | X'TaL 25 Hz CTLPULSE 25 Hz | CAPSTAN MOTOR EG Approx. 870 Hz
O DRUM X'TAL {(SYNC RESET)>X'TAL [ DRUM PULSE 25 Hz | DRUM MOTOR FG 1600 Hz
START CAPSTAN | X'TAL 25Hz—X'TAL 26 Hz CTL = CAP, FG CAPSTAN MOTOR FG Approx, 870 Hz
L {CAP. FG RESET)
searcH LORUM Discri, mode DRUM MOTOR FG 1600 Hz
CAPSTAN Diiscri. mode CTL PULSE 25 x 9 = 225 Hz
STILL DRUM X'TAL 25 Hz | DRUM PULSE 26 Hz |DRUM MOTOR FG 1600 Hz
CAPSTAN STOP (Discri. mode)
X'TAL OSC. : 4.433619 Hz REC - 2525 Hz = 21 Hz
Rec : 4433619 o1 ke w35
3296 PB ~—10' Hz = 25 Hz
PB 4—";33-—?—‘9 MHz & 25 Hz

CAPSTAN FG: 252.5 Hz (120 Magnet x 2.1 Rot)

CAPSTAN MOTOR FG NORMAL SPEED : 870 Hz
DRUM FG 1600 Hz (64 Magnet x 25 Rot)

Table S-1 Bezugs- und Vergleichssignal
Reference and Comparison signal




Wiedergabe-Kopiregelkreis

Hierbei geht es hauptsachlich darum, daB die aufgezeichneten Spu-
ren auf dem Band richtig abgetastet werden. Bei der Wiedergabe muB
gewahrleistet sein, daB die bei der Aufnahme aufgezeichneten Spuren
mit der relativen Geschwindigkeit zwischen Bandvorschub und Kopf-
trommelgeschwindigkeit richtig abgetastet werden. Auch ist zur Ver-
meidung von unregeimésigem Lauf des Kopfrades eine Drosselschal-
tung vorgesehen,

Wiihrend der Aufnahme ist der Capstan-Servo mit einer testen Oszil-
latorfrequenz verkoppelt, die die Bandgeschwindigkeit konstant halt.
Gleichzsitig regelt der Kopfservo in Abhangigkeit des Vertikal-Syn-
chronanteils vom Eingangs-Video-Signal die Phasenlage derrotieren-
den Kopfe.

Im Aufnahmebetrieb gibt es zwischen Kopf- und Bandservo keine
Phasenbeziehung, sondern der Capstan-Servo regelt nur die Band-
vorschubgeschwindigkeit von 23,39 mm/sec.

Bei Wiedergabe werden Kopf und Capstan mit siner Quarz-Referen:-
frequenz geregelt. Dabei formt der Kopftrommelimpuls das Ver-
gleichssignal zur Kopfphasenregelung, wahrend fir den Capstan das
Wiedergabe-Synchronsignal verwendet wird, Das Synchronsignal
erzeugt die Referenz tiir die Phasentage des Capstans zum Kopf.
Das Synchronsignal (CTL) wird bei der Aufnahme aus der Vertikalsyn-
chron-Komponente des Eingangssignals gewonnen. Da das Ein-
gangssynchronsignal und das vom Band kommende Synchronsignal
sowohl bei Aufnabme und auch Wiedergabe gleiche Beziehungen
aufweisen, kann eine Phasenverkopplung zwischen Kopf- und Cap-
stanservo herbeigefihrt werden. Die Kopfphasenregelung bekommt
bei der Wiedergabe als Referenz das Quarz-Oszillatorsignal und als
Vergleichsgréfie den Kopftrommelimpuls angeliefert. Dadurch ist der
Ausgang der Vergleichsschaltung stabil und die Abweichung ist mini-
mal. Dies vermeidet Geschwindigkeitsschwankungen sowie Jitter.
Das Wiedergabe-Servo-Referenzsignai ist mittels Quarz-Oszillator
quarzstabilisiert. Bei Wiedergabe wird die Kopfgeschwindigkeit mit 25
Hz geregelt. Dadurch legt man ein genaues Abtasten der Spuren mit-
tels Phasenregelung des Bandtransports fast.

3.2.2 Prinzip des Servo-Systems

Diese Recorderserie besitzt einen Capstan-System-Regelkreis, Mit-
tels Blockschaltbilder wird die Erlduterung der Servo-Kreise vorge-
nommen. Die Beziehung zwischen Referenz und Vergleichssignal
sind in Tabelle 5-1 aufgelistet (Seite 33).

1. Kopfservo im Aufnahmebetrieb

Hierbei wird das Referenzsignal von der Vertikal-Komponente des
Eingangsvideosignals abgelsitet.

Uber ein TiefpaBfilter, das den Vertikal-Synchronanteil herausfiltert,
geht das Vergleichssignal an Pin 9 des 1C 403. Das IC 403 teilt das 50-
Hz-Signal auf die Hilfte herunter und gibt es liber den eingebauten
Aufnahmeschalter an den Kopfphasen-Komparator. Das V-Synchron-
Signal, heruntergeteilt auf 25 Hz, kommt aus Pin 7 des |C 403 und
gelangt an den CTL-Kopf als CTL-Rec-Signal. Das Referenz-Signal,
das an die Kopftrommel-Phasenvergleichsschaltung gelegt wird, wird
mit dem, vom Kopftrommelimpulsgebsr und dber Schalter SW-Phase-
MMV zugefiihriem, Vergleichssignal verglichen,

Die Phasenragelspannung ist pulsbreitenmoduliert und steht an Pin 6
des IC 403 an. Wie die Blockschaltung zeigt, ist der Ausgang €in 0,92
msec langer, modulierter impuls. Liegt High an Pin 8 des I1C 403, wird
wihrend des Suchlaufbetriebs oder des Stopp-Zustandes auf Normal-
betrishy umgeschaltet. Der Ausgang Pin 6 wird auf einem Tastverhalt-
nis von 1:1 gehalten, Der impulsbreitenmodulierte Ausgang wird an
einem Tiefpaffilter zu einer Gleichspannung umgeformt und an den
Mischer-Verstirker (MIX AMP) iiber den Gleichspannungsbegrenzer-
kreis gegeben. Zur Regelung der Kopftrommelgeschwindigkeit wird
die vom Frequenzgenerator des Motors erzeugte 1,6-kMz-Frequenz
mittels Verstirker (FG AMP) im IC 404 verstérkt, und an die Frequenz-
Spannungsumsetzer-Schaltung (F-V Konverter), Gber eine Schmitt-
Trigger-Schaltung, gegeben. Der Frequenz-Spannungsumsetzer (F-
V Konverter} wandelt Frequenzénderungen in &quivalente Span-
nungsanderungen um, und liefert das Geschwindigkeitsregelsignal an
das Mischer-1C 408 (MIX).

2. Kopfservo im Wiedergabebetrieb

Bei der Wiedergabe wird das vom Quarz-Oszillator des IC 403 herun-
tergelsilte 25-Hz-Signal als Referenz verwendet, Der weitere Schal-
tungsverauf ist identisch mit dem Aufnahmeweg. Der Geschwindig-
keitsregelkreis ist fir Wiedergabe und Aufnahme derselbe. Nur fir
Suchlauf-Funktionen ist die Ausfilhrung anders.
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Ptayback drum servo functions

This system is mainly for ensuring thal the video heads accurately
trace the recorded tracks on the tape. During playback, the relation
hetween tape motion and video head rotating position is adjusted to
coincide with that during recording. A damping function is also included
to minimize head rotational irregularities and thereby reduce jitter and
wow & flutter components.

In the recording mode, the capstan servo is referenced to a crystal
oscillator frequency and functions to maintain a fixed tape speed. At
the same time, the drum servo adjusts the rotational phase of the head
drum to the vertical sync component of the input video signal. There-
fore, during recording, there is no specified phase relationship bet-
ween the drum and capstan servos, and the capstan servo simply con-
trols the tape speed for a fixed 23.39 mm per second.

Both, drum and capstan, are referenced 1o a crystal oscillator frequency
during playback. At this time, the drum pickup pulse forms the compa-
rison signal for the drum phase servo, while the comparison signal for
the capstan phase servo becomes the playback control signat. There-
fore during playback, the control signal forms the reference for relative
phase between the drum and the capstan.

The control pulse is derived when recording from the vertical sync
component of the input video signal. Since the input vertical sync and
playback control signals are the same, the REC and PB phase servo
for the drum and capstan become related.

Drum phase servo during playback uses the crystal oscillator refe-
rence and the drum pickup pulse as the comparison signal. At this
time, the comparison ermor qutput is stable with low deviations, thus
avoiding rotational irregularities and jitter. In this manner, then play-
back servo reference signal is quanz laced, using a crystal oscillator.
To improve the playback jitter characteristics, the capstan servo
system sets the rotation speed of the drum to a fixed 25 Hz during play-
back and assures accurate tracking of the video head and the recor-
ded track by the controlling phase of the tape transport.

3.2.2 Principle of the servo system

The recorder series features a capstan system servg circuit. The ope-
rating principie of the servo circuit will be explained by using block dia-
grams. The relationship of the recorders reference and comparison
signal is as outlined in the following Tahle 5-1 (Page 33).

1. Recording drum servo mechanism

The reference signal for the recording drum servo is obtained from the
V synchronization signal for the input video signal. The composite syn-
chronization signal goes to pin 9 of IC403 via a LPF which separates
the V synchronization signal component. IC403 counts the input 50 Hz
synchronization signat down one half and supplies it to the IC’s drum
phase comparator via the IC's REC SW. The V synchronization signal
counted down one half to 25 Hz is output from the pin 7 of IC403 and
supplied to the CTL head as the CTL REC signal. The reference signat
supplied to the drum phase comparator is compared with the compari-
son signal sent out by the drum pick-up head via the SW PHASE MMV.

The phase error voltage modulated with pulse width modulation is
autput to pin 6 of IC403. As shown in the block diagram, the output is
moduiated as a 0.92 msec width puise. However, when a high input is
supplied to the pin 8 of IC403, such as during the Search FF/REW or
Stop operation, 1C403 is set to the discrete mode. The output of pin 6
Is automatically fixed to a duty cycle 50 % pulse wave, The pulse width
modulated owput changes to DC voltage atthe LPF and is supplied to
MIX Amp IC406 via the DC limiter circuit,

To control the speed of the drum serve, the 1.6 kHz frequency supplied
by the drum motor's FG coil is amplified by IC404’s FG amplifier and
supplied to the F-V converter via the waveform shaper circuit. The F-V
converter converts this frequency into DC voltage and supplies itio the
MIX Amp IC406 as the speed control voltage.

2. Playback drum servo

The reference signal of the playback drum servo uses the 25 Hz signal
counted cown from [C403's clock frequency. The other circuit func-
tions perform the same as for the recording drum servo.

The speed control during playback is essentially the same as during
recording and thersfore that explanation shall be delected. However
the speed control circuit for the search operation is of a new design and
therefore shall be explained here.




Um die Suchlauf-Funktionen zu regeln, besitzt die Gerateserie sinen
Horizontal-Diskriminator-Kreis (H. DISCRI). Der H. DISCRI arbsitet
mit demals Eingang des F-V-Konverters festgelegten Horizontal-Syn-
chron-impuls des Wiedergabesignals. Mittels des H-Synchronsigna-
les wird die Kopfgeschwindigkeit geregelt, damit es zu keinen Signak
schwankungen wihrend des Suchlaufbetriebs kommi,

Der Eingangswahlschalter des H. Diskriminators ist links unten im
Blockschalthild eingzeichnet. Die Mechanik-Steuerschaltung (Mecha-
con) die das H.-Diskriminator-Regelsignal an Transistor Q 432 gibt,
regelt den Transistor so, daB er bei den Suchlautfunktionen ein H-Signal
an Fin 8 des IC 404 weitergibt. Das High wird an D 409, IC 404 und IC
405 gegeben. Der Ausgang von IC 404 ist der Verteileraeis, der die
Zeitkonstante der F-V-Umsetzung wahrend den Suchlauf-Funktionen
bestimmt. Damit der Eingang des F-V-Umsetzers wahrend der Such-
lauf-Funktionen auf das Horizontal-Synchron-Signal geschaltet wird,
schneidet Diode D 409 das Frequenzgenerator-Signal (FG), das von
der Kopftrommel kormmt, ab, Um eine Wiedergabe wiahrend der Such-
lautfunktionen ohne Signal zu verhindem, richtet Transistor G413 den
CTL-Impuis gleich und schaitet den Transistor Q 423 so, daB die H.
DISCRI-Funktion unterbrochen wird, Fehlt wihrend der Suchlauf-
Funktionen der Synchronimpuls und ist der H. DISCRI-Zustand unter-
brochen, schaltet der Servo auf die vom Frequenzgenerator festge-
legte Standard-Geschwindigkeit um.

3. Capstanservo wahrend Aufnahme

Bei der Aufnahme ist das Capstan-Referenzsignal das 4,433619-
MHz-Quarz-Oszitlatorsignal des IC's 403. Die Frequenz wird 3296
fach aufein 21-Hz-Referanzsignal heruntergeteilt. Die Frequenzgene-
rator-Spuls, die sich unterhalb der Capstanschwungscheibe befindet,
liefart das 2562,5-Hz-Vergleichssignat {120 Magnete x 2,1 Umdrehun-
gen). Das Signal wird mittels |C 408 verstarkt und 12-fach mit Hilfe des
IC 403 auf das 21-Hz-Vergleichssignal heruntergeteitt, Das 21-Hz-
Vergleichssignal wird dem Capstan-Phasen-Komparator zugefGhrt,
auf dessen Funidion spéter eingegangen wird.

Der Phasen-Komparator-Ausgang geht an Pin 27 des IC 403. Das hier
anstehende Signal ist ein von der Capstanphase abhéngiges, impuls-
modulieres Signal. Nach der Gleichrichtung durch das TiefpaBfilter
{LPF) und Umformung zu einem Gleichspannungssignal, wird es dem
Mischer (MIX) im IC 406 Gber das nichtlineare Filter zugeftihrt. Der
Mischer (MIX) fihrt die Regelspannung mit der Geschwindigkeitsre-
gelspannung zusammen und gibt es an den Motorendverstirker
(MDA} des Capstans weiter.

Der Geschwindigkeitsregelkreis verstérkt mittels IC 401 das von der
Frequenzgenerator-Spule im Motor kommende 870-Hz-Signal. Das
IC gibt diese Frequenz, nachdem sie den Frequenz-Spannungsum-
setzer durchlaufen hat, als Gleichspannungsregsispannung weiter.

4. Capstanservo bei Wiedergabe

Bei der Wiedergabe bekommt der Capstanservo ein 25-Hz-Signal
angeboten, das von einemim IC 403 befindenden Zihler durch Herun-
terteilon um 2771 erzeugt wird.

Das bei der Aufnahme auigezeichnete Synchronsignal (CTL) wird als
Wiedergabe-Vergleichssignal benutzt,

Im iC 403 wird das Synchronsignal (CTL) an die Phasenvergleichs-
schaltung als Tastimpuls (Sampling) gegeben. Der weitere Schal-
tungsverauf entspricht dem bei der Aufnahme und wird nicht weiter
besprochen.

5. Funkion des Tracking-Mono-Multivibrators (MMV)

Herkdmmliche Tracking-MMV haben eine vorsinstellbare Zeitkon-
stante und eine Manuelle. Wird der MMV auf eine voreinsteitbare (Pre-
set)-Zeitkonstante eingestellt, bleibt die Kopfrequenz starr. Bei manu-
eller Einsiellung bestimmt der Videorecorder (Abweichungen,
Schwaniungen) die impulsdauer der Kippfrequenz.

Die Geriteserie besitzt ein Digital-Servo-IC, das es erméglicht, eine
automatische Spurnachfihrung wihrend Eigenaufnahme und Wie-
dergabe durchzufilhren, D, h. unabhéngig von dem Tracking-MMV,
regelt eing intems Schaltung des IC 403 den Zihlerstand automa-
tisch, iy Abhangigkeit der Tracking-Mittenabtastposition, nach. Die
Mittenabtastposition ist vom Referenzzahler abhingig und wird dem
Trapezschaltkreis zugefahrt. Die weitere Erduterung wird bei der
Eridérung des digitalen Servos beriicksichtigt.

Um sine Kompatibilitat mit fremdbespielten Bindern zu gewdhrlgi-
sten, hatman noch einige Einsteliungen arn Tracking-MMV beibshal-
ten.

To control the search operation, this use an H. DISCRI circuit. This
H. DISCRI cireuit operates by using the playback video signal H sync
component as the F-V converter's input signal. The rotation of the
drum is controlled according to the frequency of the playback H sync
signal so as to always achieve a stable playback signal during the
search operation.

The input selector circuit of the H. DISCRI is shown in the lower left-
hand side of the block diagram, The H. DISCRI controller signal input
from the mechanism control (MECHACON side} controls Q432 so that
it functions as a high voltage sending switch circuit during the search
FF/REW operations. This search high information is sent out to IC404,
D409 and 1C405,

The output of IC404 is the selector circuit determining the time con-
stant for the F-V conversion for the F-V converter during the search
and normal operations. To switch the input of the F-V converter during
the search operation to the H sync signal, D409 cuts out the input
signal component of the drurmn FG.

To prevent the no video signal piayback during the search aperation,
Q413 will detect the playback CTL pulse and conirol the ESW of disen-
gaging the H. DISCRI mode.

If the CTL pulse should disappear and the H. DISCRI mode be disen-
gaged during the search operation then the speed servo will revert to
the drum FG's standard speed rotation control.

3. Rscording capstan servo

The reference signal of the recording capstan servo is the 4.433619
MHz frequency supplied by the IC403's external crystal osciflator. This
frequency is counted down by 1/3296 to produce the 21 Hz reference
signal. The FG coil attached to the capstan flywhee! produces the
recording comparison signal of 252.5Hz (120 magnet x 2.1 rotation)
which is then amplified by IC408 and counted down to 1/12 by 1C403
to produce the 21 Hz comparison signal. The 21 Hz comparison signal
is then fed to the capstan phase comparator, the operation of which
shall be explained later in the section on the operating principles of
digital servos,

The phase comparated error output goes to pin 27 of IC403, This out-
put takes the form of a pulse modulated signal identical in cycle to the
capstan phase error. After being rectified by the LPF, and converted to
DC voltage, this output is supplied to the MIX circuit of 1C406 via the
non-linear loop filter. The MIX circuit combines the errer output with the
speed machanism's error voltage and supplies it to the MDA circuit of
the capstan motor.

The speed mechanism’s control circuit uses 1G401 to amplify the
approximately 870 Hz signal produced by the FG coil attached to the
capstan motor and outputs it as the speed etror DC voltage after first
passing through the internal F-V converter of 1C401.

4. Playback capstan servo

The playback capstan servo uses a 25 Hz signal which is produced by
the internal counter of IC403 which is setto 1/2771 by the 21 Hz refe-
rence signal during recording. The CTL signal recorded on the tape is
used as the playback comparison signal.

Inside 1C403, this CTL signal is supplied to the phase comparator asa
sampling pulse. The other functions operate the same as for the recor-
ding capstan serva and therefore the exptanation of these parts shall
he delected here.

5. The operation of the tracking MMV

Conventional tracking MMV has a preset position and a manual posi-
tion. When the preset position is selected, the tracking MMV is setto a
fixed preset tirme constant and undergoes center oscillation, Adjusting
the VR in the manual position, adjust the tracking by controlling the
oscillation width of the MMV according to the time constant determined
by the VR.

However, the Recorder series features a digital servo IC which makes
it possible to use auto-tracking during self-recording and playback. In
other words, independently of the tracking MMV, setting the tracking
VR to the center position, adjust the internal operations of 1C403 so
that the position of the counter is automatically set to that according to
the tracking center position determined by the reference counter and
supplied to the Trapezoid circuit. The tracking operation shall be detaj.
led inthe section explaining the operating principle of the digital servo,
However, some tracking adjustment is necessary to maintain repro-
duction compatibility with tapes recorded by other video tape recor-
ders, and therefore the manual adjustment function of the tracking
MMV has been kept.
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6. Capstanservo bei Suchlaufbetrieb

Wihrend der Suchlauffunktionen wird der Capstanmotor durch dis-
krete Mechaniksteuerung (Mechacon) geregelt. Bei Suchlauf ist Pin
26 des IC 403 auf High,*so daB der Phasenregelausgang des Cap-
stans auf ein Puls-Pausenverhiltnis von 1:1 gebracht wird. D. h. daf
die Ausgangsspannung auf einen bestimmten Wert fostgehalten wird.
Uber D 413 wird das Synchronsignal (CTL} an den Frequenz-Span-
nungsumsetzer (F-V-Konverter) gegeben. Das ., High" im Suchlaufbe-
trieb verhindert, daf8 der vom Capstanmotor kornmende Frequenz-
generator-iImpuls an den Ausgang des C 401 gelangt.

Der Frequenz-Spannungsumsetzer regelt die Bandgeschwindigkeit
s0, daB das Synchronsignal mil der 9-fachen Geschwindigkeit
eracheint. Danum wird die Ausgangs-Gleichspannung so gewéhi, da
das Synchronsignal auf 25 Hz x 9 = 225 Hz gesetzt wird.

7. Capstanmotor im Umspul-Betrieb

Die Modelireine basitzt keinen Wickelmotor, sondern der Capstanmo-
tor bewegt iber Riemenantrieb die Bandteller. Deshalb dreht der Cap-
stanmotor wihrend des Umspulbetriebes.

Die Geschwindigkeitsregelung wahrend der Umsputfunktionen diber-
nehmen die QPTO-Koppler der Bandtelier. Wihrend des Umspulens
ist die Frequenz des Aufwickel- und Abwickeltellers 400 Hz.

Im Umspulbetrieb wird das OPTO-Koppler-Signal an Pin 11 des IC
401 gegeben. Der Frequenz-Spannungs-Umsetzer des IC 401 regelt
den Motor mittels Regelgleichspannung so nach, daB die OPTO-
Kopplerfrequenz 400 Hz betragt.

Die Umdrehungszahl des Capstanmotors wird in den entsprechenden
Betriebszustinden gesteuert.

Die Regstfunktion wird mittets F-V-Konverter ausgefiibrt. Da sich die
Eingangsfrequenz, in Abhdngigkeit der Wickeldurchmesser der Cas-
settenteller verandert, wird die Zeit-Konstante des F-V-Konverters
microprozessorgesteuert.

3.2.3 Beschreibung des Servoschaltkreises

Der Servoschaltkreis, der in dieser Gerétegeneration Anwendung
findet, ist derseibe wie der Capstan-Seivokreis auller wenigen
Neuerungen:

1) Der Servo-Regelkreis istim |C HA 11751NT integriert.

2) Der Aufnahme-Schaltzeitpunit und der Tracking-Einstellpunkt
missen nicht mehr singestelit werden,

3) Der Capstan-Schwungradmasse-Generator und der Capstanmo-
tor-Gienerator werden zur Regelung und Stabilisierung der Ablaufe im
Capstan-Regelkreis herangezogen.

4} Vorlauf-Ricklauftasten sind veriegelte Tasten.

5) Der Capstanmotor arbeitet in jeder Laufwerksfunidion auBer im
Standbild/Pause-Betrieb.

1. Digital-Regel-IC (HA 11751NT)) findet Anwendung im Servo-
Schaltkreis, Die Gerdteserie setzt an Stelle des BA 851 ain IC HA
T1751NT zur digitalen Regelung des Servos ein. Dies hat foigende
Vorteile gegenliber dem konventionellen Analog-Schaltkreis:

1) Die Anzahl der Einstellarbeiten am Recorder wurden verringert.
Insgesamt vier Abgleicharbeiten sind entfallen: Der Kopfschaltzeit-
punkt wahrend Aufnahme; die Tracking-Mittenpositionseinsteliung bei
Eigenaufnahmen und deren Wiedergabe; die Kopfirommel-Abtastpo-
sition und Capstan-Abtastposition.

Der digitale Servokreis ist gegeniber dem analogen frei von Alterung
und weist sine Stabilitdt gegentiiber ausgetauschien peripheren Teilen
auf.

2} Die MaRnahmen, die bei siner Analogschaltung zur Kompensation
eingesetzt waren, sind entfallen.

Seit dem Wegfall von Mono-Multivibratoren sind auch Temperaturre-
gelkreise nicht mehr erforderlich. Der ausschlaggebende Faktor im
digitalen Servokreis ist die Frequenzdrift des Quarzoszillators Dies ist
aber unwesentlich, da an Stelle des herkdbmmilichen 32-kHz-Oszilla-
tors gin 4,43-MHz-Quarz eingesetzt wird.

3) Im analagen Servokreis waren eine Reihe von externen Bgschal-
tungsmaBnahmen fiir die MMV (Kondensatoren, Widerstande etc.)
Zur Festlogung der Zeitkonstanten notwendig. Beim digitalen Servo-
kreis sind einige dieser BeschaltungsmaBnahmen entfallen.

Durch den Einsatz eines solchen Servorkreises ist die Anzahl der
externen Beschaltungsglieder der IC's erheblich verringernt worden,
des weiteren ist der Schaltungsaufwand und der Service erheblich
ereichtert worden. Ein erneuter Abgleich von Schallungen mit C-R-
Zeitkonstanten ist nicht mehr erforderlich. Sowohi digitale als auch
analoge Sevoschaltkreise haben ihre Vorzige.
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6. Search capstan servo

During the search operation the capstan motor is speed serve control-
led by the discrete mechanism. Since the pin 26 to 1C403 is fixed to
high during the search operation, then the phase error of the capstan
will be fixed to a Duty cycle 50 % pulse wave. In other words, the error
voltage of the phase mechanism is fixed,

The spead mechanism supplies the CTL signal to the F-V convertervia
D413, The F-V converter controls the tape speed so that the CTL
signal travels at 9 times its speed. Therefore, the output DC is set so
that the CTL signal becomes 25 Hz x 9 = 225 Hz.

7. FF/REW capstan moior operation

This model does not feature a resi motor and therefore the rotation of
the capstan motor has been employed for the reel mechanism. In this
way, the capstan motor rotates during the FF/REW operations.

The speed control during the FF/REW operations employs the reel FG.
Therefors, the motor is controlled so that the reet FG signal of the TU
reel is 400 Hz during rewind operation and reel FG signal of the SP reel
is 400 Hz during fast forward operation.

During the FF/REW operation the reel FQG is selected by the mecha-
nism converter and suppled to the pin 11 of IC401. The F-V converter
of IC401 controls the motor by adjusting the output DG voltage so that
the input reel FG becomes 400 Hz,

In the above manner the rotational speed of the capstan motor is adju-
sting according to the various operational modes. This speed control
function is carried by the F-V corverter of the capstan discreie circuit.
However, the input frequency of the F-V converter will vary as shown
in the velow diagram and therefore the time constant of the F-V conver-
ter is microcomputer controlied so as to control the F-V conversion in
accordance with the input signal frequency.

3.2.3 Servo circuit description

The servo circuit used in this model generation is basically the same as
the capstan servo circuit used previously. Differences are:

1) Servo control circuitry is integrated in a single 1C, HA 11751 NT.
2) REC SW POINT and TRACKING PRE SET do not need to be adju-
sted.

3) Capstan fiywheel FG and capstan motor FG are used in the cap-
stan servo circuit to stabilize operation.

4) SEARCH FFAREW buttons are locking buttons.

§) The capstan motor operates in all modes except STILL/PAUSE to
drive the reeis, not only in the REC/PB modes.

1. Digital control 1IC {HA11751NT) is used in the servo circuit.

The set uses IC HA11751INT for digital servo control instead of the
conventional BABS1-series IC. This has the following advantages over
the conventional analog device.

1) The number of adjustrnent VRs is reduced.

Four VRs needed for adjustment have been eliminated; the switching
point control during recording, the tracking pre-set control used when
tapes are recorded and played on back with the same machine, the
drum sampling position control and the capstan sampling position con-
trol.

Unlike the conventional analog servo circuit, the digital servo circuitis
free from aging and its operation is stable even when there are chan-
ges in individual peripheral components.,

2) Measures which previously had to be taken against aging and tem-
perature variation of the analog circuit have been eliminated.

Since monostable multivibrators, etc. do not have to be used in the
digital serve circuit, circuitry to compensate for tempraturs variation
and aging are not necessary. The most important factor which contri-
butes to aging in a digital servo circuit is the drift in the frequency of the
crystal oscillator and this is negligible because a frequency of 4.43
MHz is used instead of the conventional 32 kHz.

3 In analoQ servo circuit, a number of components (capacitors, resi-
stors, etc.) have to be provided peripheral to the IC 1o provide time con-
stants for MMs and trapezoidal pulse generators. In the digital servo
circuit, there are less of these peripherals.

With the digital servo circuit, by reducing the number of resistors and
capacitors connected extermnalfy 1o the IC, circuit design and servicing
are made easier while readjustment because of aging of C. R-time-
constant-providing components is not necessary.

While digital setvo circuits have advantages, conventional analog
servo circuits also have certain advantages.




1. Im Vergleich zum analogen IC ist die Stromaufnahme des digitalen
IC’s etwas héher.

Das neue digitale Servo-IC ist ein digitalisiertes BA 851-1C, Dadurch,
daB man die digitalen Vorteile ausnutzt, ist eine Erhéhung der Takifre-
quenz erforderlich.

BA 851: Takifrequenz 32 kHz

HA 11751NT: Takifrequenz 4,43 MHz

Durch den Umstand, daB das Digital-IC mit einer hdheren Takifre-
quenz arbeitet, miissen auch die anderen Schaltungsvarianten fir die-
sen Zyklus ausgelegt sein.

In Zukunit wird der Einsalz eines CMOS-Bausteines das Problem der
Stromaufnahme i8sen. Das BA 851 hat eine Stromaufnahme von 10
mA, wihrend das HA 1175NT 30 mA aufnimmt.

2. Digital-Servo-IC HA 11751NT

Grundlegend kommit dieses IC dem konventionellen IC BA 851 gleich.
Die Taktirequenz jedoch liegt durch die Digitalisierung auf 4,43 MHz.
Wie man am Innenaufbau des IC’s erkennen kann, ist fiir Capstan-
und Kopfansteuerung der Phasenkomparator digitalisiert.

Aufbau: 42-Pin, bipolares- sinkristallines Silizium, Phasenregel-1C fir
Servo

Betriebsspannung: (12 V) Vss: 13,5 V, Arbeitsspannung 11-13 V
Betrisbsspannung: (5 V) Vss: 5,8 V, Arbeitsspannung 4,5-5.5 V
Referenzoszillator: 4,433613 MHz

interne Taktfrequenz: 554,202 kHz

Stromaufnahme: 30-40 mA

Anschlisse:

NC = nicht angeschlossen)
Kopftrommel-Flip-Flop

Ausgang: Ausgangsimpuls 25 Hz ca. 8 Vg,
(3@) verikal-mpuls- Bei Aufnahme-Wiedergabe auf Low-
Ausgang: Pegel; wéhrend Suchlauf- und Stand-
bildfunktionen auf 7 V mit 200 usec.
(4) Masse
(5) Kopftrommel-

Abtastimpuls-Ausgang: Impulsgréfe 9V,

@ Kopftrommel-Phasen- ¢ Regelspannung des Kopftrommel-
vergleich-Regel- Phasenkomparators, Schwingungs-
spannungs-Ausgang: ) dauer ca. 0.9 msec und auf 8,5 V,,

Impulsbreiten-Modulation.  Phasen-
abweichung wird in Impulsbreiten-
énderung umgesetzt.

@ Autnahme-Synchron-
impuls-Ausgang: SignalgrtBe 8 V,,

Kopitrommel-Stopp- l Low im Normalzustand;

Eingang: High bei Kapftrommelblockade
(9) Synchronisier-Eingang: Vertikalimpuls von 0,5 V,, als Eingang
(10 U, Betriebsspannung von 10 V-DC
(11) Wiedergabe-Synchron-{ Als Eingang dient der Wiedergabe-
signal: Synchronimpuls
] Eingangswahischalter:
ASSEM | PLAY-
REC| mec | BACK
{12} H L L
{(13)| H H L

(19) PAUNTSC-Wat-
schalter:

@ Capstan-Frequenz-
generator-Eingang:

Capstan-Frequenz-
generator-Ausgang:

(D TestVergleichsausgang:

Pal High; NTSC Low

Capstan-Frequenzgeneratorsignal
von 8 V,, als Eingangssignal

1. In comparison with an analog servo IC, the digital servo IC consu-
mes more power.

The new digital servo IC is a digitalized version of the conventional
BAB51 IC. In order to utilize the advantages fo digitalization, the clock
frequency has been increased.

BAB51: Clock frequency 32 kHz

HA11751NT: Clock frequency 4.43 MHz

The digital IC is therefore more than 100 times after than the analog IC
and it is therefore necessary to use slements that can operate at this
higher spead or larger current.

Infuture, it is likely that the use of a CMOS element with a higher speed
will overcome the problem of higher power consumption.

For your information, the BABS1 consumes approx. 10 mA under no
load whereas the digital IC GA11751NT consumes approx. 30 mA.

2. Digital servo IC HA11751NT

Basically this is the same as the conventional BA851 with its clock fre-
quency raised to 4.43 MHz for digitalization. As c¢an be seen from the
internal block diagram of the HA11751NT, circuitry peripheral to the
capstan phase comparator and drum phase comparator are digitali-
zed.

Construction: Silicon menolithic bipolar DIP 42-pin, VTR phase servo
control IC

Supply voltage (12 V) Voe: Max. 13.5 V, Operation voltage 11 - 13V
Supply voltage {5 V) Vee: Max. 5.8 V, Operation voltage 4.5-5.5 V
Reference oscillator: 4,433619 MHz

Internal clock frequency: 554,202 kHz

Current consumption: 30 - 40 mA

Pin
NC (No connection)
Drum flip-flop output: Drum flip-flop output pin; approx.
8 Vp-p 25 Hz drum flip-flop pulse is
output.
@ V pulse output: Low level during the normal record/
playback modes; during the search/
still modes, approx. 200 usec7 V,
DC ¥ pulseis cutput.
(4) GND
(5) Drum sample pulse: A puise is output which confirms the

drum sampling; a sampling pulse of
9V p-pis output.
Drum phase comparison The efror voltage of the drum phase
errorvoltage: comparator, one cycle is approx.
0.9 msec; output has 8.5 V p-p pulse
width modulation; The variation in
phase is converted into a variation in
in pulse width,

@ Record control pulse 8 V pp recording control pulse is

output: output.

Drum stop input; Low (normat state} when there is no
drum stop input; high when there is
drum stopinput.

(9) Syncinput: AVpulse of 0.5V p-pisinput.

(19 Vee: A power supply of 10V DC.

(D Playbackcontrolinput:  The playback control input pulse is
input.

% 1Mode selectioninput:

ASSEM | PLAY-

REC | Rec | BACK
{12)| H L L
{13)| H H L

(14) PALUNTSC selectinput: PAL — high; NTSC — Low

(15} Capstan FGinput: A capstan FG signal of 8 V p-pis input.
(18) Capstan FG output:

(17 Testreference output:
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Mode [18]19

Normalj L |L [Input to 15 is
output as it is.

Search | H|L |Input to 11 is
output as it is.

X2 L{H!Input to 15 is
counted down

16 output

JEingangswahischatter;

to 1/2.

@0 StandbvildPause- I Highim Standbild/Pause-Betrieh
Eingang: Low bei anderen Betriebsarten
nicht angeschlossen
nicht angeschlossen

Eingang: nachfilbrung digital geregelt, unab-

Spurnachiiihrungs- \ Steht der Pin auf High, wird die Spur-
hangig vom Spurlageneinsteiler,

@ Ausgang der Spurlage-
Mong-Flip-Flops: In der Regel nicht benutzt

@ Capstan-Tastimpuls- llmpulsgréﬁe 9 V,, der die Abtast-

Ausgang: position festlegt
@ Capstan-Stopp: Eingang fir Capstan-Diskriminator-
Zustand

Low bei Normal-Zustand
High bei Diskriminator-Zustand

impuisbreitenmodulierter 8 V.. mit
einer impulsdauer von ca. 1 msec.

@ Capstan-Phasenver-
gleichs-Regelausgang:

Spurlage Mono-Multi- i Bestimmt die Zeitkonstante fiir den
vibrator-Eingang: TFracking Mono-Multivibrator

(30) Takt-Eingang: Oszillatorfrequenz von 4,433619 MHz
@1 Oszillator-Ausgang: 1V,
% 5 V-Betriebsspannung
554-kHz-Ausgang: 8V
554-kHz-Eingang:
(39 Vertikal-impuls-
Ausgang: 2,5V,

8 V-Impulsbreite: Mono-Flip-Flop legt die Lage des

Vertikatimpulses fest.
Kopftrommel-impuls-
Eingang: 4V,

(39) Masse
(40| Kopttrommel-Impuls-
@)

Mono-Flip-Flop:
(42) nichtangeschlossen

MMV regeit den Kopftrommei-Impuls

1) Erlduterungen der Funktionen

Das H 1175INT hat zwei spannungsversorgungen, Vec = 9 V und
Vec2 = 5 V. Die 9-V-Spannung versorgt den Chip, wahrend die 5-V-
Spannung den Logigteil versorgt. Im Servicefall sollte man darauf ach-
ten, daB beigde Spannungen vorhanden sind.

Beim Einbau auf die richtige Lage des IC’s achten und Litschlisse
von benachbarten Anschliissen vermeiden.

Pin10 Vec 9V
Pin32 Vco, 5V
Pin28 Logigteil-UB 5V

Die ober: angefihrten Spannungen sind die Betriebsspannungen. Pin
28 ist der Eingang fir die Logigschaltung.

(Siehe Blockdiagramm HA 11751NT, Fig. $-1 auf Seite 54.)
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1Mode selectinput:
(19

@ Stillfpause input:

NC:
NC:

@ Tracking presetinput:

@ Tracking delay outpur:

@ Capstan sample
pulse output;

@ Capstanstop:

@ Capstan phase
COMmparison error:

@ Tracking MM input:

@ Oscillator input:

Oscillator output:
% 5V:

554 kHz output:
8 554 kHz input:
V pulse output:

(36) V pulse width
adjusiment:

@ V pulse width
adjustment:

(38) Drum pulseinput:

(39 GND

(40) Drum puise MM:
Drurn puise MM:
@2 ne

Mode |18[19

Normal|l L. |L [Input to 15 is
output as it is.

Search | H|L [Input to 11 is
output as it is.

X2 L |{H |Input to 15 is
counted down
to 1/2.

16 output

High during the Stilllpause mode, low
for otherinputs.

Leave this lead pin open.
Leave thislead pinopen.

If the tracking preset mode detection
pin 23 is setto high, tracking is control-
led digitally with timing which corre-
sponds to the tracking center value
during the playback mode imespective
of the position (setting) of the tracking
VR.

This pin is nol used in practice.
However, the waveform of the tracking
monostable multivibrator is output.

A sampling pulse cutput of 9 V p-p for
the confirmation of the capstan
sampling position.

Input for sefting the capstan discri-
mination mode; Low during the normal
mode, high during the discrimination
made.

Capstan phase comparison error out-
put; A pulse-width modulated pulse of
8 V p-p having a cycle of approx.
1 msec is outpul.

Provides a time constant for the
tracking monostable multivibrator.

An osciliation frequency of 4.433619
MHz.

1V p-p output.
Input pin of 5 V power supply.
554 kHz 8 V p-p output.

Pulse of 2.5 V p-p output.

Monostable  multivibrator  for  the
adjustment of the V pulse position.

Monostable multivibrator  for  the
adjustment of the V pulse position.

Input pin of the 4 V p-p drum pulse.

Monostable multivibrator for the
adjustment of the drum pulse.

Monostable  multivibrator  for  the
adjustment of the drum pulse.

1) Explanation of functions

HA11751NT has two power supplies, Voo = 9V and Vec2 = 5V. The
9V power supply is to energize the chip and the 5 V is used by the logic
circuitry. When servicing, be sure both these power supplies are avai-
lable. Because of these two power supplies, be careful to mountthe IC
correctly when it is replaced; when soldering the leads, be carsful not
to short-circuit between adjacent pins.

Pin10 Vce 9V

Pin32 Vcc, 5V

Pin28  Logiccircuit power 5V
The above are the power supply voltages used for the operation of the
IC. Pin 28 is the power supply for the logic circuit.

(See block diagramm HA11751NT Fig. S-1 on Page 54)




2} Taktosziltator

Der Quarzoszillator, der zwischen Pin 30 und 31 liegt, ist der Referen-
zoszillator. Um die Kompatibilitat zwischen NTSC und PAL zu gewéhr-
leisten, wird eine 4,433619-MHz-Taktfrequenz verwendet. Intern wird
die Taktfrequenz 8mal auf 554,202 kHz heruntergeteilt. Danach wird
das Signal (iber Pin 33 und 34 dem internen PWM-Ziahler zugefiihrt;
die Frequenz von 554,202 kHz ist an diesen Anschliissen meBbar.

3) PWM-Zdhler (PWM-impulsbreitenmodulation)

Der PWM-Zahler ist ein 9-bit-Zahler; das 554,202 kHz Taktsignal des
Taktoszillators wird auf 2, 4, 8, 16. . . heruntergeteilt. Diese Taktim-
pulse werden den verschiedenen Kreisen als Referenztaktimpulse
zugefihrt, Gleichzeitig wird der PWM-Zihler dem Capstan-Phasen-
komparator als impulsbreitenmeodulierter Fehlerausgang angeboten.

4) Referenzzéhler

Es handelt sich hierbel um einen 12-bit-Z&hler. Das Eingangssignal ist
das um 8 heruntergeteilte 554,202-kHz-Signal auf 69,275 kHz. Mit
Hilfe dieses Signales erzeugt der Referenzzahler die fiir PAL-Auf-
nahme und Wiedergabe notwendigen 21 Hz und 25 Hz.

Als Beispiel sei erwihnt, daB die 25-Hz-Wiedergabefrequenz durch
Herunterteilen der 69,275 kHz mittels Konstante 277+ erreicht wird.
Hierbei wird dann pro 25 Hz ein Reset-impuls erzeugt. Wird der 12-bit-
Zéhler richtig gesetzt, erhalt man das 21-Hz-Vergleichssignal. Die
Ausgéange des Referenzzéihlers werden als Referenz-Wiedergabe-
signal des Kopftvommet-Servokreises und als Aufnahme-Wiedergabe-
referenzsignal des Capstankreises herangezogen. Mittels der Kon-
stanten von 3296 erhélt man das 21-Hz-Signal.

5} Kopfirommel-Multivibratror, Kopfirommel-Flip-Flop und Vertikal-
impulisgenerator

Da diese Schaltungen, abgesehen von der analogen Asbeitsweise,
genauso arbeiten, wie die im BA 851, wird hier nicht auf Details einge-
gangen, Um den Schalizeitpunkt wihrend Aufnahme zu unterdriik-
ken, wird der Kopf-1-Umschaitzeitpunkt-MMV so eingesteilt, dad der
Einsatzzeitpunkt von Kopf 1 auf 510 usec festgelagt wurde. Der Kopf-
2-MMV wird wie iblich mit dem Kopf-2-Umschaltsignal des Kopfum-
schalt-Flip-Flops synchronisiert. Auf den Verzicht der Einstellung des
Kopfumschaltzeitpunktes bei Aufnahme wird spéter eingegangen.

6) Betriebsart-Uberwachungssingang
Die Eingéange dafiir sind Pin 8, 12, 13, 18, 20, 23 und 26, Sie sind Low,
wenn sie offen sind.

Mode 12 [ 13 Qutput of pin 7
REC H H | REC control output
Assembly REC L H | Fixed at*L"
Playhack L L | Fixedat"”L"

Table 8-2 HA 11751NT mode/Betriebsarnen

7) Suchlaut- und Verikalimpulsregeleingénge Pin 18 und 20

Pin 18 ist der Suchfaufeingang und Pin 20 der Standbildeingang.
Joder dieser Anschlilsse ist normalerweise auf Low und geht dann
wihrend Suchiauf- und Standbildbetriet auf High. Der High-Eingang
aktiviert wihrend Suchtauf- und Standbildbetrieb den Vertikalimpuls-
ausgang. Wihrend der Anstiegsflanke werden der Capstan-Fre-
quenzgenerator und der Synchronimpuls an Pin 15 und 11 als Ein-
gange akfiviert.

8) Spurage-Mono-Multivibrator

Anders als der herkdmmliche Spurlage-MMY, ist bei der jetzigen
Schaltung keine Voreinstellung der Spurlage mehr ndtig. Um den
MMV ginzustellen, wird der Eingangspin 23 auf High gesetzt. Bai Wie-
dergabe wird der Spurlage-MMV automatisch auf Mittenposition
gehalten.

8 Kopftrommel-Capstanregelkreis wahrend des Suchlaufbetriebes
Ein Regelkreis, der die Kopfradumdrehung wibrend des Suchlauls
regeit, ist nicht vorhanden. Wird an Pin 8 (Suchlauf) ein Signal gelegt,
wird dis Kopifphasenregelspannung konstant gehaiten; aus diesem
Grunde ist es erforderlich, die relative Geschwindigkeit wahrend den
Suchlauffunktionen mittels einer externen Schaltung zu regein. Dader
Capstan die Spulentelier umspult, wird Pin 26 aut High gehalten, um
damit das Capstan-Antriebssystemn auszuschalten, Hierbei bleibt aus-
schlieRlich nur das Diskriminatorsystem zur Regelung in Funktion.

2} Clock oscillator gircuit

The crystal oscillator connected across pins 30 and 31 is the reference
oscillator. For compatibility between NTSC and PAL models, a clock
frequency of 4.433619 MHz is used.

The clock frequency is intemally counted down to 1/8 (554.202 kHz)
before being applied to the internal PWM counter via pins 33 and 34;
this frequency of 554.202 kHz can be confirmed at thess pins,

3) PWM counter circuit (PWM = pulse width modulation)

The PWM counter is a 9-bit counter; the 554.202 kHz clock frequency
from the clock oscillator is divided by 2, 4, 8, 16, . . . to obtain the out-
put for each bit and these clock frequencies are used as reference
clock frequencies by the various circuits.

At the same time, the PWM counter oulputs the capstan phase compa-
rator output as the pulse width madulation error.

4) Reference counter

This is a 12-bit counter; its input is the 69.275 kHz signal obtained by
dividing 554.202 kHz by 8. Using this clock signal, the reference coun-
ter produces the PAL REC and PB frequencies of 21 Hz and 25 Hz.
For example, to extract the PAL playback 25 Hz reference signal, by
using a constant of 2771, the 89.275 kHz input signal is counted down
by 2771 so that a reset pulse is generated every 25 Hz. By setting the
12-bit counter correctly, a frequency of 21 Hz can be obtained during
record. The outputs from the reference counter are used as the play-
back reference signal of the drum servo circuit and the recording and
playback reference signals of the capstan. In order to obtain the 21 Hz
signal, a constant of 3296 is used.

5) Drum pulse monostable multivibrator, drum fiip-flop and V pulse
generator circuits,

Since these circuits operate in the same way as in the BA851, they are
not desctibed in detail here. However, they use analog logic. In order
to eliminate the switching point during recerding, the CH1 drum pulse
monostable multivibrator is adjusted to the point which leads the CH1
start point of the drum flip-fop by 510 psec while the CH2 drum pulse
monostable multivibrator is synchronized with the CH2 start point of
the drum flip-flop as usual. Refer to the timing chart. The slimination of
the adjustment of the swilching point during recording is described
later,

6} Mode control input
Mode control inputs are fed from pins 8, 12, 13, 18, 20, 23 and 26. All
select logic "L when open.

Mode | Pin 18 Output from pin 16
Normal L | The capstan FG from pin 15 is out-
put.
Search H The control signal from pin ¥1 is
output.
Table S-3 Search control/ Suchlauf Steuerung

7) Search and V pulse control input pins 18 and 20

Pin 18 is the search input detection pin and pin 20 is the still detection
input pin. Each of these pins is normally at "L" and goes "H” during the
search and still modes. The "H” input tums on the V pulse output
during the search and still modes.

The capstan FG and control pulses from pins 15 and 11 are input atthe
positive edge.

8) Tracking monostable multivibrator circuit

Unlike the conventional fracking menostabie muitivibrator, no adjust-
ment of the preset tracking is necessary. In order to preset the MM, the
input to pin 23 is set 1o "H™. During playback, if pin 23 is set to "H", the
tracking MM is automatically set to the preset state so that its timing
corresponds to central tracking. In this model, because it uses a
center-open VR, if the tracking control is set to its center position, "H”
is autornatically applied to pin 23 s¢ that the tracking MM is set io the
praset state,

The reason why no tracking MM and preset VR adjustment are neces-
sary are described below.

9) Drum and capstan control circuits during the search mode

There is no drum servo circuit controlling the rotation of the drum
during the search mode. When a signal is applied to pin 8 (Search), the
drum phase error is made constant; for this reason, it is necessary to
control the relative speed during the search mode using an ecternal
circuit. Because the capstan is used to drive the reels, pin 26 is fixed
at "H" to disable the capstan drive system so that only the discrimina-
tor system is controlled in the capstan system,
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3. Arbeitsweise des digitalen Phasenkomparators

Bel vorhergehenden Modellen wurden sowohl dem Phasenkompara-
tor die Trapezspannung wie auch der Tastimpuls zugefihrt. Die dar-
aus resultierende Regelspannung tastet die Anstiegsflanke des Tra-
pezimpulses ab und bestimmt damit die der Phasenlage entspre-
chende Gleichspannung. Im digitalen Servosystem ist die DC-Aus-
gangsspannung, die der Phasenlage entspricht, eine impulsbreiten-
madulierte Ausgangsspannung. Diese Spannung wird den integrier-
ten Schaltungen zugefithrt. Sie wandeln die impulsbrsitenmodulierte
Spannung in sine entsprechende Gleichspanhung um, die zur
Ansteuerung verschiedener Motoren benutzt wird.

1) Arbeitsweise des Kopftrommelservo-Komparators

Der Kapftrommelservo-Phasenkomparator besteht aus einem 9-bit-
Z&her, 10-bit-Zéhler, sinem Latch-Speicher (verriegeln) und sinem R-
$.Flip-Flop wie im 1C-Blockschaltbild dargestellt.

PWM-Zahler (PWM = impulsbreitenmoduliert)

Der impuisbreitenmodulierte Z8hler ist ein 9-bit-Zahler, der alle 0,92
msec an den Setz-Eingang des R-S-Flip-Flops einen Setz-Impuls gibt.
Der Taktzykius ist enlsprechend der Eingangsfrequenz von 554,202
kHz auf 1,8 usec festgelegt. Da der PWM-Zihler ein 3-bit-Zahler ist,
kann er von 0-5122 zihien {,8 pusec x 512 = 0,92 msec).

Trapezzahler

Hierbei handelt es sich um einen 10-bit-Zéhler, der die 554,2-kHz-
Taktirequenzin 1024-Schritten zahlt. Dieser Trapezzéhler wird durch
die Anstiegsffanke des Kopf-1-Phasenimpulses auf Zéhlanfang
zuriickgesetzt.

Schalter- und Tastimpulsarbeitsweise

Bei der Aufnahme ist das Vertikalsynchronsignal der Tastimpuls; bei
Wiedergabe st es das interne 25-Hz-Signal.

Im Aufnahmebetrieb wird der Schalter durch die Vertikal-Synchronim-
pulse aktiviert. Die Daten, die mittels des Trapezzéhlers gezahlt wer-
den, werden an einen 10-bit-Latchspeicherbaustein gegeben.

Latch-Speicherbaustein

« Er setzt sich, wie der Trapezzahler, aus 10-bit zusammen. Er speichert
die vom Tastimputs Gbertragenen 10-bits bis zum néchsten Tastim-
puls ab.

Glsichlauf-Abtastung

Durch Veergleich der 10-bits im Latsh-Speicher mit den 9-bits im PWM-
Zahler entsteht bei Gleichheit ein Reset-impuls der an das R-S-Flip-
Flop gegeben wird.

Zeitablauf des digitalen Servokreises

Der um 8 heuntergeteilte 554,202-kHz-Taktimpuls wird dem PWM-
Zahler des Kopfphasenkomparators zugefiihet.

Pro Zykius hat der 9-bit-Zahler einen Ubertrag {(nach 512-Impulsen};
gin Reset-Impuls wird alle 0,92 msec an das R-5-Flip-Flop gegeben.
Anders ausgedrickt: der Trapezzéhler wird durch die Anstiegsflanke
des Kopf-1-Phasenmonomultivibrators riickgesetzt und stantet dabei
den 10-bit-Zihler von 0 an. Der Trapezzéhler zahit sclange, bis der
néchste Tastimpuls kommt.

Im Aufnahmebetrieb ist der Tastimpuls der Vertikalsynchronimpuls
und bei Wiedergabe der interne 25-Hz-lmpuis. Bei der Aufnahme,
wenn der Tastimpuls mit einer Verzbgerung von 0,45 msec an den
Kopf-1-Schaller-Phasen-MMV angeliefert wird, ist der Tastimpuls
als Eingang geschaltet, sobald der Trapezzéhler in die Nahe von
256-Schriften = 0,45 msec + 1,8 psec kommt. Die 10-bit-Daten-
information (000000000 1) des Z&hlers wird im Latch-Speicher fest-
gehalien,

Dio ersten 9.bit des 10-bit-Daten-Latch-Speichers werden im Equality
Detector mit den Daten des PWM-Zahlers verglichen. Steht das 256-
Schritt-Datensignat ,,0000000001” im Lalch-Speicher, startet der
PWM-Zahlervon 0.

Geschieht das nach 256-Schritten bei 0000000001, dann sind die
beiden Zéhler in Koinzidenz und der Equality-Detector-impuls wird an
das R-S-Flip-Flop gegaben. Der Ausgang Q gibt dieselben Eingangs-
daten ca, 4O msec lang, bis zum Eintreffen des néchsten Tastimpuises
weiter,
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3. Operating principle of digital phase comparator

In previous servo systems, both the trapezoidal pulse and sampling
pulse were fed to the phase comparator and the phase error from this
is used to sampile the sloping part of the trapezoidal wave in order to
obtain the CD voitage corresponding to the phase relationship. In the
digital servo system, the output corresponding to the sampling DC vol-
tage is obtained as the pulse width modulation output. This is passed
through the integrating circuit 1o obtain the DC voltage corresponding
to the pulse width which is used to control the various motors,

1) Operating principle of drum servo comparator

The drum servo phase comparator consists of a 9-bit counter, a 10-bit
counter, a latch memory and an R-S flip-flop as shown in the block dia-
gram.

PWM counter: .
The pulse with modulation counter is a 9-bit counter that outputs a
pulse to the R-S flip-flop every 0.92 msec 1o set the flip-flop. As the
input signal has a frequency of 554.202 kHz, the clock cycle is 1.8
psec. As the PWM counter is a 9-bit counter, counting is done fromQ
t0 512 {i.e. 1.8 psec x 512 = 0.92 msec).

Trapezoidal counter:

This is a 10-bit counter which counts the clock frequency of 554.2 kHz
in 1024 steps. This trapezoidal counteris reset by the rising edge ofthe
CH1 SW PHASE pulse and starts counting from this.

SW and sampling pulse operations:

During recording, the sampling pulse is the input V syne signal; in
playback it is the internal reference 25 Mz signal. During recording, the
switching circuitis activated by the V syne pulse and the data counted
by the trapezoidal counter is transferred to the 10-bit katch memory.

Latch memaory:

This consists of a 10-bit memory like the trapezoidal counter. It ratains
the 10 bits transfered by the sampling pulse until the next sampling
pulse arrives.

Equality Detect:

This judge when the 10 bits coincide by comparing the 10 bits in the
latch memory and the 9 bits in the PWM counter; when they coincide,
areset pulse is output to the R-S flip-flop.

Timing of digital servo circuit operation

The 554.202 kHz clock pulse is counted down to 1/8 before being
supplied to the drum phase comparator’s PWM counter. Every time
the 9-bit counter overflows (every 512 pulses), a reset pulse is applied
to the R-S flip-flop, that is every 0.92 msec.

On the other hand, the trapezoidal counter is reset by the rising edge
of the pulse from the CH1 SW PHASE MM and starts the 10-bit counter
from Q. The trapezoidal counter continues to count unfil the next samp-
ling pulse is applied. The sampling pulse is the V sync pulse in recor-
ding and the internal 25 Hz pulse in playback. During recording, if the
sampling pulse is applied with a delay of approx. 0.45 msec with
respect to the CH1 SW PHASE MM, the sampling pulse is input when
the trapezoidal counter is counting in the vicinity of 256 steps = 0.45
msec + 1.8 psec and the 10-bit data (0000000001} from the counter
is held in the latch memory.

The first 9 bits of the 10-bit data in latch memory are compared with the
data in the PWM counter by the EQUALITY DETECT. When the 256-
step data "0000000001" is held in the latch memory, the PWM counter
starts counting from 0; when this reaches "0000000001” (after 256
steps), the two counters coincide so the EQUALITY DETECT pulse is
output to set the R-S flip-flop.

Qutput pin G of this R-S tiip-flop outputs the same data for approx, 40
msec until it recelves the next sampling pulse.




4. Capstanservo-Phasenkomparator

Der Phasenkomparator im Capstan-Servosystem besteht aus einem
PWM-23hier, Trapezzahler, einem Latch-Speicher, ein Vergleichs-
Detekior und einem R-S-Flip-Flop genau wie beim Kopfservo.

Beim Capstanservo ist @s miglich, die Regelung filr die Phasenabwei-
chung auBer Betrigb zu setzen. Aus diesem Grund hat man einen 3-
bit-Zahler eingesetzt, der entscheidet, wann der Tastimpuls die Tra-
pezspannung genau abtastet. Ein Schaltkreis, der den nicht-linearen-
Teil abtastet, wurde noch hinzugefigt.

Der Capstanservo-Phasenkomparator benutzt den §54,2-kHz-Tak-
timpuls fir den PWM-Zihler, wie der Kopiservo. Der PWM-Zahler
zBhlt konstant und wenn er bei ,,000000 000" angekommen ist, gibt er
ginen Setz-lmpuls, bei jedem Durchlauf von 512, an das R-S-Flip-Flop
ab,

N
Taktzeit= <21~ Seazwnz

= 1,8 psec

PWM-Setzimpuls = 1,8 psec x 512 Zahischritte = 0,92 msec. Daraus
erkennt man, dafB alle 0,92 msec ein Setz-Impuls herausgegeben
wird.

Anders ausgedniickt besteht der Trapezzéhler des Capstanservos aus
einem 10-bit-Z&hler. Sobald der Taklimpuls des PWM-Zihler-Flip-
Flops an den Trapezz&hler gelegt wird, ist die Taktirequenz genau die
Halfte von 554 kHz, nAmlich 227 kHz.

Trapezzihler—Takizeit = =3,6 usec =227, 1kHz

1
161,

4. Capstan servo phase comparator

The phase comparator in the capstan servo system consists of a PWM
counter, a trapezoidal pulse counter, a laich memory, an EQUALITY
DETECTOR, and a R-S flip-flop in the same way as the drum servo
comparator. However, with the capstan servo circuit, it is possible for
the phase variation to get out of control and, for this reason, a 3-bit
counter which judges if the sampling pulse is sampiing the trapezoidal
wave correctly and a circuit to process the non-linear region are added.
The capstan servo phase comparator uses 1/8 fsc (554.2 kHz) as the
clock input pulse for the PWM counter as does the drum servo circuit.
The PWM counter counts continuously and when it reaches
"000000000”, it outputs a set pulse to the R-S flip-fiop, that is, it out-
puts a set pulse every time it counts to 512,

1
554.2kHz

Clocktime = ———= — 1.8 usec

1781,

PWM set pulse = 1.8 pusec x 512 steps = 0.92 msec. From this you
can see that the PWM counter outputs a set pulse every 0.92 msec.
On the other hand, the trapezoidal counter in the capstan servo con-
sists of a 10-bit counter as in the drum servo. As the clock pulseisinput
to the trapezoidal counter from the fiip-flop of the PWM counter, the
clock frequency wilk be 227 kHz, that is half 554.2 kHz.

Trapezoidal counter clock time = —1—

et =3.6usec=227.1kHz

4.433619MHz 9BIT COUNTER
"Drs‘:."-—l {uaco_i Rl JLl!zlalqlsis[r\awsl—-s
R @ DRUM PWM OUT
B
| 0BT EQUALITY DETECTOR J[ —m——o DRUM DISCR
[T | i
SHHE | +T+] e8iee
10BIT LATCH MEMORY T 1 I 1
- .l i .!, l l i i, i i_ —_ 'Rm___ -3 V. SYNC 1N
SESRARRARARAS- o
Spspsysgansys I
CH-2 SW PHASE c&ﬁgﬁélg 'E‘.].HHS ;!g]g Ir?l
e IIIIIIILII
MMV *
CRUM PULSE O-—————¢ F 1
fcrtsw] J50uc |
MMy DEL AY
gcrw SW PHASE 0001100010 280
FIIEII_SP 1.8usec X 280 = 504 sec

ORUM FLIPFLOP

Fig.$-2

Kopfirommel Servo-Phasenkomparator

Drum servo phase comparator
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Da der Trapezzihler ein 10-bit-Zahler mit einer Taktfrequenz von 227
kHz ist, folgt daraus die Ableitung 3,6 usec x 1034 Zahlischritte = 3,695
msec. Daraus taft sich erkennen, daf der Trapezzahler fiir ging Z&hl-
dauer von 3,7 msec zahlt; wahrend dieser Zeit liegt der Tastimpuls am
Eingang an und die Z4hldaten werden dem Latch-Speicher zugefiihrt.
Das von Spurlage-Mono-Multivibrator gelieferte 25-Hz-Signat ist der
Reset-Impuls fOr den Trapezzahler des Capstanservos. Sobald das
Resetsignal anliegt, startet er mit Z&hlen. Von hier ab sind die Funk-
tionsablaufe identisch mit dem Kopfservosystem,

Since the trapezoidal counter is a 10-bit counter using a clock fre-
quengy of 227 kHz, it follows that 3.6 psec x 1034 steps = 3.695 msec.
From this, it can be seen that the trapezoidal counter continues to
count for approx. 3.7 msec; during this period, the sampling pulse is
input and the count data is transferred to the Jatch memory.

The reset signal of the capstan servo trapezoidal counter is the 25 Hz
signal supplied frorn the tracking MM.

When the reset signal is input, the trapezoidal counter starts counting.
From this point, the operations are the same as in the drum servo
system so they are not described here.
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CLOCK = 2T7KHz = 3.6us X024 = 3.68ms
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Funktion des Zahlers der Trapezimpulslageabtastung

Der Zahler ist ein 3-bit-Z&hler der bei 1 zu zahlen beginnt, d. h. wenn
der Trapezzahler 1024 (iberschreitet. Dabei fragt der 3-bit-Zahler den
Teil der Trapszspannung ab, der vom Tastimpuls abgetastet wird. Da
es im Kopftrommelservo zu keinen Unregeimégigkeiten kommg, ist der
Bandservo doch mit Schwankungen in der Bandvorschubsgeschwin-
digkeit und fehlenden Synchronimpulsen etc. behaftet. Der Lageab-
tastzahler fihlt die Lage des Abtastimpulses und des Trapezzadhlers.
Die Nicht-lineare-Abtastschaltung tastet mittels 3-bit-Daten die Lage
des Tastimpulses ab. Nachdem der Capstan-Trapezzihler auf Resst
gesetzt wurde und man ihn von 0" hat hochzihlen lassen in der
Absicht, den Ausgang der Trapezlageregelung auf offenes Ausgangs-
gatter zu schalten, 146t der 3-bit-Zahler die 000 solange, bis der Cap-
stan-Trapezzéhler 1111111111 erreicht hat. In diesem Zustand
gibt das R-S-Flip-Flop die Daten ab. Sobald der Trapezzdhier
»1111111111" erreicht, ist die Z&hlerstellung des 3-bit-Zéhlers zwi-
schen ,100” und , 1117, Unter dieser Bedingung gibt der Trapezlage-
pin sinen ,High™Impuls ab, der den Impuls des PWM-Zhlers auf
AHigh™ htt.

Geht der Ausgang des 3-bit-Zahlers auf 111", dann wird der Trapsez-
lageregelausgang auf .Low" gelagt, so daB der Capstan-PWM-Zahler
auf L ow"-Potential gehalten wird. Glsichzeitig stoppt der 3-bit-Zahler
bis der ndchste Reset-Impuls an den Eingang gelegt wird.

I— NO SAMPLE PWLSE
1

CAPSTAN TRAP‘EZOI:._—/i I

CAPSTAN
PHASE ERROR

Operation of trapezoidal pulse position detection counter and non-
linear region processing circuit.

The trapezcidal pulse position detection counter is a 3-bit counter
which counts up by 1 every time the trapezoidal counter is full (all 1's
1024). In this way, the 3-bit counter detects the part of the trapezoidal
wave being sampled by the sampling pulse.

While there are no irregularities in the drum servo system, in the cap-
stan servo systemn there are variations in tape speed, loss of control
pulses, etc. The position detector counter is used 1o detect the position
of the sampling pulse and trapezoidal pulse counter. The nonlinear
region processing circuit detects the position of the sampling pulse
using data from the 3-bit counter.

The 3-bit counter reads "000" until the capstan trapezoidal count rea-
ches "1111111111" after being reset and counted up from 0 in order
to set the output of the trapezoidal position control to the open state. In
this state, the data is output from the R-S fiip-flop. However, when the
trapezoidal counter reaches "1111111111", the count of the 3-bit
counter is between "100” and "111". In this condition, the rapezoidal
position conirol pin outputs a high signal as shown so that the capstan
PWM output is kept high.

When the 3-bit counter outputs "1117, the trapezoidal position control
output becomes low, so that the capstan PWM counter is held at [ow
potential. At the sarne time, the 3-bit counter stops in this condition until
the next reset pulse is input.
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5. Funktion des Referenzzahlers

Wie schon bereils erwihnt, handel es sich hierhei um den Zahler, der
das Referenzsignal bei Aufnahme und Wiedergabe erzeugt. Das PAL-
Capstan-Servo-System ist auf Grund des Capstan-Frequenzgenera-
tors mit NTSC kompatibel. Das Referenzsignal betrigt bei Aufnahme
21 Hz und bei Wiedergabe 25 Hz. Der Referenzzahler ist ein 12-bit-
Zéhler. Das Eingangstakisignal des Referenzzahlers ist das 3. Bit des
PWM-Zahers namlich 69,3 kHz. Wahrend Aufnahme wird der 12-bit-
Zéhler auf ,011110110011" (1/3296} und bei Wiedergabe auf
«100010110101" {1/2771) gesetzt. Der 12-bit-Zahler wird riickge-
setzt und zahltvon ,0” an hoch, sobald bei Aufnahme der Z&hlerstand
3296 und bei Wiedergabe auf 2771 gesetzt wird. Bei Rickstellung des
Zahlers geht an das Verzégerungs-Flip-Flop eine ,1"-Information.
Sobald der D-Eingang auf ,1” geht, schaltet Ausgang C synchron zum
Takteingang T durch. Danach wird der Zahierstand des 12-bit-Zéhlers
erhdht und der Verzogerungsausgang wird ,0", wahrend Ausgang @
und Takteingang T gleichzeitiy auf High gehen. Dadurch wird der
12-bit-Zahler rickgesetzt und beginnt von 0" an wieder zu zahlen.

5. Operation of reference counter

As explained previously, this is the counter that produces the refe-
rence signal in recording and playback. The reference signal is 21 Hz
in recording and 25 Hz in playback. As shown, the reterence counter
is a 12-bit counter. The input signal (clock frequency) of the reference
counter is the 3rd bit of the PWM counter, 69.3 kHz. The 12-bit counter
is set to TO11110110011" (1/3296) during recording and
"100010110101" {1/2771) during playback. This is, the 12-bit counter
is reset and starts counting from "0” when its count reaches 3296
during recording and when its count reaches 2771 during playback;
when the counter is reset a 1" signal is sent to the delay fiip-flop. Inthe
detay flip-flop, when the "D input pin changes to "1”, the flip-flop
inverts the Q output in sync with the timing input T. After this, the count
of the 12-bit counter is incremented, the delay out becomes "0” and Q&
goes high together with clock pulse T. Because of this, the 12-bit coun-
ter is reset and starts counting from "0” again. :

4,433619 MHz 554.2KHz PWM 98IT COUNTER
X' TAL /8 |
0scC COUNTER ] o Q O Q Q &) ¢ l O }——= SET PULSE OQUT
L 1024Hz for V.SYNC 1/2 CD
E REC
! )
112 3fa]|sle |7 @9 012
69 3KHz RRRRRRRRRRR!R
L & T 0T [T 1T 1T 1T 5 7
LD @
T
P REC 2|Hz REF. OUT
R * PB 25Hz REF. OUT
MORMAL
172 V. SYNC —_, |
CH-| SW MMV ——0 TEST OUT
our SEARCH
Fig. S-7 Referenz-Z&hler

Reseteingang des Verzdgerungs-Flip-Flop

Obgleich der Ausgang des Referenzzéhlers bei Aufnahme auf 21 Hz
und bei Wiedergabe auf 25 Hz ist, wird er extern durch Hinzuftigen des
Resetimpules im Bildschnitt- und Suchlaufbetrieb verriegelt. Im Biid-
schnitt-Betrieb ist das Capstanservosystem auf Wiedergabe geschal-
tet, wahrend der Referenzzahier auf Aufnahme steht. Dadurch zéhlt
der 12-bit-Z&hler auf 3296. Sobald der Bildschnitt-Betrieb eingeschal-
tet ist, wird das Verzbgerungs-Flip-Flop mittels halber Vertikal-Syn-
chronimpulse (25 Hz) zuriickgesetzt. Der extem verriegelte 25-Hz-
Impuls ist dann der Ausgang.

Sobald der Schnitt beginnt, vertiegelt man den Capstanservo mit den
externen 25 Hz, bei Aufnahmebeginn (gedffnetem Assemble-Edit-
Schalter) 1aB3t man den 12-bit-Zahler durch externe Verriegelung starr
und schaltet ihn auf 21 Hz. Wahrend Suchlauf-Bstrieb dreht der Cap-
stan mit Sfacher Geschwindigkeit, indem der Zahler mit dem Ausgang
des Kopi-1-Monc-Multivibrators zurlickgesetzt wird. Die Geschwin-
digkeit steigt im Suchlaufbetrieb an. Unmittelbar, nachdem vom Such-
laufbetrieb in den Wiedergabebetrieb umgeschaltet wird, muf die
Lage des Tastimpules und des Trapezimpules sofort angepaBt
werden,
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Reference counter

Aeset input of delay flip-flop

Although the output from the reference counter is 21 Hz in recording
and 25 Hz in playback, it is externally locked by adding the reset pulse
in the assemble edit and search mades. Then the assemble edit is
started, the capstan servo systemis inthe playback mode but the refe-
rence counter is set to the recording mode. Because of this, even
though the 12-bit counter is set to count to 3296, as the assemble edit
switch is on, the delay Hip-flop is reset by the extemally input 1/2 V sync
pulse (25 Hz), so the extemally locked 25 Hz is output.

When the edit starts, the capstan servo systemis locked to the extemnal
25 Hz; when the recerding stans, as the assembie edit switch is off, the
12-bit counter is left externally locked and Is switched to 21 Hz during
recording. During the search mode, the capstan runs at the 9X speed,
by resetting the counter with the output from the CH1 MM, speed-upin
the search mode is improved. The positions of the sampling and trape-
zoidal pulses are matched immediately after the mode is changed from
search to play.




6. Veriikalsynchron- und Synchronaufnahmesignalgenerator
Urspringlich zahit der Vertikal-Synchronzahler auf 25 Hz herunter,
indern er einen Mono-Flip-Flop zu Hilfe nimmt. Im digitalen Servo-IC
wird der Vertikalimpuls mittels 6-bit-Zahler gezahit.

Das Taktsignal fiir den V-Synchron-6-bit-Z&hler kommt mit 1 kHz vom
PWM-Zahler. Der 6-bit-Zahler ist ein 30-Schritt-Zahler, so dad er den-
selben Zweck hat wie das 30-msec-Mono-Flip-Flop, denn 1 msec x
30 Schritte = 30 msec. Im Aufnahmebetrieb wird das Vertikalsyn-
chron-Verzégerungs-Flip-Flop  durch die Fingangs-Vertikalsyn-
chronimpulse gesetzt. Weiterhin seizt es den Q-Ausgang, setzt auch
den 6-bi-Zahler zurick und fangt bei ,,0" zu zéhlen an.

Sind 30-Schritte gezahlt, gibt der Zahler an das Verzdgerungs-Flip-
Flop sin Reset-Signal, so da der Q-Ausgang bis zum néichsten Verti-
kalsynchronimpulseingang auf High bisibt. Der Ausgang ist dann das
25-Hz-Signal. Das Aufnahme-Synchronsignat schaltet den Ausgang
des 6-bit-Zahlers frel und wird Gber die Aufnahmevorverstirker anden
Synchron-Kopf gegeben. Obwohl jedoch das Aufnahme-Synchronsi-
gnal mit dem Vertikalsynchronimpuls-Eingang synchronisiert wird,
wird esvom Zahler auch zurickgesstzt. Deshalb sind das Vertikalsyn-
chronsignal und das 1-kHz-Taktsignal nicht mehr miteinander syn-
chronisiert; somit wird die Synchronisation beim Ricksetzen instabil.

30step COUNTER

6. V sync and control recording signal generator circuits
Conventionally, the V sync 1/2 counter counts down to 25 Hz using an
MM; in the digitat servo IC, the V pulse is counted using a 6-bit counter.
The clock signal of the V sync 6-bit counter is a signal with a frequency
of approx. 1 kHz fed from the PWM counter. As shown, the 6-bit coun-
ter is used as a 30 step counter so that it serves the same purpose as
a 30 msec MM as 1 msec x 30 steps = 30 msec.

During the recording mode, the V sync counter delay flip-flop is set by
the input V sync pulse and outputs the & output signal, resets the 6-bit
counter and starts counting from 0", When 30 steps have been coun-
ted, the counter outputs the reset signal to the delay flip-flop so that the
€ goes high till the next V sync input signal so that 1/2 counted-down
25 Hz signal is output. The recording control signal permits the output
of this &-bit counter to be fed to the control head via the recording
amplifier. However, although the recording control signal is synchroni-
zed with the input V sync signal, it is reset by the output from the coun-
ter. Because of this, the V sync signal and the 1 kMz clock signal are
out of sync with each other so that the sync during resetting is unstable.
However, this does not present a serious problem. The unstable wave-
form of the recording control signal can be observed using an oscillos-
cope.
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Fig.S-8

Dies stellt aber kein ernsthaftes Problem dar. Die unstabile Signalform
des Aufnahme-Synchronsignals kann mit dem Oszilloskop verfolgt
werden,

7. Wegfall des Preset-Einstellvorganges beim Kopfumschalitzeit-
punkt Aufnahme/Wiedergabe bei Eigenaufnahmen.

Die Geréteserie bendtigt auf Grund ihres digitalen Servos keine Ein-
stellung des Aufnahmeschaltzeitpunktes sowie der Voreinstellung
(Preset) bei Eigenaufnahmen.

1} Aufnahmeschakizeitpunkt

Bei den Vorgidngermodellen wurde die Einstellung mit Hilfe eines
Mona-Flip-Flops vorgenommen, Die Einstellung wurde so gelegt, dai
bei Aufnahme der Schaltzeitpunkt 6,5-Zailen vor der Vertikalaustast-
licke (Hauptirabanten) lag. Aufgrund der Anzahl von MM's war es
immer notwendig, individuell die Baueinheiten wegen Driftens von

V-Inpuls-Zéhler
V. sync counter

7. Elimination of preset VR for adjustment of the recording switching
point/Playback of tapes recorded on the same machine.

As this serigs units use digital servo control, the adjustment of the swit-
ching point in recording and the preset control for playback of tapes
recorded on the same machine are not necessary.

1} Recording switching point

In previous recorders which use an MM for adjustment of the recording
switching phase, adjustmentwas perforrned so that the switching point
during recording is 6.5 H. In analog servo circuits, because anumber
of MMs were used, it was necessary to adjust individual units because
of variations due to variations in capacitors, resistors, etc. Thisis called
switching point adjustment and is the same as tracking preset adjust-
ment for playing back tapes recorded on the same machine. Inthe digi-
tal servo system, counters are used to provide the various delays
required rather than MMs.
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Kondensatoren etc. einzustellen. Man nennt diesen Vorgang
Umschaltzeitpunkt-Einsteliung, und er stellt dasselbe dar wie die
Spurtagevoreinstellung fir Wiedergabe von Eigenaufmahmen. Im digi-
talen Servosystem benutzt man an Stelle der MM's Zahler, die diesel-
ben Zeitabliufe ausflhren. Der Aufnahmeschalizeitpunkt wird auto-
matisch auf 6,5-Zeilen vor den Hauptirabanten eingsstelll Die
Trapezspannung beginnt dann abzufallen, wenn der Trapezzihler
den Zéhlerstand von 0000000000 abtastet. Im Aufnabmebetrieb
wird die Trapezspannung durch den um die Hélfte heruntergeteilten
Vertikalsynchroneingangsimpuls abgetastet; die 10-bit-Daten werden
vom Trapezzdhler zum Latch-Speicher Gbertragen. Besteht Gleich-
heit zwischen dem Tastimpuls und dem Vertikalsynchroneingangs-
signal, dann liegt der Umschaltzeitpunkt von Kopf 1 auf Kopf 2 genau
6,5-Zeilen vor dem Abtastimpuls wie Fig S-9 zeigt (64,5 usec x 6.5
Zeilen = 0,42 msec).

Wie aus dem Blockschaltbild des Phasenkomparators zu ersehen ist,
liagt die Riickssizzeit des Trapezzihlers durch den Kopf-1-Phasen-
MMV bei 1,8 psec (Taktfraquenz) x 512 Schritt = 0,92 msec. In dieser
Zeit zahi der Zihler von ,,0” auf 000000000 17, Die Umschaltzeit vor
der Vertikalaustastiicke berechnet sich wie foigt:

0,92 msec — 0,42 msec = 500 psec.

Sobald der Verzdgerungszéhler nach der Kopf 1-Schaliphase des
MMV’s auf einen Punkt fixiert wird, ca. 500 psec, ist der Umschaltzeit-
punkt automatisch auf 6,5 Zeilen festgelegt. Deshalb wird ein Zahter
gesetzt, der den Kopf 1-Umschaltphasen-MMY von 510 psec ver-
z6gert. Dessen Ausgang wird dem Kopftrommel-Flip-Flop zugefiihrt.

1.0 X512 step = 0.92msec

As shown, the recording switching point is automatically adjusted to
6.5 H. Theimaginary trapezoidal wave in the drum circuit starts sloping
from the drum trapezoidal counter reading of "0000000000". On the
other hand, during recording, the imaginary trapezoidal wave is sam-
pled by the 1/2 counted down input V syne signal i.e., the 10-bitdatais
transfered from the trapezoidal counter to the latch memory.

Since this sampling pulse is the same as the \ sync signal in the input
video signal, the point where the drum flip-flop switches between CH1
and CH2 should be 6.5 H before the sampling pulse (64.5 pisec x 6.5
H = 0.42 msec). As shown in the block diagram of the capstan phase
comparator, the time from the resetting of the trapezoidal counter by
the CH1 switching phase MM to its counting up to "0000000001" from
"0" is given by 1.8 psec (clock frequency) x 512 steps = 0.92 msec.
The point 6.5 H before the V sync signal is given by 0.92 msec —
0.42 msec = 500 psec.

So, if the delay counter is set o a point approx. 500 psec (510 psecin
practice) after the CH1 switching phase MM, the switching point is
automaticatly set to 6.5 H. Because of this, a counter is set to delay the
CH a switching phase MM by 510 psec and its output is fed to the drum
flip-flop.

DRUM TRAPEZOID

e ———r e e —

TRAPE.COUNTER [0 0 000 000 0 O]-——--—————==[0 0 OOOIOOOO|—|

VvV SYNC

—

Si0psec DELAY

64.5umec X €.5H
20.42meec

6.3H

SW POINT

Y rorvlaaur voeo so

DRUM FLIP FLOP

CH-2

0.492meec

CH-I

Fig.5-9 Aufnahme-Schaltpunkt
Recording switching point




2) Wiedergabe-Spurlage-Voreinsteller

Im Falle des Capstanservosysterns lauft der Capstan durch inteme
Verriegelung mit dem Referenzsignal mit einer relativ konstanten
Geschwindigkeit. Der Capstan wird so geregelt, daB die aufgezeich-
neten Synchronimpulse auf dem Band mit dem internen Quarzoszilla-
tor in Phase sind.

Bei hetkdmmlichen Recordern wurden zur Angleichung der Phase
des Synchronsignales und des Referenzsignales, zwei oder mehr
Mono-Flip-Flops bendtigt. In dieser Geriteserie wird ein Zahler zur
Verzdgerung gingesetzt, der die Phase mit Hilfe des Spurlage-MMV
und des Verzdgerungszahlers anpabt.

Wie aus Fig. 5-10 hervergeht, ist das 25-Hz-Signal des Referenzzéh-
lerausgangs nicht nur das Referenzsignal (Tastimpuls), sondern auch
gleichzeitig das Triggersignal fir den Capstan-Verzdgerungszahler.
Dieser Verzdgerungszahler stevert alle 16,7 msec das Spurage-
Meno-Flip-Flop an und bringt es zum Kippen. In Mittenposition erzeugt
der MMV eine automatische Zeitkonstante von 22 msec. Die Anstiegs-
flanke des Spurlage-Mono-Flip-Flop setzt den Capstan-Trapezzihler
und startet auch den Zahlvorgang. Das Synchronsignal wird so gere-
gelt, da es die Mitte der Anstiegsflanke des Trapezzahlers im Cap-
stan-Servo abtastet. Der Zeitverauf des Wiedergabe-Synchronsigna-
les und die Phasenlage der Kopftrommel werden automatisch so ein-
gestellt, daB sie sowohl bei Aufnahme als auch bei Wiedergabe den-
selben Zeitverlauf aufweisen. Die Voreinstellung {Preset} wird somit
automatisch durchgefiihrt. Bei Wiedergabe von fremdbespisiten Cas-
setten ist sine externe Einstellung der Spurlage méglich.

REC . PRESET

TRAGCKING PRESET ON
R
REC . 2IHz REC | 4.16msec
PB . 25Hz PB . 16.17 maec ;
REFERENCE DELAY TRACKING
COUNTER COUNTER MMy |
22 mzec ot Center
APPROX . 10 msac v 39msec
Wiedergabe Spurlage
TP TRACKING

Fig. $-10

2) Playback tracking preset

In the case of the capstan servo system, during playback the drum
rotates at constant speed because it is locked to an internal reference
signal. On the other hand, the capstan is controlled so, that the control
puise recordad on the tape is in phase with the internal crystal oscilla-
tor.

In conventional units using analog servo systems, in order to match the
phases of the control signal and reference signal, two or more MM cir-
cuits were used.

In these series machines, a counter is used as the delay circuit to
match the phases with the help of the tracking MM and delay counter.
As shown, the 25 Hz output of the reference counter during playback
is not only the reference signal (sampling pulse) for the drum servo cir-
cuit but also the trigger signat for the capstan delay counter. This detay
counter is set so that it is a 16,7 msec counter and its output permits the
tracking MM to oscillate. When setto the center, the tracking MM auto-
matically provides a time constant of 22 msec.

The rising edge of the tracking MM pulse sets the capstan trapezoid
counter and staris it counting. On the other hand, the control signal is
controlled $o that it samples the center value of the trapezoidal counter
in the capstan servo system. The timing of the playback conirol signat
and the phase of the drum’s rotation are autornatically set so that they
have the same timing as during recording; in this way, preset adjust-
ment is done automatically.

However, so that tapes recorded on other machines can be played
back, itis possible to adjust tracking by means of an external tracking
control.
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8. Bild-Schnitt-Funktion

Hierzu sollte die Beschreibung der mechanischen Ablaufsteuerung
herangezogen werden. Bei dieser Serie von Videorecordern wird das
Band beim Driicken der Pause-Taste im Aufnahmebetrieb um einen
bestimmten Betrag (er entspricht 25-Synchronimpulsen) zuriick-
gespult.

Nach diesem Ablauf geht der Recorder in den Pause-Betrieb Uber.
Lést man den Pausezustand, werden 15-Vollbilder wisdergegeben
und 10 weitere werden (iberspielt.

Wie das Zeitdiagramm zeigt (Seite 51, Fig. 5-12), wird bei Wieder-
gabe der Servokreis durch die Phasenlage des 26-Hz-Signals, durch
Hsrunterteilung des internen Oszillators und des Wiedergabe-
Synchronsignales, geregelt. Wihrend der ersten 15-Vollbilder nach
Beginn des Edit-Betriebs, wird die Phasenlage des Servosystems
durch das vom Frequenzgenerator und vom Quarzoszillator kom-
mende 25-Hz-Signal geregett. Auf diese Weise kann die Phasenlage
des Aufnahmestartpunktes nicht angeglichen werden.

Darum wird der Capstan-Frequenzgenerator durch das Wiedergabe-
Synchronsignal zuriickgesetzt, wahrend das 25-Hz-Signal durch das
Vertikal-Synchronsignal zuriickgesetzt wird. In diesem Betriebszu-
stand beim Umschalter von Schnitt- in Aufnahmebetrieb ist das Refe-
renzsignal 21 Hz und das Vergleichssignal vom Capstan-Frequenzge-
nerator liegt auch auf 21 Hz, so daB die Phase des Capstan-Servosy-
stems, wie gezeigt, synchronisiert wird,

Wihrend des Schnitt-Betriebes verhilt sich das Koplservosystem
durch Verriegetung des extemen Vertikal-Synchronsignals bei Auf-
nahme und Wiedsrgabe gleich, so daB es zu keinen Problemen kom-
men kann.

Kopttrommel-Frequenz-Spannungsumsetzer (FV)

Bei Aufnahme und Wiedergabe wird die Geschwindigksitsregelung
durch die 1600 Hz der Frequenzgeneratorspule (FG) bestimmt. Wie
das Zeitdiagramm (Seite 53, Fig. $-14) zeigt, wird das FG-Signal
verstirkt und geformt an Pin 11 des IC 404 gegeben. Der IC 404
{FV-Umsetzer) besteht aus einem Sigezahn-Oszillator und einer
Sample- und Hold-Schaltung. Der Sample- und Hold-Kreis tastet den
Spitzenwert des Sagezahns ab und bereitet damit seine Regelspan-
nung auf. Mit R 463 (Drum Discri VR) wird der Mittelwert der Spannung
des Diskriminators eingestelit. Die Regelspannung steht am Ausgang
15 des IC 404 an. Diese Spannung wird im invertierenden Verstérker
invertiert und steht als solche am Pin 13 des IC 404 an.

geme

8. Edit operation

For this, refer to the mechacon (mechnism cantrol) circuit description.
in these series recorders, if the pause key is pressed during recording,
the tape is rewound by an amount equivalent to 25 control signal
pulses, that is about 1 second. In this state, the recorder enters the
pause mode. When the pause is released, about 15 frames are played
back then 10 are re-recorded.

As shown in the timing chart {Page 51, Fig. $-12}, in the piayback
mode the capstan servo circuitis controlled by the phases of the 25 Hz
signal counted down from the internal crystal oscillator and the played
back control signal.

However, during the first 15 frames after the start of the edit operation,
the phase of the capstan servo system is controlled by the 25 Hz signal
from the capstan FG and the 25 Hz signal from the crystat oscillator.
However, the servo phase of the recording start point cannot be mat-
ched by this methad. For this reason, the capstan FG is reset by the
played back control signal while the 25 Hz signal from the reference
counter is reset by the input V sync signal. In this conditio, if the mode
is switched from the edit mode to the recording mode, the reference
signal will be 21 Hz and the comparison signal from the capstan FG will
be 21 Hz o that the phases in the capstan servo system will be syn-
chronized ag shown. During the edit mode, the drum servo system is
the same as in the recording mode, locked to the external V sync
signal, so that there is no problem.

Drum F-V converter

To control the speed in normal playback and recording, a drum FG
signal of 1600 Hz is obtained from the drum FG coil. As shown in the
timing diagram (Page 53, Fig. 5-14), the FG signal amplified by the FG
amplifier is shaped before being input to 1IC404 pin 11. As before, the
IC404 F-V converter consists of a sawtooth wave oscillator and a
sample & hold circuit. The sample & hold circuit samples the peak
values of the sawiooth wave and uses the samples as the error voltage
in speed control. R463 (DRUM DISCRI VR} adjusts the discriminator
center voltage. The error vottage of speed control is output from 1C404
pin 15; this voltage is inverted by the inverter amplifier and the output
from 1C404 pin 13 has reverse potential.
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Fig.5-14 Kopftrommel Frequenz-Spannungsumsetzer

Drum F-V converter

Kopftrommelgeschwindigkeitsregelung im Suchlaufbetrieb

Bei vorherigan Modellen wurde zur Vermsidung von Geschwindig-
keitsschwankungen im Suchlaufbetrieb eine festgelegte Vorspan-
nung eingestellt. im Suchlautbetrieb liefert der Geschwindigkeitsrege-
leingang das Wiedergabe-Horizontalsynchronsignal {iber Transistor
Q 416 am Pin 11 des IC 404, Wird die Kopftrommel exakt auf kon-
stante Umdrehungszahl geregelt, hat das Wiedergabe-Horizontal-
synchronsignal auch 15,625 kHz. Da diese Frequenz 10mal hiher als
bel Normalwiedergabe ist, schaltet Q 414 durch. Mit R 461 wird die
Zeitkonstante des FV-Umseizer singestellt.

Transistor G 413 bestimmt das Wiedergabe-Synchronsignal.

Ist auf dem Band nichts aufgezeichnet, wird der Horizontaldiskrimina-
torzustand zwangsléufig frelgegeben. Das ist der Fall, wenn kein Wie-
dergabe-Synchronsignal kommt. Transistor € 413 schaltet durch und
der Horizontaldiskriminatorzustand wird freigegeben. Aufgrund des-
sen schaltet der FV-Konverter bei unbespielten Bandstiicken automa-
tisch auf den Frequenzgenerator-Regelaeis, um die Geschwindigkeit
konstant zu halten. Im Anlaufmoment des Motors gibt es im Suchlauf-
betrieb eine grole Schwankung der Bandgeschwindigkeit, Aus die-
sem Grund wird an den Ausgang des Regelkreises ein nicht-linearer
Rageliceis, der mit seiner negativen Rickkopplungsspannung am
Inverter ansetzt, zur Dampiung dieser unerwiinschten Erscheinung
eingesetzt. Dies verhindert Verzerrungen des Wisdergabesignals, die
aufgrund von Bandvorschubschwankungen, die auch noch das Wie-
dergabesynchronsignal beasinflussen und dadurch die Kopftrommel-
geschwindigkeit nicht mehr einsynchronigieren kdnnen, venursacht
worden,

9. Capstan-Geschwindigkeltsregelung

in diaser Modellreihe wird der Capstan auch zum Antreiben der Wik-
keltaller eingesetzt. Folglich ist der Geschwindigkeitsberaich grofer
und der Regelkreis komplexer als bei bisherigen Recordern. Das ca.
870-Hz-Signal von der Frequenzgeneratorspule des Capstanmotors
wird im Aufnahme- wie auch im Wiedergabebetrieb an den Geschwin-
digkeitsregelkreis gegeben.

Drum speed control in search mode

Previously, the drum speed during the search mode was regulated by
applying fixed bias to eliminate the variation in the relative speed
during forward and reverse search. The drum speed conirol input in
the search mode is obtained by supplying the playback H sync signal
0 1C404 pin 11 via Q416. The playback H sync signal has a frequency
of 15,625 kHz if the drum speed is controlled accurately. As this 15,625
kHz signal is approx. 10 times the normal playback frequency, itturns
Q414 ON; R416 is used to adjust the time constant of the F-V conver-
ter. Q413 confirms the playback contral signal. Singe an H discrimina-
tor circuit is used, when no video signal is recorded on the tape, the H
discrimination mode is released forcibly. That is, if there is no played
back control signal, Q413 tums on and the H discrimination mode is
released. For this reason, in the search mode of non-recorded sec-
tions of the tape, the F-V converter circuit is automatically switched to
the drum FG control circuit to maintain the constant speed. In the
search mode, the tape speed fluctuates a great deal (such as at the
time the motor starts). For this reason, a non-linear circuit is inserted in
the speed error voltage output cireuit to apply negative feedback to the
inverter output for damping. This prevents distortion of the played back
picture caused by the tape speed fluctuating so much as o change the
playback sync signal which would result in large fluctuations in drum
speed.

9. Capstan speed control (FF/V) circuit

In this series of models, the capstan motor is also employed for driving
the supply and take-up reels. Consequently, the motor speed range is
wider and its control circuit more complex in comparison {o previous
models.

The approximately 870 Hz signal from the frequency generator (FG)
coil of the capstan motor is applied to the capstan speed control circuit
during recording and playback. Since this method avoids rotational
errors introduced by idlers, belts, etc., as occur in flywheel activated
FG systems, it is capable of stable speed control,
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Fig.8-15 Kopftrommel Frequenz-Spannungswardler
Drum F-V circuit
MODE CONTROL FREQUENCY
PB/REC | CAPSTAN MOTOR FG| 870 Hz {
SEARCH | CTL PULSE 225 Hz {Approx.)
FF SPREEL FG 400 Hz (Approx.}
REW TU REEL FG 400 Hz {Approx.}
Table S-4 Capstan Zeitkonstante (R 403}

Capstandiscri. (R403)

Diese Methode verhindert Geschwindigkeitsschwankungen die durch
Zwischenrsider, Riemen etc. hervorgerufen werden. Da sich die
Schwankungen auch auf das Capstanschwungrad und damit auf den
Frequenzgenerator niederschlagen, ist eine Stabilisierung der
Geschwindigkeitsregelung maglich. Wihrend Suchlauf-Betrieb wird
das Wiedergabe-Synchronsignal (CTL) auf anndhernd 225 Hz gehal-
ten. Bei Schnellem-Vortauf-Riicklauf erzeugen Opto-Koppler, die
unterhalb der Wickelteller angebracht sind, ein Frequenzsignal. Jedes
Frequenzgeneratorsystemn hat 48 Zahne und erzeugt pro Umdrehung
48 Impulse. Die Bandgeschwindigkeit wird bei Umspulen so geregelt,
daB ein anndherndes 400-Hz-Signal von den OPTO-Kopplern der
Wickelteller abgegeben wird.

Wihrend der Aufnahme/Wiedergabe wird das 870-Hz-Frequenzge-
neratorsignal an den Verstérker und die Schmitt-Triggerschaltung des
IC 401 gegeben. Weiter wird es (iber Diode D 401 dem Pin 11 des
IC 401 né&mlich dem Frequenz-Spannungsumseizer angeboten, Der
Umsetzer furktioniert auf dieselbe Weise wie das Kopftrommel-
systern. Pin 12 des IC 401 regelt die Zeitkonstante des F-V-Urmnsetzers,
Bei Aufnahme/Wiedergabe schaltet Transistor Q 403 durch. Mit R 403
(Capstan Discri) wird die Zeitkonstante singestelit. Im Umspul-Such-
laufbetrich wird das Frequenzgeneratorsignal oder das Synchron-
signal an Pin 11 des IC 401 gegeben. Hierbei wird die Zeitkonstante
von Transistor Q 402 bestimmt.

Im Suchlaufbetrieb wird ber D 413 das Synchronsignal gegeben,
welches an Pin 11 des IC 401 ein Low” hervornstt und damit ver-
hindent, daf gas Capstan-Frequenzgeneratorsignal ankommi. D 401
sperrt und somit gelangt nur das Synchronsignal an Pin 11 des 1C 401.
Das 1/0-Expander IC 202 der Mechanik-Ablaufsteusrung liefert an
seinen Ausgingen 47-50 die 4-bit-Daten, weiche die Zeitkonstarte
wiihtend Suchlaufbetriebes bestimmen. Wie Fig. S-16, Seite 55 zeigt,
steht an diesen Anschliissen LLLH, das dann Ober das Widerstands-
netzwerk in esine 5,4-V-Gleichspannung umgeformt wird. Die 4-bit-
Daten bestimmen die Drehgeschwindigkeit der Wickelteller. Das
Widerstandsnetzwerk kann eine 16-stufige-Spannung verarbeiten,
aber nur 3 davon werden fir Suchlauf, Umspulen und Z&hler-
Speicherfunidionen ausgenutzt. Im Umspulbetrieb sind D 401 und
D 413 gespert und der Auf- oder Abwickeltellerimpuls wird an Fin 11
des IC 401 gegeben.
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The tape speed is controlied during search operation 50 as to maintain
the playback control (CTL) signal at approximately 225 Hz. In the fast
forward and rewind modes, photo interrupters at the bottoms of the
take-up and supply reels yield FG signals. Each FG gear contains 48
teeth and produces 48 pulses per rotation. The tape speed is control-
led during fast forward to obtain approximately 400 Hz (8.33 rps reel
rotation) from the supply reel FG and from the take-up reel FG during
rewind.

Refer to the wiring diagram. During normal REC/PB, the 870 Hz cap-
stan FG signal goes to the amplifier and Schmitt circuits of IC401, then
via D401 to the frequency to vottage (F/V) converter at pin 11 of 1IC401.
The F/V converter functions in the same manner as that of the drum
system.

Pin 12 of IC401 controls the FAV converter ime constant. In normal
REC/PB, Q402 switches on and R403 (CAPSTAN DISCRI) adjusts
the time constant. During FF/REW and Search, the reel FG pulse or
CTL signat is applied to pin 12, at which time, Q402 determines the
constant.

The control signal is supplied via D413 in the Search mode, resulting
in low potential at IC401 pin 10 and preventing supply of the capstan
FG signal. D401 becomes cutoff and only the control signal goestothe
F/V converter at IC401 pin 11.

Input/output expander IC202 of the Mechacon circuit supplies 4-bit
data from pins 47 to 50, which determine the time constant during the
Search mode. As indicated in Fig. S-16, Page 55, these data become
L, L, L, H, resulting in an approximately 5.4 VDC output from the fadder
resistance.

The 4-bit data from the O expander are employed for rotafion control
in the Search and FF/REW modes. Althaugh the ladder resistance is
capable of ylelding 16 voltage steps, only 3 steps are used by this
model for the Search, FF/REW and counter memory operations.

In FF/REW, D401 and D413 are cutoff, and either the supply or take-up
reel FG pulse is applied to 1C401 pin 11. The F/V converter then con-
trols the reel rotation so that this signal becomes 400 Hz.
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Capstan Geschwindigkeitsregiung

Capstan speed control

Der Frequenz-Spannungsumsetzer regelt die Wickeltstlerumdrehung
50, dafl das Signal auf 400 Mz bigibt. Wird am Bandende auf Ricklauf
geschaltet, hat der Wickeldurchmesser auf dem Aufwickslieller sein
Maxtimum und auf dem Abwickelteller sein Minimum.

Zu Beginn des Rickspulens dreht das Zwischenrad den Abwickel-
teller mit einer grofien Urndrehungszahl.

Der Capstanmotor wird so garegelt, daB der Aulwickeltellerimpuls auf
400 Hz bleibt. Der Wickeldurchmesser am Abwickelteller nimmt zu
und dementsprechend steigt auch die Auiwickeltellerfrequenz an, um
die Umdrehungsgeschwindigkeit des Capstans zu veiringem. Daman
auf diese Weise beim Umspulen die Bandgeschwindigkeit regelt, ver-
meidet man Banddehnung am Anfang und am Ende.

Wird wihrend des Umsputens der Zahler auf Null-Bandstellenstopp
gestelit, werden die entsprechenden Daten aus Pin 47 bis 50, beim
Emeichen von + 100 Zahistellen um Null” herum, herausgegsben.
Dadurch ist es miglich, das Band vor Erreichen der , Null-Stoppstelle”
genau an diesen Punkt heranzufahren.

10. Capstan-Mischerkreis (Fig. S-17, Seite 56)

Bei anderen Betrisbszusténden als im Suchlauf, geht die Geschwin-
digkeitsregelspannung iliber R 601 und D 602 an den Mischerkreis.
Diode 601 (links) sperrt D 602 im Suchlaufbetrieb, wobei gleichzeitig
die Geschwindigksitsregelspannung vom Synchronsignal bestimmt
wird. Wird die Regelspannung direkt an den Mischer gegeben, hatdas
eine groBe Regelabweichung und damit Bandvorschubsschwankungen
iiber eing Jangere Zeitperiode zur Folge. Dies fihrt beim Suchlaufbe-
frieb zu einer unstabilen Bildsynchronisation. Deshalb vermeidet man
diesen Effekt durch Glatten der Regelspannung Ober ein TiefpaBfilter.
Transistor Q601 und Diode D 803 bestimmen die Capstanmoloregel-
spannung im ,Schrittwelsen Kurz-Ricklauf” (back space)-Betrieb.
Bei Aufnahme entlidt der leitende Transistor Q 602 den Kondensator
C 601. Wird hierbei die Pause-Taste gedriickt, geht der Recorder in
den Backspace-Belrieb lber.

Diode 0602 (oben) wird gespsrrt und die Diode D 602 (unten) steuert
den Motor an. lm Backspace-Betrieb erzeugt das Suchlauf High-
Signat den Suchlaufausgang fir eine Zeitdauer von 250 msec bei
Backspace-Start. Dies hat einen Riicklauf des Motors zur Folge. Der
Stromflud durch dis untere Diode D 602 bestimmt die Motorregelspan-
nung im Backspace-Betrieb.

Transistor G 602 ist bei Aulnahme leitend und entlédt Kondensator C
601, dabei flioBt bei Backspace-Stast ein groBer Strom durch die
untere Diode D 602.

Die rechte Diode D 603, R 603, R 604 und rechte Diode D 601 unter-
driicken die Ansprechempfindlichkeit beim Umschalten auf Suchlaui-
betrieb. Bei Aufnahme/Wiedergabe fliefit vom Transistor Q 601 iiber
die linke Dicde D 603 und iiber die rechte Diode D 601 ein Strom.
Die Aufladung von Kondensator C 601 wird durch den Spannungstei-
ler R 603 und R 604 bestimmt. Die rechte Diode D 6803 sperrt die untere
Diode D 602, wenn nicht im Suchlaufbetrieb gearbeitet wird.

When rewind is performed from the tape end, the tape coil diameter on
the take-up reel Is maximum and that on the supply reel is minimum. At
this time, the reel idler drives the supply reel. The supply reel tums
quickly at the start of rewind, while the capstan metor is controlled so
that the take-up FG pulse becomes 400 Hz. As rewind proceeds, the
tape diameter on the supply reel in¢reasas and the take-up reel FG fre-
quency rises, thus functioning to reduce the rotating speed of the cap-
stan motor. By controlling the FF/REW tape speed in this manner,
excessive strass on the beginning and end portions of the tape beco-
mes avoided.

i the counter stop function is set during FF/REW, the corresponding
data output from pins 47 to 50 is produced when the counter indicates
within the range of + 100 of O. The tape speed then becomes slowed
in order to altow precise stopping at the selected position.

10. Capstan mixer circuit {Fig. 5-17, Page 56)

In modes other than Search, the speed control voltage goes through
R601 and D602 to the mixer circuit. DB {left in Fig. S-17) cuts off
D602 in the Ssarch mode, at which time the speed error voltage is
obtained from the control signal.

If the error voltage were applied directly to the mixer, the large varia-
tions due to tape speed fluctuations, control signal l9ss and other cau-
ses would result in unusable picture stability in the Search mode. Con-
sequently, a lowpass filter is employed for smoothing the error voltage
during search.

The circuit of Q601 and DE03 performs capstan motor control during
backspace operation. In normal recording, Q602 is on, reducing the
potential stored in C601. In this state, pressing the PAUSE key produ-
ces backspace.

The search operation is used in this model. D02 (top) is cutoff and
D602 (bottom) potential drives the motor. For backspace, search high
data produce the search output for approximately 250 msec at back-
space start. This improves reverse rotation starting of the motor,
D602 (bottom) current flow determines the motor control voltage
during backspace. Q602 is on during recording and by reducing the
charge in C601, a large current flows in D602 (bottom) at the start of
backspace.

The circuit of DB03 (right}, R603, R604 and D601 (right) functions to
improve response when switching to the Search mode. During normal
REC/PB, current from Q601 flows via D603 (left) to D601 (right), The
charge to C601 becomes determined by the R603 and R604 divided
potential. DS03 {right} cuts off D602 (bottom) in modes other than
Search,
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Capstan Geschwindigkeitsreglung

Capstan speed control

Der Frequenz-Spannungsumsetzer regelt die Wickeltellerumdrehung
50, daBdas Signal auf 400 Hz bleibt. Wird am Bandende auf Ricklauf
geschaltet, hat der Wickeldurchmesser auf dem Aufwickelteller sein
Maxirnum und auf dem Abwickeiteller sein Minimum.

Zu Beginn des Ruckspulens dreht das Zwischenrad den Abwickel-
telier mit einer groBen Umdrehungszahl.

Der Capstanmotor wird so geregelt, das der Aufwickeftellerimpuls auf
400 Mz bleibt. Der Wickeldurchmesser am Abwickelteller nimmt zu
und dementsprechend stelgt auch die Aufwickeltellerfrequenz an, um
die Umdrehungsgeschwindigkeit des Capstans zu verringem. Daman
auf diese Weise beim Umspulen die Bandgeschwindigkeit regelt, ver-
meidet man Banddehnung am Anfang und am Ende.

Wird wihrend des Umspulens der Zahler auf Null-Bandstellenstopp
gestellt, werden die entsprechenden Daten aus Pin 47 bis 50, beim
Erreichen von + 100 Zahistetlen um ,Null” herum, herausgegeben.
Dadurchist s méglich, das Band vor Erreichen der , Null-Stoppstelie”
genau an diesen Punkt heranzufahren.

10. Capstan-Mischerkreis {Fig. 5-17, Seite 56)

Bei andsren Belriebszustanden als im Suchlauf, geht die Geschwin-
digkeitsregelspannung Gber R 601 und D 602 an den Mischerkreis.
Diode 601 (links) sperrt D 802 im Suchlaufbetrieb, wobei gleichzeitig
die Geschwindigkeitsregelspannung vom Synchronsignal bestimmt
wird, Wird die Regelspannung direkt an den Mischer gegeben, hatdas
eine groBe Regetabweichung und damit Bandvorschubsschwankungen
ber eine idngere Zeitperiode zur Folge. Dies filhrt beim Suchlaufbe-
trieb zu einer unstabilen Bildsynchronisation. Deshalb vermeidet man
diesen Effekt durch Glatten der Regelspannung (ber ein TiefpaGfilter.
Transistor Q 601 und Diode D 603 bestimmen die Capstanmotorregel-
spannung im , Schrittweisen Kurz-Rickiauf” (back space)-Betrieb.
Bei Aufnahme entlddt der leitende Transistor Q 602 den Kondensator
C 601. Wird hierbei die Pause-Taste gedrickt, geht der Recorder in
den Backspace-Betrieb Ober.

Diode D 602 (oben) wird gespert und die Diode D 602 (unten) steyert
den Molor an. Im Backspace-Betrieb erzeugt das Suchlauf High-
Signal den Suchlaufausgang fiir eine Zeitdauer von 250 msec bei
Backspace-Start. Dies hat sinen Riicklauf des Motors zur Folge. Der
StromfiuB durch die untere Diode D 602 bestimmit die Motorregelspan-
nung im Backspace-Betrieb.

Transisior Q 602 ist bei Aufnahme leitend und entl4dt Kondensator C
601, dabei fliedt bei Backspace-Start ein groBer Strom durch die
untere Diode D 602.

Die rechte Diode D 603, R 603, R 604 und rechte Diode D 601 unter-
driicken die Ansprechempfindlichkeit beim Umschalten auf Suchlauf-
betrieb. Bei Aufnahme/Wiedergabe flieft vom Transistor Q 601 iber
die linke Diode D 603 und (iber die rechie Diode D 601 ein Strom.
Die Aufladung von Kondensator C 601 wird durch den Spannungstei-
ler R 603 und R 604 bastimmt. Die rechte Diode D 603 sperrt die untere
Diode D602, wenn nicht im Suchlaufbetrieb gearbeitet wird.

When rewind is performed from the tape end, the tape coil diameter on
the take-up rest is maximum and that on the supply reel is minimum. At
this time, the reet idler drives the supply rest. The supply resl tums
quickly at the start of rewind, while the capstan motor is controlled so
that the take-up FG pulse becomes 400 Hz. As rewind proceeds, the
tape diameter on the supply resiincreases and the take-up reel FG fre-
quency rises, thus functioning to reduce the rotating speed of the cap-
stan motor. By controlling the FF/REW tape speed in this manner,
excessive stress on the beginning and end portions of the taps beco-
mes avoided.

If the counter stop function is set during FF/REW, the corresponding
data output from pins 47 to 50 is produced when the counter indicates
within the range of £ 100 of O. The tape speed then becomes slowed
in order to allow precise stopping at the selected position,

10. Capslan mixer circuit (Fig. 5-17, Page 56)

In modes other than Search, the speed control voltage goes through
R601 and D602 to the mixer circuit. D601 (left in Fig. S-17) cuts off
D602 in the Search mode, at which time the speed error vollage is
obtained from the control signal,

If the error voltage were applied directly to the mixer, the large varia-
tions due to tape speed fluctuations, control signal loss and other cau-
ses would result in unusable picture stability in the Search mods. Con-
sequently, a lowpass filter is employed for smoothing the error voltage
during search.

The circuit of Q601 and D603 performs capstan motor controd during
backspace operation. In normat recording, Q802 is on, reducing the
potential stored in C601. In this state, pressing the PAUSE Key produ-
ces backspace.

The search operation is used in this model. D602 (top) is cutoff and
D602 (bottom) potential drives the motor. For backspace, search high
data produce the search output for approximately 250 msec at back-
space start. This improves reverse rotation starting of the motor.
D602 (bottom) current flow determines the motor control voltage
during backspace. Q602 is on during recording and by reducing the
charge in C601, a large current flows in D02 {bottorn) at the start of
backspace.

The circuit of DE03 (right), R603, R604 and D01 (right) functions to
improve response when switching to the Search mode. During normal
REC/PB, current from Q601 flows via D603 (lsft) to DB0T (right). The
charge to C601 becomes determined by the R803 and R604 divided
potential. D803 {right) cuts off D602 (bottom) in modes other than
Search,
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3.3 Video System

3.31 Allgemeines

AuBer im Falle eines gelegentlichen Filmklassikers, wurden in den ver-
gangenen Jahren fast alle Fernsehibertragungen in Farbe ausge-
strahit. Dariiber hinaus wurde es dblich, selbst die heute unregelmasi-
gen Schwarz/WeiB-Fernsehdarbietungen mit einem Farbburstsignal
auszustrahlen. Daber sind natiirlich Burst-Abtastschaltungen zur
automatischen Umschaltung von Farbe auf Schwarz/WeiB nicht
lénger von Nutzen. Aus diesem Grund hat dieses Modsli keine auto-
matische Farbabschaltung.

In der Praxis hat diese Tatsache jedoch keine groBe Bedeutung, da
das VHS-Format unter der Voraussetzung entwickelt wurde, da das
Vidso Signal in Farbe sein wiirde,

Der Befriebsartenumschakter auf der Riickseite umfabt die Schaiter-
steliungen Farbe, S/W, Test. Normalerweise steht dieser Schalter auf
Farbe, unabhéngig vom Eingangssignal. Wenn kein Zweifel daran
besteht, daB das aufzunehmende oder wiederzugebende Signal ein
Schwarz/WeiB-Signal ist, kann der Schalter aul S/W gingestelit
werden, wobei das im Bild médglicherweise sichtbare Farbrauschen
eliminient werden kann. Indessen wird die Aufnrahmebandbrsite des
Luminanzsignals bei diesem Modell in der Schwarz'Weil-Stellung
nicht vergriBart.

Die Test-Schaltposition wird nur bei Aufstellung des Gerdtes not-
wendig. In dieser Schaltstellung gibt der Videorecorder ein auf Kanal
36 liegendes Signal ab, so daB das Fernsehgerit auf diesen Kanal
abgestimmt werden kann. Die nachfolgende Schaltungsbeschreibung
bezight sich auf das Blockschalthild.

3.3.2 Luminanzsignal-System (Y-Signal-System)
Siehe Luminanzsignal-Blockdiagramm in Fig, V-7, Seite 73 — 75.

1. Aufnahmesystem

Fdr die Wahl zwischen TV und Video-Aufnahmesignal steht der Einga-
bewahischalter IC 501 zur Varfilgung. Die Tuner/ZF-Schaltung wan-
delt das HF-Signal des eingebauten TV-Tuners in ein Video-Signal
um, das Gber die Video-Platte zum IC 501 Pin 7 als Video-Eingang
(TV) (Anschlu@ CN 5-1) einlduft. Wenn ein Signal von einer Farb-
kamera oder einer anderen Quelie an den AV-AnschluB auf der Rick-
seite abgegeben wird, erfolgt dies Uber Vigeo-Schaltplatte (Anschiuf
CN 3-2)nach IC 581 Pin 8 als Video (LINE)-Eingang.

Ab IC 501 nimmt das Signal zwei Wege, von denen einer zum Farb-
aufnahme-Schaltkreis ihrt,

Das Signal wird an Pin 26 von IC 102 weitergeleitet.

Die getastete Video-Regelung halt den Synchron-Peget des Videosi-
gnals auf einem festen Wert, wonach das Signal {iber Schalter 2 am
Pin 24 von IC 102 bereitsteht. Ein Emitterfolger Q 108 dient als Impe-
danzwandler und liefert das Signal an Q 108.

{. 208 und G 258 sind nur wihrend der Wiedergabe in Betrieb.

Der Emitterfolger Q 108 dient als Impedanzwandler, wahrend das
TiefpaBfiter LPF 102 die hsher-frequenten Farbsignatanteile unter-
drickt. Zwischen Q 108 und LPF 102 liegt ein Saugkreisfitter G 130
und L 109, das als Vorkreisfilter zu LPF 102 dient und den Farbhilfstri-
ger von 4.433619 MHz unterdriickt. Zur Anpassung gegeniiber dem
aufgezeichneten Farbsignal verzogert EQ 102 das Y-Signal um etwa
600ns. LPF 102 und EQ 102 verbessem somit das Impulsverhalten
des Limunanzsignals.

Der Emitterfolger C 107 dient als Impedanzwandier des Signals von
EQ 102 und gibt dies an Pin 13 von IC 102 weiter, wo es bis auf sinen
bestimrmten Pegel verstarkt wird, der zur Ansteuerung der Preempha-
sis- und FM-Modulatorschaltungen benétigt wird. Das Signat kommt
tber Schalter SW-3 von Pin 14 des IC 102.

Von Pin 14 nimmt das Signal 3 Wege, einer davon verlauft durch ein
Tiefpaifiter zum Synchronseparator fir die autornatische Fraquenz-
regelung im Farbaufnabmesystem.

Der zweite verlduft nach Pin 28 von IC 102 und durch ein TiefpaBfilter
zu Pin 1 fir die getastete AGC-Regelung.

Der drite Wag dient der Aufbereitung des Luminanzsignals und
kornmt (iber das TiefpaB-Filter C 171 undL 121 anPIN 18 des IC 103
und wird dort den Klemm — Nichtlineare und Lineare Pre-Emphasis-
Schaltungen zugefiihrt.

3.3 Video System

3.2.1 General

Except for an occasional movie “classic”, television broadeasts in
recent years are nearly all in color, Furthermore, even with the now in
frequent monochroms {black and white or b/w) broadcasts, it has
become customary for broadcast stations to insert the color burst
signal nevertheless. Consequentiy, circuits which formerly relied on
the presence of absence of the burst signal for automatic witching bet-
ween color and B/W modes are no longer of practical use. For this rea-
s0n, this model does not inciude an automatic color killer circuit.

In practice, this trend is of minor consequence since the VHS format
was originallity developed on the premise that the input video signal
would be in color.

The mode selector switch on the rear panel is provided with Farbe,
$/W, Test positions. Normally the switch is set to the Farbe position,
regardless of the input signal. When it is clear that the signal to be
recerded or played back is B/W, the user can set the switch to S/W,
thereby cutting off color noise which may appear in the picture.
However, with this model, the recording fraquency bandwidth of the
luminancs signal is not increased in the B/W mode.

Typically, the Test position is employed only when installing the set. At
this pesition, the built-in video signal generator output through the RF
converter is obtained at CH-36 for use in tuning the TV receiver.

The following circuit description is in reference to the block diagram.

3.3.2 Luminance signal system
See luminance signal block diagram of Fig. V-7, Page 73~ 75,

1. Recording system

IC501 is the input selector switch for selecting between TV and LINE
recording signals. The tuner/IF board converts the RF signal from the
built-in TV tuner to a video signal which goes via VIDEQ board CN5-1
10 1C501 pin 7 as the video (TV) input. Similarly, if a signal frorm a color
camera or other source is supplied to the rear panel videa LINE IN con-
nactor, it becomes supplied via VIDEQ board CN3-2 to IC501 pin 8 as
the video (LINE) input.

From IC501, the signal is branched in two directions, one of which
goes 1o the color signal recording circuit.

In the route supplies the signal to IC102 pin 26.

The keyed AGC {automatic gain control} circuit functions to control the
sync level of the video signal for afixed value, after which the output is
obtained through SW-2 at IC102 pin 24.

Emitter-follower Q109 converts the impedance and supplies the signal
to Q108.

L208 and C258 function only during playback mode.

Emitter-follower Q108 converts the impedance and lowpass filter
LPF102 removes the unnecessary highband color component. Bet-
ween Q108 and LPF102, a series resenance trap formed by L109 and
€130 functions as a sub-filter for LPF102 and atienuates the center
energy band of the cofor signal. The trap possesses a center at the
4.433619 MHz color subcarrier frequency.

At equalizer EQ102, the luminance signal is delayed approximately
600 nanoseconds (600 % 107? sec) to match the timing with the color
signal on the recorded tape pattern. The combined response of
LPF102 and EQH 02 serves to imprave the pulse response of the lumi-
nance signal.

Emitter-follower Q107 again converts the impedance of the signal from
EQ102 and supplies it to 1C102 pin 13, where it is ampiified to a level
sufficient for driving the pre-emphasis and frequency madulator circu-
its. The signal is obtained via SW-3 from IC102 pin 14.

The pin 14 output is branched into three lines. One of these goes
through alowpass filtter to the sync separator circuit for AFC {automatic
frequency control) operation in the color recording system.

The second goes to IC 102 pin 28 and through a lowpass filter to pin 1
for the keyed AGG detector.

The third line is for luminance signal processing and enters IC103 pin
18 through low pass filter formed by C171 and L121 for supply to the
clamp, nonfinear pre-emphasis and main pre-emphasis circuits.
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Fiir die nicht-linearen Preemphasischaltungen wird die Preemphases
automatisch und in Abhdngigkeit von dem Video-Eingangssignal
geandert. Sie wird verstérkt bei kleinen Signalpegeln, bei denen ein
Rauschen am leichtesten auftritt. Zusammen mit der Preemphasis-
schaltung wird somit ein besserer Rauschspannungsabstand in den
mittleren und héheren Frequenzbereichen des Signals erzielt. Aus
diesem Grund ist eine getastete Regelung anstelle einer Spitzen-
AGC-Schaltung erforderlich.

Durch die Preemphasis entstehen starke Signalspitzen in der
Anstiegsflanke vom Schwarzwert zum Weiliwert. Da dies sowohi zu
einer Schwarzwert- und WeiBwertbegrenzung als auch zum soge-
nannten "Umkehreffekt” fiihren kénnte, wird das Signalin einer flr die
Demoadulation bei Wiedergabe geeigneten Weise aufbereitet. Die
Sync-Spitzen des Luminanzsignals von Pin 19 an IC 103 werden
auf einen festen DC-Wert geklermt, ehe sie der nichi-linearen
Preemphasisschaitung zugefuhrt werden. Dadurch wird die Preem-
phasis bei hohen Pegeln und hohen Frequenzen reduziert.
Unabhéngig vom Signalpegel findet in der Preemphassisschaltung
die Preemphasis statt. Dann wird das Signal einer Begrenzerschal-
tung zugsfiihr, in der die Amplituden der Schwarz’Weil-Uberschwin-
ger weiter beschnitten werden. Das resultierende Signal wird einem
FM-Modulator zugefihrt. Von diesem Begrenzer gelangt das Signal
von Pin 12 an IC 103 zum Emitterfolger Q 125 zur Impedanzwand-
lung. Die Deemphasis wird durch ging RCL-Schaltung erreicht, die die
Spitzen demoduliert.

Das Signal wird dann dem Preemphasisschaltkreis zugefiihst, wo nur
die Spannungsspitzen beschnitten werden. Hierdurch wird die Demo-
dulation der Spitzen wiihrend der Wiedergabe ermdglicht und der
Rauschabstand und die Impulseigenschatten verbessert.

Pin 12 von IC 103 ist eine konstante Stromquelle. In Abhangigkeit
vom DC-Potential des Videosignals andert sich die Frequenz das FM-
Modulators entsprechend. Die Anderung ist linear mit Bezug auf das
Gleichstrompotential des Videosignals.

Wenn ein dem FM-Modulator zugefithrtes Signal die WeiBwert-
Begrenzung {berschreitet, schaltet D 111 ein und die durch R 248,
R 250 und R 249 heruntergeteille Begrenzungsspannung wird von
Pin 12 dem Frequenzwandler zugefirt, wodurch die Frequenz stark
erhdht wird. Dieses Prinzip wird in Fig. V-1 dargelegt.

The nonlinear pre-emphasis circuit functions do automatically vary the
pre-emphasis amount according to the input video signal level, increa-
sing the amaount at low signal levels, where noise is most easily appa-
rent. n combination with the main pre-emphases circuit, signal to
noise ratio (S/N) is improved in the mid and high frequency regions of
the signal. For this reason, a keyed AGC circuit is required, rather than
a peak AGC circuit,

By applying pre-emphasis, strong waveform spikes are praduced in
the rise component from black to white level. Since this could cause
black/white reversal effects, in addition to white and dark ¢lipping,
waveform shaping is performed to permit demodulation during ptay-
back.

Sync tip of the luminance signal from IC103 pin 19is clamped at a fixed
DC potential before going to the nontinear pre-emphasis circuit. This is
intended to reduce the amount of pre-emphasis at high level and high
frequency.

Pre-emphasis is applied at the main pre-emphasis circuit without
regard to level. White and dark clip circuits cut the spike components
above ang below fixed levels, and the resulting signal goes to the fre-
quency modulator.

In another route, the signal from the white and dark clip circuits goes
from IC103 pin 12 to emitter-foltower (1 25 for impedance conversion.
De-emphasis is performed by an RLC circuit, demodulating the spike
components.

The signal then goes to the main pre-emphasis circuit where only the
peaks of the spikes are comprassed. This allows demodulation of the
spike components during playback and improves S/N and pulse cha-
racteristics.

Pin 12 of IC103 is a fixed current power supply terminal. According to
the DC potential of the video signal from the white and dark clipping cir-
cuits, the oscillation frequency of the frequency modutator (FM MOD)
varies. The variation is linear with respect to the video signal DG poten-
tial.

When a video signal supplied o the frequency modulator exceeds the
white peak level, D111 switches on and the white clip voltage divided
by R248, R250 and R249 becomes added from pin 12 to the frequency
madulator, sharply increasing the oscillation frequency. This principle
is Hllustrated in Fig. V-1,
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Wie mian sieht, wird der durch die Weiiwertbegrenzung verlorenge-
gangene obere Frequenzbereich fir die FM-Modulation zuriickge-
wonnen, Daher wird die Demodulation der hchen Frequenz und der
Rauschabstand verbessert.

D 112 und D 113 dienen dem Temperaturausgleich.

Das 25-Hz-Kopfumschaltsingal wird zu R 253 (CARRIER) zur Redu-
zierung des sichtbaren Rauschens zuriickgefdhrt.

Bei diesem Modell werden Video-Képfe mit Spurbreiten von mehr als
49 um verwendet. Wihrend der Wiedergabe erfolgt ein Ubersprechen
der benachbarten Spur. Ebenso bedeutet selbst eine lsichte Abwei-
chung des Zeilenversatzes eine starke Verstarkung des Uberspre-
chens, Auf Grund des winkelversetzten Kopfspaltes sind die FM Uber-
sprechanteile im unteren FM-Seitenband bei kleiner Frequenz. Durch
die Demodulation kann das Ubersprechen zu Rauschanteilen im obe-
ren Frequenzbereich des Videosignals flhren.

Durch Hinzufiigen des 25-Hz-Kopfumschaltsignals zum Frequenzmo-
dulator wird die FM-Tragerfrequenz von CH-1 und CH-2 der Fre-
quenzmodulatoren um 1/2 Fh verschoben.

Im Freguenzmodulator betrdgt die Tragerfrequenz der Synchron-
Signalspitze von CH-1 3,8 MHz und CH-2 3,8 MHz plus 1/2Fh. Daher
haben die Seitenbandanteile von Spur 1 und Spur 2 ein ununterbro-
chenes Frequenzspektrum. Bei der Wiedergabe wird das {(berspre-
chen gegeniiber dem Hauptsignal um 1/2 Zeile versetzt, wodurch das
Ubersprechen reduziert wird. Dieser FM-Trigerkreis verbessert das
Kantenrauschen bei schnetlen Ubergangen von schwarz auf weil.
Mit R 253 (CARRIER) wird die Synchronsignalspitze auf 3,8 MHz ein-
gestellf und mit R 179 (DEVIATION} stellt man den SpitzenweiBwert
auf 4,8 MHz ein. Da die Hochfrequenz-Anteile des Eingangsluminanz-
signals und die FM-Frequenz im gleichen Bereich liegen, ist es sehr
wichtig, Ubersprecher zu vermeiden und auf eine sehr gute Linearitat
und Symmetrie beim Ausgangssignal zu achten.

Dann wird das FM-Luminanzsignal Uber Schalter SW-4 und Pin 28 von
I1C 103 ginem Hochpaffilter zugeflhrt, der den unteren Frequenzbe-
reich im Bereich des heruntergemischten Farbsignals abschwicht.
Emitterfolger i 116 arbeitet als Impedanzwandler, wonach das Signal
mit dem heruntergemischien Farbsignal gemischt und dem Aufnah-
meverstirker REC AMP 1 bei IC 103 zugefiihrt wird. Wie das Block-
schaltbild zeigt, weist dieser Verstarker die notwendigen Frequenz-
eigenschaften fir die Aufnahme des FM-Signals auf das Band auf. Der
Aufnahmestrom wurde mit Hinblick auf eine optimate Wiedergabe mit
Bezug auf die FM-Signalfrequenz ausgewahit.

Von REC AMP-1 wird das Signal an den Breitbandverstérker REC
AMP-2 abgegeben. Um die niederohmige Impedanz der Rotations-
transformatoren und die Impedanz der Videokdpfe einander anzupas-
sen, licfert die Gegentaktschattung mit Q 130 und Q 131 den Video-
képfen einen nahezu konstanten Strom. Das FM-Signal von REC
AMP-2 gelangt von den Anschldssen 1 und & zu den rotierenden
Transformatoren. G 128 und Q 129 sowie das Wiedergabesystem
Q126 und Q127 sind elektronische Schalter, die die rotierenden
Transformatoren und daher auch die Videoktpfe fir die Aufnahme
ung Wiedergabe umschalten. Bei der Aufnahme sind die Schalter
G 128 und Q1 129 gedifnet, wihrend Q 126 und Q 127 geschlossen
sind. Sowohl Spur 1 als auch Spur 2 werden Uber 10 Ohm-Wider-
stinde R 257 und R 259 an den Anschidssen 2 und 5 geerdet, wobei
der rotierende Transformator fiir die Aufnahme eingestelit wird.
Zusammen mit R 213 (REC FM LEVEL) bestimmen diese Wider-
stéinde den optimalen Aufnahmestrom an den Videokdpfen.

Der elektronische Schalter Q 115 zwischen Q 116 und IC 103, Pin 1,
gibt das FM-Signal an die Videokdpfe ab, wenn das Band antauft. Bei
geschlossenem Schalter (E-E 9V) wird das REC FM-Signal von REC
AMP-1 unterdriickt. Wenn der AL-Schalter schlieBt und das Band zu
taufen beginnt, erfolgt eine Offnung von Q 115 dber D 107 und das
REC FM-Signal wird an die Videokdpfe weitergegeben. Der E-E Aus-
gang wird bei Aufnahme durch die getastete Regelung bestimmt. Die-
s0% Signal wird mit dem Farbsignal vermischt und Gber den E-E Ver-
stérker, Schalter SW 5 und einen Emitterfolger zu Pin 5von IC 102 und
dann zum Videoausgang gefiihrt.

2. Wiedergabesystem

Die elektronischen Schaiter Q 128 und Q 1291 sind wihrend der Wie-
dergabe leitend, wahrend Q 126 und ( 127 gespermrt sind. Dadurch
warden die rotierenden Transtormatoren fir die Wiedergabe einge-
schaltet und die Videoképfe nehmen das Signal auf. CH-1 und CH-2
Vorverstarker in IC 103 empfangen die Signale von den Videokdpien
zur Impedanzanpassung zwischen den Videokdpfen und den rotieren-
den Transformatoren und zum Erhalt eines optimalen Rauschabstan-
des.

As can be noted, the highband overshoot component lost by white clip-
ping becomes effectively restored for driving the frequency modulator.
Consequently, demodulation of the high band component is improved,
together with S/N at high frequencies.

D112 and D113 function for tamperature compensation.

The 25 Hz drum flipflop signal is supplied to the cornmon of R253
{CARRIER} in order to reduce visibitity of the noise.

This model employs video heads track width more than 49 um, During
playback, a smalf crosstalk component is picked up from the adjacent
track. Also, even a slight deviation from the horizontal correlation of the
VHS recorded tape pattern sharply increases the crosstalk amount.
Due to the azimuth angle of the videco head, the FM crosstalk compo-
nent is located at the lower FM sideband, where the frequency is low.
Though the demodulator, the crosstalk contributes to highband noise
in the video signal.

By adding the 25 Hz drum flipflop signal to the frequency modulator,
the FM carrier frequency of the CH-1 and CH-2 track components from
the frequency modulators shifted by 1/2 Fh.

The sync tip FM carrier frequency of CH-1 track becomes 3.8 MHz and
CH-2 becomes 3.8 MHz plus 1/2 Fh, Consequently, the sideband com-
ponents of the CH-1 and CH-2 tracks becomes an interieaved fre-
quency spectrum. When this is played back, the crosstatk component
becomas offset by 1/2 line with respect to the main signal, thereby
reducing visibility.

This FM carsier interleaving circuit improves edge noise which occurs
at rapid transitions from black to white level.

R253 (CARRIER) adjusts the sync tip to 3.8 MHz and R179 {DEVIA-
TION) adjusts for 100% white peak level at 4.8 MHz. Since the high
frequency component of the input luminance signal and the FM fre.
quency are in the same region, it is important to avoid input leakage
and obtain high linearity and symmetry in the output.

The FM luminance signal goes via SW-4 and IC103 pin 28 to the next
stage highpass fifter, which attenuates the lower sideband where the
down converted color signal is to be inserted. Emitter-follower Q116
converts the impedance, after which the signal is mixed with the down
converted color signal and supplied to recording amplifier REC AMP-1
at IC103. As indicated in the block diagram, this amplifier possesses
the proper frequency characteristics for recording the FM signal on the
tape. The recording current is selected for the optimum playback out-
put with respect to the FM signal frequency.

From REC AMP-1, the signal goes to REC AMP-2, which is a broag-
band amplifier. In order to match the low impedance of the rotary frans-
formers and video heads, the SEPF {single ended push-pull) circuit of
Q130 and Q131 supplies nearly a fixed current to the video heads.
The recording FM signal from REC AMP-2 is branched and go from
conn. 1 and 6 to rotary transformer. Q128 & 129, and playback
systern (126 & Q127 are electronic switches, which set the rotary
transformer and consequently the video heads for the recording or
playback mode. In the recording mode, Q128 & Q129 are off, while
Q126 & (1 27 are on. Both CH-1 and CH-2 are grounded through 10}
resistors R257 & R259 at conn. 2 and 5, setting the rotary transformer
for the recording mode. Together with R213 {REC FM LEVEL) these
resistors adjust for the optimum recording current to the video heads.
Electronic switch Q115 between Q116 and IC103 pin 1 supplies the
FM signal to the video heads when the tape begins running. While the
switchis on (from E-E 9 V), the REC FM signalis cutoff from REC AMP-1,
At completion of loading, when the AL switch becomes on and tape
funning begins, "REC start” low via 0107 switches Q115 off and the
REC FM signal goes to the video heads.

The E-E output during recording is obtained from the keyed AGC cir-
cuit. This signal is mixed with color and goes via the E-E amplifier,
switch SW-5 and an emitter follower circuit to 1C102 pin 5, then to the
E-E video output,

2. Playback system

Electronic switch Q128 and CH 29 are on during playback, white Q126
and Q127 are off. These states set the rotary transformers for the play-
back mode and the video heads pick-up the signal from the tape. The
playback signal channels from the video heads go to the CH-1 and CH-
2 pre-amplitiers of 1C103, which are designed for bothimpedance mat-
ching between the video heads and rotary transformers, and optimum
S/N.
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C 186 und C 187 fir die Kopfresonanz und R 200und R 201 fir die
Guite sind zur Kompensierung der Fertigungstoleranzen zwischen den
Videokdpfen vergesehen und reduzieren das Rauschen.

Am Schaltverstirker werden die Signale CH-1 und CH-2 mit dem 25-
Hz-Kopftrommelumschaltsignal zu einem Signal vermischt, welches
synchron zur Videokopfumdrehung lauft. Die Ausgange der beiden
Kopfe dberlappen sich jeweils vorn und hinten um etwa 7-8 Zeilen,
wodurch Signalverluste vermieden und eine kontinuierliche Wellen-
torm erzielt wird. Dieses Wiedergabe-FM-Signal ist (ber Schalter
SW-4 von Pin 28 bei IC 103 sichibar.

Da zu diesem Zeitpunkt das heruntergemischte Farbsignal hinzu-
kommt, wird das Signal zum Farbsignalwiedergabekreis weitergege-
ben. Zur Demodulation des Luminanzsignals wird das Chroma-Signal
durch ein HochpaBfilter unterdriickt. Dieser Filter hat die gleichen
Kenndaten wi¢ das HochpaBfitter des Aufnahmesystems. Das Signal
verlduft (ber Pin 27 des IC 103 zum FM AGC-Kreis.

Die FM-AGC-Regelung steuert den Dropout-Kompensator (DOC).
Dropout bedeutet das zeitweilige Ausfallen des Signals auf Grund von
Stirstellen im Bandmaterial. In diesem Falle ersetzt die DOC das feh-
lerhafte Signal der vorangegangenen Zeile. Hierdurch werden sichi-
hare Bildstérungen vermindert.

Ab hier verl&uft das korrigierte Signal von Pin 22 in IC 103 zu einem
Hochpabhfiter, der das Farbsignal unterdrickt. Dieser Filter hat die
gleichen Kenndaten wie derjenige des Aufnahmesystems.

Der FM-Entzerrer-Verstarker sorgt fir sinen lingaren Verlauf des Aus-
gangssignals. Ein Emitterfolger Q 111 wirkt als impedanzwandler des
Signats, das dann an EQ 103 abgegeben wird. EQ 103 verzoger um
50 msec gegentiber der 4,3 MHz Tragerfrequenz ung reduziert das
Rauschen beim Ubergang von schwarz auf weis.

Der Emitterfolger Q 110 wirkt erneut als lmpedanzwandler des
Signals, das dann in 2wei Wegen verlauft. Es geht zum Doppelbegren-
zerkrais im Pin 16 von IC 102, Der Doppelbegrenzer bewirkt eine Ver-
stirkung auf etwa 80 dB zur exakten Regelung des Demodulators und
zur Vermeidung des B/W-Umkehreffektes. Das derart begrenzie FM-
Signal erhilt eine genaue rechteckige Impulsform und gelangt sa in
den Demodulator.

Der Demodulator arbeitet ais Phasendetektor mittels einer Varzige-
rungsleitung. Uber Schalter SW-2 gelangt das AM-Luminanzsignal
von Pin 24 in IC 102 zu einem Emittesfolger, danach zu LPF 102 wo
es in ein Videosignal umgewandelt wird. Zuséatzlich reduziert TiefpaB-
filter 102 den FM Tragerwert und schwiécht den Frequenzbereich, dort
wo das Wiedergabefarbsignal eingesetzt werden soll, ab.

L 110 und C 131 zwischen Q 108 und Q 109 dienen als TiefpaBfier
und C130 und L10% dienen als Farbtrdgerfrequenzialle
{4.4433619 MHz) und unterdriicken den "Mittenenergiebereich” des
Farbsignals. EQ 102 verzdgert das Luminanzsignal um etwa 600 nsec
zur Anpassung der Farbsignalphasenlage an den Wiedergabeaus-
gang. Die Eigenschaften von LPF 102 und EQ 102 verbessem das
Impulsverhalten des Luminanzsignals.

Das Signal durch EQ 102 vertiuft (iber einen Breitbandemitterfolger
2u einem Verstirker.

Das 25-Hz-Kopftrammelsignal wird an den Verstirker weitergefiihrt
zut Kompensierung von Ubersprechen zwischen den Ausgédngen CH-
1 und CH-2. Der Ausgang verl&uft zum Mischerin IC 101.

In der gleichen Weise erhilt der Mischer das um eine Zeile verzbgerte
demodulierte Luminanzsignal.

IC 101 bewirkt eine Rauschunterdriickung, bei der die Horizontal-
beziehung benutzt wird,

Wahrend der Aufnahme wird das 25-Hz-Kopfumschaltsignal dem Fre-
quenzmodulator zugefishrt. Dies bewirkt einen Versatz von Spur 2
gegeniiber Spur 1 um 1/2 Zeile. Hierdurch wirg der Ubersprechantsil
wahrend der Aufnahme gegeniiber der Nachbarspur um sine halbe
Zeilg in Bezyg auf das Hauptsignal versetzt.

Im Wiedergabebetrieb werden zusammen mit dem Zeilenversatz n
und {n— 1) und der zufélligen GroBe des Rauschanteils der Rausch-
spannungsabstand verbessert und Rauschanteile vermindert. Auf
Grund der Rauschunterdriickung wird das Luminanzsignal dem
Kammifilter zugefihrt, der das Luminanzsignalspektrum heraussiebt.
Das Signal vom Mischerin IC 101 verl&uft iiber AnschluB 16 zum Wie-
dergabeentzerrer-Verstirker und dem Deemphasis-Kreis, Der Ent-
zerrer-Vierstirker hebt den 2 MHz-Bereich an, der das sichtbare
Rauschen am meisten beeinfluBt,

Head resonance controls G186 & C187 and head quality factor con-
trols R200 & RA201 compensate for response differences between
video heads and reduce S/N impairment due to such difference.

At the switching amplifier, the CH-1 and CH-2 segments are joined
inte a continuous signal in accordance with the 25 Hz drum flipflop
signal, which is synchronized to video head rotation. The outputs of the
two head channels are arranged with a front and back overlap of about
7 to 8H, which seliminates signal loss at the junctures and yields a com-
pletely continuous wavetorm. This playback FM signal is obtained via
SW-4 from IC103 pin 28.

Since the down converted color signal is included at this point, in one
route, the signal goes te the color signal playback circuit. tn another
route, for demedulating the luminance signal, a highpass filter remo-
ves the low-band color signal. This filter possesses the same response
as that for recording.

The signal also goes from G103 pin 27 {o the FM AGC circuit.

The FM AGC circuit is used for precisely driving the dropout compen-
sator (DOC). Dropout refers to intermittent loss of signal due to imper-
fections in the tape. When this occurs, the DOC insert the signal from
the previous horizontat scanning line, thereby minimizing visible
effects in the picture.

From this point, the corrected signal goes from G103 pin 22 to a high-
pass fiter, which removes the low-band color signal. This filter posses-
ses the same response as that for recording.

The FM equalizer amplifier compensates to obtain a flat output.

An emitter-follower Q111 converts the impedance of the signal, which
then goes to EQ103.

EQ103 possesses a maximum delay by 50 msec atthe 4.3 MHz carrier
frequency and reduces edge noise at the transition from black to white
level.

An emitter-follower Q1 10 again converts the impedance of the signal,
which then is branched into two directions, One goes to the double limi-
ter circuit of IC102 pin 16. The double limiter possesses an approxima-
tely 80 dB limited gain for precisely driving the demodulator and also
functions to prevent black/white reversal.

The limited FM signal waveform becomes a precise squarewave and
enters the demodulator. The demodulator is a phase detecting type
using a delay line. Through SW-2, the resulting AM luminance signal
goes from IC102 pin 24 to an emitter-follower, then to LPF102 where
it is integrated to become the demodulated video signal. In addition to
functioning as an integrator, LPF102 reduces FM carrier leak and
attenuates the band where the playback cotor signal is to be inserted.
L110 & C131 between Q108 and Q108 form a lowpass filter and G130
& L109 function as a color subcarrier frequency (4.433619 MH2) trap
and selectively attenuate the central energy region of the color signal.
EQ102 delays the luminance signal by about 600 nsec to match the
timing of the color signal at the playback output. The combined charac-
teristics of LPF102 and EQ102 improve the pulse response of the lumi-
nance signal.

The signal through EQ102 goes via an emitter-follower a broad band
to an amplifier.

The 25 Hz drum fiip-flop signal is supplied to the amplifier in order to
compensate for response differences between CH-1 and CH-2 out-
puts.

The output goes to the mixer of IC101.

In the same manner, the 1H delayed demodulated luminance signal is
supplied to the mixer.

IC101 forms the noise canceller circuit using horizontal correlation.
During recording, the 25 Hz drum flip-flop signal is supplied to the fre-
quency modulator, shifting the CH-2 track 1/2 Fh with respect to the
CH-1 track. By this, during playback, the crosstalk compenent from the
adjacent track becomes 1/2 line offset relative to the main signal.

in the playback mode, by employing the above relationship, together
with the correlation between video signal lines nand (n— 7}, and the
random nature of the noise component, the noise component beco-
mes reduced and S/N improved.

As a consequence of including FM interleaving and noise canceller
functions, the playback luminance signal is passed through a comb fil-
ter which possesses the luminance signat spectrum.

The signal from the mixer of IC101 goes via conn. 16 to the playback
equalizer amplifier and the main de-emphasis circuit.

The equalizer amplifier enhances the mid band in the 2 MHz area,
which is most prone to visible noise.




Beim Wiedergabesystem funktioniert der Preemphasiskreis in exakt
umgekehrter Weise wie der Preemphasiskreis des Aumahme-
systems. Ungeachtet des Eingabepegels wirkt die Deemphasis auf
den oberen Frequenzbereich.

Emitterfolger Q 104 wirkt als Impedanzwandler des Signals. Durch
diesen Kreis wird die Bildschirfe eingestellt, indem Uberschwinger auf
die aballenden und ansteigenden Flanken des Wigdergabeluminanz-
signals hinzugefligt werden. Die Amplituden werden durch den Bild-
schéarfeneinsteller auf der Vorderseite des Gerdtes eingestellt. Der
Ausgang gelangt zum Deemphasiskreis.

Diaser Kreis funktioniert genau umgekehrt wie der nicht lineare
Preemphasiskreis fiir die Aufnahme und vergriBert den Betrag der
Deemphasis, sobald der Signalpegel sinkt. Eine weitere Aufgabe des
Deemphasiskreises und des nicht-linearen Deempbhasiskreises ist die
Demodulation der Uberschwinger, die durch die Preemphasisschal-
tung hervorgerufen werden. Das Blockschaltdiagramm zeigt das komn-
binierte Verhalten der Deemphasissysteme.

Eine zu starke Deemphasis kann die Aufldsung besintrachtigen.
Daher ist der Betrag der Deemphasis gegeniber demjenigen der
Preemphasis etwas kleiner; danach wird das hochfrequente Rau-
schen reduziert.

Auf der Y/C-Platte wird das Luminanzsignal vom RauschunterdrOcker
iiber Schalter SW3 und den Squelch-Kreis mit dem Wiedergabefarb-
signal vermischt. Dies ergibt den Ausgang an G102 Gber Schalter
SW5 und Emitterfolgerkreise. Der IC 102-Ausgang verlauft zum
Videoimpulsentzerrerkreis Q $17-123.

Durch digse Videoentzemer-Schaltkreise wird das Impulsverhalten
und Grundrauschen mit Bezug auf sich schnell &ndernde Schwarz!
WoeilB-Springe verbessert. Der Ausgang verluft zum Emitterfolger
Qs51t.

Dieser Transistor ist normalerweise ein Emitterfolger. Wenn allerdings
die Videobetriebsart auf Test eingesteilt ist, wird dieser (ber gin High
Signalan D 507 gespernt.

Der Kiemmkreis Q' 510 legt die Synchronspitze des Videosignals fest.
Ausgang des Klemmkreises wird weitergegeben an den Emitterfolger.
Das Videosignal von Q 508 verlauft durch R 518 zur Farbplatine
{Anschiu CN3-5) Anschiufl Video OUT. Ebenso verléudt das Signal
durch den Mischer Q 507 2zu AnschluB CN 6-8 und dann zum HF-
Modulator. Der Testbildgenerator 1C 502 funktioniert nur bei Einstel-
lung des Videobetriebsarten-Wahlschalters auf Test. Dieser Ausgang
wird an den HF-Modulator geleitet.

3. Beschreibung von spezisllen Schaltungen
1) Getastete AGC-Regelung (Fig. V-2)

Das AGC-QUT-Signal erscheint als Wellenform (a) an der Klemm-
stufe und im LPF. Die Synchronspitzen werden an ein konstantes
Gleichstrompotential geklemmt, wobei das Signal dem Mischer zuge-
flibrt wird. Die Wellenform (b) wird erzielt nach dem Durchlauf durch
ein TiefpaBfilter. Die hierbei auftretends Verzigerung dient der Anpas-
sung zwischen der Phase der hinteren Schwarztreppen-Wellenform
{a) und der horizontalen Synchronanteile, nach Verstarkung auf einen
konstantan Pegel und einer Mischung zur Wellenfarm {c).

Im Mischer wird die H-Synchronschwarzschulter auf ein konstantes
Niveau gemischt, das leicht hiher ist als der Videopegel mit 100 %,
angezeigt durch Welienform (d). Der Pegel dieses hinzukommenden
Referenzimpulses ist festgelegt, wobei das Signal durch Da und Ca
gleichgerichtet wird. Die gleichgerichtete Spannung fihrt zu einer
Impedanzénderung (Ra} zwischen dem Qa-Eingang und -Ausgang.
Der Pegel des Videoeingangssignals im Verstérker wird durch Ra/Rb
geregslt.

Wenn der Pegel des Eingangssignals z. B. hoch ist, steigt der Betrag
der Synchron- und Referenzsignalpsgel an und der glsichgerichtete
Ausgang wird gréBer. Bei Anwendung auf das (a-Gate senkt die gréd-
Bore Spannung die Impedanz Ra zwischen der Qa-SOURCE und dem
DRAN. Hieraus folgt die Abschwéchung des Eingangssignals im Ver-
stérker durch das Verhéltnis Ra/Rb. Der festgelegte Zusatzimpulspe-
gel bewirkt in gleicher Weise, daf der gleichgerichtete Ausgang vom
Synchronsignal in gleicher Weise festgelegt wird. Hierdurch erfolgt die
Beibehaltung eines festen Synchronpegels durch die getastste AGC-
Regelung.

Ein \orteil der gatasteten AGC-Schaltung ist die Tatsache, dafi sichihr
Ausgangspegel mit Anderung der mittieren Bildhelligkeit (APL)* des
Eingangsvideosignals nicht dndert. Hierdurch wird die Anwendung
deas vorgenannten nicht-linearen Preemphasissystams ermdglicht.

* APL = Average Picture Lovel

In the playback systern, the main de-emphasis circuit functions in
essentially the opposite manner as the main pre-emphasis circuit of
the recording system. The highband component is de-emphasized
without regard to the input levei.

Emitter-follower G104 converts the impedance of the signal applied to
the sharpness control circuit. This circuit adjusts picture sharpness
and sofiness (aperture compensation) by applying overshoot and
preshoot to the rising and falling edges of the playback luminance
signal. Amplitude of the overshoot and preshoot is adjusted by the
front panel PICTURE SHARPNESS control. The resulting output is
supplied to the de-emphasis circuit.

This circuit operates in the opposite manner as the nonfinear pre-
emphasis circuit for recording and increases the amount of de-empha-
sis as the signal level decreases. Angther function of the main and
non-linear de-emphasis circuits is to demodulate the clipped over-
shoot and undershoot components produced by the pre-emphasis cir-
cuits. The block diagram indicates the combined response of the de-
emphasis systems.

Excess de-emphasis can impair resolution. Therefore, the amount of
de-emphasis is slightly less than the amount of pre-emphasis, after
which the noise canceller reduces high frequency noise.

Al the Y/C mixer circuit, the luminance signal from the noise limiter via
SW-3 and the squelch circuit is mixed with the playback color signal.
This becomes the cutput of ¥C102 through SW-5 and emitter-follower
circuits.

The 1C102 output goes to the video pulse equalizer circuit formed by
Q17 -Q123.

The video pulse equalizer circuit serves to improve pulse response
and reduce edge noise by introducing preshoot into regions of rapid
transition from black to white level, and from white to black level.

The output goes to emitter-follower Q511.

This transistor normally functions as an emitter-follower, but when the
video mode select switch is set to Test, it becomes cutoff by high
applied to D507.

The clamp circuit formed by (510 fixes the sync tip of the video signal.
The output of the clamp circuit is supplied to the emitter-follower.

The video signal from Q508 goes through R518 to color board CN3-5,
then to the rear panel VIDEQ QUT connector. The signal also goes
through the mixer Q507 to CNE-8, then to the RF converter.

10502 video signal generator functions only when the video mode
select switch is setto Test. This output is supplied to the RF converter.

3. Special circuit descriptions

1) Keyed AGC circuit {Fig. V-2)

Input video
signal 0

o)

t2) WCLAMPand LPF in

—— H — - ' {Stairstep signal}
' : SYNC SEP out

{b} u I u

(e} " E

E—

:HConstam '-"

|t : Delay & AMP out
: o {Reference pulse]

B i i~ mixerout
oy 1| I
¥ A; Constant
C; Variable A>B
AMP out
w (Keyed AGC out)
{e} . TConstam
Fig. V-2 Prinzip der getasteten AGC-Regehing

Keyed AGC principle
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2) Dropout-Kompensation (Fig. V-3)

Fehler im Bandmaterial, wig z. B. Fehistellen in der Magnetschicht
konnen einen vdlligen Ausfall oder eine Verminderung des FM-
Signals bewirken und so die Bildqualitét beeinflussen. in diesem Fall
bewirkt der Dropout-Kompensator, daB das FM-Signal der vorherge-
henden Zeile eingefiigt wird und dadurch sichtbare Effekte im Bild ver-
hindert werden.

Als erstes korrigiert die FM/AGC-Schaltung Pegelschwankungen des
Wiedergabe/FM-Signals, die durch Anderungen des Band/Kopfkon-
takts am Ein- und Auslauf der rotierenden Kopftrommel entstehen.
Hierdurch ergibt sich ein kanstanter Signalpegsl, mit der in Fig. V-3({b}
dargestellten Signalform.

Ein Teil dieses Ausgangssignals geht direkt an die Schaltstufe, wéh-
rend der andere Teil dem Dropout-Detektor zugefiihrt wird. In der Dro-
pout-Detektorschaltung wird der untere Freguenzbereich des FM-
Signals mit eingm Hochpa#filter abgetrennt und ein Intagrator wertet
die Dropouts aus. Eine exakte Rechteckspannung wird geformt und
als Signalform (c) der Schalterstufe zugefihrt. Uber eine Einzeilen-
Verzdgerungsleifung und einen Verstarker wird ein Teil des Aus-
gangssignals mit der Signalform (d) an die Schalterstufe zurickge-
fhrt. Wenn das Signal (¢) Low ist, steht am Ausgang des Schalters
das Signal (b). Beim Auftreten eines Dropout wird das Signal {c) High
und im Ausgang ergibt sich das Signal (d). Auf diese Weise wird an der
Stelle des Dropout das Signal der varhergehenden Zeile eingefiigt.
Der Autbau der DOC-Schaltung in Form einer Schieife erhdht die
Wirksamkeit der Schaltung.

3) Doppelbeagrenzer-Schaltkreis (Fig. V-4, Seite 71)

Ein Uberschwingen entsteht bei Anwendung einer Preemphasis auf
ein von Schwarz auf Weid wechselindes Signal. Das Wiedergabe FM-
Signal wird als Weilenform {a} in Fig. V-4 angegeben.

Erfolgt die Begrenzung an der Begrenzungslinie im Zentrum der Wel-
tenform, kann der Tragerverlustanteil nicht korrigiert werden und es
kann zu einer Schwarz/WeiB-Umkehr und einem besintrdchtigten
Gerduschspannungsabstand kommen. Daher durchlduft das Signal
Hoch-/Tiefpapfilter, die die Trager- und unteren Frequenzen geman
(b) und (d) trennen.

Das durch das HochpaBfilter laufende Signal wird an Begrenzer 1 wei-
tergelaitet, der etwa 10dB verstérkt und lauft weiter zum Mischer. Hier
werden die Signale aus dem HochpaB- und Tiefpaffilter gemischt und
an Begrenzer 2 weitergeleitet, was unter (e) angezeigt ist.
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The AGC out signal appears at the clamp and LPF as waveform {a).
Synctip is clamped at a fixed DC potential ang the signal is supplied fo
the mixer. Waveform (b} is obtained following sync separation through
a lowpass filter. This is delayed to maich the phase of the back porch
of waveform (a) horizontal sync component, amplified to a fixed level
and mixed to become waveform {c).

At the mixer, the H sync back porch is mixed at a fixed level which is
slightly higher than the 100 % video level, as indicated by waveform
{d}. Level of this added reference pulse is fixed and the signal is recti-
fied by Da and Ca. The rectified voltage varies the impedance (Ra) bet-
ween Qa drain and source. Level of the input video signal supplied to
the amplifier becomes controlled by the ratio of Ra to Rb.

For example, when the input signal level is high, the sum of the sync
and reference levels increases and the rectified output becomes lar-
ger. When applied to Qa gate, this larger voltage decreases the impe-
dance Ra between Qa scurce and drain. As a result, the input fevel to
the amplifier becomes attenuated by the ratio of Ra to Rb.

In the above manner, because of the fixed added pulse level, the recti-
fied output becomes determined by the sync level, By this process, the
keyed AGC circuit functions to maintain a fixed sync level.

An advantage of the keyegd AGC circuit is that its output level does not
vary with change in the average picture level (APL) of the input video
signal. This permits use of the above mentioned non-inear pre-
emphasis system. :

2) Dropout compensator circuit (Fig. V-3)

Defects in the tape, such as magnetic particle losses, can cause loss
or reduction of the FM signal, which may impair picture quality. When
this occurs, the dropout compensator functions to insert the FM signal
from the previous horizontal line, thereby praventing visible, effects in
the picture.

The FM AGC circuit first corrects for level fluctuations in the playback
FM signal, which arise from variations in head to tape contact at the
intake and output of the rotating drum. This results in a fixed level as
indicated by waveform (b} in Fig. V-3.

Part of this output goes directty to the switching circuit, while another
part is applied to the dropout detector. In the dropout detector circuit,
a highpass filter cuts the low sideband of the FM signat and an integra-
tor detects the dropout component. A precise squarewave is formed
and supplied as waveform (c) to the switching circuit.

A 1H delay circuit and amplifier return part of this signal to the switching
circuit as waveform (d). When (c) is low, output (b) is produced from the
switcher, In event of dropout, {¢) becomes high and output (d) is obtai-
nad. In this manner, the signal from the previous horizontat line beco-
mes inserted in place of the dropout component. The loop circuit
design of the DOC increases its effectiveness.

3) Double limiter circuit {Fig. V-4, Page 71)

Overshoot can result when pre-emphasis is applied to a signal which
varies from black to white level. The playback FM signal is indicated by
waveform (a) in Fig, V-4.

If limiting is applied at the limiter line at the center of the waveform
axcursion, it cannot correct the carrier loss component and biack/white
reversal and impaired S/N can occur. For this reason, the signal is
applied to highpass and lowpass filters which separate the cartier
and lower sideband components, as indicated by (b) and {d).

The signal through the highpass filter goes to Limiter-1 which applies
approximately 10 dB limiter gain, then to the mixer. At the mixer, the
signals from the HPF and LPF are mixed and sent to Limiter-2. This is
shown by waveform (e).

Phases of the signals are aligned by the phase correct circuit. As can
be noted from waveform (8) limiting can be applied to the lower side-
band component without losing signal information.

With the double limiter, the noise component is not amplified, while the
carrier and lower sideband rakio is corrected. This serves to eliminate
carrier loss and prevent black/white reversal. As a result, adequate
pre-emphasis can be applied for improved S/N at high frequency.




Die Signalphasen werden durch den Phasenkorrekturkseis gleichge-
richtet. Wie die Weilenform (e) zeigt, kann die Begrenzung ohne Infor-
rationsverlust auch auf den unteren Frequenzbereich angewendet
warden. Beim Doppelbegrenzer ist der Gerduschanteil nicht verstarkt,

mer) _ DOUBLE
o +OLIMITER

wiahrend eine Korrektur des Trager- und unteren Frequenzbareichs out
erfoigt. LPF
Dies geschieht zur Ausschaftung von Tragerverlusten und zur Vermei-
dung einer Schwarz/WeiB-Umkehr. Eine angemessene Preemphasis
kann mit Hinblick auf einen verbesserten Ger@uschspannungsab-
stand bei hohen Frequenzen angewandet werden. J Input video signal
Fre-emphasis/
4) Demodulator-Kreis (Fig. V-5) White clip out
Ein Teil des von der Begrenzerschaltung kemmenden Signals wird REC EM signal
dem Schaltkreis direkt als Schaltimpuls zugefiihrt. Der andere Signal- s1ana
weg fihrt iber eine Verzigerungsleitung und wird dann mit der
Wellenform (b} laut Fig. V-5 dem Schaltkreis zugelsitet.
Das verzégerte Ausgangssignal wird in einem Inverter zur Wellenform @ - AN L —PB FM i1
(c) aufbereitet. Die Verzégerungszeit TD belduft sich auf etwa 0,058
psec (1/4 der FM-Tragerperiode von 4,3 MHz). Ein niedriger Schalt- ! Limiter |ine
impuls {a} erzeugt das Signal {b), wahrend ein hoher Schaltimpuls das ( | | | : l I | | | | | )
Signal {¢) ergibt. Am Ausgang des Schaltkreises hat das Signal dem- ' _
zufolge die Wellanform {d). Dieses Signal wird zur Integration und zum ""—"‘* Carrier loss
Erhalt des AM-Luminanzsignals {e) durch ein Tiefpa8filter getiihrt.
5} Rauschunterdrickung {Seite 72, Fig. V-6)
Das vom Band wiedergegebene Signal enthélt hochfrequentes Rau-
schen gem. Fig. V-6 (a). Dieses durchlauft Hoch- und Tiefpaffilter in
den Kurvenformen (b) und (d). td} N\ LPF out
Rauschen im Plateau-Abschnitt des Videosignals, das das Bild sehr
leicht stdren kann, wird im Niederpegelantail des Signals im HochpaB- I T al S - : MIXER out
filter konzentriert. Der nicht-lineare Filter unterdriickt dieses Rauschen
und erzeugt Kurvenforrm (¢). Die Kurvenform (¢} und (d) wird gemischt, .
um die rauschireie Wellenform (e) zu erhalten. LIMITER-2 out
Durch Anderung des Mischeingangsspegels wird die UmriBscharfe
gedndert und der sichtbare Effekt einer verbesserten Aufldsung Fig. V-4 Prinzip des Doppelbegrenzers
arzeugt, Double limiter principle
4) Demedulator circuit (Fig. V-5)
(b} . - . P
E—— {d) Part for the signal from the limiter goes directly to the switching circuit
LIMITED_ 1! ! WE} DEMOD. as the switching pulse. In the other route the signal goes through a
FM in -' - ; out delay circuit, then to the switcher as waveform (b) in Fig. V-5.

The delayed output through the inverter enters the switcher as wave-

‘ form {c). Since the delay amount {Td) is 1/4th the FM carrier period of
4.3 MHz, it becomes approximately 0.058 usec.

A low switching pulse {a) produces the switching circuit output shown

by {b), while a high pulse results in {c). Consequently, the switching cir-

cuit output becomes as shown by waveform (d). This is integrated

(et _I_I_\_H_I_\_m_ INPUT & SWITCHING through a lowpass filter to yield the AM luminance signal indicated by

I . signal €

I |
o | MDELAY ILINE) out
i :

LS . ) ) .
_J out The signal played back from the tape contains FM noise at high fre-
; quencies, as indicated by (a) in Fig. V-6, This is applied in twe lines to

" | highpass and lowpass filters to become waveforms (b} and (d).
| SWITCHER out Noise in the plateau section of the video signal, which may easily affect

the picture, becomes concentrated in the low level portion of the signal

" ;\— through the highpass filter. The nonlinear filter functions to remove this

5) MNoise canceller circuit {Page 72, Fig. V-6)

oV LPF out noise to produce wavetorm (c). Waveforms (¢) and (d) are then mixed
to yield noise free waveform (e).
Fig. V-5 Prinzip des Demodutators By varying the mixer input level, contour clarity can be varied o pro-
Demodulator principle duce the visual effect of improving resolution,

rdl
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Fig. V-6 Prinzip der Rauschunterdriickung

Noise canceller principte




LINE/TV CTL
ttrom A/5/M.CTL board[C] (3]

CN3D-6)

at

VIDEQ N
itrom TERMINAL [T] @) onz-21

VIDEC IN
ttrom T/1F boardf0) (7] Crea - 13

VIDEQ QuT
tra TERMINAL [[] (] ch2-5)

VIDED OUT
{10 RF CONYERTER!

(s}

["l

I.J

wrQ ELIA ouT

triga

72

BB vioeo
DE - N3 CH- 1 -2 nee
£ iz haid
D CLIP —h camgn | for FM comar
—_— _— i ieOving |

WHITE CLIP £y . N33
N LIS Ca g L w I
RGO zﬂﬁ
T Eer 8| o 21 iy "] el bt 12 2 1
£N3 pELaY | 1 T
_I=EvED &m e e . W LI T w/ D .
[ ¥ - - € ety -0 ner
cns u‘-_r '{:‘"w wea 7 £zg
- e LP Fhiar fram WOISE LIMITER om SW AME
IC 102 B
1€ 103
= REC SIGNAL PATH
PB SIGNAL PATH PB SIGNAL PATH
WOISE CANCELLER CC'T Ic 10z
USING NORIXCOONQT:ELCHION OFYM FLIF FLOP IN LA Toom BEC AGE
Fudrranr Fec -
NOISE CANCEY [ ey 72
[4F. | (911}
ol P = Jame] [er] jea LPF E.F € PO v EF ]
Gq1ar 10z [I-F] Qg 10 L1MITE e 9%
910z, 103 o
LYY ¥ I 2opi2 i L)
LP Fire
ClED s
IC 10 M5I545 o " e
|- ®T:1}
NOSE CancE & Yo
TP FEEREN] o feo e
o nma [ [ta swr T 1G4 e m™ £r DEman wes it
1¢ 502 some oA Tl o P
=L b 0 )y
L0 o N am—a
* O] 70 Carcur -
reacn Trequancy 1rap
Tras
Fig. V-7 Y-Signat Block Schaltbild
Luminance signal block diagram
74




1%
oD CLi# ouT —_
DEVIATION T®IDI
8 REC START {Lowl E-E 9v
w1 | on-z
. oW CONYERTED
) COLOR SIGHAL 1N
| troem REC Comw C£'T 3
prrearsi [ i for F— CarTiar
ALL OV PE Vg ——— intaristving |
Y g wHITE CLIR Rzt3

Irimm HOISE LIMITER

LP g

- —s=- REC SIGNAL PATH

REC FM OUT

(LI
26! cazy (?CN 7
i |
L -

I R260

Ic 103 - REC M our

HOISE CANCELLER ¢C'T
USING HORIZONTAL
CORRECATION

SHARFMESS CTL
o

Qro2, 103

Az
AN D-EM
Y LEVEL

LLIF & DikF FEMEN
Foame | [T ame

FE COLOR SiGhiL N

- I fram P @ Color COTI
5 17 W

DR FLIP FLOF
o

MOISE CAMCEL

W
"l LPF
s H

1C 101 M51545

PB SIGNAL PATH

1c1a2
a frw REC AGC Fu EQuaLIZER
- o—
Suvlscanm ar 3 e W@ .
rrap ) L] F
Lodr @ T M ED
i 193 -3
4L
Cite
4 ! [T o3 e
LP Filler s,
o v o &
ez cant | oo
m cBs
CLIRFENT
Ri9? & e-for
™06 DR FF N
"ot

PR FM QLT DudLITY  FALTGA

11 : ®
"P!A;;nﬁ

lig PB Celer €C'Y

21 Carropr o
Tregmanty 1

Fig. V-7 Y-Signal Block Schaltbild

Luminance signal block diagram

73

74

WIDEQ HEADS

X DLY
BEL

ROTARYT
TRANSFORMERS

75




BIF vioee

LINE/ TV CTL o
{ from A/S/M.CTL boord 5] [&) ﬁ_-
CN30-6 }

VIDED IN
(from TERMINAL m@.mz-z:q:"

VIDED IN EH
Ifrom T/1F boord E—n

VIDEQ OUT C
{1e TERMINAL [1] 0] che2-5?

YIDEQ OUT
i fo RF CONVERTER) E

At

1501

Tto MEL ¥ CIRCLITH

ICIGE Qs
WOISE )W TER DT

LE")
Hal

[=]
WAL e

&
FEOY RmNAL M
Tdrwm o0 M}

{irem BEMVD CHRCHIT

AT

Fitlgrn

4-—-—-——--—@1 REC # PE

Sw

i MALLER AMP I

RECORDHNG COLDR SIGNAL PATH ——————————

1C40:

e ...-i_‘

SECAM v

gV

-y m———————— PLAYDACK COLOR SIGNAL PATH

| amr

| ndld

il

L1

ForlyFh

76

Fig. V-8

Color-Signal Block Schaltbild
Color signal block diagram

77

78




}"‘ B x4 oo
0

r===== Fut g Fi
1 OsC
! i BLOCK
1 1
i 1
I__ - .-JH‘\ T
-
1C401 Ll
L 141

di

I MAIN Efdey. |

STRC FrinAL
Q

! MILLER AMP I

SECAM W

RECORDING COLOR SIGHAL PATH ——————————————i

- — == PLAYBACK COLOR SHIGHAL PATH

1C40)

RILLER AWF

REC £ $i0Mlt W
4o FEC T CROUITY

|

O COLOR LEVEL

a5
Bew WO—i ﬁﬂ
=
SELAM L
LU
18 AMP
oAb

SECAM L

o)
A Y NRMAL N
Ufrmm 1€ 102447 L

O SECAM L

$wav \t

=)
¥ PULE i
Iirpm SEMYD CHRCWIIT T

A D
FitlygFh

FE P OUT

1te PR Y CIRCUIT]

L1

= o
7] VIDED HEADS

o e

ROTARY
TRANS

76

Fig. V-8 Color-Signal Block Schaltbild

Color signal block diagram

77 78

REC FM OUT
TR
T GTL =1
Y gy L I [ e
N () Ll_l a3
LE
wame
3
"2
226 en
nzea - s S '
A -
HEAL
TRIZ4
EC FM DUT CONN'
WS CunrENT
CIBEFCMIT WEAN SEMMAMCE
i I Ao
" . iy L
H LI?
{um fc-u
TRz
(T Moz A5
1r L]' E" -




3.3.3 Farbsignalsystem
Siehe auch Farbsignalblockschaltbild in Fig. V-8, Seite 76 — 78,

1. Auinahmesystem

Der elekironische Schalter Q@ 404 wird wihrend der Aufnahme leitend
und gibt das Farbsignal vom INPUT SELECT-Schalter (IC 501) zum
Bandpaffilter BPF 401. Dieses filtert das Farbhitistragersignal von
4.433619 MHz aus dem Gesamifarbsignal heraus und gibt es an den
ACC")-Kreis an Pin 4, des IC 401 weiter.

Q 404 wird fir die Betriebsartenumschaltung Aufnahme/Wiedergabe
des IC 401 verwendet. In leitendem Zustand steigt das Potential bei
Pin 22 von IC 401 auf iiber 6 V an und schaltet auf Aufnahme.

Der Pegel wird gesteuert durch den ACC-Kreis, um am ACC-Verstar-
kerausgang einen konstanten Burstpegel des Farbsignals zu erhalten.
Das Farbeignal wird abgegeben an den ACC-Detektor, den APC?)-
Detektor, den Killer-Detektor und die Hauptkonverterschaltung.

Im ACC-Detekior wird der Burst-Auftastimpuls fir die Auftastung des
Burst-Signals verwendet. Dadurch wird der Pegel festgestelit und zur
Regelung des ACC-Verstarkers verwendet.

In gleicher Weise wird das Burstsignal zum APC-Detektor geleitet und
phasenmaBig mit dem 4.43 MHz-VCC®)-Ausgang verglichen. Die
Regelung erfolgt zur Beibehaitung des VCO-Ausgangs in der gleichen
Phase wie das Burstsignal.

Im Killerdetektor wird der Phasenvergleich mit dem Burstsignal
evenso durchgefiihit, um ein Vorhandensein oder Fehlen des Burstsi-
gnals festzustellen. Dieser Ausgang betrigt etwa 5 V beim Farbsignal
und etwa 6 V bei einem Schwarz/WeiB-Signal.

Die Farbkillerumschaltung erfolgt ebense extem mit Pin 23 von
IC 401, Dieser Pin weist sin High Potential auf wenn der Betriebsar-
tenschalter auf der Riickseite auf S/W steht und der Farbkiller in
Betrieb ist. Bei Erfassung eines SECAM-Signals fiibrt Pin 23 durch
den Secamdetektor ein Law Potentia) und verhindert den Betrieb des
Farbkillers.

Das 4.43-MHz-Farbsignal wird an den Hauptmischer zusammen mit
dem 5.060572 MHz Ausgang des Nebenmischers (Fs + 40 Fh +
1/8 Fh) abgegeben. Ist das Eingangssignal nicht in Fatbe, so trennt
der Killerdetektor diese Stufe ab.

Das Signal verl&uft von Pin 1 in 1C 401 durch ein TiefpaBfiiter LPF 401,
das alle Anteile auBier 440 Fh plus 1/8 Fh. R 411 {REC Color Control)
regelt den Aufnahmestrom. Das entstehende heruntergemischie
Farbsignal wird mit dern FM Luminanzsignal tir die Aufnahme auf
Band vermischt.

Der Hilfsmischer wandelt die Frequenz am 40 Fh-Signal von der AFC-
Schleife und das Fs + 1/8 Fh-Signal vom Quarz XB 401. Da der Hilfs-
mischerausgang die Summen- und Differenzanteile des Signals ent-
hilt, witd das BandpaBiilter BPF 402 zur Trennung der Summenkom-
ponents von 5.08 MHz verwendet {Fs + 40 fH + 1/8 tH} bevor es zum
Hauptmischer weitergeleitot wird.

2. AFCY

Die AFC-Schleife hat 3 Aufgaben:

1) Erzeugung des 40-fachen Zeilensignals {40 X 15,625 kHz-625
kHz}).

2) Zeiknweise 90° Phasenfortschaltung des 40 fH-Signals (CH-2).
3} Phasenkompensation mit dem horizontalen Synchronsignal.

Im IC 401 wird der Sync Anteil des Eingangsvideosignals abgetrennt
und das horizontale Syne-Signal an Pin 3, IC 102 weitergeleitet. Die 1/
2 H-Anteile werden entfernt und nur das H-Signal bleibt bestehen, Die-
ses Signal wird der Bursttastschaftung, Phasenschieberschaltung und
dem AFGC-Detektor zugetiihrt.

Der AFC-Detektor ist der Phasenkomparator der AFC-Schleife. Sein
Referenzsignal ist das horizomale Synchronsignal, und das Ver-
gleichssignal ist das fh'Signal, das durch Herunterteilung eines 160
fh*'VCO um 160 erzeugt wird. Der Oszillator schwingt auf einer Fre-
quenz von 160 x 15,625 kHz. Das 160 th-Signal wird einer 4-fach Tei-
lerstufe (1/4 CD) und einer 180fach Teilerstufe zugefiihrt. Das um 160
heruntergeteilie th'Signal wird in dem AFC-Detekior mit dem horizon-
talen Synchronsignal des Eingangsvideosignals verglichen. Da das
Referenzsignal konstant ist, kann die genaue VCO-Frequenz mit dem
Einsteller R 427 (AFC) eingestellt werden. Das vierfach herunterge-
teilte Signal wird als 40fH-Signal dem Phasenschieberkreis zugefuhrt.
Der Kompfumschaltimpuls und das horizontale Synchronsignal wer-
den ebenfalls dem Phasenschieberkreis (PHASE SHIFT) zugehihrt.
Der Ausgang ist das 40 fH-Signal. Chne daB die CH-1Phase gedreht
wird, schaltet man die Phasenlage von CH-2 zeilenweise um 90° wei-
ter. Dieses 40fh-Signal wird dem Subkonverterkreis als AFC-Aus-
gangssignal zugefiihrt.

3.3.3 Color signal system
See color signal block diagram of Fig. V-8, Page 76 - 78.

1. Recording system

Electronic switch Q404 becomes on during recording and sends the
color TV signal from the INPUT SELECT switch (1C501) to bandpass
filter BPF401. This extracts the color signal, with energy centered on
the color subcarrier (4.433619 MHz), and supplies it to the ACC {auto-
matic color control) circuit at 1(C401 pin 4.

Q404 is employed for recording/playback mode switching of 1C401.
When on, the potential at G401 pin 22 rises above 6 V and sets the
recording mode,

Level is controlled by the ACC circuit in order to obtain a fixed burst
level of the color signal at the ACC amplifier output. The resulting color
signal is routed to the ACC detector, APC (automatic phase controf)
detector, killer detector, and main converter circuits.

The ACC detector utilizes the burst gate pulse for sampling the burst
signal. In tum, this level is detected and used for controlling the ACC
amplifier.

Similarly, the burst signal is sampled at the APC detector and compa-
red in phase with the 4.43 MHz VCOQ {voltage controlled oscillator) out-
put. Control is then performed to maintain the VCO output in the same
phase as the burst signal.

At the killer detactor, phase comparison is also performed with the
burst signal in order to detect presence or absence of the burst signal.
This output becomes approximately 5 V with a color signal and about
6 V in case of a monochrome signal.

Color killer control is also performed external to IC401 using pin 23.
This pin is high potential when the rear panel MODE switch is set to
S/AW and the color killer operates. When a SECAM signal is detected,
the video contra! circuit applies low potential to pin 23 and prevents
operation of the color killer.

The 4.43 MHz color signal goes to the main converter together with the
5.060572 MHz output of the subconverer (Fs + 40 Fh + 1/8 Fh}.
When the input signal is not color, the killer detector output cuts off this
circuit,

From IC401 pin 1, the signal goes through lowpass filter LPF401,
which removes components other than 40 Fh + 1/88 Fh. R411 (REC
COLOR CONTROL) adjusts the recording current and the resulting
down converted color signal is mixed with FM luminance for recording
on tape.

The subconverter petforms frequency conversion with the 40-TH signal
from the AFC loop and the Fs + 1/8 fH signal from the oscillator block
XB401, Because the subconverter output contains the sum and diffe-
rence signal corponents, the band-pass filter BPF402 is used to
separate the sum component of 5.06 MHz (Fs + 40 fH + 1/8 fH) and
supply it to the main converter.

2. AFC {Automatic Frequency Control)

The AFC loop has the following 3 functions:

1) Generation of 40-fH signal (400 x 15.625 kHz-625 kHz).
2) Phase shift of the 40-fH signal by 90° every 1H for CH-2.
3) Phase compensation with the horizontal sync signal.

The input video signal is sync separated at the sync signal separator
circuit inside IC401 and the horizontal sync signal is sent 1o 1C102, pin
3 from pin 26 of KC401. At the sync gate, the 1/2 H sync signal is cut off
and only the H horizontal signal remains. This signalis sentto the burst
gate pulse generator circuit and also to the phase shift circuit and the
AFC detactor circuit.

The AFC detector circuit is the phase comparator of the AFC loop. Its
reference signal is the horizontal sync signal and its comparison signal
is an fH signal gained by counting down the output of a 160-fH VCO
{voltage-controlled oscillator) by 1/160. The VCO oscillates with 160
fH {160 x 15.625 kHz). The 160-fH signal is sent to a 1/4 count-down
circuit and to & 1/160 count-down circuit. The signal counted down by
1/160 becomes the fH signal, which is phase-compared in the AFC
detector circuit with the horizontal sync signal of the input video-signal.
Because the horizortal synch-signal, used as reference, is constant,
the etror output is also constant and the 160-fH VCO is controlled at
R&8 (AFC) to oscillate exactly with 160 fH. The signal counted down by

~ 1/4 from the 160-TH signal becomes the 40-fH signal which is fed to the

phase shift circuit. The drum flip-flop signal and the H sync signal are
also fed to the phase shift circuit. its output is 40 fH. Without shifting
CH-1 head component, the CH-2 head component is delayed in phase
90 ° every line. This 40-fH signal is sent to the subconverter circuit as
the AFC output.

Y ACC = Automatic Color-Control

% APC = Automatic Phase-Conitrol

% VCO = Voltage Controlled Oscillator

4 AFC = Automatic Frequency Control
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3. Wiedergabesystem (Fig. V-8, Seite 76 — 78)

Mit [C 103 werden die Wiedergabesignale von den Videokdpfen ver-
starkt und geschaltet, so daB ein fortlaufendes Signal entsteht. Dieses
wird durch TiefpaBfitter LPF 402 und Entzerrer EQ 401 zum Verstér-
ker Q 407 und Q 411 weitergeleitet.

Das TiefpaBfiter schwécht das Luminanzsignal ab und 146t den Farb-
anteil durch. Der Entzerrer dient dem Timing mit dem Luminanzsignal.

R 466 (CONV BAL) regelt den Pegel des verstirkten Farbanteilsi-
gnals, der dem Hauptmischer bei Pin 24, I1C 401 zugefUhrt wird.

Das Fs + 40 tH + 1/8 fH-Signal vom Hilfsmischer wird genau wie bei
der Aufnahme mit den 4,43 MHz angeliefert.

Das Wiedergabesignal ist indessen mit Zeitfehlern behaftet, deren
Ursache Bandvorschubschwankungen, Drehzahlschwankungen des
Kopimotors und Banddehnung sind. Deshalb betrigt das umgesetzte
Wiedergabeburstsignal Fs¢' = 40 fH’ £ 1/8 fH’ + Af. tH’ entspricht fH
+ Af, das sich bedingt durch Bandgeschwindigkeitsschwankungen
andert. GroBe Zeitfehler werden mit Hilfe des Frequenzdiskriminator-
kreises kompensiert, wihrend kleinere Abweichungen, wie um + 1/8
fH % Af, die durch Rotationsabweichungen der Kopftrommel, Band-
dehnung usw. hervorgerufen werden, mittels der APC korrigiert wer-
den. Diese Vergleichssignale regein den 160 fH VCO mit einer Fre-
quenz von 160fH’ £ 1/2 Ah x 4 Af. Der Ausgang wird um das 4-fache
auf 40 fH' 1/8 Ah Af heruntergetsilt und dem Phasenschisberkreis
zugefiihrt.

Entsprechend dem Aufnahmeverfahren wird das zeilenverschobene
Farbsignal nun um 2° zeilenweise verzigert und dem Hilismischer
zugefdhrt. Bekommt der Hilfsmischer eine stabile 4,433571-MHz-Fre-
quenz vom Quarzoszillator X 401, stehen am Ausgang FS + 40 fH +
1/8 fH' £ Af und FS-40 fH’ - 1/8 fH" + Af. Das Bandpafifilter BPF 402
gibt nur die FS + 40 fH' + 1/8 fH' = Af an den Hauptmischer weiter.
Dadurch stehen am Hauptmischerausgang die Summen- und Differenz-
signale des Farbwiedergabesignals an. Durchlduft das Signal das
Bandpa#filter BPF 401, steht am Ausgang das phasen- und frequenz-
stabilisierte Farbsignal des 4,43-MHz-Difterenzsignals an.

Das nun stabilisierte Farbwiedergabesignal wird dem ACC-Verstéarker
zugefilhrt. Nachdem die BurstgroBe mittels ACC auf konstantem
Niveau gehalten wird, geht der AGC Ausgang zum Killerverstérker,
der in Abh&ngigkeit vom Killerdetektor arbeitet.

Der Farbausgang geht von Pin 20 des IC 102 aus und wird an die 2H-
Verziigerungsleitung weitergeleitet. Das 2 Zeilon verzigerte und das
direkt zugefihrte Signal werden zur Unterdriickung von Farbiber-
sprechemn zusammengefiihrt. Mit R 452 wird der Farbwiedergabepe-
gel eingesteillt.

In der Mischerstufe werden das Farb- und das Luminanzsignal zu dem
Videosignal zusammengemischt. Der Signalverlauf ist derselbe wie
fiar Y,

4. Frequenz-Diskriminatorschaltung

Fig. V-9 zeigt das Blockschalibild und den Innenaufbau des Frequenz-
diskriminators.

3. Playback system (Fig. V-8, Page 76 — 79)

IC103 amplifies and switches the playback signals from the video
heads to produce a continuous signal. This goes through lowpass filter
LPF402 and equalizer EQ401 to the amplifier composed of Q407 and
Q411

The lowpass filter attenuates the luminance signal and passes the
chroma component. The equalizer serves to match the tirming with that
of the luminance signal.

R466 (CONV, BAL) adjusts the lavel of the ampiified color signal com-
ponent that is sent to the main converter at 1C401 pin 24.

The Fs + 401H + 1/8 fH signal from the subconverter is applied as in
recording, and the output is the original 4.43 MHz component. Howe-
ver, the actual playback signal includes errors on the time axis (fre-
quency and phase errors) due to tape speed variations, irregularities in
video head rotation, tape elasticity, etc. Therefore, the down-converted
playback color burst signal becomes Fse' = 40fH" £ Af, fH' is expres-
sed by fH £ Ah, which is frequency variation due to tape speed fluctua-
tions. Large variations such as 40 fH' are compensated for by the fre-
quency discriminator circuit, and small variations such as + Af, caused
by rotational error of the video heads, type elasticity, etc. are compen-
sated for by the APC loop. These compensation signals control the
160-fH VCO and cause it to oscillate with 160 fH' £ 1/2 Ah + 4Af. This
output is counted down by 1/4 and becomes 40 fH' £ 1/8 Ah £ f, which
is sent to the phase shift circuit.

Corresponding to the recording process, the playback signal from CH-
2 is phase-shifted {delayed) by 90° per 1H, and fed o the subconver-
ter. As the subconverter receives a stable Fs + 1/8 fH (4.433571 MHz)
signal from the crystal oscillator X401, the subconverter output becomes
(Fs + 40 K" + 1/8 fH' £ Af) and (Fs — 40 fH" — 1/8 fH' T aAf). Atthe
band-pass filter BPF402 the {Fs + 40fH' + 1/8 fH' + Af) component
is gxtracted and sant to the main conventer. Therefore, the main con-
verter output becomes the sum and difference signal of the playback
color signal of 40 fH' + 1/8 fH' £ Af and the output from BPF402
(Fs + 40 fH' + 1/8 fH' % Af). By passing this output through the band-
pass filter BPF401, the difference signal of Fs (4.43 MHz2) only, that is
a stable color signal without phase or frequency errors, is obtained.
This playback color signal is then fed to the ACC amplifier. After the
burst level is fixed by the ACC, the ACC output is sent to the killer
amplifier which performs killer action according to the output from the
kiler detector,

The color oulput appears at IC102 pin 20 and is supplied to the 2H
delay line. The 2H delayed and bypassed signals are mixed for cancel-
ling cotor crosstatk. R452 adjusts the playback color level.

In a mixer circuit, this signal is mixed with the luminance signal and
becomes the playback video signal. The signal flow from this point on
is the same as for the luminance signal playback system.

4. Frequency Discriminator circuit

Fig. V-9 shows the block diagram and the property of the frequency
discriminator circuit.
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Der Frequenzdiskriminator zéhlt die VOO-Ausgangsimpulse des
160 fH-Oszillators. Weicht nun die Frequenz um x 1/2 Zeile von dem
Notrakvert ab, gibt die Schaltung zur Nachregelung des 160fH VCO
ein Signal heraus. Die 160fH VCO-Frequenz wird mit einer 4 H-Peri-
ode geziihit, d. h. 160 fH entsprechen 640 Zahlimpuisen und 1/2fH ent-
spricht 2 Impulsen.

Der 160fH VCO-Ausgang wird fir die 4H-Periode Gate 1 zugefiihrt.
Ebenso erhalt Gate 1 vom 1/8-Divider den 4H-lmpuls angelisfert.
Die Anzahl der Zahlimpulse in disser 4H-Periode betrégt 640 £ n.
Der Zahler zahlt die Impulse der 4H-Periode und gibt zwei Ausgangs-
impulse ab. Ein Ausgang ist Low oder High, wobei er bei mehr als 840
Zahlimpuisen High und bei weniger als 640 Zahlimpulsen Low wird.
Der andere Ausgang hat auch zwei Zustinde H oder L. High, wenn die
Anzahlder Zahlimpulse 640 £ 2 (638 - 642) betragt und Low im ande-
ren Fall Gate 2 gibt an den Decoder den 8H-Impuls nur dann weiter,
wenn der Counter-mpuls Low ist. Der Ausgang des Decoders nimmt
3 Zusténde ein; null bel einer impulsanzahl von 840 £ 2 (160 £ 1/2fH),
ist die Anzahl der Impuise kleiner als 638 (159,5 fH) wird die 180 fH-
Frequenz erhdht, bei mehr als 842 (160,5 fH) wird die Frequenz des
VCOQ verringert. st der Ausgang 0 korrigient die APC-Schleife.

5. APC-Kreis

Die Phasenvergleichsschaliung erhilt das 4.43 MHz-Signal und das
von Phasenabweichungen behaftete Wiedergabefarbsignal als Ver-
gleichssignal zugefiiirt. Die daraus resultierende Regelspannung
wird zusammen mit dem Ausgang des Diskriminatorkreises in den
160 fHVYCO zur Regelung gefiihrt.

6. Secam-Detektor

Wig bereits beschrieben, ist das Farbsignalsystem dieses Modells
grundiegend fiir die Aufnahme sines PAL-Farbsignals entwickeft. Fir
PAL wird ein heruntergemischites, phasenverschobenes, direktes Auf-
nahmesystem verwendet.

Die speziell fiir Secam ausgelegten Modelle verwenden im allgemei-
nen ein direktes Aufnahmesystem mit 4-fach Teilerstufe. Indessen
nimmt dieses Modell das Secam-Signal durch Anwendung eines her-
untermischenden Systems auf. Hierbei wird das Secam-Signal fre-
guenzmoduliert und durch ein Glockenfilter geleitet. Da kein EinfluB
auf dis Phasenregelung besteht, wird das Phasenverschiebungssy-
stem fir die PAL-Aufnahme bedeutungslos und das Signals wird ein-
fach inder Frequenz herabgesetzt und dann aufgenommen.

Eine Zeilenkorrektur reduziert Ubersprechungserscheinungen wah-
rend der Wiedergabe und das 2H-Verzigerungssystem fiir PAL wird
nicht angewendet. Der Secam-Detekior unterscheidet zwischen PAL-
und Secam-Signalen, Bei einem Secam-Signal wird die Phasenver-
schiebung und der 2H-Verzogerungskreis unterbrochen.

Siehe auch Schaltbild in Fig. V-10 (Seite 82).

Sowohl wihrend der Aufnahme als auch wahrend der Wiedergabe
wird das von Q 413 aufgetastete Burstsignal an Pin 1 von IC 402
Begrenzer abgegeben. Das Secam Bursisignal wechselt in jeder
Zweiten Zeile zwischen 282 fH (4.40625 MHz) und 272 fH (4.25 MHz);
nach dem Durchiauf durch das Glockenfitter ist der entstehende Pegel
des Burstsignals nicht konstant. Aus diesem Grunde formt der
Begrerzer das Signal zu einem Rechteck mit konstantern Pegel, das
dem Burstgateverstérker zugefihrt wird.

Ebenspy wird der Burstgateimpuls Zum Burstgate von Pin 2 IC 401
gefiihn. Dieser Krels unterdrickt alles bis auf den Burst, der vom
Begrenzer verstérit wird. Dieser Ausgang durchlauft das 4,5 MHz-Fil-
ter als Wellenform (b). Der Filter reagiert gemn#l den Angaben im
Blockdiagramm und gibt die 282 fH Burstanteile weiter, wahrend die
272 fH-Anteile abgeschwicht werden. Wellenform (c) gibt den Filter-
ausgang an. Daher hebt das 4,5 MHz-Filter das 282 fH Signal an und
unterdrickt 272 fH. Das Ergebnis wird vom Detektor aufgenommen
und der 1/2 fH-Ausgang wird dem 1/2 Verstérker zugefihrt.

Die 172 {H-Anteile werden verstiirkt und die fH-Anteile durch L 410
abgeschwacht, wobei Wellenform (d) entsteht. Dieser Ausgang geht
an Komparator 1. Das konstante Potential wird fiir den Komparator als
Referenzsignal zum invertierten Eingang gefiihrt. Gleichzesitig gelangt
der Ausgang von Komparator 1 bei Pin 12 zum Glsichrichter, wenn die
Spannung beim nicht invertierten Eingang vom 1/2 fH-Verstirker die
Referanzspannung (etwa 6 V) (ibersteigt.

The frequency discriminator circuit counts VCO output of 160 fH, and
if the frequency becomes different by £ 1/2 fH or more from the nor-
mal, this circuit puts out a signal to control 160 fH VCO output. In prac-
tice it counts 160 fH VCO of 4H period and 160 fH is equal to 640 pul-
ses and 1/2fH is 2 pulses. 160 fH VCQ output is sent to the counter cir-
cuit through the gate 1 for the period of 4H. The gate 1 is also supplied
with 4H gate pulse from the 1/8 divider circuit. The number of pulse for
this 4H period is 640 + n.,

The counter circuit counts 640 * n pulses of 4H period and putsout 2
kinds of signals. One is output of Low or High potential to be supplied
to the decoder circuit and the potential is High when the numbser of pul-
ses is more than 640 while Low is less than 640. The other is gate
pulse to be supplied to the gate 2, and it also has two kinds of potential
ofHand L; Hisin case of 640 * 2 (638-642) pulses and Lin other case,
‘The gate 2 puts out the pulse of the 1/8 divider circuit to the decoder ¢ir-
cuit when the gate pulse from the counter circuit is Low. Namely, this
pulse operates the decoder circuit for 1H duration at intervals of 8H
period. Consequently the output of the decoder is 3-value output; zero
when the number of pulse is 640 * 2 (160 * 1/2fH), when itisless than
638 (159.5 fH) the output is lo be able to increase oscillation frequency
of 160 fH VCO, while in case of more than 642 (160.5 fH) the output is
to decrease the frequency. When the output is zero APC loop corrects
it.

5. APC circuit

The phass comparator circuitis supplied with 4.43 MHz crystal oscilla-
tor cutput as the reference signal and P. B. color signal including phase
deviation as the comparison signal. The error voltage is sent to 160 fH
VCQ to control it with the output of the frequency discriminator circuit.

6- SECAM detector

As described earlier, the color signal circuit of this model is basically
designed for recording a PAL color TV signal. A down converted,
phase shifted direct recording system is used for PAL.

Models specifically designed for SECAM generally employ a 1/4
countdown direct recording system. However, this model records the
SECAM signal by using the down converted system.

In this process, the SECAM signal is frequency modutated and sent
through a bell filter. Since no effectis imparted on the phase error, the
phase shift system for PAL recording becomes meaningless, and the
signal is simply converted to lowband and recorded.

Line correction in the tape pattern reduces crasstalk during playback
and the 2 H delay line system for PAL is not employed. The SECAM
detector circuit distinguishes between PAL and SECAM signals. With
a SECAM signal, the phase shift and 2 H delay line circuit are cutoff.
Refer 1o the block diagram of Fig. V-10 (Page 82).

During both, recording and playback, the burst signal sampled by Q413
is senttopin 1, 1C402 limiter. The SECAM burst signal alternates every
line between 282 Fh (4.40625 MHz) and 272 Fh (4.25 MHz) and after
passing through the bell filter, the resulting burst level is not fixed. For
this reason, the limiter shapes the waveform 1o preduce a fixed lovel
square-wave, which goes to the burst gate amplifier.

The burst gat pulse is also routed to the burst gate from 1C401 pin 2.
This circuit removes component other than the burst which were ampli-
fied by the limiter. This output goes to the 4.5 MHz filter as waveform
{b). The filter possesses the response indicated in the block diagram
and passes the 282 Fh burst component, while attenuating the 272 Fh
component. Waveform {c) ilustrates the fitter output.

Consequently, 4.5 MHz filter enhances the 282 Fh and attenuates the
272 Fh, The result is integrated by DET and the 1/2 Fh outputis supp-
fied to the 1/2 Fh amplifier.

The 1/2 Fh component is amplified and the Fh component attenuated
by the L410, 1/2 Fh tuning circuit to produce waveform {d). This output
is supplied 1o the comparator-1 non-invert input. The constant poten-
tial is supplied to the invert input as a reference signal for the compara-
tor.

At this time, when the voltage at the non-invert input from the 1/2 Fh
amplifier exceeds the reference voltage (about 6 V), the comparator-1
high output goes from pin 12 to the rectifier. When below the reference
voltage, the comparator output becomes a low potential. Wavelorm (e)
illustrates the comparator-1 output. This is fullwave rectified by R469
& C450 10 yvield waveform (f). The rectifier high output is supplied to the
comparator-2 to yield waveform (g).
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Fig. V-10 SECAM detector

Liegt dieser unterhalb der Referenzspannung, wird der Komparator-
ausgang Low. Wellenform (e} zeigt den Ausgang bei Komparator 1.
Dies wird durch R 469 und C 450 gleichgerichtet und zur Wellenform
(). Der Ausgang des Gleichrichters gelangt zu Komparator 2 {Wellen-
form g). Bet Erhalt eines PAL-Signals ist die Burstfrequenz in jeder
Zeile auf 4,433619 MHz festgelegt. Hier betrigt der Detektorausgang
fH, der 7,5kHz Verstirkerausgang wird zu einem Low-Potential
{Color-Schaltbild).

Bei Secam-Auinahme ist der Q 412-Inverterausgang, der iiber D 403
zurm G 402-Phasenschieberkreis geht, Low. Das 25 Hz Kopfumschait-
signal wird auf Masse gelegt und schaltet den Phasenverschieber-
kreis der Ch 2 Kopfkomponente ab (Color-Schaltbild).

Wahrend der Wiedergabe wird die Phasenverschiebung durch Q 406
ausgeschaltet, wodurch kein Ausgangssignal der 2H-Verzdgerungs-
leitung an den Mischer gelangt. Nur det Ausgang von Ra gelangt zum
Mischer, wodurch nachteilige Auswirkungen auf das Secam-FM-Farb-
signal wihrend des Mischens vermieden werden.

82

When a PAL signal is received, the burst frequency becomes fixed at
4.433619 MHz every line. At this time, detector output is Fh, the 7.5
kHz ampilifier output becomes a low potential (Color-circuit).

‘In the case of SECAM recording, Q412 inverter output is low, which

goes via D403 to Q402 rotation control circuit. The 25 Hz drum flipflop
signal becomes dropped to ground potential, defeating the phase shift
circuit of the CH-2 head component.

During playback, the phase shift circuit is defeated by setting etectro-
nic Q406 on, preventing supply of the 2H delay line output to the mixer.
Only the bypass output from Ra goes to the mixer, thus avoiding
adverse effects on the SECAM color FM signal due to mixing.




Der Frequenzdiskriminator z&hlt die VCO-Ausgangsimpulse des
160 fH-Osziltators. Weicht nun die Frequenz um + 1/2 Zaile von dem
Normalwert ab, gibt die Schaltung zur Nachregelung des 160fH VCO
ein Signal heraus. Die 160fH VCO-Frequenz wird mit einer 4 H-Peri-
ode gezihit, d. h. 160 fH entsprechen 840 Zahlimpulsen und 1/2fH ent-
spricht 2 Impulsen.

Der 160fH VCO-Ausgang wird fiir die 4H-Periode Gate 1 zugefiihrt.
Ebenso erhéilt Gate 1 vom 1/8-Divider den 4H-Impuis angeliefert.
Die Anzahl der Zahlimpulse in dieser 4H-Pericde betragt 640 £ n.
Der Zahler zAhlt die Impulse der 4H-Periode und gibt zwei Ausgangs-
impulse ab. Ein Ausgang ist Low oder High, wobei er bei mehr als 640
Zahlimpulsen High und bei weniger als 640 Zahlimpulsen Low wird.
Der andere Ausgang hat auch zwei Zustiinde H oder L. High, wenn die
Anzabhl der Z&hlimpulse 640 * 2 (638 - 642) betragt und Low im ands-
ren Fall. Gate 2 gibt an den Dacoder den 8H-Impuls nur dann weiter,
wenn der Counter-Impuls Low ist. Der Ausgang des Decoders nimmt
3 Zustinde ain; null bei einer impulsanzaht von 640 + 2 {160 + 1/2fH);
ist die Anzahl der Impulse kleiner als 638 (159,5 fH) wird die 160 fH-
Frequenz erhdht, bei mebr als 642 (160,5 fH) wird die Frequenz des
VCO verringert. Ist der Ausgang 0 korrigient die APC-Schieife.

5. APC-Kreis

Die Phasenvergleichsschaltung erhilt das 4.43 MHz-Signal und das
von Phasenabweichungen behaftete Wiedergabefarbsignal als Ver-
gleichssignal zugefilhit. Die daraus resullierende Regelspannung
wird zusammen mit dem Ausgang des Diskriminatorkreises in den
160 fHVCO zur Regelung gefihrt.

6. Secam-Detektor

Wie bereits beschrieben, ist das Farbsignalsystem dieses Modells
grundlegend fir die Aufnabme eines PAL-Farbsignals entwickelt. Far
PAL wird ein heruntergemischtes, phasenverschobenes, direktes Auf-
nahmesystem verwendet.

Die speziell fir Secam ausgelegten Modelle verwenden im allgemei-
nen ein direktes Aufnahmesystem mit 4-fach Teilersiufe. Indessen
nimmi dieses Modell das Secam-Signal durch Anwendung eines her-
untermischenden Systems auf. Hierbei wird das Secam-Signal fre-
quenzmoduliert und durch ein Glockenfilter geleitet. Da kein Einfluf
auf die Phasenregelung besteht, wird das Phasenverschiebungssy-
stem fir die PAL-Aufnahme bedeutungsios und das Signals wird ein-
fach inder Frequenz herabgesetzt und dann aufgenommen.

Eine Zeilenkorrektur reduziert Ubersprechungserscheinungen wah-
rend der Wiedergabe und das 2H-Verzdgerungssystem filir PAL wird
nicht angewendet. Der Secam-Detekior unterscheidet zwischen PAL-
und Secam-Signalen. Bei einem Secam-Signal wird die Phasenver-
schiebung und der 2H-Verzdgerungskreis unterbrochen.

Siehe auch Schaltbild in Fig. V-10 (Seite 82).

Sowohl wahrend der Aufnahme als auch wihrend der Wiedergabe
wird das von (i 413 aufgetastete Burstsignal an Pin 1 von IC 402
Begrenzer abgegeben. Das Secam Burstsignal wechselt in jeder
zweiten Zeile zwischen 282 fH {4.40625 MMz) und 272 fH (4.25 MHz);
nach dem Durchlauf durch das Glockendilter ist der entstehende Pegel
des Burstsignals nicht konstant. Aus diesem Grunde formt der
Begrenzer das Signal zu einem Rechteck mit konstartern Pegel, das
dem Burstgateverstérker zugefihrt wird,

Ebenso wird der Burstgateimpuls zum Burstgate von Pin 2 IC 401
gefiihn, Dieser Kreis unterdriickt alles bis auf den Burst, der vom
Begrenzer verstirki wird. Dieser Ausgang durchlauft das 4,5 MHz-Fil-
ter als Wellenform (b). Der Filter reagiert gemal den Angaben im
Blockdiagramm und gibt die 282 fH Burstantsile weiter, wahrend die
272 fH-Anteile abgeschwicht werden. Wellenform (c) gibt den Filter-
ausgang an. Daher hebt das 4,5 MHz-Filter das 282 fH Signal an und
unterdriickt 272 fH. Das Ergebnis wird vom Detektor aufgenommen
und der 1/2 fH-Ausgang wird dem 1/2 Verstarker zugefihrt.

Die 12 fH-Anteile werden verstirkt und die fH-Anteile durch L. 410
abgeschwacht, wobei Wellenform (d) entsteht. Dieser Ausgang geht
an Komparator 1. Das konstante Potential wird fir den Komparator als
Referenzsignal zum invertierten Eingang gefiihrt. Gleichzeitig gelangt
der Ausgang von Komparator 1 bei Pin 12 zum Gleichrichter, wenn die
Spanmng beim nicht invertierten Eingang vom 1/2 fH-Verstarker die
Referenzspannung (etwa & V) (bersteigt.

The frequency discriminator gircuit counts VCO output of 160 fH, and
if the freguency becomes different by + 1/2 fH or more from the nor-
mal, this circuit puts out a signal to control 160 fH VCO output. In prac-
tice it counts 160 fH VCO of 4H period and 160 fH is equal to 640 pul-
ses and 1/21H is 2 pulses. 160 fH VCO outputis sent to the counter cir-
cuit through the gate 1 for the period of 4H. The gate 1 is also supplied
with 4H gate pulse from the 1/8 divider circuit. The number of pulse for
this 4H period is 640 * n.

The counter circuit counts 640 * n pulses of 4H period and puts out 2
kinds of signals. One is output of Low or High potential to be supplied
to the decoder circuit and the potential is High when the number of pul-
ses is more than 640 while Low is less than 640. The other is gate
pulse to be supplied to the gate 2, and it also has two kinds of potential
of Hand L; Hisincase of 640 2 (638-642) pulses and L in cther case.
The gate 2 puts out the pulse of the 1/8 divider circuitto the decoder cir-
cuit when the gate pulse from the counter circuit is Low. Namely, this
pulse operates the decoder circuit for 1H duration at intervals of 8H
period. Consequently the output of the decoder is 3-value output; zero
when the number of pulseis 640 = 2 {160  1/2 fH), whenitis less than
638 (159.5 fH) the output is o be able to increase oscillation frequency
of 160 fH VCO, while in case of more than 642 {160.5 fH) the output is
to decrease the frequency. When the output is zero APC loop corrects
it.

5. APC circuit

The phase comparator circuitis supplied with 4.43 MHz crystal oscilla-
tor output as the reference signal and P. B. color signal inciuding phase
deviation as the comparison signal. The emor voltage is sent to 160 fH
VCO to control it with the output of the frequency discriminator circuit.

6- SECAM detector

As described eadier, the color signal circult of this model is basically
designed for recording a PAL color TV signal. A down converted,
phase shifted direct recording system is used for PAL.

Models specifically designed for SECAM generally employ a 1/4
countdown direct recording system. However, this model records the
SECAM signal by using the down converted system.

In this process, the SECAM signal is frequency modulated and sent
through a bell filter. Since no effect is imparted on the phase eror, the
phase shilt system for PAL recording becomes meaningless, and the
signal is simply converted to lowband and recorded.

Line correction in the tape pattern reduces crosstalk during playback
and the 2 H delay line system for PAL is not employed. The SECAM
detector circuit distinguishes between PAL and SECAM signals. With
a SECAM signal, the phase shift and 2 H delay line circuit are cutoff.
Refer to the block diagram of Fig. V-10 (Page 82).

During both, recording and playback, the burst signal sampled by Q4313
is sentto pin 1, G402 limiter. The SECAM burst signal alternates every
line between 282 Fh (4.40625 MHz) and 272 Fh (4.25 MHz) and after
passing through the bell filter, the resulting burst level is not fixed. For
this reason, the limiter shapes the waveform to produce & fixed level
squara-wave, which goes 10 the burst gate amplifier.

The burst gat pulse is also routed to the burst gate from 1C401 pin 2.
This circuit removes component other than the burst which were ampli-
fied by the limiter. This output goes o the 4.5 MHz filter as waveform
{b). The fiter possesses the response indicated in the block diagram
and passes the 282 Fh burst component, while attenuating the 272 Fh
component. Waveform (¢) illustrates the filter output.

Consequently, 4.5 MHz filter enhances the 282 Fh and attenuates the
272 Fh. The result is integrated by DET and the 1/2 Fh output is supp-
lied to the 1/2 Fh amplifier.

The 1/2 Fh component is amplified and the Fh component attenuated
by the L410, 1/2 Fh tuning circuit to produce waveform {d). This output
is supplied to the comparator-1 non-invert input. The constant poten-
tiatis supplied to the invert input as a reference signal for the compara-
tor.

At this time, when the voltage at the non-invert input from the 1/2 Fh
amplifier exceeds the reference voltage (about 6 V), the comparator-1
high cutput goes from pin 12 to the rectifier. When below the reference
voltage, the comparator output becomes a low potential. Waveform (e)
illustrates the comparator-1 output. This is fullwave rectified by R469
& G450 to yield waveform (f). The rectifier high output is supplied to the
comparator-2 to yield wavaform (g).
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Fig. V-10 SECAM detector

Liegt dieser unterhalb der Referenzspannung, wird der Komparator-
ausgang Low. Wellenform (e} zeigt den Ausgang bei Komparator 1.
Dies wird durch R 469 und C 450 gleichgerichtet und zur Wellenform
(D). Der Ausgang des Gleichrichters gelangt zu Komparator 2 {(Wellen-
form g). Bei Edalt eines PAL-Signals ist die Burstfrequenz in jeder
Zeile auf 4,433619 MHz festgelegt. Hier betrigt der Detekiorausgang
fH, der 7,5kHz Verstirkerausgang wird zu einem Low-Potential
{Color-Schaltbild).

Bei Secam-Auvinahme ist der Q 412-Inverterausgang, der iiber D 403
zum Q 402-Phasenschieberkreis geht, Low. Das 25 Hz Kopfumschalt-
signal wird auf Masse gelegt und schaltet den Phasenverschieber-
krels der Ch 2 Kopfkomponente ab {Color-Schaltbild).

Wihrend der Wiedergabe wird die Phasenverschiebung durch Q 406
ausgeschaltet, wodurch kein Ausgangssignal der 2H-Verzégerungs-
leitung an den Mischer gelangt. Nur der Ausgang von Ra gelangt zum
Mischer, wodurch nachiellige Auswirkungen auf das Secam-FM-Farb-
signal wihrend des Mischens vermieden werden.

When a PAL sighal is received, the burst frequency becomes fixed at
4.433619 MHz every line. At this time, detector output is Fh, the 7.5
kHz amplifier output becomes a low potential (Color-circuit).

In the case of SECAM recording, Q412 inverter output is low, which

goes via D403 to Q402 rotation control circuit, The 25 Hz drum flipflop
signal becomes dropped to ground potential, defeating the phase shift
circuit of the CH-2 head component.

During playback, the phase shift circuit is defeated by setting electro-
nic Q406 on, preventing supply of the 2H delay line output to the mixer.
Only the bypass output from Ra goes to the mixer, thus avoiding
adverse effects on the SECAM color FM signal due to mixing.




Der Frequenzdiskriminator zdhit die VCO-Ausgangsimpulse des
160 fH-Oszillators. Weicht nun die Frequenz urm £ 1/2 Zeile von dem
Normalwert ab, gibt die Schaltung zur Nachregelung des 160tH VCO
ein Signal heraus, Die 160fH VCO-Frequenz wird mit einer 4 H-Peri-
ode gez&hlt, d. h. 160 fH entsprechen 640 Z&hlimpulsen und 1/2fH ent-
spricht 2 Impulsen.

Der 160fH VCO-Ausgang wird fiir die 4H-Periode Gate 1 zugefihrl.
Ebenso erhét Gate 1 vom 1/8-Divider den 4H-Impuls angeliefert.
Dig Anzahl der Zahlimpulse in dieser 4H-Periode betragt 640 + n.
Der Zahler zahit die Impulse der 4H-Periode und gibt zwei Ausgangs-
impulse ab. Ein Ausgang ist Low oder High, wobel er bei mehr als 640
Zahlimpulsen High und bei weniger als 640 Z&hlimpulsen Low wird,
Der andere Ausgang hat auch zwei Zustande H oder L. High, wenn die
Anzahl der Zahlimpulse 640 £ 2 (638 - 642) betragt und Low im ande-
regn Fall. Gate 2 gibt an den Decoder den 8H-Impuls nur dann weiter,
wenn der Counter-Impuls Low ist. Der Ausgang des Decoders nimmt
3 Zusténde ein; null bei einer Impulsanzahl von 640 + 2 (160 = 1/2fH);
ist die Anzahl der impulse kleiner als 638 {159,5 IH} wird dis 160 fH-
Frequenz erhiht, bei mehr als 642 (160,5 fH) wird die Frequenz des
VCO verringert. Ist der Ausgang 0 korrigiert die APC-Schleife.

5. APC-Kreis

Die Phasenvergleichsschaltung erhélt das 4.43 MHz-Signal und das
von Phasenabweichungen behaftete Wiedergabefarbsignal als Ver-
gleichssignal zugetiihrt. Die daraus resultierende Regelspannung
wird zusammen mit dem Ausgang des Diskriminatorkreises in den
160 fH VCO zur Regeiung gefiihrt.

6. Secam-Detektor

Wie bereits beschrieben, ist das Farbsignalsystem dieses Modells
grundlegend fir die Aufrahme eines PAL-Farbsignals ertwickelt. Fir
PAL wird ein heruntergemischies, phasenverschobenes, direktes Auf-
nahmesystem verwendet.

Die speziell tir Secam ausgelegten Modelle verwenden im allgemei-
nen ein direktes Aufnahmesystem mit 4-fach Teilerstufe. Indessen
nimmit dieses Modell das Secam-Signal durch Anwendung eines her-
untermischenden Systemns auf. Hierbei wird das Secamn-Signal fre-
quenzmodulien und durch ein Glockenfilter geleitet. Da kein Einflul
auf die Phasenregelung besteht, wird das Phasenverschiebungssy-
stem fiir die PAL-Aufnahme bedeutungstos und das Signals wird ein-
fach in der Frequenz herabgesetzt und dann aufgenommen.

Eine Zeilenkorrektur reduziert Ubersprechungserscheinungen wiéh-
rend der Wiedergabe und das 2H-Verzbgerungssystem fiir PAL wird
nicht angewendet. Der Secam-Detektor unterscheidet zwischen PAL-
urd Secam-Signalen. Bei einem Secam-Signal wird die Phasenver-
schigbung und der 2H-Verzigerungskreis unterbrochen,

Siehe auch Schaltbild in Fig. V-10 (Seite 82).

Sowohl wihrend der Aufnahme als auch wahrend der Wiedergabe
wird das von Q 413 aufgetastete Burstsignal an Pin 1 von IC 402
Begrenzer abgegeben. Das Secam Burstsignal wechselt in jeder
2weiten Zeile zwischen 282 fH {4.40625 MHz) und 272 fH (4.25 MHz);
nach dem Durchlauf durch das Glockentfilter ist der entstehende Pegel
des Burstsignals nicht konstant. Aus diesem Grunde formt der
Begrenzer das Signal zu einem Rechteck mit konstantem Pegel, das
dem Burstgateverstarker zugefihrt wird.

Ebenso wird der Burstgateimpuls zum Burstgate von Pin 2 IC 404
gefiihrt. Dieser Kreis unterdriickt alles bis auf den Burst, der vom
Begrenzer verstirkt wird. Dieser Ausgang durchlauft das 4,5 MHz-Fil-
ter als Wellenform (b). Der Filter reagiert gemant den Angaben im
Blockdiagramm und gibt die 282 fH Burstanteile weiter, wihrend die
272 tH-Anteile abgeschwéacht werden. Wellenform {c) gibt den Filter-
ausgang an. Daher hebt das 4,5 MHz-Filter das 282 fH Signal an und
unterdriickt 272 fH. Das Ergebnis wird vom Detektor aufgenommen
und der 1/2 fH-Ausgang wird dem 1/2 Verstirker zugefihrt,

Die 1/2 fH-Anteile werden verstarkt und die fH-Anteile durch L 410
abgeschwacht, wobei Wellenform (d) entsteht, Dieser Ausgang geht
an Komparator 1. Das konstante Potential wird fiir den Komparator als
Referenzsignal zum invertierien Eingang gefithrt. Gleichzeitig gelangt
der Ausgang von Komparator 1 bei Pin 12 zum Gleichrichter, wenn die
Spannung beim nicht invertierten Eingang vom 1/2 fH-Verstérker die
Referenzspannung (etwa 6 V) {ibersieigt.

The frequency discriminator circuit counts YCO output of 160 #H, and
if the frequency becomes different by = 1/2 fH or more from the nor-
mal, this circuit puts out a signal to control 160 fH VCO output. In prac-
tice it counts 160 fH VCO of 4H pericd and 160 fH is equal to 640 pul-
ses and 1/2 fH is 2 pulses. 160 fH VCO oulput is sent to the counter cir-
cuit through the gate 1 for the period of 4H. The gate 1 is also supplied
with 4H gate pulse from the 1/8 divider circuit. The number of pulse for
this 4H period is 640 = n,

The coumter circuit counts 640 + n pulses of 4H period and puts out 2
kinds of signals. One is output of Low or High potential to be supplied
to the decoder circuit and the potential is High when the number of pul-
ses is more than 640 while Low is less than 640. The other is gate
pulse 10 be supplied to the gate 2, and it also has two kinds of potential
of Hand L; His in case of 640 + 2 {638-642) pulses and Lin other case.
The gate 2 puts out the pulse of the 1/8 divider circuit to the decoder cir-
cuit when the gate pulse from the counter circuit is Low. Namely, this
pulse operates the decoder circuit for 1H duration at intervals of 8H
period. Consequently the output of the decoder is 3-value output; zero
when the number of pulse is 640 % 2 {160 + 1/2fH), whenitis less than
638 (159.5 fH) the output is to be abie to increase oscillation frequency
of 160 fH VCQ, while in case of more than 642 (160.5 fH) the output is
to decrease the frequency. When the output is zero APC loop carrects
it.

5. APCG circuit

The phase comparator circuit is supplied with 4.43 MHz crystal oscilla-
tor output as the reference signal and P. B. color signal including phase
deviation as the comparison signal. The error voltage is sentto 160 fH
VCO to control itwith the output of the frequency discriminator circuit.

6- SECAM detector

As described earlier, the color signal circuit of this model is basically
designed for recording a PAL color TV signal. A down converted,
phase shifted direct recording system is used for PAL.

Models specifically designed for SECAM generally employ a 1/4
countdown direct recording system. However, this maodel records the
SECAM signal by using the down converted system.

In this process, the SECAM signal is frequency modulated and sent
through a bell filter. Since no effect is imparted on the phase error, the
phase shift system for PAL recording becomes meaningless, and the
signal is simply converted to lowband and recorded.

Line correction in the tape pattern reduces crosstalk during playback
and the 2 H delay line system for PAL is not employed. The SECAM
detector circuit distinguishes between PAL and SECAM signals. With
a SECAM signal, the phase shift and 2 H delay line circuit are cutoff.
Refer to the block diagram of Fig. V-10 (Page 82).

During both, recording and playback, the burst signal sampled by Q413
is sent 1o pin 1, IC402 limiter, The SECAM burst signal alternates every
line between 282 Fh (4.40625 MHz) and 272 Fh (4.25 MHZ) and after
passing through the bell filter, the resulting burst level is not fixed. For
this reason, the limiter shapes the waveform to produce a fixed level
square-wave, which goes to the burst gate amplifier.

The burst gat pulse is also routed to the burst gate from IC4M pin 2.
This circuitremoves component other than the burst which were ampli-
fied by the limiter. This output goes to the 4.5 MHz filter as waveform
(k). The filter possesses the response indicated in the block diagram
and passes the 282 Fh burst component, while attenuating the 272 Fh
component. Waveform (¢} illustrates the filter output.

Consequently, 4.5 MHz filter enhances the 282 Fh and attenuates the
272 Fh. The result is integrated by DET and the 1/2 Fh output is supp-
lied to the 1/2 Fh amplifier.

The 1/2 Fh component is amplified and the Fh component attenuated
by the L410, 1/2 Fh tuning circuit to produce waveform {d). This output
is supplied to the comparator-1 non-invert input. The constant poten-
tial is supplied to the invert input as a reference signal for the compara-
tor,

At this time, when the voltage at the non-invert input from the 1/2 Fh
amplifier exceeds the reference voltage (about 6 V), the comparator-1
high output goes from pin 12 to the rectifier. When below the reference
voltage, the comparator output hecomes a low potential. Waveform {e)
illustrates the comparator-1 output. This is fullwave rectified by R469
& C450 1o yield waveform (f). The rectifier high output is supplied to the
comparator-2 10 yield waveform (g).
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Fig. V-10 SECAM detector

Liegt dieser unterhaib der Referenzspannung, wird der Komparator-
ausgang Low. Wellenform (e} zeigt den Ausgang bei Komparator 1.
Dies wird durch R 469 und C 450 gleichgerichtet und zur Wellenform
{f). Der Ausgang des Gleichrichters gelangt zu Komparator 2 (Wellen-
form g). Bei Erhalt eines PAL-Signals ist die Burstfrequenz in jeder
Zeile auf 4,433619 MHz festgelegt. Hier betrégt der Detektorausgany
fH, der 7.5kHz Verstirkerausgang wird zu einem Low-Potential
{Color-Schaltbild).

Bei Secam-Auinahme ist der Q 412-inverterausgang, der Uber D 403
zum Q 402-Phasenschieberkreis geht, Low, Das 25 Hz Kopfumschait-
signal wird auf Masse gelegt und schaltet den Phasenverschieber-
kreis der Ch 2 Kopfkomponente ab (Color-Schaltbild).

Wihrend der Wiedergabe wird die Phasenverschiebung durch Q 406
ausgeschaltet, wodurch kein Ausgangssignal der 2H-Verzdgerungs-
leitung an den Mischer gelangt. Nur der Ausgang von Ra gelangt zum
Mischer, wodurch nachteilige Auswirkungen auf das Secam-FM-Farb-
signal wahrend des Mischens vermieden werden.
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When a PAL signal is received, the burst frequency becomes fixed at
4.433619 MHz every line. At.this time, detector output is Fh, the 7.5
kHz ampiifier output becomes a low potential {Color-circuit).

In the case of SECAM recording, Q412 inverter output is low, which

goes via D403 to Q402 rotation control circuit. The 25 Hz drum flipflop
signal becomes dropped to ground potential, defeating the phase shift
circuit of the CH-2 head component.

During playback, the phase shift circuit is defeated by setting electro-
nic Q406 on, preventing supply of the 2H detay line cutput to the mixer.
Only the bypass output from Ra goes to the mixer, thus avoiding
adverse effects on the SECAM color FM signal due to mixing.
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Mono-Audio block diagram
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Stereo-Audio block diagram




3.4 Audio-System

3.4.1 Aligemeines Typ B,C, D

Diese Modelivarianten haben ein Mong-Audiosystem. Die Audiosi-
gnaleingange erfolgen liber 2 Wege: einer vom eingebauten TV Tuner
und der andere vom AV-Anschluf an der Geréterlickwand. Der Ein-
gangswahlschalter auf der Vorderseite erméglicht die Wahl zwischen
beiden Signalen. Ebenso verfligt das Gerét Uber zwei Audio-Aus-
génge: einen Ober einen Hi-Modulator fiir einen angeschlossenen TV-
Monitor und einen anderen am rickwirtigen AnschiuB. Beide
Ausgénge haben gleichzeitig Signal.

3.4.2 Blockschaltbildbeschreibung
Siehe auch Blockschaltbild in Fig. A-2, Seite 83, 84.

1. Aufnahme-System

Das TV-Audiosignal von AnschluB CN 2-1 der Tuney/ZF-Platte vedauft
Uber AnschluB CN 3-1 der Audio/Servo/Mechaconplatte zum Ein-
gangswahlischalter.

Ein externes Audiosignat am AV-AnschluB nimmt den Weg Gber
Anschlu CN 1-5 der AnschluBplatte und AnschluB CN 2-5 der Audio/
ServoMechaconplatte zum Eingangswahlschalter. Die Bezugspegel
fiir beide Eingange liegen bei -20 dBs (1kHz).

R 13 und R 14 teilen das ausgewihtte Eingangssignal auf -68dBs her-
unter. Der Pegel wird geregelt iber R 15 und die AGC"-Schaltung in
1. IC 12 trennt die DC-Anteile, wonach das Signal zu Pin 20 von IC 1
abgegeben wird.

Der Eingang am Pin 20 wird auf -27 dBs verstérkt und nimmt den Weg
durch Schalter SW 2 und Pin 4 zum einem TiefpaBfilter, das die Fre-
quenz oberhalb 20 kHz unterdriickt. Das entstehende Signal wird
durch R 11 und R 12 heruntergeteilt und Ober C 11 zum Verstérker in
Pin 9 von IC 1 geliibrt. Hierdurch wird der Signalpegel von -34 dBs auf
1 dBs angehoben.

Von Pin 10 in IC 1 nimmt das Signal drei Wege. Der erste Ober C 19
und (iber den Teiler R 22 und R 23 zum AGC-Eingang bei Pin 11 von
IC 1. Der zweite wird als E-E Audio-Ausgang verwendet. Aul dem
dritten Weg verléuft das Signal durch R 18 zum Aulnahmeverstarker
in Pin 14 von IC 1. Der Pegel liegt hier bei -13 dBs.

Der Aufnahmeverstérker funktioniert gem. den Angaben im Block-
schalthitd und kompensiert Frequenzverluste wahrend des Bandauf-
nahme-Wiedergabeverfahrens. C 14 schneidet die DC-Komponenta
ab. R 17 stabilisiert den Strom so, daB unabhéngig von der Audio-Fre-
quenzmit sinem Konstantstrom aufgezeichnet werden kann.

Der Ausgang am Aufnahmeverstarker liegt bei 0 dBs. Dieses Signal
verlaul durch die Vormagnetisierungsfalle bevor es mit dem 70 kHz
30 V., Vormagnetisierungssignal gemischt wird und dem Tonkopf
zugeleitet wird.

2. Wiedergabe

Das vom Band abgenommene -70 dBs-Signal gelangt zum Wiederga-
beverstirker an Pin 2 von IC 1. Dieser Verstarker funktioniert gem.
dem Blockschaltbild und kompensiert den niederfrequenten Teil des
Wiedergabesignals.

Das Signal wird auf -27 dBs verstérkl und gelangt Uber SW2 und Pin
4 in ein TiefpaBfilter, das die Wiedergabe sowie Yormagnetisierungs-
geréusche cberhaib 20 kHz unterdriickt,

Uber Spannungsteiler R 11 und R 12 gelangt das -34 dBs-Signal zum
Verstirker bei Pin9 von IC 1. Es wird auf 0 dBs verstérkt und diber Pin
10 und AnschiuB CN-2-3 zu Anschiu@ CN-1-3 der Terminalplatte
gefiihrt. Ab hier nimmt das Signal zwei Wege. Auf einem Weg gelangt
os (iber R 3 und R 4 mit -6 dBs zum AnschluB auf der Riickseite. Der
rweite Weg verlauft von AnschiuB CN 2-7 zur Videoplatte, Anschiuf
CN 4-1, dann Gber CN 6-5 zum Anschlug 5 des HF-Modulators.

* AGC = Automatic Gain Control

3.4 Audio System

3.41 GeneralTypB,C,D

This models incorporate a monophonic audio system, Audio signal
inputs are from two lines: one from the built-in TV tuner and the other
from the rear panel AV connector. The front panel INPUT SELECT
switch selects between these signals.

Two audio outputs are also provided: one via RF converter for a
connected TV-monitor and the other to the rear panel connector.
Signals are simultanecusiy applied to both outputs.

3.4.2 Block diagram description
Refer to the block diagram of Fig. A-2, Page 83, 84.

1. Recording system

The TV sound signal from CN2-1 of the TUNERAF board goes via
CN3-1 of the AUDIO/SERVO/MECHACON board W the INPUT
SELECT switch.

An external audio signal at the AUX connector is routed via CN1-5 of
the TERMINAL board and CN2-5 of the AUDIC/SERVO/MECHACON
board 1o the INPUT SELECT switch. Reference levels for both inputs
are —20 dBs {1 kHz).

R13 and R14 divide the selected input signal to —68 dBs. Levelis con-
trolled by R15 and the AGC (autgmatic gain control) circuit of IC1. C12
cuts the DC component, after which the signalis supplied to 1C1 pin 20.
The pin 20 input is amplified to —27 dBs and sent through switch SW2
and pin 4 to a lowpass filter, which attenuates frequencies above 20
kHz.

The resulting signal is divided by R11 and R12, and applied via C11 to
the line amplifier at iC1 pin 9. This raises the signal level from —34 dBs
100 dBs.

From IC1 pin 10, the signal is branched into three lines. The first is sent
via C19, and resistance dividers R22 and R23 to the AGC detector
input at IC1 pin 11. The second is employed as the audio E-E output.
In the third route, the signal goes through R18 (REV LEVEL) o the
recording amplifier at IC1 pin 14, Level at this time is —13 dBs.

The recording amplifier possesses the characteristics indicaled in the
block diagram in order to compensate for high frequency loss in the
tape recording/playback process. C14 cuts the DC component and
R17 siabilizes the current so that the signal becomes recorded at a
fixed current without regard to audio frequency.

Output from the recording ampiifier is 0 dBs. This signal goes through
the bias trap, then itis mixed with 70 kHz 30 Vp-p AC bias from the bias
oscillator and supplied to the audio head.

2. Playback system

The —70 dBs signal picked up from the tape by the audio head is supp-
lied to the playback equalizer amplifier at IC1 pin 2. This amplifier pos-
sesses the response indicated in the block diagram and serves to com-
pensate the low frequency portion of the playback signal.

The signal is amplified to — 27 dBs and sent via SW2 and pin 4 to alow-
pass filter, which attenuates playback and bias noise above 20 kHz.
Following resistance dividers R11 and R12, the —34 dBs signal goes
to the line amplifier at 1C1 pin 9. Itis amplified to G dBs and sent via pin
10 and CN2-3 to CN 1-3 of the TERMINAL board. From this point, the
signal is branched into two lines.

In one route, the signal is sent via resistance dividers R3 and R4 to the
rear panel connector at —6 dBs. In the second line, the signal goes
from CN 2-7 to VIDEQ board CN 4-1, then via GNG-5 to CONN 5 of the
RF converter.
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3.4.3 Muting-Regelung (Stumschattung)
Die Auftnahme-und Wiedergabeverstirkerkreise, die flr das Audiosy-
stem erforderlich sind, sind in IC 1 untergebracht. Die Umschaltung
zwischen Aufrahme und Wiedergabe erfolgt durch die am Pin 17
2ugefithrte Spannung.

Bei diesem Gerdtetyp erfolgt die Regelung Gber E-E 'Low’ vom
Mechacon-Schaitkreis. Bei anderen Betriebsarten &finet die Signallei-
tung und ein Potential von etwa 9 Volt wird erzielt durch die Verwen-
dung des Pull-Up Widerstandes R 16 am Pin 17.

Muting erfolgt in den ansteigenden und abfallenden Flanken der
Regelspannung zur Reduzierung von Geréuschen bei der Umschal-
tung zwischen Aufnahme und Wiedergabe (gem. Fig. A-1).

Liegen bei Pin 16 mehr als 3 Volt vor, so schaltet sich die Muting ein.
Bei der Wiedergabe erfolgt die Muting im Audio-Verstarker zur Unter-
brechung des Ausgangs. Wahrend der Aufnahme erfolgt sie fiir den
Aufnahmeverstirker wodurch ein E-E Ausgang mdglich wird.

Bei Schaltung des Pin 17 REC/PB erfolgt die Muting sowoht bei den
Audio- als auch bei den Aufnahmevearstirkern ohne Riicksicht auf die
Betriebsan. .

o]

AR

3.4.3 Muting control

The recording and playback amplifier circuits required for the audio
system are contained in 1C1 {LA7042). Switching between recording
and playback modes is performed by voltage applied to pin 17.

In this model, conlrol is performed by E-E low potential from the
mechacon cireuit. In modes other than E-E, the signal line becomes
open and by using pull-up resistor R16 at pin 17, high potential of
approximately 9 V is obtained.

Muting is performed at the rise and fall portions of the control voltage
in order to reduce noise when switching between recording and play-
back. Refer to Fig. A-1.

When more than 3 V appears at pin 16, muting becomes applied. Inthe
playback mode, muting is applied to the line amplifier to cut off its out-
put. Curing the recording mode, muting is applied to the recording
amplifier, allowing the E-E output.

At the time of pin 17 REC/PB switching, muting is applied to both the
line and recording amplifiers without regard to mode.

Ploybock mode

2 3V

mode REC PE REC
7 )y
REC WAUITE i, REC MUTE
P3 MUTE Pl MUTE
Fig. A-1 Muling Regelung
Muting control

3.4.4 Allgemeines Stereo-Version Typ A

Das Stereo-Modell vertiigt liber zwei Audiowege. Kanal 1 ist der Ste-
reo "Left’-Kanal oder "Main'-Kanal bei einem bilingualen Audiosystem.
Kanal 2 ist der Stereo 'Right’- oder BILINGUAL 'Sub’-Kanal.

Die Audiceinginge sind TV und AV, die Ober die Vorderseite des
Gerétes mit dem Eingangs-Wablschalter gewahkt werden.

Die 3 Audio-Ausgénge sind HF, Kopfhérer und Audipausgang. Sie
sind immer angeschlossen.

Da die CH-1 und CH-2 Schalter gleich sind, wird nur der CH-1 Kreis
beschrieben.

3.4.5 Beschreibung des Blockschaltbiides
Siehe auch Blockschaltbild in Fig. A-3, Seite 85, 86.

1. Aufnahme

Das -20 dBs Audiosignal, das Gber den elekironischen Schalter IC 1
gewahlt wird, verlduft zum Aufnahmeverstirker an Pin 23 von IC 2.
Det Signalpegel des Signals liegt bei -49 dBs. Das Signal wird um
19 dBs verstarkt und Schalter SW1 zugeleitet,

SW 1 ist abhingig vom Potentia! an Pin 6. Zwischen 0 und 1.9 V:
Aufnahmea; 4,1-5.6 V: E-E Betrieb und 7,3-9,0 V: Wiedergabe. Der
Ausgang des Aufnahmeverstirkers wird im E-E Betrisb gespern.
Das Audiosignal liber Schalter SW 1 verlduft bei -30 dBs von Pin 22 zu
IC 3, Pin 9. 1C 3 umfaBt den Dolby®* B Schaltkreis. Das High Potential
an Pin 16 schaltet die Rauschunterdriickung ab. Das Signal dber
Amp-A, das TisfpaBfilter und Amp-B erscheint an den Pins 13 und 14
von IC 3. Unbeeinfluft von der Rauschunterdriickung erscheint am
Pin 13 der Amp-B Ausgang fiir die E-E Betriebsart.

Ist die Rauschunterdriickung eingeschaltet, so wird der Ausgang an
Pin 14 kodien. Dies erfolgt nicht, wenn der Schaltkreis unterbrochen
ist. Das Signalvon Pin 14 geht dber R 24 (REC LEVEL) zum Aufnah-
meverstarker an Pin 21 von IC 2. R 24 wird bei Aufnahme so einge-
stellt, daB bei Wiedergabe -6 dBs am Line output anstehen. Der Auf-
nahmeverstarker kompensiert den Verlust der hohen Frequenzen
wihrend des Aufnahme-Wiedergabeverfahrens. Der 0 dBs-Ausgang
des Aufnahmeverstarkers wird mit 70 kHz AC vermischt und dem
Audiokopf zugefiibrt.

* Dolby® ist ein registriertes Warenzeichen der Dolby Laboratories
Licensing Corporation
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3.4.4 General Stereo Version Typ A

The Typ Ais provided with 2 audio circuit lings. Channet 1 is the stereo
"left” channel or the “main” channel in the case of billingual audio.
Channel 2 is the stereo "right” or bilingual “sub”™ channel.

Audio inputs are TV and AUX, which are selected by the front panel
INPUT SELECT switch.

The 3 audic outputs are RF, headphones and line. These are always
connected.

Since the CH-1 and CH-2 circuits are the same, only the CH-1 circuit
is described below.,

3.4.5 Block diagram description
Refer to the block diagram of Fig. A-3, Page 85, 86.

1. Recording system

The —20 dBs (1 kHz) audic signal selected by electronic switch 1C1
goes to the recording line amplifier at IC2 pin 23. Signal level at lhis
time is —49 dBs. The signal is amplified 19 dB and supplied to switch
Swi.

SW1 is controlled by the potential at pin 6. Between G and 1.9V selects
racording, 4.1 10 5.6 V yields the E-E mode, and 7.3 10 9.0 V produces
the playback setting. The recording amplifier output becomes mutedin
the E-E mode.

The audio signal through SW1 goes from pin 22 to IC3 pin 9 at - 30
dBs. IC3 contains the Doltby®* B circuit. High potential at pin 18 inhibits
the noise reduction function.

The signal through amp-A, the lowpass filter and amp-B appears at
IC3 pins 13 and 14. Regardless of the noise reduction function, the
amp-B output from pin 13 is obtained in the E-E mode.

When the noise reduction circuit functions, the pin 14 output is enco-
ded. it is not encoded when the circuit is off. The pin 14 signal goes
through R24 (REC LEVEL) to the recording amplifier at 1C2 pin 21.
R24 adjusts during recording for —6 dBs at LINE QUT during playback.
The recording amplifier compensates for high frequency loss occur-
ting in the recording-playback process using magnetic tape. The 0dBs
output of the recording amplifier is mixed with 70 kHz AC bias from the
bias oscillator and supplied to the audio head.

* Dolby® is a registered trademark of Dolby Laboratories Licensing
Corporation
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Das E-E Tonsignal von iC 3, Pin 13 wird mit -30 dBs zu den beiden
Ausgangsverstiirkern am Pin 20 IC 2 abgegeben. Amp-1 verstérkt um
30 dBs und liefert das Signal (iber einen Weg zum AGC Detektor, der
die Verstarkung des Aufnabmeverstirkers und OUTPUT Amp-1
kontrolliert. Auf dem anderen Weg verliuft das Signal iiber Pin 18 und
den elektronischen Schalter 1C 3 mit 0 dBs zum Hi-Modulator.

Der Amp2 verstérkt um 24 dBs und wirkt als Ausgangsverstérker. Das
Signal wird von diesem Kreis durch den elektronischen Schalter IC 4
2u einem 12 dB Verstarker IC 10, Pin 5 geleitet. Hierdurch steigt der
Pegel auf ¢ dBs an, das Signal ven Pin 7 IC 10 gelangt zum Audio-
anschiuBund zur Kopfhdrerbuchse. Der Pegel des Signals im Audio-
anschlub wird um -6 dB abgeschwacht und gelangt zum Ausgang.
Das zu den Kopfhérerbuchsen abgegebene Signal wird -26 dBs beim
"High' des Kopthérerpegelschalters und um =32 dBs bei 'Low’ abge-
schwicht.

2. Wiedergabe

Das -75 dBs (1kHz)-Signal, das vom Tonkopf wiedergegeben wird,
wird zum Wiedergabeverstirker in Pin 1 IC 2 gelsitet, der den Pegel
der Niederfrequenzanteile kompensiert. Das Signal wird auf -42 dBs
verstarkt und iber R 16 {PB LEVEL}) zum Wiedergabeverstirker bei
Pin 5 IC 2 gelsitet.

R 16 dient der Einstellung unter Verwendung des MH2 Mefbandes.
Wiihrend der Wiedergabe des 1kHz Tonsignals erfolgt die Einstellung
bei LINEOUT auf -6 dBs.

Das Eingangssignal des Wiedergabeverstérkers liogt bei -52 dBs. Es
wird verstirkt und iiber SW1 an Pin 22 abgegeben, wo es mit -30 dBs
auftritt.

Die Folgekreise sind die gleichen wie beim Aufhahmesystem.

3. Dolby®** NR-Regelung

Das Modell umfaBt ein Dolby®-B Rauschunterdriickungssystem. In
diesem System wird das Eingangssignal wihrend der Aufnahme
komprimiert und wiedergabeseitig expandiert.

Bei starken Eingangssignalpegein erfolgt die Gerduschunterdriickung
nicht und der Hauptkreis wirkt als linearer Verstarker. Bei niedrigen
Signalpegeln wirkt der Nebenkreis rauschreduzierend.

Das Hauptwegsignal und das aufbereitete Nebensignal ergeben
zusammen den kodierten Ausgang.

3.4.6 Demodulatorkreis Stereo-Version Typ A

1. Allgemeines

Siehe Block Schaltbild in Fig. A-4, Seite 91, 92,

Dieses Modelt kann Fernsehibertragungen mit Sterso-Toninforma-
tion empfangen, aufnehmen und wiedergeben. Die automatische
Selektion erfolgt fiir Mono, Stereo und Zwei-Ton Sendungen. Das
demodudierte Tonsignal wird Gber die Audio In/Out-Schaltung zum
Audiokreis gebracht. Die folgende Beschreibung bezieht sich auf das
Block-Schaltbild, Fig. A-4.

2. Besthreibung des Block-Schaltbildes

Das Signal vom Tuner wird mit Q 801 um 10 dB verstérkt. Ein SAW')
Filter trennt die Video ZF und Ton-ZF-Anteile, die dann jeweils zu Pin
1 und 16 von (C 801 gelangen.

IC 801 besteht aus dem ZF Verstarker, LLD?) und Videoverstarker-
kreis. Die kombinierten Video- und Audiosignale (mit einem maxi-
malen Hub von = 30 kHz), aus Pin 12 werden in zwei Wegen abgege-
ben. Einer fiihrt zum BandpaBfilter aus CF 801 und CF 802, wodurch
das Hauptaudiosignal entsteht, das an Pin 7 und 8 von IC 802 weiter-
geleitetwird. (5.5 MHz)

Im andsren Weg trennt das 5,75-MHz-Bandpabfilter von CF 804 und
GF 805 den Nebenaudiokanal und liefest es an Pin 7 und 8 von IC 803
(5,74 NMHz). Bei IC 802 gelangt das 5,5 MHz Signal durch den ZF
Begrenzer, das TiefpaBfilter und den FM Detektorkreis. Der Kreis
(CF 803undC 813), Pin 2und 3liefert die fOr die FM Modulation erfor-
derliche 'S'-Kurve. Das von Pin 4 kommende, demodulierte Signal
gelangt als Hauptkanal durch den Deemphasiskreis von R 811 und
C 816 nach Pin 18 von IC 805. '

Das gleiche geschieht bei IC 803 mit dem 5,74 MHz Nebenkanal. Da
dieser de Pilottrageranteile enthalt, wird der Ausgang bei Pin4 IC 803
in den R 822 und C 823 Deemphasiskreis und ebenso zum Pilot-
detektorkreis gelsitet. Der Pilottréiger liegt bei 3,5 fH oder 54,6875 kHz
mit einer 50 %igen Amplitudenmodulation.

* Dolby® ist ein registriertes Warenzeichen der Dolby Lakoratories
Licensing Corporation

'y SAW= Surface Acoustic Wave

2y LLD = Low LevelDetector

The audio E-E signal from IC3 pin 13 is sent at —30 dBs to two output
ampiifiers at 1C2 pin 20. Qutput amp-1 possesses 30 dB gain and
supplies the signal in one route to the AGC detector, which controls the
gain of the recording line amplifier and output amp-1. In the other route,
the signal goes via pin 18 and electronic switch IC9to the RF converter
at 0 dBs.

Output amp-2 possesses 24 dB gain and functions as the line output
amplifier. Frorn this circuit, the signal is sent through electronic switch
1C4 to a 12 dB amplifier at [C10 pin 5. This raises the level to 0 dBs
and supplies the signal from IG10 pin 7 to the AUDIO connector and
HEADPHONES jack.

The leved of the signal sent to the AUDIO connector is shifted —6 dB
and becomes the line output. The signal sent to the HEADPHONES
jack is shifted —26 dBs at the HIGH setting of the headphone level
switch and —32 dBs at the LOW setting.

2. Playback system

The —75 dBs {1 kHz) signal played back by the audio head is sentto
the playback equalizer amplifier at G2 pin 1, which compensates the
level of the low frequency component. The signal is amplified to —42
dBs and sent via R16 {PB LEVEL) to the playback line amplifier at IC2
pins.

R16 is employed for adjustment using the MH-2 alignment tape.
During playback of the 1 kHz audio signal, adjustment is performed for
—6 dBs at LINE OUT.

The input signal of the playback line amplifier is — 52 dBs. This is ampli-
fied and sent through SWH to pin 22, where it appears at —30 dBs.
Subsequent circuits are the same as those of the recording system.

3. Dolby®* NR Circuit

This model includes a Dolby® B type noise reduction system. The
system functions by compressing the input signal to a certain level
during recording, then expanding it upon playback.

At high input signal levels, noise reduction is not employed and the
main circult path functions as a linear amplifier. During low signal
levels, the side chain circuit operates to perform noise reduction.

The main path signal and processed side chain signal are added to
form the encoded output.

3.4.6 Demodulator circuit Stereo Version Type A

1. General

Reter to the block diagrarn of Fig. A-4, Page 91, 92,

This model features capability for receiving, recording and playing
back television broadcasts containing multiplex sound information.
Automatic selection is provided for monaural, stereophonic and BILIN-
GUAL modes. The demodutated audio signal Is supplied via the audio
infout circult to the audio circuit. The following description is in refe-
rence 1o the block diagram, Fig, A-4.

2. Block diagram description

The intermediate frequency (IF) signal from the tuner is amplified 10
dB at Q801. A surface acoustic wave (SAW) filler yields the video IF
{38.9 MHz) and sound IF (33.4 MHz) components, which then respedi-
tively go to IC801 pins 1 and 6.

IC801 is comprised of IF amplifier, low level detector {LLD) and video
amplifier circuits. The combined video and audic channel {main: 5.5
MHz; sub: 57421875 MHz; both at £30 kHz maximum deviation)
signals obtained from pin 12is sent in two lines. One goes to the band-
pass filter composed of CF80H and CFB02, yielding the main sound
channel signal supplied to 1C802 pins 7 and 8.

In the other route, the 5.75 MHz bandpass filter of CF804 and CF805
separates the audio sub channel signal and supplies it to IC803 pins 7
and 8.

AL IC802, the 5.5 MHz signal goes through IF limiter, lowpass filter and
ratio detector circuits. The tuning circuit (GF803 and CB13} at pins 2
and 3 provides the "5” curve required for FM detection. The detected
signal from pin 4 is sent as the main channel signal through the de-
emphasis circuit of R811 and C816 to ICB0O5 pin 18.

The same process is performed in 1C803 for the 5.74 MHz sub channel
signal. However, since this includes the pilot carrier component, the
IC803 pin 4 output is branched to the R822 and C823 de-smphasis cir-
cuit and also to the pilot detector circuit. The pilot carrieris at 3.51H or
54.6875 kHz, 50 % amplitude modulation.

* Dolby® is a registered trademark of Dolby Laboratories Licensing
Corporation
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Bei der Zwei-Ton Ubertragung verlauft das Signa! durch den Deem-
phasiskreis direkt nach Pin 20 von IC 805, Wihrend der Sterecaus-
strahlung wird das (L-R) Signal zu IC 805 geleitet, Daher wird durch
IC 805 der (2R) Kanal vom Hauptkanal (L+R) abgetrennt, um (L-R)
zu erzielen. Ein Umschalten zwischen zweisprachiger und Stereo-
Betriebsart erfolgt am Ausgang von Pin 16 von IC 805.

Ein anderer Signatweg von Pin 4 I1C 803 verlauft durch den Trennver-
starker IC 803, den 54,7 kHz Abstimmkreis von T 803 und den Pilotde-
tektorkreis bei IC 805. Nach der AM Gisichrichtung wird das Pilot-
signal an Pin 2 und 8 von IC 806 weitergegeben.

IC 806 besteht aus aktiven 117,5 Hz und 274,1 Hz Bandpaffitern. Nur
die Modulation des Pilotsignals wird verstarkt, bevor es als Gleich-
spannung zu den nicht invertierten Eingéngen der |C 807 Komparato-
ren gefiihrt wird. Das Referenzsignal gelangt zu den invertierten Ein-
gangen.

Kemparatorausgange mit ‘high” Pegel werden nur erziglt, wenn die
Eingange die Referenzspannung iibersteigen. In der folgenden
Tabelle sind die Komparatorausgénge der Pins 1 und 7 entsprechend
der Betriebsart angefihrt.

In the case of BILINGUAL transmission, the signal through the de-
emphasis circuit goes directly to IC805 pin 20. During stereo broad-
cast, the (L — R} signal must be supplied to IC805. Therefore, at IC804,
the sub channel (2R} is subtracted from the main channel (i + R)
signal to yield (L — R). Switching between BILINGUAL and stareo
modes is performed by the IC805 pin 16 output.

The other signal path from IC803 pin 4 goes through the buffer ampli-
fier of IC805, the 54.7 kHz (3.5 fH) tunig circuit of T803, and the pilot
detector circuit of IC805. After AM detection, the pifot signat is sent ot
ICB0O6 pins 2 and 8.

IC206 is composed of 117.5 Hz and 274.1 Mz active bandpass filkers.
Only the frequency companent of the pilot signal becomes amplified,
then rectified and supplied as DC voltages to the non-invert inputs of
ICB07 comparators. The reference signal is applied to the invert
inputs.

High level comparator coutputs are obtained only when the inputs
exceed the reference voltage. The following table indicates the states
of IC807 comparator coutputs at pins 1 and 7 according to mode.

Dig Komparatorausginge von IC 807 gehen an die Pins 6 und 8 des
IC 805. Dieser Teil von {C 805 umifaBt Komparator, LED Treiber und
Schaltstufe. Die LEDs der Displayplatte werden entsprechend der
Betriebsart angesteuent.

In der Schalistufe wird die Zwei-Ton/Stereo-Matrix durch Inlormatio-
nen vom Komparator und von der Servoplatte SW4 gesteuert. im
Schaltmatrixkreis werden die Tonsignale bei Pin 18 und 20 gemaf
dem Steuersignal von der Schaltstufe verarbeitet. Von 14 und 15 ver-
laufen diese (ber R 853 und R 852 sowie iiber die Anschiiisse 41 und
43 zur Audio InfOut Platte.

IC 808 dient der Stummschaltung una verhindert 'pop’-Geriusche
wahrend der Auswahl der Kanéle sowie des Ein- und Ausschaltens.
Bei Auftreten eines Trigger-Impulses an Pin 1 erfoigt die Muting
wahrend etwa 1,8 Sekunden. CPU IC 1 der TIMER/PRESETTER
Platte steuert die Stummsteuerung von ,Pop“-Gerduschen.

Eine weitere Mutingfunktion wird durch den Tuner/ZF-Kreis durchge-
fuhrt, Bei fehlendem Sync Signal im Videosignal bewirkt ein “high’-
Potential bei Anschlug 32 die Muting von iC 802 und IC 803.

boneosan 1C807 pin 1 IC807 pin 7

Monaural Low Low

Stereo High Low

BILINGUAL Low High
Table A-1

The comparator coutputs of ICB07 go 10 ICB0S5 pins 6 and 8. This sec-
tion of IC805 contains comparator, LED drive and switching circuits.
The LEDs of the display board are driven according to mode.

In the switching circuit, the BILINGUAL/stero switching matrix is con-
trolled by data from the comparator and from servo board SW4., At the
switching matrix circuit, the audio signals ai pins 18 and 20 are proces-
sed according fo the control signal from the switching circuit. From pins
14 and 15, these go dia R853 and R852, and conneclors 41 and 43 to
the audio in/out board.

IC808 is used for muting and serves to avoid "pop™ noise during chan-
nel selection and power on/off operation, When a trigger pulse appe-
ars at pin 1, muting is performed for approximately 1.8 seconds. CPU
IC1 of the TIMER/PRESETTER board controis pop noise muting.
Another muting function is contrelled by the tuner/IF circuit. When the
syn¢ tip is absent from the video signal, high potential at connector 32
applies muting to 1C802 and 1C803.
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Das E-E Tonsignal von IC 3, Pin 13 wird mit -30 dBs zu den beiden
Ausgangsverstarkern am Pin 20 IC 2 abgegeben. Amp-1 verstarktum
30 dBs und liefert das Signal Gber elnen Weg zum AGC Detektor, der
die Verstarkung des Aufnahmeverstirkers und QUTPUT Amp-1
kontrolliert. Auf dem anderen Weg vertduft das Signal Gber Pin 18 und
den elekironischen Schalter IC 9 mit 0 dBs zum Hf-Modulator.

Der Amp2 verstarkt um 24 dBs und wirkt als Ausgangsverstérker. Das
Signal wird von diesem Kreis durch den elektronischen Schalter IC 4
zu einem 12 dB Verstirker IC 10, Pin 5 geleitet. Hierdurch steigt der
Pegel auf O dBs an, das Signal von Pin 7 IC 10 gelangt zum Audio-
anschiu® und zur Kopfhdrerbuchse, Der Pegel des Signals im Audio-
anschlufl wird um -6 dB abgeschwicht und gelangt zum Ausgang.
Das zu den Kopfhiverbuchsen abgegebene Signal wird -26 dBs beim
'High' des Kopfhbrerpegelschalters und um -32 dBs bei "Low’ abge-
schwacht.

2. Wiedergabe

Das -75 dBs {1kHz)-Signal, das vom Tonkopf wiedergegeben wird,
wird zum Wiedergabeverstarker in Pin 1 IC 2 geleitet, der den Pegesl
der Niederfrequenzanteile kompensiert. Das Signal wird auf -42 dBs
verstéridund Ober R 16 (PB LEVEL)} zum Wiedergabeverstirker bei
Pin 5 1C 2 geleitet.

R 16 dient der Einsteliung unter Verwendung des MH2 MeBbandes.
Wahrend der Wiedergabe des 1kHz Tonsignals erfoigt die Einstellung
bei LINE OUT auf -6 dBs.

Das Eingangssignal des Wiedergabeverstarkers liegt bei -52 dBs. Es
wird verstarkt und dber SW1 an Pin 22 abgegeben, wo s mit -30 dBs
auftritt.

Die Folgslseise sind die gleichen wie beim Aufnahmesystem.

3. Dolby® NHR-Regelung

Das Madstl umfaBt ein Dolby®-B Rauschunterdriickungssystem. in
diesern System wird das Eingangssignal wéihrend der Aufnahme
komprimiert und wiedergabeseilig expandiert.

Bei starken Eingangssignalpegeln erfolgt die Geréuschunterdriickung
nicht und der Hauptkreis wirkt als linearer Verstarker. Bei niedrigen
Signalpsgeln wirkt der Nebenkreis rauschreduzierend.

Das Hauptwegsignal und das aufbereitete Nebensignal ergeben
zusammen den kodierten Ausgang.

3.4.6 Demodulatorkreis Stereo-Version Typ A

1. Allgemeines

Siehe Block Schaltbild in Fig. A-4, Seite 91, 92,

Dieses Modell kann Fernsehiibertragungen mit Stereo-Toninforma-
tion empfangen, aufnehmen und wiedergeben. Die automalische
Selektion erfolgt fur Mono, Stereo und Zwei-Ton Sendungen. Das
demoduierte Tonsignal wird Uber die Audio In/Out-Schaltung zum
Audiokreis gebracht. Die folgende Beschreibung bezieht sich auf das
Block-Sehalthild, Fig. A-4.

2. Beschreibung des Block-Schaltbildes

Das Signal vom Tuner wird mit Q 801 um 10 dB verstéarkt. Ein SAW')
Filter trennt die Video ZF und Ton-ZF-Anteile, die dann jeweils zu Pin
1 und 16von IC 801 gelangen.

IC 801 besteht aus dem ZF Verstarker, LELD?) und Videoverstirker-
kreis. Die kombinierten Video- und Audiosignale (mit einem maxi-
malen Hub von = 30 kHz), aus Pin 12 werden in zwei Wegen abgege-
ben, Einer fiihrt zum BandpaBfilter aus CF 801 und CF 802, wodurch
das Hauptaudiosignal entsteht, das an Pin 7 und 8 von |C 802 weiter-
geleitetwird. (5,5 MHz)

im anderen Weg trennt das 5,75-MHz-Bandpaffitter von CF 804 und
CF 805den Nebanaudiokanal und liefert es an Pin 7 und 8 von IC 803
{5,74 MHz). Bei IC 802 gelangt das 5,5 MHz Signal durch den ZF
Begrenzer, das TiefpaBfiter und den FM Detektorkreis. Der Kreis
{CF 803undC 813}, Pin 2und 3liefert die fir die FM Modulation efor-
derliche "S'-Kurve. Das von Pin 4 kommende, demodulierte Signal
gelangt als Hauptkanal durch den Deemphasiskreis von R 811 und
C 816 nach Pin 18 von IC 805, ’

Das gleiche geschieht bei IC 803 mit dem 5,74 MHz Nebenkanal. Da
dieser de Pilotrigeranteile enthdlt, wird der Ausgang bei Pin 4 1C 803
in den R 822 und C 823 Deemphasiskreis und ebenso zum Pilot-
detektokreis geleitet. Der Pilottrager liegt bei 3,5 fH oder 54,6875 kHz
mit giner 50 %igen Amplitudenmodulation.

* Dolby? ist ein registriertes Warenzeichen der Dolby Laboratories
Licensing Corporalion

'y SAW= Surtace Acoustic Wave

3 LLD = LowLevel Detector

The audio E-E signal from IC3 pin 13 is sent at —30 dBs to two output
amplifiers at IC2 pin 20. Output amp-1 possesses 30 dB gain and
supplies the signal in one route to the AGC detector, which controls the
gain of the recording line amplifier and output amp-1. Inthe other route,
the signal goes via pin 18 and electronic swilch IC9 to the RF converter
ato dBs.

Qutput amp-2 possesses 24 dB gain and functions as the fine output
ampiifier. From this circuit, the signal is sent through electronic switch
IC4 to a 12 dB amplifier at IC10 pin 5. This raises the level to 0 dBs
and supplies the signal from IC10 pin 7 to the AUDIC connector and
HEADPHONES jack.

The level of the signal sent to the AUDIO connector is shifted —6 dB
and becomes the line output. The signal sent to the HEADPHONES
jack is shifted —26 dBs at the HIGH setting of the headphone level
switch and —32 dBs at the LOW setting.

2. Playback system

The —75 dBs (1 kHz) signal piayed back by the audio head is sent to
the playback equalizer amplifier at IC2 pin 1, which compensates the
level of the low frequency component. The signal is amplified to —42
dBs and sent via R16 (PB LEVEL) te the playback line amplifier at IC2
pin 5.

R16 is employed for adjustment using the MH-2 alignment tape.
During playbrack of the 1 kHz audio signal, adjustment is performed for
—6 dBs at LINE QUT.

The input signal of the playback line amplifier is —52 dBs. This is ampli-
fied and sent through SW1 to pin 22, where it appears at —30 dBs.
Subsequent circuits are the same as those of the recording system.

3. Dolby®* NR Circuit

This model includes a Dolby® B type noise reduction system. The
system functions by compressing the input signal to a certain level
during recording, then expanding it upon playback.

At high input signal levels, noise reduction is not employed and the
main circuit path functions as a linear amplifier. During low signal
levels, the side chain circuit operates to perform noise reduction.

The main path signal and processed side chain signal are added to
form the encoded output.

3.4.6 Demoduiator circuit Stereo Version Type A

1. General

Refer to the block diagram of Fig. A-4, Page 91, 92.

This model features capability for receiving, recording and playing
back television breadcasts containing muitiplex sound information.
Automatic selection is provided for monaural, stereophonic and BILIN-
GUAL modes. The demodulated audio signal is supplied via the audio
infoul circuit to the audio circuit. The following description is in refe-
rence to the block diagram, Fig. A-4.

2. Block diagram description

The intermediate frequency (IF) signal from the tuner is amplified 10
dB at QB01. A surface acouslic wave {SAW] filter yields the video IF
{38.9 MHz) and sound IF {33.4 MHZ) components, which then respedi-
tively go to IC801 pins 1 and 16.

1C801 is comprised of IF amplifier, low level detector (LLD) and video
amplifier circuits. The combined video and audio channel (main: 5.5
MHz; sub: 5.7421875 MHzZ; both at £30 kHz maximum deviation)
signals obtained from pin 12 is sentin two lines. One goes to the band-
pass filter composed of CF80t and CF802, yielding the main sound
channel signal supplied to }C802 pins 7 and 8.

In the other route, the 5.75 MHz bandpass fitter of CF804 and CF805
separates the audio sub channel signal and supplies it to IC803 pins 7
and 8.

ALIC802, the 5.5 MHz signal goes through IF limiter, lowpass filter and
ratio detector circuits. The tuning circuit (CF803 and C813) at pins 2
and 3 provides the "S" curve required for FM detection. The detected
signal from pin 4 is sent as the main channel signal through the de-
emphasis circuit of RB11 and C816 ta IC805 pin 18.

The same process is performed in IC803 for the 5.74 MHz sub channel
signal. However, since this includes the pilot carrier component, the
1C803 pin 4 output is branched to the RB22 and C823 de-emphasis cir-
cuit and also to the pilot detector circuit. The pilot carrier is at 3.5 fH or
54,6875 kHz, 50 % amplitude modulation.

* Dolby® is a registered trademark of Dolby Laboratories Licensing
Corporalion
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Bei der Zwei-Ton Ubertragung verlauft das Signal durch den Deem-
phasiskreis direkt nach Pin 20 von IC 805, Wahrend der Stereoaus-
strahlung wird das {L-R) Signal zu IC 805 geleitet. Daher wird durch
IC 805 der {2R) Kanal vom Hauptkanal (L+R) abgetrennt, um (L-R})
zu erzielen. Ein Umschalten zwischen zweisprachiger und Stereo-
Betriebsart erfolgt am Ausgang von Pin 16 von IC 805,

Ein anderer Signalweg von Pin 4 1C 803 verlauft durch den Trennver-
starker IC 805, den 54,7 kHz Abstirmmikreis von T 803 und den Pilotde-
tektorkreis bei IC 805, Nach der AM Gleichrichtung wird das Pilot-
signal an Pin 2 und 8 von IC 806 weitergegeben,

IC 806 besteht aus aktiven 117,5 Hz und 274,1 Mz Bandpagfiltern. Nur
die Modulation des Pitotsignals wird verstarkd, bevor es als Gleich-
spannung zu den nicht invertierten Eingédngen der IC 807 Komparato-
ren gefiihnt wird. Das Referenzsignal gelangt zu den invertierten Ein-
gangen.

Komparatorausgénge mit “high” Pegel werden nur erzielt, wenn die
Eingange die Referenzspannung lbersteigen. In der folgenden
Tabelle sing die Komparatorausgange der Pins 1 und 7 entsprechend
der Betriebsart angefiihrt.

In the case of BILINGUAL transmission, the signal through the de-
emphasis circuit goes directly to IC805 pin 20. During sterao broad-
cast, the (L — R} signal must be supplied to 1C805. Therefore, at IC804,
the sub channel (2R) is subtracted from the main channel (L + R}
signal to yield {L — R). Switching between BILINGUAL and stereo
modes is parformed by the IC805 pin 16 output.

The other signal path from IC803 pin 4 goes through the buffer ampli-
fier of 1CB05, the 54.7 kHz (3.5 fH} tunig circuit of T803, and the pilot
detector circuit of ICB0S. After AM datection, the pilot signal is sent ot
1C806 pins 2 and 8.

ICBOSG is cornposed of 117.5 Hz and 274.1 Hz active bandpass filters.
Only the frequency component of the pilot signal becomes amplified,
then rectified and supplied as DC voltages to the non-invert inputs of
IC807 comparators. The reference signal is applied to the invert
inputs.

High level comparator coutpuls are obtained only when the inputs
exceed the reference voltage. The following table indicates the slates
of ICB07 comparator coutpuls at pins 1 and 7 according to mode.

Die Komparatorausgénge von IC 807 gehen an die Pins 6 und 8 des
IC 805. Dieser Teil von IC 805 umfaBt Komparator, LED Treiber und
Schaltstufe. Die LEDs der Displayplatte werden entsprechend der
Betriebsart angesteuert.

In der Schaltstufe wird die Zwei-Ton/Stereo-Matrix durch Informatio-
nen vom Komparator und von der Servoplatte SW4 gesteuert. Im
Schaltmatrixkreis werden die Tonsignale bei Pin 18 und 20 gemas
dem Steuersignal von der Schaitstufe verarbeitet. Von 14 und 15 ver-
taufen diese Uber R 853 und R 852 sowie (iber die Anschliisse 41 und
43 zur Audio InfOut Platte,

iC 808 dient der Stummschaltung und verhindert 'pop'-Gerausche
wahrend der Auswabhl der Kanile sowie des Ein- und Ausschaliens.
Bei Aufireten eines Trigger-Impulses an Pin 1 erfolgt die Muting
wihrend etwa 1,8 Sekunden. CPU IC 1 der TIMER/PRESETTER
Platte steuert die Sturnmsteuerung von ,Pop“-Geriuschen.

Eine weitere Mutingfunktion wird durch den Tuner/ZF-Kreis durchge-
fohrt. Bei fehlendem Sync Signal im Videosignal bewirkt ein “high'
Potential bei AnschiuB 32 die Muting von IC 802 und IC 803.

Betriebsart . ]

M‘Z;': 58 1C807 pin 1 ICBO7 pin 7

Monaural Low Low

Stereo High Low

BILINGUAL Low High
Table A-1

The comparator coutputs of ICB0O7 go to (G805 pins 6 and 8. This sec-
tion of 1C805 contains comparator, LED drive and switching circuits.
The LEDs of the dgisplay board are driven according to mode.

in the switching circuit, the BILINGUAL/stero swilching matrix is con-
trolled by data from the comparator and from servo board SW4. Atthe
switching matrix circuit, the audio signals al pins 18 and 20 are proces-
sed according to the control signai from the switching circuit. From pins
14 and 15, these go dia R853 and R852, and connectors 41 and 43 to
the audio infout board.

ICBO8 is used for muting and serves to avoid "pop” noise during chan-
nel selaction and power an/off operation. When a trigger pulse apps-
ars at pin 1, muting is performed for approximately 1.8 seconds, CPU
IC1 of the TIMER/PRESETTER board controls pop noise muting.
Another muting function is controlled by the tuner/IF circuit. When the
sync tip is absenl from the video signal, high potential at connector 32
applies muting to 1C802 and 1C803.
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Das E-E Tonsignal von G 3, Pin 13 wird mit -30 dBs zu den beiden
Ausgangsverstarkern am Pin 20 IC 2 abgegeben, Amp-1 verstérkt um
30 dBs und listert das Signal iiber einen Weg zum AGC Detektor, der
die Verstarkung des Aufnahmeverstirkers und QUTPUT Amp-1
konirofiert, Auf dem anderen Weg verlauft das Signal diber Pin 18 und
den elekironischen Schalter IC 9 mit 0 dBs zum Hf-Modulator.

Der Amp2 verstirkt um 24 dBs und wirkt als Ausgangsverstarker. Das
Signal wird von diesem Kreis durch den elektronischen Schalter I1C 4
zu einem 12 dB Verstérker IC 10, Pin 5 gelsitet, Hierdurch steigt der
Pegel auf 0 dBs an, das Signal von Pin 7 I1C 10 gelangt zurn Audio-
anschiuf und zur Kopfhorerbuchse. Der Pegel des Signals im Audio-
anschiuf wird um -6 dB abgeschwicht und gelangt zum Ausgang.
Das zu den Kopthrerbuchsen abgegebene Signal wird -26 dBs beim
*High’ des Kopfhérerpegelschalters und um -32 dBs bei ‘Low' abge-
schwacht.

2. Wiedsrgabe

Das -75 dBs (1kHz)-Signal, das vom Tonkopf wiedergegeben wird,
wird zum Wiedergabeverstarker in Pin 1 IC 2 gelsitet, der den Pegel
der Niederfrequenzanteile kompensiert. Das Signal wird auf -42 dBs
verstarktund dber R 16 {PB LEVEL) zum Wiedergabeverstarker bei
Pin 5 |C 2 geleitet,

R 16 dient der Einstellung unter Verwendung des MH2 MeBbandes.
Wihrend der Wiedergabe des 1kHz Tonsignals erfolgt die Einstellung
bei LINE OUT auf -6 dBs.

Das Eingangssignal des Wiedergabeverstdrkers liegt bei -52 dBs. Es
wird verstarkt und (ber SW1 an Pin 22 abgegeben, wo es mit -30 dBs
auftritt.

Die Folgekreise sind die gleichen wie beim Aufnahmesystem.

3. Dolby®* NR-Regelung

Das Modell umfaft ein Dolby®-B Rauschunterdriickungssystem. In
diesem Systen wird das Eingangssignal wahrend der Aufnahme
komprimiert und wiedergabeseitig expandiert.

Bei starken Eingangssignalpegeln erfolgt die Gerduschunterdriickung
nicht und der Hauptkrels wirkt als linearer Verstérker. Bei niedrigen
Signalpsgeln wirkt der Nebenkreis rauschreduzisrend.

Das Hauptwegsignal und das aufbereitete Nebensignal ergeben
zusammen den kodierten Ausgang.

3.4.6 Demodulatorkrels Stereo-Version Typ A

1. Allgemeines

Siehe Block Schaltbild in Fig. A-4, Seite 91, 92.

Dieses Modell kann Fernsehiibertragungen mit Stereo-Toninforma-
tion empfangen, aufnehmen und wiedergeben. Die automatische
Selektion erdolgt fir Mono, Stereo und Zwei-Ton Sendungen. Das
demoduierte Tonsignal wird (ber die Audio In/Out-Schaltung zum
Audiokreis gebracht. Die folgende Beschreibung bezieht sich auf das
Block-Schaltbild, Fig. A-4.

2. Beschreibung des Block-Schaltbildes

Das Signal vom Tuner wird mit Q 801 um 10 dB verstirkt, Ein SAW')
Filter trennt die Video ZF und Ton-ZF-Anleile, die dann jeweils zu Pin
1 und 16von IC 801 gelangan.

IC 801 besteht aus dem ZF Verstarker, LLD?) und Videoverstarker-
kreis. Gie kombinierten Video- und Audiosignale (mit einemn maxi-
malen Hub von + 30 kHz), aus Pin 12 werden in Zwei Wegen abgege-
ben. Einer filhrt zurm BandpaBfilter aus CF 801 und CF 802, wodurch
das Hauptaudiosignal entsteht, das an Pin 7 und 8 von IC 802 weiter-
geleitetwird, (5.5 MHz)

Im anderen Weg trennt das 5,75-MHz-BandpaBfilter von CF 804 und
CF 805 den Nebenaudiokanal und liefert s an Pin 7 und 8 von IC 803
(5,74 MH2). Bei IC 802 gelangt das 5,5 MHz Signal durch den ZF
Begrenzer, das TisfpaBiilter und den FM Detektorkreis. Der Kreis
{CF 803und C 813), Pin 2und 3 liefert die fiir die FM Modulation erfor-
derliche 'S'-Kurve, Das von Pin 4 kommende, demodulierte Signat
gelangt als Hauptkanal durch den Deemphasiskreis von R 811 und
C 816 pach Pin 18 von IC 805,

Das glsiche geschieht bei IC 803 mit dem 5,74 MHz Nebenkanal. Da
dieser die Pilottrageranteile enthalt, wird der Ausgang bei Pin4 |IC 803
in den A822 und C 823 Deemphasiskreis und ebenso zum Pilot-
detektokreis geleitet. Der Pilottrager liegt bei 3,5 fH oder 54,6875 kHz
mit einer 50 %igan Amplitudenmodulation.

* Dolby® ist ein registriiertes Warenzeichen der Dolby Laboratories
Licensing Corporation

"y SAW= Surface Acoustic Wave

3 LLD = LowLevel Detector

The audio E-E signal from IC3 pin 13 is sent at —30 dBs to two output
amplifiers at 1C2 pin 20, Output amp-1 possesses 30 dB gain and
supplies the signal in one route to the AGC detector, which controls the
gain of the recording line amplifier and output amp-1. In the other route,
the signal goes via pin 18 and electronic switch IC9 to the RF converter
at 0 dBs.

Qutput amp-2 possesses 24 dB gain and functions as the line output
amplifier. From this circuit, the signal is sent through alectronic switch
IC4 to a 12 dB amplifier at IC10 pin 5. This raises the level to 0 dBs
and supplies the signal from 1C10 pin 7 to the AUDIO connector and
HEADPHONES jack.

The level of the signal sent to the AUDIO connector is shifted —6 dB
and becomes the line output. The signal sent to the HEADPHONES
jack is shifted —26 dBs at the HIGH setting of the headphone level
switch and —32 dBs at the LOW setting.

2. Playback system

The —75 dBs {1 kHz) signal played back by the audio head is sent to
the playback equalizer amplifier at IC2 pin 1, which compensates the
level of the low frequency component, The signal is amplified to —42
dBs and sent via R16 (PB LEVEL} to the playback line amplifier at 1C2
pin 5.

R16 is employed for adjustment using the MH-2 alignment tape.
During ptayback of the 1 kHz audio signal, adjustment is performed for
—6 dBs at LINE OUT.

The input signal of the playback line amplifier is —52 dBs. Thisis ampli-
fied and sent through SW1 to pin 22, where it appears at —30 dBs.
Subsequent circuits are the same as thase of the recording system.

3. Dolby®* NR Circuit

This model inctudes a Dolby® B type noise reduction system. The
system functions by compressing the input signal to a certain level
during recording, then expanding it upon playback.

At high input signal levels, noise reduction is not employed and the
main circuit path functions as a linear amplifier. During low signal
levels, the side chain circuit operates to perform noise reduction.

The main path signal and processed side chain signal are added to
form the encoded output.

3.4.6 Demodulator circuit Stereo Version Type A

1. General

Refer to the block diagram of Fig. A-4, Page 91, 92.

This model features capability for receiving, recording and playing
back television broadcasts containing multiplex sound information.
Automatic selection is provided for monaural, stereophonic and BILIN-
GUAL modes. The demodulated audio signal is supplied via the audio
infout circuit to the audio circuit. The following description is in refe-
rence to the block diagram, Fig. A-4.

2. Block diagram description

The intermediate frequency {IF) signal from the tuner is amplified 10
dB at Q801. A surface acoustic wave (SAW) filter yields \he video IF
{38.9 MHz) and sound IF {33.4 MHz) components, which then respedi-
tively go to IC801 pins 1 and 16.

1C801 is comprised of IF amplifier, low level detector (LLD) and video
amplifier circuits. The combined video and audio channel (main: 5.5
MHz; sub: 5.7421875 MHz; both at +30 kHz maximum deviation)
signals obtained from pin 12 is sent in two lines. One goes to the band-
pass filter composed of CF801 and CF802, yielding the main sound
channel signal supplied to 1ICB02 pins 7 and 8,

In the cther route, the 5.75 MHz bandpass filter of CF804 and CF805
separates the audio sub channel signal and supplies it to 1C803 pins 7
and 8.

At 1C802, the 5.5 MMz signal goes through IF limiter, lowpass filter and
ratio detector circuits. The tuning circuit (CF803 and C813) at ping 2
and 3 provides the "S" curve required for FM detection. The detected
signal from pin 4 is sent as the main channel signal through the de-
emphasis circuit of R811 and C816 to IC805 pin 18.

The same process is performed in IC803 for the 5.74 MHz sub channal
signal. However, since this includes the pilot carrier component, the
IC803 pin 4 output is branched to the R822 and €823 de-emphasis cir-
cuit and also to the pilot detector circuit. The pilot carvieris at 3.5H or
54.6875 kHz, 50 % amplitude modulation.

* Dolby® is a registered trademark of Dolby Laboratories Licensing
Corporation

89




Bei der Zwei-Ton Ubertragung verlauft das Signal durch den Deem-
phasiskreis direkt nach Pin 20 von IC 805. Wahrend der Stereoaus-
strahlung wird das (L-R) Signal zu IC 805 geleitet. Daher wird durch
IC 805 der {(2R) Kanal vom Hauptkanal {L+R) abgetrennt, um (L-R)
zu erzielen. Ein Umschalten zwischen zweisprachiger und Stereo-
Betriebsart erlolgt am Ausgang von Pin 18 von IC 805.

Ein anderer Signalweg von Pin 4 IC B03 verlauft durch den Trennver-
starker IC 805, den 54,7 kHz Abstimmkreis von T 803 und den Pilotde-
tektorkreis bei IC 805. Nach der AM Gleichrichtung wird das Pitot-
signal an Pin 2 und 8 von |C BO6 weitergegeben.

IC 806 besteht aus aktiven 117,5 Hz und 274,1 Hz Bandpaffiltern. Nur
die Modulation des Pilotsignals wird verstarkt, bevor es als Gleich-
spannung 2zu den nicht invertierten Eingéngen der IC 807 Komparato-
ren gefihrt wird. Das Referenzsignal getangt zu den invertierten Ein-
gangen,

Komparatorausgénge mit "high’ Pegel werden nur erzielt, wenn die
Eingénge die Referenzspannung iibersteigen. In der folgenden
Tabelle sind die Komparatorausgénge der Pins 1 und 7 entsprechend
der Betriebsart angefiihrt.

In the case of BILINGUAL transmission, the signal through the de-
emphasis circuit goes directly to IC805 pin 20. During sterec broad-
cast, the {L — R} signal must be supplied to IC805. Therefore, at 1C804,
the sub channel (2R) is subtracted from the main channel {L + R}
signal to vield (L — R). Switching between BILINGUAL and stereo
modes is performed by the IC805 pin 16 cutput.

The other signal path from IC803 pin 4 goes through the bufter ampii-
fier of 1C805, the 54.7 kMz (3.5 TH) tunig circuit of T803, and the pilot
detector circuit of 1C805. After AM detection, the pilot signal is sent ot
1C806 pins 2 and 8.

IC806 is composed of 117.5 Hz and 274.1 Hz active bandpass filters.
Only the frequency component of the pilot signal becomes ampiified,
then rectified and supplied as DC voltages to the non-invert inputs of
IC807 comparators. The reference signal is applied to the invert
inputs.

High level comparator coutputs are obtained only when the inputs
exceed the reference voltage. The following table indicates the states
of ICB07 comparator coutputs at pins 1 and 7 according to mode.

Die Komparatorausgange von IC 807 gehen an die Pins 6 und 8 des
IC 805. Dieser Teil von IC 805 umfaBl Komparator, LED Treiber und
Schaltstufe. Die LEDs der Displayplatte werden entsprechend der
Betriebsart angesteuert.

In der Schaltstufe wird die Zwei-Ton/Stereo-Matrix durch Informatio-
nen vom Komparator und von der Servoplatte SW4 gesteuert. Im
Schaltmatrixkreis werden die Tonsignale bei Pin 18 und 20 gemé&R
dem Steuersignal von der Schaltstufe verarbeitet. Von 14 und 15 ver-
laufen diese liber R 853 und R 852 sowie Ober die Anschliisse 41 und
43 zur Audic In/Qut Platte.

IC 808 dient der Stummschaltung und verhindert 'pop’-Gerdusche
wahrend der Auswahi der Kandle sowie des Ein- und Ausschaltens.
Bei Aufireten eines Trigger-Impulses an Pin 1 erfolgt die Muting
wahrend etwa 1,8 Sekunden. CPU IC ¥ der TIMER/PRESETTER
Plaite steuert die Stummsteuerung von ,Pop“-Geriuschen.

Eine weitere Mutingfunktion wird durch den Tuner/ZF-Kreis durchge-
fOhrt. Bei fehlendem Sync Signal im Videosignal bewitkt ein high'-
Potential bei AnschluB 32 die Muting von IC 802 und IC 803.

Betriebsart . .

Mo;: sa IC807 pin 1 {C807 pin 7

Monaural Low Low

Stereo High Low

BILINGUAL Low High
Table A-1

The comparator coutputs of ICB07 go 10 KCBOS ping 6 and 8. This sec-
tion of ICB05 contains comparator, LED drive and switching circuits.
The LEDs of the display board are driven according to mode.

In the switching circuit, the BILINGUAL/stero switching matrix is con-
trolled by data from the comparator and from servo board SW4. At the
switching matrix circuit, the audio signals at pins 18 and 20 are proces-
sed according to the control signal from the switching circuit. From pins
14 and 15, these go dia R853 and R852, and connectors 41 and 43 1o
the audio infout board.

IC808 is used for muting and serves 1o avoid "pop” noise during chan-
nel selection and power on/off operation. When a trigger pulse appe-
ars at pin 1, muting is performed for approximately 1.8 seconds, CPU
IC1 of the TIMER/PRESETTER board controls pop noise muting.
Another muting funciion is controlled by the tunet/IF circuit, When the
sync tip is absent from the video signal, high potential at connector 32
applies muting to 1IC802 and IC803.




Das €-E Tonsignal von IC 3, Pin 13 wird mit -30 dBs zu den beiden
Ausgangsverstarkern am Pin 20 IC 2 abgegeben. Amp-1 verstirktum
30 dBs und liefert das Signal iiber einen Weg zum AGC Detektor, der
die Verstarkung des Aufnahmeverstérkers und OUTPUT Amp-1
kontralliert. Auf dem anderen Weg verlduft das Signal dber Pin 18 und
den elektronischen Schalter IC 9 mit 0 dBs zum Hi-Modulator.

Der Amp 2 verstarkt um 24 dBs und wirkt als Ausgangsverstéirker. Das
Signal wird von diesem Kreis durch den elekironischen Schalter IC 4
zu einem 12 dB Verstirker IC 10, Pin 5 geleitet. Hisrdurch steigt der
Pegel auf 0 dBs an, das Signal von Pin 7 IC 10 gelangt zum Audio-
anschluB und zur Kopthérerbuchse, Der Pegel des Signals i Audio-
anschluf wird um -6 dB abgeschwéacht und gelangt zum Ausgang.
Das zu den Kopfhédrerbuchsen abgegebene Signal wird -26 dBs beim
‘High' des Kopfhdrerpegelschalters und um -32 dBs bei ‘Low’ abge-
schwécht.

2. Wiedergabe

Das -75 dBs {1kHz}-Signal, das vom Tonkopf wiedergegeben wird,
wird zum Wiedergabeverstarker in Pin 1 1C 2 gelsitet, der den Pegel
der Niederfrequenzanteile kompensiert. Das Signal wird auf -42 dBs
verstirkt und iiber R 16 {PB LEVEL) zum Wiedergabeverstarker bei
Pin 5 IC 2 geleitel.

R 16 dient der Einstellung unter Verwendung des MH2 MeBbandes.
Wihrend der Wiedergabe des 1kHz Tonsignals erfolgt die Einstellung
bei LINE OUT auf -6 dBs.

Das Eingangssignal des Wiedergabeverstarkers liegt bei -52 dBs. Es
wird verstérkt und Gber SW1 an Pin 22 abgegeben, wo es mit -30 dBs
auftritt.

Dig Folgekreise sind die gleichen wie beim Aufnahmesystem.

3. Dolby®* NR-Regslung

Das Modell umfaBt ein Dolby®-B Rauschunterdriickungssystem. In
diesem System wird das Eingangssignal wahrend der Aufnabme
komprimiert und wiedergabeseitig expandiert.

Bei starken Eingangssignalpegeln erfolgt die Gerduschunierdriickung
nicht und der Hauptkreis wirkt als linearer Verstérker. Bei niedrigen
Signalpegeln wirkt der Nebenkreis rauschreduzierend.

Das Hauptwegsignal und das aufbereitete Nebensignal ergeben
zusammen den kodierten Ausgang.

3.4.6 Demodulatorkreis Stereo-Version Typ A

1. Aligemeines

Siehe Block Schaltbild in Fig. A-4, Seite 91, 92.

Dieses Modell kann Femnsehiberiragungen mit Stereo-Toninforma-
tion empfangen, aufnehmen und wiedergeben. Die automatische
Selektion erfolgt fir Mono, Stereo und Zwei-Ton Sendungen. Das
dernodulierte Tonsignal wird iiber die Audio In/Out-Schaltung zum
Audiokreis gebracht. Die folgende Beschreibung bezieht sich auf das
Block-Schaltbild, Fig. A-4.

2. Beschreibung des Block-Schaltbildes

Das Signal vom Tuner wird mit Q 801 um 10 dB verstarkt. Ein SAW")
Filter trennt die Video ZF und Ton-ZF-Anteile, die dann jewsils zu Pin
1 und 16 von IC 801 gelangen.

IC 801 besteht aus dem ZF Verstirker, LLD?) und Videoverstérker-
kreis. Die kombinierten Video- und Audiosignale {mit einem maxi-
malen Hub von £ 30 kHz), aus Pin 12 werden in zwei Wegen abgege-
ben. Einer fihrt zum BandpaBfilter aus CF 801 und CF 802, wodurch
das Hauptaudiosignal entsteht, das an Pin 7 und 8 von IC BO2 weiter-
geleitet wird. (5,5 MHZz)

Im anderen Weg trennt das 5,75-MHz-Bandpabffifter von CF 804 und
CF 805 den Nebenaudickanal und liefert es an Pin 7 und 8 von IC 803
{574 MHz}. Bei IC 802 gelangt das 5,5 MHz Signal durch den ZF
Begrenzer, das TiefpaBfiter und den FM Detektorkreis. Der Kreis
(CF 803 undC 813}, Pin 2und 3 liefert die fir die FM Moduiation erfor-
deriche ‘S’-Kurve. Das von Pin 4 kommende, demodulierte Signal
gelangt als Hauptkanal durch den Deemphasiskreis von R 811 und
C 816 nach Pin 18 von IC 805. '

Das gleiche geschisht bei IC 803 mit dem 5,74 MHz Nebenkanal. Da
dieser die Pilottrageranteile enthalt, wird der Ausgang bei Pin 4 IC 803
in den R 822 und C 823 Deemphasiskreis und ebensc zum Pilot-
deteklorkreis geleitet. Der Pilotiréger liegt bei 3,5 fH oder 54,6875 kHz
mit einer 50 %igen Amplitudenmodulation.

* Dolby® ist ein registriertes Warenzeichen der Dolby Laboraiories
Licensing Corporation

) SAW = Surface Acoustic Wave

LD = LowLevel Detector

The audio E-E signal from IC3 pin 13 is sent at —30 dBs to two outpul
amplifiers at IC2 pin 20. Output amp-1 possesses 30 dB gain and
supplies the signal in one route to the AGC detector, which controls the
gain of the recording line amplifier and output amp-1. In the other routs,
the signal goes via pin 18 and electronic switch 1C9 to the RF converter
at0 dBs.

Qutput amp-2 possesses 24 dB gain and functions as the line output
amplifier. From this circuit, the signal is sent through electronic switch
IC4 to a 12 dB amplifier at IC10 pin 5. This raises the level to 0 dBs
and supplies the signal from IC10 pin 7 to the AUDIO connector and
HEADPHONES jack.

The level of the signal sent 1o the AUDIO connector is shifted -6 dB
and becomas the line output. The signal sent to the HEADPHONES
jack is shifted —26 dBs at the HIGH setting of the headphone level
switch and —32 dBs at the LOW setting.

2. Playback system

The —75 dBs (1 kHz) signal played back by the audio head is sent to
the playback equalizer amplifier at IC2 pin 1, which compensates the
level of the low frequency component. The signal is amplified to —42
dBs and sent via Rt6 (PB LEVEL) to the playback line amplifier at IC2
pin 5.

R1€ is employed for adjustment using the MH-2 alignmenl 1ape.
During playback of the 1 kHz audio signal, adjustment is performed for
-6 dBs at LINE OUT,

The input signal of the playback line amplifier is —52 dBs. This is ampli-
fied and sent through SW1 to pin 22, where it appears at —30 dBs.
Subsequent circuits are the same as those of the recording system.

3. Dolby®* NR Gircuit

This model includes a Dolby® B type noise reduction system. The
systern functions by compressing the input signal to a certain level
during recording, then expanding it upon playback.

At high input signal levels, neise reduction is not employed and the
rain circuit path functions as a linear amplifier. During low signal
levels, the side chain circuit operates to perform noise reduction.

The main path signal and processed side chain signal are added to
form the encoded output.

3.4.6 Demodulator circult Stereo Version Type A

1. General

Refer to the block diagram of Fig. A-4, Page 91, 92.

This model features capability for receiving, recording and playing
back television broadcasts containing multiplex sound infarmation.
Automalic selection is provided for monaural, steregphonic and BILIN-
GUAL modes. The demodulated audio signal is supplied via the audio
infout circult to the audio circuit. The following descriplion is in refe-
rence to the block diagram, Fig. A-4.

2. Block diagram description

The intermediate frequency (IF) signal from the tuner is amplified 10
dB at Q801. A surface acoustic wave (SAW) filter yields the video IF
{38.9 MHz} and sound IF {33.4 MHz) components, which then respedi-
tively go to IC801 pins 1 and 16.

1C801 is comprised of IF amplifier, low level detector (LLD) and video
amplifier circuits. The combined video and audio channel {main: 5.5
MHz; sub: 57421875 MHz; both at +£30 kHz maximum deviation})
signals obtained from pin 12 is sentin two lines. One goestothe band-
pass filter composed of CF801 and CF802, yislding the main sound
channel signal supplied 1o IC802 pins 7 and 8.

In the other route, the 5.75 MHz bandpass filter of CF204 and CF805
separates the audio sub channel signal and supplies il o IC803 pins 7
and 8.

AL1C802, the 5.5 MHz signal goes through IF limiter, lowpass filter and
ratio detector circuits. The tuning circuit {CF803 and €813) at pins 2
and 3 provides the "S" curve required for FM detection. The detected
signal from pin 4 is sent as the main channet signal through the de-
emphasis circuit of R811 and C816 to IC805 pin 18.

The same process is performed in K803 for the 5.74 MHz sub channel
signal. However, since this includes the pilot carrier component, the
1C803 pin 4 output is branched to the R822 and €823 de-emphasis cir-
cuit and also to the pilot detector circuit. The pilot carrier is at 3.5 fH or
54,6875 kHz, 50 % amplitude modulalion.

* Dolby® is a registered trademark of Dolby Laboratories Licensing
Corporation
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Bei der Zwei-Ton Ubertragung verlduft das Signal durch den Deem-
phasiskreis direkt nach Pin 20 von IC 805. Wahrend der Stereoaus-
strahlung wird das (L.-R) Signal zu IC 805 geleitet. Daher wird durch
IC 805 der (2R) Kanal vom Hauptkanal {L+ R) abgetrennt, um (L-R}
zu eszielen, Ein Umschalten zwischen zweisprachiger und Slereo-
Betriebsart eifolgt am Ausgang von Pin 16 von IC 805.

Ein anderer Signalweg von Pin 4 IC 803 verlauft durch den Trennver-
stéarker [C 805, den 54,7 kHz Abstimmkreis von T 803 und den Pilotde-
tektorkreis bei IC 805, Nach der AM Gleichrichtung wird das Pilot-
signal an Pin 2 und 8 von IC B06 weitergegeben.

IC 806 besteht aus aktiven 117,5 Hz und 274,1 Hz Bandpaffiltern. Nur
die Modulation des Pilotsignals wird verstarkt, bevor es als Gleich-
spannung zu den nicht invertierten Eingéngen der IC 807 Komparato-
ren gefilhrt wird. Das Referenzsignal gelangt zu den invertierten Ein-
gangen,

Komparatorausgdnge mit "high' Pegel werden nur erzielt, wenn die
Eingéinge die Referenzspannung iUbersteigen. In der folgenden
Tabelle sind die Komparatorausgange der Pins 1 und 7 entsprechend
der Betriebsart angsfiihrt.

o o

In the case of BILINGUAL transmission, the signal through the de-
emphasis circuit goes directly to IC805 pin 20, During stereo broad-
cast, the (L - R) signal must be supplied to IC805. Therefore, at 1C804,
the sub channel (2R} is subtracted from the main channel L+ R
signal to vield (L — R}. Switching between BILINGUAL and stereo
modes is performed by the IC80S pin 16 output,

The other signal path from IC803 pin 4 goes through the buffer ampti-
tier of ICB0E, the 54.7 kHz (3.5 tH) tunig circuit of T803, and the pitot
detector circuit of IC805. After AM detection, the pitot signal is sent ol
IC806 pins 2 and 8.

IC806 is composed of 117.5 Hz and 274.1 Hz active bandpass filters.
Only the frequency component of the pilot signal becomes amplified,
then rectified and supplied as DC voltages to the non-invert inputs of
IC807 comparators. The reference signal is applied to the invert
inputs. '

High level comparator coutputs are obtained only when the inputs
exceed the reference voltage. The following table indicates the states
of 1C807 comparator coutputs at pins 1 and 7 according to mode.

iebsart . .
m: sa IC807 pin 1 IC807 pin 7
Monaural Low Low
Stereo High Low
BILINGUAL Low High

Table A-1

Die Komparatorausgénge von IC 807 gehen an die Pins 6 und 8 des
IC B05. Dieser Teil von IC 805 umfait Komparator, LED Treiber und
Schaltstufe. Die LEDs der Displayplatte werden entsprechend der
Betriebsan angesteuert,

In der Schaltstufe wird die Zwei-Ton/Stereo-Matrix durch Informatio-
nen vom Kemparator und von der Servoplatte SW4 gesteuert. Im
Schaltmatrixkreis werden die Tonsignale bei Pin 18 und 20 gemas
dem Steuersignal von der Schaltstule verarbeitet. Von 14 und 15 ver-
laufen diese {iber R 853 und R 852 sowie (iber die Anschlilsse 41 und
43 zur Audio In/Qut Platte.

IC 808 dient der Stummschaliung und verhindert ‘pop’-Gerdusche
wéhrend der Auswahl der Kanéle sowie des Ein- und Ausschaliens.
Bei Auftreten eines Trigger-lmpulses an Pin 1 arfolgt die Muting
wiihtend etwa 1,8 Sekunden. CPU IC 1 der TIMER/PRESETTER
Platte steuert die Stummsteusrung von ,Pop“-Geriuschen,

Eine weitere Mutingfunktion wird durch den Tuner/ZF-Kreis durchge-
flhrt. Bei fehlendem Sync Signal im Videosignal bewirkt ein *high'-
Potential bei AnschluB 32 die Muting von IC 802 und IC 803.

The comparator coutputs of IC807 go to ICB05 ping & and 8. This sec-
tion of IC805 contains comparator, LED drive and switching circuits.
The LEDs of the display board are driven according to mode.

In the switching circuit, the BILINGUAL/stero switching matrix is con-
trolled by data from the comparator and from servo board SW4. At the
switching matrix circuit, the audio signals at pins 18 and 20 are proces-
sed according to the control signal from the switching circuit. From pins
14 and 15, these go dia R853 and R852, and connectors 41 and 43 1o
the audio in‘out board.

IC808 is used for muting and serves to avoid "pop” noise during chan-
nel selection and power on/off operation. When a trigger pulse appe-
ars at pin 1, muting is performed for approximately 1.8 seconds. CPU
IC1 of the TIMER/PRESETTER board controls pop noise muting.
Another muting function is controlled by the tunew/IF circuit, When the
sync tip is absent from the video signal, high potentia) at connector 32
applies muting to IC802 and IC803.
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3.5 Timer Sendereinstellung

3.5.1 Der Recorder Typ C,D

Der Recorder besilzt einen 14 Tage/1 Ereignis Timer mit einem 8 Pro-
grammplatzspeicher. Der Timer und die Fluoreszenzanzeige werden
iiber einen 4 Bit Mikrocomputer gesteuert. Die Programmplatzwahl
wird mechanisch eingestellt; eines der eingestellten -Abstimmpotis
wird eingeschaltet. Die Betriebsweise und Einstellverfahren des
Timers werden unten beschrigben.

3.5.1.1 Uhr

1) Referenz

Synchronisiert mit Netzwechselfrequenz; automatisches Schalten
zwischen 50 Hz und 60 Hz.

2) Netzausfallsicherung
5 Selunden (5 Sekunden bis 20 Sekunden); die Zahlung arfolgt nicht
wahrend der Pufferzeit.

3) Erstanzeige

Angabe SO 0:00 blinkt nach langerer Stromunterbrechung; durch
Driicken der UHR EINSTELLUNG-Taste wird der Einstellmodus
erzielt; die Sekunden-Zahlung beginnt, wird jedoch nicht angezeigt.

4) Wiedereinstellung der Sekunden

Die Sekunden werden durch Driicken der UHR EINSTELLUNG-
Taste singestellt, 29 Sekunden oder weniger: Rickstellung auf
0:00. Ab 30 sec. Aufrundung auf volle Minute.

5) Zeiteinstellung

Gleichzeitiges Dricken von UHR EINSTELLUNG und gewiinschtem

TAG, STUNDE, MIN (—}) oder MIN {+) Knopt, Die Anzeige andert sich

um ein Digit bei jedem Driicken. Wird dauernd auf die Taste gedriickt,

erfolgt die Digit-Ainderung fortlaufend mit etwa 3,5 Hz bei Tag und

Stunde und um etwa 5 Hz bei Minuten,

* Tag-, Stunden- und Minweneinstellung kéinnenin jeder Reihenfoige
erfolgen.

* Die Einstellung ist nicht durchfihrbar bei ausgeschatietem EinfAus-
schalter oder eingestelltlem Timer-Schalter.

* ist der TIMER Schalter auf ,Aus”, ist die Ubr selbstim Veriauf einer
Aufzeichnung einstellbar.

6) Stromunterbrechung

Bei Stromunterbrechung setzt der Betrieb des Mikroprozessors aus,

ebenso die Zeitzahlung.

* Liegt Strom vor, bevor die Puffer-Zeit ablauft, erscheint wieder dig
Uhr-Anzeige. In diesem Falle kann hei singestelitem Timer und Ein/
Ausschalter auf EIN das fiir die Aufnahme eingestellte Timer-
programim durchgefihrt werden.

* Bei abgelaufener Pufter Zeit vor emeuter Stromzufubr zeigt sich die
Ausgangsanzeige (siehe PkL 3).

3.5.1.2 Programmierung des Timers

1) Einstellung des Aufnahmebeginns

* Starttaste dricken und es blinkt die Startanzeige. Die Startzeit fir
die Autnahme wird eingegeben. Wenn nach Ablauf von 60 Sekun-
den keine weitere Eingabe erfolgt, zeigt sich der vorhergehend ein-
gestellte Display-Modus.

" Bei Einstellung der Aufnahme-Startzeit kbnnen det TAG-, STUNDE,
MIN {—) und MIN {+) Knopf betétigt werden.

* Durch Driicken des TAG Knopfes &ndert sich die Taganzeige.

2} Einstellung des Aufnahmeendes

* Driicken der Stoptaste. Die Stopanzeige blinkt und der Aufnahme-
stop-Einstellmodus wird eingegeben. Wenn nach Ablauf von
60 Sekunden keine weitere Eingabe srfolgt, zeigt sich der vorher-
gehend eingestelite Display-Modus.

Wird die Aufnahmestopzeit nicht eingegeben, wird die Aufnahme-
startzeit als Ausgangswert angezeigt.

Zu digsem Zeitpunkt funktioniert der TAG Einstellknopf nicht.
Wenn die Aufnahmestartzeit nicht eingestellt ist, funktioniert die Auf-
nahmestop-Taste nicht.

*

*

*
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3.5 Timer presetting Circuit

3.5.1 Recorder Type C, D

The Recorder Type C, D incorporates a 14-day/1-event timer with an
8-channel presettable tuner. The timer and the fluorescent display are
controlled by a 4-bit singke-chip microcomputer (UPD7538C). Channel
selection is mechanically controlled; one of the preset VRs is selected
by switching.

The function and setting procedure of the timer are described below.

3.5.1.1 Clock

1) Reference

Synchronized to AC power line frequency; automatic switching bet-
ween 50 Hz and 60 Hz.

2) Backup
5 seconds (5 sec to 20 sec); count not performed during backup.

3) Initial indication

Flashing SUN 0:00, also produced after prolonged power interruption;
pressing the CLOCK SET bufton once yields the setting mode;
seconds count begins, but not displayed.

4} Seconds reset
Seconds are reset by pressing the CLOCK SET button 29 sec or less:
reset to 0:00. 30 sec or more: increment 1 minute.

5] Time setting procedure

Simultaneously press the CLOCK SET and the desired DAY, HOUR,

MIN {=) or MIN {+) button. The indication changes 1 digit with each

pressing. If the buttons are held depressed, digit change becomes

conlinuous at approximately 3.5 Hz for day and hour and approcima-

tely 5 Hz for minutes.

* Day, hour and minutes seiting can be performed in any sequence.

* Setting cannot be performed with the OPERATE switch OFF, or the
TIMER switch ON.

* With the TIMER switch OFF, the clock can be set even while instant
recording is in progress.

6) Power absence

When power is interrupted, the microprocessor function stops and the
time count ceases.

* If power is returned before the backup time elapses, the time display
mode becomes retumed. In this case, if the TIMER and OPERATE
switches are ON, and a program has been set for recording, timer
recording can be performed.

If the backup time elapses before power returns, the initial indication
{above itern 3) becomes produced.

3.5.1.2 Program functions of the timer

1) Recording start time setting

* Press the START button and the START inscription flashes. The
recording start time setting mode becomes entered and latched. If
80 seconds elapse without a button input, the previous display mode
becomes returned.

* When setting the recording start time, the DAY, HOUR, MIN (—)and

MIN (+) buttons can be pressed in any sequence.

Pressing the DAY button changes the day indication.

*

2} Recording stop time setting

* Press the STOP button. The STOP incription flashes and the
recording stop time setting mode is entered and latched. If
60 seconds elapse without a button input, the previous display mode
becomes returned.

If the recorging stop time has nol yet been set, the recording start
time becomes displayed as the initial value.

The DAY setting button is nonfunctional at this time.

If the recording start time has not been set, the recording STOP but-
ton is nonfunctional.

*

*

* Die STUNDE, MIN (—) und MIN (+) Tasten kdnnen in jeder
gewiinschten Reihenlolge gedrickt werden.

* Erfolgt die Einstellung der Aufnahmestopzeii friher als die Einstel-
lung der Startzeit, so wird die Stopzeit auf den néachsten Tag ver-
schoben.

* Die MIN {—} und MIN (+) Tasten bewirken keine Stundenverschie-

bungen.

Die maximale Stopzeiteinstellung betrégt 23 Stunden 59 Minuten.

*

3.5.1.3 Schaltuhraufzeichnung

1) Der Vorstartimpuls erfoigt 10 Sekunden vor der eingestellten
Aufnahmezeit.

2) Der Auinahmestartimputs erfolgt 2 Sekunden vor der Aufnahme-
startzeit.

3) Sowohl der Vorstart- als auch der Aufnahmestart-Befehl wird
zum Zeitpunkt des eingestellten Aufnahmeendes unterbrochen.

4) Nach Beendigung der Timeraufzeichnung bleiben die Pro-
grammeinstellungen bestehen.

5) Es kdnnen tégliche und wdcherntliche Programmwiederholun-
gen erfolgen.

3.5.1.4 AbschluB der Programmeingabe

1) Die aufnahmefihige Kassette wurde eingeflihrt. Bei fehlender
Aufnabme-Sicherung und eingestelltem Timer-Schalter wird die
Kassette ausgestoBen und die Timer-Anzeige leuchiet nicht auf.

2) der Ein/Aus-Schalter steht auf EIN.

3) Eswurden verschiedene Start- und Stop-Zeiten eingestellt.
Sind diese gleich oder wurde die Stopzsit nicht eingestell, blinkt die
Timeranzeige im 2,5-Hz-Rythmus, wenn der Timer Schalter auf EIN
steht. Wurden indessen die Programminhalte nicht geldscht und
steht der Timer Schalter auf AUS, leuchtet die Timer Anzeige nicht
auf.

3.5.1.5 Kormrekiuren und Uberpriitung

1) AuBer bei laufender Timeraufnahme oder Sofortaufnabme kdnnen
die Programmeinstellungen durch Bedienung des Ein/Aus-Schalters
geéandert werden.

2} Wahrend der Timeraufzeichnung kénnen die Stopzeit und der
Programmplatz gedndert werden.

3) Das Programm kann durch Einstellen des Ein/Aus-Schallers auf
EIN Oberpriift werden. Die Programmanzeige leuchtet in Aufrabme-,
Pause- und Stop-Betriebsart auf (bei E-E 12V Output).

4) Wiahrend der Timeraufnahme und bei gedricktem Startknopf
leuchtet die Startanzeige nicht auf, die Startzeit kann nicht korrigiert
werden.

5) Wahrend einer Stromunterbrechung kinnen eine Anzeige-
Programmprifung und -korrektur nichl durchgefiihrt werden. Ebenso
ist die Timeraufnahme unterbrochen.

6) Wird im Timeraufnahmebetrieb der Timerschalter auf AUS gestelkt,
wird die normale Aufnahme fortgefiihrt bis die Stop-Taste gedrickt
wird. Danach erfolgt selbst bei erneut eingestelltern Timerschalter auf
EIN keine Timeraufnahme, auch wenn im Programmspeicher noch
Aufnahmezeit verblieben ist.

7) Wennim obigen Falt die Stoptaste nicht gedriickt wird, bewirkt die
Ricksteliung des Timerschalters auf ON den Standby Modus. (Das
Band bleibt geladen und die Timeranzeige leuchtet auf}.

3.5.1.6 Wiedereinstellung der Betriebsart

1} Zum Einstellen der Start- oder Siopzeit stehen 60 Sekunden zur
Verfiagung. Wenn nicht innerhalb dieser Zeit eine Start- oder Stopein-
stellung vorgenommen wird, springt die Display-Anzeige auf die vor-
hergehende Anzeige zuriick.

2) Bei erméglichter Timeraufzeichnung (eingelegte Kassette; unter-
schiedliche Aufnabme-, Start- und Stopzeiten}, bewirkt das Einstellen
des Timerschalters von AUS auf EIN eine Anzeige der Aufnahmestart-
zeit fiir 2 Sekunden, der Stopzeit fiir 2 Sekunden unid danach Anzeige
der Uhr oder des Zahlers bzw. der Laufzeit. Wahrend dieses Vor-
ganges ieuchtet die Timeranzeige auf,

¢ The HOUR, MIN {—) and MIN {+) buttons can be pressed in any
desired sequence.

* If the recording stop time setting is earlier than the start time setting,
the stop time becomes shifted to the next day.

* The MIN (=) and MIN {+) buttons do not increment the hour.

The maxirmum stop time sefting Is 23 hours 59 minutes.

3.5.1.3 Timer recording operation

1} The prestart output is produced 10 seconds prior to the recording
starttime.

2} The recording start output is produced 2 seconds before the recor-
ding start time. '

3) Both, the prestart and recording start commands cease at the
recording stop time.

4) After completion of timer recording, the program settings are held.
5) Daily and weekly program repeat functions are provided.

3.5.1.4 Program entry complete

1) Cassette capable of recording (safety tab present) had been inser-
ted. If the safety tab is absent, when the TIMER switch is set to ON,
eject bacomes performed and the TIMER inscription does not light.
2) OPERATE switch ON.

3) Different start and stop times have been set. if these are the same,
ot i the stop time has not been set, the TIMER inscription flashes at 2.5
Mz when the TIMER switch is set to ON, However, if the program con-
tents have not been cancelled and the TIMER swilch is set to off, the
TIMER inscription does not light.

3.5.1.5 Setting corrections and checks

1) Except while timer recording or instant recording is in progress,
program settings can be changed by setting the OPERATE switch ON.
2} While timer recording is in progress, the stop time and the channel
can be changed.

3) The program can be checked by setting the OPERATE swilch lo
ON. The channel indication lights in the Recording, Pause and Stop
modes (when E-E 12 V output is produced).

4) During timer recording, if the START button is pressed, the START
inseription does not light and the start time cannot be corrected.

5} During the power interrupt display, program check and correction
cannot be performed. Timer recording is also inhibited.

6) In the limer recording mode, if the TIMER switch is se! to OFF, nor-
mal recording continues untit the STOP bulten is pressed. Afterwards,
returning the TIMER switch to ON does not resume timer recording,
even if time remains in the entered program.

7) In the above situation, if the STOP button has not been pressed,
returning the TIMER switch to ON produces the Standby mode (tape
remains toaded and TIMER inscription lights).

3.5.1.6 Mode return

1} In the Counter, Lap or Present Time mode, if the START or STOP
setting bulton is pressed, but a command input is not provided within
60 seconds, the seiting enable status becomes cancelled.

2) With timer recording enabled {cassette present; different recording
start and stop times), setting the TIMER switch from OFF to ON produ-
ces the recording start time display for 2 seconds, followed by the stop
time for 2 seconds, then the clock or instant recording indication beco-
mes returned. During this process, the TIMER inscription lights.




3.5.1.7 Direktaufnahme

1} Das einmalige Drocken des Direki-Aufnahme Knoples bewirkt die

nachfolgende Anzeige (Aufnabme erfolgt nicht): Aufnabmestop blinkt.

2) Das weitere Driicken des Sofort-Aufnahme Knoptes bewirkt ging

30minitige Aufnahmezeit und die AUFNAHMESTOP Anzeige leuch-

tet auf. Immer wenn der Knopf danach gedsiickt wird, verlangert sich
die Aufnahmezeit um 30 Minuten bis zu maximal 4 Stunden. In diesem

Falie bewirkt das fortlaufende Driicken des Knopfes keine fortlaufende

Verléngerung. Das Gerat geht in Aufnahmefunidion.

3) Beieingestelitern Ein/Aus-Schalter beginnt die Aufnahme bei einer

Einstellung auf 30 Minuten oder mehr.

4) Die verbleibende Zeit {4uft in 1-Minuten-Schritten ab.

5) Der Direkt-Aufnahme-Betrieb wird in 10 Sekunden nach Erreichen

der 000 Anzeige aufgehoben.

6) Beifehiender Kassette oder fehlender Aufnahmesicherung bewirkt

das Driicken der Sofortaufnahme-Taste den Kassettenauswur.

7) Die Direktaufzeichnung hat Vorrang vor der Timeraufzeichnung.

Wird gine Direktaufzeichnung eingestellt, so daB sie eine vorherge-

hende Timeraufnahme liberlappt, wird sie zuerst durchgefihrt, und

falls dann Zeit innerhalb der Timeraufnahmezeit verbleibt, wird dieser

Modus angegeben.,

8} Wahrend der Sofortaufnahme wird die verbleibende Zeit angezeigt

und die AUFNAHME Stop Anzeige leuchtet auf.

9) Korrektur.

1. Wihrend der Instantaufnahme und bei verbleibender Zeitanzeige
bewirkt das Driicken des Sofortaufnahme Knopfes zusétziiche 30
Minuten. Nach erneutemn Dricken des Knopfes wird die Zeit um
weitere 30 Minuten verlangert bis zu einem maximalen Zeitraum
von 4 Stunden. Das fortlaufende Dricken des Knopfes bewirkt
keine fortlaufende Aufnahme.

2. Das Dricken der STUNDE; MIN (—) und MIN {+) Taste dndert die
gewdbhlte Einstellung um 1 Digit. Die maximale Aufnahmezeit kann
auf diese Weise auf 4 Stunden 58 Minuten eingestalit werden.

3. Gelangt die AUFNAHME STOP Anzeige wihrend der Korrektur
auf 0:00, wird die Direktaufnahme nach 10 Sekunden gestoppt.

4. Wihrend der Direktaufnahme bewirkt das Driicken des Aufnahme-
Start- oder Stopknopfes die Anzeige des gewihlten Displays, eing
Korrektur zu diesem Zeitpunkt ist jedoch nicht moglich.

3.5.1.8 Zihlwerk

1. Die Zahlanzeige erfolgt durch Einstellung des BETRIEB Schalters
auf AN und bei gedriicktem ZAHLWERK/LAUFZEIT Knopf.

2. In jeder Betriebsart mit eingestelliem EinfAus-Schalter entsteht
durch Driicken des ZAHLWERK/LAUFZEIT-Tasters der Zahimodus,

3. Der Zahimodus bleibt bestehen, solange kein anderer Modus-
schaller eingestellt wird.

4, Beilaufender Direktaufnahme wird die verbleibende Zeit 60 Sekun-
den nach Einstellung der Restanzeige angezeigt.

5. Bei Ausschalten des Ein/Aus-Schalters wird der Zahimodus been-
det. Zu diesem Zeitpunkt ist die ZAHLWERK/ALAUFZEIT Tasts nicht
eingestellt.

8. In der Zahlbetriebsart und bsi eingestelltern Ein/Aus-Schalter
bewirkt das Dricken der ZAHLWERK/LAUFZEIT-Taste die Einstsl-
lung des Lautzeitmodus. Dieser bleibt bestehen, solange die Taste
nicht erneut betatigt wird, wobei indessen die 2&hldaten beibehalten
werden.

7. Wihrend der Zahlanzeige bewirkt das Driicken der ZAHLWERK/
LAUFZEIT-Taste die Laufzeitanzeige.

3.5.1.9 Zihlwerk Riickstellung

1. Im Zahlmodus wird durch Driicken der RUCKSTELLUNGS-Taste
die Zahlung emeut gingeleitet, Eine Zahlung erfolgt nicht, solange die
Taste gedriickt gehalten wird.

2. Das Einlegen einer Kassette bewirkt keine Zahlerrickstellung.

3.5.1.10 Null-Ausgang bel Memory

1. Ein Nullausgang erfolgt nur bei Erreichen des Zanlers von "0’

2. Der Nullausgang ist unabhangig von der Funktion der Ein/Aus cder
SCHALTUHR Schalter.

3.5.1.7 Instant recording
1} Pressing the INSTANT REC button once yields the following dis-
play (recording not performed): Rec. stop flashes.
2} Pressing the INSTANT REC button a second time setg 30 minutes
of racording time and the REC STQP inscription lights. Each time the
button is pressed thereafter, 30 minutes are added to the recording
time, up to a maximum of 4 hours. Inthis case, pressing the button con-
tinuously does not produce continuous increase. Set goes to Rec.
function.

3) With the OPERATE switch ON, recording begins when 30 minutes

or more of recording time are set.

4) Remaining time is decremented in 1 minute units.

5) The Instant Recording mode becomes canceled 1¢ seconds after

0:00 indication is reached.

§) In absance of a cassette or if the erase protector tab is missing,

pressing the INSTANT REC button yields the Eject mode.,

7} The Instant Recording mode has priority over timer recording

pericd, it becomes performed first, then if time remains in the timer

recording period, that mode is entsred.

8} During Instant Recording, the remaining time is displayed and the

REC STOP inscription lights,

9) Setting correction

1. During Instant Recording, while remaining time is displayed, pres-
sing the INSTANT REC button adds 30 minutes to the time. Again
pressing the button provides another 30 minutes, and so forth upto
a maximum of 4 hours. Continous pressing of the button does not
yigld continuous increase.

2. Pressing the HOUR, MIN {—)or MIN (+) button changes the seiec-
ted setting by 1 digit. The maximum recording time that can be set
in this manner is 4 hours 59 minutes.

3. If the REC STOP indication reaches 0:00 during correction, the
Instant Recording mode becomes stopped 10 seconds after-
wards.

4. While Instant Recording is in progress, pressing the REC START or
STOP button produces the selected display, but correctionis inhibi-
ted at this time.

3.5.1.8 Counter

1} The counter display is produced with the OPERATE switch ON and
the COUNTER/LAP button pressed.

2} In any mode with the OPERATE switch ON, pressing the COUN-
TER/LAP button yields the counter mode.

3} The counter mode remains latched as long as another mode button
is not prassed.

4} It Instant Recording is in progress, the remaining time dispiay beco-
mes returned after 60 seconds.

5) Setting the OPERATE switch OFF releases the counter mode. At
this time, the COUNTER/LAP button does not function.

6} In the counter mode, with the OPERATE switch ON, pressing the
COUNT/LAP button vields the lap mode. This is not relsased until the
button is pressed again, however, the counter data are retained.

7) During counter indication, pressing the COUNT/LAP button produ-
ces the lap indication.

3.5.1.9 Counter reset

1) In the counter made, pressing the RESET button resets the count.
So long as the butten is held depressed, count is not performed.

2) Inserting a cassette does not reset the count,

3.5.1.10 Zero output at memory

1} The zero output is produced only when the count is 0.

2) The zero output is not related to the OPERATE switch ON/OFF or
TIMER switch ON gperations.
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3.5.1.11 LAUFZEIT {Lap time)

1. Eine Z&hlung erfolgt nur wahsend der Aufnahme, und zwar bis zu
99 Stunden und 59 Minuten.

2. Im Z&himodus bewirkt das Driicken der ZAHLWERK/LAUFZEIT
Taste den LAUFZEIT Modus.

3. Durch Dricken der ZAHLWERK/LAUFZEIT Taste auBerhalb des
Aufnahmemodus bewirkt die LAUFZEIT Anzeige 0:00 obne Zahlung.
4. Die Laufzeitanzeige bleibt bestehen, solange keine andere Taste
gedriickt wird. Indessen wird wahrend der Sofortauinahme nach 60
Sekunden dis verbleibende Aufnabmezeit erneut angezeigt.

3.5.1.12 Ausschalten der Laufzeit

1. Beim Ausschalten des Ein/Aus-Knopfes wird der LAUFZEIT-
Modus ausgeschaltet und die Uhranzeige eingestellt. Zu diesem Zeit-
punkt funktioniert der ZAHLWERK/AUFZEIT-Knopf nicht.

2. Das Zahlwerk wird durch Auslosen der Direktauinahme erneut ein-
geschaltet.

3.5.1.13 Laufzeit-Riickstellung

1. Wahrend der Laufzeit Anzeige erfolgt die Rickstellung auf 0:00
durch Driicken der ROCKSTELLUNG-Taste. Eine Zahlung erfolgt bei
gedriickt gehaltenam Riickstellknopt nicht,

2. Das Auswechseln der Kassette bewirkt keine neue Laufzeit Time-
Einstellung.

3.5.1.14 Bandlaufanzeige

1. Bei eingeschaltetem Ein/Aus-Schalter leuchtet die Bandlaufan-
zeige entsprechend dem Bandlauf auf, unabhéngig von der Dis-
playanzeige.

2. Die Anzeige erfolgt synchron mit dem Zahlimpuls vorm Mechacon-
kreis.

3. Die Anzeige leuchtet bei hohem Zahlimpuls auf und verlischt bei
niedrigem Impuls,

4. Besteht wahrend einer Zeit von mehr ais 1 Sek. ein hehes Impuis-
niveau, verlischt die Anzeige 1 Sek. nachdem der hohe Impuispeagel
erschien.

3.5.1.15 Sendereinsteliung
Stationsanzeige

Mechanische 8-Programm-Tastatur mit LED Programmplatzziffern,
angezeigt durch austauschbare Filmstreifen; bei eingeschaltetem Ein/
Aus-Schalter erfolgt die Kanalziffernanzeige nur nach Einstellung des
EINGANG/WAHL-Schalters auf TV.

35.2 Typ A B

Der Recorder urnfaBt einen 14 Tage/8 Ereignisse-Timer mit einem
voreinstellbaren 16-Programmplatzspeicher. Hier handelt es sich um
einen Tuner mit Spannungssynthese und Sendersuchlaui-Automatik.
Die Timer- und Tunerfunktionen werden allesamt durch einen 4 Bit/
Einchip-Mikrocomputer gesteuert (UPD 7519G).

Die Suchlauimethode ist im Prinzip die gleiche wie diejenige des
Vorgangermodels. Das Dricken eines Abstimm-Startschalters
bewirkt das automatische Abtasten, Wird ein TV-Signal empfangen,
50 bleibt der automatische Suchlauf stehen und der IC-Kanalspeicher
kann im Standby-Modus die Daten aufnehmen. Im Allgemeinen liegen
die Vorteile dieses Verfahrens gegeniiber anderen Systemen bei fol-
genden Punkten:

1} Einfacherer Schaltungsaufbau durch Mikrocomputer-Steusrung.
2} Kompaktere Grofde durch Fehien der Einstellregler.

3} Einfache Abstimmung durch automatischen Suchlauf.

4) Schnelleres Abstimmen durch gréBere CPU-Taktfrequenz.
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3.5.1.11 Lap time

1) Count is perforrmed only during recording, up 10 939 hours 59 minu-
tes.

2) In the counter mode, pressing the Count/LAP button produces the
LAP mode.

3} Pressing the COUNT/LAP in other than the Recording mode yields
LAP 0:00 indication, but count is not performed.

4) The lap indicating mode is latched as long as another button is not
pressed. However, during Instant Recording, after 60 seconds, the
recording remaining time indication becomes returned.

3.5.1.12 Lap time release

1) Setting the OPERATE switch to OFF releases the lap time mode
and preduces the clock mode. At this time, the COUNT/LAP button is
deactivated.

2) Releasing the Recording mode returns the counter mode.

3.5.1.13 Lap time reset

1) During lap display, reset is performed by pressing the RESET but-
ton. Countis not performed while the RESET butionis held depressed.
2) Exchanging the cassette does not reset the lap time.

3.5.1.14 Tape running indicator

1) With the OPERATE switch ON, the tape running indicator flashes
in accordance with tape transport, regardiess of the display mode.

2} The flashing period is synchronized with the count pulse from the
Mechacon circuit.

3) The indicator lights with a high count pulse and extinguishes with a
low pulse.

4) When a high puise level continues for more than 1 second, the indi-
cator extinguishes 1 second after the pulse rise to high level.

3.5.1.15 Station selection
Systern Indication

8 channel; mechanical locking LED channel numbers shown by repla-
ceable film strips; with the OPERATE switch ON, channel indication is
provided oniy when the INPUT SELECT switch is set to the TV posi-
tion.

3.5.2 Type A/B

The Type A, Bincorporates a 14-day/8-event programmable timer with
a 16-channel presettable tuner. This funer is a voltage synthesizer
tuner with auto-scan search. The timer and tuner functions are ail con-
trolled by a 4-bit single-chip micrecomputer (UPD7519G).

The auto-tuning method used is essentially the same as that of the
voltage synthesizer tuner usedin the earlier models. Pressing a tuning
start switch (band select) initiates automatic sweep scanning. When a
TV signal is captured in its best condition, auto scanning stops and the
standby mode is engaged in which the channel memory IC is ready to
accept the data. In general, the advantages of this method over other
systems are:

1) Simplier circuit configuration because of microcomputer control

2} More compact size because of absence of preset VAs

3) Easy tuning because of automatic sweep scanning

4) Faster tuning because of CPU’s higher clock frequency
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3.5.2.1 Sendersuchlauf

Das Dricken des KANALEINSTELLUNG-Schalters (SW20) bewirkt
die Tuning-Einstellung. Wenn einer der Kndpfa Band |, 1l und U in die-
sem Zustand gedriickt wird, beginnt der Suchlauf. Die Bareichsum-
schaltung wird eingestellt durch die 2 Bit Daten aus IC 1, Pin 1 und 2.
Siehe auch Table T-1.

TUNERCTLO TUNER CTL 1
{IC1 - Pin 1} {IC1 - Pin 2)
VHF - LOW 0 0
VHF - HIGH 0 1
UHF 1 0
CATY 1 1
Table T-1 Bersichsumschalter
Band data

Gleichzeitig mit der Bereichsumsehaltung werden die Tuning-Daten
von 1C 1, Pin 6 an LPF in der Tuner/IF-Platte weitergeleitet.

Die Tuningdaten sind pulsbreitenmoduliert mit ca. 244 usec. Das
Puls-Pausenverhdltnis variiert mit der Abstimmung. Die Abstimmung
beginnt bei einem High an Pin 6 IC1, und die Impulslangs
von 244 usec dndert sich, bis Pin 6 ein LOW anzeigt.

Dieser moduiierte Ausgang wird in einen 30 V; impuls durch 1C 3 der
Tuner/ZF-Platte umgewandelt und dann (ber ein TiefpaBfilter je nach
der Impulsdauer in eine DC Spannung von 0 bis 30 V umgewandelt.
Diese DC Spannung ist die Abstimmspannung. Wird die Abstimmung
stufenidrmig erhdht und dem abzustimmenden Kanal angendher,
regelt das IC1 mit den Eingdngen Pin 9, 10 und 11 die
Anndherung, die Verlangsamung und den Stop des Suchlaufs
bei Erreichen des Senders. Nach Festlegung des besten Abstirmm-
Punktes wird der Abstimmvorgang unterbrochen und der vorhandene
Zustand beibehalten, bis der SPEICHER-Schalter betitigt wird. Bei
gedrilcktern Speicher-Modus im besten Abstimmzustand liegen die 14
Bit Tuningdaten und 2-Bit Banddaten als Ausgang von Pin 59, 60, 61
und 62von IC 1 vor und werden im Speicher IC 4 aufgenommen.
Das cben Gesagte ist ein kurzer AbriB der automatischen Abstim-
mung.

Weitere Einzelheiten finden Sie in Fig. T-1 und T-2 (Seite 98, 99).

3.5.2.2 Pulsbreltenmodulation (PWM = Pulse Width Modulation)
Die |mpulsbreitenmodulation erfolgt dber einen programmierbaren
Impulserzeuger (PPG)'} innerhalb von IC 1. Der PPG wird durch einen
2.1-MHz-Taktimpuls gesteuert, der von einem ebenso in IC 1 vorlie-
genden Takigeber {CG)?) erzeugt wird.

Der PPG umfaBt ein 14 Bit PWM-Register und bewirkt die Impuls-
breitenmodulation in Abhingigkeit von den in diesem Register vor-
liegenden Daten.

Im PWM Impulserzeugungs-Modus erzeugt der PPG einen PWM-.
Impuls mit einer Impulswiederhclungsdauer von etwa 244 psec und
einer durch die Daten im PWM-Register bestimmten Impulsdauer.
Dies entspricht indessen einer Aufldsung von nur 2° = 512, Um die
Aufldsung weiterhin zu verstarken, werden 32 Zyklen als eine Periode
festgelagt (etwa 7,81 msec); dies ergibt eine Auflosung von 2™
= 16.384.

Sishe auch Fig. T-3 (Seite 100} und Table T-2 {Seite 97).

"y PPG = Programmable Pulse Generator
%) CG= ClockGenerator

3.5.2.1 Auto tuning operation

Pressing the CH SET switch {SW20) engages the tuning mode. When
one of the buttons BAND |, (I} and U (SW24, 23, 22} is pressed in this
state, auto tuning starts. Band selection is controlled by the 2-bit data
available from IC1 (CPU} pins 1 and 2. Refer to Table T-1 for relation
between band data and selected bands.

At the same time as band selection, the tuning data is fed from 1C1
{CPU)} pin 6 to a LPF on the tuner/IF circuit board.

The tuning data is subjected to pulse-width moduiation at about 244
usec with varying pulse duty factors from pulse durations proportinal to
the tuning data. Tuning starts with IC1 pin & high and the pulse duration
of 244 psec varies until pin 6 becomes iow. This pulse-width modula-
ted output is converted into a 30 Vp-p pulse by IC3 on the tuner/IF cir-
cuit board and then converted via a LPF into a DC voltage of 0 to 30 V
corresponding to the pulse duration. This DC voltage functions as the
tuning voltage.

When the tuning voltage is raised gradually and a channel to be tuned
is approached, the 3-bit input at IC1 pins 9, 10 and 11 is detected so
that control is performed for stowec-down tuning, best tuning or stop.

After the best tuning point is detected, tuning stops and the unit stands
by until the STORE switch is pressed.

When the STORE switch is pressed in the best tuning condition, 14-bit
tuning data and 2-bit band data are output from IC1 pins 59, 60, 61 and
62 and stored in the channel memary IC {IC4).

The above is a brief outline of the autc tuning procedure. For more
details refer to Fig. T-1 and Fig. T-2 (Page 98, 99).

3.5.2.2 Pulse-width madulation (PWM)

Pulse-width modulation is conducted by a programmable pulse gene-
rator {(PPG} inside 1C1. The PPG is timed by a 2.1-MHz clock pulse
supplied by a clock generator (CG) also incorporated in (C1.

The PPG inciudes a 14-bit PWM register and provides pulse-width
madulation depending on the data in this register.

In the PWM pulse generating mode, the PPG outputs a PWM pulse
having a pulse repetition period of about 244 usec {2° times that of the
clock pulse) and a pulse-width determined by the data in the PWM
register.

However, this corresponds to a resolution of only 2% = 512. To further
increase the resolution, 2° = 32 cycles are determined as one period
{about 7.81 msec); this provides a resolution of 2'* = 16.384.

Refer ro Fig. T-3 (Page 100) and Table T-2 (Page 97).

SIDE LSB T™m = {-bit data) x 1,
b-bit data Tm = {9-hitdata) x 1 + 1,
MSB LSB fm=1,2,... 32}

00001 |m=16
00010 |m=8,24
00100 m=4,12,20,28
01000 [m=2,6,10,14,18, 22, 26, 30
10000 | e e
Ex.
00011 |m=§8,1624
00101 m=4,12,16,20,28

Table T-2 5 Bit Daten

5-bit data
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Die Imputswiederholungszeit To (etwa 7.81 msec) wird in 32 Unter-
perioden Ts (etwa 244 usec) aufgeteilt, Eine Unterperioda entspricht
2% = 512 x Mindestimpulsinge to = 477 nsec. (PPG-Periode)

Die 'LOW'-Intervalle Tm {m = 1 bis 32) in den 32er Unterperioden wer-
den wie folgt bestimmt:

Die 14 Bit Daten werden in 5 kleinere Bits {LSB) und 9 groBere (MSB)
aufgeteilt. Wenn die MSB 9 Bit Information gleich {0 000 1100), =
{12),, und die LSB 5 Bit Information gleich {0 0000)'; ist, erhalten wir:
Ty+ T+, .+ Ty = (12 % 32} 1, = 38414,

Wenn sich die LSB 5 Bit Information stufenweise um 1 auf (0 0001}
erhiht, verlanger sich T, um t, und T, = 13 1,. Andere TM's sind 12
t,. Eine weitere Erhéhung auf (00010); ergibt T, = Ty = 13 1,
zwei Unterperioden werden um 1, verlingert, und weitere TMs betra-
gen 12t,.

Forflaufende stufenweise Anhebung auf LSB 5 Bit {1 1111); ergibt T,
bis T3, = 13 t,und T, = 121,. Eine weitere stufenweise Anhebung um
1 auf (D 0000 1101), fiir MSB und {0 0000), fiir LSB ergibt T, bis Ty, =
13 1,. Dies bedeutet, daB sich die Langen von T, bis T;; entweder glei-
chen oder um t, unterscheiden, wobei die Wiederholungsfrequenz
etwa bei 4kH: liegt.

3.5.2.3 Funktionsweise der Haupt-ICs.

1. IC 1 {UPD 7519G-031)

Der UPD 7519G ist ein Einchip CMOS 4 Bit Mikrocomputer, der einen
4 Bit CPU, ROM, RAM,I/0 Port, FLD-Steuerschaltung/Treiber'y und
Impulsgenerator fur die D/A-Umwandlung enthalt.

Nachfalgend die Pin-Benennungen:

PinNo. Contents
1,2 Referto Table T-1 (Seite/Page 97)
3 MUTE OUT (channel change)
4 AFC DEFEAT QUT
5 RESET IN
6 PWM PULSE OUT
7 NC
a8 TEST IN
{Low: Tha timer operates 20-times faster than normal speed)
9 AFC-H DET IN
10 AFC-L DET IN
11 8¥YNC DET IN
12 RUNNING INDICATOR OUT
13 COUNT DOWN IN
14 COUNT PULSE IN
{T.UReel FG 1/8 countdown}
15 T-M BUS ENABLE PULSE OUT

* DA = Digital Analog
') FLD = Flyerescent Display
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The pulse repetition period T, (approx. 7.81 msec) is divided into 32
sub-periods T, {approx. 244 usec). A sub-pericd carresponds to 2° =
512 times the minimum pulse width t, = 477 nsec {PPG clock period).

The "low" intervals T, {m = 110 32) in the 32 subperiods are determi-
ned in the foliowing manner:

The 14-bit data is divided into te 5 lower bits (LSB) ad 9 higher bits
(MSB). if the MSB 9-bit data is (00001 100), = (12},;and the LSB 5-bit
data is (00000),', we obtain:

T +T,+. .. .. + Ty = {12 = 32)t; = 3844,

lfthe LSB 5-bit datais stepped up by 1 to (00001), T, becomes longer by
tp and T,z = 13t,. Other Tm's are 12t,. A further step-up to (00010},
brings Ty = Tpe = 13, two sub-periods become longer by t, and other
Tm's are 121, Continuous step-ups until te LSB 5-bit data reaches
{11111}, resultin T, to Ty, = 13ty and Ty, = 121,

A furter step-up by 1 to (000001101), for MSB and (00000), for LSB
resultsin T, to Ty, = 13t

This means that te lengths of T, to T4, are either the same or have a dif-
farence of 1, and the repetition frequency approximates 4 kHz.

3.5.2.3 Functions of major ICs

1) 1C1 (UPD7519G-031)

The UPD7519G is a single-chip CMOS 4-bit microcomputer in which
a 4-bit CPU, ROM, RAM, ¥/Q port, FLD fluorescent display tube*) con-
troller/driver and pulse generator for D-A conversion are integrated.

The functions of its pins are as follows:

16-19 T-M BUS and CH DATA INPUT
20-23 KEY DATA IN
24 NC
25 LOW
26 HIGH
27 CHIP ENABLE OUT (for CH memory)
28,29 Notused
30,3 CLOCK IN
32 GND
33-41 SEGMENT and KEY SCAN PULSE QUT
42,43 Notused
44 --56 TIMING PULSE OUT
57 —-30V
58 -9V
59-62 MODE/ADDRESS/DATA OUT
{to CH memaory)
63 MAIN REG OFF CET IN
64 5V
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UPD 7519G block diagram

2. IC 4 (MN 1219}

Der MN 1219 ist ein nicht fliichtiges Speicherelement, das die vollstan-
dige elekirische Neusinschraibung erméglicht; er umfaBt einen 512 bit
nichifliichtigen Speicher. Der Speicheraufbau ist wie folgt: 1 Wort = 16
bits wobei eine Datenaufbereitung in 4 bit Einheiten maglich ist. Die
Moduseingabe und Dateneingabe/Ausgabe werden 4 bit-weise paral-
let durchgefihrt. Modus, Adresse und Dateneingabe erfolgen an 4
gemeinsamen Eingabeanschlissen. Das MN 1219 umfat ebenso
eimgn Speicher von 16 bit x 6 Worten, zusétzlich zum Hauptspeicher
von 16 bits x 32 Woarten.

Kenndaten:

@ Speicheraufbau; 16 Bit x 32 Worte und 16 Bit X 6 Worte.

@ Modus, Adresse und Dateneingabe: 4 Bits, mit Zwischenspeicher
@ Datenausgang: 4 Bits, 3 State

@ Versorgungsspannung: + 5V, — 28V

@ 18 Pins, CIL Kunststofigehduse

-
w
a4

2} 1C4 (MN1219)

Tha MN1218 is a nonvolatil storage element that allows complete glec-
trical rewriting; it uses a 512-bit non-volatile transistor memory. The
memory composition is of the word system with 1 word = 16 bits and
data pocessing is possible in 4-bit units. Mode input and datainput/out-
put are parallel-processed as 4 bits. Mode, address and data inputs
are applied to 4 common input terminals. The MN1219 also includes a
memory of 16 bits x & words, in additicn to te main memory of 16 bits
x 32 words.

Features

& Memoryy compositions: 16 bits x 32 words + 16 bits x 6 words
@ Mode, address and data inputs: 4 bits, latched

@ Data output: 4-bit output, 3-state methed

& Power supply voltage: +5V, —28V

@ 18-pin, plastic CIL package
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UPD 7519G block diagram

2. 1IC4(MN 1219}

Der MN 1219 ist gin nicht fliichtiges Speicherelement, das die vollstan-
dige elektrische Neusinschreibung ermdglicht; er umfaBt einer 512 bit
nichtfiichtigen Speicher. Der Speicheraufbau ist wie folgt: 1 Wort = 16
bits wobei eine Datenaufbereitung in 4 bit Einpheiten méglich ist. Die
Moduseingabe und Dateneingabe/Ausgabe werden 4 bit-weise paral-
lel durchgefiihrt. Modus, Adresse und Dateneingabe erfolgen an 4
gemsinsamen Eingabeanschlissen. Das MN 1219 umfalt ebenso
eingn Speicher von 16 bit x 6 Worten, zusatzlich zum Hauptspeicher
von 16 bits x 32 Worten.

Kenndaten:

@ Speicheraufbau: 16 Bit x 32 Worie und 16 Bit x 6 Worte.

@ Modus, Adresse und Dateneingabe: 4 Bits, mit Zwischenspeicher
@ Datenausgang: 4 Bits, 3 State

@ Versorgungsspannung: + 5V, - 28V

& 18 Pins, CIL Kunststoffgehduse

2) IC4 (MN1219}

The MN1219is a nonvolatil storage element that allows complete elec-
trical rewriting; it uses a 512-bit non-volatile transistor memory. The
memory composition is of the word system with 1 word = 16 bits and
data pocessing is possible in 4-bit units. Mode input and data input/out-
put are parallel-processed as 4 bits. Mode, address and data inputs
are applied to 4 common input terminals. The MN1219 alsoincludes a
memory of 16 bits x 6 words, in addition to te main memaory of 16 bits
X 32 words.

Features

@ Memoryy compositions: 16 bits x 32 words + 16 bils X 6 words
@ Mode, address and data inputs: 4 bits, latched

@ Data output: 4-bit output, 3-state method

@ Power supply voitage: +5V, 28V

@ 18-pin, plastic CIL package
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2. IC4({MN1219}

Der MN 1219 st ein nicht fliichtiges Speicherelement, das die vollstan-
dige elektrische Neueinschreibung ermdglichi; er umfait einen 512 bit
nichtflichtigen Speicher. Der Speicheraufbau ist wie folgt: 1 Wort = 16
bits wobei eine Datenaufbereitung in 4 bit Einheiten mdglich ist. Die
Moduseingabe und Dateneingabe/Ausgabe werden 4 bit-weise paral-
lel durchgefihrt. Modus, Adresse und Dateneingabe erfolgen an 4
gemeinsamen Eingabeanschlissen. Das MN 1219 umfait ebenso
einen Speicher von 16 bit x & Worten, zusaizlich zum Hauptspeicher
von 16 bits x 32 Worten.

Kenndaten:

@ Speicheraufbau: 16 Bit x 32 Worte und 16 Bit x & Worte.

@ Modus, Adresse und Dateneingabe: 4 Bits, mit Zwischenspeicher
@ Datenausgang: 4 Bits, 3 State

@ Versorgungsspannung; + 5V, — 28V

@ 18 Pins, CIL Kunststoffgebduse

-
o
=

2} 1C4 {MN1219)

The MN1219is a nonvolatil storage element that allows complete elec:
frical rewriting; it uses a 512-bit non-volatile transistar memary. The
memory composition is of the word system with 1 word = 16 bits and
data pocessing is pessibie in 4-bit units, Mode input and data input/out-
put are parallel-processed as 4 bits. Mode, address and data inputs
are applied to 4 common input terminals. The MN1218 alsoincludes a
memory of 16 bits %X 6 words, in addition to te main memory of 18 bits
* 32 words.

Features

@ Memoryy compositions: 16 bits » 32 words + 16 bits x 6 words
@ WMode, address and data inputs: 4 bits, latched

@ Data output: 4-bit output, 3-state method

@ Power supply voltage: +5V, -28V

@ 18-pin, plastic CIL package
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Pin No. | LABEL CONTENT
1 DOt DATA QUT
2 DO . DATA OUT
3 DOs DATA QUT
4 Vss bV
5 GND
6 TST NC
7 Tm NC
8 VeT NC
9 Vim -30V
10 PCLR*? | POWER ON RESET IN
11 EM SUB MEMORY SELECT IN
12 CE™ CHIP ENABLE IN
13 DA3 MODE/ADDRESS/DATA IN
14 DA MODE/ADDRESS/DATA IN
15 DA1 MODE/ADDRESS/DATA IN
16 DAo MODE/ADDRESS/DATA IN
17 DOo DATA OUT
18 NC

"1

Der Betriebsarten-Befehlscode ergeht an die negative Eingabe-

flanke von OF und die Daten werden angenommen oder die
bestimmte Betriebsart startet an der positiven Flanke. Wird OE auf
H festgelegt, wird kein externer Befehl angenommen.

2
ner Befehl angenommen.

x1

Ist LCR auf H festgelegt, wird LS| erneut eingestellt und kein exter-

Mode command code is received at the input negative edge of OE

and data is received or the specified mode starts at the positive
edge. lf OF is fixed at H, no external command is accepted.

accepted.

Table T-3

Der Typ A, B verwendet diesen (C zur Speicherung der Kanaldaten; es
wird nur der Hauptspeicher mit 16 Bits x 32 Worten verwendet. Siehe
Tab. 7-4, Seite 103,

Diese Tabelle zeigt, dal die Kanalziffarn mit den Adrassenziffern
Ubereinstimmen. Zur Festlegung eines Programmplatzes, in dem der
Mikrocomputer Daten aufbereiten soll, wird eine Adressenziifer spezi-
fiziert. Obwoh! gem. dieser Tabelle die gleichen Adressen in alen
Speichern angegeben sind, gibt es keinerlei Probleme, da die Adresse
eines anderen Speichers eingestallt wird, wenn irgendeiner der Spei-
cher bel eingestelitem Modus festgelegt ist.

by bis by, sind Abstimmspannungen. Da die Abstimmspannung von 0
auf 30 V ansteigen bzw. abfallen kann, entspricht ein Schritt einer
Anderung von ¢a. 1.6 mV (30 V/2"* = 1,8mV).

TUNER CTL 0 und TUNER CTL 1 zeigen die Banddaten mit jeweils
2 Bits an (VHF |, VHF Ill, UHF oder CATV). Siehe auch Tab. T-1.
(Seite 97)

In diesem Fall ist X bedeutungslos - 0 oder 1 werden wahlweise ange-
wendet.

Wird bei sinemn bestimmten Programmplatz UBERSPRINGEN einge-
stellt, wird dieser Kanal Ubersprungen. Zur erneuten Einstellung der
Bits dieses Programmpiatzes ist der KANALEINSTELLUNG-Schalter
2y betatigen, um die Programmplatzziffer zu erhalten {entspricht dem
iibersprungenen Programmplatz) und zwar durch Driicken wvon
Programmwahl + oder —. Danach Driicken des SPEICHER-Schalters.
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When LCR is fixed at H, LS! is reset and no external command is

IC4-MN1219

The Type A/B employs this IC as a memory for storing channel data;
only the main memory of 16 bits x 32 words is used.

See Table T-4, Page 103.

As can be seen from this table, channel position numbers correspond
to address numbers. For specifying a channel for which the microcom-
puter is to process data, an address number is specified.

Although the same addresses are seen in the high and low ranking
mematies as shown in this table, there is no problem because when
either of the memories is specified when the mode is seiected, the
address of the other memory is reset.

by t0 by, are tuning voltages. Because the tuning valtage varies from ¢
1o 30 V, one step comesponds to an approx. 1.8-mV variation {30 V/2'4
= 1.8mV).

TUNER CTL 0 and TUNER CTL 1 indicate the band data with 2 bits
{VHF low, VHF high, UHF or CATV}. See Table T-1 (Page 97).

X has no effectin this case; either 0 or 1 is applicable.

If the SKIP function has been applied to a certain channel, that channel
is skipped. To reset the bits of this channel, press the CH SET switch
and obtain the channel number {corresponding to the skipped chan-
nel) on the display by presssing the CH UP or DOWN switch. Then
press the STORE switch.
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No. 8322-D 2 / HR-D 110EG
No. 8305-D 2 / HR-D 120 EG
7 HR-

No. 8303-D 2 D 225 EG

J VI Service Manual

EINSTELLANWEISUNG

mopeL HR-D 225 E/EG

JVC DEUTSCHLAND GMBH 6236 Eschborn/Ts. Frankfurter Allee 6-8




Inhaltsverzeichnis

2.
241
21.2
2.2
2.21
2.3
24
2.5

3.

3.1
3.2
3.8
3.4
35
36
3.6
3.7
3.8

Einstellanweisung der Mechanik
Allgemeine Hinweise

Lehren und Werkzeuge

Lage wichtiger mechanischer Teile
Explositionszeichnung

Ausbauhinweise der wichligsten Baugruppen
Bandfiihrung und Einstellungen

Etektrische Uberprifung des Bandlaufs

Elektrische Einstellungen
Vorbereitungen

Netzteil

Servo-Schaliung
Mechacen-Schaltung
Video-Schaltung
Audio-Schaltung Stereo
Audio-Schaltung Mono
Tuner/ZF-Abgleich
Demodulator-Abgleich (Sterae)

TV-Testbildgenerator

Lageplan der Testpunkte und Einsteller

Seite
3-16

6-11
11-13
13-16

16-44
16
17
17-18
18
19-22
23
298
24 -28
26 -28

45

46 - 47

Contents
2. General mechanical adjustment
2.1 Important precautions
- 2.1.2 Required Jigs and tools
2.2 Layout of main mechanical parts
2.2.1 Exploded view
2.3 Main assembly replacements
2.4 Tape transport system checks and adjustment
2.5 Interchangeability adjustment
3. Electrical adjustrnents
31 Preparation
3.2 Regulator circuit
3.3  Servo circuit
3.4  Mechacon gircuil
3.5 Video circuit
2.6  Audio circuit Stereo
3.6  Audio circuit Mono
3.7 Tune/IF circuit
3.8 Demodulator circuit (Stereo)
4. Audioc muitiplex TV signal generator
5. Position of testpeints and adjusters

Page
3-16

th & W

611
11-13
13- 16

30 - 44
16
30
30 - 31
31
32-35
36- 37
36
37 - 41
42 - 44

45

46 - 47
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2. Einstellanweisung der

Mechanik

2.1 Aligemeine Hinweise

4

in

Zum Austa.scr ader Entldten van Beuteilen Gerdt vom etz tran-
nen.

Be: der Demeniage mechanischer Tase ist daraut zu achten. cas
keine Sochrauben oder Kleinteile ins Laufwerk fallen. anderenfais
sind diese vor Wiaderinbetrieonahnie zu entferncn.

Wahrend des Arbeitens an der Mechanik ist sorgfdltig daraut zu
zchten. Bescradigungen sowohl der obaren als auch der unteren
Kopflrommaleintheit zu vermeaidan.

Die Mechanik deys Bandlaufwerks wurde im Werk prézise ¢
stellt und bedarfim Mormalfall keiner Nachjusiage.

Beim Austauschvan Telien sind Beschadgungen und Dejustagen
anderer Kampaonerten sorgfditig 2u vermeitden. Dabaiist bason-
ders auf die Bandiuhrungsbolzen und die rotigrenden Videokopie
zu achten.

LR

Imvergleich £o frineren Geraten wurde die Cassetten-Alisenikme-
crtanik gedndert. Die Auslosung der Absenk-Mechanikdarfoeidie-
sem Madelln.crt - wiebeifriheren Gerdter —mitden Fingeraaus-
geltstwercen. daesdabe, zuFingar-und Hendverletzungen kem
mer: karin.

Fus richtige Mendhrbung s:ghe Apschnint .31,

Um das Gerdt begim Reparieren seitlich aufzustiedien, empfien:i oy
sich zurpesaren Standrestigke:t, oxe vorde-e Gehiuseabdeckusz
am Serdt zu belassen.

ZurWermeidung von Gehausenescradigungen sind s Genause-
schraubken sorgfattic anzuziehen.

2.1.2 Lehren und Werkzeuge

Fir geine einwancfree Einstellang der Mechanis sind die nachfo.ogan.
den Lekren und Werkzecge unbeding! notwendig

e d M- 2

o MH 2

Tonkonf =

Audicic:

Sramszug-Vehkasse:
Hack Tensicn Casgette Gauge

2. General Mechanical

adjustment

2.1 Important precautions

Ja

(4]

w

Dosconnact from power beforo removing or soldering compo-
nents,

When removing a screw fraom the chassis, pe carefui rot o drop it
inte tne mechanism if 2 screw snould pe dropped, De sure o
retrigve it

Beextremey careful notto damage githerthe upuer orlower ~ead
drums assembhes

Thetaoe transpoa mechanism has oeen grecisely acjusted at the
factary and ardinarily does not reguire readjusiment.

Ween removing & part. oe very carefu! not to damage or displace
alhar parts. (Se especially careful with the guide poles and rotary
video head drom.)

Tme cassette housing retracing mechanism aressnts a hazard of
possibie injury to fingers or hand gue to the differing construction
with respect (o earlier models. The technigae of “trpping” the
lower:ng machanism with the fingers. as empioyed with groviaus
versions. must not De used with This mode!

“orthe instructive service proceaurs, see seston 2 3 1

When raising the set on its side, it is batter for stabty rol to
reraye e front penel

Tignten the sorews carefully to ave.d damage Lo tre cabinet

2.1.2 Required jigs and tools

Far prooer machameal adj
strongly recammc:n
would Be necnessary.

Dranmomestmesser mit Adapter
TorglLe Gasyge Ass'y

wnent. the fplinwing
vaut them. a long tria

ics and togis are
anc erc parod

ad Wit

anloaneg

pnb Gauge

Sperial-O-
il

Tabeile/Table 2-1 Lehren und Werkzeuge / Jigs ano (Gofs

2.2 Lage wichtiger mechanischer Teile

2.2 Layout of main mechanical parts

Drauisicht und Teilbezeichnung
Tap view and parts identification

Abb./Fig. 2-2 (a]

5

Abb /Fig. I-2 {h)

Abb_/Fig. 2-2 (c)

Unteransicht und Teilbezeichnung
Bottom view and parts identification

1 Spannrolle
tmpedance roilar
2 Abwickel-Flhrungsrokea
Supply guide roller
3 Abwickel-Umignkraite
Slant pole (Supply pole base ass’y)
4 Schleifkontakt
Brush
Fuhlstift
Tension pole
& Obere KopHrammel
Uppar drum
Aufwickel-Umlenkbolzer
Slant pole (Take up pole base 855y
8 Aufwickel-Fihrungsralle
Take up guide rollar
@ sudio-ikontrollkopf
Audia/contral head
10 Capstan-Matar
Capstan motar
Aufwickel-Fuhrungsrolle
Take up guide pale
12 Andruckrolie
Pinch ratler
Capstan-Schwungschelke
Capstan (Flywheal assy)
14 Wickelzw:schenrad
Reel idler
15 Aufwicke!l-Kupplung
Take up cluteh
16 Autwickel-Zwischenrad
Take up idler arm
17 Bremse fir Aufwickeltelier
Take up tension brake
18 Aufwickelieiier
Take up reefl disk

LA

-1

1

o+
)

19 Bremse fir Wickeltetizrkuppiung
Tawe up brake
20 Bremse flr Abwickelielier-Xupnlung
Supply brake
Wickelteller
Supply reel disk
22 Bremse fir Wickeltener
Supply lension Drake
23 Bremsband
Tension band
24 Finrungsstift
Guide pin
25 Abwickelfuhrungsbolzen
Supply guide pole
26 Vollbschkopf
Full erzse head
27 Cassetten-Fuhizchalter
Cassetien in defect switch
25 Casselienmoior
Cassette maotcr
28 Cassettenanfang- und Endschalter
Housing up/down detect switch
30 Schatter Aufnanmesparra
rec safety switch
31 FG-Platte
Fiz board
32 Eintddel/Ausfdadal-Abschalter
Laaf switch (UL switch and AL switch)
33 Getriebe
Drive gear
34 Einfadelriemean
Loading belt
35 Rinfadelmator
fdode cantrel motar
36 Impulskopf
Pigk up head
37 Magnet
Sofencid
38 Sernsor-Platte
Reel sansor Doard
39 Hauptzwischanrad
Ceanter pulley
A0 Wickelriemen
Regl belt
41 Riemean fur Aufwicketkupplung
Take up clutch balt
42 Capstan Riemen
Capstan belt

2
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[TAKE-UP CLUTCH BELT]
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Abb./Fig. 2-3

CAPSTAN MOTOR

TAKE-UP IDLER;

2.3 Ausbauhinweise der wichtigsten
Baugruppen

Beim Auskau hitte daracf achien, dal neber Gehduseoberteilocden
auchzweckmdfigerweise die Bedienteilirontplatiesbgensmmenwer-
den sallte, falls ein Ausbau des Cassettenschachlas nolweandig wird.
Apb. 2.3 zeigt die Positiongnummern und Bezeichnungen dar Tailg 4sf
dig sich der nachicigende Text haziaht.

2.3.1 Cassettenschacht und Cassetienschachtmotor

Ausbau des Cassetlenschachtes
Die vier Scaraunen 17 losen.

2. Den Cassettenschacht vorsichlig nack oben herzusnehmen.

Hinweis:

im Servicefall kann auch derVideosrecerder ochne einrgebauten Cassel-
tengchachtin Betrieh genommen werden. CerZassettenschachtkann
aufemerisolierenden Unterlage (Papier ale.) rechis vaom Laufwerk auf
der Tuner/ZF-Platie zuivegen kommen. 0e Steckverbindung vom Cas-
settenschachl zur A7S/M-Platte carf nicht aufgetrennt werden. Jm dia
Laufwerksfunktionen Wiedargabae, Aufnahme etc zu kantrollieren.
MUl emng Cassette in den ausgebauten Cassettenschacht eingelegt
werden, um damit die sich am Cassettenschacht befindendean Furiar
[optoglekirosische and mechanische: zu aktivieren, die thrarseits dia
Emngabetastatur fir die Laufwerksfunktionen freigeben

Der ausgabaute Cassettenschacht mul vor eintallendem Fremdlichs
durch entsprechende Abdeckunggeschitzt werden, dascnstdia Lauf-
werkstunsticnen bicckiert werden.

Cassettenschachtmetor
Cassettenschacht ausnuuen,

Tie grage und weille Anscnivlieilung abliten

Oen Motor mitigis Scrrauoen 2 losen und hersusnehmen.

BN =

Baim E:nbau daraufacrien, dal derd:ckare Zapfan.s she dob: 2.5
curm Dassellonseacht zo0r

Abb./Fig. 2-4

2.32.2 Kopftromme| und Schieifkontakt tauschen

1. Schracbe 73 Ibsen und Schieifkoniact mitaufsieckbarem Masse-
band komplet! abnehmen.

e vier Kabeivan der Kopftramme: ablotes

3. Die Schrasten 40 entfermen und die Kopftromme ~ach coen
avziehen.

4. Meua Wopilrommel wng untere Kogfrcmmel mit Alkohol reinigen
Beim Sinpay das Seréhren der Videokonte »nd Baschadigunger
der Barndlauffladchen vermaiidan.

5 Einbag der neuen Kopftrammar erfaigt o umgexehrter Henen-
folge. Anschidsse nicht verwechseln ung Uberhitzung beim Laten
vermeiden.

& Mit Schraube 3 der Schleifkontuk: befestigen. und daraufach-
ten, dah Scraeifer zentrisch aof der Achse asfheglh

2.3 Main assembly replacements

A5 necessary to adow replzcement, remove external covers, crout
brardsand shield covers. Referioiig. 2-3and replacethe partsaccord-
g o the indicated sequeance.

2.3.1 Cassette housing and cassette motor

Cassette housing remaval

1. Takeout*surscrews ‘1 anddisengagethe connactionfrom AlSIM
puard. -

2. Carefully iift the cassette housing vpwards to remcve it

Mole:

For servicing, -t s possible to onerate the videc recorder with the cas-
sette housing dismantled The cagsetie housing shoutd be deposted
on some isolalicn {paper, etey on the tuned!IF board, o the right of the
rmotor. The piug connector betweean the cassette housing and the
A5 board must not be gisconnected. For checking the functions
play. recosd, etc., a cassette must be inserten in the dismantled cas-
sette housing o activate the opio-electronic and mechanical sensors
in the nousing. which in turn render the key assembly cperationa! for
contralling trhe tape run functions.

The mismant:ed cassetia housing must be prolected (covered) against
-nfalling light &s this would olock the tape ren functons,

Cassette motor
Remove the cassette housing.

Urnsolder the twa wires from the casgeite motor
Take cut twa screws (2 and ramove the cassetle motor

Fepiace ihe caasette motor and reassembie by reversing the
zhove steps Jse cate regarding the motar wires polarity {see fig.

Boor pr oo

Japfen (dick)
S235 (thick)

P ¢

Abb./Fig. 2-5 Cassettenmotor-Anschiufi /

Tassele morgoowenng

2.3.2 Upper drum and brush
1 Take cobscraw 3 ard ramove the brush and earth iug.

Unsalder the turw res conneclng ine lower drum from the relay
foms oL ppar droin pertsom coickly o avoid damaging the wires)
as shown:nfig 2-6.

il

3. akeouttwo screws 3 andremove theupperdruminthe upward
direstion.

4. Jse alocho: to claan the lawer face of ngw upper drum and the
upper face of lower drur. Whes handling and mstalling the new
sppercrum. avold direciiy towching tne video heads and use care
natta scrateh the orum.

5  Reassemt:e by reversing the anove steps. When resoldring.
opserve the correct channels (brown: CH-1.red: CH-2) and avoid
overheating the wues

B Use screw 2% to secure the Brush and aarth lug. Check that the
bruss iz postionaed 4t the center of the drum shaft

Rc—\d

%"ﬁ%*m

Abb./Fig. 2-6 Kopftrammel-Anschiufl 7 Upper arum wing




7. Folgende Kontrollen bzw. Einstellungen durchfiihren:

Audio-Synchronkopf-Phasentage
1. (siehe Abschnitt 2.5.8).

2. Wiedergaheumschaltzeitpunkt (D-FF) (siehs Abschnitt 3.4.4).
3. Video- und Audio-Abgleich (siehe Abschnitt 3.5).

2.3.3 Audio-Synchronkopt tauschen
1. Die Abschirmung mittels Lisen der Schraube (8) entfernen.

2. Die Schrauben , (7) und {8) I6sen und den Audio-Synchronkopt
herausnehmen. Dabel auf die Fedam achten.

3. Nach dem Entléten bzw. Abziehen der AnschiuBleitungen den
Audio-Synchronkopf herausnehmen.

4, Mit Schrauhe die Abschirmung beider Kopfe entfernen,

5. DerEinbau erfolgt in umgekehrter Weise, Die mittels Schraube
entfarnte Abschirmung nicht anbringen.

6. Nach dem Tausch des Audio-Synchronkepfes sind folgende Ein-
stellungen vorzunehmen.

A: Bandtransporteinstellungen
1) Cassette abspielen

2) Bandlauf auf Faltenfreiheit ibsarpriifen. Evitl. mit Schraube auf
richtigen Bandlauf am Fihyungsbolzen einstellen, Cen Fihrungs-
bolzen selbst nicht verstellen (siehe Abb. 2-7).

8: KopfhShe und Azimuth

1) Qszilioskop an AnschluB CN 1-3 der AV-Platte {Audio out) anschlie-
Ben.

2) Abglgichband MH-2 {6-kHz-Ton, Treppensignal} abspielen.
3) Mit Schraube (7) auf max. Audio-Ausgangspegel ginstellen.

4y Die Schrauben @f) und langsam verdrehen, so daB sich
ohne Bandschlaufenbildung ein maximales Audiosignal ergibt.

5) Dis Abschirmung mittels Schaube (8) anbringen.

Aufwickel-
fihrungsbolzen
Take-up

guide pole

Perform the following checks and adjustments.
Control head phase (see section 2.5.8).
P.B. switching point (see section 3.4.4).

Owverall checks and adjustments of the videeo and audio circuits
(see section 3.5).

S i

2.3.3 Audio/control head
1. Take out screw @ and remove the shield plate.

2. Take outthree screws (8), (7) and (8) to remove the audio/control
head. Use care regarding the coll springs.

3. Unsolder the six terminals coming from audiofcontrel head and
remove the A/C head board.

4. Take out screw (@) and remove the shield cap on theaudic/conirol
head.

5. Replace the audio/control head and reaszsemble by reversing the
above steps withoul shield cap installation.

6. Perform the following checks and adjustments.

A: Tape transport adjustment
1) Employ a cassette tape (E-180) and set for play mode.

2} Turnscrew (8) and adjustforsmoothtransportat the take-upguide
pele. Do nofadjust the height of the take-up guide pole ilself.

B: Audio/control head height and azimuth
1) Connect oscilloscope to CN 1-3 {AUDIO QUT) of terminal board.
2} Play 8 kHz segment {stairstep signal} of the alignment tape MH-2.

3) Observe the audic output signal and adjust screw (7} for maximum
output level.

4) Tura screw (8), (7) and (8) in succession by small and equal incre-
ments at a time and adjust for maximum audio output level. With
reference to screw (8), adjust azimuth with screw () and screw
so that small tape wrinkles are not produced at the guide pole, but

i Aufwickel-
Audio-Synchronkopf
Audiotcontrol head assembly ?ﬁar:(r:_r:'%sbolzen
guide pole

Band
Tape

Abb./Fig. 2-7 Audio/-Synchronkopf einstellen /

A/C-head adjustment

C:; Abschlietende Kontroll- und Einstellarbeiten:

1) Elektrische Uberpriifung des Bandtransports durchfishren (siehe
Abschnitt 2.5).

2) Abgleich der Audioplatte (siehe Abschnitt 3.6).

2.3.4 Hauptibschkopf austauschen

1. Nach dem Abziehen der Steckverbindung und Enildten der
Anschlisse des Lschkopfes kann die AnschluBplatte abgenom-
men werden.

2. Durch Lésen der Mutter (0} kann der Abwickelfihrungsholzen mit
Feder und Flanschen herausgezogen werden.

3. DieFadervomLdschkopfarm aushéngen, und denkompletten Arm
nach oben herausziehen.

4. Der Loschkopf 1Bt sich durch Lésen der Schraube (i) vom Arm
abnehmen.

5. Den neuen Loschkopf in umgekehrter Reihenfolge ginbauen.
6. Folgende Kontrollen und Abgleicharbeiten Giberpriifen:

1) Hohe des Abwickelfiihrungsbolzens einstellen (siehe Abschnitt
2.4.2-B).

2) Elektrische Uberpriifung des Bandtransportes (siehe Abschnitt
2.5).

2.3.5 Kopftrommel-impulskopfausbau

Hinweis:

Dazu ist as erforderlich die AfS/M-Platte zur Seite zu schwenken. Sie
148t sich vom Chassis mittels vier Snapnasen lisen. Die Snapnasen der
Bedienteilplatte fiir Spurlage, Aufnahmewahl ete. von der Bedienteil-
platte der Laufwerksfunktionen ldsen. Anschlugstecker CN 1 von der
Bedienteiiplatte abziehen und dann die A/S/M durch Ldsen derbeiden
sich am Chassis befindenden Snapnasen zur Seite schwenken,

Falls etforderlich AnschluBstecker CN 21 {links von der Kiihiplatte} ab-
ziehen.

1. Die zwei Anschlufdriihte abldten.
2. Den Haitewinkel mittets Lsen der Schrauben (2 abnehmen.

at the same time, audio output becomes maximum and level fluc-
tuations minimum,

5) Réassembie the shield cap on the audic/control head with screw
).

C: Final checks and adjustments

1) Perform the interchangeability adjusiment (see section 2.5).

2) Perform the audic circuit adjustment (see section 3.8).

2.3.4 Full erase head

1. Unsolder the two terminats coming from the full erase head and
remove the F.E. HEAD board.

2. Take out Nut (I8 and remove the supply guide pole, guide flanges
and coil spting.

3. Unhookthe spring from the erase head arm and remove the erase
head arm in the upward direction.

4. Take out screw (7)) to remove the full erase head.

5. Replacethe full erase head and reassemble by reversingthe above
steps.

6. Perform the following checks and adjustments.
1} Supply guide pole height adjustment {see section 2.4.2 B).
2y Interchangeability adjustment {ses section 2.G}.

2.3.5 Dismantling the head drum pick-up head

Hote:

Todismantle the pick-up head, it isnecessary to swing the A/S/Mboard
to the side. The board can be freed from the chassis by means of 4 snap
noses. Unlatch the smap noses of the control panel for tracking, record
mode selection etc. from the tape run functions control panel. With-
draw the plug connector CN 1from the control panel board and untatch
the 2 snap noses on the chassis to swing the A/S/M board to the side.
Withdraw the plug connector CN 21 (to the left of the heat sink), if
raquired.

1. Unsolder the two wires from the pick-up head.
2. Take outiwo screws @ and remove the bracket.
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Mitden Schravhen 33
men.

Cen nevsen Kopf:n umgexsehrter Weise ernoauaen. Don Winge: mit
Schravbhen .:1:2_‘;- sa betestugen. dak die Maanete des Kopftrommel-
moters den Impulskeol nicht berehren.,

Canack den Wisdergabekoptamachaltzestpunict (5-FF) ainstellen
isighe Abschnitt 3.3.4).

alt sich aarlmpulskoptvon: Winkel abneh-

.3.6 Capstanmotor Aus-/Einbau

Sie beiden Riemen aa der Unterseite des Chas

Steckverbindus +g tsen uwnd mit Schrauben 44 auf der L aufwerk-
oberseite den Capstanmotor nach oben herdusnahman,
Dennauan Motorinumgekebrter Reiherfolge 2inbaden, und dahai
auf die Richiung der Anschlisse auf dem Capstanmotor achten
(siene AbL 2-9)

Zapstandiskriminatorabgleich vaormeamen fsighe Abschaitt 3335

Wi AaushAngon.

» ¥

Homme
Mot ur 3

White wire

“qgelb .
Yellow wire

RS
.'*-'ny-slwo

Abb./Fig. 2-8 impuiskopf-Anschiufi /
Pick-up head winng

3.7 Lademotor und Laderiemen
e zweoi Anschiufdrdhto und gen Kondessatar abloton.

O:o Behrauben .1_§\= lisen und das Antrebsgetriebe zbrehmen.

Doen Lademotariemean von der Motorachse abnenmen.
18 denLa
und das Schneckenwellenrad

Mil ten beiden Schrauben demaotar herauszierar

Den Sicherungsnng lGsen

abaghman,

Mas Auflegen dez Ladenemens erfolgt in urragekenrier He hen-
folge. Fadg erforderiich kann die Getnebeachse der Sennecken
wolle mit einem leinens Tropfen karz. und saurafreiam Qf (Zube-
hiiry eingedlt werden Dabe: 15t zu Deachten. dak zuviel O der
l.adariemen vardler kann.

Der Lagemotar wirg 0 der amgekeriten Hethentoge eingedaut
Auf richt Anschlu3beiegung acolen Pfeil zeigl aul blaver
Anschlud isiehe Abb 210)

Das Anriegbsrac am Ladematargetrele so bewegen, dal sichdis
Anwickel-Aufwickel-Slifttranerplatten in Laceendposition l}ewe—
fgen (sighe Abk. 211 von Hard e nfadel»

Das gesamte Getrobe mit den deiden Schravkben 15 befostiges
Die Achse des Lademators so bewegen, dall sich oo Laderinge
ingsam in Richtung Ausfadaln bewagan. Daracf achten, dal :
7wigschen den Lagerbdckan und der Aufwickei-Abw ckal-Stifttra-
aerplatie ein gieichmafiger Abstand ergibt.

Bte .
AW

bigu

. wiplett
Bive wirs €

Yealel wire
Abb./Fig. 2-10 Lademotor-Anschiull /
e contrad moiar wining

3.8 Andruckrollenarm

Den Sicherungsring 1 lGsenundden Federhalterdes Andruckrol
ienarms herausnehrmen.

Sicherungsnng (4: abnehmen und den Ardruckrollenarm mit der
Rackholfeder herausaahen.

2.3,

3 M

B

Take cut two screws 3 to remove the pick-up head.

Replace the pick-up read and reassembie Dy raversing the above
steps. Tighten two screws 3% in the state with the bracket moved
fully to the rotar gide, butl G(JE?% not contact with the both magnets
arn the rotar,

FParform the PR switching point adjustmeant (see section 3.3.4%

& Capstan motor

From tee bottom side. disengaoe the real pelt and capstar figit
from the capstan malor pulley.

Disconnect the cap housing from the cagstan motor end take aut
mwo screws 4 to remove tre capstan motor

Rapiacethe capstanmoiorandreassembledyreversing thesbove
steps. Uss care regarding the capsias motar wizing {see fig. 2-9).

storadjustment (ses section 3 3 3

Ferform the capstas discrimis

Abh./Fig. 2-9 Capstan-Motor-Anschiuf} ¢
Capstan motar wiring

7 Mode control motor and loading belt

Unsoider the two wires and ceramic capacitor lram lhe moane can
trol mator.

Take out two screws 5 and remaove the drive gear assamuily
Disengage the lcadirg belt from the motor aulley
Take out sorews o to remeve the mode contral maoto.

Take out E-ring
gear pulley. Use
Seplace the loeding beitand reagssembdla by ravarsing lhe stap 5.0
necessary. lubrcate tha gearshaft with ciiaftercleaningwith alco-
hal. Do not pver lubncate Avord staining *ne icading belt with
qrease orall

Heplace the mone control motor nb By reversing Lhe
above steps 1 te 4. Use care regardi otorwire polarity {see
fig. 2 t0). Perform the foilowing steps when nstal the drive gear
assembly

Turn the drive negs by hand from bottem side 2nd set the suppy
and take-up pole bases to end of trave! [ nad.ny csd position as
shownin fig. 2 11).

ano puitout the gear shatt s remove ithe worn-
re regarding tne Twoe wasnarns,

i req

Install lhe drive gear zssemoly and fix with two screws 5

Turn ihe mode cantral motor puitey oy "and to mave the loading
rings slightiy in the unloading direciion. Check for equal spacimg
betweenthe Supplypolebdﬁt-‘rmdthepnl&'gu'de angoelweasnthe
lake-up pafe base and the polie guide

rplbatie

pzle baso

Lanerbiock
P gu de

Abb./Fig. 2-11 Lade-Endposition /

Lty gl pusiicn

.8 Pinch roller arm

Take out E-ring (’i'sj and disengags tha sprng hoider of pinch rollar
arm from the play iever.

Take gut E-ring {18 to remove the pinch roller arm and torsion
spring.



Beim Einbau soliten die beweglichen Teiie ein wenig eingebit wer-
den. Darauf achten, daf auf die Gummischicht der Andruckrolle
kain Schmiermittel kommen darf.

Der Einbau erfolgt in umgekehrter Weise.

2.3.9 Aufwickelkuppling

1
2.

Lo

Entfernen des Kupplungsriemens.

DiezweiSchrauben 20 herausdrehenunddaraufachten, daf beim
Herausnehmennachuntendie Federdes Aufwicksizwischenrades
nicht beschadigt wird.

Einbau erfolgt in umgekehrter Weise,
Drehmaomentmessung des Aufwickeispulenteitars.

Recorder ohne eingebauten Cassetltenschacht auf Wiedergabe
stellen (sighe Abschnitt 2.3.1).

Drehmomentmassar auf den Aufwickelspulentefler aufsetzen.

[en Drehmomentmesserin der Handfliche o drehen lassen, daf
sich ein Gleichlauf zwischen Zeiger und Skaia ergibt. Der abgele-
sene Wert sollte zwischen &0 und 100 g/ocm liegen.

Wird der Wert nicht erreicht. sollte die Feder des Aufwickelzws-
schenrades und der Zustand des Riemens Uberprlft werden. Falls
notwendig muf die Aufwickelkupplung nochmals gewechselt
werden.

10 Aufwickelzwischenrad

e Feder vom Hauptchassis zum Aufwickelzwischenrad aushén-
gen.

Die Schittzscheibe & entfernen und das Aufwickelzwischenrad
nach oben herausziehen,

DerEinbau erfelgtin umgekehrter Reihenfoige, Daraufachien. daf
das Aufwickelzwischenrad richtig eingabaut wied

e
Autwickeltellar
Take-up reel disk

Abb /Fig. 2-12 Autwickelzug prifen /
Fake-u torgue Check

11 Wickelzwischenrad Aus-/Einbau

MitSchravlie 53 die LED Platie derBandanfang . -endeerkennung
entiernen. )

Mitder Hand die Schneckenwelle des l.ademotorsin Richtung Ein
fadein drehen. bis die Mechanik den Arm des Wickeizwischenra-
des frengibt,

Die Feder vom Wickalzwischanrad aushangen

Nach Abnahme der Schlitzscheibe 23 kann das komalette Zw:
schenrad nach oben herausgezogen werden. Darauf achten. daf
die Rickholfeder unterhalb des Wickelzwischenradarmes nicht
verlarengeht.

Beim Einkbau darauf achten, daf die Rickholfeder richtig singe-
setzt wird (siehic Abb. 2-14;.

Torsionsfeder

Turgion spring

Zwischenradplatte
\dler plate
*

wickelzwischenrad
Reclidler

Abb./Fig. 2-14 Position der Winkelzwischenradfeder /
Tarsion spring position

3

4.

Replace the pinch rofler arm and spread grease on it's paris con-
tactwith pinchrallermeunting shaft. Avoid staining the pinchraller
with grease.

Reassemble by reversing the above steps.

2.3.9 Take-up clutch

1.
2.

o

4)

Disengage the take-up clutch balt from the take-up clutch.

Take cut two screws 28 1o remove the take-up clutch. Use care
regaring the spring of the take-up idler when remave the take-up
clutch downwards.

Repiace thetake-up clutchand reassemble by reversinglhe above
steps.

Parfarm the take-up torque check by following steps
Set the PLAY mode without cassette housing {see section 2.3.1),
Set the torque gauge on the take-up reel disk.

Reiax the grip on the torque gauge so thattheindicator needle and
scale rotate at equal speed, then read the indication. The correct
value is between 80 and 100 gocm.

Is not correct value, cenfirm the condition of the take-up idler
spring and take-up clutch belt if necessary, exchange the take-up
clutch with another new one.

2.3.10 Take-up idler

1.
2.
3.

Unhook the take-up idler spring from the hook of maindeck.
Take cut slit washer (& to remove the take-up idler upwards.

Replace the take-up idler and reassemble by reversing the above
steps. Use care that the take-up idler is mounted on the correct
positian.

Aufwickelzwizchenrad
Take-up idler

Yerbindungsplatte
Connect plate

Huupichassis
WMain deck

Abb.fFig. 2-13 Position des Aufwickeizwischenrad /
Take-up idier position

2.3.11 Reel idler

1.
2.

3
4

5.

Take qut screw :@; ang remove “he LED hoider.

Turn the made contrel motor pulley By hand te release the idler
plaie from the reel idler.

Uninaok the reel idler spring from the hook of mold base.

Take out stit washer 25 to remove e reel idler upwards. Use care
regarding the torsion spring under the reel idier.

Replace the reel idler and reassemble by reversing the anove

steps Checkthatthetorsionspring.smoented onthecorrectposi-
on as shown in fig. 2-14,

Bromsa fus
Aufwickelteller
take-up ienso~ hrake

Anschias
Stopper

Abbk./Fig. 2-15 Aufwickelizug-Bremse /
Take-up lensian brake




2.3.12 Riemen des Wickelzwischenrades wechseln

Den Riemen der Autwickelxupplung abnehnmren,

2 Mlie Scaraubo :Ej daer Abdeckung entfernen Danach den Romen
von der Capstanantriebswelle und dem Antrebsrad des Wickes' -
zwischenrades abnehman,

3. Der Einbau erfalgt in wmgekehter Reihenlolge.

£.3.13 Capstanriemen und Aufwickelkupplungsriemen

"o Mit den peiden Schrauben 3§ den Bigel iber cer Capsian-
schwungscheibe sbschrauban,

2. Den Kiemen der Aufwickelkupalung abnehmen.
3 Den Siemen des Wickeizwiscrenrades abnons

4. Danach HEEE sich der Riemen von der Sapslanses
abinehmen

2.3.14 Aufwickelriickzug-Einfadelzughremse
Aufwickelrlckzugbremse-F.iz

i Lie Feder der AufwickeirUckzugoro
Bramses nach einer kicinen Rechis
ziehgn,

']’Je"‘ herzgs-

shung nach

2 Denafen Bz gogen neuen Filz austauschen
Einfddeizugbremse iz

Wit der Schravhe 2

das Bremsizand lozsen.

Die Feder der Einfadelzugoremse aus dem Hatler zizhingen
Do Haken varsichtig nach hintes drdcken snd die Fin
aramse ~ach ches horausszeran.

L v

i

zUG-

5. Aren Filz gegen neuen lavschan.

#. MachBeendigung des Cinbaues mui derBanozug e
denisiche Absoh=itt 2 345-4)

2.3.15 Bandzug

araugsehs
mslza

Ak QeI an w

- heralsnen™mearn snc duss e
cas Bremszband enttamen,
A bau muk die
sh Crwdrmen dex
[\.slg srmacht wargen
4. nstellung dar Positiion des Ba~dzugfuhistiftes,

1t Ceon Recardar ohne 8and auf Wiedergabepostion stelan s
Anszhnitt 2.3 15,

ahe

21 [en Bandzugtahlstft so eirstallan, dal gis nke Aufenzete des

Stftes mit dar Re: waeraufnaupizite fluchtet (sis~a Ak 2-
31 Falisnotweand:gdie Schraul:
Fiilsatft in dig entsprecherde

esBremskandes: dsonuncdsn
o5 tcn brivigan.,

Hinweis:

Beitas diz BandzugneRsassetie cinlegan ol
achten. R ein Wert voo 28-39 giom orgibt Falls notwendig o e
holfecerdeaBuncmg uhlersundgegebenenia &
Ba-dzugtihlstiftes Gherprifan,

- BaEngsug s

sdiefoaibiandoes

2.3.16 Spulenteilier
Alvwickeltellor

1. =erzumufidas Bramsband und der Banflzuqarm mitie.s Entiornen
dar Schlitrscheibe 32 und der Schradie % entfernt werden.
Yo Oie Seritzecheibe itternen wnd nechoom dig Cinfddelseg-

premse nacr ! 'ﬂkthdFJCK[WuI’dE-‘ kann uer Bandtetgrnachoben
nerausgesogaen werdan,

2 Die Acnss des Abwickalrengrs en wenig 2Inol&n.

thdem ein neuer Teiler aufgesetzt wurde. muB ¢.¢ Hihe singe-
stallt werden

10

2.3.12 Reel beit
1. Clsengage the take-up <

2 Aflertaking aut screw 33 to remave the wire goa-d. disengage ine
rael belt f-om the centér puliey and the capsien motor G

3 Rezplacethergelnelandrasssemblenyrevarsingtheabove ste

foh el fram the take-up oi

£y,

2.3.13 Capstan belt and take-up clutch belt

v Take out two screws ng remove the bracket.

2. b :gage the tzko-up clutoh belt from the take-up civter and tro

flywreel pulley.

3  [ksengage the ree belt from the
motor pulley.

4 Dsengage tme capsta
malor pulley

center g ey and the capatsn

n oelt from the fywheel and the ca

2.3.14 Brake-pads

Take-up tension brake padg
Unhook the spring of ta<e-up tensicn brake tront the mold base

2. Turnthetake-up tenson

L ardee clockwise and remove Lo pwsr

Supnlw ensicn brake pad

3. Take cul scrow move the tensicn band aside
4. Unhoox lhe sprog of scpoly tens.am brake fram re mold be
2. Bend dhe siopper of mald Dase and remove the supply lansic:

brake unwards

&  HReplace the pac i th
ment

7 instas ine tension nand and perform the tenson poie post
adjuslrent see saction 2 3 °5-4},

ma manner as the take up pad repiace.

Zwischerplalie
Sunaack

Abb./Fig. 2-17 Bdndzug Fuhistift emsteﬂen /

2.3.15 Tension band

4

dstic ves

reasianband
SMSISN AT 0 .emow i
3. «cola-‘r‘ thr_ lensicn sand asd reassemble oy the raversing the
Rond the stonper on the tensicns arm as before N
a-'y. honfﬁ neiensios band,

b oo th

4 Ferfarm tne
stepa.
Tens.onp pogitiar adiustm

1; Wiltheo! tape. set for the PLA®

2 Confirm that tee

Tenson poeg noestion adjustment by the follow no

T

200 (see saction 2.3.1)

asiar asupce the lall sics of

3, ifr egus»ar\ Inose" SCrEW

s mearasn check the tensic pole position L

'-N

aszelte Jauge and confirm & vai.e of bet
; TENSIN A SpTing &

creplace the
[enNzI0onN pPoie COSi-an.

2.3.15 Reel disks

Suprly reel Etlsk
Take oy 3
and the tenson Ia’-mo .ocether Uso dre »;_aff‘
TETEO0 AT

Y. Taxaoutshtwashar: rnthe supal
Crockwisa I remove the suppiy reel ciskunw
g the wash c coilar.

; _';reaa,e ;

me.n frA R
ridsdse careregs

3. lubricais the reel shaftweth ail after crganing with alcohol. So not
aver tubricato.

4. Henlace ana irstall tha suppiy reel d.sk undg parfo-m the reei disk

ight check by tre following sleps
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Abwickel-Spule
Suppiy reerdisk &
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Abb_/Fig. 2-20 Hoheneinsteliung mit Justierscheibe ¢

Wacher for hoght adivstm
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2.4 Bandfihrung und Einstellungen

z.4.1 Bandtransportkontrotle

A% Als s

en und Boiren /

SO0

Hohenehre
Height gauge

Atwickei Epulenteiler
Suppiy reel disk sssemb:

Hiherle

Spuleneller
Heel disk assemb

Abb. /Fig. 2-18 Wicke!tellerhihe einstellen /

= Aand Bas

LW iy T

obite

cooirect il hwdshers

2.4 Tape transport system checks and
adjustment

7.4.1 Tape transport check

s e el

I T oT-TN
Oroir lea




3. Mehrfach Aus- und Einfideln und Kopftrommelumschlingung
beobachten. Das Band muB bei den Punkten (&) und (B} den glei-
chen Abstand zur unteren Kopftrommel aufweisen (siehe Abb.
2-22).

Hinweijs:

1. Das Band Jduft zu hoch:
Dies kann am Gerdusch erkannt werden, wenn die rotierenden
Képfe die Bandkante streifan.

2. Band lauft zu tief:
Band lauft in Falten oder gestaucht von der Trammel. Dies kann
ebanfalls Gerdusche verursachen.

4. Wihrend der Wiedergabe das Band am Einlaufpunkt und Aus-
laufpunkt {siehe Abb. 2-23) beobachten. Das Band muf ohne
Auf- oder Abwdértsgleiten Uber die Trommaelfilhrung laufen (siehe
Abb, 2-24).

5. Wihrend der Wiedergabe den Bandlauf an den Fiihrungsrollen
und Fuhrungsbelzen beobachten (siehe Abb. 2-21).

6. Isteine Einsteltung erfarderlich, dann folgendermaBen vergehen.

. Trammelauslauf
" Orum output

. Trommeleinlauf
" Drum input

Abb./Flg. 2-23 Bandfiihrungskontrolle /
Tape transpor check

2.4.2 Bandlaufelnstellungen
A: Hohe der Fiihrungsrollen

1. Die Halteschraube der Flihrungsrollen {Abb. 2-25) etwas lockern
(1.5-mm-Inkbusschllssel).

2. Band abspielen.

3. Fihrungsrollen mit Schraubendreher einstellen, bis Band glatt
lauft. (Nicht mehr als 180° auf einmal, siehe Abb, 2-21),

Mit Schraubendreher drehen
Turn with slotted screwdriver

A

Fuhrungsrolle
Guide roller

Halteschraube

? | Setscrew

Abb./Fig. 2-25 Fiihrungsrollen-Héhenjustage /
Guide rofler height adjustment

Hinwaise;

1. Die Inbusschrauben nur so weit |0sen, bis die Fiihrungsrollen
gedreht werden kéinnen. Bei Uberm&gig starker Lockerung Kann es
dazu kemmen, daB die Bandbewegung die Rellen mit bewegt.

2. Zur Verhinderung einer Beschadigung des Bandes die Rollen vor-
sichtig drehen,

B: Hohe des Fihrungsbolzen

1. Héheniehre auf Chassisplatte aufsetzen und HShe priifen (siehe
Abb. 2-26}.

2. FallserforderlichHdhe durch Verstellen der Muttereinjustieren, 15t
der Einstellvorgang beendet, solite die Mutter des Abwickelfiih-
rungsholzens (am Hauptléschkopf) um 50° entgegengesetzt dem
Unrzeigersinnverdreht werden. Die Mutter des Aufwickelfithrungs-
bolzens (am Audio-Synchronkopfy um 160° im Uhrzeigersinn ver-
drehen. Damit gteicht man den Hohenversatz beider Bolzen aus.

3. Istdie Héhe derFiihrungsbolzen eingestellt, sind folgende Einstel-
lungen und Uberpriifungen erforderlich.

12

Observethe tape as it becomes wrapped around drum during load-
ing and as it separates from the drum duting unloading, Confirm
absence of damage to the tape at points (&) and (B) as shownin fig.
2-22 and absence of contact noise betwaen head tips and tape
edge.

Notes:

1.

Ships upward:
Sound becomes produced by contact between tips of rotating
heads and edge of tape.

Slips downward:
Tape curls of wrinkles from contacting lead face (sound may also
be produced}.

During Play mode, observe tape at the input and output portions
@ and (D) in fig. 2:23) of the head drumlead. Confirm that the tape
slips neifther upward nor downward with respect to the lead as
shown in fig. 2-24.

During Play mode, observe the tape at the take-up and supply
guide poles and guide rollers. Confirm absence of curling, wrink-
ling, etc. as shown in fig, 2-21,

It defects are noted the above checks, perform the following
adjustments.

Obere Kopftrommel
Upper drum

Trommelfihrung
Drum lead

Abbh./Fig. 2-24 Priufung der Trommaelfiihrung-2 /
Drum lead check-2

2.4,2 Tape transport adjustments

A
1.

2.

Guide roller height adjustment

Slightly loosen setscrews ofthe supply and take-up guide rollersas
shown in fig. 2-25.

lse a cassette tape and set for Play made.

With a slotted screwdriver, slightly turn the supply guids rofier (do
not turn more than 180° at & time) and adjust so that at the drum
input, the tape travels smoothly in the drum lead without slipping
upwards or downwards,

Similarly, adjust the take-up guide roller for the drum output.

Hdhanlehre

Height gauge Mutter

Mut

Flansch
{Flanges)

Grundchassis
Sub deck

Abb./Fig. 2-26 Fihrungsbolzen-Héhanjustage /
Guide pole height adjustment

Motes;

1.

Loosen the setscrews only enough to allow the guide roilers to be
turned. If excessively loose, tape motion may turn the rollers inad-
vertently.

Turn the rallers carefully to avoid damage to the tape.
Guide pole height adjustment.

Remove the guide pole cap before take-up guide pole height
adjustment.

Guide pole height check,
Set the height gauge on the subdeck as shown in fig. 2-26.

Foreach guide pole, checkthe height ofthe lowerface ofthe upper
flange. Ifnecessary, carefully adjust by turning the nut. Afteradjust-
ing the height using the height gauge, turn the supply side nut 50°
counter-clockwise and the take-up side nut 160° clockwise. This
will provide the required slight difference in height between the
supply and take-up guide poles.

If guide pole height has been adjusted, following checks and
adjustments are required.




{by Abwickelfiihrungsbolzen

1. Band abspielen. 1.
2. Mit einem Steckschliissel die Héhe des Fihrungsboizens einstel- 2.

len, bis das Band glatt 1duft (Abb. 2-21).

3. Beizu groBen Abweichungen, Hihe des Abwickeltellers, Bandzug-
filhistiftes und iibrige Mechanik auf der Abwickelseite priifen.

C; Aufwickelfihrungsbolzen

{by Supply guide pole height adjustment.

Use a cassetite tape and set for Play mode.

Use a metric nutdriver to turn the supply guide pole to align the
upper flange of Ihe guide pole with the upper edge of the tape as
shown by (b) of fig. 2-21. However, this adjustment must be per-
formed so that at the same tims, the upper flange remains within
+ 0,5 mm of the height adjusting jig portion shown in fig. 2-26.

) 3. Ifthereis a large descrepancy, check the height of the supply reel
1. Band abspielen. disk, tension pole and another mechanical components.
2. Die HBhe das Aufwickelfilhrungsbeolzens nicht verstellen, s%)'ldem C: Take-up guide pole adjustment.
die Neigung des Audio-Synchronkopfes mit Schraube ver-
andern, bis glatter Bandlauf erzielt wird (siehe Abb. 2-21). 1. Employ a cassette tape and set for Play mode.
2. Turn audio/control head screw (C) as shown in fig. 2-28 and adjust
tor smooth transport at the take-up guide pole as shown by (b} of
fig. 2-21,
Note:

Cro not adjust the height of the take-up guide pole itself.

Mit Steckschlissel drehen
Turn with nut driver

Abwickel-Fiihrungsbolzen
Supply guide pole

=

Abb./Fig. 2-27 Abwickel-Fihrungsbolzen-Héhenjustage /
Supply guide pole height adjustment

2.5 Elektrische Uberpriifung des
Bandlaufs

Schraube (C)
Screw {C)

Aufwickelfiihrungsholze
— Take-up guide pole

Abb./Flg. 2-28 Aufwickel-Filhrungsholzen /
Take-up guide pole

2.5 Interchangeability adjustment

2.5.1 Preliminary checks

2.5.1 Yorpriifung A: Check sequence 1.
i 1. Connect oscilloscope to TP 106 of the video board. Atthis time,
A: Kontrolifelge 1
1 ‘ Das Oszllloskop an Testpuntk TP 106 der Videoplatte anschlieBen trigge)r'the %spcﬂﬁs{%?&: ;}grnfailg Wi{;‘ thg siggal {25 Hz square
. - wave) from of the video board.
Das Oszilloskop extern mit dem 25-Hz-Rechtecksignal des Test- 5 Play Stairst i 1 the align 1 MH-2
punktes TP 411 (Drum FF) der Videoplatte triggern. . y Stairs eFl: portion ofthe alig m?n ape -
‘ ; p 3. Turnthe Tracking control and adjust formaximum cutputat TP106.
> Oon Setecnreter drahon und am Testeunt 19 106 i Eiatel Setthe Tracking conlrolto AUTO (canterclcknpositionard confion
- - at nearly maximum output is obtained.
lung fiir maximalen FM-Ausgang vornehmen. 4 p
ben Spurlageregler auf AUTO (hittlere Raststeliung) stellen und
kontrollieren, ob en nahezu maximaler Ausgangspegel erzielt
wird. Max. Pegel Min. Pegel
Maximum level Minimum level
————
—
a
,Lw— Ideales FM-Paket
tdeal FM envelope
Abb./Fig. 2-29 FM-Signalform /
FM waveform (max. output) Abb./Fig. 2-30 Richtige Signalformen /
Normal waveform examples
4. Unter Bezugnahme aufAbb. 2-20 den Pegel von Teil {a) des Signals P
feststellen. Zeigt sich die Signalform in Punkt {b) gezahnt, ist dgr
Wert Im Bereich der gleichférmigsten Verzahnung, wie es links in 4. Refertofig. 2-29. Read the level of portion (a) ofthe wavep rm. Ifthe
Abb. 2-29 gezeigt wird, abzulesen. waveformisserrated at peint (a), readthevaluaatthe mat uniform
5. Der Maximum-FM-Pagel (a) und Minimum-FM-Pegel (b) ist abzu- serrations as shown as left in fig. 2-29.
lesen und zu kentrollieren, ob 5. Readthe maximum FMIevel (a) and minimum FMlevel (k, &and con-
b= 070der=—3dBist firm that:
8. Die Werte an den Punkten {¢) und (d} (Tremmeleinlauf und -aus- b Z07orz—3dB.
lauf) ablesen und kontrollieren, ob a
. 6. Read the values at points (¢) and {d) (drum input and ot put) and
Sz o5unddz05@-6dB)ist confirm that: P
Hinweise: tzosanddz05@—648).
1. Die Mindestpegel fiir (b}, (c} und (d) ablesen. Notes:
2. Fihren die vorstehenden Kontrollen zu normalen Ergebnissen ) .
weiter bei Abschnitt 2.5.1-B. 1. Read minimum leveis for (b}, {¢) and (d). ‘
3. Zeigen sich Mangel, sind die Einstellungen von Abschnitt 2.5.2 2. Ifabove checks yield normal results, proceed to sectin  2.5.1-B.
durchzufiihren. 3. it defecis are noted, perform adjustments of section 25 2.
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B. Kentrollfolge 2

1. Die FM-Signalfarm wie im vorausgegangenen Abschnitt (2.5.1 A)
beobachten und den Spurlageregler drehen.

Die Signalformabweichungen miissen denen in Abb. 2-30 darge-
steliten ungeféhr entsprechen.

2. Kommt es zu Signalform3nderungen entsprachend der Darstel-
lung in Abb. 2-31, ist eine Einstellung erforderlich.

< ___
—

Abb./Fig. 2-31 Falsche Signaiformen /
incorrect waveform examples

A B

>0

=% Trommel-Einlaut

Drum input Abwickel-Fiihrungsrolle
Supply guide roller
= Band
Tape
— -

Halteschraube  apwickel-Fiihrungsbolzen
Setscrew Supply guide pole

Abb./Fig. 2-32 Kopftrommelelnlaufeinsteliung /
Drum input adfusiment

2.5.2 Voreinstallungen

1. Die Stellschrauben der Abwickelfiihrungsrolie und der Aufwickel-
fihrungsrolle 16sen, Wenn sich die Fihrungsrellen frei drehen, die
Stellschrauben wieder leicht festzighen,

2. Das Oszifloskop an Testpunkt TP 106 der Videoplatte anschlieBen.
Das Qszilloskep mit dem Signal an Testpunkt TP 411 (Kopfum-
schaltsignal: D-FF) extern triggemn.

Das Abgleichband (Grautreppensignal) abspielen.

A: Trommeleinlauf

1. Die Oszilloskopanzeige beobachien und den Normalspurregler
zur Erzielung eines hachstmaglichen FM-Ausgangs sinstellen.

2. Siehe Abb. 2-32. Beispiele unvorschriftsmaBiger Impulsformen
werden mit A gezeigt.
Einen Schlitzschraubendreher benutzen und die Abwickealfilh-

rungsrolle so einstellen, dag der ansteigende Teil {Trommelein-
laufteil) der Signatform so flach wird wie durch B dargestellt.

Hinwsise:
1. Wenn sich die Fubrungsrolle frei dreht, die Stellschraube leicht
festzichen.

2. Darauf achten, dag die Fiihrungsrolle jeweils nur durch geringfii-
gige Teildrehungen eingesteflt wird, damit das Abgleichband nicht
beschadigt wird.

Neben der Beohachtung der Signalform muB kontrolliert werden,
ob das Band an der Bandfiihrung und an den Fiihrungsbolzen
weder durchrutscht noc!‘n Falten wirft.

3. Kommt as am Abwickeifiihrungsbolzen zum Abheben des Bandes
von der Fithrung oder zur Faltenbildung, mug die Fihrungsbolzen-
hdhe eingestellt werden.

B: Trommelauslaut

1. Die Ahwickelfiihrungsrolle auf diese!be Weise wie beim Trommel-
einlauf einstellen, urm den abfalienden Teil (Trommelauslaufteil)
der FM-Signalform einzustellan.

Beispiete fir falsche Signalformen werden durch C in Abb. 2-33
gazeigt, wihrend D die richtige Einstellung darstelit.

2. Kommtes zum Abheben des Bandes von der Filhrung oder zur Fal-
tenbildung am Aufwicketfihrungsbolzen, erfolgt die Einstellung
durch Drehen der Schraube des Audio-Synchronkopfes ent-
sprechend der Darstsllung in Abb. 2-33.

3. Die Schrauben (&), (B) und (€) sorgfaltig und gleichméBig einstel-
len, um die Audio-Synchronkopfhdhe entsprechand der Darstel-
lung in Abb. 2-34 mit dem Band auszufluchien.

B: Check sequence 2,

1. Obsetve the FM waveform as in the previous section {2.5.1-A) and
turn the Tracking control. The waveform variation should be nearly
parallel as shown in fig. 2-30.

2. If the waveform varies as shown in fig. 2-31, adjustmeni becomes
required.

2.5.2 Preliminary adjustments

1. Loosen the setscrews of the supply guide roller and take-up guide
roller. If the guide rollers turn freely, slightly tighten the setscrews.

2. GConnect oscilloscope to TP 106 of the VIDEG board. Trigger the
oscilloscope externally with the signal from TP 411 {DRUM F.F) of
the VIDEQO board.

3. Play the alignment tape (stairstep signal} MH-2.

l_ﬂ

D

v

I
_

:
~ A Trommel-Ausiauf
Drum output

Aufwickel-Fiihringsrolle
Take-up guide roiler

z

Halteschraube
Setscrew

Take-up guide pole

Abh./Fig. 2-33 Kopftrommelauslaufeinstellung /
Drum output adjustment

A: Drum input

Observe ocsilloscope display and adjust the Tracking control for
maximum FM cutput.

2. Refertofig. 2-32. Examples ofincorrect waveforms are shown by A,
Use a slotted screwdriver to adjust the supply guide roller so that
the rising portion {drum input portion) of the waveform becomes
ftat as shown by B.

ry

Notes:

1. If the guide roller turns freely, tighten the setscrew slightly.

2. Besureto adjust the guide roller anly by small amounts ata time in
order to avoid damaging the alignment tape.
In addition to observing the waveform, confirm absence of tape
slippage or curling at the drum lead and guide poles.

3. At the supply guide pole, if the tape separates from the guide or
wrinkling eccurs, adjust the guide pole height.

B: Drum output

In the same mannar as for the drum input, turn the take-up guide
roller to adjust the falfing portion {drum output portion) of the FM
waveform, incorrect examples are shown by C in fig. 2-33, while D
indicates the correct adjustment.

2. Ifthe tape separates from the guide orwrinkling occurs at the take-
up guidepole, adjust by turningscrew (€) ofthe audio/controlhead
as shawn in fig. 2-33.

3. Carefully and evenly adjust screws (&), and to align the
audlo/control head height with the tape as shown Tn fig. 2-34.

pry

Audio Léschkopf Tonkopf Aufwickel-Fihrungsbolzen
Audio erase head Audio head Take-up guide pole

- =] == -
Band l j
Tape . '

Synchronkopf
Control head

Abb./Fig. 2-34 Audio-/Kontroilkopf HShenelnstellung /
Audio control head height

Aufwickel-Fuhrungsholzen

i



Hinweise:

1. In dissem Stadium ist eine Feineinstellung nicht erforderlich. Es
geniigt, daB das Band am Fithrungsbolzen anliegt und dap die Ser-
vo-Funkfion stérungsfrei arbeitet.

2. HebtsichdasBand vom Aufwickelfiihrungsbolzen ab, cder kommt
as zur Faltenbildung, ist die Schraube (©) (Abb. 2-33) im Yerhdltnis
zu den Schrauben CF? und (B) zu stark g&drehtworden, wodurch es
zur Vorwiirts- oder RUckwartsneigung des Audio-Synchronkopfes
kommt. Beim Einstellen derSchrauben (&), (Byund () muB sorgfal-
tig und glsichférmig vorgegangen und darauf geachtst werden,
dap sich am Aufwickelfihrungsbolzen keine Faltchen bilden.

3. Am Aufwickelfiihrungsholzen darf nichts verandert werden!

2.5.3 Feinelnstellung

1. Das Oszilloskop an Testpunkt TP 106 der Videoplatte anschlie-
gen. DasGrautreppensignal des Abgleichbandes MH-2 abspislen.
Die FM-Signalform von Kanal 1 beobachten und den Normalspurla-
geregler auf kleinsten FM-Ausgangspegel einstellen.

2. Wird die Signalform wie die Darstellung A oder B von Abb. 2-35,
muB dieHéhe der Abwickelfilhrungsrolle sorgfaltig eingestelltwer-
den, bisdie Signalform sich so zeigt, wie es durch die Darstellung E.
F oder G von Abb. 2-36 vorgegeben wird.

Maximum

B D

Abb./Fig. 2-35 FM-Minimum-Signal (falsche Signalform) /
Minirmum FM-output (incorrect signals)

Kommiesjetzt zu Schwankungen der Signalform, wird eine Einstel-
lung bis zum Punkt der Mindeslschwankungen durchgefiihit.

3. Erscheint die FM-Signalform entsprechend C und & in Abb. 2-35,
wird die Hohe der Aufwickelfiibrungsrolle sorgfaltig eingestellt,um
eine Signalform zu erhalten, wie sie durch E, F oder G in Abb. 2-36
dargestellt ist. Kommt es jetzt zu Schwankungen der Signalferm,
wird eine Einstellung bis zum Punkt der Mindestschwankungen
durchgefiihrt,

4. Den Normalspurlageregler vom groBtmbglichen bis zum kleinst-
miglichen FM-Ausgang veréndern. Die Abwickel- und Aufwickel-
fiihrungsrollen fein einstellen, damit die Signatformabweichungen
entsprechend E, F und G in Abb. 2-36 werden.

2.5.4 Audio-SynchronkopfthShe, Azimuth und Neigung
Siehe Abschnitt 2.3.3 Audio-Synchronkopf ausbauen.

2.5.5 Stelschraube filr Fihrungsrolle

1. Kontrollieren, ob die bestmdgliche FM-Ausgangssignalform sowie
ein maximaler Audio-Ausgang erreicht worden sind und ob es
wederzurFaltenbildung noch zu anderen Transporiabweichungen
des Bandes kommt. AnschlieBend die Fifrungsrolien sichern.
Betriebsart STOP wéhlen.

2. Da sich die FOhrungsrollen leicht bewegen, muB beim Sichern
sorgfiltig vorgegangen werden.

3. Nachdem die Stellschrauben festgezogen worden sind, miissen
die wechselseitigen Schlugkontrollen erneut durchgefihrt wer-
den.

2.5.6 Endprifungen

Die in Abschnitt 2.5.1 aufgefiihrten vorbereitenden Kontrollen nach-
vollzighen,

2.5.7 Servoschaltung
1. Wiedergabeschaltpunkt (s. Abschnitt 3.3.4).

2.5.8 Audio-Synchronkopfphaseneinstellung

1. Oszilloskop an Testpunkt TP 106 der Videoplatte anschlieBen, Mit
dem Signal an Testpunkt TP 411 das Oszilloskop extern triggern.

2. MH-2-Grautreppe wiedergeben.

3. Spurlage zwischen AUTO und maximalem Signal einstellen.

4. Der Unterschied in der Amplitude solite nicht grdger als
92 09sein.

5. Falls sine Einstetlung notwendig wird, solite folgendermaBen vor-
gegangen werden.

6. MH-2-Grautreppe abspielen und Spurlagereglet in Stellung AUTO.

7. Die Schrauben () und (E) des Audio-Synchronkopftragers tdsen.
Den aAudio-Synéhronkopf ganz in Richtung Aufwickelbolzen
(Bandlaufrichtung) schieben,

8. Die Schraubsen leicht anziehen.
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Notes:

1. Fine adjustment is not required at this time. 1tis sufficient that the
lape is engaged with the guide pole and servo operates stably
{control signal picked up).

2. If the tape separales from the take-up guide pale or wrinkling
accurs, screw (C) (fig. 2-33) has been turned excessively with
respact to screws (&) and (B), causing the audio/control head to
incline forward or rearward. Use care to adjusi screws (&), and
@ evenly and observe that small wrinkles are not produced at the
take-up guide pole.

3. Do not disturb the take-up guide pole,

2.5.3 Interchangeability fine adjusiment

1. Connect oscilloscope to TP 106 of the VIDEO board. Play stairstep
segment of the alignment tape MH-2. Obsetve the FM waveform
and adjust the Tracking control for minimum FM output level.

2. |t the waveform becomes as shown by A or B of fig. 2-35, carefully
adjust the supply guide roller height so that the waveform becomes
as shown by E, F or G of fig. 2-36. At this time, if the waveferm fluc-
tuates, adjust to the point of minimum fluctuation.

[;: Verjiingung
E Taper

Paratlel

s i}: Verjungung
Taper

Abb./Fig. 2-36 FM-Minimum-Signal (richtige Signalform) /
Minimum FM-output (correct examplas)

3. Ifthe FM waveform appears as shown by CorGinfig. 2-35, carefuily
adjust the take-up guide roller height to obtain a waveformsuch as
shown by E, F or G of fig. 2-36. At this time, if the waveform fluc-
tuates, adjust to the point minimum fluctuation.

4. Vary the Tracking control from maximum to minimum FM output.
Perform fine adjustment of supply and take-up guide rollers so that
waveform variation becomes as shown by E, F or G of fig. 2-36.

2.5.4 Audio/control head height, azimuth and Inclination
See section 2.3.3 Audio/control haad heighl and azimuth.

2.5.5 Setscrew tightening

1. Checkiformaximum FM output waveform, maximum audio out and
absence of tape wrinkling or other transport irregularitas, then
secure the guide rollers. Perform in Stop mods.

2. Sincethe guide rollers are easily moved, used care when securing.

3. after tightening the setscrews, again perform interchangeability
final check.

2.5.6 Interchangeabillity final check

Ceonfirm section 2.5.1 Preliminaty checks.

2.5.7 Servo ¢ircuit adjustment
1. Video head switching position (see section 3.3.4).

2.5.8 Control head phase adjustment

1. Connsect oscilloscope to TP 106 of the VIDEQ board. Trigger the
oscilloscope externally with the signal from TP 411 {DRUW F.F) of
the YIDECQ board.

2. Play stairstep portion of the alignment tape MH-2 and observe the
ascilloscope display.

3. Set the Tracking control to AUTO (center click position).

4. Confirmthatthe level differance betweenthis setting andihe maxi-
mum level obtained manualty is:
b
2 & 0,9,

5. If necessary, adjust as follows.

6. Setthe Tracking control to AUTO and play stairstap segme ntofthe
alighment tape MH-2,

7. Loosen two screws (p and (? and slide the A/C head sssembly
fully in the direction to the take-up guide pole.

8. Slightly tighten the two screws and play stairstep segment of the
alignment tape MH-2.

9. Set the audiofcontrol head position tool over the screw (D) and
insert the pin of the tool inlo the hole at the side of the screw.

10. Slowly turn the tool and slide the A/C head assembly in e direc-
tion of the arrow as shown in fig. 2-38.

11. Setthe A/C head assembly to the position where first maxiymnum FM
level is obtained, Tighten twa screws (@) and (B).



Max. Man.
Maximum (Manually)

Auto

. T -

Abb./Fig. 2-37 FM-Signal-Hahe / FM output leval

9. Die Audio-Synchronkopflehre iiber die Schraube (6) und mit der
Nase, im danebenliegenden Loch eingerastet, aufsetzen.

10. Langsam mit der Lehre den Kopftriger in Pfeilrichtung verschie-
ben (siehe Abh. 2-38).

11. Den Audio-Synchronkopfin der Position belassen, mitdermanden
max. Ausgangspegel erreicht. Die beiden Schrauben (B) und ®
nun endglitig festziehen,

2.5.9 AbschluBpriifungen {Aufnahme/Wiedergahe)

1. Cassette einsetzen und Aufnahme und Wiedergabe durchfiihren.
Kontrollieren, cb FM-Signalform und Spezifikationen den Werten
entsprechen, die wihrend der Wiedergabe des Abgleichbandes
{Grautreppensignal) erzielt wurden (s. Abschnitt 2.5.1).

2. Die Kontroilen und Einstellungen der Audio-Aufnahme- und -Wie-
dergabepegel sowie der Tonschaltung durchfiihren.

3. Anders Signalsysteme unter Bezugnahme auf Abschnitt 3 Elek-
trigche Einsteltungen, kontrollieren.

3. Elektrische Einstellungen
3.1 Vorbereitungen

Elektrische Justagen sind erforderlich, wenn Schaltelemante oder in
einigen Fallen auch mechanische Teile ausgetauscht werden. Die Ein-
stellarbaiten sollten erst begonnen werden, wenn der Austausch von
Ersatzteilen abgeschlossen ist. Auch solite ein Abgleich unterlassen
werd?n, falls die erfordertichen MaBeinrichtungen dafiir nicht vorhan-
den sind.

Erforderliche MeBgerite

1. Digital-Voltmeter

2. ZwelkanaloszZilloskop = 10 MRz

3. MeBigenerator (Farbbalkengeneratar)

4. Fraquenzziihler

5. Regelbares Gleichstrom-Netzgerat 0 - 30V

6. Tongenarator

7. Abgleichband MH-2

8. Tan-Muiltiplex TV-8ignalgenerator sishe Seite 45

Hinweis:

Vor Banutzung des Abgleichbandes muB zuerst kantrolliert werden, ob
ein gleichmasiger, stérungsfreier und vorschriftsmagigsr Bandlauf
stattfindet,

Wichtig:

Mit dem Aysschalter an der Frontseite des Geriites in Stellung  Aus*
wird demn Gerdt weiterhin Glsichspannung zugefiihrt. Zur valligen
Abschaltung beim Auswechseln von Schaltteilen ist deshalb der
Hauptnetzschalter an der Gerdteriickssite auszuschalten.

Die einzelnen Schritte zur Kontralle und Einstellung werden nachfol-
gend in Form von Tabellen vorgegeben. Sie sind in der empfohlensn
Relhenfolge, in der sie durchzufithren sind, numeriert,

Die genannten Tabellen finden Sie auf den Seliten 17-29.
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Kopftrommel
Drum

Band
Tape

Aufwickel-Fihrungsboizen
Take-up guide pole

Richtige Lage des Synchronkopfes
Control head setting position

{Capstan)

Fid-Pegel
FM level

{Capstan)+ Synchron-Kopi-Phase —w{Drumi}
Control head phase

Abb./Fig. 2-38 Audic-/Synchronkopf-Phaseneinstellung /
Controt head phase adjustment

2.5.9 Final checks (recording and playback)

1. Use ablank tape and perform recording and playback. Confirm FM
waveform and specifications equivalent to those during playback
of alignment tape {stairstep signal). See section 2.5.1.

2. Perform checks and adjustments of the audio recording and play-
back levels. See section 3.8 Audio circuit.

3. Check cther signal systems by referring to section 3 electrical
adjustment.

3. Electrical adjustments
3.1 Preparation

Electrical adjustments are required afterreplacing circuit compoenents
and certain mechanical parts. It is important to perform these adjust-
ments only after all repairs and replacements have been completed.
Also, do not attempt these adjustments unless the proper equipment
is available,

Required test equipment and figs

1. Digital voltmeter: High sensitivity

2. Oscilloscope: Wide band, Dual trace

3. Signal genarater: PAL-color bar and stairstep, SECAM-color bar
4. Fraguency counter: High sensitivity, High impedance

5. Regulated DC power supply: 0 - 30 V

6. Aundio generator

7. Alignment tapes: MH-2

8. Audio multiplex TV signal generator: See page 45

Notes: .
Be sure ta check for smooth and propertape transport before using the .
alignment tape. i
Important;

Even with the Sub-powar switch off, DC voltage is supplied to the cir-
cuits. Therefore, set the rear panel MAINS POWER switch to off bafore
performing service or replacing parts.

The check and adjustments steps are provided in the following in the
form of charts. Checks and adjustments are numbered in the recom- :
mended sequence in which they are to be performed.

For charts piease refer to pages 30-44.




3.2 Stromversorgung

Tast- Einstell- Signal und .
Nr. Tell punkte punkte Betriobsart Schritte und Signalverlauf
1 Spannungs- TP 2 RS REC 1. Digitalvoltmeter zwischen TP 2 und TP 3 anschlieBen.
ausgang EwWav) (9,3VADJ) REC = Aufnatine | 5 R 8 auf9,340,1V einstellen.
9,3V DC TP 2 (GND)
3.3 Servo-Schaltung
Test- Einatell- Signal und
Nr. Teil punkte punkte Betriebsart Schritte und Signalveriauf
1 Kopftrommel- TP 407 R 463 MH-2 1. Oszilloskop an TP 407 der Af5/M.CTL-Platte anschlie-
Diskriminator (DRUM (DRUM Farbbalken, PB. Ben.
5.P.POS) | DISCRN 2. Oszilloskop extern mit Signal von TP 411 (DRUM FF.)
TP 423 der Af5/M.CTL-Platte triggern.
g?SUM PB = Wiedergabe | 3. Abglaichband (Farbbalken} abspielen.
ERROR) 4. R 463 so einstellen, dag der Abstand ,a” fest und stabil
wird.
5. Digitalvolimeter an TP 423 der AfS/M.CTL-Platte legen.
6. R 463 auf 4,6 £ 0,1V einstellen.
TP 407: Abtastposition der Kopftrommal
2 Impulspegel TP 4086 R 459 MH-2 1. Oszilloskop an TP 406 der AfS/M.CTL-Platte anschlie-
der Kopk- {DRUM {D.PL Farbbalken, PB. Ben.
trommed- PU PULSE 2. Abgleichband (Farbbalk b
Ablastung PULSE) LEV) . gleic ‘an {Farbbalken) abspielen,
3. Nach Verriagelung des Kopftrommet-Servos R 459 auf
a=1,0+ 0,1V einstellen.
TP 406: Impulspegel der Kopftrormmel-Abtastung
3 Capstan- TP 403 R 403 Farbbalken oder 1. Oszilloskop an TP 403 der A7/S/M.CTL-Platte anschlie-
Driskriminator (CAP. (CAP. Tv-Signal, Aen.
S.P.POS) DISCRD REC 2. Farbbalken aufnahmen.
TP 422 3. R 403 so einstellen, dag der Signalverlauf fest und
S?SP stabil wird,
ERROR) 4. Digitalvoltimeter an TP 422 der A/S/M.CTL-Platte legen.
5. R403 auf 4,6 £ 0,1 V einstellen.
TP 403: Capstan-Abtastposition
17




Test- Einstell- Signal und
Nr. Teil punkte punkte Betricbsart Schritte und Signalverlauf
4 Wiedergabe- VIDEO R 450 MH-2 . Oszilloskop an VIDEQ OUT oder TP 510 der VIDEQ-
Schaltpunkt ouT (CH-1 SW Grautreppe Platte legen.
?ges’m ;"ﬂga PB. . Abgleichband (Grautreppe} abspielen.
(VIDEOQ (CH-2 SW . Oszillokop extern (—) mit Signal von TP 411 der
ouT) PHASE AISIM.CTL-Platte triggern.
. R 450 auf Triggerpunkt 6,5 + 0,5 H vom
Y-Synchronsignal einstellen,
. Oszilleskop extern (+) mit Signal von TP 411 triggern.
6. R 448 auf Triggerpunkt 6.5 + 0,5 H vom V-Synchron-
signal einstallen.
665+05H 65+05H
Wiedergabe-Schaltpkt. Wiedergaba-Schaltpkt.
CH-1 CH-2
5] Paosition TV- R 4486 MH-2 1. Auf Standbild-Wiedergabe {STILL) stellen.
des V-Impulses Bildschirm (V. P' Farbbalken, PB. . Bei Beobachtung der Bildwisdergabe R 446 auf
Position) minimalen Vertikal-Jitter einstsllen.
;] H-Diskriminator TP 412 R 461 Farbbalken 1. Oszilloskop an TP 412 anschliefien.
(SYNC) (H. DISCRD REC . Farbslgnal aufnehmen und wiedergeben.
) 3. Mit Trigger auf .+ das Oszilloskop mit der an-
PE. steigenden Flanke des Signalverlaufs synchronisieren,
. Die vordere Schulter (Punkt A) des Signals in die Mitte
des Oszilloskops bringen, das Signal x5 spreizen und
Punkt A wieder zentrieran.
. Im Bildsuchlauf vorwiérts oder rickwirts mit R 461 die
vordere Schulter des H-Synchronsignals an Punkt A
auf +0/—0,4 ps einstellen.
TP 412: SYNC
3.4 Mechacon-Schaltung
Teast- Einstell- Signal und .
Nr, Tell punkte punkte Betriebsart Schritte und Signalverlauf
1 Slandbild- TV- R 271 Farbbalken, . Tracking-Einsteller in mittlere Rastposition bringen.
Rauschen Bildschirm (STILL REC . Farbbalken aufnehmen und wisdergeben.
{Rauschzone) NCISE) } ] ) - . . .
. Im Standbild-Betrigh (STILL) mit R 271 die Storstreifen
PE. in das untere 1/6 des Bildes bringen.

4. Gerit wieder auf Wiedergabe und Standbild stellen.
. Mit R 271 das bestmégliche Bild auf dem TV-Monitor

einstallen,
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3.5 Video-Schaltung

Test- Einstell- Signal und
Nr. Teil punkte punkte Betrisbsart Schritte und Signalverlauf
1 Videokopf- TP 108 CH-1 MH-2 Anmerkung: Die Marken auf dem Abgleichband MH-2
rasonanz {PB FM) C186 Wobbelsignal, erscheinen an 2,0 MHz, 4.0 MHZ und 5,0 MH2z.
Q (Gite) (CH-1 To) PB. 1. Oszilloskop extern mit Signai von TP 411 auf der
FM-Equalizer HC?_'O? a VIDEO-Platte triggern.
¢ ) 2. Das Abgleichband abspielen (Wobbelsignal).
CH-2 3. Trigger ,—* fur CH-1 und ,+* filr CH-2 verwenden.
C187 4. R 200 ganz nach rechts und R 201 ganz nach links
::‘CHQ fo) drehen.
201
{CH-2 Q) 5. Mit C 186 den Resonanzpunkt von CH-1 auf 5.0 MHz
und mit C 187 den Resonanzpunkt von CH-2 auf
5.0 MHz bringen.
6. Beiunterschiedlichen Pegeln von CH-1 und CH-2 mit
R 200 bzw. R 201 den héheren Pegel auf den
niedrigeren abstimmen.
TV-Signal 7. Ein Videosignal aufnehmen und wiedergeben. Auf
REC Abwesanheit von Flimmarn und Schwarz-Weili-
4 Umkehrerscheinungen bei der Bildwiedergake iiber-
PB. prifen. Gegebenenfalls sind R 200 und R 201 erneut
sorgfaltig einzustellen,
2 MHz 5 MHz
4 MHz
TP 106: FM-Wiedergabe
2 Trager und IC 103 Farbbalken, 1. Farbbalken anlegen.
Hub Pin 18 REC 2. Oszilloskop an IC 103 Pin 18 antegen und den Gleich-
spannungspegel des Synchronbodens exakt messen.
Diesen Wart als Spannung A" notieren.
Anmerkung: Vor Einstellung R 186 (WHITE CLIP) und 3. Gleichspannungsquelle zwischen IC 103 Pin 18 und
R 190 (DARK CLIP) ganz nach links drehan. Masse legen.
4. Ohne Eingangssignal auf REC stellen und die auf dem
Oszilloskop beobachtete Synchronboden-Spannung
A% axakl anlegen.
TP 108 5. Frequenzzihler an TP 106 der VIDEQ-Platte legen.
(PB FM} R 253 6. R 253 auf 3,8 18 1o MHz einstelien.
{(CARRIER) 7. Gleichspannungsquelle sorgfiltig auf 4,8 ig o5 MHz
an TP 108 einstellen. ’
8. Spannung an IC 103 Pin 18 mit dem Oszilloskop exakt
ablesen,
Anmerkung: Diese Einstellungen sind in der Regel nur nach Austausch Diesen Wert als Spannung ,B* notieren.
ven IC 102 und IC 103 erforderlich. 9. Gleichspannungsquelle Isan.
10. Farbsignal anlegen.
Ri179 11. R 174 s0 einstallen, daf SpitzenweiB an IC 103 PN 18
(DEVIATION) gleich der Spannung ,B* wird.

+0
48 _0.06 MHz

o0V DC

3870 05 MHz

Tréger und Hub
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Test- Einstell- Signal und .
Nr. Teil punkte punkte Betriebsart Schritte und Signalverlauf
3 Wei- und TP 103 Farbbalken, 1. Farbbalken anlegen.
Schwarz- (W/D CLIP REC 2. Oszilloskop an TP 103 der VIDEO-Platte anlegen.
Begrenzer ouT) o .
R 186 3. R186 und R 190 gemiB Abbildung einstellen.
{(WHITE
cuP
R 190
(DARK B
CLIP} b
Weig-Begranzer ra
a:b=1:08+002
Schwarz-Begrenzer c
a:cm=1 :0.4:|:8'05
TP 103: Wei- und Schwarz-Begrenzer
4 Videopegel VIDEO Farbbalken 1. Farbbalken anlegen.
EE OUT oder E-E (STOP) 2. Oszilloskop iiber Widerstand von 75 Ohm an VIDEQ
Rf; gé% QUT oder TP 510 lagen.
oun R 168 3. R 168 auf 0.95 + 0,02 Vg einstellen.
(E-E
LEVEL)
0.95 £ 0.02 Vgg
Videopegel E-E
5 AFC TP 403 Farbbalken, 1. Farbbalken anlegen.
625 kHz (vCO) REC 2. Einen Widerstand von 470 Ohm zwischen TP 403 und
‘(rSPW4§|V) TP 421 der VIDEO-Platte legen.
TP 412 3. Frequenzzéahler an TP 412 legen,
{SUB R 427 4. R 427 auf 6823 £ 2 kHz einstellen.
COMV. {AFC)
oumn
5] FM-Pegel, REC TP 122 Farbbalken 1. Farbbalken anlegen.
gf:. REC 2. Oszilloskop an TP 122 der VIDEO-Platte anlegen.
RENT) R 213 3. R 213 so einstellen, daB der Sockelpegel der
(REC FM V-Austastkomponente 0,15 Vgg wird.
LEVEL)
TP 122: Aufnahmestrom
7 VX0 TP 408 MH-2 1. Frequenzzéhler an TP 406 der VIDEO-Platte legen.
{443 MHz) (VXO} ;;rbhalken, 2. Abgleichband (Farbbalken) abspielen.
R 437 ’ 3. R 437 auf 4,433619 MHz & 50 Hz einstellen.
(VXQ[2Dh
8 Farbpegel, TF 404 MH-2 1. Oszilloskop an TP 404 der VIDEQ-Platte anlegen.
REC gg!.on ;aE:g"’a"‘e"' 2. Abgleichband {Farbbalken) abspielen und den Farb-
y h pegel {CH-1) messen. Diesen Wert als Pegel a*
PR notieren.
’ 3. Farbbalken aufnehmen und wiedergeben.
R 411 4. R 41t so einstellen, daB der Farbpegel gleich110 £ 5%
{REC von ,a” wird.
COLOR)
TP 4(4: Farbpegel bei Wiedergabe
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Test- Einstell- Signal und
Nr. Tail punkte punkte Betriebsart Schritte und Signalveriauf
9 Canverter- TP 423 Farbbalken, 1. Oszilloskop an TP 423 der VIDEO-Platte anlegen,
Balance gi?_”v' FiEC 2. Farbbalken aufnehmen und wiedergeben.
) R 446 PB. 3. R 446 auf minimalen Restpegel der 5,06-MHz-
(CONV. Kemponenta einstelien.
PAL.)
L Minimaler
[~ Restpegel
TP 423: Converter-Balance
10 Y-Pegel, PB. VIDEO Farbbalken, 1. Oszilloskop iiber Widerstand von 75 Ohm an VIDEO
QUT oder REC QUT anlegen.
T\';;gé% F*B 2. Farbbalken aufnehmen und wiedergeban.
BUT) R124 ' 3. R124 auf 0,95+ 0,02 Vgg einstellen.
(PBY
LEVEL)
i e
¥-Pegel bei Wiedargabe
1 Rauschunter- TP 125 Farbbailken, 1. Einen Kendensator von 22 nF zwischen TP 125 und
driicker (PEAK- REC TP-GND legen.
ING) F!B 2. Oszilloskep an TP 125 der VIDEQ-Platte anlegen.
' 3. Farbbalken aufnehmen und wiedergeben.
R 109 4. R 109 auf minimalen Ausgangspegel an TP 125
(NOISE einstellen,
CANCEL)
-_ minimaler
i_ e
TP 125: Peaking
12 Rf-EQ TP 126 Video- 1. Oszilloskop an TP 126 der VIDEQ-Platte anleger,
(PBY) Wobbelsignal, 2. Den Betrisbsartenschaltar auf der Riickseite des
FlEC Gerits auf S/W stellen,
PS. 3. Video-Woebbelsignal {mit Synchronanteil) avfnetrmen
und wiedergaban.
4. An TP 126 jeweils den 2-MHz-Pegsl der Ausgénja von
CH-1 und CH-2 messen.
R 200 5. Betrégt die Differenz beider Pegel mehr als 1 di, so

(CH-1 Y oder
R 21

(CH-2 Q)

R 145

(RF EQ)

ist die Gilte des Kanals mit hdherem Pegel mittls
R 200 bzw. R 201 zu verringern.

6. Den Scharfen-Einsteller in die Rastposition brigen.

R 145 5o einstellen, dad der 2-MHz-Pegel —4 1+ B
(56 ~ 70 %) gegeniiber 100 kHz wird.

RF-EQ
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Test- Einstell- Signal und .
Nr. Tel punkte punkte Betrlebsart Schritte und Signalverlauf
13 Voreinstellung TP 510 Video- . Oszilloskop an TP 51C der VIDEO-Platte anlegen,
der Schirfe gll-ll:Ttl)EO \é\fé’gbelsmnal. . Den Schirfen-Einstelier in die Rastposition bringen.
R162 1 . Wobbelsignal {mit Synchronsignal) aufnehmen und
{SHARP- PE. wiedergeben.
NESS . R182 so sinstellen, dal der 2-MHz-Pegel —34+ 1 dB
PRESET) (63 ~ 79 %) gegeniiber 100 kHz wird.
g ="_3+1dB
(83~79%)
Voreinstellung der Schéarfe
14 Farbpegel, VIDEO Farbbafken, . Qszilloskop lber Widerstand von 75 Ohm an VIDEQ
PB. QuUT REC OUT anlegen.
PJB . Farbbalken aufnehmen und wiedergeben.
R 452 ’ 3. R 452 auf einen Burst-Pegel von 0,25 £ 0.02 Vgs
{PB COLOR einstellen.
LEVEL)
0,25 £ 0,02 Vgg
Farbpsagel bei Wisdergahe
15 Secam-Detektor TF 410 Secam-Farbbalken, . Qszilloskop an TP 410 der VIDEQ-Platte anlegen.
?Jﬁi:h) ?SEE?AM FiEC . Secam-Farbbalken aufnehmen und wiedergeben.
9 DET.) FE. . R 470 auf 6 £ 0.5 Vs elnstellen (H-Anteil).
12a | RFEQG. Q1o R 145 MH-2 . Wobbelsignal wiedergeben.
Typ A-C Emitter (RF EQ) Wobbelsignal . Oszilloskop an Emitter Q 110 {Videoplatine)
vermn_fachter FPB anschlieBen.
Abgleich i
. R 145 (RF-EQ) so ¢instellen, daB der 4-MHz-Pegel
1 dB grdBer als der 5-MHz-Pegel wird.
A:B=11:1
A= d-MHz-Peget
B = 5-MHz-Pegel
13a | Vvoreinstellung TP 126 R162 Gittermuster . Den Scharfen-Einsteller in die Rastposition bringen.
der Schirfe {P-B. Y} (SHARP- REC . Oszilloskop Kanal 1 an TP 126,Kanal 2 an TP 510
Typ A-C TP 510 NESS (VIDEO-Piatine) anschlieBen.
vereinfachter (VIDEC PRESET) FB. . i )
Abgleich oum . Gittermuster aufzeichnen und wiedergeben

(Betriebsart 5/'W).

. R 162 verstellen, bis Pegel 1 und Pegel 2 gleich groB

sind.
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3.6 Audio-Schaltung (STEREO) - Typ A -

L Test- Einstell- Signal und
Nr. Teil punkte punkte Batriehsart Schritte und Signalverauf
1 Audio- Audio- MH-2 . Abgleichband (Audiosignal, 1 kHz) abspiglen und
Wiedergabepegel | Ausgang 1 kHz PB. Dolby-NR-Schalter auf AUS sowie Monitor-Schalter
auf STEREQ stellen.
R 16 . R16auf—8 L 1dB (0,78 - 0,98 Vgg} an CH-1 (L)
(CH-1PB. AUDIO OUT seinstellen.
LEVEL) . R46auf —8 4 1 dB (0,78 - 0,98 Vgg) an CH-2 (R)
R 46 AUDIC OUT einstellen.
(CH-2 PB.
LEVEL)
0,78 - 0,98 Vgg
Audio-Ausgang
2 Audio- REC . Ohne Signal auf REC stellen.
Vormagnetisie- R1 . Digitalvoltmeter an CN 3 Stift 1 und 3 der Audio-Kopf-
rungs-Pegel {CN2.1-3) Platine anschlieBen.
R 34 . R34 auf2,7+ 0,1 m¥ einstellen.
B2 {CH-1 BIAS) . Digitalvoltmeter an CN 3 Stift 2 und 4 der Audickopf-
(CN 3, 2-4) Platine anschliefen.
R 35 . R35auf27 + 0,1 mV einstellen.
{CH-2 BIAS)
3 Audio- Audio- —20 dB/ kHz . Dolby-NR-Schalter auf AUS und Monitor-Schalter auf
Aufnahmepegel Ausgang REC STEREO stellen,
4 . Videosignhal und Audiosignal aufnehmen und wieder-
PB. geben.
R 24 (CH-1 . R 24 und R 54 wihrend der Aufnahme so ginstellen,
REC LEVEL) daB sich bei der Wiedergabe ein Audicauvsgang von
R 54 (CH-2 1,1 + 0,9 Vgg an CH-1 {L) bzw. CH-2 (R)
REC LEVEL) AUDIO OUT ergibt.
1.1+ 0,09 Vgs
|
Audio-Ausgang
4 Frequenz- Audio- —20 aBH00 Hz, . Dolby-NR-Schalter auf EIN und Monitor-Schalter auf
charakteristik Ausgang 1 kHz, 10 kHz STEREO stellen,
FlEC . Videosignal an VIDEQ IN legen.
PE. . Audiosignale zu 100 Hz, 1 kHz und 10 kHz bei ~30 dB
aufnehmen und wiedergeben.
R34 . R34 (CH-1 [L]) und R 35 (CH-2 [R]) s0 einstellen, daB
ch:; BIAS) bei der Wiedergahe der 10-kHz-Pegel tl dB gegen-
(CH-2 BIAS) iber 1 kHz und der 100-Hz-Pegel + 3 dB gegeniber

1 kHz an CH-1 (L) bzw. CH-2 (R) AUDIC OUT werden,

Anmerkung: 0.5
Die Vormagnetisierungspegel missen auf 2,7 _0'3 my
eingestelit werden. '
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3.7 TUNER/ZF-Abgleich

Test- Einstell- Signal und :
Nr. Tell punkte punkte Betriebsart Schritte und Signalverlauf
Wenn nicht anders angegeben, hefinden sich alle Test- und Einstellpunkte auf der TUNER/IF-Platte.
Erforderliche Service-Qerite Wobbler-Anschlug G Kiirzer als 8 cm
1. Oszilloskop u
2. ZF-Wobbler mit Markengeber (Bild-ZF, Ton-ZF usw.) F——— -
3. Gleichspannungsyersorgungen
~ fiir Versorgung des ZF-Tells (12,5 V) L+-< I CB
— fiir ZF-AGC-Vorspannung (ca. 5 V variabel | Ausgang
4. Wobbler-Anschluf gem&g Abbildung. J \ |
Abschirmung L _I | =)
— - Masse
R .
Vorbereitung Kiirzer als 5 cm
a. TUNER/IF-Platte herausnehmen. (Hierbei die Stecker von der TUNER/IF-Platte abziehen!)
b. 12,5V Gleichspannung zwischen CN 4-1 und CN 4-2 (Masse) anlegen.
¢. Die nachfolgend aufgefilhrten Gleichspannungen anlegen, @
C(pF 1000 1
H13,5_’5V.L10—1V R(Ohm} 75 75
-TypAund B - -Typ CundD -
1 Bei Empfang von Band U ist \H", ) )
sonst ,L* anzulegen. i Bei Empfang von Band I; 12 V, sonst offen
5 Bei Empfang von Band Il (VH) ist ,H*. 2 Bei Empfang von Band II: 12V, sonst offen
CN 1 sonst L* anzulegen. H:35-5V 3 | Bei Empfang von Band U: 12 V, sonst offen
GND Lg-1v 4| anD
4 Abstimm-impuls {Tastverhdltnis: 1 % - 93 %) CN1 | 8 Abstimmspannung (0,3 - 28 V)
1 GND [ GND
2 (Stumm-Schaltung) 7 {Stummschaltung)
CN7 | 3| OFFEN: AFC EIN: GND ¢Masse); AFC AUS 8 | OFFEN:AFC ein: GND AFC aus
4 OFFEN 9 {OFFEN
5 OFFEN 10 OFFEN
Anmerkung: CN 2, CN 3 und CN B sind nicht angeschlossen.
1 LLD-Spule TP 2 T3(LLD) Wobbler 1. Den Wobbler-Ausgang @ anlC 1 Pin % (M 51316 P)
iv. DET. (38,9 MHz) legen.
oun 2. Den Wobbler-Pegel so sinstellen, dag der Signalvetlauf
bei Betrachtung auf dem Oszilloskop nicht verzerrt
(ca. 25 mVaf).
Gleichspannung an TP 1 {AGC) legen. Diese
AGC-Vorspannung so einstellen, daB 1 Vgg an TP 2
(V.DET OUT) erscheint.
3. T3 {LLD-Spule) auf maximalen Pegel des Bild-ZF-
Tréigers an der Marke 38,9 MHz einstellen.
2 Tonfalle TP2 T 2 (S.TRAP} Wobbler 1. Wobbler-AnschluB und Spannungen wie oben unter
334 MHz (V. DET. (33,4 MHz) Nr. 1
oumn 2. T2 (S.TRAP-Spule) auf minimalen Pegel des Ton-ZF-
Tragers an der Marke 33,4 MHz ginstelien.
3 SAW-Spule TP 2 T1 Wobbler 1. Wobbler-Ausgang an den Testpunkt in der Tuner-
(V. DET. (SAW COIL) (34,47 MH2) Einheit legen.
ouTy 2. Wobbier-Pegel und Spannungen wie oben unter Nr. 1.
3. T1{SAW-Spule) auf maximalen Pegel an der Marke
Wobbler 34,47 MHz einstsllen.
(38,9 MHz)
34,47 MHz

w
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Test- Einstell- Signal und .
Nr. Tail punkte punkte Betriebsart Schritte und Signalveriavf
4 | ZF-Spule TP 2 ZF-Spule Wobbler 1. Wobbler-Ausgang an den Testpunkt in der
(V. DET (in der Tunar- | (37.5 MHz2) Tuner-Einheit lagen.
oumy Einheit) 2. Waobbler-Pegel und Spannungen wie oben unter Nr. 1.
3. ZF-S5pule {in der Tuner-Einheit) auf maximalen Pegel
an der Marke 37,5 MHz sinstellen.
5 AFC-Spule IC1 T4 Wabbler 1. AFC-SW (AFC-Schalter) auf EIN und Wobbler auf
Pin 24 (AFC COIL) (38,9 MHz) 8.5 mVeti stellen.
(M 51316 P) 2, Oszilloskop an IC 1 Pin 24 legen.
3. Wobbler-Pegel so einstellen, daB die S-Kurve auf dem
Oszilloskop erscheint. Die AGC-Vorspannung so
einstellen, dag die S-Kurve nicht verzerrt.
4. T 4 (AFC) so einstellen, daB der Bild-ZF-Triger bei
38,9 MHz gem&B Abbildung gleich 6,0 V wird.
6 AGC ZF-Ausgang Farbbalken, 1. Ein Farbbalkensignal, vHF, Kanal 7, anlegen und den
{in der Einspeisung liber entsprechenden Kanal auf dem Gerét wihlen.
Tuner- R Antenne 2. R 11 auf maximalen Pegel des ZF-Ausganges der
Einheit) {AGC) Tuner-Einheit einstellen,
3. R 11 erngut einstsllen, so dai der Pegel —10 dB
gegeniiber dem vorher gemessenen Pegel wird.
7 Farbpegel TP 3 R 39 Farbbalken, 1. Farbhalkensignal, VHF, Kanal 7, anlegen und den
(VIDEQ) {COLOR Einspeisung Uber entsprechenden Kanal auf dem Gerit wéhlen.
LEVEL) Antenne 2. Mit AFC-SW (AFC-Schalter) auf EIN. R 39 so einstellen,
daB sich an TP 3 die in der Abbildung dargeslel/lten
Werte ergeben.
L]
t
b: Magenta a:b=1:045
8 AUDIO-Pegel TP 4 R 44 Farbbalken, 1. Ein VHF-Signal (Kanal 7) mit 1-kHz-Audiosigna ung
{AUDIO} (AUDIO Einspeisung uber Videosignal anlegen.
nur die LEVEL) Antenne 2. R 44 auf—14 dB (0,44 Vgg) an TP 4 sinstellen,
Typen B-D
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3.8 Demodulator-Abgleich (STEREOQ) — Typ A -

Nr. Teil

Einsteil-
punkte

Test-
punkte

Signal und
Betriebsart

Schritte und Signalverlauf

1.

2
3.
4

rforderliche Service-Gerite
TV-Stersosignalgenarator (siehe Seite 45)

. ZF-Wobbler mit Markengeber (Bild-ZF, Ton-ZF)
Oszilloskop (Zweistrahl-)

. Gleichstromversorgung {2 Einheiten)

1 Einstellung ven
Low-Level- T802
Detektor {Demodulator-
und kreis 38.9 MHz
AnpaBibertrager | TP B03 T 801
{AnpaBiiber-
trageri

Wobblar
(38.9 MHz)

1. Die DEMOD.-Platte auis dem Gerét herausnehmen.
Die Plus-Seite {(+) einer Stromversergung zu
11,7 + 0,05 V an AnschluB 31 (+ 12 V IN) und die
Minus-Seite (—) an Anschiu 34 (GND) legen.

2. Den Bild-ZF-Ausgang des Wohbblars an den IF-IN-
Anschlug der DEMOD.-Platte legan.

3. TP 803 mit dem NF-Eingang des Wobblers und den
X-Ausgang des Wobblers mit dem Oszilloskop ver-
binden.

4. Die Dampfung des Wobblers auf 40 dB (60 dBy) gin-
steflen und ca. 4 V an TP 802 legen.

5. T 802 drehen bis die Spitze des Signalverlaufs gemii
Abbildung auf den Punkt 38,9 MHz zu liegen kommt,

8. T 801 auf maximalen Spitzenwert am Punkt 38,9 MHz
einstellen.

v

334 MHz

38.9 MHz

ZF-DurchlaBkurve

2 S-Kurve TP 804

TP 805

+100 kHz

5.5 MHz
5.742 MHz

! S-Kurve
=100 kHz

Wobbler
(5.5 MHz}

Wobbler
{5.742 MHz)

1. TP 802 an Masse und den Ton-ZF-Ausgang des
Wobblers an TP 803 legen. TP 804 mit dem
NF-Eingang des Wobblers und den X-Auggang des
Wobblers mit dem Oszilloskop verbinden.

2. Die Dampfung des Wobblers auf 40 dB (60 dBp)
stellen und den Signalverlauf auf dem Oszilloskop
betrachten, Auf angemessene Linearitat bei 5,5 MHz
+ 30 kHz geméiB Abbildung lberpriifen.

3. Entsprechend TP 805 mit dem Ausgang des Wobblers
verbinden und auf angemessene Linearitit bei
5,742 MHz £ 30 kHz gemés Abbildung itberprifen.

3 De-Emphasis

TP 818 R 823 (CH-2
De-Emphasis)

TP 821

De-Emphasis

TV-Sterecsignal-
generator

{Audio und Video;

100%ige
Modulation)

1. ZF-Ausgang des Audio/TV-Signalgenerators mit dem
ZF-Eingang verbinden.

Ein ZF-Signal anlegen mit 97 dBpV, Video unmodu-
liert, Audio beide Kanéle 1 kHz mit 100 % Modulations-
grad.

2. Ein Zweistrahl-QOszilloskop mit TP 819 und TP 821
verbinden,

3. R 823 auf minimale Phasendifferenz einstellen.
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Teat- Einstell- Signal und
NI Teil punkte punkte Eatriebsart Schritte und Signalverlauf
4 Stereo (L-R) TP 80& R 815 . Osziliogkop an TP 808 anlegen.
(Pegel CH-1) | Wie Nr. 3 . Verbindung und Versorgung von IF-IN-Anschlup wie
obenin Schritt 1 von Nr_ 3.

. R 815 auf minimalen Spitzen-Spitzen-Wert des Signal-
verlaufs einstellen. Im optimalen Punkt wird die
Frequenz 2 kHz hei ca. 15 mVeff.

Minimum
{2 kHz, 15 mVss)
Sterec
5 Pilottrager iIC805Pin3 | TBO3 Wie Nr. 3 . Oszilloskop an IC 805 Pin 3 anlegen.
Pegel 1 (LA 7750 {Pilottréger, . Verbindung und Versorgung von IF-IN-Anschlup wie
Pegel 1) oben in Schritt 1 von Nr. 3.

. T 803 auf maximalen Spitzen-Spitzen-Waert des Signal-
yetlaufs einstellen. Hierbei ist die Stereo-Kennung
gingeschaltet (1175 Hz).

Pilottrager 1
8 Pilot-Tank 1C 805 TP 804 Wie Nr. 3 . Oszilloskop an tC 805 Pin 3 anlegen.
Pin 3 (PILOT-TANK} . Vetbindung und Versorgung von ZF-AnschluB wie aben
in Schritl 1 von Nr. 3.
. T 804 auf maximalen Spitzen-Spitzen-Wert des Signal-
verlaufs einstellen.
xirmurm
7 Pilottrdager TP 813 R 838 Wie Nr. 3 . Qszilloskop an TP 813 anlegen.
Pegel 2 (Pilottrager, (Zweitonkennung . Verbindung und Versorgung von ZF-Anschluf wie cben
Pegel 2) geschaltet) in Schritt 1 von Nr. 3.

. R 838 innerhalb der Slabilitat des Signalverlaufs auf

maximalen Spitzen-Spitzen-Wert ginstellen.

. Zweitonkennung einschalten und auf Signalverlauf

groBer als 1 Vgg idberpriifen.

Maximurn
{groBerals 1 Vgg)

/1

Pilottrager 2
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Teil

Teost-
punkte

Einstell-
punkte

Signal und
Betriebsart

Schritte und Signalverauf

Stereo-
Trennung

TP 817
TP 818

R 836
(Trennung}

Wie Nr. 3
(Stereo-Kennung
geschaitet)

. Wie oben Schritt 1 von Nr. 3.

Stereo-Kennung einschalten. Bei moduliertam L-Kanal
&in 100 %ig moduliertes 1-kHz-Signal auf den R-Kanal
geben.

. Oszilloskop an TP 818 anlegen und R 836 auf mini-

malen Spitzen-Spitzen-Wert des Signalverlaufs ein-
stellen. Nun {iberpriifen, dad der Wert geméR Ab-
bildung weniger als 80 mVgg betrigt.

Minimum
{weniger als 80 mVgg)

Stereo-Trennung

. Bei unmodullertem R-Kanal €in 100 %ig modulisrtes

1-kHz-Signal auf den L-Kanali geben.

. Oszilloskop an TP 817 legen und auf weniger als

80 mVeff Uberpriifen. Bei hdharem Wert ist R 936
erneut einzustellen,

. Diese Einstellungen sind zu wiederholen, bis, bei

Beibshaltung von weniger als 80 mVeff, gleiche Signal-
pegelan TP 818 und TP 817 erhalten werden.

Ist ein Abgleich so nicht mbglich, g0 sind dia Einstel-
lungen der vorausgehenden Schritte 3, 4 und 8 zu
wiedarhclen.

LLD-Restgerausch

TP 817
TP 818

T 802
(Demodulator-
kreis}

Wis Nr. 3.
{Zweiton-Kennung
geschaltet)

. Wie ohen Schritt 1 von Nr. 3

Das Pilotsignal auf Zweitonbetrieb setzen und ein
Gittermustersignal {mit 87,5 % WeiB) ochne Audio-
Modulation anlegen.

. Das Zweistrahl-Oszilloskop an TP 817 und TP 818

anlegen.

. An T 802 eine Feineinstellung vornehmen zur gleich-

zeitigen Minimierung des pulsartigen Summens auf
Haupt- und Nebenkanal,

iy
e e e et SR 2 et | L s i o

LA mil -t b at it b s sl hbat) e

LLD-Restgerausch

10

Stereo-Ausgangs-
pegsl|

CN4-41
{L-Kanal)
CN4-43
{R-Kanal)

R 853
(Ausgangs-
pegsl
L-Kanal)

R 852
{Ausgangs-
pegel
R-Kanal)

Wie Nr. 3
{Pilot:
Sterao-Betrieb)

. Wie oben Schritt 1 von Nr. 3.

Das Pilotsignal auf Stereo-Betrieb setzen.

. Beiunmoduliertem R-Kanal ein 100 %ig modullertes

1-kHz-Signal auf den L-Kanal geben.

. R853 auf—17 £ 0,5 dB L-Kanal-Ausgang an Anschluf

4-41 einstellen,

. Ebenso bei unmoduliertern L-Kanal ein 100 %ig modu-

liertes 1-kHz-Signal auf den R-Kanal geban.

. R852 auf —17 + 0.5 dB R-Kanal-Ausgang an Anschlug

4-43 einstellen.
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3.6 AUDIO-Schaltung (Mono) - TypB,Cund D -

Teast- Einstell- Signal und
Nr. Teil punkte punkte Betriebsart Schritte und Signalveriaut
1 Audio- Audio- MH-2 . Oszilloskop an AUDIO QUT anlegen.
Wiedergabepegel ‘8:2&:295‘ RE ;gHz . Abgleichband (1-kHz-Audiosignal} abspielen.
(PB LEVEL) ' - R6auf—6% 1dB (1,1 £ 0,12 Vgg) an AUDIO GUT ein-
stellen.
112 0,12 Vg
Audio-Ausgang
2 Audio- R1(CNT) REC . Digitalvoltmeter an beide Seiten von R1 (CN 1) der
Yorspannungs- A/C-Platte anlegen.
pegsl . Ohne Signal auf REC stellen.
R 30 (BIAS . R 30 auf1,2 £ 0,1 mV ginstellen.
CURRENT)
3 hudio- Audio- —20dB/1 kHz . Oszilloskop an AUDIO QUT anlegen.
Aufnahmepegel Ausgangs- REC . Videosignal mit Audiesignal aufnehmen und
buchse R 18 F"l'B wiedergehen.
(REC ’ . R 18 wahrend der Aufnahme so einstellen, das der
LEVEL) Audio-Ausgangspegel bei der Wisdergabe —6-+ 1 dB
(1.1 £ 0,12 Vgg) wird.
—
1.t £ 0,92 Vgs
Audio-Ausgang
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3. Electrical adjustments

3.2

REGULATOR CIRCWT

Check Adjustment . .
No. Item Point Parts Signal & Mode Description
1 9.3V DC TP2 R8 REC 1. Connect the digital voltmeter between TP2 and
{(SW9v) (9.3 v ADJ) TP3.
Output Voltage | TPI{GND) 2. Adjust R8 for 9.3 £ 0.1 V.
3.3 SERVO CIRCUIT
Check Adjustment . -
No. item Point Parts Signal & Mode Description
1 Drum TP407 R463 MH-2 1. Connect an oscilloscope 10 TP407 of the
Discriminator (DRUM {DRUM Color bar PB. A/S/M.CTL board.
S.P.POS.} | DISCRI) 2. Trigger the oscilloscope externally with the
TP423 signal from TP411 {DRUM FF.) of the
(DRUM A/S/M.CTL board.
P/D 3. Play the alignment tape (color bar].
ERROR) . 4. Adjust R483 so that period "'a’" becomes fixed
' * and stable.
- 6. Connect the digital voltmeter 10 TP423 of the
6. Adjust R463 for 4.6 £ 0.1 V.
a
|
TP 407 Drum sampling position
2 Drum Pick Up | TP406 R45%9 MH-2 1. Connect an oscilloscope to TP408 of the
Pulse Level {DRUM (D. PU Color bar PB. ASSIM.CTL board.
PU PULSE 2. Play the alignment tape (color bar}.
PULSE)} LEV.} 3. After drum servo is locked, adjust R459 for
a=1.0£ 0.1V,
TP 406 Drum PU pulse level
3 | Capstan TP403 . R403 Color bar or 1. Connect an oscilloscope to TP403 of the
Discriminator (CAP. (CAP. TV signal A/S/M.CTL board.
S.P.POS.) | DISCRI) REC 2. Record a color bar signal.
TP422 3. Adjust R403 so that the waveform becomes
{CAP. fixed and stable.
P/D 4, Connect the digital voltmeter to TP422 of the
ERROR} A/S/M.CTL board.
5. Adjust R403 for 46+ 0.1V,

TP 403 Capstan sampling position
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No. Item ?,';?ﬁt Ad;;::::;ent Signal & Mode Description
4 | PB. Switching VIDEO R450 MH-2 1. Connect an oscilloscope to VIDEO OQUT or
Point OUTor (CH-1 SwW Stairstep TP510 of the VIDEO board.
TPB10 PHASE) PB. 2. Play the alignment tape (stairstep}.
(VIDEO R448 3. Trigger the oscilloscope externally {-slope)
ouT) {CH-2 SW with the signal fram TP411 of the A/$/M.CTL
PHASE) board.
4, Adjust R450 to position the trigger point 6.5
0.5 H from V. sync.
5. Trigger the oscilloscope externally {+slope)
with the signal from TP411,
6. Adjust R448 to position the trigger point 6.5 £
0.5 H from V. sync.
65+05H G5+056H
CH-1 PB switching point  CH-2 PB switching point
5 | V.Pulse TV R446 MH-2 1. Set for the STILL playback mode,
Position Screen {(v.P Color bar PB. 2. Observe the picture display and adjust R446 for
POSITION} minimum vertical jitter.
6 H. TP412 R461 Color bar 1. Connect an oscilloscope to TP412.
Discriminator | {SYNC) {H. DISCRI) | REC 2. Supply a color bar signal, record then playback.
1 3. Set the trigger slope to puise {+) and synchronize
PB. the oscilloscope with the rising component of the
waveform,
4. Set the front porch {point A} of the waveform to
the center of the oscilloscope display, expand the
waveform X5 {five time) and again center point A.
5. In the search FF/REW mode, adjust R461 to
position the front porch of the H sync waveform
at point A {with in J_'gA usec).
TP 412 SYNC
3.4 MECHACON CIRCUIT L
No. 1temn %I;?ﬁt Ad'g::;:e"t Signal & Mode Description
1 Still Noise TV R271 Color bar 1. Set the Tracking VR to the center click positionf.
Screen {STILL REC 2. Supply a color bar signal, record, then play back.
NOISE) 4 3. In the STILL mode, adjust R271 10 position
PB. the noise bars at the lower 1/Gth of the picture.
4. Repeat the playback and the Still mode.
5. Adjust R271 to obtain the best picture on the
L [ TV screen.
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3.5 VIDEO CIRCUIT

No. Item ?;?;r Ad];::;\:ent Signal & Mode Description
1 Video Head TP106 CH-1 MH-2 Note: The MH-2 marker appears at 2.0 MHz,
Resonance, {PB FM) c186 RF Sweep 4.0 MHz and 5.0 MHz.
Q (Quality {CH-1 f,) PB. 1. Trigger the oscilloscope externally with the
FM Equalizer R200 signal from TP417 of the VIDEO board.
{CH-1 Q) 2. Play the alignment tape (RF Sweep Signal),
3. Use {-) trigger for CH-1 and {+) trigger for CH-2,
CH-2 4, Turn R200 fully clockwise and R201 fully
c187 counterclockwise not to damp.
{CH-2 f3) 5, Adjust C186 to set the CH-1 resonance point to
R201 5.0 MHz and C187 to set the CH-2 resonance
{CH-2 Q) point to 6.0 MHz.
6. Hf the levels of CH-1 and CH-2 differ, adjust the
2 MMz 5 MHz higher level channel to match the lower by R200
and R201.
TV Signal 7. Record a Video signal, then play back. Confirm
REC absence of flicker and black-white reversal in the
4 reproduced picture. If necessary, carefully re-
PB. adjust R20Q and R201.
TP 106 4 MHz
2 | Carrier and IC103 Color bar 1. Supply a color bar input signal. .
Deviation pin 18 REC 2. Connect an oscilloscope to 1C103 pin 18 and
precisely measure the DC potential of the sync
tip. Make a note of this as voltage A",
Note: Before adjustment, turn R186 (WHITE CLIP} 3. Connect a DC powet supply between IC103
and R190 (DARK CLIP) fully counterciockwise. pin 18 and ground.

4, Without an input signal, set for the REC mode
and precisely apply sync tip bias A’ as
observed with the oscilloscope.

TP106 5. Connect a frequency counter to TP106 of the
(PB FM) VIDEO board.
R253 6. Adiust R253 to obtain 3.8 *9 . MHz.
{CARRIER) 7. Carefully adjust the DC power supply to
obtain 4.8 MHz £ ), MHz at TP106.

8. Precisely read the voltage of 1C103 pin 18

with the oscilloscope.
Note: These adjustments are generally unnecessary Make a note of this as voltage "“B"'.
except when replacing 1C102 or 1C103. 9. Disconnect the DC power supply.

10. Supply a color input signal.
R179 11. Adjust R179 so that the peak white at 1C103
{(DEVIA- pin 18 becormes equal to voltage "B".
TION}

48" o MHz
0V DC
Carrier and Deviation 38 jgACIS MHz
3 | White and TP103 Color bar 1. Supply a color bar signal input.
Dark Clip w/bDcLe REC 2. Connect an oscilloscope to TP103 of the
OuUT) VIDEO board.

R186 3. As shown in the figure, adjust R186 and
(WHITE R190.
CLIP)
R190
(DARK White clip -
CLIP) a:b=1:08:002 R |-

Dark ¢li a

a:c=ﬁ:0.4tg‘05 [
TP 103 White and Dark clip
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No. Item %gfzr Adl;::?:ent Signal & Mode Description
4 | E-E Video VIDEO Color bar 1. Supply a color bar input signal.
Level OUT or E-E (STOP) 2. With load at 75 £2, connect an oscilloscope
TP510 to VIDEQ QUT or TP510.
(VIDEO R168 3. Adjust R168 for 0.95 + 0.02 Vp-p.
ouT) (E-E
LEVEL)
0.95 + 0.02 Vpp
E-E Video level
5 | AFC TP403 Color bar 1. Supply a color bar input signal.
625 kHz {VCO} REC 2. Connect a 470 £ resistor between TP403 and
TP421 TP421 of the VIDEQ board.
{(SW9 v) 3. Connect a frequency counter to TP412,
TP412 R427 4. Adjust R427 to obtain 623 * 2 kHz.
{sue {AFC)
CONV.
QuUT}
6 REC FM Level | TP122 Color bar 1. Supply a color har input signal.
{REC REC 2. Connect an oscilloscope to TP122 of the
CUR- VIDEQ board.
RENT) R213 3. Adjust R213 so that the pedestal level of the
{REC FM vertical blanking component becomes 0.15
LEVEL} Vp-p.
0.15 v
TP 122 REC Current
7 | VX0 TP406 MH-2 1. Connect a frequency counter to TP406 of the
(4.43 MHz) {(VXO0) Color bar VIDEO board.
P8. 2. Play the Alignment tape {color bar).
R437 3. Adjust R437 for 4.433619 MHz + 50 Hz.
(VX0{2)
8 REC Color TP404 MH-2 1. Connect an oscilloscope to TP404 of the
Level {PB Color bar VIDEQ board.
COLOR} REC 2. Play the alignment tape (color bar), then
{ measure the calor level (CH-1}. Make a note
PB. of this as level "a"’.
3. Supply a color bar signal, record, then play-
! back.
R4 ; 4, Adjust R411 so that the color level becomes
{REC E 110 £ 5% of the level "a",
COLOR) [

TP 404 PB color




No. ltem %2?§t Ad];:::r;ent Signal & Mode Description
9 | Converter TP423 Color bar . Connect an oscilloscope to TP423 of the
Balance (CONV. REC VIDEO board.
BAL.) ) . Supply a color bar signal, record, then play-
PB, back.
R446 . Adjust R446 for minimum leakage of the
{CONV. 5.06 MHz component.
BAL.}
=: Minimize
TP 423 Conv, Bal
10 | PBY Level VIDEOQ Color bar . With load at 75 £2 connect an oscilioscope 10
OUT or REC VIDEQ OUT.
TP510 1 . Supply a color bar signal, record, then play-
{(VIDEO PB. back.
OUT} R124 . Adjust R124 for 0.95 + 0.02 Vp-p.
(PBY
LEVEL) __
-: 0.95 + 0.02 Vpp
PE Y level
11 | Noise Cancel TP125 Color bar . Connect a 0.022 uF capacitor between TP125
(PEAK- REC and TP-GND.
ING} 1 . Connect an oscilloscope to TP125 of the
PB. VIDEQ board.
. Supply a color bar signal, record then playback.
R109 . Adjust R109 to minimize the output level at
(NOISE TP125,
CANCEL}
=: Minimize
TP 125 Peaking
12 | RFEQ TP126 Video sweep . Connect an oscilloscope to TP126 of the
{PB Y) REC VIDEO board.
{ . Set the MODE SELECT switch of the terminal
PB. to B/W.
. Supply a video sweep {with sync} signal, record,
then playback.
. At TP126, measure the 2 MHz levels for CH-1
and CH-2 outputs.
R200 . If the difference of channel level is more than
{CH-1 Q) or 1 dB, adjust of the Q control (R200 or R201} of
R201 the lower level channel to equalize the levels
(CH-2 Q) both channels.
R145 . Set the Sharpness control to the center click
(RF EQ} position.
. Adjust R145 so that the 2 MHz level becomes
-4 1 dB (56~70%) with reference to 100 kHz.
-4+ 1dB
(56~70%)




Check Adjustment . .
No. Item Point Parts Signal & Mode Description
13 | Sharpness TP510 Video sweep 1. Connect an oscilloscope to TP510 of the VIDEO
Preset {(VIDEO REC board.
ouT) | 2. Set the Sharpness control to the center click
R162 PB. position.
(SHARP- 3. Record and play back a video sweep {with sync}
NESS signal.
PRESET) 4. Adjust R162 so that the 2 MHz level becomes
3 + 1 dB {63~79%) with reference to 100 kHz.
: ]
2-3:108
Sharpness Preset {63~79%}
14 | PB. Color VIDEC Color bar 1. With load at 75 £2 and connect an oscilloscope
Level ouT REC to VIDEO QUT.
1 2. Record and play back a color bar signal.
R452 PB. 3. Adjust R452 for a burst level of 0,25 £ 0.02
(PB COLOR Vp-p.
LEVEL)
0.25 + 0,02 Vpp
P. B Color level
15 | Secam Detector | TP410 Secam color bar | 1. Connect an oscifloscope 1o TP410 of the VIDEO
{1/2 Fh R470 REC board.
Tuning) {(SECAM | 2. Record and play back a Secam color bar signal.
DET.} PB. 3. Adjust R470 for 6 £ 0.5 Vp-p {H-rate),
12a | RFEG. Qo R 145 MH-2 . Playback RF sweep section of the MH-2 alignment
Types A-C EMITTER (RF EQ) RF SWEEP tape.
simplified P.B. . Connect an oscilloscopa to the smitter of the Iransistor
adjustment G 110 of the video board.
3. Adjust R 145 (RF EQ) s0 that the level of 4 MH:z
becomes greater than 5 MHz level by 1 dB.
A:B=11:1
A: 4 MHz level
B: 5 MHz level
13a | SHARPNESS TP 126 PHILIPS 1. Connect an oscilloscope to TP 126 and TP 51001 the
PRESET (PB.Y) R 162 PATTERN video board,
;ﬁsﬁf::dc I\zgé% LSEHSASRP' SIGNAL 2. Record and playback the Philips pattern signal.
adjustment OUT) PRE SET) REC» PB. }-gl';nwp:g:jnegback, set the Video Mode Select Switch
B/W MODE )
SHARPNESS 3. Adjust R 162 (SHARPNESS) so that the crosshatch
VR = CENTER signal level at TP 126 and TP 510 becomes equal.

*: to eliminate ¢l or noise
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3.6 AUDIO CIRCUIT (MONO) - Typ B, Cand D -

Check Adjustment . _—
No. Item Point Parts Signal & Mode Description
1 Audio PB. Audio MH-2 1. Connect an oscilloscope to AUDIO OQUT.
Level Line Out 1 kHz 2. Play the alignment tape {Audio 1 kHz signal).
R6 PB. 3. Adijust R6 for -6 £ 1dBs (1.1 £ 0.12 Vp-p) at
(PB LEVEL) AUDIO QUT.
—
1.1+012 Vpp
S
Audio line out
2 | Audio Bias R1 {CN1} REC 1. Connect a digital voltmeter to both end of R1
Level {CN1} of the A/C Head board.
: 2. Set for the REC mode without signal.
R30 (BIAS 3. Adjust R30 for 1.2 0.1 mV.
CURRENT)
3 | Audio REC Audio -20 dBs/1 kHz 1. Connect an oscilloscope to AUDIO QUT.
Level Line Out REC 2. Record and play back a video signal and an
4 audio signal.
R18 PB. 3. During recording adjust R18 so that the audio
(REC output fevel during piayback becomes -6 *
LEVEL) i 1dBs {1.1 +0.12 Vp-p).
1.1: 012 vpp
Audio line out
3.6 AUDIO CIRCUIT (STEREO) - Typ A -
No, Item ngfnkt Ad]g;?:;ent Signal & Mode Description
1 | Audio PB. Level | Audio MH-2 1. Play the alignment tape (Audio 1 kHz signal) and
Line Out 1kHz PB. set the NR switch to OFF and Monitor switch to
Stereo,
R16 2, Adjust R16 for —8 + 1 dBs (0.78 —0.98 Vp-p) at
{CH-1 PB. CH-1 (L) AUDIOQ OUT.
H'-:;e” 3. Adjust R46 for —8 * 1 dBs (0.78—0.98 Vp-p} at
{CH-2 PB. CH-2 {R) AUDIO QUT,
Level )
0.78-—-0.98 Vp-p
Audio line aut
2 | Audio Bias REC 1. Set for the REC mode without signal.
Level R1 2. Connect a digital voltmeter to both end of R1
(CN3, 1-3} {CN3, 1-3} of the A/C Head board.
R34 3. Adjust R34 for 2.7 + 0.1 mV.
R2 {CH-1 BIAS} 4. Connect a digitat voltmeter to bath end of R2
(CN3, 2-4) {CN3, 2-4) of the A/C Head board.
R35 5. Adjust R35 for 2.7 £ 0,1 mV.
{CH-2 BIAS}
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No. ltem ?,2?;? Ad]:::tn:em Signal & Mode Description
3 | Audio REC Audio —20 dBs/1 kHz 1. Set the NR switch to OFF and Monitor switch to
Level Line Out REC Stereo.
i 2. Record and play back a video signal and an audio
PB. signal.
R24 {CH-1 3. During recording, adjust R24 and R54 to obtain
REC Level) 1.1 £ 0.09 Vp-p at L{CH-1) and R{CH-2} Audio
R54 {CH-2 out during playback,
REC Level)
1.1 £0.09 Vp-p
Audio line out
4 | Frequency Audio —20dBs/100Hz, | 1. Set the NR switch to ON and Monitor switch to
Characteristic Line Qut 1 kHz, 10 kHz Stereo.
REC 2. Supply a video signal to VIDEQ IN,
{ 3. Supply 100 Hz, 1 kHz and 10kHz audio signals at
PB. —30 dBs and record then play back.
R34 4. During recording, adjust R34 {L, CH-1) and R35
{CH-1 BIAS) (R, CH-2} s0 that during playback, the 10 kHz
R3b level becomes * dB with reference 1o 1 kHz, the
{CH-2 BIAS) 100 Hz level becomes 13 dB with reference to
1 kHz at L{CH-1} and R{CH-2} Audic Out.
Note: The bias levels must be set to 2.73-3 rV.

3.7 TUNER/IF CIRCUIT - Types Cand D -

Equipment required
1. Oscilloscope

5. Signal generator {31.4 MHz}

r—
% d
T

Stietd JJL

l
I

Sweeper probe

PREPARATION

¢. Apply Power bias as shown below.

\r Shorter than 8 cm
R

2. IF sweep signal generator with suitable markers (PIF, SIF, etc.)
3. DC power supplies — For power bias {12.0 V}
— For IF AGC bias lapprox. 5 V variable}
Sweeper probe {sweep signal supply cable) as shown below.

Qut

B

Jd Earth|

Sherter than 5 em

Unless otherwise indicated, all test points and adjustments are located on the TUNER/IE board.

C pF 1000 1
R ohms 75 75

a.  Remove the TUNER/IF hoard. (Disengage the connectors from TUNER/IF board.}
b. Apply Power bias 12.5 V DC between CN4-1 and CN4-2 {GND).

- 1 When receiving band [ (VL), apply 12 V DC. Otherwise open,
2 When receiving band Il {VH}, apply 12 ¥ DC. Otherwise open.
3 When receiving band U, apply 12 V DC. Otherwise open.
4 GND
CN1 5 Tuning bias {0.3 ~ 28 V}

6 GND
7 (Mute drive)
8 OPEN: AFC ON, GND: AFC OFF
9 OPEN

10 OPEN

Note:

CN2 and CN3 are not con ected.
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No. Item %2?::: Ad];::;:ent Signal & Mode Description

1 LLD Coil TP2 ' T3 (LLD) Sweep . Connect the sweep generator out @ {sweeper
(V. DET. generator probe (A) ) to pin 9 of IC1 (M51316P).
ouT) {38.9 MHz} . Adjust the sweep gain so that the waveform

i does not distort as observed with the oscillo-
' scope. {approx 25mVrms}
Connect a DC power supply to TP1 (AGC)
Adjust AGC bias for 1 V-p-p at TP2 {V. DET
ouUT).
. Adijust T3 (LLD coil} se that video IF carrier
38.9 MHz marker becomes maximum level.
2 S. TRAP TPZ? T2 (5. TRAP) Sweep . In the same manner as above itermn 1, connect
Coil (V. DET generator the sweep generator and power supplies.
OuUT) {33.4 MHz} . Adjust T2 {S. trap coil} so that sound IF carrier
33.4 MHz marker becomes minimize level.
3 Adjacent Between T6 Signal . Connect the signal generator ou@sweeper probe
TRAP Coil C4 and {(ADJACENT | generator @l to test point inside the tuner unit.
SAW filter | TRAP) {31.4 MHz} . Adjust the signal gain so that the waveform does
not distort as observed with the oscilloscope.
. Connect an oscilloscope to the point between C4
and SAW filter.
. Adjust T6 so that the waveform level becomes
minimum,

4 SAW Coil TP2 T1 Sweep . Connect the sweep generator out (sweeper
{(v.DET {SAW COIL) | generator probe } to test point inside the tuner unit.
OUT} {34.47 MHz) . Sweep level and power supplies are the same

manner as above itemn 1.
. Adjust T1 (SAW coil) so that 34.47 MHz marker
Sweep .
becomes maximum level.
generator
{38.9 MHz) 34.47 MHz
L}

5 {F Cail TP2 IF Coil Sweep . Connect the sweep generator out (sweeper|
(V. DET. {Inside the generator probe ) to test point inside the tuner unit.
ouT) tuner unit.} | {38.9 MHz) . Sweep level and power supplies are the same

manner as item 1,
. Adjust IF cail linside the tuner unit) so that 38.9
MHz marker becomes maximum levei.
8 | AFC Coil Pin 24 T4 Sweep . Set AFC SW to ON and sweep generator 1o
of IC1 {AFC COIL) | generator 8.5 mVrms.
(M51316P) (38.9 MHz} . Connect the oscilloscope to pin 24 of I1C1.
. Adjust the sweep gain so that the "5 curve
appears as observed with the oscilloscope.
Adjust AGC hias so that the S curve does not
distort.
. Adjust T4 {AFC) so that video IF carrier {38.9
MHz} becomes 6.0 V DC as shown in figure,
38.9 MHz
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Check Adjustment . L
No. Item Point Parts Signal & Mode Description
7 | AGC IF end Color bar TV 1. Supply a color bar signal of VHF channel 7 from a
{at the channel signal TV channel signal generator and select the channel
tuner unit} generator corresponding to the generator,
R11 {AGC) 2. Adjust R¥1 so that IF end level of the tuner unit
becomes maximum,
3. Readjust R11 so that the level becomes 10 dB
| with reference to the previous measured level,
8 | Color Level TP3 R3%9 Color bar TV 1. Supply a color bar signal of VHF channel 7 from
(VIDEO) {COLOR channel signal a TV channel signal generator and select the
LEVEL) generator channel corresponding to the generator.
2. With AFC SW ON, adjust R39 to satisfy the
figure at TP3.
e ]
b: magenta a:b=1:04%
9 ! AUDIO Level TP4 Ra4 Color bar TV 1. Supply a video signal and 1 kHz audio RF signal
(AUDIO} tAUDIO channel signal of VHF channel 7 from a TV channel signal
LEVEL) generator generator and select the channel corresponding to
the generator,
2. Adjust R44 for —14 dBs (0.44Vp-p) at TP4.

3.7 TUNER/IF CIRCUIT - Types Aand B -

No.

| J Check Adjustment
tem

__Paoint Parts _ §1gnal & Mode

Description

Equipment required
1. (xeilloscope
2. IF sweep signal generator with suitable markers (PIF, SiF, ete.)
3. DC power supplies — For power bias {12.0 V)
— For IF AGC bias {approx. 5 V variable)}
4. Sweeper probe (sweep signal supply cable} as shown below.

PREPARATION

b. Apply power bias 12.5 Vpc between CN4-1 and CN4-2 {GND).
c. Apply power bias as shown below,

H:35-6V, L:0-1V

Unless atherwise indicated, all test points and adjustments are located on the TUNER/IF board.

¢ Shorter than 8 cm

S

Py —H—>

a.  Remove the TUNER/IF board. {Disengage the connectors form TUNER/IF board.)

T Qut

=

Lo

R Shorter than S cm
Sweeper probe

L —

—

C pF 1000
R ohms 75

@A | ®
1
75

CN1 GND

Tuning pulse (duty factor : 1 % — 99 %} t' "03‘5

W KN -

-5
t0—1V

When receiving band U, Apply “H"”. Otherwise “L".
When receiving band Il {VH}, Apply “H”. Otherwise “L".

W

GND

(Mute drive)

OPEN : AFC ON, GND : AFC OFF
OPEN

OPEN

CN7

M & W N =

Note : CN 2, CN 3 and CN 8 are not connected.
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Check

Adjustment

No. Item Point Parts Signal & Mode Description

1 LLD Coil TP2 T3 {LLD} Sweep . Connect the sweep generator out @ (sweeper
(V. DET. generator probe @ ) to pin 8 of IC1 {(MB1316P).

QUT) {38.9 MHz} . Adjust the sweep gain 50 that the waveform
does not distort as observed with the oscillo-
scope. {approx 25mVrms}
Connect a DC power supply to TP1 (AGC)
Adjust AGC bias for 1 V-p-p at TP2 (V. DET
QuT).
. Adjust T3 {LLD cail) so that video IF carrier
38.9 MHz marker becomes maximum level.
2 |S.TRAP TP2 T2 {S. TRAP}| Sweep . In the same manner as above item 1, connect
Coil (v.DET generator the sweep generator and power supplies.
OouT) (33.4 MHz) . Adjust T2 (S. trap coil) so that sound IF carrier
33.4 MHz marker becomes minimize level.
3 Adjacent Between T6 Signal . Connect the signal generator out@(sweeper probe
TRAP Coil C4 and {ADJACENT | generator } to test point inside the tuner unit,
SAW filter | TRAP} (31.4 MHz} . Adjust the signal gain so that the waveform does
not distort as observed with the oscilloscope.
. Connect an oscilloscope to the point between C4
and SAW filter.
. Adjust T6 so that the waveform level becomes
minimum,

4 SAW Coil TP2 T Sweep . Connect the sweep generator out sweeper
(V. DET {SAW COIL} | generator probe ) to test point inside the tuner unit.
ouT) {34.47 MHz}) . Sweep level and power supplies are the same

manner as above item 1.
. Adjust T1 {SAW coil) so that 34.47 MHz marker
Sweep .
becomes maximum level.
generator
(38.9 MHz) 34.47 MHz
]

L] IF Coil TP2 IF Coil Sweep . Connect the sweep generator out {sweeper
{V. DET. {Inside the generator probe J to test point inside the tuner unit.
QUT) tuner unit.) | 138.9 MHz) . Sweep level and power supplies are the same

manner as item 1,
. Adjust IF coil {inside the tuner unit} so that 38.9
MHz marker becomes maximum level.

6 | AFC Coil Pin 24 T4 Sweep . Set AFC SW to ON and sweep generator to
of 1C1 (AFC COIL) | generator 8.6 mVrms.

{M51316P} (38.9 MHz) . Connect the oscilloscope to pin 24 of IC1.

. Adjust the sweep gain so that the 5" curve

. Adjust T4 {AFC) so that video IF carrier {38.9

appears as observed with the oscilloscope.
Adjust AGC bias so that the 'S” curve does not
distort.

MHz) becomes 6.0 V DC as shown in figure.

4G
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signal generator

No. lterm %’;?ﬁt Ad]:as::l;ent Signal & Mode Description
7 | AGC IF end Color bar . Supply a color bar signal of VHF channel 7 torm
(at the TV channel a TV channel signal generator and setect the
tuner unit) signal generator channel corresponding to the generator,
R11 . Adjust R11 so that IF end leve of the tuner unit
{(AGC) becomes maximum.
. Readjust R11 so that the level becomes —10 dB
with reference to the previous measured level.
8
Color Level -:-\F:lgDEOi ?CSC?LOH gst?;:::lel . Supply a color bar signal of VHF channel 7 from
LEVEL) a TV channel signal generator and select the

channel corresponding to the generator.

. With AFC SW ON, adjust R39 to satisfy the

figure at TP3.
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3.8 DEMODULATOR CIRCUIT - Typ A -

No.

Check
Point

Adjustment

Item Parts

Signal & Mode

Description

2
3.
4

Equipment required
1.

Audio multiplex TV signal generator

Sweeper-marker {""Swemar”) generator (VIF and SIF)

Oscilloscope (dual-trace)
DC power supply (2 sets}

—

Low Level
Detector and
Matching Trans.
Adjust.

T802

{Low Level
Detector)

T80

{Matching Trans.

TP803

Swemar
generator
(38.9 MHzZ)

. Remove the DEMOD. board from the set. Connect

the plus {+) side of an 11.7 * 0.05 V DC power
supply to Conn, 31 {+12 V IN) and the minus {—}
side to Conn. 34 (GND).

. Connect the VIF output of a swemar generator to

the IF IN terminal of the DEMOD. board.

. Connect TP803 to the FROM TP terminal of the

swemar generator and the V. SCOPE terminal of
the generator 1o an oscilloscope.

. Set the attenuation of the swemar generator to

40 dB (60 dBu} and supply approx. 4V DC to
TP302,

. Turn T802 to align the waveform peak with the

38.9 MHz point as shown in the figure,

. Adjust T801 for maximum peak value at the 38.9

MHz point.

Y

33.4 MHz

38.9 MHz
IF tuning

'S curve TP804

TP805

+100 kHz

' 5.5 MHz
5.742 MHz

—100 kHz S curve

Swemar
generator
{55 MHz)

Swemar
generator
{5.742 MHz}

. Ground TP802 and connect the SIF output of the

swemar generator to TPBO3. Connect TP804 to
the FROM TP terminal of the generator and the
V. SCOPE terminal ‘of the generator to the oscillo-
scope.

. Set the attenuation of the swemar generator to

40 dB (60 dBy) and observe the waveform on the
oscilloscope. Confirm adequate linearity at 5.5 MHz
% 30 kHz as shown in the figure.

. Similarly, connect TP805 to the FROM TP termi-

nal of the generator and confirm adequate linearity
at 5.742 MHz £ 30 kHz as shown in the figure.

TP819 R823 {CH-2

De-emphasis)

De-emphasis

TP821

VA,

l De-emphasis
L

Audio MPX TV
signal generator
{Audio and
video, 100%
mod.}

. Connect |F output of audio MPX TV signal gener-

ator to the IF IN terminal.

Supply a 97 dBu IF input, video unmodulated
1 kHz audio signal at 100% modulation to both
channels.

. Connect a dual-trace oscilloscope to TP819 and

TP821,

. Adjust R823 for minimum phase difference.
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No.

Item

Check
Paint

Adjustment
Parts

Signal & Mode

Description

Stereo {L - R}

TP806

R815
(CH-1 Level}

Same as Item 3.

—_

. Connect an oscilloscope to TPG06.
. IF IN connection and supplies are the same manner

as above 1 of Item 3.

. Adjust R815 to minimize waveform peak-to-peak

{p-p} value. At the aptimum point, the frequency
becomes 2 kHz at about 15 mVp-p.

Minimum
{2 kHz, 15 mVp-p}

Stereo

Pilot Carrier
Level-1

Pin 3 of
IC805
(LA7751)

T803
{Pilot Carrier
Level-1)

Same as ltem 3.

. Connect an oscilloscope to pin 3 of ICBO05,
. IF IN connection and supplies ate the same manner

as above 1 of Item 3.

. Adjust T803 for maximum waveform peak-to-peak

value. At this time, the pilot signal is the 54.7 kHz
carrier with 50% modulation at 117.5 Hz,

Maximum

Pilot carrier-1

Pilot Tank

Pin 3 of
1C805

TP804
(PILOT TANK)

Same as Item 3.

. Connect an oscilloscope to pin 3 of IC805.
. IF IN connection and supplies are the same manner

as above 1 of ltem 3.

. Adijust T804 for maximum waveform peak-to-peak

{p-p) value.

Pilot Carrier
Level-2

TP813

Rg38
{Pilot Carrier
Level-2}

Same as ltem 3.
{Pilot: 2-tone
mode}

. Connect an oscilloscope to TP813.
. |F IN connection and supplies are the same manner

as above 1 of Item 3.

. Adjust RB38 for maximum waveform peak-to-peak

value within the range of waveform stability.

. Set the pilot signal for the 2-tone mode and con-

firm that the waveform is greater than 1 Vp-p.

Maximurm
{more than 1 Vp-p!

L

Pilot carrier-2
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No,

ltem

Check
Paint

Adjustment
Parts

Signal & Mode

Description

Stereo
Separation

TP817
TP818

R836
{Separation)

Same as [tern 3.
{Pilot: Stereo
mode}

1. Same manner as above 1 of |tem 3.

Set the pilot signal for the stereo mode,
With the L channel unmodulated, provide 1 kHz
100% modulation on the R channel.

. Connect an oscilloscope to TP818 and adjust R836

for minimum waveform peak-to-peak value. At
this time, confirm value of less than 80 mVp-p as
shown in the figure,

——
Minimum
{less than 80 mVp-p)

Stereo separation

. With the R channel unmodulated, provide 1 kHz

100% modulation on the L channel.

. Conpnect an oscilloscope to TPB17 and check for

less than 80 mVp-p. If more than this value, again
adjust R836.

. Repeat the adjustrments to obtain equal waveform

levels at TP818 and TP817, while maintaining less
than 80 mVp-p. At this point, if still out of specifi-
cation, repeat the adjustments of the foregoing
sequences Items 3, 4 and 8.

LLD Buzz

TP817
TP818

T802
{Low Level
Detector)

Same as Item 3.
{Pilot: 2-tone
mode}

. Same manner as above 1 of item 3.

Set the pilot signal for the 2-tone mode and supply
a PAL crosshateh (87.5% modulation) signal with-
out audio modulation.

. Connect a dual-trace oscilloscope to TPB17 and

TPE18. Observe that the range setting is adequate-
ly small.

. Fine adjust T802 to simultzneously minimize pulse

type buzz noise on both main and sub channels.

LI sk s i s o

T Yy - ooy

LLD buzz

10

Stereo Output
Level

CN4—41
{L-ch}
CN4-—43
{R-ch)

R853

{L-ch Qutput
Level)

R852

{R-ch Output
Level)

Same as [tem 3.
iPilot: Stereo
mode)

. Same manner as above 1 of item 3.

Set the pilot signal for the stereo mode.

. With the R channel unmodulated, provide 1 kHz

100% modulation on the L channel.

. Adjust R853 for —17 + 0.5 dBs L channel output

at connector 4—41.

. Similarly, with the L channel unmodulated, pro-

vide 1 kHz 100% modulation on the R channel.

. Adjust R852 for —17 dB £ 0.5 dBs R channel out-

put at connector 4—43.

o
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4. Fernsehton Multiplex-Signalgenerator 4. Audio Multiplex TV signal generator 5. Lage der Testpunkte und Einsteller 5. Position of testpoints and adjusters
Technische Daten (Empfehlung} Recommended Specifications
Signal-Norm: CCIR-B Signal Forrmat; Based on CCIR-B
Frequenz Freguency .
Bildtrager; 38.9 MHz video Carrier Fy: 38.9 MHz Video / Video
Tontrager-1; 33.4 MHz ist Sound Carrier f$-1: 33.4 MHz 1'—1
Tontrager-2: 331578125 MHz 2nd Sound Carrier fs-2: 33.1578125 MHz
Modulator Modulater Ghal
Video: Gittermuster (schwarz auf weiB) Video: Crosshatch {black on white) o e
V= 50 Hz; H = 15,625 kHz V. 50 Hz; H: 15.625 kHz are i @
Ton: Sinusspannung 1 kHz: Audio: Sinawave 1 kHz; CH-1and O
Kandle 1 und 2 umschaitbar CH-2 outputs switchable S R B
Ausgangspegel: a7 dB/uV (offen) £ 2 dB Cutput: 97 dB/pV {open} £ 2 dB O
abgeschlossen, £ = 75 Ohm fixed
B/T-Warhaltnis: T1/B —13dB & 2, abgeschlossen P-5 Ratio: S1P- 13 dB £ 2 fixed Eae
T2/8—20 dB £ 2, abgeschlossen S2 P - 20 dB + 2 fixed _ - I o gt
Modulation Modulation & ol .-
Video: B7S5%+3% Video: B75% 3% ®
Audio: + 30 kHz + 2 kHz Audio: + 30 kHz + 2 kHz
Sterec-Kanaltrennung: < —40 dB Siereo Separation: Less than —40 dB
Pilotsignai Pilot Signal
Tragerfrequensz: 54,6875 kHz + 5 Hz Carrier Frequency: 54,6875 kHz £ 5 Hz synchranized .
Referenz-Oszillator type b FhaEELPRRE
Stereo: 117,5 Hz AM 50 % Stereo 117.5Hz AM 50 % ; s
2-Kanalton (Dual) 274.1 Hz AM 50 % Dual 274.1 Hz AM 50 % @ @
Ton-Modulationsarten T1 T2 Sound Modulation Modes 51 §2 e FhiE
Mono: Mono 1 Mono 2 Mana: Mono 1 Mono 2 - e e
Stereo: {L+Ry2 R Sterso: {L+R)2 R ey pe o
2-Ton: Mono 1 Mono 2 Dual; Mono 1 Mono 2 @ @ . s O
10. Funktionen T1 T2 10. Functions S 52 @® I L ]
Mono (M): 100 % 100 % Mono (M): 100 % 100 % bt @ ® ) I
Stereo (L, R). (L+R)/2 R Stereo (L, R} (L+R)2 R o @ IEI
(L): Li2 - {L): Li2 - 0
(R): R/2 R {R): R12 R | )
(AUS): - - (OFF): - -
Multi (Tq, T2): 100 % 100 % Mubi  (S1,S52% 100 % 100 %
T1): 100 % 0 (S1th 100 % 0
(Toy: 0 100 % 82 o 100 %
{AUS): v] 1] (OFF}): 9] 8]
V.-Modulation {(EINJAUS) V. MOD (ON/OFF) A/S/M-Platte / A4/S/M-board
11. Frequenzgenauigkeit: besserals+ 5x 1075 11. Frequancy Accuracy: Within + 5 x 1(}_5 -
12. Fremdspannungsabstand: = —50 dB 12, Spurious: Less than —50 dB
13. Seitenbandfiiter: fest gaingebaut 13, Saw filter: Self-contained
Trizl TPL2
@ @
TPel E
O\_:,. W :;Rjﬁl‘e'%mm
TP at1 fosh
[ © TRLGT O'-' £ S—E"-'EL
b A5 RS
e s FriagE @ F
OF |
N O e |
ho v FULSE ;
FEL
Roié
@ C)EL.\'.4 VaasE Tpo
TF LF3 @
TFL2d TRz
® (C]

3403
CAF DISCRI

295

Rail 275
@ @ TRACHK MO PICTURE SHARPMESS
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Audio / Audio
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R-CH REC LEVEL  pood B3 pyL

TE g

TR

0[]

F 3G
L-CH HIA- LEVEL

RIS
R-CHAIAG (EVEL

Tuner ZF f Tuner IF board

TP
@ VIOED
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- COLaR
aGt AL, LEWE. &%)
Rt
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LEVEL
TP1AGT Ay
TR
TE? AJDID
T4
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T2
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5 TRAP
Demodulator / Demodulator
-
TF 53
&
R BL
R OLT LEVE.
OL ST LEVEL
GEBE]
TP 57
=
TE &3 am
Ce 1V LEVEL
TEMT e roan
oy TERE (=R
= M
® Tr—@f;u] S ® ® O
@
TR Rl ~ TRE
@ TF 66
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-
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.
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No. 8305-D 4 /

) HR-
No.8303-D 4 / HR-

<V Service Manual

ERSATZTEILLISTE

1R-D120EG
D

25EG

mooeL HR-D 225 EG

JVC DEUTSCHLAND GMBH 6236 Eschborn/Ts. Mergenthalerallee 31-33




EXPLOSIONSZEICHNUNGEN UND TEILELISTEN
EXPLODED VIEWS AND PARTS LIST

TEILS MECHANIK
52 Explosionszeichnungen und Teilelisten
521 Verpackungsmaterial und Zubehdr
522 Gehiuseteilezeichnung
522 Gehdiuseteileliste
523A Chassis mit Platinen Zeichnung
Liste
523B Chassis mit Platinen Zeichnung
Liste
524 Explosionszeichnung Mechanik
524 Ersatzteilliste Mechanik
525 Kopftrommeleinheit
526 Zwischendeck Explosionszeichnung
Ersatzteillisten
TEILS ELEKTRONIK
6.2.1 Netztransformatoreneinheit
6.2.2 Netzteilplantine
6.2.3 Videoplatine
6.24A Audio-Servo-Ablaufsteuerungs-Platine
6.24B Audio-Servo-Ablaufsteuerungs-Platine
625 Audio Platine
6.2.6 Tastaturplatine
6.27A Tuner-ZF-Platine
6278 Tuner-ZF-Platine
6.2.8A Timer und Sendereinstelli-Platine
6.2.8B Timer und Sendereinstell-Platine
6.29A AnschluBplatine
6298 AnschiuBplatine
6.2.10  Zusatzplatine fOr die Ablaufsteuerung
62.12 Stereo Demodulator
Sicherheitshinweise

Teile, die mit diesem A Symbol gekennzeichnet sind,
sind wichtig fur die Sicherheit des Gerates und deswegen

nur durch Originalteile zu ersetzen.

Typ
HR-D 120 EG

b i i 4 g

XM X

>

Safety Precaution
Parts identified by the A symbol are critical for
safety. Replace only with specified part numbers.

Typ
HR-D 225 EG

xoX K P A A b 4 4 XK

oM

>

> =

Ersatzteile, die nicht in dieser Liste enthalten sind, bitte mit der Schaltbildposition bestellen.

Ersatzteile sind zu bestellen im JVC-Ersatzteildienst:
Zentrale Eschborn, Telefon-Durchwahl: 06196-496123, 496128, Telex; 417499

Seite

—
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13
13
14
15
16
17
17
17
17
18
18
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5.2.1 Verpackungsmaterial und Zubehér HR-D 120 EG - HR-D 225 EG

Teile Nummer Beschreibung
HR-D 120 EG HR-D 225 EG
1 PQ30118-17 PQ30118-28 Karton
2 PU34338A PU34338A Styroporteile
3 PUM30021-33 PUM30021-33 Beutel
7 PU43294) PU43294J Antennenkabel
9 PU30425-585 PU30425-570 Bedienungsanleitung
12 E30 E30 Videocassette
13 P34245-21 PU34245-2 Fernbedienung




5.2.2 Gehéuseteilezeichnung




5.2.2 Gehduseteileliste

Symbol HR-D 225 EG HR-D 120 EG
Nr. Teile Nummer Teile Nummer Teile Name
A1 PU10807A P(100208 Front Panel Assembly
2 SDSA30102 SDSA3010Z Tapping Screw
A3 PQ10014-14 PQ10014-3 Connector Panel
4 SDSA3010Z SDSA3010Z Tapping Screw
A5 PQ10015-1-5 PQ10015 Bottom Plate
3] SDSA3D10Z SDSA3010Z Tapping Screw
7 PQ30061-2 PQ30061-2 Plate
8 PO40116 PQ40116 VR Knob
9 PQ30072 SW Plate
10 Pa30122-2-1 PQ30122-14 Plate
11 PQ30073 SW Plate
i2 PQ40186 PQ40199 Piate
13 PO30052 PO30052 SW Cover
A4 PQ10013-2 PO10013 Top Cover
15 SXST3008R 8XST3008R Tapping Screw
18 PO30107B PQ30107B Upper Door Assembly
19 PQ30117-2 PQ30117-2 Plate
20 PQ30030-2 PQ30030-2 Lower Door
21 PQ40104-2 P040104-2 U. Spring
2 PQ40105 PQ40105 L. Spring
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5.2.3 A Chassis HR-D 120 EG




5.2.3 B Chassis HR-D 225 EG




5.2.3 A Chassis HR-D 120 EG

5.2.3 B Chassis HR-D 225 EG

Sy:nrl.:ol Teile Nummer Teile Name Sy;lnr!.:bol Teile Nummer Teile Name
A1 PO10019A-3 Chassis Assembly A1 PQ10019A-3 Ghassis Assembly
2 PQ40101 Foot 2 PO40101 Foot
3 F31671 Hinge 3 PQ31671 Hinge
4 SDSA3010Z Tapping Screw 4 SDSA3010Z Tapping Screw
5 PA30056 Earth Bracket 5 PQ30056 Earth Bracket
6 SDSA3010Z Tapping Screw B SDSA3010Z Tapping Screw
7 - Mechanism Assembly 7 - Mechanism Assembly
8 SDSA4012C Tapping Screw 8 SDSA4012C Tapping Screw
9 PU51817 Special Screw 9 PU51817 Special Screw
10 PA3011C Shield Plate 10 PQ30110 Shield Plate
11 LPSP30062 Screw 11 LPSP3006Z Screw
12 F020010 Shield Cover 12 PQ20010 Shield Cover
13 DPSP30082Z Screw 13 DPSP3008Z Screw
15 PUS268058 Cassette Housing Assembly 14 Q03093-502 Spacer
16 SDSA3010Z Tapping Screw 15 PUS268058 Cassette Housing Assembly
17 PU34095C Power Trans. Board Assembly 16 SD8A3010Z Tapping Screw
18 (SE1135-007 Seesaw Switch 17 PU34095A Power Trans. Board Assembly
A9 $35P30087 Screw 18 QSE1135-007 Seesaw Switch
20 PUS5262 Power Transformer 19 SSSP3008Z Screw
A 21 SDSA4012C Tapping Screw 20 Power Transformer
22 PO40191 Earth Bracket 21 SDSA4012C Tapping Screw
23 SBSB3008Z Tapping Screw 22 PQ40191 Earth Bracket
A4 PQ20011 Board Cover 23 SPST3008Z Tapping Screw
25 PU21640A-M Regulator Board Assembly 24 PQ20011 PWB Cover
26 PA30059 Board Supporter 25 PU21640A-M Requlator Board Assembly
27 SDSA3012Z Tapping Screw 26 PO30059 PWB Supportor
28 PU10703-K-M Audio/Servo/Mechacon Board 27 SDSA3012Z Tapping Screw
Assemnbly 28 PU10715A-M Audio/Servo/Mechacon Board
29 PU21711A-1-M Operation Board Assembly Assembly
30 PU10701A Video Board Assembly 29 PU21717B Operaticn Board Assembly
21 DPSP3008Z Sorew 30 PU10701C Video Board Assembly
32 PU21664A Timer/Pre-setter & T/T Sub 31 DPSP3008Z Screw
Boards Assembly 32 PU10798A Timet/Pre-setter Board Assembly
34 PU21667D Tuner/iF Board Assembly 33 siefte 32
35 PU55092-1-2 Mix Booster 34 PU21667A1 Tuner/IF Board Assembly
6 SOSP3008M Sorew 35 PU55092-1-2 Mix Booster
37 PU340918 Terminal Board Assembly 36 SDSP3008M Screw
38 SDSA3010M Tapping Screw 37 PU34202C-1-M Terminal Board Assembly
39 FQ10014-3 Connector Panel 38 SDSA3010M Tapping Screw
40 PUS5858A Earth Bracket 39 PQ10014-14 Gonnectar Panel
41 S0SA3010Z Tapping Screw 40 PU10694A-M Audio Board Assembly
42 SDST3008Z Screw 41 PU21345D Demodulator Board Assembly
43 003093-502 Spacer 42 SDSA3010Z Tapping Screw
44 PU34544A Mechacon Sub Board 43 PQ40205 Sheet
45 PQ30181 Board Stopper 44 PUS5858A Earth Plate Assembly
45 SDST30087 Tapping Screw
46 PU34544A Mechacon Sub Board Assembly
47 PO30181 Stopper




5.2.4 Mechanismus
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5.2.4 Ersatzteilliste Mechanik HR-D 120 EG und HR-D 225 EG

syLn:OI Teile Nummer Teile Name Beschreibung

1 PA10017A Maindeck Assembly Inct. [2] ~
2 FO40119A Cancel Plate Assembly Inc.
3 PUM30001-114 Spring

4 PQ40123 Idler Plate
5 PUM30001-115 Spring
6 - Sub deck Assembly See Section 5.2.6
7 SDSP3008Z Screw
8 - Drum Assembly See Section 5.2.5
9 LPSP3010Z Screw

10 PQ40121A Balance Lever Assembly Incl,
11 PUM30001-121 Spring

12 PQ20001 Mold Base

13 PQ40125A Take-up Brake Assembly Incl.
14 PO40126A Supply Brake Assembly Incl.
15 PUS0670 Brake Shoe

16 PO4G127A B. T. Brake Assembly (T) Incl, 18]
17 PO40128A B. T. Brake Assembly (S) Incl.

18 PUM30019-2 Pad

19 PA40058 Solenoid Arm

20 PUM30001-116 Spring

21 PUM30001-117 Spring

22 PUM3D001-118 Spring

23 PUM30001-39 Spring

24 DPSP3008Z Screw

25 PA40173 Setting Plate

A28 PUSS371V Capstan Motor

27 DPSP30082 Screw

28 Fa30082A Gapstan Bearing

29 PU34275 FG Board

30 DPSP3010Z Screw

31 PO30083A Flywheel Assembly Inct.

32 PUM30018-7 Spacer

33 PUS2183 Capstan 0il Seal

34 PUM30018 Spacer

35 PUM30004 Belt

36 PQ40130A Bracket Assembly Incl.

37 PUS1783 Thrust Bearing

38 SPST3006Z Tapping Screw

39 PUS5372 Center Pulley

40 DPSP3008Z Screw

41 PUM30003-7 Belt

42 PUS5373 Take-up Clutch

43 SPSP3006Z Screw

44 PUM30003 Belt

45 PU51402 Take-up Idler Am

4B PUM30017-8 Slit Washer

47 PO30084A Drive Ring Assembly Ingl.

48 PUM30001-119 Spring

49 SPSP3008Z Screw

50 POA0T34A Pinch Roller Arm Assembly Ingl, [51] ~

51 PO40139A Spring Holder {1) Assembly

52 FO40141 Spring Holder {2)

53 PUM30002-58 Spring

b4 PU51385-1-1 Spacer

55 REE2500X E-ring




Symbol

Nr. Teile Nummer Teile Name Beschreibung
56 REE3000X E-ring
57 PQ40185 Spring
58 PUM30018-3 Spacer
59 REES000 E-ring
60 REE2500X E-ting
61 PO40142A Play Lever Assembly
62 PUM30017-4 Slit Washer
63 PU48907D S. Reel Disk Assembly
64 PU48907E T. Reel Disk Assembly
65 PU45789-2 Collar
66 PU51550 Collar
67 (03093-828 Washer
68 PUM30017-5 Slit Washer
69 PU55374-3 Reel Idler
70 PQ40145 Spring
ra PUM30017-8 Slit Washer
72 PQ40146A Tension Amn Assembly Incl. £3] ~
73 PU44852-3 Tension Pole
74 $S5P26057 Screw
75 PUM30001-50 Spring
76 PUM30017-5 Slit Washer
77 PU52269 Stopper
78 E48729-009 Plastic Rivet
79 PU5S13904 Tensicn Band Assembly
80 DPSP3008Z Screw
81 PQ40148A Connect Plate Assembly Incl,
82 PUM30001-120 Spring
As83 PU55375 Solenoid
84 LPSP30062 Screw
85 PUS5376 Leaf Switch AL& UL
86 DPSP3006Z Screw
87 PU55174 Pick-up Head or PU55174-2
88 PQ40398 Bracket bei HR-D 225 EG FQ40152
89 SPSP2003Z Screw
90 DPSP3006Z Screw
9 PUS5379 Mini Clamp
92 PUS1859C Drive Gear Assembly (ncl. (93] ~
A 93 PUS4304M Motor Assembly
94 PUM30003-8 Belt
95 QCF71HP-473 Ceramic Capacitor
96 DPSP3008Z Screw
97 GP-3A06 Photo Interupter
98 PUS5016 Reel Sensor Board
9% QRD167J-681 Carbon Resistor
100 SPSP3008Z Tapping Screw
101 PU43147 Wire Clamp
102 PQ40175 Shield Case
103 Q03095-205 Washer
104 P40369 Wire Guard
105 LPSP30062 Screw
106 PU51259-3 Leaf Switch EJECT SAFETY bei HR-D 225 EG nicht vorhanden
107 5PSP2008Z Screw bei HR-D 225 EG nicht vorhanden




5.2.5 Kopftrommeleinheit

A

2
3
Syn*l rb°| Teile Nummer Teile Name Beschreibung
1 PU31332L Upper Drum Assembly
A2 PUS36293L-7 Lower Drum Assembly Indl. (3 ana (4]
3 PU48700-7 Heater Assembly or PU48700-8
4 SDBP3004N Screw
5 NDBP3010N Screw
6 PO40155 Bracket
7 DPSP3006Z Screw
8 PU55309 Head Conn. Board
9 PU43351-106 Cap Housing
10 PU48678A Brush Assembly
11 DPSP3006Z Screw
12 PUS5669 Earth Lug

10




5.2.6 Zwischendeck HR-D 120 EG und HR-D 225 EG

A | B c | D
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5.2.8 Ersatzteilliste Zwischendeck HR-D 120 EG und HR-D 225 EG

Sy:' rbOI Teile Nummer Teile Name Beschreibung
1 PUS46182B Subdeck Assembly
2 PJ52847A-3 E. H. Am Sub Assembly
3 PUS1292A Roller Assembly
4 PUM30017 Siit Washer
5 PJ51263-2 Full Erase Head or PU5S1263-3
6 LPSP2004Z Screw
7 PU55308 F. E. Head Board
8 PJ43351-2 Cap Housing
9 PUM30001-124 Spring
10 PJ53826 Guide Pole
11 PU51294 Guide Flange
12 P49276 Nut
13 PU30080-49 Spring
14 PU30080-69 Spring
15 PUS2110 Shield Cover nur HR-D 120 EG
16 AJ55307 Audio/Control Head Assembly HR-D 120 EG = PU51262-4
17 PUS4165 Shield Cap
18 HPSP1714N Screw
19 PJ51296A Base Assembly
20 PU30080-49 Spring
21 SPSP2608Z Screw
22 PU55141 Audio/Confrol Head Board
23 QRD167J-100 Carbon Resistor
24 FU49215-4 {ap Housing HR-D 120 EG = PU43351-102
25 PU51260-5 Cap Housing nur HR-C 120 EG
26 DPSP3006Z Screw
27 - -
28 PO40171A-1 S. Pole Base Assembly Incl.
29 PO40172A-1 T. Pole Base Assembly Incl.
30 YFS3002.5FS Set Screw
3 PU51299-2 Spring Plate
32 PU51638 Plate
33 SPSP2606Z Screw
34 PU48748B Guide Roller Assembly
35 PU48308-3 Rubber Tire
36 PO30101A LED Holder Assembly
37 GL-450 LED
38 LPSP3004Z Screw
39 PU55492 Earth Lug
40 LPSP3006Z Screw
M PUS4648 Flange Screw
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6.2.1 Netztransformatoreinheit

HR-D 120 EG PU34095C
HR-D 225 EG PU34095A

Sy::. bol Teile Nummer| Bezeichnung Gerét
C1 QFES2EM-223 | Kondensator
81 QSE1135-007 | Schalter
PUS5262 Netztrafo HR-D 120 EG
PU55256 Netzirafo HR-D 225 E/EG
AMP3960-200C | Neizkabel

6.2.2 Netzteil kpl. fiir HR-D 120 EG u. HR-D 225 EG
PU21640A-M

Sy:'r I.:ol Teile Nummer| Teile Name Beschreibung
AICT TAT8012AP Integrated Circuit | 12 V REG.
1) - -
Q2 2506370, R, S | Transistor
AQ3 25D8800, Y, GR| Transistor
Q4 - -
A5 25D1128-08 Transistor
Q6 2506370, R, S | Transistor or 25C2021Q, R, S
AQs 2SA10200,Y | Transistor
Q10 | 25C26550,Y | Transisior
D1-3 | 30D2FC Dinde or S3V20F
D4+5 | 10E2 Diode
D6 30D2FC Diode or S3V20F
D7 MA150 Diode
A D8 HZ12C3L Zener Diode
D9 HZ6A2L Zener Diode
A D10 | RD1IEB Zener Diode or RB2EB3
D11 11E2 Diode or ERA12-01V3
AD12 | HZ30-2L Zener Diode
D14+19 11E2 Diode or ERA12-01V3
A DI6H7A 155133 Diode
A D18 | RD11EB] Zener Diode or RD11EB2, 3
A D19 11E2 Diode
A D20 11E2 Diode
A D21 | HZ12C62 Zener Diode
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6.2.3 Video Platine
HR-D 120 EG PU10701A
HR-D 225 EG PU10701C

Sy:nrbol Teile Nummer| Teile Name Beschreibung Sy:'rbOI Teile Nummer] Teile Name Beschreibung
IC101 | M51454L Integrated Circuit (507 | 25C20210, R, S | Transistor
IC102 | HA11738 Integrated Circuit 511 25C20210Q, R, S | Transistor

AIC103 | HA11724 Integrated Circuit Q512 | DTC124F Transistor

AIC401 | HA1I741 Integrated Circuit (513 | 25B643S Transistor
IC402 | BA7007 Integrated Circuit 514 | DTC124F Transistor
IC501 | BA7001 Integrated Circuit 101 155133 Dinde
IC502 | BA7004 Integrated Gircuit D102 | 185133 Diode
o1 28C2021Q, R, 5] Transistor D103 | MA150 Diode
102 | 2586410 Transistor D104 | MA27TB Diode
o3 | 25620210 Transistor D105 1 185133 Dinde
Q104 | 25C2021Q, R, S| Transistor D110 | 185133 Diode
Q105 | 28C2021Q, R, S| Transistor D111 | MA150 Diode
Q106 | 25C20210Q Transistor D112 | MA27TB Dinde
Q107- D113 | MA27WA Diode
Qt11 25020210, R, S| Transistor D114 | MA150 Diode
Q112 | 28C2021Q Transistor D115 | MA15D Dinde
Q113 | 28C20210 Transistor D401 185133 Diode
Q14 | 25K381C FET. D407 | 185133 Diode
(115 ] 28C20210Q, R, S Transistor D51 155133 Dinde
Q116 1 28C2021Q, R, S| Transistor D502 | 185133 Diode
M7 25C20210Q Transistor D503 | - -

Q118 25C2021Q, B, S| Transistor D504 155133 Diade

Q119 | 2502021Q, R, 5{ Transistor D505 | 185133 Diode

M20 | 28C2021Q Transistor D506 | - -

Q121 28620215 Transistor D507 | 155133 Diode

M22 | 25020214, R, S| Transistor D508 | 155133 Diode

Q123 | 28C2021Q, R, S| Transistor LPF101| PU53348 Low Pass Filter
Q124 | DTC124F Transistor LPF102| PU53348 Low Pass Filter
Q125 | 23B641Q Transistor LPF401 | PU54988 Low Pass Filter
Q126 | 28C2021Q, R, S | Transistor LPF402| PU54408-2 Low Pass Filter
129 | 25C20214Q, R, S | Transistor BPF401]| PU49996-3 Band Pass Filter
Q130 | 25A874Q,R Transistor BPF402| PU49465 Band Pass Filter
Q131 28C16520,R | Transistor CF401 | PU46521 Geramic Filter
2132 25620210, R, S | Transistor CF501 | PU51190 Cerarnic Filter
Q401 - - EQ101 | PU5S3349 Equalizer

(402 | DTC124F Transistor EQ102 | PU5S3349 Equalizer

Q403 | 25C20210, R, S | Transistor EQ103 | PU54400-2 Equalizer

Q404 | 25G20210Q, R, S | Transistor EQ401 | PU4BS15-7 Equalizer

Q405 | 25C2021Q Transistor EQ501 | PUS4958 Equalizer

Q406 | DTC124F Transistor DL101 | PUS3331-2 1H Delay Line
Q407 | 25C2021Q, R, § | Transistor DL401 | PUSS253 2H Comb Filter
Q408 | DTCt24F Transistor AX401 | PU31449-4 Crystal

(409 2502636T Transistor A\ XBADT | PUS4872M Crystal Block or PU54872
QN0 | 25C2021Q, R, 8 | Transistor

Q411 25C2021Q Transistor

Q412 | 28C2021Q, R, S | Transistor

0413 25C2021Q, R, S | Transistor

Q414 | DTC124F Transistor

AQ501 | 25B641S Transistor

A0502 | 28B611S Transistor

A Q503 | 29B641S Transistor

A Q504 | 2586418 Transistor
Q505 | 25B643R Transistor HR-D 225 EG
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6.2.4 A Audio-Servo-Ablaufsteuerungs-Platine
HR-D 120 EG PU10703-K-M

15

syﬂ‘:"' Teile Nummer| Teile Name Beschreibung Sy:nrl.:ol Teile Nummer| Teile Name Beschreibung
{Audio Section) A THAO1 | PUS2108-2R2 [ Posistor
IC1 LA7042 Integrated Circuit AY401 | PU31449-4 Crystal
a1 2509588, T, U | Transistor (M CTL Section)
(2 2500585, T, U | Transistor AIC201 | M50740-602SP | Integrated Circuit
Q3 25B788S, T, U | Transistor G202 | MBO790SP Integrated Circuit
04 25D636R, 5 Transistor IC203 | M51015L Integrated Circuit
A05 280636R, S | Transistor IC204 | M54544L Integrated Circuit
A 06 25BB41R, S Transistor [C205 | M54544L Integrated Circuit
AQ7 2SB641R, S Transistor IC206 | M54544L Integrated Circuit
AQ8 2SD638R, S Transistor IC207 | BX6050 Integrated Circuit
D1 RD4.7EB Zener Diode 0202 | DYCI24F Transistor
D2-D5 | MA150 Diode or 152473, 1585133 Q203 | 25D1227M,R | Transistor
ATl PU55296-2 0SC Trans. 0204 | 2SD1055Q,R  jTransistor
81 PU55243 Slide Switch 0205 | 28D639R, S Transistor
(Servo Section) Q206 | 2SD637R.S Transistor
IC401 § BAG302A Integrated Ciecuit A Q207 | 25D313EF-LU | Transistor
IC402 | BAG305 Integrated Circuit Q208 | 25B6420,R S |Transistor
A C403 | HATMTSINT Integrated Circuit Q209 | DIC144F Transistor or DTC144W, F
G404 | BAG328 Integrated Circuit Q210 | DTA144F Transistor or DTA144W, F
IG405 | MBB4066B Integrated Gircuit Q21 DTA144F Transistor or DTA144W, F
IC406 | UPC324C Integrated Circuit Q212 | DTC144F Transistor or DTC144W, F
AC407 | HA13008 Integrated Circuit 0217 25C8280, R, 8 | Transistor
IC408 | BAB306 Integrated Circuit 4218 | DTA144F Transistor or DTA144W, F
G4 DTA144W,F | Transistor 0219 | DTA144W, F Transistor
Q402 | 2SB641R,S Transistor D201 MA150 Diode or 155133, 152473
Q403 | DTA144W, F Transistor D202 | PQ48PI Photo Diode
405 | 25D636RS Transistor D203 | RDSAEB1 Zener Diode
Q406 | 2SD638R, S Transistor D204 | MA150 Diode or 155133, 152473
Q407 | 25B641R, S Transistor D205 | HZGBA3L Zener Diode or RD5.6EB2
Q408 | 25D636R. S Transistor D206 | DA9D Diode
Q409- D207 155133 Diode
Q413 | DTC144W, F Transistor D208 | 155133 Diode
Q414 | DTA144W, F | Transistor D209 | 185133 Diode
Q416 | 25D636R, S Transistor D210 | MA150 Diode
Q417 | DTC144W, F Transistor D211 MA150 Diode
(418 | DTC144W, F Transistor D212 DAH Diode
0419 | DTC144W. F Transistor D220 | 155133 Diode
Q420 | DTC144W, F Transistor D221 MA150 Diode or 155133, 152473
Q421 25B641R, S Transistor D222 MA150 Diode or 155133, 152473
Q422 | 2SD636R, S Transistor D223 | MAI150 Diode
Q423 | 2SB641R, S Transistor D224 DAN-201 Diode Array or MC921-28
Q601 1 DTA144W,F [ Transistor D225 | DAN-201 Diode Array or MC921-28
D401 | MA150 Diode or 155133, 152473 D229 | 155133 Diode or MA150, 152473
D402 | MAS0 Diode or 185133, 152473 D231 155133 Diode
D403 | RD5.6EB2 Zener Diode ACP1 ICP-F15 Protector
D404 DA203 Dicde Array TH202 | ERT-D2FHK4325] Thermistor
D405 | 155133 Diode CF201 | PUS5407 Ceramic Filter 2 MHz
D406 | 135133 Diode
D407 | 185133 Dicde
D408 | DA203 Diode Amay
D409 | 158133 Diode
D411 | DA203 Diode Array
D412 | RD12EB Zener Dinde
D413-
D416 MA150 Diode
D417 155133 Diode
D413 155133 Diode
D601 | DA203 Diode Array
D502 | DAP201 Diode Array
D603 | DAP201 Diode Amay
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6.2.4 B Audio-Servo-Ablaufsteuerungs-Platine
HR-D 225 EG PU10715A-M

16

Sy::bol Teile Nummer| Teile Name Beschreibung Sy;:-bol Teile Nummer| Teile Name Beschreibung
{Audio Section) {(Mechacon Section)
D1 MA150TA Diode or 152473Y, 15133 AIC201 | M50740-6025P | Integrated Gircuit
D2 MA150TA Diode or 182473Y, 15133 IC202 | M50790SP Integrated Circuit
D3 MAI50TA Diode or 152473Y, 15133 1203 | M51015L Integrated Circuit
(Servo Section) IC204 | M54544L Integrated Circuit
IC401 | BAB302A Integrated Circuit IC205 | M54544L Integrated Gircuit
IC402 | BAG305 Integrated Circuit IC206 | M54544L Integrated Gircuit
AIC403 | HAN7SINT Integrated Circuit IC207 | BX6050 Integrated Circuit
IC404 | BAB328 Integrated Circuit 0202 | DTG124F Transistor
IC405 | MBBA4GGEB Integrated Gircuit Q203 | 25D1227M,R | Transistor
IC406 | UPC324C Integrated Circuit Q204 [ 25DM055Q,R | Transistor
A (C407 | HA13008 Integrated Circuit 0205 | 2SD639R, S Transistor
IC408 | BAG305 Integrated Gircuit Q206 | 28D637R,S  |Transistor
401 | DTAI44WF Transistor A 0207 | 2SD313EF-LU | Transistor
0402 | 25B641R, S Transistor Q208 | 25B6420,R, S |Transistor
Q403 | DTA144WF Transistor Q209 | DTC144F Transistor or DTC144WF
A 0405 | 2SDB36R, S Transistor Q210 | DTA144F Transistor or DTA144WF
Q406 | 2SD638R, S Transistor 4211 | DTA144F Transistor or DTA144WF
Q407 | 25B641R, S Transistor Q212 | DTC144F Transistor or DTC144WF
Q408 | 25DB36R, S Transistor Q217 | 25C828Q.R, S | Transistor
Q409 | DTC144WF Transistor 0218 | DTA144F Transistor
Q410 { DTCI44WF Transistor 0219 | DTAI44WF Transistor
Q411 DTC144WF Transistor D201 MA150TA Diode or 158133Y, 152473Y
Q412 | DTCid4WF Transistor D202 | PD4BPt P. Diode
Q413 | DTCI44WF Transistor D203 | RD5.1EB{ Zener Diode
0414 | DTA144WF Transistor D204 | MAI50TA Diode or 188133Y, 152473Y]
Q416 | 2SD636R, S Transistor A D205 | HZBA3L Zener Diode or RD5.6EB2
(417 | DTCH144WF Transistor D206 | 0A90 Diode
Q418 | DTC144WF Transistor D207 | 155133 Diode
0419 DTC144WF Transistor D208 155133 Diode
Q420 | DTC144WF Transistor D209 | 155133 Diode
Q421 Z25B641R, 5 Transistor D210 | MAI50TA Diode or 185134Y, 152473y
Q422 | 25D636R, S Transistor D21 MA150TA Diode or 155134Y, 15247 3Y|
Q423 | 25B641R, S Transistor D212 | OAH Diode
Q601 DTA144WF Transistor D220 | 185133 Diode
D401 MAT50TA Diode or 155133, 152473 D221 MAT50TA Dicde
D402 | MA150TA Diode or 158133, 152473 D222 | MAI50TA Diode
D403 RD5.6EB2 Zener Diode D223 185133Y Diode
D404 | DA203 Diode Array D224 | DAN-201 Diode Array
D405 | MA150TA Diode or 155133, 152473 0225 | DAN-201 Diode Array
D406 | MA150TA Dicde or 155133, 152473 0229 | 185133 Diode
D407 | MA150TA Diode or 155133, 152473 TH202 | ERT-D2FHK4325| Thermistor
D408 | DA203 Diode Array A L2017 PU53618-101JD | Coil
D409 | MA150TA Diode or 158133, 152473 A202 | PU53618-101JD | Coil
D411 DA203 Diode Aray CF201 | PU55407 Ceramic Filter
D412 | RD12EB Zener Dicde A CP1 ICP-F15 Protector
D413 | MA150TA Diode 51 PU55241 Slide Switch
D414 | MA150 Diode 82 PU55242 Slide Switch EG only
D415 | MA150 Diode 53 PU55242 Slide Switch
D414 | 155133 Diode 54 PUS5243 Slide Switch
0415 185133 Diode 55 PU55298 Slide Switch
D416 | MA150 Diode PUS5294 H. PHONES JACK
D417 155133 Diode
D418 | 155133 Diode
D601 DA203 Diode Array
D602 | DAP201 Diode Array
D603 DAP201 Diode Array
A RBO7 | PU52108-2R2 | Posistor
A X401 PU31449-4 Crystal
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6.2.5 Audio Platine
HR-D 225 EG PU10694A-M

6.2.7 A Tuner ZF Platine
HR-D 120 EG PU21667D

Sy:l'lrbol Teile Nummer| Teile Name Beschreibung Sy;:\r bol Teile Nummer| Teile Name Beschreibung
IC1 TC4066BP Integrated Gircuit | or MB84066B a13 25B641P, O, R | Transistor
IC2 ANG394 Infegrated Circuit D1 RD6.8EB2 Zener Diode
IC3 TA7403P Integrated Circuit Dz MA150 Diode
IC4 TC4066BP Integrated Circuit | or MB84066B D3 MA150 Diode
IC5 TA7361P Integrated Circuit D4 MA150 Diode
IC6 TAT7361P Integrated Circuit D& LFZ-R15 Dinde
IC7 ANG394 integrated Circuit D& MA150 Diode
IC8 TA7403P Integrated Circuit D7 MA150 Diode
ICo TC4066BP Integrated Gircuit | or MB840G6B D8 MA150 Diode
IC10 UPC4557C Integrated Gircuit D9 - -

Al 2SD638R, S Transistor D10 HZT33-02 Zener Diode

AQ 28BB41R, § Transistor SWi1 PU34218 Saw Filter
a3 DTC124F Transistor CF1 PU55270 Geramic Filter
04 25D638R, § Transistor CF2 PU49295 Ceramic Fitter
Qs 280636P,QR.S | Transistor or 25C2021Q,.R,5 CF3 PU32990-2 Ceramic Filter
D1 RD4.7EB Zener Diode ™ PU32988-3 LF.T.

D2 152473 Diode or MA150TA T2 PUS5267 LF.T.
D3-D10| 185133 Diode T3 PU32177-3 LE.T.
L1 PU54710-392 1 Coil T4 PUS5268 IF.T.
L2 PU53618-561JD | Coil T5 PU51487 LE.T.
L3 PU54710-392 | Coil A PU34219 Tuner
T1 PUS5296-2 Transformer
LPF? PU55297 Low Pass Filter
LPF2 | PUS5297 Low Pass Filter 6.2.7 B Tuner ZF Platine
HR-D 225 EG PU21667A1
6.2.6 Tastaturplatine Symbol |rite Nummer| Teile Name | Beschreibung
HR-D 120 EG PU21711A-1-M Nr.
HR-D 225 EG PU 21717B AICT | M51316P Integrated Circuit

Symbol iC3 LA7913 Integrated Gircuit
Nr Teile Nummer| Teile Name Beschreibung Qt 25C2636ST Transistor

) a3 25B641P, Q, R | Transistor
IC1 M50115AP Integrated Circuit 04 25D637P, O, R | Transistor

AD HZBGIL Diode or HZ&C as 25026365T Transistor
D2 GL-3HDS LED AQ7 25B598F Transistor
D3 - - 08 28B644P, (3, R | Transistor
D4-08 | GL-3HDS LED 09 250637P, 0, R | Transistor
$1 PUS2621 Push Switch 011 250637P, O, R | Transistor
52 PUS2621 Push Switch Q12 DTC144F Transistor
53-59 | PUS3598 Tact Switch 13 230637P, O, R | Transistor
CF1 PU49487-2 Ceramic Fitter Q14 25D889R Transistor

Q15 DTC144F Transistor
Q16 DTC144F Transistor
6.2.7 A Tuner ZF Platine D1 RD6.8EB2Y | Zener Diode
HR-D 120 EG PU21667D D4 MA150TA Diode
05 LTZ-Rt5 Diode
Slerbol Teile Nummer| Teile Name | Beschreibung 06 MA150TA Diode
. D7 MA150TA Diode

AICt | M51316P Integrated Circuit ADI0 | HZT33-02 | Zener Diode
Q1 25026363, T | Transistor SAW1 | PU34218 Saw Fitter
Q2 - - CF3 PU32980-2 Ceramic-Filter
% 238641P, Q,R | Transistor T PU32988-3  [IFT
Q4 25D637P, Q,R | Transistor 12 PUS5267 IFT
Q5 DTC114F Transistor T3 PU32177-3  HIFT
Q6 DTC144F Transistor T4 PUS5268 IFT

AQ7 2SB598E,F | Transistor 15 PUS1467 IFT
Q8 23B644P, 0, R | Transistor T6 - -

09 28D637P, @, R | Transistor T7 PU32177-3 IFT
Q10 - - A PU34219 Tuner
o011 DTC144F Transistor

Q12 28D637P, Q, R | Transistor
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6.2.8 A Timer-Sendereinstell-Platine
HR-D 120 EG PU21684A

6.2.8 B Timer-Sendereinstell-Platine
HR-D 225 EG PU10798A

slerbOI Teile Nummer| Teile Name | Beschreibung s":‘rb"' Teile Nummer| Teile Name | Beschreibung
A1 UPD7538C-011 | Integrated Circuit D21 SLB-34VC12F |L.ED.
IC2 TLOBBCP Integrated Circuit | or UPC802C D22 SLR-34VC12F |LE.D.
4| DTC144W, F Transistor D23 SLR-34VC12F  |LE.D.
A Q2 25D638R, S Transistor D26 HZ6A-1L Zener Diode
03 25012118 Transistor D27 MA150TA Diode
Q4 DTC124F Transistor D28 MA150TA Diode
05 DTATI4F Transistor D29 LTZ-R15 Diode:
Q6 28A9370Q, R Transistor D30 MA150 Diode
Q7 25D637P,0,R,S | Transistor or 25C828P, (0, R D31 MAZ2TWA Diode
25C828A,P,Q,R 032 HZ7A-2L Zener Diode
Q8-x0 | OTAN4F Transistor D33 0AZD Diode
D2 MA161 Diode SW2-321 PU5S3598 Tact Switch
D5 SLR-34MC12F |LED SW33 | PUS2621 Push Switch
D& HZ5C-2 Zener Diode X1 PU47695-2 Crystal
ADS RD4.3EB Zener Diode FIH PUS5257-3 FDP
D9 LTZ-R15 Diode
D10 155133 Diode
013-20 | SLR-54MT4  |LED or LN31GCPH-5 6.2.9 A AnschiuBplatine
A D24 RD4.7EB2 Zener Diode HR-D 120 EG PU34091B
D25 - -
D26-33| MA150 Diode Symbol iyeile Nummer| Teile Name | Beschreibung
D37 | 155133 Diode Nr.
D40 | MAISD Diode PU55245 Buchsenleiste
DA1 DAP20H Diode Array - Termma]-ASSy -
DA2 DAP401 Diode Array
AT PU1531 Heater Trans
A CF PU50224 Ceramic Filter 6.2.9 B AnschluBplatine
SW1-11 | PU53598 Tact Switch HR-D 225 EG PU34202C-1-M
SW12 | Q850046-001 |AFC Switch
SWi3 %ggg?ﬁ Ezzz gmiﬁ: CH Select Sy:':ol Teile Nummer| Teile Name Beschreibung
PUSS7T2 Tunning Block D1 MA150 Diode
PUS5773 Tunning Block (EG) 02 MA150 Diode
D3 MA161 Diode
6.2.8 B Timer-Sendereinstell-Platine ey | poess | reminalAsy
HR-D 225 EG PU10798A | PUS5260 - Relay
RY2 PU55259 Relay
Sy:'rbol Teile Mummer| Teile Name Beschreibung
: - 6.2.10 Zusatzplatine fiir die Ablaufsteuerung
A Gl UPD7519G-031 |Integrated Circuit PU34544A
Ic2 TLOGBCP Integrated Circuit | or UPC802C
:gg Hﬂ?g‘fg :mgggﬁ g:gﬂ:i or UPC177 Sy::-l‘)ol Teile Nummer| Teile Name Beschreibung
A 81 OTC124F Transistor I | TC401BP | Integrated Circuit | or UPDAOTBC
2 25D638R, S Transistor Qi DTC144F Transi DTC144WE
a3 | brcizar Transistor ransistor or
04 DTCI44WF Teansistor -6 MA150 Diode or 155133, 152473
05 DTC144WF Transistor
D1 HZ7B-1L Zener Diode or HZ7B-2L
D2 RD9.1EBY Zener Diode
D3-10 | MAIGITA Diode
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6.2.12 Stereo Demodaulator
HR-D 225 EG PU21345D

Sy'r:rl.:ol Teile Nummer| Teile Name Beschreibung
IC801 | LA7506 Integrated Gircuit
IC802 | UPC1391H Integrated Gircuit
IC803 | UPC1391H Integrated Circuit
IC804 | UPC4558C Integrated Gircuit
IC805 | LA7751 Integrated Circuit
IC80G7 | UPC358C Integrated Gircuit
IC808 | TA7324P Integrated Circuit
(801 | 25C2188 Transistor
(802 | 25D636R, S Transistor
Q303 | 25D636R,S Transistor
Qso4 | 2S0636R, S Transistor
D801 | 155133 Diode
D802 | 155133 Diode
D803 | MA15D Diode
D804 | MA15D Diode
D805 | 185133 Diode
D806 | 155133 Diode
D807 | 185133 Diode
D808 | 155133 Diode
D809 | 155133 Diode
Ds11 185133 Diode
D§12 | 185133 Diode
SAWSOT PU32987-7 Saw Filter
CF801 | PU49295 Geramic Filter
CF802 | PU48295-2 Ceramic Filter
CF803 | PU32991-2 Geramic Filter
CF804 | PUS2775 Ceramic Filter
CF805 | PUS2775-2 Ceramic Filter
CF806 | PU32991-4 Geramic Filter
T801 PU52776 IFT
T802 | PUS2777 IFT
T803 | PU52778 Coil

AT804 | PUS2I29 Coil
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