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VERWENDUNGSZWECK

Kurzwellenempfédnger hoher Empfindlichkeit
und Trennschérfe fir alle Verwendungszwecke.
Betriebsempfénger fir Funkstellen, z. B. bei
Behoérden, Wetterdienststellen, Presse, Kisten-
funk und Schiffahrt. Such- und Uberwachungs-

empfénger.
Baustein in. Weitverkehr - Empfangs - Anlagen

.TRANSRADIO"” fir Telegraphie-, Telephonie-
und Fernschreibverbindungen.

Lieferbar mit Gehéuse als Tischempfdnger wie
Abb. 1 oder ohne Gehduse fir den Einbau in
Gestellschréinke nach DIN 41 491,



Abb. 1. Frontansicht des Empféangers E127 Kw/4 mit Gehduse
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@ ALLGEMEINES

Der Empfdnger E 127 Kw/4 ist ein 8-Réhren-Kurzwellen-Empfénger mit eingebauter Strom-
versorgung zum Betrieb an einem Wechselstromnetz von 110 bis 240 V, 45 bis 60 Hz. Er
Uberstreicht den gesamten als ,Kurzwelle” bezeichneten Bereich von 1,5 bis 30 MHz und
eignet sich zum Empfang aller in diesem Bereich vorkommenden Betriebsarten und zwar:

A1 tonlose Telegraphie,

A2 tonmodulierte Telegraphie,

A3 Telephonie amplitudenmoduliert,

A4  Bildfunk.

In Verbindung mit dem Fernschreiber-Tastgerdt TgFs 127:

F1  Telegraphie ohne Modulation (Frequenzumtastung),

F3  Telephonie frequenzmoduliert.

In Verbindung mit dem Einkanal-Einseitenbandgerdt BP 102:

Auswahl eines Seitenbandes aus einer Zweiseitenbandsendung,
A3a Einseitenbandsendung mit vermindertem Trdger,
A3b Einseitenbandsendung mit zwei unabhdngigen Seitenbéndern mit vermin-
dertem Trdger.

Das Gerdt ist ein Uberlagerungsempfénger. Die Zwischenfrequenz betrédgt 525 kHz. Durch
Einsatz von 3 — bzw. 4 Vorkreisen ist bis 28 MHz eine Spiegelselektion von Gber 1 :1000
gewdhrleistet. Diese Vorkreise und zwei durch eine Rohre getrennte Quarzfilter im ZF-
Teil verleihen dem Gerdt auBerdem ausgezeichnete Selektionseigenschaften. Die beiden
Quarzfilter haben vier Bandbreitenstellungen: +0,1 /+0,5/ 1,5/ £3 kHz (bezogen
auf 3 db Abfall), die durch den Bandbreitenschalter gewdhlt werden kénnen. Durch neu-
artige Dimensionierung wurde fir jede Bandbreitenstellung die optimale Selektion erzielt,
die mit den gegebenen Schaltmitteln Gberhaupt erreichbar ist. Die Quarzfilter bendtigen
nach Einschalten der gewéhlten Bandbreite keinerlei Bedienung mehr, es entfdllt also
auch der sonst Ubliche ,Phasing-Drehkondensator”.

@TECHNISCHE ANGABEN

Frequenz-(Wellen-)Bereich: 1,5 bis 30,1 MHz (9,96 bis 200 m)
unterteilt in 5 Bereiche mit Uberlappung.

Frequenz-Teilbereiche: Bereich 1 1,5 bis 3,3 MHz (weif})
Bereich 2 3,2 bis 7,1 MHz (gelb)
Bereich 3 6,9 bis 14,1 MHz (grau)
Bereich 4 13,9 bis 22,1 MHz (grin)
Bereich 5 21,9 bis 30,1 MHz (rot)
Rohrensatz: 5 Réhren EF 85 oder 6 BY 7 oder EF 805
2 Rohren ECH 81 oder 6 Al 8
1 Réhre EL84 oder 6BQ5
1 Stabilisator 150 C 2 oder OA 2 oder STV 150/30
Bei nachtrdglichem Einbau eines Quarzoszillators:
1 Réhre EL84 oder 6BQ 5

HF-Eingang: Koaxialer Eingang fir 60 Q. Eine hochohmige Antenne kann
an diesen Eingang angeschlossen werden.
Empfindlichkeit: o e ow v 0w ow s ow w s« bESEer als TOKT (10 db)
Storabstand: bei A1:0,2+V Antennen-EMK und + 100 Hz
Bandbreite . . . . . . . . . . . =10db
bei A3:10 =V Antennen-EMK, 3090 moduliert,
+3 kHz-Bandbreite. . . . . . . . =20db
Ablesegenavigkeit: 1 mm der Skala entspricht etwa 8 kHz bei 2 MHz und etwa
45 kHz bei 30 MHz
Frequenzkonstanz: s w e s e e ow b F e w wbEssel alsZx10HMC



Treffsicherheit:

Reproduzierbarkeit der
Einstellung:

Zwischenfrequenz:

ZF-Bandbreitenregelung:

Selektion:

Spiegelfrequenzselektion:

ZF-Durchschlagsfestigkeit:

Sicherheit gegen sonstige
Mehrdeutigkeiten:

Kreuzmodulation:

Strahlung:

Schwundregelung:

Zeitkonstante:

A 1-Uberlagerer:
NF-DurchlaBbereich:

Fremdpegel:
Klirrfaktor:
ZF-Ausgang:
NF-Ausgéinge:
NF-Stoérbegrenzer:

Tastung:

zwischen 15 und 25° C Raumtemperatur nach 2 Std. Betrieb
bei 30 MHz besser als 410 kHz

etwa +5 kHz bei 30 MHz
525 kHz

2 schaltbare Quarzfilter mit den Bandbreiten
(Abfall um 3 db)

+0,1 kHz, +05 kHz, +1,5 kHz, =+3 kHz
Bandbreiten- Abstand von der Bandgrenze, bei dem
stellung ein Abfall erfolgt von mindestens:
20 db 40 db 60 db
+0,1 kHz =+0,5 kHz +1 kHz +2 kHz
+3 kHz +1,5 kHz +3 kHz =+5 kHz
bis 28 MHz =60 db
dariber: =50 db
= 60 db
> 60 db

Bei 20 kHz Abstand von der Bandmitte verursacht ein bis
zu 50 modulierter Stérsender eine Kreuzmodulation unter
10%. Das Nutzsignal ist dabei mit einer EMK von 100 vV
wirksam, und das Verhdltnis Storsignal zu Nutzsignal kann
bis 60 db betragen.

Vom 1. Oszillator am Empféngereingang (abgeschlossen mit
60 Q) erzeugte Spannung =< 50 eV.

For Eingangsspannungen von 1 vV bis 100 mV dndert sich
die ZF- und NF-Ausgangsspannung um weniger als 3 db.
Die Regelung ist abschaltbar. Fir Mef3zwecke und Diversity-
Betrieb ist die Regelspannung an der Rickseite des Gerdtes
herausgefihrt.

etwa 1 Sek., durch Zuschalten von Widerstédnden bzw. Kon-
densatoren von auflen beeinfluBBbar.

regelbar um -+3000 Hz, abschaltbar, temperaturkompensiert.

max. Abweichung der Verstédrkung zwischen 300 und 3000 Hz,
bezogen auf 400 Hz . +3db

Verhéltnis der Brummspannung zur Signalspannung am
Leitungsausgang . . . . . etwa 60db

Lautsprecherausgang bei 1,5 W < 5%
Leitungsausgang Ri = 600 Q bei 0 db etwa 1,5 %s.
(Pegelregler am rechten Anschlag)

525 kHz, etwa 0,1 V, Ri etwa 200 Q.

2 Kopfhérerausgdnge
Lautsprecherausgang 5Q, 2 W
Leitungsausgang 600 2, 0 db

abschaltbar, begrenzt bei A1 stindig, bei A3 etwa ab
6096 Modulation.

AnschluBméglichkeit fir Tastrelais zum Unterbrechen der
Anodenkreise beider HF-Stufen bei Break-in-Verkehr.



Quarzsteverung: Auf Wunsch nachtréglicher Einbau eines Quarzoszillators
fir 6 frei wahlbare Empfangsfrequenzen.
Abgleichgenavigkeit der Quarze . . . . . . 2x10-°
Ziehbereich der Quarzfrequenz Uber 6 MHz £ 1x10—*
unter 6 MHz +4x10-5

Temperatur-Koeffizient . . . . . . . Z15x107%°C
Netzspannung: 110, 125, 150, 220, 240 V ~ 45 bis 60 Hz

zuldssige Netzspannungsschwankung =+ 10 %.
Leistungsaufnahme: . . . etwa 70 VA

AnschluBmaoglichkeiten: e Fernschreiber-Tastgerdt Tg Fs 127 zum Empfang von F1- und
F3-Sendungen.
e Einkanal-Einseitenbandgerét BP 102 zum Empfang von Ein-
seitenbandsendungen mit und ohne Trdgerverminderung.
o Ablésegerat Abl 305 fir Doppel-Diversity-Empfang.

o Besondere Merkmale:

Zwei in der Bandbreite regelbare Quarzfilter grofler Flankensteilheit.
Vier HF-Vorkreise zur Vorselektion.

Grofle Sicherheit gegen Mehrdeutigkeiten.

Hohe Festigkeit gegen Kreuzmodulation.

Ubersichtliche Frequenzskala in MHz-Eichung.

Geringe Oszillatorstrahlung.

Sorgfdltige Schirmung gegen &uflere Storfelder.

Wirksame Schwundregelung durch Regelverstérker und vorwértsgeregelte ZF-Stufe.
Rastung 6 beliebiger Frequenzen durch Quarzoszillator (auf Wunsch).
Leicht erreichbare Mef3punkte zur Réhrenprifung.

Hohe NF-Ausgangsleistung.

Leichte Zugdnglichkeit aller Bauelemente.

Geringe Roéhren- und Réhrentypenzahl.

o Abmessungen und Gewichte: Hohe Breite Tiefe  Gewicht
mm mm mm etwa kg

fur Tischausfihrung mit Gehéuse 372 550 384 40

fir Gestelleinbau ohne Gehduse 338 520 350 32

o Technische Bemerkungen:

e Bei der dichten Belegung der Kurzwellenbénder entscheiden die Selektionseigen-
schaften eines Empféngers Uber seine betriebliche Brauchbarkeit.
E 127 verwendet daher vierkreisige Vorselektion und in der ZF zwei neu entwickelte
Quarzfilter. Sie liefern bei allen Bandbreiten optimale Flankensteilheit.

e Die bei Uberlagerungsempfdangern grundsdtzlich vorhandenen Mehrdeutigkeiten
missen auf ein betrieblich tragbares Maf3 reduziert sein.
E 127 verwendet daher nur e in e tiefliegende ZF in Verbindung mit hoher Vorselek-
tion, wodurch alle Mehrdeutigkeiten um mehr als 60 db unterdrickt sind.

e Ein der Empfangsfrequenz benachbarter, starker Sender verursacht leicht Kreuz-
modulation.

E 127 verwendet zur Vermeidung dieser unangenehmen Stérung nur eine geringe HF-
Vorverstdrkung, soweit dies ohne Verlust an Empfindlichkeit méglich ist.

e Im Kurzwellengebiet ist der aus der Atmosphdre stammende Stérpegel grof3. Ein
Sender kann nur dann aufgenommen werden, wenn seine Feldstdrke die des Auf3en-
stérpegels Uberschreitet. Zu hoch gezichtete Empfindlichkeit eines Empfdngers ist da-



her wertlos. Sie ist sogar wegen der mit der Empfindlichkeit steigenden Anfdlligkeit
des Empfdngers auf Kreuzmodulation schadlich.

E 127 vermeidet daher bewuf3t eine iberzichtete Empfindlichkeit.

Werden mehrere Empfénger auf einer Empfangsstelle nebeneinander betrieben,
dann treten leicht gegenseitige Stérungen durch unerwinschte Oszillatorstrahlung auf.
Beim E 127 wurde daher die Oszillatorspannung an der abgeschlossenen Antennen-
buchse auf unter 50 vV reduziert.

Empfénger sollen gegen Stérfelder, die nicht auf die Antennen wirken, unempfind-
lich sein.
E 127 ist sorgfdltig gegen jede nicht von der Antenne kommende Aufnahme geschitzt.

Auch bei A 1-Betrieb ist es erwinscht, mit automatischer Schwundregelung zu arbeiten.
Man hat dann den Vorteil, ohne sténdige Bedienung konstanten Ausgangspegel zu
erhalten.

Beim E 127 ist fur eine gleichbleibende Regelspannung gesorgt, die unabhdngig da-
von ist, ob der Telegraphie-Uberlagerer eingeschaltet ist oder nicht. Eine Ausschwing-
zeitkonstante hélt den Regelzustand auch in den Tastpausen eines Al-Signals for
1 Sek. aufrecht.

Werden bei Kurzwellen-Empféngern die Mischréhren geregelt, dann entstehen leicht
Frequenzverwerfungen, die beim Telegraphiebetrieb stéren.
E 127 regelt daher keine Mischréhren.

Netzspannungsschwankungen sollen keine Rickwirkungen auf die Oszillatorfrequenz
haben.

E 127 benutzt daher beim 1. Uberlagerer eine stabilisierte Anodenspannung.

Starke Stérimpulse (bei schwierigen Empfangsbedingungen) dirfen nicht zu einer
Blockierung des Empféngers fihren.

E 127 verwendet bei Handregelung eine getrennte niederohmige Spannungsquelle
zur Erzeugung der Gittervorspannung. Verursachen Stérimpulse Gitterstrom und da-
mit eine Aufladung von Kondensatoren, dann wird die Ladung infolge der sich er-
gebenden kleinen Zeitkonstanten in wenigen vSek. abgeleitet. Der Empfdnger ist so-
fort wieder betriebsbereit.

Bei Sende-Empfangsbetrieb auf einer Funkstelle muf3 der Empfdnger gegen Uber-
lastung wdhrend der Sendezeiten geschitzt werden. In den Sendepausen (Tastpausen)
muBl kurzzeitig die Empfangsbereitschaft wieder hergestellt werden (Break-in-Ver-
kehr).

E 127 hat die Méglichkeit durch einen Relaiskontakt die HF-Stufen zu sperren oder
freizugeben.

Bei hohen Frequenzen sollen die beim Abstimmen notwendigen Bewegungen des
Bedienungsknopfes nicht zu klein sein, auflerdem ist die Mdglichkeit eines schnellen
Uberganges von einem Frequenzende zum anderen erwinscht.

E127 hat daher im Abstimmbedienungsknopf eine Umschaltung, die als Grobab-
stimmung eine Untersetzung zwischen Antrieb und Drehkondensatorachse von 4 :1
und als Feinabstimmung eine Untersetzung von 110 : T hat.

Beim Ausbau von Empfangsstationen oder bei Erweiterungen durch verdnderte Be-
triebsbedingungen kann ein Anschluf3 von Zusatzgerdten notwendig werden, z. B.
eines Fernschreibertastgerdtes oder eines Einkanal-Einseitenbandgerdtes. Auch der
Wounsch nach Diversity-Empfang ist denkbar, wenn Verkehr unter schwierigen Bedin-
gungen abgewickelt werden muf3.

E 127 ist ein nicht veraltender Empfdnger, dessen Anschluf3 an Zusatzgerdte vorge-
plant ist. Ein Ausbau zur Weitverkehr-Empfangs-Anlage ,TRANSRADIO” ist zu ‘je-
dem Zeitpunkt auch spdter durchfihrbar.



e Fir Funkdienste, die stets gleiche Frequenzen benutzen, ist es erwinscht, den Oszil-
lator des Empfdngers durch einen Quarz zu stabilisieren, da dann fast oder génz-
lich unbedienter Betrieb méglich ist.

E 127 ist fir den nachtrédglichen Einbau eines Quarzoszillators eingerichtet. Er Uber-
nimmt, sobald er eingeschaltet wird, die Funktionen des Oszillators. Es kénnen bis
zu sechs beliebige Frequenzen zwischen 1,5 und 30 MHz gerastet werden. Zum
Ausgleich geringfiigiger Senderabweichungen kann jeder Quarz etwas in der Fre-
quenz gezogen werden. Beim Abschalten des Quarzoszillators wird der durchstimm-
bare Oszillator wieder in Betrieb genommen und das Gerdt arbeitet normal.

@FUNKTIONSBESCHREIBUNG sieche Blockschaltbild

Die Antennenspannung gelangt Uber zwei HF-Stufen (EF 85) mit vier Vorkreisen auf die
Mischréhre (ECH 81) und wird dort auf eine feste ZF von 525 kHz umgesetzt. Das Signal
durchlduft dann 2 Quarzfilterstufen (EF 85) mit schaltbarer Bandbreite. AnschlieBend folgt
ein Demodulator (ECH 81). Bei Telegraphieempfang wird der A1-Oszillator zugefigt. Eine
Endstufe (EL 84) liefert die Leistung fir die Ausgénge und den eingebauten, abschaltbaren

Lautsprecher. Ein Regelverstirker erzeugt die automatische Regelspannung und fihrt sie

10

drei riickwérts und einer vorwdrts geregelten Verstdrkerstufe zu. Der Regelspannung kann
eine verdnderliche Spannung zugefigt werden, die bei Diversity-Betrieb zum Verstdr-
kungsangleich der Empfanger dient. Bei Umschaltung auf Handregelung werden die glei-
chen Réhren durch eine von auflen einstellbare niederohmige Spannung beeinflufit. Ein
abschaltbarer NF-Begrenzer sorgt fir die Unterdriickung von Stérspitzen. Ein eingebautes
Instrument zeigt die Regelspannung an, die ein MaB fir die am Eingang liegende Signal-
spannung ist. Das umschaltbare Instrument kann auch zur Messung des NF-Pegels benutzt
werden.
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Abb. 2. Blockschaltbild des Kw-Empféngers E 127 Kw/4

Bedienungsgriffe der Frontplatte bzw. Erléuterungen zum Blockschaltbild

1 Netzschalter Ein-Aus kombiniert mit (2)
2 NF-Lautstérkeregler

3 Frequenzbereich-Wahlschalter, 5 Stufen
4 Grob-Fein-Abstimmung

5 HF-Lautstdrkeregler

6 Bandbreitenschalter, 4 Stufen

7 Betriebsartenschalter A1 —A3

8 Al-Oszillator-Abstimmung

9 Umschaltung HF-Regelung:
von Hand — automatisch

10 Lautsprecher Ein-Aus
11 NF-Begrenzer Ein-Aus

12 Instrumentumschalter NF-Pegel —
Rel. Feldstérke '

13 Verstdrkungsangleich (Schraubenzieher-
einstellung) fir Diversity-Betrieb

14 NF-Eingang fir Einseitenbandgerdt
15 Leitungsausgang 600 Q 0 db (0,77 V)

16 ZF-Ausgang 525 kHz (0,1 V)
Ri = etwa 200 Q

17 Anschluf3 fir 2 Kopfhérer 4000 Q
bzw. 2. Lautsprecher 5 Q etwa 2 W

18 Regelspannung fir Diversity-Betrieb
19 NetzanschluB 110 bis 240 V, 45 bis 60 Hz

20 Anschluf3 Sender-Tastrelais fiir Break-in-
Verkehr

11
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MECHANISCHER AUFBAU

Die einzelnen Bausteine des Gerétes sind in einem Winkelrahmengestell zusammengebaut.
Sie sind mechanisch und elektrisch in die Baugruppen: Gestell (¢), HF-Teil (1), ZF-Teil (2),
Netzteil mit NF-Teil (4), A 1-Uberlagerer (5) und Frontplatte (7) gegliedert. Das Rahmen-
gestell mit seinen eingesetzten Baugruppen wird in das Gehduse eingeschoben und mit
vier Schrauben darin festgehalten. Siehe hierzu auch Abb. 6 ,Ubersicht iber die Bau-
steine”.

Abb. 3. Riickansicht des Kw-Empféngers E127 Kw/4 ohne Gehduse

Von links nach rechts: Netz-Teil, HF-Teil, ZF-Teil.

Die Bausteine sind durch zwei Kabelbdume elektrisch miteinander verbunden, die die
Stromversorgung und NF- bzw. Regelleitungen enthalten. Die HF- und ZF-Verbindungen
gehen iber abgeschirmte Kabel mit Steckverbindungen. Der Antrieb des Drehkonden-
sators ist mit der Skala in einem Leichtmetall-GuBteil zusammengebaut und mit dem
Rahmengestell verschraubt. Der Antrieb geht von der Welle des Abstimmknopfes Gber
einen Zahnradantrieb und ein Stahlseil zum Zeiger, der dann Uber eine Doppel-Kardan-
kupplung den Drehkondensator antreibt. Durch Herausziehen des Abstimmknopfes wird
die Feiniibersetzung eingeschaltet. Der Grobantrieb hat eine Untersetzung von 4:1 zwi-
schen Abstimmknopf und Zeigerwelle und der Feinantrieb eine von 110 : 1. Alle mechani-
schen und elektrischen Teile sind leicht zugdnglich angeordnet. Wahrend das Netzteil
offen aufgebaut ist, sind HF-Teil und ZF-Teil durch eine Blechhaube elektrisch abgeschirmt
und staubdicht verschlossen. Nach Abnehmen dieser Blechhauben sind alle Teile leicht zu-
gdnglich. Die Spulenaggregate im HF-Teil sind besonders abgeschirmt. Auch diese Hau-
ben sind leicht abzunehmen.



o Bedienungselemente auf der Frontplatte

10 11
12
6
13 3 9 2 8 1 4 7 5 13
Abb. 4. Frontplatte des Kw-Empféngers E127 Kw/4
(1) Bereich: Wahlschalter fir die Frequenzbereiche 1 bis 5
(2) Abstimmung: Knopf eingedriickt: Grobantrieb mit Untersetzung 4 : 1
Knopf herausgezogen: Feinantrieb mit Untersetzung 110 :1
(3) Bandbreite + kHz: Schaltstellungen: =+ 0,1/4-0,5/41,5/4-3 kHz
Bandbreite (Abfall um 3 db)
(4) HF-Regelung: nur wirksam, wenn der Regelspannungsschalter auf ,Hand”
steht
(5) NF-Regelung: NF-Regler kombiniert mit Netzschalter, Stellung links ,Aus”.
Durch Drehen nach rechts wird das Gerdét eingeschaltet ,Ein”
(6) Al1-Oszillator: Zur Anderung der Tonhéhe um + 3 kHz
(7) Al-Betriebsart-A3: Al Al-Oszillator eingeschaltet
A3 Al-Oszillator ausgeschaltet
(8) Hand-Regelung-Autom.:  Hand Handregelung eingeschaltet
Autom. Autom. Schwundregelung eingeschaltet
(9) Aus-Begrenzer-Ein: Aus Begrenzer ausgeschaltet
| Ein Begrenzer eingeschaltet
|
| (10) Aus-Lautsprecher-Ein: Aus Lautsprecher ausgeschaltet
| Ein Lautsprecher eingeschaltet
| (11) NF-Pegel Rel. Feldst.: Instrumentumschalter
(12) Verst.-Angleich: Schraubenziehereinstellung zum Verstdarkungsangleich bei
Diversity-Betrieb
(13) Kopfhorerausgdnge: 4-mm-Buchsen im 19-mm-Abstand
13



o Anschlisse an der Rickseite

12 3 45 6 7 8 9 10 N

Abb. 5. Anschlisse an der Rickseite des Kw-Empféngers E 127 Kw/4

(1) Netz: Netzanschluf3 mit Gerdtestecker
110—240 V Spannungsumschalter im Innern des Gerdtes
(2) Sil: Netzsicherung 1,6 AT1,6B DIN 41571
16 A
(3) Si2: Anodenspannungssicherung 0,2 A
02 A T0,2B DIN 41571
(4) Leitung: Leitungsausgang 600 Q-Leitung
600 Q 0 db an 600 Q — 0,775 V
(5) Lautsprecher: Anschluf} fir 2. Lautsprecher 4 Q
4 Q
(6) Senden — Empfang: Anschluf3 fir ein Sender-Tastrelais bei Break-in-Verkehr
Buchsenpaar fiohrt 250 V gegen Masse!
7) L:_ Erdanschluf} (Schutzerde)
(8) Antenne: Anschluf3 der Antenne mit 13-mm-HF-Stecker
oder 4-mm-Bananenstecker
(9) NF-Eingang: Niederfrequenz-Eingang, z. B. fur das Einkanal-Einseiten-
bandgerdt
(10) ZF-Ausgang: Zwischenfrequenz-Ausgang zum AnschluB eines

Fernschreiber-Tastgerdtes, Einkanal-Einseitenbandgerdtes
oder Ablésegerdtes

(11) Regelspannung: Ausgang der Regelspannung fir Meflzwecke und fir
Diversity-Betrieb
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@ INBETRIEBNAHME
Vor dem Einstecken des Netzsteckers ist die Erdungsklemme (7) des Gerdtes mit einer zu-
verldssigen Erdleitung zu verbinden (Schutzerdung). Die Antenne ist in die Antennen-
buchse (8) einzustecken.

Achtung!
Feststellen, ob das Gerédt auf die richtige Netzspannung eingestellt ist (Netzspannungs-
Umschalter im Innern des Gerdtes).

o Umschalten der Netzspannung

Das Gerdt ist vom Werk aus auf 220V~ geschaltet. Es darf nur an ein Wechselstrom-
netz angeschlossen werden. Zum Umschalten auf eine andere Netzspannung ist es aus
dem Gehduse herauszunehmen. Der Spannungsumschalter befindet sich auf dem Netz-
transformator des Netz- und NF-Teiles. Er wird mit einem grofien Schraubenzieher
oder einer Miinze so verdreht, daf3 der weifle Strich der Montageplatte auf den ge-
winschten Spannungswert der drehbaren Platte zeigt. Folgende Spannungen kénnen
gewdhlt werden: 110, 125, 150, 220, 240 V. Netzstecker einstecken, Lautsprecher ein-
schalten, NF-Lautstérkeregler etwas nach rechts drehen und damit das Gerdt gleich-
zeitig einschalten. Die Skalenbeleuchtung leuchtet danach auf. Nach etwa 30 Sekunden
ist das Gerdt betriebsbereit,

o Auswechseln der Skalenlampen
Gerdt aus dem Gehduse herausnehmen. Mit einem Schraubenzieher den Lampenhalter
der defekten Glihlampe abnehmen. Glishlampe auswechseln und Lampenhalter wieder
einsetzen.

o Empfangen eines Senders
Zum Suchen eines Senders nicht die schmalste Bandbreite einstellen! Bei Telephonie-
sendungen auf +3 kHz stellen. Gewiinschten Bereich mit dem Bereichschalter wéhlen.
Mit eingedriicktem Abstimmungsknopf den Frequenzzeiger in die Ndhe der gewinsch-
ten Frequenz bringen und bei herausgezogenem Knopf genau einstellen. Nach Instru-
ment, das auf ,Rel. Feldstdrke” geschaltet ist, auf Maximum abstimmen. Bei Al-Betrieb
soll die Tonhshe danach nur noch mit dem Knopf Al-Oszillator eingestellt werden.

Achtung!

Wird die automatische Regelung ausgeschaltet und das Gerdt mit Handregelung be-
triecben, dann ist zu bedenken, daB Bedienungsfehler zu Ubersteverungen fihren
kénnen. Man empfange den Sender zundchst immer mit ganz nach rechts gedrehtem
NF-Regler und stelle die gewiinschte Lautstirke mit dem HF-Regler ein. Ist bei schwacher
Sendung der sich ergebende Stérabstand schlecht, dann versuche man vorsichtig den
HF-Regler weiter aufzudrehen. Gleichzeitig kann der NF-Regler entsprechend zuge-
dreht werden, damit die Lautstérke nicht anwéchst, Auf diese Weise ergibt sich leicht
die optimale Einstellung.

o Wahl der Bandbreite
Bei A 1-Betrieb wird die Bandbreitenstellung + 0,1 kHz empfohlen, sie hat geringste St6-
rungen und kleinstes Rauschen. Bei Fernschreib-Empfang unter Verwendung des Fern-
schreiber-Tastgerdtes ist die Bandbreite 40,5 kHz anzuwenden.
A3-Sendungen werden mit der Bandbreite +3 kHz empfangen. Bei Stérungen eines
Seitenbandes kann man mit Vorteil die Bandbreite 41,5 kHz benutzen und, wenn Ver-
zerrungen nicht stéren, auch mit der Abstimmung nach oben oder unten ausweichen.

o Break-in-Verkehr
Es ist zu beachten, daB in dem Steckbuchsenpaar ,Senden—Empfang” auf der Rick-
seite des Gerdtes ein KurzschluBstecker, der durch eine Lasche gesichert ist, stecken
muB3, wenn der Empfénger nicht mit dem Tastrelais einer Senderanlage zusammen-
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geschaltet ist. Beim Zusammenarbeiten mit einem Sender kann hier der Ruhekontakt
des Sendertastrelais angeschlossen werden. Der Ruhekontakt des Relais muf3 erdfrei
sein und Betriebsspannungen von 250 V gegen Masse zulassen. Durch diesen Kontakt
flieBt dann der Anoden- und Schirmgitterstrom der beiden Vorstufen des Empfdngers.
Wird die Sendertaste gedriickt und damit der Ruhekontakt gedfinet, wird die Anoden-
spannung der beiden Vorstufen unterbrochen.

Der Empféinger bleibt vom Mischrohr ab in Betrieb. In der Regel kommt Sendeenergie
auf Streuwegen auf das Mischrohr, daher kann die Ausstrahlung inihrer , Tonqualitdt”
geprift oder die Tastung mitgehért werden. Wird die Taste losgelassen, so ist der Emp-
fanger sofort wieder betriebsbereit. Man ist daher in der Lage, bei entsprechender An-
tennenanordnung und bei Gleichwellenbetrieb einen Zwischenruf der Gegenstation in
den Tastpausen zu héren (Break-in-Verkehr).

Andererseits kann man auch den eigenen Sender bei gedrickter Taste im Empfdanger
einpfeifen und damit den Sender auf die genave Frequenz der Gegenstation fir Gleich-
wellenbetrieb einstellen.

Weitere Maglichkeiten

Durch Einfihren einer gegen Masse negativen Spannung von —-150 V in die Buchse
,NF-Eingang” kann man auf der Rickseite des Empfdngers die 2. Heptode sperren und
mit einer dieser negativen Spannung Uberlagerten Tonfrequenzspannung von etwa 3V
das Endrohr des Empféngers ausstevern. Bei Anschlufl des Einkanal-Einseitenband-
gerdtes geschieht dies selbsttdtig.

Durch die Schraubenzieher-Einstellung ,,Verst.-Angleich” unter dem Mef3instrument kann.
die Gesamtverstdrkung des Gerdtes beeinflufit werden. Im normalen Betrieb soll dieser
Regler am rechten Anschlag stehen. Mit seiner Hilfe wird bei Diversity-Betrieb die Ver-:
starkung zweier Empfdnger aneinander angeglichen.

Beim Ausschalten des Lautsprechers wird ein entsprechender Ersatzwiderstand einge-
schaltet. Das Instrument, als NF-Pegelmesser geschaltet, mifit die Spannung am Aus-
gang ,Leitung 600 Q". An diesen masse-freien Ausgang kann eine Amisleitung ange-
schlossen werden. Die Einstellung des Leitungspegels erfolgt durch den Regler R7 in
Schraubenziehereinstellung im Netzteil. Dazu wird in der Betriebsart ,Autom. Rege-
lung” ein Sender mit ausreichendem Stérabstand eingestellt und mit dem NF-Regler an
der Frontplatte auf normale Abhérlautstdrke gebracht. Nun wird der am Leitungsaus-
gang gewinschte Pegel mit R7 eingestellt. Die Kontrolle erfolgt durch das Instrument
auf der Frontplatte, dessen Umschalter dabei in Stellung ,NF-Pegel” stehen mu8.

Fir die Ausgdnge der Kopfhérer und fir den Lautsprecheranschluf3 auf der Rickseite
ist die Spannungsanzeige am Leitungsausgang 600 Q nur ein relatives Maf3.

@ BESCHREIBUNG DER SCHALTUNG
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sieche Schaltbild 50-2590.00-99.0 Bl. 3 und

o HF-Teil Schaltteilliste 50-2590.00-99.5

Die Antenne ist induktiv so an den 1. Kreis angekoppelt, daB3 sich eine Anpassung fir
60-Q-Antennen oder Elektronische Antennenverteiler ergibt. Die dem Eingang (Bu 1)
parallel liegende Entladungsstrecke Gl 1 verhindert Uberspannungen am 1. Kreis, die
etwa bei Gewittern auftreten und die 1. Réhre gefdhrden kénnten. Die Spulen der nicht
benutzten Bereiche werden in allen Stufen des HF-Teils durch den Bereichschalter kurz-
geschlossen. Die 1. HF-Verstdrkerrdhre ist geregelt, ihr wird die Anodenspannung tber
die parallel zu den Abstimmkreisen liegende Drossel Dr 1 zugefihrt. In den Bereichen 1
bis 3 ist im Anodenkreis ein einfacher Schwingkreis fir die Vorselektion ausreichend,
in den Bereichen 4 und 5 wird diese durch Anwendung eines Bandfilters verbessert. Auch
die 2. Réhre wird geregelt, in ihrem Anodenkreis ist in allen Bereichen ein Einzelkreis
eingeschaltet. Die Réhre ECH 81 (V 3) stellt mit ihrem Heptodensystem die Mischstufe



dar, in der mit der im Triodensystem erzeugten Oszillatorfrequenz die Zwischenfrequenz
von 525 kHz entsteht. Der Oszillator-Abstimmkondensator C82 ist mit den Abstimm-
kondensatoren der HF-Kreise C12, C28, C40 und C62 im Gleichlauf.

ZF-Teil

Das ZF-Teil besteht aus zwei gleichen, dreikreisigen Quarzfiltern. Das erste dieser Filter,
aus den Schwingkreisen mit L1 und L2 sowie dem Quarz Q1 bestehend, ist Uber
Bu 1/5t1 induktiv an die Mischréhre angekoppelt. C55 an der Anode der Mischréhre
bildet zusammen mit der Kabelkapazitit einen wesentlichen Teil der Abstimmkapazitat
des ersten Schwingkreises des Filters, die Uber die induktive Ankopplung transformiert
wird. Parallel zur Anode V 3 begrenzt der Gleichrichter Gr3 die Anodenwechselspan-
nung, um den Quarz nicht zu Uberlasten. Gr3 wird durch den Spannungsabfall, der
an R 28 durch den Anodengleichstrom entsteht, vorgespannt.

Zu jedem Filter gehéren drei Gruppen von Trimmern. Im 1. Quarzfilter dienen C1 bis
C 8 zur Abstimmung des 1. Kreises, C18, C20 bis C25 zur Abstimmung des 2. Kreises
und C10 bis C16 zur Neutralisation der Quarzkapazitdt.

Jede Bandbreitenstellung wird fir sich getrennt abgestimmt und neutralisiert. Der
1. ZF-Réhre, einer geregelten Pentode EF 85, folgt das 2. Quarzfilter mit L3, Q2 und
L4. Auch hier wird der Quarz Q2 vor Uberlastung durch die Germaniumdiode Gr 4
geschitzt, die durch die konstante Spannung an R30 vorgespannt ist. Das Filter ist ge-
nauso aufgebaut wie das erste, so daf3 das oben Gesagte auch fir das 2. Filter gilt.
Die ZF-Réhre V 2 (EF 85) ist vorwdrtsgeregelt, d. h. die ZF zur Erzeugung der Regel-
spannung wird an ihrem Gitter abgenommen und an ihrer Anodenseite in L5 nieder-
ohmig transformiert, iber C79 zum Al-Uberlagerer (5) gefihrt.

Zur Erzeugung der Regelspannung wird die ZF in V3 (EF85) verstérkt. Die durch
Gleichrichtung mit der Germaniumdiode Gr1 gewonnene Regelspannung wird durch
die Verzégerungsdiode Gr2 um die Spannung an R19 verzégert. Fir Mef3zwecke oder
fir die Zusammenschaltung bei Diversity-Betrieb ist die Regelspannung an der Rickseite
des Gerdtes herausgefihrt.

Al-Uberlagerer

e A3-Betrieb: Die ZF von etwa 3 V wird bei automatischer Regelung an der Germa-

niumdiode Gr 1 gleichgerichtet. Die vom Netzgerdt (4) AL1/21 kommende Anoden-
spannung + 250 V ist durch den Befriebsartenschalter von der Al-Oszillatortriode
abgeschaltet, die Triode ist also aufier Betrieb. Das Heptodensystem der ECH 81 ar-
beitet als NF-Verstdrker mit R10 als Auflenwiderstand. Die aus der Gleichrichtung
verbleibende ZF wird durch den TiefpaBB C9-R7-C 10 abgesiebt. Die NF gelangt
weiter Uber C17 und AL1/3 zum Widerstand R15 und NF-Lautstirkeregler R14 im
Netz- und NF-Teil (4). Der Ausgangsibertrager Tr 2 der Endréhre EL 84 liefert die
Energie fur den eingebauten Lautsprecher L 4, der an der Frontplatte (7) durch S 2
abgeschaltet werden kann und dann durch den Belastungswiderstand R 3 ersetzt
wird, um die Pegel an den anderen Ausgéngen konstant zu halten. Die anderen
Wicklungen gehen zu den Anschlissen fir Kopfhérer Bul und Bu2 an der Front-
platte (7) sowie an den 600 Q-Leitungsausgang Bu 2. An diesem Ausgang wird auch
der NF-Pegel mit dem Instrument J1 an der Frontplatte gemessen.
Ist an den Empfénger ein Einkanal-Einseitenbandgerdt BP 102 angeschlossen, so er-
folgt die Demodulation der ZF in diesem Zusatzgerdt. Die Demodulation im A1l-
Oszillator wird dann durch eine negative Spannung unwirksam gemacht, die zu-
sammen mit der NF-Spannung aus dem Einkanal-Einseitenbandgerdt Gber Bu 4 (7) - (4)
AL1/13 und (5) AL1/2 in den A 1-Oszillator gelangt und Gber R 3/R 2 das Heptoden-
system der ECH 81 sperrt. Die vom Einkanal-Einseitenbandgerét gelieferte NF-Span-
nung nimmt ihren Weg Uber R 14, C18 und AL 1/3 zur NF-Endstufe im Netz- und NF-
Teil. Das Glied R5/C4 dient der Entzerrung des Frequenzganges.
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o A 1-Betrieb: Durch den Betriebsartenschalter S3 an der Frontplatte wird die Anoden-
spannung an den A 1-Oszillator, das Triodensystem der ECH 81, gelegt. Zugleich
wird der Kathodenwiderstand der Heptode dieser Réhre kurzgeschlossen, um die
Pegel bei A1 und A3 einander anzugleichen. Die Gleichrichtung der ZF an Gr 1
wdre an sich nicht notwendig, stoért aber nicht die Mischung der ZF mit der Frequenz
des 1. Oszillators, die in der Heptode in normaler Weise erfolgt. Der A 1-Oszilla-
tor schwingt in kapazitiver Dreipunktschaltung und ist sorgfdltig temperaturkom-
pensiert.

NF-Begrenzer

In allen Féllen kann mit S5 an der Frontplatte ein Begrenzer in den NF-Weg einge-
schaltet werden. Die Dioden Gr2 und Gr3 begrenzen die am NF-Lautstdrkeregler
liegende Signalspannung symmetrisch. Bei Betdtigung des Betriebsartenschalters S3
wird die Vorspannung der Begrenzerdioden gedndert. Hierdurch wird erreicht, daf3
die A 3-Begrenzung erst bei einem NF-Pegel einsetzt, der 60 %0 Modulation bei auto-
matischer Regelung des Empfdngers entspricht. A 1-Signale werden bereits bei niedri-
gerem NF-Pegel begrenzt.

Netz- und NF-Teil

Die Funktionen der Endréhre V1 (EI 84) und des Ausgangsibertragers Tr2 wurden
bereits im Abschnitt ,A 1-Uberlagerer” beschrieben. Das Netzteil liefert alle zum Betrieb

. des Empféngers notwendigen Gleich- und Wechselspannungen. Die Anpassung des

Transformators Tr 1 an die Netzspannung erfolgt durch den Spannungsumschalter S 1
auf dem Netztransformator. Die 6,3 V-Wicklung 8-9 von Tr 1 speist die Skalenlampen
im Gestell (6) und liefert die Heizspannung fir die Réhren des A 1-Uberlagerers und
des NF-Teils. Aus der 6,3 V-Wicklung 17-18 werden die Réhren des HF-Teils, des ZF-
Teils und des — nur auf Wunsch eingebauten Quarzoszillators geheizt. Die Wicklung
12-13 des Netztransformators liefert die Wechselspannung fir den Selen-Briickengleich-
richter Gr 2, der die negative Spannung fir die Handregelung erzeugt und ber (4)
AL1/4 und (7) AL1/9 an den Regler R12 auf der Frontplatte abgibt. Die Wicklung 14-15
versorgt Uber den Gleichrichter Gr1 die Réhren des Empfédngers mit Anoden- und
Schirmgitterspannungen. Aus der Gleichspannung von + 250V wird durch den Glimm-
spannungsteiler R13-V 2 eine stabilisierte Spannung von + 150V gewonnen, die als
Schirmgitterspannung fir das Heptodensystem und als Anodenspannung fir die
Oszillatortriode der Mischrdhre V 3 des HF-Teils dient. Die Anodenspannung des durch-
stimmbaren Oszillators ist Uber die Létbriicke AL1/6-AL1/7 im ZF-Teil gefthrt. Wenn'
der Empfdnger mit einem Quarzoszillator bestiickt ist, fehlt die Lotbricke und der
Schalter S 1/1 des Quarzoszillators liegt mit seinem Kontakt 4 h-5h an den genannten
Anschlupunkten. Bei eingeschaltetem Quarzoszillator ist der durchstimmbare Oszillator
abgeschaltet. SchlieBlich wird mit Gr3 aus der Wicklung 10-11 des Netztransformators
eine an R11 auf der Frontplatte regelbare Gleichspannung erzeugt, die mit der auto-
matisch erzeugten oder mit der Hand-Regelspannung, diese vergréBernd, in Reihe ge-
schaltet wird. Die damit erzielte Anderung der Verstdrkung erméglicht es, den Emp-
fanger einem zweiten so anzugleichen, dafd die von ihm erzeugte Regelspannung in
gleichem MafBe mit der Eingangsspannung an der Antenne steigt und fallt wie bei dem
zweiten Empfénger. Diese Eigenschaft wird beim Diversity-Betrieb benitzt.



@ PRUFDATEN

Abb, 6. Ubersicht iiber die Bausteine des Kw-Empféngers E127 Kw/4

HF-Teil
50-2593.00-99.0

ZF-Teil
50-2591.00-99.0

Quarzoszillator
50-2592.00-99.0

Netz- und NF-Teil
50-2594.00-99.0

A 1-Uberlagerer
50-2595.00-99.0

" Rahmengestell
50-2590.05-99.0

Frontplatte

50-2590.15-99.0 BI. 1

Roéhren: V1 EF85
V2 EF85
V3 ECHS8I

Réhren: V1 EF85
V2 EF85
V3 EF85

Platz fur den Einbau des Quarzoszillators

mit V1 EL 84

Réhren: V1 EL 84

MeBpunkt M1
Mef3punkt M 2
MefBpunkt M 3

MeBpunkt M1

Mef3punkt M 2
Mef3punkt M 3

MefBBpunkt M 2

V2 150C2 oder 150/30

Réhre: V1 ECH 81

MefB3punkt M 1



o Rohrenkontrolle

Die nachstehend angegebenen Werte gelten nur bei Handregelung. Schalter ,Rege-
lung” nach links auf ,Hand” und ,HF-Regelung” nach rechts an den Anschlag gedreht.
Neben jeder Réhre, mit Ausnahme des Stabilisators V2 im Netzgerdt, befindet sich ein
Mefpunkt M, an dem die Kathodenspannung gemessen werden kann. Die an-
gegebenen MeBwerte sind mit einem Gleichstrom-Vielfach-Spannungsmesser, Mef-
bereich 6V, gemessen.

Der Innenwiderstand des Instrumentes betrégt etwa 6000 ©, 1000 Q/V. Bei allen Mef3-
werten sind Abweichungen von -+ 10%6 zuldssig.

Messen an: Spannung am MeBpunkt:
(1) HF-Teil V1, EF85 M1: 13V
V2 EF85 M2: 13V
V3, ECHSI M3: 1,2V
(2) ZF-Teil V1, EF85 M1: 13V
V2 EF85 M2: 13V
V3, EF85 M3: 13V
(4) Netz- und NF-Teil V1, EL84 M2: 4V
(5) A1l-Uberlagerer V1, ECHS8I M1: 09V bei A3
0V bei Al

o Betriebsspannungen
MeBpunkte gegen Masse

Baustein Anodenspg. stab. Spg. neg. Spg. Heizung Div. Angl.
4+ 250V (300) | + 150V (300) | —21 V/120 ***) 6,3V~ 25V -
(1) HF-Teil AL1/M1 AL1/4 AL1/5 AL1/3 —_
AL 1/2*%)
(2) ZF-Teil AL1/12 AL1/7 AL1/9 AL1/10 —
AL1/5 AL1/6 AL1/3
(4) Netzteil AL1/21 AL1/9 AL1/4 AL1M10 AL1/8(-)
AL1/22 AL1/20(+)
massefrei!
(5) A1-Osz. AL1/9 — — AL1/6 —
AL1/1%)
(6) .Gestell Bu 2/1 — — R1 -
Bu 2/2
(7) Frontpl. AL 3/7 — AL 1/9 — —
AL1/M AL2/10(+)
AL1/127%) AL212(-)

*) nur in Stellung ,A 1" des Betriebsartenschalfers.
**) nur bei Gerdten ohne Quarzoszillator bzw. bei abgeschaltetem Quarzoszillator.
##%) HF-Regler an den linken Anschlag gedreht.

Im Schaltbild 50-2590.00-99.0 BIl.3 sind an allen wesentlichen Punkten die Spannungen
angegeben, die mit einem Gleichstrom-Vielfach-Instrument 1000 ©/V gemessen werden
kénnen. Der jeweilige MeBbereich ist in Klammern angegeben, z. B. (300).
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o Widerstandswerte an den Rahrenfassungen

Die Widerstandswerte an den Réhrenfassungen sind bei ausgeschaltetem Gerdt zu
messen. Der Netzstecker ist dabei herauszuziehen.

(1) HF-Teil Messen an Réhrenfassung V 1 (EF 85)

Kathode: 1 mit 3 und 9 nach Masse . . . . . . 250 Q
Gitter: 2 nach AL112 . . . . . . . . . . 500kQ
Heizung: 4 nach Masse . . . . . . . .etwa 0 Q
Masse: 5 und 6

Anode: 7 nach AL1/8 . . . . . . . . . .1050 Q
Schirmgitter: 8 nach AL1/8 . . . . . . . . . . 160k

Messen an Rohrenfassung V 2 (EF 85)

Kathode: 1 mit 3und 9 nach Masse . . . . . . 250 Q
Gitter: 2 nach AL1/12 . . . . . . . . . . 700kQ
Heizung: 5 nach Masse . . . . . . . .etwa 0 Q
Masse: 4 und 6
Anode: 7 nach AL1/8 . . . . . . . .etwa 0 Q
Bereichschalterstellung 1 bis 5 durchschalten
Schirmgitter: 8 nach AL1/8 . . . . . . . . . . 160kQ
Messen an Rohrenfassung V3 (ECH 81)
Kathode: 3 nach Masse . . . . . . . . . . 125 Q
Heizung: 5 nach Masse4. . . . . . . .etwa 0 Q
Masse: 4
Heptode:
Gitter 1: 2 nach Masse . . . . . . . . . . 100kQ
Schirmgitter: 1 nach AL1/4 . . . . . . . . . . 30kQ
Gitter 3: 7 nach 9 (Gitter-Triode) . . . . . . . 150 Q
Anode: 6 verbunden mit Stecker zum ZF-Teil (St1)
gegen AL112(2) . . . . . . . . . 11k@
Triode:
Gitter: 9 neich 8 und M32 « - o 5 & « « o S0EQ
Anode: 8 nagch ALT2 . + & w & & & & % = 5kQ
Bereichschalterstellung 1 bis 5 durchschalten
(2) ZF-Teil Messen an Rohrenfassung V 1 (EF 85)
Kathode: 1 mit 3und 9 nach Masse . . . . . . 250 Q
Gitter: 2nach () ALT/9 . . . . . . . . . 12MQ
Schirmgitter: 8 nach Masse . . . . . . . . . . 40kQ
8 nach QAL1A12 . . . + . &« « . . 45kQ
Anode: 7 nach NALTA2 . . & & + &« « « » 15kR
Heizung: 5 nach Masse . . . . . . . .etwa 0 Q
Masse: 4 und 6

21



22

Kathode:
Gitter:
Schirmgitter:
Anode:
Heizung:
Masse:

Kathode:
Gitter:
Schirmgitter:
Anode:
Heizung:
Masse:

Messen an Réhrenfassung V 2 (EF 85)

1 mit 3 und 9 nach Masse .
2 nach AL1/14 .
8 nach AL1/12 .
7 nach AL1/12 .
5 nach Masse

4 und 6

Messen an Réhrenfassung V 3 (EF 85)

mit 3 und 9 nach Masse .
nach Masse

nach AL1/12 .

nach AL1/12 .

nach Masse

und 6

BN OO R —

(4) Netz- und NF-Teil

Kathode:
Gitter:
Schirmgitter:
Anode:
Heizung:

Messen an Réhrenfassung V 1 (EL 84)

3 nach Masse

2 nach Masse .
9 nach AL1/21 .
7 nach AL1/21 .
5 nach Masse .

(5) Al-Uberlagerer

Kathode:
Heizung:

Heptode:

Gitter 1:
Schirmgitter:
Gitter 3:

Anode:

Triode:

Gitter:
Anode:

250 Q
1,2 MQ
170 kQ

10 kQ

. etwa 0 Q

250 @
200 kQ
170 kQ

10 kQ

. etwa 0 Q

. 100 Q
. 1050 kQ
25 kQ
290 Q

.etwa 0 Q

Messen an Rohrenfassung V1 (ECH 81)

3 nach Masse bei Betriebsart ,, A 1"
3 nach Masse bei Betriebsart ,,A 3"
5 nach Masse 4

nach Masse
nach AL1/9
nach M1

nach 9 . .
nach AL1/9

NN N =N

nach M1
nach AL 1/1

o0 O

50 kQ
30 kQ



@ABGLEICHVORSCHRIFTEN
Der Abgleich des Empfdngers erfordert geeignete Mef3gerdte und sollte nur von Personen

mit entsprechenden Fachkenntnissen vorgencommen werden.

Der Empfénger wird abge-

glichen geliefert, so daB ein Nachabgleich normalerweise nicht mehr notwendig ist.
Im Folgenden ist die Kenntnis des Abgleichvorganges vorausgesetzt.

c97 L22 Cc72 L17 C46 L2 c38 L10 ci10
® O O/ O |G ®
L21 c93 c68 Ln C34 L4
® OO O||® ® O® ®
c9 L20 L15 Cé4 C36 L8 c8 L3
oNellcNeliio ONONONO
8 &l &lig=m=l& & &

= 3. Bereich
oo loNo %Z;:‘:‘;:iz: NolloXo
R
Os%_g;;or % 4.Kreis 3. Kreis 2 Kreis 1. Kreis
Abb. 7. HF-Teil (1) Abgleichplan der 5 Bereiche
o (1) HF-Teil

Die Skizze zeigt die Lage der Spulen und Trimmer der 5 Bereiche. Die Abschirmhauben

der einzelnen Spulenkammern mussen beim Abgleich aufgesetzt sein.

Der Abgleich-

schlissel muB durch die Lécher der Spulenhauben gesteckt werden und aus Isoliermate-
rial bestehen.

Tabelle 1

Bereich

1

2

3

4

5

Anfang Ende

Anfang Ende

Anfang Ende

Anfang Ende

Anfang Ende

Empfangs-
frequenz
(kHz)

1500 3300

3200 7100

6900 14100

13900 22100

21900 30100

Oszillator-
frequenz

_ (kHz)

2025 3825

3725 7625

7 425 14625

14425 22625

22425 30625

Gitterstrom
des
Oszillators

(»A)

200 300

420 105

300 140

300

70 150

Abgleich-
frequenz
(kHz) for
Gleichlauf-
einstellung

1550 3100

3300 6700

7100 13300

14200 21300

22200 29300

Abgleichfrequenzen zur Einstellung der Vorkreise
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Der Gitterstrom des Oszillators wird in Reihe mit R18 (50kQ) nach dessen Abléten von
der Kathode von V3 mit einem 500-#A-Instrument gemessen.
Die Abgleichfrequenzen fir die Einstellung der Vorkreise sind in Tabelle T angegeben.
Der Abgleich erfolgt bei ausgeschalteter automatischer Regelung entweder mit einem
HF-Voltmesser am ZF-Ausgang oder mit einem Tonfrequenz-Voltmeter am Kopfhérer-
ausgang. Auch: das eingebaute Instrument kann hierzu entweder in Stellung ,Rel.
Feldst.” oder auch in Stellung ,,NF-Pegel” verwendet werden.
Man beachte, daB der Anodenkreis der 1. HF-Rohre (V1) in den Bereichen 4 und 5 als
Bandfilter geschaltet ist. Die Kopplung ist so eingestellt, daf3 der Wert k/d (k = Kopp-
lung, d = Ddmpfung) folgende Werte hat:
k/d bei fun  k/d bei fmax

Bereich 4 0,46 0,34

Bereich 5 0,46 0,4
Beim Abgleich des Empféngers ist zu beachten, dafl keine Rohre Uberstevert wird. Man
beachte folgende Richtwerte fir die Spannungstransformation am Eingang und die Ver-
starkung bis zum Gitter des Mischrohres V 3:

Tabelle 2

Bereich 1 2 3 4 5

Eingangswert
Ug\ﬁ .I'IUAM

55 bis 5,7 5,2 bis 5,5 4,8 bis 6,3 4,5 bis 5,0 4,6 bis 5,1

Verstarkung 108 bis 260 62 bis 170 69 bis 550 | 96bis175 | 100 bis 250

UgVB |'II Uﬁml

o (2) ZF-Teil

Zum Abgleich des ZF-Teiles ist ein MeBsender erforderlich, der 525 kHz =30 kHz er-
zeugt und die Abweichung von der Mittenfrequenz auf 100 Hz genau abzulesen ge-
stattet. Zur Messung der DurchlaBBkurven muf3 er einen genau geeichten dekadischen
Spannungsteiler 1: 104 haben, Er soll max. 50 mV abgeben. Die angegebenen Mef-
sender-Spannungen sind Leerlaufspannungen (EMK). Der MeBsender-Innenwiderstand
soll etwa 60 Q betragen. Als Anzeigeinstrument wird ein Rohrenvoltmeter bendtigt mit
einem MefBbereich bis 1 V. AuBerdem ist eine Tonfrequenz-KapazitétsmeBbricke fur 1
bis 30 pF nétig oder eine Tonfrequenz-VergleichsmeBbriicke fir 1 bis 30 pF. Die beiden
Filter des ZF-Teils sind Quarzfilter, die durch einen Schalter in ihrer Bandbreite ge-
schaltet werden.

c57 C54 Cc40 ci7 Cc25 cz2z ca

® O |6 6O |6 0 |l 6

(o]

L3 L2 L1

Cc53 C50 C36 ci c21 c18
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Lage der Neutro-Trimmer
Abb. 8. ZF-Teil (2) Abgleichplan der 4 Bandbreiten



Achtung!

Die Selbstinduktion der Filterspulen L1, L2, L3 und L4 darf auf keinen Fall verdndert
werden. Sie steht in einem festen Verhdltnis zur Selbstinduktion des Quarzes und darf nur
mit einer: Selbstinduktions-Mef3briicke eingestellt werden. Die Kreise werden nur durch
Verdndern. der Kapazitétstrimmer abgestimmt. Jedes Filter darf nur zwischen seinen Réh-
ren abgeglichen werden, d. h.

Filter 1 zwischen V 3 des HF-Teiles und V1 des ZF-Teiles,
Filter 2 zwischen V1 des ZF-Teiles und V2 des ZF-Teiles.
Bei Abgleich des 2. Filters mu3 auch V3 mit in Betrieb sein.

Zum Abgleich wird eine Ersatzkapazitat benétigt, die an Stelle des Quarzes in die Quarz-
fassung eingesteckt wird. Sie besteht zweckmdBig aus einem Trimmer, der zwischen 5 und
20 pF verdnderlich ist. Er wird mit Hilfe einer tonfrequenten Kapazitdtsmef3briicke oder
Vergleichsmefbricke méglichst der Quarzkapazitét gleichgemacht (0,1 pF). Da die
Quarze in ihrer Kapazitat streven, muf3 die Ersatz-Kapazitdt fir jeden Quarz neu ein-
gestellt werden.

o Abgleich der Quarzfilter

e Filter 2

Das Filter liegt zwischen V1 und V2/V3 des ZF-Teiles. V3 (ECH81) im HF-Teil wird
herausgezogen. Der Quarz Q1 des ersten Filters wird herausgenommen. Der Emp-
fanger wird auf Handregelung geschaltet. Den Quarz Q 2 herausnehmen und durch
die genau auf Q 2 abgeglichene Ersatzkapazitét ersetzen.

Den Mefisender 525kHz + 35 Hz an das Gitter von V1 im ZF-Teil legen. Das Réh-
renvoltmeter an den ZF-Ausgang an der Ruckseite des 'Empféngers legen und den
Mef3bereich 1V einstellen. Den Bandbreitenschalter auf +3 kHz schalten,

Den Neutralisationstrimmer C 43 verdrehen, bis am Réhrenvoltmeter ein Minimum
erscheint. Die Kreise L3 mit C33 und L 4 mit C50 auf ein Maximum stellen. Die Neu-
tralisation wiederholen (Minimum), die Kreise nachstimmen mit C33 und C50 (Maxi-
mum). Dieses mehrere Male wiederholen, bis ein Endzustand erreicht ist, sodann
Quarz einsetzen und DurchlaBBkurve prifen. Erscheint die DurchlaBBkurve schief, dann
den Sender auf eine Frequenz einstellen, die etwa 10kHz von der Mittenfrequenz
entfernt ist. Es wird ein gut ablesbarer Ausschlag am Réhrenvoltmeter eingestellt und
notiert. Der Sender wird nun um genau denselben Frequenzbetrag nach der anderen
Seite verstimmt. Vorsichtig mit dem Neutralisationstrimmer versuchen, die Ausschlége
des Voltmeters bei den beiden symmelrisch zur Mittenfrequenz liegenden Einstellun-
gen des Senders gleich grof3 zu machen. Evtl. den ganzen Vorgang von Anfang an
wiederholen. Die Selektionskurve mufl der nachstehenden (+3 kHz) nahekommen,
siehe Abb. 9. Nach Einstellung der Bandbreite + 3 kHz sind die anderen Bandbreiten-
stellungen ebenfalls so einzustellen. Bei den Bandbreitenstellungen 4-0,5 und 0,1
kHz mit der Ersatzkapazitat wird nur die Neutralisation eingestellt. Die Kreise wer-
den mit eingesetztem Quarz auf ein Maximum abgestimmt.

Die Lage der Neutro-Trimmer ist aus der Abbildung 8 zu ersehen. Die Bandbreiten-
stellungen + 3 kHz und + 1,5 kHz haben eine Welligkeit im Durchlaflbereich. Die
Kurven sollen 3 Hocker aufweisen, der Mittelhécker liegt bei fo = 525 kHz. Die
Welligkeit bei der Bandbreitenstellung =3 kHz ist etwa 3 db, die bei der Band-
breitenstellung + 1,5 kHz ist gerade wahrnehmbar.
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Abb. 9. ZF-Selektionskurven des Kw-Empféngers E127 Kw/4
Als Parameter Bandbreite in kHz

o Filter 1

Filter 1 mit L1 und L2 und Q1 wird in gleicher Form abgeglichen. Der Mef3sender
wird jedoch auf das Gitter von V3 (ECH 81) im HF-Teil gelegt und der Wellenbereich-
schalter auf 1 geschaltet, dabei ist die Anodenspannung der Triode zu unterbrechen.
Dazu ist im HF-Teil die Leitung von AL1/2 abzuléten oder R20 (5 kQ) einseitig ab-
zutrennen. Das 2. Filter ist totzulegen, d. h. Q 2 ist zu entfernen, und ein Widerstand
von etwa 10 kQ ist parallel zu C33 zu schalten, C50 ist kurzzuschlie3en. Das Réhren-
voltmeter wird zwischen den Hochpunkt von C33 und Masse gelegt.

o Abgleich des ZF-Ausgangs und des Regelverstérkers

L5 ist ein geddmpfter Kreis. Der Mefisender ist an das Gitter von V 2 zu legen, der
Quarz Q 2 herauszunehmen. Der Kreis ist nur mit eingestecktem Stecker S$t2 (im Al-
Uberlagerer [5]) abzugleichen. Die Bandbreite, bezogen auf 3 db, soll etwa +17 kHz
sein.

L6 ist ein geddmpfter Kreis. Der Mef3sender ist an das Gitter von V 2 zu legen, der
Quarz Q2 herauszunehmen. Der Abgleich erfolgt mit einem Gleichstrom-Voltmeter
(1000 Q/V im Bereich etwa 50 bis 100 V) an Bu2 im ZF-Teil. Bei 525 kHz ist mit dem
HF-Kern ein Maximum einzustellen.

Die Bandbreite, bezogen auf 3 db, soll etwa =11 kHz sein.

Verstdrkung des ZF-Teiles

Die Verstarkung des ZF-Teiles wird zur Vermeidung von Réhren-Ubersteverungen so
gemessen, da® an Punkt 3 von L5 im ZF.Teil eine Spannung von 3 V.4 steht. Der HF-
Regler in der Stellung ,Hand” wird ganz nach rechts gedreht. Der Stecker St2 des ZF-
Teils bleibt mit Bu2 des Al-Uberlagerers verbunden.

Erforderliche MeBsenderspannungen:

am Gitter 1 von V2 im ZF-Tell 25 bis 30 mV (Quarz Q2 herausgezogen)

am Gitter 1 von V1 im ZF-Teil 600 bis 800 pV
dabei ist Q1 zu ziehen und Q2 in Betrieb

am Gitter 1 von V3 im HF-Teil 20 bis 30 »V
Oszillator unterbrochen, Q1 und Q2 in Betrieb.
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L&Bt man die Mefisenderspannung bei 525 kHz konstant, so darf sich beim Durch-
schalten des Bandbreitenschalters der Ausgangspegel um héchstens 30 bis 40 %/o éndern.
Wenn am Anschluf3 3 von L5 im ZF-Teil 3V zu messen sind, soll am ZF-Ausgang eine
Spannung von 0,08 bis 0,15 V liegen.

o Priifung der Regelspannung
Die Regelspannung soll mit einer Verzégerung von etwa 4 V einsetzen.
Ein Gleichstrom-Voltmeter (1000 Q/V, 6 V-Bereich) wird an der Rickseite vom ZF-Teil
an Bu 2 gelegt mit (-) oben und (+) unten. Bei einigen Geréten sind die beiden Buchsen
von Bu 2 miteinander verbunden. Hier ist dann zwischen einer Buchse (-) und Masse (+)
zu messen. Der Mefisender liegt am Gitter 1 von V3 (EF 85). Die Regelspannung soll
bei einer Mefisenderspannung von 17 bis 25 mV gerade einsetzen.

o (5) Al-Uberlagerer mit (4) Netz- und NF-Teil
Beide Bausteine werden zweckmdBig gemeinsam geprift. AuBer einem Mefsender ist
hierzu ein Tonfrequenz-Voltmeter mit mehreren Mefibereichen erforderlich. Der maxi-
male Mefbereich sollte bis 50 V gehen. Schalte das Tonfrequenz-Voltmeter an R3 (5Q)
auf der Frontplatte (7). Der Schalter , Lautsprecher” steht auf ,Aus”.
Am Voltmeter stehen 3 V.4, wenn der Al-Uberlagerer auf etwa + 1 kHz gestellt ist und
an Bu 2 vom Al-Uberlagerer (5) der Mefisender auf 525 kHz mit einer Spannung von
600 bis 900 mV gelegt ist.
Stehen an R3 etwa 3 V, 1000 Hz (mit dem NF-Regler einzustellen), so sind zu messen:

am Kopfhérerausgang: etwa 35V
am Leitungsausgang 600 Q: etwa 13V

Hierbei muf3 der Regler R7 im Netzteil (Schraubenzieher-Einstellung) am rechten An-
schlag liegen.

® GESAMTPRUFUNG

Die Gesamtverstdrkung des Empfdngers kann nicht unmittelbar gemessen werden, da er
durch das Rauschen bei voll aufgedrehter Handregelung schon ausgesteuert ist bzw. bei
avtomatischer Regelung bereits etwas regelt. Zur Gesamtprifung ist ein Mef3sender (Ri =
60 Q) 1,5 bis 30 MHz mit gutem Spannungsteiler und ein Tonfrequenz-Voltmeter bis 3 V
notig.
o Kontrolle der Regelung
Der Empféanger wird auf automatische Regelung geschaltet. A1-Oszillator auf -1 kHz
einstellen. Bandbreitenstellung 1,5 kHz. Mef3sender-Frequenz innerhalb des Empfangs-
bereiches. EMK auf 1 uV einregeln.
NF-Regler so einstellen, da3 am Kopfhérerausgang 2 V stehen (etwa 1000 Hz). Dann
sind dort zu messen:
bei EMK 10 uV etwa 2,4V NF-Spannung
bei EMK 100 vV etwa 2,5 bis 2,8V
bei EMK 1TmV etwa 2,6 bis 3V
bei EMK 10mV etwa 2,6 bis 3,4V

o Rauschkontrolle (einfache Probe)

Diese Prifung kann ohne zusdtzliche Mefigerdte vorgenommen werden. Man |Gt den
Empfdanger ohne angeschaltete Antenne rauschen und dreht bei der Bandbreitenstellung
+ 3 kHz den NF-Lautstarkeregler so weit auf, da3 am Instrument in der Schalterstellung
+NF-Pegel” ein deutlicher Ausschlag vorhanden ist. Der HF-Regler ist ganz nach rechts
gedreht, der Empfdnger arbeitet mit Handregelung. Bei Kurzschluf3 der offenen An-
tennenbuchse mit einem Schraubenzieher oder Geldstick muB3 sich das Rauschen um
etwa 1:1,4 bis 1:2 dndern.

o Empfindlichkeitsmessung
Eine Rauschdiode wird an den Antenneneingang geschaltet. Der Empfénger ist auf
Handregelung geschaltet. Ein Effektivwerte anzeigendes Réhrenvoltmeter wird an den
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ZF-Ausgang angeschlossen (MeBbereich etwa 0,2V). Dann wird die Rauschdiode so
weit geheizt, bis der 1,4-fache Wert des Ruhe-Rauschens abgelesen wird. Die kTo-Zahl
kann dann am Instrument der Rauschdiode abgelesen werden.

® MONTAGE- UND DEMONTAGE-HINWEISE
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Die einzelnen Bausteine des Empfdngers sind leicht auszubauen. Im allgemeinen wird dies
aber nicht notwendig sein, da viele Teile so zugénglich sind, daB sie leicht im zusammen-
gebauten Empféanger auswechselbar sind. Auch viele Einzelteile der Frontplatte, z. B.
Potentiometer, Schalter, Mef3instrument, sind ohne Demontage auswechselbar.

o Abnehmen der Abdeckplatte des Frontplatten-Chassis
Die Frontplatte besteht aus der vorderen sichtbaren, die Beschriftung tragenden Abdeck-
platte und dem eigentlichen Frontplatten-Chassis, auf dem die elektrischen und mecha-
nischen Teile montiert sind.

Zum Abnehmen der Abdeckplatte sind folgende MaBnahmen erforderlich:

e Empfdnger aus dem Gehduse herausnehmen.

e Alle’ Drehknépfe abnehmen.

e Das MefBinstrument abklemmen, die Gleichrichter-Anordnung von den Instrumenten-
klemmen abnehmen, aber an ihren Leitungsdréhten belassen.

e Griffe der Frontplatte abnehmen.

e Empfdanger auf die Rickseite legen und Stitzen wegen der rickseitigen Armaturen
unterlegen.

e Je 1 Schraube iber und unter den Handgriffen l8sen. Je 1 Schraube Gber dem Bereich-
schalter und Uber der Skalenmitte herausschrauben.

e Vordere Frontplatte vorsichtig abnehmen, aber mit Vorsicht, denn die Glasplatte der
Skalenabdeckung liegt jetzt frei.

Das Frontplatten-Chassis ist nun locker und sitzt nur noch in den beiden Paf3stiften links
und rechts in der Mitte unter den Griffen und ist Uber die Kabelbricken AL1 und AL 2
mit dem Empfdnger verbunden.

o Demontage der gesamten Frontplatte

e Die Handgriffe sind nicht abzunehmen.

e Empfanger aus dem Gehéuse herausnehmen.

e Alle Drehknépfe mit Ausnahme des HF-Reglers abnehmen.

e Die Kabelbriicken AL1 und AL 2 auf der Frontplattenseite abléten.
e Je 1 Schraube Uber und unter den Handgriffen 16sen.

e Frontplatte abnehmen.

o Ausbau des HF-Teils

e Empfanger aus dem Gehduse herausnehmen.

e Schellen des ZF-Kabels am Drehkondensator lésen.

e Kabelbaum von AL 1 abldten.

e Drehkondensator-Kupplung auf der Drehkondensatorseite mit einem Vierkant-Steck-
schlussel losen.

e Die beiden innen liegenden Befestigungsschrauben' auf der quer laufenden Winkel-
schiene an der Frontplattenseite |6sen. Die beiden daneben liegenden dufleren
Schrauben herausschrauben.

e Auf der Rickseite die 3 Schrauben zur Befestigung des HF-Teils 16sen.

e Das HF-Teil horizontal halten und nach hinten herausziehen.

Beim Einbau des HF-Teiles achte man darauf, daf3 die Bereichschalter-Kupplung richtig
einlduft, d. h. durch Drehen des Bereichschaltergriffes ist die Kupplung zum Eingriff
zu bringen, dann wird das Chassis festgeschraubt. Die Drehkondensatorkupplung ist
bei gleichzeitiger Drehung des Grobantriebes auf die Achse des Drehkondensators
2u schieben. Hierbei ist darauf zu achten, daf3 keine mechanischen Spannungen auf-
ireten. Nun bringe man den Antrieb in die linke Anschlagstellung, 18se das Anschlag-
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rollchen hinten am Drehkondensator und drehe es um 90°. Danach wird der Dreh-
kondensator gegen den linken Anschlag des RélIchens (runde Seite) gedreht. Die Spann-
schrauben der Membrankupplung werden nun mit dem Steckschlissel wieder festge-
zogen. Das Anschlagréllchen ist um 90° zu drehen, damit nun der Antrieb den Anschlag
aufnimmt. Die Eichung ist nach einem bekannten Sender zu kontrollieren.

o Ausbau des ZF-Teils

e Empfénger aus dem Gehduse herausnehmen.

e Stecker St2 vom A 1-Uberlagerer und Schelle am Drehkondensator |6sen, Stecker
St1 aus der Buchse Bul herausnehmen.

e Den Kabelbaum von AL1 abloten.

e Den Drehknopf des Bandbreitenschalters auf der Frontplatte abnehmen, die Stellung
ist zu markieren.
Bei Gerdten mit Quarzoszillator sind auflerdem die beiden Drehknépfe des Quarz-
oszillators abzunehmen,

o Die beiden inneren der 4 Schrauben der Rahmen-Querschiene auf der Frontplatten-
seite lockern und die duBeren herausschrauben.

e Die beiden Schrauben auf der Riickseite der Querlasche herausschrauben.

e Das ZF-Teil ist horizontal nach hinten herauszuziehen.

Einbau in umgekehrter Reihenfolge.

o Ausbau des Netz- und NF-Teils mit A 1-Uberlagerer

e Empfanger aus dem Gehduse herausnehmen.

e Auf der Frontplatte die Drehknépfe ,,A 1-Oszillator” und ,NF-Regelung” abnehmen,
die Stellung ist zu markieren.

e Den Stecker aus der Buchse Bu2 des A 1-Oszillators herausziehen.

e Den Kabelbaum von ALT abléten.

e Von den 5 Schrauben auf der Frontplattenseite der Querschiene des Rahmens sind 3
zu lockern und 2 herauszuschrauben.

e Auf der Rickseite beide Schrauben der Querlasche herausschrauben. Das Netzteil
festhalten.

e Das Netzteil ist horizontal nach hinten herauszuziehen.

Einbau in umgekehrter Reihenfolge.

o Aushau des A 1-Uberlagerers aus dem Netzteil

e Beim Ausbau des A 1-Uberlagerers verbleibt der Baustein Netz- und NF-Teil im
Gerdt.

e Kabelbaum von (5) AL 1 abléten.

e Befestigungsschraube der Verléngerungsachse des A 1-Uberlagerers |6sen und Dreh-
knopf mit Achsverldngerung so weit nach vorn ziehen, daf3 die Achse des Drehkon-
densators frei wird.

e Empfdnger auf die linke Seite legen.

e Die 4 Befestigungsmuttern des A 1-Uberlagerers an der Unterseite des Netzteils
entfernen bei gleichzeitigem Festhalten des Bausteines.

Einbau in umgekehrter Reihenfolge.

Der Drehknopf des A 1-Oszillators kann in folgender Weise eingestellt werden:

Empfange einen Sender auf A1 mit der Bandbreite +0,1 kHz und stelle auf dem In-

strument ,Rel. Feldst.” ein Maximum ein. Schwebung mit dem A 1-Oszillator auf Null

stellen und nun entweder den Knopf oder die Kupplung 16sen. Der Drehknopfzeiger
ist auf die Mitte (Null) zu stellen und festzuziehen.

@ EINBAU UND BEDIENUNG EINES QUARZOSZILLATORS

Der Empfanger kann auf Wunsch zusétzlich mit einem Quarzoszillator ausgeristet wer-
den, mit dem 6 beliebig wdahlbare Empfangsfrequenzen gerastet werden kénnen. Diese
Frequenzen werden dann mit hoher Konstanz empfangen. Mit einem Bedienungsknopf
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auf der Frontplatte kénnen die Quarze unter 6 MHz um +4 - 10— und tUber 6 MHz um
+1-10-" gezogen werden. Sie werden mit einem Temperaturkoeffizienten von
1,5.10-%°C und einer Abgleichgenauigkeit von 2 - 10— geliefert.

Abb. 10. Baustein Quarzoszillater (3) fir nachtréglichen Einbau

Bei einer Bestellung der 6 Quarze zum Quarzoszillator ist anzugeben:
Schwingquarz fir den Quarzoszillator des Kurzwellen-Empfangers E 127 Kw/4 fir die

Empfangsfrequenz von .. ... kHz. (Gewunschte kHz-Zahl benennen.)
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Abb. 11. Blockschaltbild des Quarzoszillators mit 6 wahlbaren Quarzen
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o Einbau

Der Quarzoszillator zum nachtréglichen Einbau ist mit dem dazugehérigen Relais-
késtchen Rs 1 durch ein Kabel verbunden. Er wird isoliert mit seinen 4 eingeschweifiten
Bolzen und den mitgelieferten lsolierteilen auf den ZF-Teil aufgesetzt. Das Stromver-
sorgungskabel wird an die Létésenleiste (2) AL 1 angeschlossen, das Relaiskdstchen auf
den HF-Teil montiert. Da der Einbau des Quarzoszillators in den Schwingkreis des
Empfdnger-Oszillators eingreift, mu3 dieser nachgetrimmt werden.

Der Einbau sollte nur von Personen vorgenommen werden, die mit entsprechenden
elektrischen Schaltarbeiten und MeBvorgdngen vertraut sind.

Erforderliches MeBgerat und Werkzeug:

1 Mefisender oder Oszillator fir etwa 3 MHz

1 elektrischer Lotkolben

1 Schraubenzieher fir M 4-Schrauben mit mindestens 220 mm Schaftldnge
1 kleiner Schraubenzieher fir M 2-, M 3-Schrauben

1 Steckschlissel fir M 3-Muttern

o Montageanweisung

e ZF-Teil herausnehmen, siehe Demontage-Hinweise ,Ausbau des ZF-Teils”. ZF-Teil
auf die Seite legen und Abdeckhaube abnehmen.

e Quarzoszillator auf den vorderen Teil des ZF-Teils so aufsetzen, dafl die beiden
Drehgriffachsen in derselben Richtung stehen wie der Bandbreitenschalter.

o Stromversorgungskabel des Quarzoszillators an die Léteisenleiste (2) AL1 des
ZF-Teils anschliefien, dabei die Briicke zwischen AL 1/6 und AL 1/7 entfernen, siehe
Schaltplan.

e Vor dem Wiedereinsetzen des ZF-Teils ist auf der Frontplatte die Merktafel fir Be-
triebsnotizen abzunehmen. Als Ersatz ist das Schild fir den Quarzoszillator mit den
gleichen Schrauben anzuschrauben.

e Das ZF-Teil ist dann wieder einzusetzen und der Gestellkabelbaum anzuléten.

e Die Abdeckkappe vom AnschluBpunkt Ap 1 im HF-Teil noch nicht abnehmen, das
Relaiskdastchen liegt noch lose.

e Nun sind die Griffe auf die Achsen des Quarzoszillators aufzusetzen. Der Knebel
wird auf die Schalterachse, der runde Drehknopf auf die Achse des Quarz-Korrektur-

griffes (mit dem Seilzug) aufgesetzt. Man stelle den Schalter des Quarzoszillators an
den linken Anschlag, d. h. auf , Aus”.

e Der Empfénger ist nun im offenen Zustande in Betrieb zu nehmen und etwa 4 Stunde
einlavfen zu lassen. Man empfdngt am besten einen bereits eingelaufenen Mef3-
sender bei etwa 3 MHz in A1 mit == 0,1 kHz Bandbreite oder wdhlt einen konstanten
Sender, der in der Ndhe von 3 MHz fir léngere Zeit sicher empfangen werden kann.
Mit dem Instrument stelle man ein Maximum ein, wobei die Regelung auf ,Hand”
geschaltet ist. Man notiere genau die Einstellung des Gerdtes auf der Strichskala
bzw. lasse alles unverdndert.

e Der Empfdnger ist auszuschalten und der Netzstecker herauszuziehen. Man schraube
die Abdeckhaube des Relaiskdstchens los und schiebe sie ldngs des Kabels etwas
zurick. Die linke Halterung der Skalenlampe ist herauszunehmen und an den Lei-
tungen nach der Drehkondensatorseite wegzulegen.

e Die Abdeckhaube von Ap 1 neben V 3 (ECH 81) im HF-Teil ist abzunehmen. Mit diesen
Schrauben ist das Relaiskdstchen an Stelle der Abdeckhaube von Ap 1 festzuschrau-
ben. Die Masse-Létése des HF-Kabels ist unter eine Schraube mit unterzulegen. Der
Draht, der von den unteren Relaisfedern kommt, ist in die freiliegende Létése Ap 1
einzufthren und anzuléten. Man |6te den Mittelleiter des HF-Kabels an das mittlere
Federpaar des Relais an. Abdeckhaube fir das Relais aufsetzen und festschrauben.
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e Die Halterung der Skalenlampe ist wieder an ihren Platz zu sefzen und anzuschrau-
ben. Der Netzstecker ist einzustecken, der Empfénger einzuschalten und etwa
14 Stunde einlaufen zu lassen. Der Empfénger bleibt unverdndert auf den Mef3-
sender oder den gewdhlten beliebigen Sender eingestellt, der nun aber nicht mehr
zu héren ist.

e Man verdrehe den Trimmer C 102 neben dem Relaiskéstchen, bis der Sender wieder
hérbar wird und trimme danach auf einen maximalen Instrumentenausschlag. Der
Quarzoszillator ist damit nachgeeicht. Der Knebel zu dem Quarzwahlschalter wird
so eingestellf, daB3 er auf ,Aus” zeigt, wenn der Schalter am linken Anschlag steht.
Die Achse fir den Quarz-Korrekturknopf wird an den linken Anschlag gedreht und
der Knopf in dieser Stellung festgezogen. Der Quarzoszillator ist betriebsbereit, so-
bald man die Quarze eingesetzt hat. Dazu wird die Quarzabdeckhaube nach Losen
der beiden Réndelschrauben abgenommen und die Quarze 1 bis 6 in gewinschter
Reihenfolge eingesteckt. Die Reihenfolge und die Frequenzen notiere man.

e Am Meflpunkt M1 des Quarzoszillators kann der Gitterstrom mit einem Mikro-
Amperemeter im MeBbereich 150 A gemessen werden. Zwischen diesem Mef3punkt
und Masse liegen 20kQ. Das Instrument ist zwischen Masse (+) und dem Mef3-
punkt (—) anzulegen.

Man beachte folgende Richtwerte fur den Gitterstrom, in Abhdngigkeit von der Stel-
lung des Quarz-Korrekturknopfes:
Quarz-Korrekturknopf
linker rechter
Empfangsfrequenz Anschlag  Anschlag
2 MHz etwa 40 ¢A 110 vA
12 MHz etwa 30:A 100 pA
20 MHz etwa 14 pA 60 v A

o Arbeitsweise siehe Gesamtschaltbild

Der Quarzoszillator enthdlt eine Réhre (EL 84), die als Generator und gleichzeitig auch
als Frequenzvervielfacher arbeitet. Der eigentliche Oszillator wird vom Schirmgitter und
vom Stevergitter der Rohre gebildet, wéhrend die Anode mit dem Schwingkreis des
Empfénger-Oszillators verbunden ist. Beim Umlegen des Schalters ,Quarz-Auswahl”
auf eine der Stellungen 1 bis 6 wird die Anodenspannung des Triodenteils der ECH 81
im Empfdnger ausgeschaltet und gleichzeitig die Anodenspannung fir die EL 84 des
Quarzoszillators eingeschaltet. Der Anodenstrom durchflieft die Erregerwicklung des
HF-Relais Rs 1 im AnschluBkdstchen des Quarzoszillators, das auf den AnschluBBpunkt
Ap1 des HF-Teiles aufgebaut ist und schaltet den Anodenkreis der EL 84 auf den
Schwingkreis des Empfédnger-Oszillators. Dieser ist auf eine Vielfache der Frequenz des
Quarzoszillators abgestimmt und mit dem Mischgitter der Heptode (ECH 81) verbunden.
Mit dem Drehknopf ,Quarzkorrektur” wird die zwischen Gitter und Kathode der EL 84
liegende Kapazitét beeinflut und damit gleichzeitig die Frequenz des Quarzoszillators
gedndert. Beim Umlegen des Schalters Quarz-Auswahl” auf ,Aus” wird der Quarz-
oszillator ab- und der Empfénger-Oszillator eingeschaltet, der Empfdnger arbeitet
wieder normal.

Bedienung

Der Empfénger wird nach der Skala auf die gewinschte Empfangsfrequenz abgestimmt.
Mit dem Schalter ,Quarz-Auswahl” wird dann der entsprechende Quarz gewdhlt. Das
MeBinstrument wird auf ,Relative Feldstdrke” geschaltet und die genave Abstimmung
der Vorkreise (Maximum) mit dem Abstimmgriff des Empféngers vorgenommen. Sobald
die Gegenstation aufgenommen wird, kann evil. mit dem Knopf ,Quarzkorrektur”
nachgeregelt werden.



® WARTUNG

Um eine einwandfreie Funktion des Empféngers Uber einen langen Zeitraum sicherzu-
stellen, sind in regelméBigen Abstdnden die nachstehend beschriebenen Arbeiten aus-
zufihren.

Bei Empféngern, die unter normalen Betriebsbedingungen arbeiten, soll die Wartung alle
3 Monate erfolgen.

Empfénger, die in Fahrzeugen eingesetzt sind oder die in Gegenden mit Seeklima (Salz-
luft) oder mit chemischer GroBindustrie (aggressive Atmosphdre) betrieben werden, ist die
Wartung in kirzeren Abstdnden durchzufihren.

Die Wartung umfaf3t das Séubern des Empfangers, das Schmieren von Lagerstellen und
die Pflege der Schalterkontakte.

Das Séubern von Staub soll mit einem trockenen fusselfreien Lappen oder mit einem
trockenen Pinsel, der in Tetrachlorkohlenstoff oder Trichlordathylen ausgewaschen ist, er-
folgen. An unzugdnglichen Stellen kann trockene, élfreie PreBluft (max 1 Ati) oder ein
Staubsauger zu Hilfe genommen werden.

Zum Schmieren dirfen nur die benannten Mittel verwendet werden, ein Uberschmieren
ist zu vermeiden.

Kontakte missen frei von Schmierdl und Fett bleiben. Sie sind nur mit besonderen Kon-
taktpflegemitteln zu behandeln, die nur hauchdinn aufzutragen sind, da eine zu reich-
liche Anwendung Kontaktschwierigkeiten und Verschmutzung zur Folge hat.

Kugellager sind dauergeschmiert und bedirfen keiner Wartung.

Fir das Auswechseln der Skala und des Zeigerseiles werden Hinweise gegeben.

o Sdubern

Empfanger aus dem Gehéuse herausnehmen. Mit einem Lappen oder Pinsel den Staub
entfernen, an unzugdnglichen Stellen ausblasen (Vorsicht, zu starken Luftstrom ver-
meiden, nicht in Offnungen am Drehkondensator oder an Spulentdpfen hinein-
blasen). Létésenleisten und Schalterplatten besonders sorgfdltig mit trockenem, ausge-
waschenem Pinsel sdubern. Réhrenfassungen bei notwendigem Réhrenwechsel mit dem
Pinsel reinigen.

o Schmieren
Abdeckhauben von den geschlossenen Stufen abnehmen.

Alle Lagerstellen von Achsen, Schaltern, Potentiometern und Antrieben sowie die Rast-
schlésser der Schalter von sichtbaren Olresten befreien und mit Teresso 65 der Fa. Esso
schmieren.

Blanke Teile, wie Achsen, Kupplungen und Getriebeteile, leicht mit Andock B der
Fa. Esso einfetten. Fett nicht mit den Fingern, sondern mit einem Ldppchen auftragen.
Alle Schalterkontakte und Steckverbindungen leicht mit S.u. H.-Wéhlerfett oder
Cramolin der Fa. R. Schéfer & Co. behandeln.

Anmerkung

Bei Empfdngern, die in Fahrzeugen stdndig Erschitterungen ausgesetzt sind, auf lose
Schrauben achten und diese sorgfdltig festziehen.

o Auswechseln der Skala
Beim Auswechseln des HF-Teiles ist die Skala ebenfalls auszuwechseln, da diese fur
jedes HF-Teil individuell geeicht ist.

Hinter der Frontplatte sitzt die Skala in einem Gufirahmen und wird oben durch einen
Blechstreifen gehalten. Die Befestigungsschrauben dieses Haltebleches |6sen, Blech in
den Langléchern nach hinten schieben, Skala herausziehen. Neue Skala einschieben,
Blech nach vorn ziehen und Schrauben vorsichtig festziehen.
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o Einlegen eines neven Zeigerseiles siche Abb. 12 bis 15

Frontplatten-Chassis komplett demontieren (sieche Demontage-Hinweise). Skalenlam-
penhalter |6sen und an den Dréhten héngen lassen. Kupplung am Drehkonden-
sator und Zeigerachse lésen und auf Zeigerachse aufschieben. Drei Befestigungs-
schrauben, die den Gufirahmen der Skala mit dem Gestell verbinden, herausschrauben,
den Gufirahmen abnehmen und mit der Riickseite nach oben auf einen Tisch legen.
Seil nach Abb. 12 bis 15 auflegen, je nach der Fabrikationsnummer des Empféngers.

Anschlagrélichen hinten am Drehkondensator um 90° drehen und festziehen, Guf3-
rahmen wieder am Gestell befestigen, hierbei Grobantrieb hin und her drehen und
Membran-Kupplung auf die Drehkondensator-Achse aufschieben, ohne die Kupplung
zusammenzudricken.

Drehkondensator und Antrieb in linke Anschlagstellung bringen, Kupplung so drehen,
daf3 die 4 Vierkantschrauben bequem zugénglich sind und diese Schrauben festziehen.
Anschlagréllchen hinten am Drehkondensator um 90° drehen, so daf3 nicht mehr dieses,
sondern der Antrieb den Anschlag aufnimmt. Eichung nach bekanntem Sender kon-
trollieren und Frontplatte montieren.

Rohrenwechsel

Beim Einsetzen von Rohren ist darauf zu achten, daf3 die Stifte nicht verbogen sind.
ZweckmdBigerweise wird vor dem Einsetzen einer Réhre die Stiftricht-Vorrichtung ver-
wendet, die sich an dem mitgelieferten Réhrenzieher befindet. Wenn Réhren mit ver-
bogenen Stiften eingesetzt werden, besteht die Gefahr eines Glasbruches. Auflerdem
kénnen hierbei die Kontakifedern der Réhrenfassungen verbogen werden.

Nacheichung

Wenn nach Auswechseln der Réhre V3 im HF-Teil die Frequenzeichung der Skaia

verschoben erscheint, ist der Oszillator an dem Trimmerkondensator C 83 nachzustim-

men. Das Nacheichen geht wie folgt vor sich:

e Empfdnger etwa 15cm aus dem Gehduse herausziehen.

e Bereich 4 einschalten, Abstimmung genau auf 22 MHz

e Bandbreitenschalter auf -+ 100 Hz

e Betriebsart A 1

e Schalter ,Regelung” auf Hand

e Instrument auf ,Rel. Feldst.” schalten

e Empfénger mindestens 30 Minuten einlaufen lassen

e An Antennenbuchse einen Eichoszillator anschlief3en

e Rot umrandeten Nacheichtrimmer C 83 im HF-Teil (neben der Réhre V 3) so einstellen,
daf} ein maximaler Ausschlag am Instrument entsteht.



Schema fir Kl. Scheibe

Grob=-Fein-
Antrieb

stellt hingedreht und mit
Hilfsstift gesichert.

2.) Antrieb in Grobstellung gebracht
und kleine Seilscheibe mit Quernut

wie dargestellt hingedreht.(Knopf eingedriickt)
3.) Seil aufgelegt, kleine Seilscheibe

4x umschlungen. Q N
4.) Feder mit 600 bis 700 g eingehdngt. Ll

5.) Hilfsstift wieder entfernt.
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Abb. 12. Einlegen eines neuen Zeigerseiles fir Gerdte mit Fabr.-Nr. 205 033 bis 132
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Anfang in Rille hinten

Grob-Fein-

Hilfsstift 4f ca.30 lang Antrieb

1.) GroBe Seilscheibe wie darge- e s
stellt hingedreht und mit ' schlunge
‘Hilfgstift gesichert.

2.) Antrieb in Grobstellung gebracht

(Knopf eingedriickt)

3.) Seil sufgelegt, kleine Seilscheibe
1x umschlungen.
4.) Feder mit 600 bis 700 g eingehdngt.

5.) Hilfsstift wieder entfernt.
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Abb. 13. Einlegen eines neuen Zeigerseiles fir Geréte mit Fabr.-Nr. 205133 bis 174
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Anfang in Rille

Hilfsstift 4@ ca.30 lang

1.) GroBe Seilscheibe wie darge-

2.) Antrieb in Grobstellung gebracht

3.) Seil aufgelegt, kleine Seilscheibe

\\ Grob-Fein-
Antrieb

1x um-

stellt hingedreht und mit schlungen.
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(Knopf eingedriickt)

1x umschlungen,

4.) Feder mit 600 bis 700 g eingehingt.
5.) Hilfgstift wieder entfernt.
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Abb. 14. Einlegen eines neuen Zeigérseiles fir Gerdte mit Fabr.-Nr. 205175 bis 832
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~ — hintere Rille
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stellt hingedreht, Anschlag-
schraube soweit herausgedreht,
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1x um=-
schlungen

2,) Antrieb in Grobstellung gebracht
(Knopf eingedriickt).

3,) Seil aufgelegt, kleine Seilscheibe
1x umschlungen.

4,) Feder mit 600 bis 700 g eingehangt.

5.) Anschlagschraube wieder festgezogen und mit Lack gesichert.
800

5

o -
] I
\—‘verdrillt u.verlotet ‘—/

Werkstoff fiir Zeigerseils Diamantlitze
7x0,08 handverseilt, verzinnt.

mnen

—

L

AH/Wb-B 3005

Fa., Leonische Drahtwerke, Niirnberg
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Schaltteillisten
zum Kurzwellen-Empfénger E 127 Kw/4

Nachdruck untersagt!

Werden Uberholungsarbeiten am Gerdt, verbunden mit einem Austausch von Einzelteilen, vom Kunden
selbst vorgenommen, so bleiben die mechanischen und elekirischen Eigenschaften des Gerdtes nur erhalten,
sofern unsere Ersatzteile verwendet werden. Fir Ersatzteilbestellungen gelten jeweils die ,Elektrischen
Werte”, zusammen mit den ,Bestelldaten” unter Angabe der vollen Type des Gerdtes. Sofern Depot-
reserven fir ein Jahr oder léngere Zeitrdume bestellt werden sollen, bitten wir unsere Vorschlage Gber
solche Teile einzuholen, die einem besonderen Verschlei3 unterworfen sind.

Beachte: Elektr. Werte |+ Bestelldaten — Ersatzteil

Pos,

Benennung

Elektrische Werte

Bestelldaten

Frontplatte mit Chassis

Bul/Bu2
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Sieckerbuchse TN 4599

Papier-Kondensator
Elekirolyt-Kondensator
Papier-Kondensator
Elektrolyt-Kondensator
Papier-Kondensator

Gleichrichter-Aufbau
Germanium-Diode

Schalttafel-Mefigerat
Lautsprecher

Drahtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Drahtdrehwiderstand
Schichtdrehwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand

Schalter

HF-Buchse HF/9 B/T
Steckerbuchse TN 4599
HF-Buchse HF/13/B

Scheibentrimmer
Rohr-Kondensator
Rohr-Kondensator
Scheibentrimmer
Rohr-Kondensator
Scheibentrimmer
Rohr-Kondensator
Rohr-Kondensator
Scheibentrimmer
Rohr-Kondensator
Scheibentrimmer
Rohr-Kondensator
Scheibentrimmer

0.01 uF 250V
25uF 70/80 V-
0,025 uF 160V
S0uF 12/15 V-
0,1 uF250V

5Q 2% 025W
6kQ 5% 05W
200 kQ 5%,
400 kQ 5%, 0,
100 kQ 59 0,
500 Q

10k lin. 0,8 W
100 k2 5% 05W
8kQ 5% 05W
10k 5% 0,5W
40kQ 5% 05W

05W
05wW
5W

15/45 pF

40 pF 250V 5%/s
20 pF 250 V 590
15/45 pF

20 pF 250V 5%
15/45 pF

100 pF 500 V 5 /o
60 pF 250 V 5/
3/15 pF

25 pF 250V 5%
3015 pF

T2k 250V 5%
3115 pF

50-2590.15-99.5
10-0200.27-64.9

10-0200.41-34.9
57-2646.03-04.9
10-0200.15-66.9
57-2646.01-04.9
10-0200.41-37.9

50-2590.27-00.0
O-A-150

50-2590.16-08.9
50-2590.20-09.9

Da 2 DIN 41 413
Da 5 DIN 41 402
Da 5 DIN 41 402
Da 5 DIN 47 402
Da 5 DIN 41 402
A1 DIN 41 470

50-2590.20-07.9
Da 5 DIN 41 402
Da 5 DIN 41 402
Da 5 DIN 41 402
Da 5 DIN 41 402

50-2590.20-10.9

50-2591.00-99.5

57-2614.00-00.9
10-0200.27-64.9
10-0200.26-80.9

12 Triko D 90, 57-2575.00-11.9
15Rd 3x 20, RIG
15Rd 2x 16, RIG
12 Triko D 90, 57-2575.00-11.9
15Rd 2x16, RIG
12 Triko D 90, 57-2575.00-11.9
15Rd 8x 30, RIG
15Rd 4x25, RIG
12 Triko D 20, 57-2575.00-03.9
15Rd 3x16, RIG
12 Triko D 90, 57-2575.00-03.9
15Rd 2x12, RIG
12 Triko D 20, 57-2575.00-03.9



Pos. Benennung Elektrische Werte Bestelldaten
Cc18 Scheibentrimmer 15/45 pF 12 Triko D 90, 57-2575.00-11.9
c19 MP-Kendensator 1 uF 350/525 V- KO/MP 251 G 3501

20 Keramik-Kondensator 20 pF 250V 5% 15Rd 2x16, RIG
C21./C22 Scheibentrimmer 15/45 pF 12 Triko D 90, 57-2575.00-11.9
Cc23 Rohr-Kondensator 20 pF 250V 5% 15Rd 2x16, RIG
C24 Rohr-Kondensator 40 pF 250V 5% 15Rd 3x20, RIG
25 Scheibentrimmer 15/45 pF 12 Triko D 90, 57-2575.00-11.9
C26 Rohr-Kendensator 400 pF 250V 1 %, 40 Rd 8x 30, RIG

seitl. Létfahnen

C.27 Halm-Kondensator 100 pF 250V 5% 40H 3x20, RIG
C28 Papier-Kondensator 0,01 uF 160 V= 10-0200.15-67.9
C29/C30 Papier-Kondensator 0,1 uF 160 V- 10-0200.15-64.9
C31/C32 Papier-Kondensator 0,1 uF 250 V- 10-0200.41-37.9
Cc33 Scheibentrimmer 15/45 pF 12 Triko D 90, 57-2575.00-11.9
C34 Rohr-Kondensator 40 pF 250V 59 15RD 3x 20, RIG
C35 Rohr-Kondensator 20 pF 250V 5% 15Rd 2x16, RIG
C36/C37 Scheibentrimmer 15/45 pF 12 Triko D 90, 57-2575.00-11.9
C38/C39 Rohr-Kondensator 20 pF 250V 5°%0 15Rd 2x 16, RIG
C 40 Scheibentrimmer 15/45 pF 12 Triko D 90, 57-2575.00-11,9
C 4 Keramik-Kondensator 400 pF 250V 2%, 40 Rd 8 x 30, RIG
C 42 Keramik-Kondensator 60 pF 250V 59 15Rd 4x 25 RIG
C 43 Scheibentrimmer 315 pF 12 Triko D 20, 57-2575.00-03.9
C 44 Rohr-Kondensator 25 pF 250V 5%, 15Rd 3x16,RIG
C 45 Scheibentrimmer 315 pF 12 Trike D 20, 57-2575.00-03.9
C 46 Rohr-Kondensator 12 pF 250V 5% 15Rd 2x12,RIG
C 47 Scheibentrimmer 315 pF 12 Triko D 20, 57-2575.00-03.9
C 49 Scheibentrimmer 315 pF 12 Triko D 90, 57-2575.00-03.9
C50 Scheibentrimmer 15/45 pF 12 Triko D 90, 57-2575.00-11.9
C52 Rohr-Kondensator 20 pF 250V 5% 15Rd 2x16,RIG
C53/C54 Scheibentrimmer 15/45 pF 12 Triko D 90, 57-2575.00-11.9
C55 Rohr-Kondensator 20pF 250V 5 15Rd 2x16, RIG
C 56 Rohr-Kondensator 40 pF 250V 5% 15Rd 3x 20, RIG
¢ 57 Scheibentrimmer 15/45 pF 12 Triko D 90, 57-2575.00-11.9
C58 Rohr-Kondensator 400 pF 250 V 5% 40Rd 8x 30, RIG
C59 Halm-Kondensator 100 pF 250V 10 %/ 40 H 3x20,RIG
Cé0 Papier-Kondensator 0,1 uF 160 V- 10-0200.15-69.9
Cél/Cé2 Papier-Kondensator 0,01 uF 160 V- 10-0200.15-67.9
Cé3 Papier-Kondensator 0,1 uF 160 V- 10-0200.15-64.9
Cé64/C65 Papier-Kondensator 0,01 uF 250 V- 10-0200.41-37.2
Cé6 Papier-Kondensator 0,01 uF 160 V- 50-2003.15-13.9
Cé67 Rohr-Kondensator 100 pF 250V 5%, 40 Rd 3x 20, RIG
Cé8 | C 69 Papier-Kondensator 0,1 wF 125V- 10-0200.15-64.9
C70/CT71 Papier-Kondensator 0,1 uF 250 V- 10-0200.41-37.9
C72 Keramik-Kondensator 250 pF 500V 10 %, 40 Rd 4 x 30, RIG
C73 Halm-Kondensator S50 wF 150 V- 5%, 40H 2x16,RIG
C74 Papier-Kondensator 0,025 uF 160 V- 10-0200.15-66.9
C75 Rohr-Kondensator 50 pF 500V 10 % 40 Rd 4 x 16, RIG
C76 Papier-Kondensator 1uF 160V DIN 41 143
c77 Papier-Kondensator 2uF 160V DIN 41 143
C78 Papier-Kondensator 0,1 uF 400 V- 10-0200.65-86.9
c79 Rohr-Kondensator 0,01 uF 400 V- 10-0200.65-87.9
c80 Papier-Kondensator 0,01 wF 160 V- 10-0200.15-67.9
CB82 Papier-Kondensator 0,01 uF 400 V- 10-0200.65-87.9
Gr1 Germaniumdiode OA 150
Gr2 Selengleichrichter E25C5K
Gr3 Germaniumdiode OA 150
Gr4 Germaniumdiode OA 161

41



Pos. Benennung Elektrische, Werte Bestelldaten

L1 Spule UE 62.71.401

L2 Spule UE 62.71.402

L3 Spule UE 62.71.403

L4 Spule UE 62.71.404

L5 Spule 50-2591.21-01.7

Lé Spule UE 62.32.402
Q1/Q2 Filterquarz QH-1-A-F/03

IR22
IR25

ATV AV ADA DA AANAODANNANADOO00O000
(ISR ] PRIRIRIPIPINIR) e e 0

Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand

Schalter

HF-Miniaturstecker HF/9/S

Réhre

Quarz-Oszillator

slalalialslsla)
oONUTA W=

o
=
2]

Q1bisQé

Keramik-Kondensator
KF-Kondensator
Keramik-Kondensator
Papier-Kondensator
Papier-Kondensator
Papier-Kondensator
Korrektionskondensator

Anoden-Drossel
Heiz-Drossel

Schwingquarz
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Kammrelais

Schalter

Réhre

1MQ 59, 025W
200 k@ 59 0,25 W
25092 50 0,25W
60 kQ 5%, 0,25 W
10kQ 5% 05W

1 MQ 50, 025W
200ka 5% 0,25W
250 Q 59/, 025W
160 kQ 59 0,25W
100 kQ 5% 0,25 W
1002 5% 025W
10kQ 5% 05W
250Q 5% 0,25 W
160 kQ 59, 0,25 W
10kQ 5% 0,5W

200kQ 5% 0,25 W
S0kQ 5%, 025 W
TMQ 5% 0,25W
16kQ 5% TW

200 k2 59 0,25 W
4MQ 5%, 0,25 W
10kQ 59, 0,5W
1MQ 5% 025W
10kQ 10°% 025W
S0k 50 0,25W
1kQ 59, 025W
200kQ 50 05W
1kQ 5% 025W

200 kQ 5% 0,25W
16kQ 5% 0,25 W

300 pF 5% 500V
2500 pF 1090 250 V
20 pF 5%/ 500 V
0,01 uF 400 V-~
0,025 uF 160 V-

0,01 uF 400 V-

200 kQ 5% 0,25 W
20kQ 59, 025 W

300 kQ 5% 0,25 W
25MQ 5% 025W

Bv. 50-2591.00-01.7

Da 5 DIN 41 401
Da 5 DIN 41 401
Da 5 DIN 41 401
Da 5 DIN 41 402
Da 5 DIN 41 402
Da 5 DIN 41 401
Da 5 DIN 41 401
Da 5 DIN 41 401
Da 5 DIN 41 401
Da 5 DIN 41 401
Da 5 DIN 41 401
Da 5 DIN 41 402
Da 5 DIN 41 401
Da 5 DIN 41 401
Da 5 DIN 41 402
Da 5 DIN 41 401
Da 5 DIN 41 401
Da 5 DIN 41 403
Da 5 DIN 47 403
Da 5 DIN 41401
Da 5 DIN 41 401
Da 5 DIN 41 402
Da 5 DIN 41 401
Da 5 DIN 41 401
Da 5 DIN 41 402
Da 5 DIN 41 401
Da 5 DIN 41 402
Da 5 DIN 41 401
Da 5 DIN 41 401
Da 5 DIN 41 401

50-2591.00-01.9
57-2615.00-00.9

EF 85

50-2592.00-99.5

Rd 4 x 25 DIN 41 376
in Trolitul-Gehéuse
Rd 4 x 16 DIN 41 371
10-0200.65-87.9
10-0200.15-66.9
10-0200.65-87.9
82077/100E

UE 64.11.402
UE 64.11.401

QH-1-A-Ausf.
Bv. 50-2592.00-02.7

Da 5 DIN 41 401
Da 5 DIN 41 401
Da 5 DIN 41 402
Da 5 DIN 41 401

50-2592.10-02.9
50-2592.05-02.9
EL 84



Pos. Benennung Elektrische Werte Bestelldaten
HF-Teil 50-2593.00-99.5
Al1l AnschluBleiste 50-2593.17-00.0
(Létésentrager vollst.)
Al 2 AnschluBlleiste 50-2593.15-00.0
(Lotésentrager vollst.)
Ap1 AnschluBBpunkt Ker. Durchfg. 50-2591.00-04.9
Bul HF-Buchse 1-pol. 13 & 10-0200.26-80.9
C1 Keramik-Kondensator 20 pF 250V 59 40Rd 2x12, RIG
c2 Scheibentrimmer 6/30 pF 12 Triko D 50, 57-2575.00-07.9
C3 Keramik-Kondensator 20 pF 250V 5% 40Rd 2x12, RIG
C4 Scheibentrimmer 6/30 pF 12 Triko D50, 57-2575.00-07.9
C5s Keramik-Kondensator 50 pF 250V 5% 40Rd 2x16,RIG
Cé Scheibentrimmer 6/30 pF 12 Triko D50, 57-2575.00-07.9
c7Z Keramik-Kondensator 70 pF 250V 59 40Rd 3x16,RIG
c8 Scheibentrimmer 6/30 pF 12 Triko D50, 57-2575.00-07.9
c9 Keramik-Kondensator 100 pF 250V 5%/ 40 Rd 3 x 20, RIG
cio/cn Scheibentrimmer 6/30 pF 12 Triko D50, 57-2575.00-07.9
Cci12 Drehkondensator 20-410 pF 10-1676.00-00.0
mit 174° Drehwinkel
zus. m. C 28/C 40/C 62/C 82
C13 Keramik-Kondensator- 500 pF 250 V
Kombination best. aus: 2x 250 pF 250 V 59/ 2x 40Rd 4x30, RIG
C14 Keramik-Kondensator 250 pF 250V 5% 40 Rd 4 x 30, RIG
C15 Keramik-Kondensator 200 pF 109/ 500 V Rd 3 x 20 DIN 41 376
Cl1é Papier-Kondensator 0,025 ,.F 160 V 10-0200.15-66.9
c17 Papier-Kondensator 0,01uF 160V 10-0200.15-67.9
c18 Papier-Kondensator 0,025 uF 160 V- 10-0200.15-66.9
cil9e Papier-Kondensator 0,01 wF 250 V- 10-0200.41-34.9
c20 Papier-Kondensator 0,025 w.F 500 V- +d” DIN 41 161
c 2] Papier-Kondensator 0,01 uF 160 V- 10-0200.15-67.9
C23 Papier-Kondensator 0025 uF 400 V- 10-0200.65-91.9
C24 Keramik-Kondensator 200 pF 10°/s 500 V Rd 3 x 20 DIN 41 376
C25/C26 Scheibenkondensator 0,01 wF 500 V 10-0200.51-71.9
c27 Scheibentrimmer 6/30 pF 12 Triko D 50, 57-2575.00-07.9
c28 Drehkondensator 20—410 pF 10-1676.00-00.0
mit 174° Drehwinkel
zus. m. C12/C 40/C 62/C 82
Cc29 Keramik-Kondensator 30 pF 250 V- 5%, 40Rd 2x 12, RIG
C30 Scheibentrimmer 6/30 pF 12 Triko D 50, 57-2575.00-07.9
C3 Keramik-Kondensator 30 uF 250 V- 59 40Rd 2x12, RIG
C32 Scheibentrimmer 6/30 pF 12 Triko D50, 57-2575.00-07.9
C33 Keramik-Kondensator 60 pF 250 V= 59/ 40Rd 2 x 16, RIG
C34 Scheibentrimmer 6/30 pF 12 Triko D50, 57-2575.00-07.9
Cc35 Halm-Kondensator 70 pF 250 V= 5%/ 40Rd 3 x 16, RIG
C36 Scheibentrimmer 6/30 pF 12 Triko D 50, 57-2575.00-07.9
c37 Halm-Kondensator 100 pF 250V 5% 40 Rd3x 20 RIG
C38/C39 Scheibentrimmer 6/30 pF 12 Triko D50, 57-2575.00-07.9
C40 Drehkondensator 20—410 pF 10-1223.00-00.0
mit 174° Drehwinkel
zus. m. C12/C28/C 62/C 82
c4 Keramik-Kondensator- 500 pF
Kombination best, aus: 2x250pF 250V 5% 2x 40 Rd 4 x 30, RIG
C 42 Keramik-Kondensator 250 pF 250V 5% 40 Rd 4 x 30, RIG
C43 Halm-Kondensator 70 pF 250V 59/, 40Rd3x 16, RIG
C44 Scheibentrimmer 6/30 pF 12 Triko D50, 57-2575.00-07.9
C 45 Keramik-Kondensator 110 pF 500V 5% 40 Rd 3x 20 RIG
C46 ‘Scheibentrimmer 6/30 pF 12 Triko D50, 57-2575.00-07.9
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Benennung

Elektrische Werte

Bestelldaten
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C8s3
c85
C86
ce7
ces
C89
C90
CN
92

€93
C94

C96

Cc97
c98

ononn
s28%

Keramik-Kondensator
Papier-Kondensator
Papier-Kondensator
Keramik-Kondensator-

Kombination best. aus:

Keramik-Kondensator
Keramik-Kondensator-

Kombinafion best. aus:

Keramik-Kondensator
KF-Kondensator

mit seitl.Létfahnen
Papier-Kondensator
Scheibenfrimmer

Drehkondensator
mit 174° Drehwinkel

zus. m. C12/C28/C40/C82

Keramik-Kondensator
Scheibentrimmer

Keramik-Kondensator
Scheibentrimmer

Keramik-Kondensator
Scheibentrimmer

Rohr-Kondensator
Scheibentrimmer
Keramik-Kondensator
Scheibentrimmer

Keramik-Kondensator
Keramik-Kondensator
Papier-Kondensator
Papier-Kondensator
Papier-Kondensator
Keramik-Kondensator
Keramik-Kondensator-
Batterie
Drehkondensator

mit 174° Drehwinkel

zus. m. C12/C28/C 40/C 62

Lufttrimmer
Papier-Kondensator

Keramik-Rohrkondensator-

Batterie

Keramik-Rohrkondensator-

Batterie

Keramik-Rohrkondensator-

Batterie

Keramik-Rohrkondensator-

Batterie

Lufttrimmer
Keramik-Kondensator
Lufttrimmer

Keramik-Rohrkondensator-

Batterie

Lufttrimmer
Keramik-Kondensator
Lufttrimmer

Keramik-Rohrkondensator-

Batterie
Lufttrimmer
Keramik-Kondensator-

Kombination best. aus:
Keramik-Rohrkondensator-
Batterie, hierzu parallel

Keramik-Kondensator
Papier-Kondensator
Keramik-Kondensator
Papier-Kondensator
Lufttrimmer

Einstellmoglichkeit v. unten |

200 pF 59/ 500V
0,01 uF 160 V-
0025!J.F 160 V-

500
;50 pF 250V 5%

250 pF 250V 5%
500 p
2x250pF 250V 50

250 pF 250V 5%
1000 pF 500V + 5 /s

0,01 uF 250 V-
6/30 pF

20—410 pF

40 pF 250V 5%
6/30 pF

40 pF 250 V- 5
6/30 pF

70 pF 250 V- 5%
6/30 pF

80 pF 250 V- 5%
6/30 pF

110 pF 250 V- 5%
6/30 pF

50 pF 5% 500 V-
200 pF 59/ 500 V-
0,025 uF 500 V-
0,01 wF 250 V-
0025 .F 160V
200 pF 10 %% 500V

245 pF 500 V- 50
20—410 pF

1,2—27 pF
0,05u.F 250 V-

1248 pF 500 V- 5%/
2816 pF 500 V- 59/
6778 pF 500 V- 59
230 pF 500 V= 59
31125 pF

35 pF 500 V- 5%,
3112,5 pF

35 pF 500V

3N12,5 pF

65 pF 500V
3125 pF

75 pF 500 V-
3N2,5pF

108 pF
105 pF 500 V- 5%

3012,5 pF

Rd 3 x 20 DIN 41 376
10-0200.15-67.9
10-0200.41-35.9

2 x 40 Rd 4 x 30, RIG
40 Rd 4 x 30, RIG

2x40Rd 4 x 30, RIG

40 Rd 3 x 30, RIG
in Trolitulrohr

10-0200.41-34.9

| 12Triko D50, 57-2575.00-07.9

10-1223.00-00.0

40 Rd 2x 16, RIG
12 Triko D50, 57-2575.00-07.9

40 Rd2x 16, RIG
12 Triko D50, 57-2575.00-07.9

40Rd3x 16, RIG

| 12 Triko D50, 57-2575.00-07.9

40Rd 3x16,RIG
12 Triko D50, 57-2575.00-07.9
40 Rd 3 x 20, RIG
12 Triko DSO 57-2575.00-07.9

Rd 3 x 16 DIN 41 372
Rd 3 x 20 DIN 41 376
,d” DIN 41 161
10-0200.41-37.9
10-0200.15-66.9

Rd 3 x 20 DIN 41 376

50-2593.13-07.9
10-1223.00-00.0

57-2596.00-04.9
10-0200.41-36.9

50-2593.13-03.9
50-2593.13-04.9
50-2593.13-05.9

50-2593.13-06.9
57-2596.00-03.9
50-2593.13-11.9
57-2596.00-03.9

50-2593.13-08.9
57-2596.00-03.9
50-2593.13-12.9
57-2596.00-03.9

50-2593.13-09.9
57-2596.00-03.9

50-2593.13-10.9
7Rd3x12,RIG
10-0200.41-34.9
Rd 3 x 20 DIN 41 376
10-0200.41-36.9
57-2596.00-03.9



Pos. Benennung Elektrische Werte Bestelldaten
Dr1 HF-Drossel UE 64.11.001
GI1 Glimmlampe GI 55 1451 50-2593.00-07.0
L1 Spule UE 64.21.121
L2 Spule | zusammen i. Aufbau | UE 64.21.122
L3 Spule } n. Zchng. UE 64.21.123
L4 Spule | 50 2593 05-00.0 UE 64.21.124
L5 Spule UE 64.21.125
Lé Spule UE 64.21.126
L7 Spule l zuscmmen i. Aufbau UE 64.21.127
L8 Spule UE 64.21.128
L9 Spule J 50—2593 07—00 0 UE 64.21.129
L10 Spule UE 64.21.130
L1 Spule ) gl Aufbau UE 64.21.129
L2 Spule 50-2593 09-00.0 UE 64.21.130
L13 Spule Ué 64.21.126
L14 Spule ] zusammen i. Aufbau UE 64.21.127
L15 Spule ¢ n. Zchng. UE 64.21.128
L16 Spule [ 50-2593.11-00.0 UE 64211131
L17 Spule UE 64.21.132
L18 Spule UE 64.21.206
L19 Spule | zusammen i. Aufbau UE 64.21.207
L 20 Spule ¢ n. Zchng. UE 64.21.208
L21 Spule | 50-2593.13-02.2 UE 64.21.209
L22 Spule UE 64.21.210
M1 bisM3 MefBpunkte Ker. Durchfg. 50-2591.00-04.9
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Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand

Schalter, enthaltend

Platine |
Platine Il 1. Kreis
Platine 1l

pte 1Y 1 2. ke
Folne i | s s
Fotne W1 1 4 koo
E:g:gzg §l } Oszillator

500 kQ 5% 0,25 W
250Q 5% 025 W
160kQ 5% 05W
200 kQ Sﬂa’u 0,25W
2kQ 5%, 0,5W
60 kQ 51/ 01 W
40kQ 5% 01 W
50Q 5%, 0,25W
1kQ 5% 0,25W
500 kQ 59, 0,25
200kQ 59,5 0,2
250 Q 5% 0,25
160 kQ 5% 0,25 W
60 k2 50 0,1 W
40 kQ 59/, 0,1 W
100kQ 5% 0,25 W
125Q 59 0,25W
50 ke 5%, 0,25 W
500 5%, UQSW
5kQ 5% 0,25 W
30k 59, 1W
50Q 5% 0,25 W
30Q 5% 01W

Da 5 DIN 47 401
Da 5 DIN 41 401
Da 5 DIN 41 402
Da 5 DIN 41 401
Da 5 DIN 41 402
Da 5 DIN 41 399
Da 5 DIN 41 399
Da 5 DIN 41 401
Da 5 DIN 41 401
Da 5 DIN 41 401
Da 5 DIN 41 401
Da 5 DIN 41 401
Da 5 DIN 41 401
Da 5 DIN 41 399
Da 5 DIN 41 399
Da 5 DIN 4] 401
Da 5 DIN 41 401
Da 5 DIN 41 401
Da 5 DIN 41 401
Da 5 DIN 41 401
Da 5 DIN 41 403
Da 5 DIN 41 401
Da 5 DIN 41 399

50-2593.05-01.9

50-2593.07-01.9

50-2593.05-01.9

50-2593.07-01.9

50-2593.13-01.9
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Pos. Benennung Elektrische Werte Bestelldaten
St HF-Miniaturstecker HF/9 S.T 57-2615.00-00.9
Vi/v2 Réhre EF 85
V3 Réhre ECH 81

Netz- und NF-Teil
Bul/Bu2 Steckerbuchse TN 4599

Papier-Kondensator
Papier-Kondensator
Eroid-Kondensator
Papier-Kondensator
Elektrolyt-Kondensator

C9bis C13 bei Ausfihrung A

MP-Einheitskondensator
1[1€12 MP-Einheitskondensator
3 Elekirolyt-Kondensator

C9bis C13 bei Ausfihrung B

c9/C10 Elektrolyt-Kondensator

cl/ci2 Elektrolyt-Kondensator
Betriebstemp.-Bereich von
-20 bis +70°C, lager-
fahig bis —40° C, nach
DIN 41 332

c13 Elektrolyt-Kondensator
Dr1 Siebdrossel

Grl Selengleichrichter
Gr2/Gr3 Selengleichrichter

M2 MeBpunkt Ker. Durchfg.

Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtdrehwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Drahtwiderstand
Schichtdrehwiderstand
jedoch mit Achsldnge 74 mm
mit S 2

R15 Schichtwiderstand

.,q_
=
wun
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— et el — O O B WD
e
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B WN—=O

1 Spannungsumschalter

2 Netzspannungs-Ein-Aus-
Schalter zus. mit R 14

1 G-Schmelzeinsatz

2 G-Schmelzeinsatz

1 2-pol. Geréte-Stecker

Trl Netztransformator
mit Anbau n. Zchng.
50-2594.02-00.0

Tr2 Ausgangsibertrager
mit Anbau n, Zchng.
50-2594.05-00.0

1 Réhre
2 Stabilisator

1w

0.01 uF 1000 V-
0,01 uF 250 V-
50uF 12115V

16 + 16 uF 160 V-
16 4-16 uF 350 V-
50 uF 100 V-

50 uF 70 V/80 V
50 uF 350 V-

50 uF 70/80 V-
300V 140 mA

250V 30 mA

50 kQ 5% 0,25

50-2594.00-99.5
10-0200.27-64.9

10-0200.41-34.9
DIN 41 143

50-2003.15-02.9
10-0200.41-34.9
57-2646.01-04.9

KO/MP 35
KO/MP 45
50-2594.00-04.9

57-2646.03-05.9
50-2594.07-03.9

57-2646.03-05.9
UE 60.55.101

50-2594.00-06.9
50-2594.00-05.9

50-2591.00-04.9

Da 5 DIN 41 401

Da 5 DIN 41 401

Da 5 DIN 41 402
Da 5 DIN 41 403
K1b, 2 DIN 41 451
Da 5 DIN 41 402

Da 5 DIN 41 403

Da 5 DIN 41 402

Da 5 DIN 41 402
50-2594.02-03.9, RIG
2b11, D2 DIN 41 457

Da 5 DIN 41 401
10-0200.39-67.9

T DIN 41 571
T DIN 41 571
10-0200.28-27.9

UE 60.11.301

50-2594.00-02.7

EL 84
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Pos.

Benennung

Elekirische Werte

Bestelldaten
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HF-Buchse HF/9 B/T

Keramik-Kondensator
Keramik-Kondensator
Rohr-Kondensator
Papier-Kondensator
Papier-Kondensator
Papier-Kondensator
Papier-Kondensator
Keramik-Kendensator
KF-Kondensator
Keramik-Kondensator-
Kombination best. aus:
parallel

Korrektionskondensator
Papier-Kondensator
Papier-Kondensator
Rohr-Kondensator
Rohr-Kondensator
Papier-Kondensator
Keramik-Kondensator

Germaniumdiode
Spule
Mefipunkt Ker. Durchfg.

Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand

Réhre

100 pF 109/ 500 V
200 pF 10/ 500 V
001 uF 250V
25000 pF 250 V
0,1 uF 160 V-

0.1 uF 250 V-
0025 uF 160 V-
300 pF 106 500 V
5800 pF 2/ 250V

0 pF
2 x 250 pF 2%/ 500V
2x 40 pF 2% 500V

AC=16pF
001 uF 250 V-
0.25 uF 250 V-
SOOpF 400V
01uF 160V
0,01 wF 400 V
100 FSOOV

200kQ 5%, 0,25 W
1MQ 5% 0,2
1MQ 5%, 0,2
500Q 5% 0,2
80 kQ 59, 025
10kQ 5%, 0,5
50kQ 5% 0,25
10kQ 5% TW
100 k@ 5° 0,5
200kQ 5% 0,5
50kQ 5% 0,5W
20kQ 59 TW
100 k& 5% 0,25W

50-2595.00-99.5
57-2616.00-00.9

Rd 3x 16 DIN 41 376
Rd 4 x 20 DIN 41 376
10-0200.41-34.9
10-0200 41-35.9
10-0200.15-64.9
10-0200.41-37.9
10-0200.15-66.9

Rd 4 x 25 DIN 41 376
KI.T in Keramikrohr

Rf 8 x 40 DIN 41 371 RIG
Rd 4 x 20 DIN 41 371 RIG

8207716 E, .Elektro-Spez.
10-0200.41-34.9
10-0200.96-12.9
10-0200.65-84.9
10-0200.15-64.9
10-0200.65-87.9

15Rd 4 x40 RIG

OA 161
UE 62.32.001
50-2591.00-04.9

Da 5 DIN 41 401
Da 5 DIN 41 401
Da 5 DIN 41 401
Da 5 DIN 41 401
Da 5 DIN 41 401
Da 5 DIN 41 402
Da 5 DIN 41 401
Da 5 DIN 41 403
Da 5 DIN 41 402
Da 5 DIN 41 402
Da 5 DIN 41 402
Da 5 DIN 41 403
Da 5 DIN 41 401

ECH 81
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