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Teil 1 Eigenschaften

1. Verwendung und Aufbau

Der Speicher-Oszillograph M07107 kann wahlweise als Normal- oder Speicher-
Oszillograph benutzt werden. Als Speicher-Oszillograph ist er besonders geeignet
zum Darstellen und Speichern einmaliger Vorgange. Eine kontinuierliche Einstell-
maoglichkeit erlaubt optimales Anpassen der Schreibgeschwindigkeit des Gerates an
den zu speichernden Vorgang. Im Speicherbetrieb konnen Schreibgeschwindigkei-
ten bis = 1 cm/ps erreicht werden. Durch entsprechende Einstellung der
Schreibgeschwindigkeit 18Rt sich fir jeden zu speichernden Vorgang die grofitmog-
liche Speicherzeit erzielen.

Die in den technischen Daten genannten Speicherzeiten konnen durch Umschalten
auf maximale Speicherzeit auf das etwa 20fache verlangert werden. Dabei mulR
jedoch eine Verringerung der Helligkeit in Kauf genommen werden. Bei abgeschal-
tetem Gerat bleibt das gespeicherte Oszillogramm tiber mehrere Tage stehen.

Ein weiterer Vorzug des OSCILLAR M07107 besteht darin, daB er wie ein normaler
Oszillograph, jedoch mit veranderlicher Nachleuchtdauer, betrieben werden kann.
Die Nachleuchtdauer bzw. Speicherzeit ist von 0,2 Sekunden bis zu mehreren
Minuten kontinuierlich einstellbar. Dadurch konnen auch niederfrequente Vorgange
vollkommen flimmerfrei dargestellt werden. Durch geeignete Wahl der Nachleucht-
dauer ist es maoglich, hochfrequente Signale mit kleiner Wiederholrate durch
haufiges Uberschreiben sichtbar zu machen. Die so aufgenommenen Oszillo-
gramme konnen jederzeit durch einfache Tastenbetdtigung als Speicherbild
festgehalten werden.

Der OSCILLAR MO07107 ist ferner geeignet zum Uberwachen von Anlagen,
elektrischen MeReinrichtungen oder Ubertragungssystemen. Solange die zu
Uberwachenden Anlagen einwandfrei arbeiten, wird fortlaufend geschrieben. Die
Nachleuchtdauer ist hierbei so eingestellt, daR die vorhergehende Schreibspur
gerade erlischt, wenn die nachfolgende Spur geschrieben wird, Beim Auftreten
einer Storung in der zu Uberwachenden Anlage wird die letzte Schreibspur bis zum
Eintreffen des Storsignals automatisch gespeichert. Der Abbruch des Schreibvor-
ganges kann wahlweise durch positive oder negative Storsignale entweder sofort
oder erst nach einer Verzogerung erfolgen. Wird der Schreibvorgang erst nach einer
Verzogerung abgebrochen, so ist es moglich, auch das Stoérsignal mitzuschreiben
und zu speichern. Amplitude, Lange und Polaritat des Storimpulses kénnen in vielen
Fallen Aufschluf® ber die Ursache der Stdrung geben. Das gespeicherte Signal
bleibt Gber viele Stunden erhalten. Es kann durch einfache Tastenbetitigung
jederzeit sichtbar gemacht werden,

Der OSCILLAR MO7107 ist ein handlicher volltransistorisierter Oszillograph in
Einschubtechnik. Der Zweikanalverstarker-Einschub MO07302 hat zwei und
der Vierkanalverstarker-Einschub MO7306 vier identische Verstarkerkandle und
elektronische Kanalumschaltung. Seinen Eigenschaften entsprechend ist der
OSCILLAR M07107 ein ideales Gerat sowohl fiir den Einsatz in Laboratorien als
auch fir den allgemeinen Service unter rauhen Betriebsbedingungen. Fir den
Transport steht ein Koffer zur Verfiigung, in dem auch Tastteiler und MeRzubehor
untergebracht werden konnen.

Die Triggereigenschaften sind vielseitig. Durch wahlweises Einschalten eines
Hoch- und Tiefpasses lassen sich Storspannungen beim Triggern ausfiltern.

Bei X-Y-Betrieb wird durch Umschalten der Kanalverstarker 1 fiir die horizontale
Ablenkung benutzt. Damit bleibt die volle Eingangsempfindlichkeit erhalten.

Ein wartungsgerechter Aufbau wurde durch steckbare Baugruppen erzielt. Der
OSCILLAR M07107 kann auch fiir den Einbau in 19" -Gestelle ausgefiihrt werden.

1/3



2.1. Grundgeriat mit
Speicherteil
MO7021

2.2. Y-Zweikanal-
verstarker-Einschub
M07302
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2. Technische Daten

Elektronenstrahlréhre
Gesamt-
beschleunigungsspannung
Schreibgeschwindigkeit
im Speicherbetrieb
Speicherzeit, je nach
eingestellter Schreib-
geschwindigkeit

bis 0,01 cm/ ps

bis 0,1 cm/ps

bei 1 cm/ s

Nachleuchtdauer

Speicherabschaltung
(automatische Erfassung
von Stérvorgidngen)

Helligkeitsmodulation

Kalibrierspannungen
Stromzangenbiigel zum
Kalibrieren von Stromzangen
Versorgungsspannungen

Anschlufspannung

Leistungsaufnahme des
kompletten Gerates
Male

Mit Bligel (BxHxT)

Nennfrequenzbereich (-3 dB)

Anstiegszeit
Ablenkkoeffizient

in 12 kalibrierten Stufen
Stetige Abschwachung

E720A (mit P31-Schirm)

8 kV

kontinuierlich einstellbar bis = 1,5 cm/us

mind. 5 Minuten

mind. 2,5 Minuten

etwa 30 Sekunden

bei Speicherung mit verringerter Helligkeit ver-
langert sich die Speicherzeit auf das etwa
20fache, bei ausgeschaltetem Gerat ist Spei-
cherung Uber mehrere Tage moglich
kontinuierlich einstellbar von 0,2 s bis mehrere
Minuten

a) extern tber BNC-Buchse, umschaltbar fur
nur positive, fiir pasitive und negative oder
nur negative Abschaltimpulse;

Abschaltung wahlweise mit oder chne Ver-
zogerung

Ug min. 2V, max. 70 V

Re etwa 22 k Q 1l 40 pF

b) extern Uber Buchsen zum Anschluf® fur
KurzschluRtasten

extern iber Z-Buchse (BNC) Ry = 1kQ

Elektronenstrahl dunkelgesteuert bei +2 Volt,

max. Eingangsspannung + 20 Volt

50mV;0,5V; 5V +2%, Frequenz 1 kHz

EmA +2%

elektronisch stabilisiert und kurzschluBgesi-
chert

110/125/220/250 V —15% +10%,

50 bis 400 Hz

etwa 120 VA

400 mmx 180 mmx 510 mm

Zweikanalverstarker mit elektronischem Um-
schalter (Daten gelten in Verbindung mit dem
Grundgerat)

DC von O bis 40 MHz

AC von 2 Hz bis 40 MHz

=9ns

5 mV/cm bis 20 V/ecm +2,5%, Stufung 1-2-5
im Verhaltnis 1:2,5 (unkalibriert)

Warnlampe leuchtet bei nichtkalibrierter Ein-
stellung
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Eingangsimpedanz
Punktlageverschiebung
Betriebsarten

Polaritatsumschaltung

Triggerwahl

Nennfrequenzbereich (-3 dB)
Anstiegszeit
Ablenkkoeffizient in

4 kalibrierten Stufen

Stetige Abschwachung

Eingangsimpedanz
Punktlageverschiebung
Betriebsarten

1TMQ +1% 1l = 25 pF

etwa +7,6 cm

1. Nur Kanal 1 in Betrieb

2. Nur Kanal 2 in Betrieb

3. Beide Kanale in Betrieb

(,,chopped”, Kanalumschaltung jeweils nach
1 ps, automatische Verdunkelung der Um-
schaltspitzen)

4. Beide Kanale alternierend in Betrieb (,,alter-
nate"”, Kanalumschaltung jeweils nach beende-
tem Kippvorlauf wahrend des dunkelgetasteten
Rucklaufs des Elektronenstrahls)

5, Summe (die Signale beider Kanale werden
algebraisch addiert)

6. X-Y-Betrieb

Die Polaritat beider Kanale kann invertiert
werden

1. von Kanal 1

2. Das Triggersignal wird nach dem elektroni-
schen Schalter abgeleitet. Es konnen die Si-
gnale beider Kanale abwechselnd triggern.

Vierkanalverstarker mit elektronischem Um-
schalter und Nullinienautomatik (Daten gelten
in Verbindung mit dem Grundgerat)

DC von 0 bis 40 MHz, AC von 2 bis 40 MHz
= 9ns

10 mV/em, 20 mV/cm, 50 mV/ecm und 100
mV/cm

Die Umschaltung des Ablenkkoeffizienten er-
folgt fur alle 4 Eingange gemeinsam., Hohere
Ablenkkoeffizienten sind mit Tastspitzen und
aufsteckbaren Teilern 1:10, 1:100 erreichbar,
mit den aufgesteckten Teilern 1:10 entspre-
chen die Empfindlichkeiten den Schaltungs-
techniken ECL, TTL, DTL und LSL.

im Verhaltnis 1:2,7 (unkalibriert)
Anzeigelampe leuchtet bei nichtkalibrierter
Stellung

1 MQ +1% Il = 20 pF

+8 cm —5 cm

1. 1-Kanal-Betrieb

Es ist jeweils ein Kanal eingeschaltet. Durch
Betatigen einer Drucktaste kann der néachste
Kanal in der Reihenfolge 1. .. 4 eingeschaltet
werden. Bei der Umschaltung zum nachsten
Kanal verschiebt sich die Nullinie um 1,5
Rasterteile.

2. 2-Kanal-Betrieb

Es sind die Kanale 1 und 2 eingeschaltet. Die
Nullinien haben 3 Rasterteile Abstand.

3. 4-Kanal-Betrieb

Es sind alle 4 Kanéle eingeschaltet. Die Nulli-
nien haben 1,5 Rasterteile Abstand.

4, Differenz 1-2
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2.4, X-Ablenkung
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Triggerwahl

Kanalanzeige

Kanalidentifizierung

Kippgenerator

Betriebsarten
Zeitmalstab
Zeit , fein”

Dehnung (2 Stufen)

X-Punktlage

Triggerautomatik

Einmalige Ablenkung

Triggerung

Trigger-Spannungsquellen
Kopplungsarten

Triggerniveau
Triggerempfindlichkeit
intern
Bxtern

1/6

Es wird die Differenzspannung der Kanale 1-2
aufgezeichnet. Maximale Gleichtaktspannung
1,6V

5. ,alternate”

Kanalumschaltung nach Kippvorlauf

6. ,.chopped”

Kanalumschaltung nach 1 ps

1.,nur 1"

Die Triggerung erfolgt nur auf das am Kanal 1
anliegende Signal.

2. ,.normal™

Das Triggersignal wird nach dem elektroni-
schen Umschalter ausgekoppelt. Es triggert das
auf dem Bildschirm sichtbare Signal.

Jeder Eingangsbuchse ist eine Anzeigelampe
zugeordnet, die aufleuchtet, solange der jewei-
lige Kanal eingeschaltet ist.

Sind mehrere Kandle eingeschaltet, werden die
Oszillogramme entsprechend der Anordnung
der Eingangsbuchsen untereinander geschrie-
ben.

freilaufend und getriggert

0,2 ps/cm bis 1 s/cm 42,5% Stufung 1-2-5
stetige Einstellung im Verhaltnis 1:3, unkali-
briert; Anzeigelampe leuchtet bei nichtkalibrier-
ter Einstellung

x10 und x100 +2,5% (schnellster Zeitmal-
stab auf 20 ns/cm verk(rzt)

Bel singeschalteter Dehnung x 10 oder x 100
ist die X-Punktlage mit einem 10-Gang-Prazi-
sionspotentiometer einstellbar. Oszillogramm-
Ausschnittmarkierung durch Tastendruck und
Skalenanzeige.

Bei fehlender oder zu kleiner Triggerspannung
wird automatisch auf freilaufenden Betrieb des
Kippgenerators umgeschaltet,

Auslésung mittels Drucktaste
Bereitschaftsanzeige durch Glimmlampe

intern, Netz, extern

DC, AC

intern | extern
Tiefpa, Grenzfreq. 65 Hz 1.7 kHz
HochpaB, Grenzfreq. 13 kHz | 10 kHz

intern +4 cm, extern 44 V

ab 2 mm Bildschirmamplitude
ab Ugs = 300 mV
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Externe Ablenkung Eingangsbuchse ,,Kanal 1" im Y-Verstarker-
Einschub
X-Ablenkungskoeffizient in
12 kalibrierten Stufen 5 mV/em bis 20 V/cm +2,5%
Stufung 1-2-5
Eingangsimpedanz 1 MQ +1% || < 26 pF
Punktlageverschiebung etwa +7.,5cm
Phasendifferenz zwischen
X- und Y-Verstarker im Bereich von 0 bis 500 kHz = 3°
Bandbreite 0 bis 1 MHz

Teil 2 Zubehor

1. Zubehdr, das jedem Gerat beiliegt
Behalter kompl. Best.-Nr. C72165-A280-B53

Im Behalter befinden sich:

1. Zwei Tastteiler 1:10 Bestell-Nr. MO7569-A1

2. Metallsieb als Kontrastfilter Bestell-Nr. C72389-A68-B60

3. Tasche fiir Metallsieb Bestell-Nr. C72165-A280-B47

4, Reparaturbeipack, bestehend aus:
a) 2 Schmelzeinsatzen Bestell-Nr. D41571-M630-C (0,63A)
b) 2 Schmelzeinsdtzen Bestell-Nr. D41571-M1250-C (1,25A)
¢) 1 Innensechskantschlissel Bestell-Nr. C71106-Z388-E2
d) 3 Fassungen kompl. Bestell-Nr. C72392-A364-B39
e) 2 Fassungen kompl. Bestell-Nr. C72492-A442-B11

5. Tubus Bestell-Nr. C72389-A68-B34

2. Zubehor, das zuséatzlich bestellt werden kann

1. Transportkoffer Bestell-Nr. C72165-A280-B50
2. Tastkopf 1:1 Bestell-Nr. M07572-A1
3. Tastteiler 1:1, 1:10, 1:100 Bestell-Nr, MO7500-A1
4. Gummieinblicktubus Bestell-Nr. C72389-A68-B56
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Ablenkeinheit M07004

1 X-Position ungedehnt
2 HF-Triggerstabilitat,,HF-Stab" ;gedriickt: Dehnung aus
3 Dehnung = 10
4 Dehnung =100
5 Betriebsart einmalige Ablenkung ,, Akl einmal”
6 ZeitmaBstab
7 ZeitmaBstab fein (eingeschaltet bei gezogenem Knopf)
8 ‘Warnlampe tir nichtkalibricrten Zeitmalistab
9 Anzeigelampe flr einmalige Ablenkung
10 X-Position gedehmt
14 Driicker fir einmalige Ablenkung
12 Triggerniveau mit Polaritatsschalter (gez. Polaritat
negativ)
13 Ausschalter fur Automatik
14 Triggerzignal-Ankopplung AC-DC
16 Tiefpalk
16 Hochpal
T
18

Eingangsbuchse fur externes Triggersignal
Wahlschalter fur Triggerspannungsauelle ,.int-Netz-
axt."”

Sichtgerdt M07021

2m Metzschalter

202 MNetzkontrollempe

203 Intensitat

204 Astigmatismus

2086 Stromzangenbugel

208 Focus

207 Wahischalter fur die Eichspannung

208 Ausgangsbuchse des Eichspannungsgenerators
209 Bilddrehung

Bild 3/1 Bedienungselemente auf den Frontplatten

106107118119124120 123 1242 121

Zweikanalverstiarker-Einschub M07302
Kanal 1

1N Strahllage; gezogen : Polaritit negativ
102 Warnlampe unkalibriert

103 Symmetrie

104 Abschwacherschalter

105 Mittelknopf Verstarkung fein

106 Hebelschalter DC-0-AC

107 Eingangsbuchse

Kansal 2

111 Strahllage; gezogen: Polaritét negativ
g Warnlampe unkalibriert
3 Symmetrie
4 Abschwacherschalter
5 Mittalknopf Verstarkung fein
6 Hebelschalter DC-0-AC
7 Eingangsbuchse
B8 Kanalwahltaste , nur 1"
Kanalwahltaste ,,nur 2"
120 Betriebsart Summe , £
121 Betriebsart ,,alternate’” oder ,.chopped”
122 Betriebsart, normal” oder , X-Y-Betrieb™
123 Triggerwahltaste ., normal’” oder ,,nur 1°°
124 Buchse fir Tastkopfversorgung
126 Massebuchse

Speichearteil

3am Taste , Aus'

302 Taste ., Schreiben’”

303 Taste ,,Betrachten”

304 Glimmlampe (Speicher schreibberait)
305 Taste , Loschen’”

306 Stelier ., Schreibgeschwindigkeit™
307 Staller ., Speicherzait™

408 405 404

401 Netzspannungswihler

402 Netzsicherung 1 A fur 220 V
403 Netzsicherung 2 Afur 110V
404 Eingang: Z- Modulation

Bild 3/2 Bedienungselemente auf der Riickseite

408

Anachitt
Hil e b

407

408

401 402 403

405 Eingang: Speicherabschaltimpuls
406 Anschiuft: KurzschiuBtasta

407 Speicher-Abschaltimpuls

408 Verzégerung

408 Ausgang: Speicher-Abschaltimpuls
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7. Melzubehor im Etui, komplett Bestell-Nr. C72253-A24-B70
Im Etui befinden sich:
a) Wrap-AnschluB 1x1 mm Bestell-Nr. C72253-A24-B53
b) Wrap-AnschluR® 0,6x 0,8 mm Bestell-Nr. C72253-A24-B54
c) BNC-Buchse Bestell-Nr. C72253-A24-C60
d) Lotose Bestell-Nr. C72253-A24-B43
e) Aufstecklotose Bestell-Nr. C72253-A24-B44
f) MasseanschluR 150 mm Bestell-Nr. C72253-A24-B45
g) MasseanschluR 300 mm Bestell-Nr. C72253-A24-B61
h) Klemmenspitze Bestell-Nr, C72253-A24-B39
i) Tastspitze Bestell-Nr. C72253-A24-B40
j) Stahlspitze Bestell-Nr. C72253-A24-C63
k) Melspitze Bestell-Nr. C72253-A24-B27
1) Bananenstecker Bestell-Nr. C72253-A24-B68
m) Etui fir Mefzubehor Bestell-Nr. C72253-A24-B50

3
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Bild 2/1

3. Registriermoglichkeit

Mit Hilfe einer Kamera (OSCILLOPHOT M5) und einem AnschluBflansch Best.-Nr.
1820/4 besteht die Maglichkeit der photographischen Aufzeichnung der Mefvor-
gange. Bezugsmaoglichkeit fiir Kamera und Anschlultflansch:

Firma Steinheil-Lear, Siegler Vertriebs GmbH, Ismaning bei Miinchen
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Teil 3 Bedienung

Der Speicheroszillograph OSCILLAR M07107 ist fiir den Betrieb an 110-V-, 125-
V-, 220-V- und 250-V-Netzen mit einer Frequenz von 50 bis 400 Hz ausgelegt. Vor
dem AnschlieRen des Gerates ist der Netzspannungswahler S 2 (auf der Rickseite
des Gerates, Pos. 401) auf die vorhandene Netznennspannung zu stecken. Bei
Auslieferung ist das Gerat auf 220V eingestellt.

Der Schutzleiter des Netzes ist nicht mit dem Geratechassis verbunden. Entspre-
chend den Schutzbestimmungen der VDE-Vorschrift 0411 ist der gesamte
Netzstromkreis schutzisoliert. Der Schutzleiter wird nur innerhalb des Primarkreises
verwendet. Durch die Trennung von MelRerde und Schutzleiter werden stérende
Erdschleifen verhindert, Auerdem ist es moglich, Signale zu messen, deren beide
Pole ein Potential gegen Masse fiihren. Da bei derartigen Messungen das Gehduse
Spannung gegen Erde fihrt, ist unbedingt darauf zu achten, daf® bei Spannungen
iber 65 V der Bedienende gefahrdet ist. Das Gerat wird vor der Auslieferung auf
ausreichende Isolation zwischen Schutzleiteranschlul® und Geratechassis mit
1500 V ~ g4f gepruft.

Die Drucktasten sind zur guten Ubersicht in graue und schwarze Gruppen
zusammengefalit. (Mit Ausnahme der Taste ,,Loschen™ (305), die als Drlicker
weilk' gekennzeichnet ist). Ein gleichzeitiges Einschalten zweier oder mehrerer
grauer Tasten des Zweikanalverstarker-Einschubs ergibt keine sinnvolle Betriebsart.
Deshalb losen sich die grauen Tasten gegenseitig aus. Alle schwarzen Tasten
hingegen besitzen eine Einzelrast. Neben jeder grauen oder schwarzen Taste ist eine
rote Stellungsanzeige angebracht. Wird eine Taste gedriickt, so verschwindet die
zugehorige rote Markierung. Die Funktionen der einzelnen Tasten sind aus der
zugehorigen Beschriftung ersichtlich; die rote Schrift bezieht sich auf den
Ruhestand, die schwarze auf den gedrickten Zustand der Taste. Bei den
Drehknopfen bezieht sich die rote Schrift auf die Mittelknopfe, die durch rote
Kappen gekennzeichnet sind. Fur die Betriebsart ,, X-Y" ist die Beschriftung blau.

Bemerkung: Bei doppelt vorhandenen Bedienungselementen sind die auf der
Frontplatte links der Tastatur angeordneten jeweils dem Kanal 1, die rechts davon
dem Kanal 2 zugeordnet, Es wird jeweils nur dasjenige des Kanals 1 beschrieben.
Die Elemente des Kanals 2 entsprechen in ihrer Funktion denen des Kanals 1.

Hebelschalter DC-0-AC Stellung DC

(106 und 116) Dem Y-Verstarker wird neben der Wechselspannung
auch die Gleichspannungskomponente des an die
zugehorige Eingangsbuchse gelegten MeRsignals an-
geboten.
Stellung AC
Ein Koppelkondensator trennt die Gleichspannungs-
komponente des Melisignals vom Verstarkereingang
ab. Die untere Grenzfrequenz des Verstarkers betragt
dann etwa 2 Hz.
Stellung 0
Das Mefsignal wird vom Verstarkereingang abge-
trennt. Der Eingang des Verstarkers wird direkt an
Masse gelegt.

119

3.1. AnschlieRen

3.2. Erdung

3.3, Funktions-
beschreibung

der Bedienelemente
und der Anschlisse
auf den Frontplatten

3.3.1. Y-Zweikanal-
verstarker-Einschub
MO7302
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Abschwaécherschalter
(V/em-mV/cm)
(104 und 114)

Mittelknopf Verst. fein
(105 und 1156)

Warnlampe ,,uncal.”
(102 und 112)

Strahllage gez. Pol. neg.

(101 und 111)

Symmetrie
(103 und 113)

Tastkopf-Versorgung
(124)

Betriebsart Wahl-
schalter

alternierender Zwei-
kanalbetrieb

Mit dem zwolfstufigen Drehschalter sind die Ablenk-
koeffizienten des Y-Verstarkerkanals einstellbar von
5 mV/cm bis 20 V/cm, Alle Stellungen sind kalibriert,
wenn sich der Mittelknopf fiir die Verstarkungsfein-
einstellung (105 und 115) in der eingerasteten
Stellung befindet.

Mit dem Steller kann der Ablenkkoeffizient konti-
nuierlich verandert werden bis zum maximalen Ver-
haltnis von etwa 1:2,5. Der Ablenkkoeffizient ist dann
nicht kalibriert, zugehorige Warnlampe ,,uncal.” (102
und 112) leuchtet auf. Befindet sich der Steller in der
eingerasteten Stellung (Warnlampe ,uncal.” er-
lischt), so sind die mit dem Abschwicherschalter
gewahlten Ablenkkoeffizienten kalibriert.

Die Warnlampe leuchtet auf, wenn der Steller ,,Verst.
fein (105 und 115) sich nicht in seiner eingerasteten
Stellung befindet.

Mitdem Steller kann die Lage des Elektronenstrahls in
vertikaler Richtung verschoben werden. Im gezoge-
nen Zustand wird die Polaritat des Signals im Y-
Verstdarker umgekehrt. Dies ist z. B. notig, wenn die
beiden Verstarkerkanéle in der Betriebsart Summe
=" als Differenzverstérker arbeiten sollen.

Potentiometer mit Schraubenzieher bedienbar zur
Symmetrierung des Verstdrkerkanals. Das Potentio-
meter wird so abgeglichen, daR® beim Betdtigen des
Abschwiécherschalters (104 und 114) auf dem Bild-
schirm kein Punktlagesprung sichtbar wird. Voraus-
setzung ist dabei, dal® am Verstarkereingang kein
Signal anliegt oder dal dieser mit dem Hebelschalter
DC-0-AC" an Masse gelegt wird.

An dieser Buchse ist eine elektronisch stabilisierte
Spannung (-9 V) abnehmbar fur die Stramversor-
gung von aktiven Tastkopfen.

Der Schalter wird von dem in der Mitte der Frontplatte
senkrecht angebrachten Tastenschalter gebildet.
Diese flnf Tasten losen sich gegenseitig aus.

Der alternierende Zweikanalbetrieb ist gewahlt, wenn
keine der 5 Betriebsart-Wahltasten gedriickt ist. In
dieser Betriebsart wird wéhrend eines Horizontalab-
lenkvorgangs immer nur das Signal eines Kanals
aufgezeichnet. Beim nachsten Ablenkvorgang wird
dann das Signal des anderen Kanals auf dem Bild-
schirm sichtbar usw. Die Umschaltung von einem
Kanal auf den anderen findet jeweils wéahrend des
dunkelgetasteten Riicklaufs des Elektronenstrahls
statt. Diese Betriebsart kann infolge der abwechseln-
den Darstellung der beiden MeRsignale nur fir
wiederkehrende Signale angewandt werden. Sie
eignet sich am besten fur schnellverlaufende peri-
odische Signale.
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Taste ,,alt"-,.chop”
(121)

Taste ,,nur 1"
(118)

Taste ,,nur 2"
(119)

Taste , X"

Polaritat

Taste ,,norm’’-, XY"
(122)

Triggerwahlschalter
Lnorm”-,,nur 1"
(123)

Taste gedrickt

Bei dieser Betriebsart schaltet ein elektronischer
Schalter mit einer Folgefrequenz von 1 MHz den
Vertikalablenkverstarker zwischen den beiden Kana-
len um. Das heiltt, die beiden Vorgdnge werden aus
Tellstiicken von je 0,5 ps Dauer, die im Abstand von
ebenfalls je 0.5 ps aufeinanderfolgen, zusammenge-
setzt. Wahrend der Umschaltung von einem Kanal
zum anderen wird der Elektronenstrahl auf dem
Bildschirm dunkelgetastet. Diese Betriebsart ist be-
sonders zum Fotografieren von einmaligen Vorgan-
gen geeignet. Die Triggerwahltaste ,nur 1" ist zu
drlicken.

Taste gedruckt
Kanal 1 wird allein zur Elektronenstrahlrohre durchge-
schaltet.

Taste gedruckt
Kanal 2 wird allein zur Elektronenstrahlréhre durchge-
schaltet.

Taste gedrlickt

In dieser Betriebsart wird die algebraische Summe der
Momentanwerte beider Eingangssignale dargestellt.
Wenn die algebraische Differenz dargestellt werden
soll, so muf die

Polaritat eines der beiden MeRsignale im Verstarker
invertiert werden.

Taste gedrilickt

Diese Taste trennt den X-Verstarker vom Kippgenera-
tor ab. Uber den Eingang von Kanal 1 kann eine von
auBen zugefiihrte Spannung zur X-Ablenkung ver-
wendet werden. Die X-Position ist mit dem Strahlla-
gesteller (101) von Kanal 1 einstellbar. Die Vertikal-
ablenkung geschieht tGber Kanal 2.

Taste nicht gedruckt

Die Triggerkanale werden elektronisch, synchron mit
der Kanalumschaltung, gewechselt. Es triggert intern
jeweils derjenige Verstarkerkanal, der entweder beim
Einkanalbetrieb mit den Tasten ,,nur 1" bzw. ,,nur 2"
gewahlt wurde oder beim alternierenden Zweikanal-
betrieb gerade auf den Bildschirm geschaltet ist,

Taste gedrickt

Als internes Triggersignal wird ein Teil des MeRsi-
gnals des Kanals 1 benutzt, unabhdngig von der
eingestellten Betriebsart. Diese Einstellung ist not-
wendig, wenn bei Zweikanalbetrieb ein Phasenver-
gleich zwischen den beiden MeRsignalen vorgenom-
men werden soll. Bei der Betriebsart ,chop” ist
ebenfalls diese Einstellung vorzunehmen, da eine
elektronische Umschaltung der Triggerkanéle nicht
sinnvoll ware,
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3.3.2. Ablenk-Einheit Bemerkung: Um die Bedienung zu erleichtern, wurde die Beschriftung auf der
MO07004  Frontplatte zweifarbig ausgefiihrt. Die rote Schrift bezieht sich auf den Ruhezu-
stand, die schwarze auf den gedrickten Zustand der Tasten. Bei den Drehknopfen

gibt die rote Schrift die Funktion der Knépfe mit den roten Kappen an.

Niveau

gez. Pol. neg.
(12)

int., Netz, ext.,
(18)

Automatik aus
(13)

AC, DC
(14)

Tiefpal
(15)

1112

Der Steller dient zur Einstellung des Niveaus, der
MeR- bzw. Triggerspannung, bei welchen die Zeitab-
lenkung ausgelost werden soll,

Bei nichtgezogenem Knopf wird auf die positive
Flanke des Triggersignals getriggert, bei gezogenem
auf die negative,

Hebelschalter zur Wahl! der Triggerspannungsquelle
int.: zur Triggerung wird das Melsignal verwendet,
das intern aus dem Melkanal ausgekoppelt und dem
Triggergenerator zugefihrt wird.

Netz: als Triggersignal wird eine netzfrequente Span-
nung benutzt, die ebenfalls intern dem Triggergenera-
tor zugefuhrt wird.

ext.: in dieser Stellung kann die Zeitablenkung durch
ein externes Signal, das an die Eingangsbuchse fur die
externe Triggerung gelegt wird, getriggert werden.

Taste nicht gedrickt

Die Automatik ist eingeschaltet. Die Zeitablenkung
arbeitet getriggert oder freilaufend. Ist kein oder ein zu
kleines Triggersignal vorhanden oder wird die An-
sprechschwelle vom Triggersignal nicht erreicht, so
lauft die Zeitablenkung frei.

Taste gedrickt

Die Zeitablenkung erfolgt nur dann, wenn ein Trigger-
signal vorhanden ist, das den Einstellbedingungen
entspricht.

Taste nicht gedrickt AC

Das Triggersignal wird durch einen Kondensator
gleichspannungsfrei angekoppelt. Eine eventuell vor-
handene und storende Gleichspannung wird dadurch
abgetrennt; diese Betriebsart ermaglicht das Triggern
einer Wechselspannung auf einer Gleichspannung.

Taste gedrickt DC

Die Ankoppelung des Triggersignals an den Trigger-
generator erfolgt direkt. Der Gleichspannungsanteil
des Triggersignals wird nicht abgetrennt. Die Zeitab-
lenkung kann durch alle Frequenzanteile des Trig-
gersignals einschlieRlich des Gleichspannungspegels
ausgelost werden.

Taste gedrlickt

Die Ankoppelung des Triggersignals erfolgt Uber
einen Tiefpalk, dessen Grenzfrequenz intern etwa
65 kHz, extern etwa 1,7 kHz betragt.

DerTiefpaR ermoglicht, hochfrequente Stdranteile des
Triggersignals zu unterdriicken bzw. abzuschwachen.



Hochpalk
(16)

Zeitmalstab
Zeit/cm

(6)

Zeit fein
gez. unkal.

(7)

Taste ,,Abl. einmal”

(5)
und Drucker
Abl. einmal”

(11)

Dehnung x10
(3)

Dehnung x 100
(4)

X-Position

(1)
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Taste gedriickt

Die Ankoppelung des Triggersignals erfolgt Uber
einen Hochpaf, dessen Grenzfrequenzen intern bei
etwa 13 kHz liegt, extern bei etwa 10 kHz. Dadurch
kénnen niederfrequente Storanteile des Triggersi-
gnals abgetrennt werden und die Triggerung nicht
mehr beeinflussen,

Der Zeitmalstab des Kippgenerators ist mit dem
Drehknopf (6) wéhlbar. Jeder Zeitmalstab des Kipp-
generators ist 10fach und, ausgenommen der drei
kurzesten Zeiten, 100fach dehnbar.

Im gezogenen Zustand des Knopfes leuchtet die
zugehorige Warnlampe (8) auf. Der ZeitmaRstab des
Kippgenerators ist dann nicht mehr kalibriert. Jeder
Zeitmalstab kann stetig im Verhaltnis 1:3 variiert
werden.

Taste gedruckt

Der Kippgenerator ist stillgesetzt. Es erfolgt keine
Zeitablenkung. Durch Driicken des zugehdrigen
Drlickers ,,Abl. einmal” (11) wird der Kippgenerator
in Bereitschaftsstellung gebracht. Ist die Taste ,,Auto-
matik aus” (13) gedriickt und noch kein Triggersignal
vorhanden, so erfolgt keine Zeitablenkung. Lediglich
die zugehorige Anzeigelampe (9) leuchtet auf. Ein
eintreffendes Triggersignal |6st einen einmaligen
Ablenkvorgang aus. Nach dem Vorlauf erlischt die
Anzeigelampe (9). Durch erneutes Dricken des
Driickers ,,Abl. einmal™ (11) wird der Kippgenerator
wieder in Bereitschaft gebracht.

Bei Automatikbetrieb der Zeitablenkung erfolgt die
Ablenkung sofort nach dem Betatigen des Drickers
.Abl. einmal” (11). (Keine sinnvolle Einstellung, da
Triggerung nicht moglich)

Taste gedriickt

Jeder ZeitmaRstabsbereich wird um den Faktar 10
verkirzt.

Um den wirksamen Zeitmafistab zu errechnen, muly
man den Wert des eingestellten Zeitmalistabes durch
10 dividieren.

Beispiel: eingestellter Zeitmalistab 1 pus/cm mit Deh-
nung x 10; wirksamer ZeitmaRstab 100 ns.

Taste gedruckt

Die ZeitmaRstabsbereiche 1 s/cm bis 2 ps/cm wer-
den um den Faktor 100 verkiirzt. Um den wirksamen
Zeitmalistab zu errechnen, mul? man den Wert des
eingestellten Zeitmalistabes durch 100 dividieren.
Beispiel: eingestellter ZeitmaRstab 1 ms/cm mit Deh-
nung x 100; wirksamer Zeitmalistab 10 ps/cm.

Mit diesem Knopf kann der ungedehnte MefRvorgang
auf dem Bildschirm in horizontaler Richtung verscho-
ben werden. Fir den gedehnten Zustand ist dieser
Steller unwirksam.
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3.3.3, Sichtgerat
Mozo021
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X-Position
(%10, x100)
(10)

Trigg. Korrektur (HF)
gedr. Dehnung aus

(2)

Netz
(201)

Intensitat
(203)

Astigmatismus
(204)

Stromzangenbligel
(206)

Focus
(206)

1/14

Mit diesem Prazisionspotentiometer kann der ge-
dehnte MeRvorgang auf dem Bildschirm verschoben
werden. Der Skalenwert des Potentiometers gibt in
etwa den Teilausschnitt des gesamten MelRvorganges
an, der sich im gedehnten Zustand auf dem Bild-
schirm befindet. In Stellung ,,0" des Potentiometers
wird der Anfang des Mefivorganges sichtbar. Die
genaue Einstellung und Kontrolle des gedehnten
Teilausschnittes geschieht durch Driicken des Stellers
. Trigg. Korrektur” (HF). Die Dehnung wird ausge-
schaltet und mit der X-Position (%10, x100) kann
der zu dehnende Ausschnitt genau in die Mitte des
Bildschirms geschoben werden. Wird der Steller
L Trigg. Korrektur” (HF) nicht mehr gedruckt, ist die
Dehnung wieder eingeschaltet, Der jetzt sichtbare,
gedehnte Teilausschnitt ist mit dem vorher eingestell-
ten Ausschnitt (Bildschirmmitte) identisch.

LaRt sich bei hoheren Frequenzen das MeRsignal
nicht einwandfrei triggern (z. B. Doppeloszillo-
gramm), so kann mit dem Potentiometer ,Trigg.
Korrektur” (HF) ein exaktes Einrasten erzielt werden.
Bei niederen Frequenzen hat die HF-Stabilitat keinen
EinfluR auf die Triggerung. Durch Driicken des
Stellers ,, Trigg. Korrektur” (HF) wird die Dehnung
ausgeschaltet. Der bei Dehnung sichtbare Teilaus-
schnitt befindet sich jetzt genau in der Mitte des
Bildschirmes. Die horizontale Verschiebung ge-
schieht weiterhin mit dem Prazisionspotentiometer
WX-Pos. (%10, x100)". Diese Betriebsart erleichtert
das Einstellen und die Kontrolle des gewiinschten
Teilausschnittes. Der zu dehnende Ausschnitt des
Melvorganges wird mitder , X-Pos. (x 10, x 100)"in
die Bildschirmmitte geschoben. Wird der Steller
.Trigg. Korrektur” (HF) nicht mehr gedriickt, so
schaltet sich die Dehnung wieder ein. Der jetzt
sichtbare Ausschnitt ist mit dem vorher eingestellten
(Bildschirmmitte) identisch.

Der Netzschalter dient zum Ein- und Ausschalten des
Gerates. In Stellung ,,|” ist das Gerat eingeschaltet.
Die Netzkontrollampe (202) muld aufleuchten.

Dieser Steller dient zur Einstellung der gewunschten
Bildhelligkeit.

Dient in Verbindung mit den Stellern ,,Intensitat’” und
~Focus® zur Einstellung der besten Strahlschérfe der
Leuchtspur. Das Potentiometer braucht in der Regel
nur einmal eingestellt zu werden.

Fur das Kalibrieren von Stromzangen steht ein Strom-
zangenblgel zur Verfigung. Durch den Biigel flieRt
ein Strom von 5 mA mit rechteckférmigem Frequenz-
verlauf (Spitzen-Spitzenwert).

Erlaubt in Verbindung mit den Stellern , Intensitat”
und ,Astigmatismus” die Einstellung der besten
Strahlscharfe der Leuchtspur.
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Eichspannung
(208)

Bilddrehung
(209)

LAus”
(301)

..Schreiben”
(302)

..Betrachten”
(303)

..Loschen™
(305)

..Schreibgeschwindigkeit”
(306)

An der Ausgangsbuchse des Eichspannungsgenera-
tors kann man drei verschieden grofle Rechteckspan-
nungen zum Kalibrieren der Y-Ablenkung abnehmen.
Die Grofe der Rechteckspannung kann mit dem
Wabhlschalter fir die Eichspannung (207) eingestellt
werden.

Der Steller ist im Gerat oben, vorn links angeordnet
und mit einem Schraubendreher von aulien einstell-
bar. Er dient zur Korrektur der Bildlage in bezug auf
das MebRraster bei Abweichungen, die durch das
Erdmagnetfeld verursacht werden. Der EinfluR des
Erdmagnetfeldes ist je nach Standort und Betriebs-
lage des Gerates unterschiedlich.

Taste gedrickt

In dieser Stellung sind die Speichereigenschaften
auller Betrieb, das Gerat arbeitet wie ein normaler
Oszillograph.

Taste gedruckt

Die Speichereigenschaften des Gerates sind einge-
schaltet, das zu speichernde Oszillogramm kann
geschrieben werden. Das gespeicherte Oszillogramm
ist auf dem Bildschirm zu sehen.

Taste gedrickt

In dieser Stellung ist nur das gespeicherte Bild
sichtbar. Es kann weder geschrieben noch geloscht
werden. Dadurch wird verhindert, dalb ein gespei-
chertes Oszillogramm durch ein weiteres Uberschrie-
ben oder versehentlich geldscht wird. Besteht die
Absicht, zu einem gespeicherten Oszillogramm ein
weiteres hinzuzuschreiben, so mufll auf Stellung
..Schreiben” zurlickgeschaltet werden.

Durch kurzzeitiges Drucken dieser Taste wird ein
gespeichertes Oszillogramm wieder geldscht. Eine
Loschung ist jedoch nur bei gedriickter Taste ,,Schrei-
ben” moglich. Wahrend der Dauer der Loschung
erlischt die rote Glimmlampe. Nach dem Wiederauf-
leuchten der Glimmlampe ist das Gerdt wieder
schreibbereit.

Unmittelbar vor jedem Schreibvorgang ist eine Lo-
schung varzunehmen, da sich die Speicherzeit um die
Zeit verkirzt, die zwischen Loschen und Schreiben
vergeht.

Mit dem Steller ,,Schreibgeschwindigkeit” wird die
Empfindlichkeit des Speichers der Geschwindigkeit
des zu speichernden Vorganges angepalit. Fur nied-
rige Schreibgeschwindigkeiten wird der Steller an
den linken, fur hohe Schreibgeschwindigkeiten an
den rechten Anschlag gedreht.

Nach der Einstellung der Schreibgeschwindigkeit
mul immer die Loschtaste betatigt werden, da sonst
die Einstellung chne Wirkung bleibt. Von der Einstel-
lung des Stellers ,,Schreibgeschwindigkeit” hangt
auch die Speicherzeit ab. Bei niedrigen Schreibge-
schwindigkeiten (linker Anschlag) betrégt die Spei-
cherzeit mindestens 5 Minuten, bei mittleren
Schreibgeschwindigkeiten mindestens 2,5 Minuten
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. Speicherzeit”
(307)
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und bei der hochsten Schreibgeschwindigkeit minde-
stens 30 Sekunden bei voller Helligkeit, Das Einstel-
len der gewlinschten Schreibgeschwindigkeit ist in
den meisten Fallen ziemlich unkritisch, da eine zu
hoch bzw. zu niedrig gewahlte Schreibgeschwindig-
keit durch eine Verringerung bzw. Vergraferung der
Intensitdt des Elektronenstrahls ausgeglichen werden
kann.

Zur Erleichterung der Einstellung konnen folgende
Schreibgeschwindigkeiten in cm/ps als Richtwert
dienen:

Steller ~Schreibgeschwindigkeit
,.Schreibge- (cm/ps), wenn Steller
schwindigkeit” Intensitat’ auf
auf Stellung
Stellung 3 | Stellung 8
0 0,001 cm/pus | 0,01 cm/ps
5 0,01 cm/us| 0,1 cm/ps
10 01 cm/pus| 1 cm/ s

Der Steller ,,Speicherzeit’” ist ein Potentiometer mit
Schalter am rechten Anschlag. Mit dem Potentiome-
ter kann die Speicherzeit (Nachleuchtdauer) veran-
dert werden,

Wenn das Potentiometer am rechten Anschlag steht,
werden die genannten Speicherzeiten erreicht. Wird
das Potentiometer jedoch nur geringfigig nach links
gedreht, so setzt ein automatischer, dauernder Lésch-
vorgang ein, der die Speicherzeit bzw. Nachleucht-
dauer verklrzt, und zwar um so mehr, je weiter das
Potentiometer nach links gedreht wird. Am linken
Anschlag betragt die Nachleuchtdauer nur noch etwa
0,2 Sekunden.

Eine Anderung der Nachleuchtdauer ist nur in Stel-
lung ,,Schreiben” mdoglich, und zwar erst nach
Betatigung der Loschtaste, da anderenfalls die auto-
matische Léschung nicht freigegeben wird. Das
bedeutet, dal bei einem Zuriickschalten von den
Stellungen ,,Aus’® oder ,,Betrachten” in die Stellung
.Schreiben” die automatische Loschung durch
Driicken der Léschtaste von neuem freigegeben
werden mul.

Zum einwandfreien Arbeiten der automatischen Lo-
schung darf der Steller ,,Schreibgeschwindigkeit"
nicht weiter als von ,,0" bis ,,6"" gedreht werden.

In Stellung ,,Betrachten” kann mittels des am rechten
Anschlag des Potentiometers befindlichen Schalters
die von der jeweiligen Stellung des Stellers .,Schreib-
geschwindigkeit"” abhangige Speicherzeit um das
etwa 20fache verlangert werden, Dazu wird tGber den
rechten Potentiometeranschlag hinweg weiter in
Richtung ,,max.” gedreht. Solange diese Speicher-
zeitverlangerung eingeschaltet ist, muB eine Verringe-
rung der Helligkeit des Schirmbildes in Kauf genom-
men werden. Durch Zurlickschalten nach links kann
jedoch die volle Helligkeit jederzeit wieder hergestellt
werden.



+Automatische
Speicherabschaltung™
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Eine weitere Verldngerung der Speicherzeit auf mehr
als 24 Stunden wird erreicht, wenn alle Drucktasten
des Speicherteiles ausgelost werden. In diesem Falle
ist der Bildschirm dunkel. Das Speicherbild kann
jedoch jederzeit durch Betatigen der Drucktaste
..Betrachten” sichtbar gemacht werden. Um alle
Tasten in den ausgelosten Zustand zu bringen, gentigt
es, sine der ausgelOsten Tasten soweit zu driicken, bis
die eingerastete Taste zurlickspringt.

Bei abgeschaltetem Gerat ist eine Speicherung tber
mehrere Tage moglich.

Soll ein gespeichertes Bild nach dem Abschalten
erhalten bleiben, so darf das Gerat frithestens nach
b Minuten wieder eingeschaltet werden.

Ein zu friihes Wiedereinschalten hat eine Loschung
des Bildes zur Folge. Das kommt daher, dal® beim
Einschalten des Gerétes, durch das unterschiedliche
Ansteigen der Betriebsspannungen, ein Loschvor-
gang stattfindet. Nach einer Wartezeit von etwa
5 Minuten jedoch sind die Kathoden der Elektronen-
strahlrohre soweit abgekuhlt, dal sie keine Elektronen
mehr emittieren konnen. Ein beim Einschalten entste-
hender Loschvorgang hat deshalb keinen Einflul3
mehr auf das gespeicherte Bild.

Vor dem Wiedereinschalten ist es zweckmalig, die
Betriebsart ,,Betrachten” zu wahlen, damit das ge-
speicherte Bild nicht durch unerwiinschte Uber-
schreibungen unbrauchbar gemacht wird. Solche
Uberschreibungen kénnen dann erfolgen, wenn nach
dem Einschalten der Kipp sofort ablauft und die
Intensitat zu weit aufgedreht ist.

Die automatische Speicherabschaltung besteht darin,
dal? durch ein extern zugefuhrtes Signal der laufende
Schreibvorgang abgebrochen wird, und das letzte,
unmittelbar vor dem Abschalten geschriebene Oszil-
logramm ohne Helligkeit gespeichert wird. Das ge-
speicherte Oszillogramm kann durch Umschalten auf
,.Betrachten” entweder sofort oder bis zu 24 Stunden
spater sichtbar gemacht werden. Die Abschaltung
kann entweder durch Betdtigen einer extern ange-
schlossenen Kurzschluftaste oder eines Relais erfol-
gen oder durch einen wahlweise nur positiven, nur
negativen oder absoluten Spannungssprung von
= 2 V. Die Abschaltung kann auerdem entweder so-
fort adererst nach einer Verzogerung erfolgen. Bei der
Abschaltung mit Verzogerung kann das Abschaltsi-
gnal tber den zweiten Y-Kanal mitgeschrieben und
ebenfalls gespeichert werden.

Speicherabschaltung durch Ricklauf

Eine weitere Moglichkeit ist die Speicherabschaltung
durch den Kipprucklauf. Der hierzu erforderliche Ab-
schaltimpuls wird vom ,,Impulsformer — Speicherab-
schaltung” erzeugt. Er wird an der BNC-Buchse
.Ausgang Speicherabschaltimpuls” Bu381 (409,
auf der Geraterlickseite) abgenommen und dem Ein-
gang der Speicherabschaltung Bu701 (405) zuge-
fahrt,
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3.4. Bedienungs-
elemente und
Buchsen auf der
Riickseite

des Gerates

3.5. Erste Inbetrieb-
nahme mit der
Eichspannung

3.6.1. Y-Zweikanal-
varstirker-Einschub
MO07302
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Der Vorteil dieser Betriebsart besteht darin, dall ein zu speicherndes Ereignis
(z. B. Storimpuls), dessen Erscheinen zeitlich unbekannt ist, selbst einen Ablenk-
vorgang auslost, vollstandig geschrieben und liber [angere Zeit gespeichert werden
kann, ohne dal der Bedienende den Bildschirm standig beobachten mufl. Das
besondere Merkmal dieser Betriebsart ist die Tatsache, dal das Gerat zeitlich unbe-
grenzt aufnahmefahig ist. Die durch den Kippricklauf ausgeldste Speicherab-
schaltung ermoglicht Speicherung des geschriebenen Oszillogrammes von minde-
stens 24 Stunden. Durch Umschalten auf , Betrachten” kann das Oszillogramm
sichtbar gemacht werden.

Netzspannungswahler zur Wah! der Netznennspannung 110 V, 125 V,
(401) 220 V oder 250 V

Netzsicherung 1 A fur 220 V/250 V Netznennspannung

(402)

Netzsicherung 2 A fir 110 V/125 V Netznennspannung

(403)

Eingang: Z-Modulation zur Intensitatsmodulation des Elektronenstrahls. Bei
(404) einer Spannung von +2 V erfolgt eine Dunkeltastung

des Elektronenstrahls; damit ist es moglich, Zeitmar-
ken in das Oszillogramm einzublenden. Die maximale
Eingangsspannung betragt Ug = +20 V.

Eingang: Speicherab- zur externen Zufuhrung des Speicher-Abschaltimpul -
schaltimpuls ses.

(405)

Anschlufy: Kurzschluf3- zur externen Speicher-Abschaltung mittels Kurz-
taste schluBtaste oder Relais

(406)

Speicher-Abschaltimpuls Polaritatswahlschalter flir Speicher-Abschaltimpuls
(407)

Verzégerung Je nach Stellung des Schalters erfolgt Speicher-
(408) Abschaltung ,,mit" oder ,,ohne" Verzogerung.

Das Gerat kann mit verschiedenen Netznennspannungen (110 V, 126V, 220 V
oder 250 V) betrieben werden. Es ist darauf zu achten (vor der Inbetriebnahme),
dafd sich der Spannungswahler fir die Netznennspannungen (auf der Ruckseite
des Gerates) in der richtigen Stellung befindet. Durch Drehen des Netzschalters
(201) in Stellung " wird das Gerat eingeschaltet, Die Netzkontrollampe (202)
muf aufleuchten. Die Grundeinstellung des Gerétes ist durch Auslosen aller Tasten
herzustellen. Dann Taste , Aus” (301) drucken. Gerat arbeitet als Normal-Oszillo-
graph. Die Steller , Intensitat” (203) und ,,Focus” (2086) sind etwa in Mittelstellung
zu drehen. Die Ausgangsbuchse (208) des Eichspannungsgenerators ist Uber ein
BNC-Kabel mit der Eingangsbuchse (107) des Zweikanalverstarker-Einschubs
MO07302 zu verbinden. Der Wahlschalter (207) fur die Eichspannung ist in Stellung
5V zu bringen.

Die Kanalwahltaste ,.nur 1 (118) ist zu driicken. Mit dem Abschwacherschalter
(104) des Kanals1 ist ein Ablenkkoeffizient von 1 V/ecm einzustellen, Der
Mittelknopf , Verstarkung fein” (105) mul sich in der eingerasteten Stellung
(Warnlampe ,,unkalibriert” (102) darf nicht aufleuchten) befinden. Der Hebelschal-
ter ,AC-0-DC" (106) ist in Stellung ,,AC"” zu bringen. Der zugehdrige Steller

.Strahllage” (101) darf nicht gezogen sein und ist etwa in Mittelstellung zu drehen.
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Mit dem Drehknopf ,,Zeitmalstab” (6) ist ein Ablenkkoeffizient von 1 ms/cm zu
wahlen. Der Mittelknopf ,,Zeit fein” (7) darf nicht gezogen sein, die Warnlampe
.unkal” muR dunkel sein. Der Triggerwahlschalter (18) ist in Stellung ..int" zu
bringen. Nach diesen Einstellungen ist auf dem Bildschirm die Eichspannung
sichtbar. Erhalt man kein stehendes QOszillogramm, ist durch Drehen des Stellers
.Triggerniveau’ (12) der Kippgenerator zu triggern. Gegebenenfalls sind die
Intensitat (203) und der Focus (206) sowie die X-Position (1) und Strahllage (101)
zu korrigieren. Nimmt man das Mefsignal vom Eingang (107) des Einschubs weg
oder stellt den zugehdrigen Hebelschalter (106) auf ,,0”, wird automatisch die
Nullinie geschrieben.

Beim Betrieb des Speicherteiles ist darauf zu achten, dal keine Beschadigung der
Speicherrohre durch unsachgemalle Bedienung entsteht. Es ist unbedingt zu
vermeiden, dal® langsame Vorgange mit zu groRer Intensitat geschrieben werden
oder dall, wie es bei repetierendem Kipp der Fall ist, immer in die gleiche Spur
geschrieben wird. In beiden Fallen ist sofort die Intensitdt zurickzunehmen.
Letzterer Fall tritt besonders dann ein, wenn vom Normalbetrieb in Stellung ,,Aus”
auf Stellung ,,Schreiben” umgeschaltet wird. Deshalb soll immer vor dem
Umschalten der Kipp auf einmalige Ablenkung geschaltet oder die Intensitét ganz
zuruckgenommen werden.

Normalbetrieb
Taste , Aus” driicken, Gerat wird wie ein normaler Oszillograph betrieben.

Speicherbetrieb

a) Speichern eines einmaligen Vorganges
Kipp auf einmalige Ablenkung stellen. Taste,,Schreiben” drucken. Intensitat und
Schreibgeschwindigkeit entsprechend des zu speichernden Vorganges einstel-
len.
Steller ,,Focus’ auf ,,5" einstellen.
Taste ,,Loschen” driicken.
Kipp mittels Driicker 1 x auslosen.
Das gespeicherte Bild muB auf dem Bildschirm sichtbar sein. Auf Stellung
..Betrachten” schalten, um versehentliches Loschen oder Uberschreiben zu
vermeiden.

b) Darstellen van langsamen, periodischen Vorgangen
Intensitat an linken Anschlag stellen. Normale Zeitablenkung einstellen. Steller
.Schreibgeschwindigkeit” auf ,,0" stellen.
Steller ,,Speicherzeit’” an linken Anschlag stellen.
Taste ,,Schreiben” driicken.
Taste ,,Loschen’ drucken.
Intensitat so weit aufdrehen, bis Oszillogramm sichtbar ist. Steller ,, Speicherzeit”
so weit nach rechts drehen, bis gewiinschte Nachleuchtdauer erreicht ist. Wenn
notig, Intensitat korrigieren.
Soll das Oszillogramm zu irgendeinem Zeitpunkt festgehalten werden, Taste
..Betrachten' dricken.
Zum Weiterschreiben auf Stellung ,,Schreiben™ zurickschalten und Taste
. Loschen” drlcken.

c) Darstellen von schnellen, periodischen Vorgangen mit niedriger Wiederholfre-
quenz
Intensitdt an linken Anschlag stellen. Normale Zeitablenkung einstellen. Steller
.Schreibgeschwindigkeit” auf 6" stellen.
Steller ,,Speicherzeit’ auf ,, 7" stellen.
Taste ,,Schreiben’ driicken.
Taste ,,Loschen’ driicken.
Intensitat vorsichtig aufdrehen, bis das Oszillogramm sichtbar wird. Steller
.Speicherzeit” und Intensitat so andern, bis ein gut durchgezeichnetes
Oszillogramm entsteht.
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d) Automatische Speicherabschaltung
Der zu speichernde Vorgang wird am Y-Verstarker angeschlossen. Die Nach-
leuchtdauer wird so eingestellt, daR die vorhergehende Strahlspur gerade
verschwindet, wenn die nachfolgende geschrieben wird.
Das Abschaltsignal wird an der Rickseite des Gerates an den ,Eing.
Abschaltimpuls” angeschlossen. Je nachdem, ob mit einem nur positiven oder
nur negativen oder bipolaren Spannungssprung abgeschaltet werden soll, ist der
Schalter ,,Polaritat” auf ,+", ,,—=" oder ,, -+ zu stellen. Die Amplitude des
Abschaltimpulses soll mindestens Us = 2 V betragen. Etwaige auf der gleichen
Zuleitung des Abschaltimpulses liegende Storsignale sollen Ug = 1V nicht
liberschreiten, damit sie mit Sicherheit keine Abschaltung auslésen.
Bei Abschaltung mit Verzogerung ist der Schalter ,,Verzogerung' auf ,,mit" zu
stellen. Soll das Abschaltsignal mitgeschrieben werden, so ist es aulier an den
..Eing. Abschaltimpuls”, noch an den zweiten Y-Verstarkereingang anzuschlie-
Ben. Nach erfolgter Abschaltung wird der Bildschirm dunkel. Das gespeicherte
Oszillogramm wird erst nach Driicken der Dunkeltaste ,, Betrachten” sichtbar.
Soll der Schreibvorgang fortgesetzt werden, so ist wieder auf Stellung
.Schreiben" zurtickzuschalten und die Loschtaste zu betatigen. Die Fortsetzung
des Schreibvorganges ist jedoch nur dann maoglich, wenn wahrend des Loschens
kein Abschaltimpuls mehr da ist, d. h., die am ,,Eing. Speicherabschaltimpuls”
liegende Spannung darf Ug = 1 V nicht ubersteigen.

Speicherabschaltung durch Ricklauf

Bei Speicherabschaltung durch Rucklauf wird der zu speichernde Vorgang an den
Y-Eingang (107) angeschlossen. Mit Schalter ,,Y-Ablenkkoeffizient'” (104/105)
gewtinschte Amplitude des zu erwartenden Signals einstellen. Taste ,, Automatik
aus” (13) einrasten. Mit Steller ,,Niveau' (12) die gewlinschte Triggerschwelle und
mit Schalter ,,Zeitmalistab” (6, 7) die gewiinschte zeitliche Auflosung des Oszillo-
gramms einstellen. Taste , Schreiben’ (302) einrasten und mit Steller ,,Schreibge-
schwindigkeit” (306) eine der Schnelligkeit des Vorgangs entsprechende Einstel-
lung wéhlen. Taste , Ldschen” (305) betatigen. Steller ,, Speicherzeit” (307) vom
rechten Potentiometeranschlag ausgehend soweit nach links drehen, bis automati-
sche Loschung gerade einsetzt (leichte Hintergrundhelligkeit sichtbar). Mit BNC-
Kabel die Buchsen ,,Ausgang Speicherabschaltimpuls” Bu381 (409) und ,,Eingang
Speicherabschaltimpuls” Bu701 (405) miteinander verbinden. Schalter , Verzo-
gerung” S702 (408) auf ,,ohne” stellen. Schalter , Polaritat” S701 (407) auf ,,+"
stellen. Taste ,,Loschen” (305) betéatigen. Gelangt nun ein Signal an den Y-Eingang
(107), so wird die Zeitablenkung ausgelést und das geschriebene Oszillogramm
gespeichert. Der Kipprucklauf bewirkt die Speicherabschaltung. Soll das Oszillo-
gramm als Speicherbild wieder sichtbar werden, so ist die Taste ,,Betrachten® (303)
einzurasten. Soll das Oszillogramm noch langere Zeit gespeichert bleiben, dann
wieder Taste ,,Schreiben’ (302) einrasten, (Taste , Betrachten” wird ausgelost
und der Bildschirm wieder dunkel). Erst nach einem Loschvargang, ausgelast durch
Dricken der Taste ,,Loschen’ (305), ist das Gerat wieder schreibbereit.
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Teil 4 Mechanischer Aufbau

1. Gesamtgerat

Das komplette Gerat besteht aus den Grundbausteinen (Bild 4/1):

1 Sichtgerat M07021-A1
2 Ablenkeinheit M0O7004-A1
3 Zweikanalverstarker MO7302-A1

Sichtgerat (1) und Ablenkeinheit (2) sind miteinander verschraubt, der Zweikanal-
verstarker (3) ist als Einschub ausgebildet. Zum vollstandigen Gerat fehlen nun
noch Gehause und Griff. Eine genaue Darstellung mit Bezeichnung der Einzelteile
finden Sie unter ,,6. Explosionsdarstellung”.

Bild 4/1

Der Trag- und Aufstellbugel dient in erster Linie zum Tragen des Gerates. Beim
Abstellen bleibt er in senkrechter Lage stehen, so dal® das Gerat wieder bequem
aufgenommen werden kann. Zum Verstellen (Abklappen) des Bugels werden die
Kappen an den Drehpunkten umfaflt und gleichzeitig in Pfeilrichtung hochgescho-
ben (Bild 4/2).

Damit wird eine Sperre aufgehoben und der Bugel lat sich in die gewunschte
Richtung schwenken. Werden die Kappen gleich nach dem Weiterschwenken
losgelassen, so rastet der Bugel von selbst in der nachsten Raststellung ein. Die erste
Raststellung nach der Mittenstellung in Richtung Unterkante des Gerates ist noch
zum Tragen gedacht, und zwar mit eingestecktem Tastteiler. In der nachsten

Bild 4/2
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Stellung kann der Biigel die Aufstellung (Schragstellung) des Oszillographen
ubernehmen. Im Normalfall schaut der Bedienende dann senkrecht auf die
Frontflache des Gerates.

Bei der letzten Rast liegt der Blugel am Gehause an. In die andere Richtung wird der
Bugel dann geschwenkt, wenn das Gerat als Tischgerat waagerecht betrieben
werden soll (siehe auch unter 1.3. Betriebslagen).

Der Bugel kann mit wenigen Handgriffen wie folgt entfernt werden: Zuerst Blgel
senkrecht stellen (Tragestellung). Dann die beiden Kappen umfassen, hochschie-
ben und herausziehen (Bild 4/3). Danach den Griff so weit aufbiegen, dal er aus der
Bolzenfuihrung kommt und nach oben entfernen.

Bild 4/3

Beim Einsetzen zuerst die Schenkel des Griffes umfassen, etwas aufbiegen und von
oben bis zu den Befestigungsbolzen herunterfihren, Durch Anheben der Kappen in
Pfeilrichtung und durch die natirliche Spannung des von Hand aufgebogenen
Bugels rutscht dann der Bugel auf den Bolzen (eventuell leicht nachhelfen).

Der Bugel ist dann richtig eingerastet, wenn die Griffkappen entgegen der
Pfeilrichtung wieder etwa 3 mm in die eigentliche Feststellung eingerastet sind.
Weitere Hinweise, die sich auf den Aufbau und die Zusammensetzung des Bugels
beziehen, finden sich unter ,,6. Explosionsdarstellung”.

Das Gerat kann in mehreren Lagen betrieben werden: entweder direkt auf dem
Boden stehend oder als Tischgerat waagerecht auf den FuRen oder mit dem
Aufstellbigel in leichter Schraglage.
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2, Gehause

Das Gehause besteht aus zwei u-formigen Halften, dem Gehause-Unterteil und
dem Gehause-Oberteil.

Die beiden Halften werden mit je zwei unverlierbaren Schrauben an den Seiten des
@erétes befestigt.

Das Gehause muf normalerweise nur im Reparaturfall entfernt werden. Das
geschieht wie folgt:

Zuerst den Bugel abnehmen (nach 1.2), dann die vier Schrauben mit einer Miinze
(z. B. 10-Pfennig-Stuck) durch 2 bis 3 Umdrehungen aufdrehen (Bild 4/4) und die
beiden Gehausehalften abziehen.

Bild 4/4

Beim Zusammenbau ist darauf zu achten, dal zuerst das Gehause-Unterteil
eingeschoben wird und die Schlitze im Gehause unter die Schlitzschrauben
kommen. Sinnvollerweise stellt man das Gerat dann auf die FliBe der unteren Haube
und setzt dann das Oberteil Uber die Abkropfungen der unteren Haube. Beim
Zudrehen der Schlitzschrauben achte man darauf, daR® die beiden Gehausehalften
mit Ober- und Unterkante satt am Gerat anliegen.

3. Die Baugruppen

Zum Herausnehmen des Zweikanalverstarker-Einschubes (Bild 4/1, Pos. 3) wird
der Randelknopf (Bild 4/1, ,,R"") durch Drehen entgegen dem Uhrzeigersinn
entriegelt. Nun laBt sich der Randelknopf mit der Zugstange um etwa 20 mm aus
dem Gerat herausziehen. Durch Hinterfassen dieses Knopfes kann dann der
Einschub aus der Steckerleiste und der Einschubfihrung herausgezogen werden.

Nachdem der Blgel und das Gehause entfernt wurden, kann, falls erfarderlich, auch
das Sichtgerat von der Ablenkeinheit getrennt werden. Dabei ist es gleichgliltig. ob
der Zweikanalverstarker-Einschub herausgezogen wurde oder in der Ablenkeinheit
verblieb.
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1 Randelmuttern

Bild 4/5

Das Gerit hat dabei zweckmalig die in Bild 4/5 angegebene Lage. Beide Gerate-
teile werden durch vier in den Aussparungen der Ldangsschienen angebrachte,
unverlierbare Randelmuttern zusammengehalten. Die Randelmuttern (Bild 4/5,
Pos. 1) konnen dabei entweder von Hand oder, bei festsitzender Randelmutter,
unter Zuhilfenahme eines Schraubenziehers gelockert werden.

Bild 4/6

Sind alle vier Muttern gelost, 16t sich der obere Gerdteteil leicht abheben (Bild
4/6). Die Gerateteile sind mechanisch durch die vier Bolzen am Sichtgerat
zentriert und elektrisch uber die Steckerleisten verbunden.

Bei der Montage ist sinngemal umgekehrt zu verfahren: Gerat zunachst auf die
Fihrungsbolzen setzen, leicht andricken und die Rdndelmuttern von Hand andre-
hen.
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4, Zubehor

SerienmaRig wird ein Zubehorkasten mitgeliefert (Bild 4/7). Darin sind auler
Zubehdr auch einige Ersatzteile untergebracht:

1 2 Tastteiler MO7569-A1

2 Sieb, komplett
C72389-A68-B60

3 Tasche
C72165-A2B0-B47

4 Lagerbeutel mit:
2 Schmelzeinsatz M0O63C DIN
41571
2 Schmelzeinsatz M1,25C DIN
41571
Innensechskantschliissel
C71106-2388-E6

5 Lagerbeutel mit:
3 Fassung, komplett
C72392-A364-B39

6 Lagerbeutel mit:
2 Fassung, komplett
C72392-A442-B11

7 Behalter (leer)
C72165-A280-B42

Bild 4/7

Der gefullte Zubehodrkasten hat die Bestellbezeichnung: Behalter, komplett
C72165-A280-B53.

Das im Zubehdr (Bild 4/7, Pos. 2) mitgelieferte Filter (Sieb, komplett) wird am
Gerat wie folgt angebracht

Filter von oben in die Fuhrungsnuten des Rahmens — mit den seitlichen Lappen
zuerst und mit der glatten Seite nach vorn — einflihren und bis zum Anschlag
hineinschieben.

Durch zwei in den Nuten des Rahmens angebrachte Ringfedern bekommt das Filter
im Rahmen einen festen Sitz,

Ebenfalls zum serienmaBigen Zubehdr gehort ein Einblicktubus aus Kunststoff (Bild
4/8, Pos. 1).

Der nach unten abgeschréagte und innen schwarz beflockte Tubus schirmt gegen
Seitenlicht ab, vermeidet storende Reflexionen an der Glasoberfliche und erhéht
somit den Kontrast des Schirmbildes. Durch leichten Druck gegen den Rahmen vor
der Oszillographenréhre schnappt der Tubus in die Flihrungsnuten des Rahmens
ein.
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1 Tubus
C72389-A6B-B34

2 Gummieinblicktubus
C72389-A68-B56

Bild 4/8

Zum Entfernen zieht man den Tubus vom Geraterahmen ab. Bei Schwergangigkeit
erleichtert ein schwaches seitliches Zusammendrucken des Tubusses das Abneh-
men. Fir einen noch besser lichtgeschutzten Einblick, besonders bei lichtschwa-
chen Autzeichnungen, steht ein Gummieinblickubus (Bild 4/8, Pos. 2) zur
Verfligung, der unter der angegebenen Bezeichnung bezrogen werden kann.

Zum Fotografieren des Schirmbildes kann ein Polaroid- Kamera-Vorsatz der Firma
Steinheil- Lear verwendet werden. Der Vorsatz ist speziell auf den Bildschirmrahmen
des OSCILLAR M07107 abgestimmt. Die Kamera wird angebracht, indem man die,
in Objektivrichtung yesehen, vordere linke Kante in die linke Nut des Bildrahmens
einschiebt, mit der rechten Hand den auf der rechten Seite vorn befindlichen
Schieber herunterdruckt, die Kamera flachig auf den Rahmen druckt und den
Schieber loslalit. Die Kemera sitzt dann fest und lichtdicht vor dem Qszillographen-
rohr.

Umgekehrt lakt sich die Kamera ebenfalis mit einem Handgriff abnehmen.

Zum Betrachten des Schirmbildes vor der Aufnahme kann der eigentliche
Kamerateil wahlweise nach rechis oder links abgeschwenkt werden, Dazu muB ein
auf der Unterseite der Kamera varn angebrachter Druckknopf rechts bzw, links varn
betatigt werden. Der Adapter bzw, die gesamte Kamera bleibt bei diesem Vorgang
fest mit dem Oszillographen verbunden, so daf ein einfaches und schnelles
Arbeiten ermoglicht wird.

5. Gestellausfihrung

Unter der Bestellnummer OSCILLAR MO7107-AZ2 kann der Oszillograph auch als
Gestellaustiihrung passend fur die 19" -Schrank-Technik bezogen werden.

Die Gestellausfuhrung wird nicht im Koffer geliefert und hat kein Gehause und
keinen Griff.

Die Frontplatten sind entsprechend dem MaR von 4 Hoheneinheiten (177 mm)
ausgebildetl und enthallen 4 Halsschrauben zur Befestigung des Gerites in einem
19" -Rahmen.

Zur besseren Montage dient der Griff unterhalb des Sichtgeriteteiles. Im Lieferum-
fang der Ausfuhrung MO7107-A2 ist der unter 4.3 erwahnte Einblicktubus (Bild
4/8. Pos. 2) enthalten.
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6. Explosionsdarstellung

4.4. Oszillographen-
kamera

Bemerkung

Pos. Bezeichnung | Bastell-Nr, MO7107
1 Sichtgert | m07021-A1 x
2 Ablenkeinhait MO7004-A1 ©
3 Haube, kpl C72165-A280-861 *®
4 Haube. kpl. C72165-A280-B62 *
] Groschenschraube C72352-A98-CB3 x
6 Griff C72165-A280-838 ®
7 Schale, hedruckt C72165-A280-C76 *x
8 Feder C72165-A280-C74 *
9 Platte, vollst. C72165-A2B0-B33 x

Speicher-0szillograph
OSCILLAR M07107
Explosionsdarstallung 0O/
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SI E M E Ns Speicher-Oszillograph
OSCILLAR® M07107

Sichtgerat M07021

Ms 1A 7332/2 d

Bild 1/1  Sichtgerat M0O7021
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Teil 1 Technische Daten

1. Kennzeichnende Eigenschaften

Das Sichtgerdt M07021 ist nach dem Bausteinprinzip gebaut und bildet in
Verbindung mit der X-Y-Ablenkeinheit M07004 und dem Zweikanalverstarkerein-
schub MO07302 den Speicher-Oszillograph OSCILLAR MO07107. Das Sichtgerat
MO7021 enthélt das Netzteil mit 5 elektronisch geregelten, kurzschluBgesicherten
Spannungen zur Versorgung der X-Y-Ablenkeinheit sowie der internen Schaltun-
gen, die Elektronenstrahlrohre, das Hochspannungsteil zur Erzeugung der Betriebs-
spannungen der Bildréhre, den Aufhellverstarker, den Eichspannungsgenerator und
den Speicherteil (Speicherimpulsgenerator, Speichersteuerung und Speicherab-
schaltung).

Das Gerat ist voll transistorisiert. Steckbare Baugruppen erleichtern den Service.

2. Netzteil

5 elektronisch geregelte Versorgungsgleichspannungen sind an 2 Federleisten (zur
Versorgung der X-Y-Ablenkeinheit) geflihrt. Eine elektronische Sicherung schiitzt
das Gerat vor Schaden durch Uberlastung oder KurzschluB.

Versorgungsspannung max. Stromentnahme
+90V 200 mA

+566V 80 mA

+ 9V 750 mA

— 9V 750 mA

—50V 60 mA
Netzspannung 110V, 125 V, 220 V und 250 V; 80 bis 400 Hz
(einstellbar mit Spannungs-

wahler S2)

Regelbereich —16% bis +10%
Leistungsaufnahme etwa 55 VA

(ohne X-Y-Ablenkeinheit)

Sicherungen Si1 = 1 A mitteltrédge

Si2 = 2 A mitteltrage
Si201 = 0,063 A mitteltrage
Geratemasse zum Schutzlaiter zuldssige Spannung zwischen

isoliert Chassis und Schutzleiter:
Umax, = 500 Veff

3. Elektronenstrahlrohre (Netzspeicherréhre)

Die Betriebsspannungen der Elektronenstrahlréhre, ausgenommen die Heizspan-
nungen, sind elektronisch geregelt.

Typ E720A (mit P31-Schirm)
Innenraster 8 Teile x 10 Teile

(1 Teil = 9 mm)
Gesamtbeschleunigungs-
spannung 8 kV
Anodenspannung 1,45 kV
Y-Ablenkkoeffizient 45V 1+ 1 V/Teil (symmetrisch)
X-Ablenkkoeffizient 12V £ 1 V/Teil (symmetrisch)
mittleres Plattenpotential + 50V
far Xund Y
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Schreibgeschwindigkeit im

Speicherbetrieb kontinuierlich einstellbar bis = 1 cm/ps
Speicherzeit, je nach eingestellter

Schreibgeschwindigkeit

bis 0,01 cm/ps mind. 5 Minuten
bis 0,1 cm/ps mind. 2,5 Minuten
bei 1 cm/ ps etwa 30 Sekunden

bei Speicherung mit verringerter Helligkeit ver-
langert sich die Speicherzeit auf das etwa
20fache, bei ausgeschaltetem Gerat ist Spei-
cherung tiber mehrere Tage moglich

Nachleuchtdauer kontinuierlich einstellbar von 0,2 s bis mehrere
Minuten
Speicherabschaltung a) extern (ber BNC-Buchse, umschaltbar fu
(automatische Erfassung nur positive, fur positive und negative ode
von Storvorgangen) nur negative Abschaltimpulse;
Abschaltung wahlweise mit oder ohne Ver-
zOgerung

Ug min. 2V, max. 70 V
Re etwa 22 kQ |1 40 pF

b) extern lber Buchsen zum Anschlu® fir
KurzschluBtaste

3. Eingange zum Aufhellverstarker

3 mA (dunkel) 2 x an Federleiste
11 o (hem Re = 50 Q
42V (dunkel) 1 x an BNC-Buchse ,,Z-Eingang" gleichspan-
L0 (hell) nungsgekoppelt

Rg = 1 kQ; Ug max. = +20V

4. Eichspannungsgenerator

Eichspannung Ug=+50mV, +0,6Vund +5V +2%
(Rechteckspannung) bei Rg = 100 kQ
Frequenz 1 kHz

Durch den Stromzangenbiigel, der zum Eichen von Stromzangen dient, flieRt ein
Rechteckstrom von 56 mA +2%.

5. Mechanische Abmessungen und Gewicht

Sichtgerat M07021-AB6:

Abmessungen (B) 218,6 mm x (H) 158 mm x (T) 482 mm
Gewicht etwa 9,9 kg
(ohne X-Y-Ablenkeinheit)

Sichtgerat M07021-A7 (Gestellausfihrung):

Abmessungen (B) 218,6 mm x (H) 177 mm x (T) 488,5 mm
Gewicht etwa 9,9 kg
(ohne X-Y-Ablenkeinheit)

Ausgabe Januar 1975 IV/6



Download von www. rainers-elektronikpage.de

P207
,.Bilddrehung" = i S

L5 bl

Spaichebetrieb ' OSCILLAR M07107

oo
i,
B Scheinen

S501/11 =—=——_

SS01/IV =——

=1

SE01/11
Gl501 =
Sb01/l =
5 . Strom-
[ SIEMENS
P504 A= ; zangen-
bugel
5401
P508/5602 , A © A
L] IU.. | ‘-L\ mh
Intefis A-:!.: .l.-u.u"l ichispaning
'. |
G S1 P202 P206 P205 Bu401
a) Frontplatte
Bu701 Bu702
N
Eing. Speicher
Abschaifimpuls
Bu703 +—£6 Kurzschiubtaste

Speicher- Abschattimpt

. S701

Potaritat

Bu301 ———@ Verzigerung
Eingang fiir S702

Z-Modulation

S2 Sin Si2

b) Gerate-Riickseite

Bild 2/1 Bedienungselemente am Speicher-Sichtgerat M07021



ownload von www. rainers-elektronikpage.de

Teil 2 Funktionsbeschreibung
1. Vorbemerkung

Schaltung und Wirkungsweise des Gerates sind anhand der Blockschaltbilder und
Stromlaufplane erlautert. Die Gliederung der Funktionsbeschreibung entspricht der
Aufteilung der Schaltplane. Die Kurzbezeichnungen der aufgefihrten Bauelemente
stimmen mit den Angaben in den Blockschaltbildern und Stromlaufpléanen uberein.

2. Netzteil

Das Bild 2/2 zeigt die Prinzipschaltung des Netzteils. Samtliche Versorgungs-
gleichspannungen sind elektronisch geregelt, so dak Schwankungen der Netz-
spannung von —15% bis +10% voll ausgeglichen werden.

Das Netzteil besteht aus 5 Versorgungsspannungsstrecken: —9 V, +9V, —50V,
+55V und +90 V mit je einem Regelverstarker, einer stabilisierten Spannungs-
strecke +126 V und einer ungeregelten Spannungsstrecke +170 V fur interne
Versorgung sowie einer elektronischen Sicherung. Die Regelstrecken sind durch
Referenz- und Arbeitsspannungen miteinander verkoppelt. Fur die Differenzver-
starker in den Regelstrecken —9V, +9V, —50V und +55V sind Dual-
Transistoren eingesetzt, die sich durch hohe Konstanz infolge gleichen Temperatur-
ganges der beiden Systeme auszeichnen.

T
] +170V
>
Gri-4 :
yHI2EY ‘
= + 804
¥ Ts1bis3 i
@l D>
i
Gré +55v4
3480V
] I 55V
Lt Ts5tis
L —
Gri0 -50V
i +80V ungeregelf
Sl jrony  (Speisespannung fir
+ Hochspannungs -
b Ts 9bis™ generatar )
k= =50Y
Gy Gl
ez o §+80V
nofzs || ] — | —=+8V
220/ 250v~ e s -Eﬂgsm“
b= T =
Gril -3y
130V
e = TS 106 bisIng
o = > 8= =g
G mrulll R =1P
ot 73107 m+ v ik‘% 4
o N :irzpﬁﬁkr‘;m%gn Elektranische Sicherung
til Rﬂ 20 Ts 134
62t
fa—— £s bedeuret:
3V~ Helzspannung RE201 § Arbeitsspannuag
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0,7~ Netziriggerspannung fa eferenzspamung

Bild 2/2 Blockschaltbild des Netzteils
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Die Sperrung des Flutelektronenstrahles wird an G, ; vorgenommen. Das geschieht
mit Hilfe einer aus dem Transistor Ts501 bestehenden Sperrstufe. Am Kollektor von
Ts501 liegt die Spannung von G,5; Sobald Tsb01 leitend wird, wird diese
Spannung negativ und der Flutelektronenstrahl wird gesperrt. Die Sperrung
geschieht durch die vom Speicherimpulsgenerator erzeugten Sperrimpulse, die der
Basis von Ts501 zugefiihrt werden.

Us,
Die Elektrode G,(r) erhalt ihre Spannung uber den Emitterfolger Ts503. Sie kann
mit dem Steller P502 zwischen +45 V und +90 V geandert werden.

Ugg

Die am Kollektornetz G5 liegende Spannung wird von der ungeregelten +170-V-
Spannung abgeleitet. Mit Hilfe der aus dem Transistor Tsb08, den Widerstanden
R627, R528 und R529 bestehenden Regelschaltung wird die Spannung auf
+126 V herabgesetzt und konstant gehalten.

UGB

Die Spannung Ugg wird von dem Spannungsteiler R623/R524 bestimmt. Sie wird
uber den Emitterfolger Ts607, die Diode Gr507 und den Schalter S501/IV dem
Speichernetz zugefihrt.

Zur Erzeugung des im Bild 2/10 dargestellten Loschimpulses werden zwei
monostabile Multivibratoren verwendet, die uber eine Verzogerungsstufe miteinan-
der verbunden sind.

+26Y s Vorigschimpuls

] TR
. ~06s
Haupt-
+9y laschimpuls

Bild 2/10 Loschimpuls

Der monostabile Multivibrator | liefert den Vorloschimpuls. Er besteht aus den
beiden Transistoren Ts509 und Ts512, die durch die beiden Emitterfolger Ts510 und
Ts511 gegenseitig verkoppelt sind.

Ein Loschimpuls kann nur dann ausgelost werden, wenn der Betriebsartenschalter
S501 in der im Stromlaufplan ,,S4 dargestellten Stellung ,,Schreiben” steht.

In Ruhestellung liegt (iber dem Widerstand R538 und der Diode Gr515 eine positive
Spannung an der Basis vom Transistor Tsb11, so dal dieser und auch der
nachfolgende Transistor Ts509 sich im leitendem Zustand befinden. Der Kollektor
von Ts509 sowie der Emitter des nachfolgenden Ts510 liegen demnach auf etwa
oV.

Durch Dricken der Drucktaste ,,Loschen” (S501/1) wird der Verbindungspunkt
R538/Grb615 lber die Diode Gr518 an —9 V gelegt. Dadurch wird Gr515 gesperrt
und die Basis von Transistor Ts511 geht auf 0 V zurtick. Das fuhrt zur Sperrung des
nachfolgenden Transistors Ts509, dessen Kollektorspannung soweit ansteigt, bis
sie durch die Diode Gr512 auf etwa +127 V begrenzt wird. Uber den Emitterfolger
Ts510 und den Spannungsteiler R540/R541 gelangt diese Spannung an die Basis
des Transistors Ts512, der jetzt leitend wird und dessen Kollektorspannung von
+56 V auf etwa OV zurlickgeht. Dieser Spannungssprung wird mit Hilfe des
Kondensators C510 an den Verbindungspunkt R538/Gr5156 ubertragen, dessen

Ausgabe Januar 1975 Iv/19

6.6.2. Generator
fiir einmaligen
Loschimpuls

6.6.2.1. Monostabiler
Multivibrator |



6.6.2.2. Verzoge-
rungsstufe

6.6.2.3. Monostabiler
Multivibrator Il

6.6.3. Torschaltung,
Einstellung der
Schreibgeschwindig-
keit

Download von www. rainers-elektronikpage.de

Spannung auf etwa -85 V absinkt. Dadurch bleibt die Diode Gr515 weiterhin
gespernrt, auch wenn inzwischen, durch Loslassen der Drucktaste , Ldschen”
(S501/1), eine Abtrennung der -9 V stattgefunden hat. Die Sperrung von Gr515
dauert so lange, bis der Kondensator C510 Uber den Widerstand R538 so weit
umgeladen ist, dal® die Spannung am Verbindungspunkt R538/Gr5156 wieder
positiv wird. Sobald die Diode Gr515 wieder leitend ist, kippt der Multivibrator in
seine Ausgangslage zurick,

Der Vorloschimpuls wird am Emitter des Transistors Ts510 abgenommen und Uber
die jetzt leitende Diode Gr513 zum Speichernetz Gz gefihrt.

Wahrend der Dauer des Vorloschimpulses ist die Diode Gr507 gesperrt.

Die wahrend der Dauer des Vorloschimpulses am Emitter von Ts510 liegende
Spannung, gelangt uber die Diode Gr519 und den Widerstand R542 zum
Kondensator C511 und ladt diesen positiv auf. Gleichzeitig wird der bis jetzt
gesperrte Transistor Ts513 leitend, so dal seine Kollektorspannung auf etwa +9 V
abfallt.

Nach Beendigung des Vorloschimpulses geht die Spannung am Emitterfolger Ts510
wieder auf etwa 0 V zurlick und die Diode Gr519 wird gesperrt. Der Kondensator
C511 kann sich jetzt nur tiber den Widerstand R543, die Basis-Emitterstrecke von
Ts513 und den Widerstand R544 entladen. Nach etwa 0,4 s ist die Spannung an
C511 so weit abgesunken, dal der Transistor Ts613 wieder gesperrt wird und seine
Kollektorspannung wieder auf +55 V ansteigt.

Dieser positive Spannungssprung wird mit Hilfe des Kondensators C512 und des
Widerstandes R546 dem nachfalgenden monostabilen Multivibrator Il zugefuhrt.

Mit diesem Multivibrator wird der Hauptloschimpuls erzeugt. Er besteht aus den
beiden Transistaren Ts514 und Ts515. Die Wirkungsweise ist die gleiche wie beim
monostabilen Multivibrator |. In der Ruhelage ist der Transistor Ts514 gesperrt. Der
Kippvorgang wird durch den von der Verzogerungsstufe kommenden positiven
Spannungssprung ausgelost. Das Zurlickkippen in die Ruhelage erfolgt nach etwa
0,6 s.

Der am Kollektor von Ts515 entstehende positive Impuls wird zur Weiterverarbei-
tung uber den Widerstand R547 einer Torschaltung zugefihrt.

Der am Kollektor von Ts514 liegende negativ gerichtete Impuls wird den beiden
Flip-Flop | und Il zugefihrt. Mit Hilfe des Kondensators C516 wird der Impuls
differenziert, so dal seine positiv gerichtete Riuckflanke zum Rucksetzen der beiden
Flip-Flop verwendet werden kann.

Die Abnahme des Impulses vom Kollektor von Ts514 erfolgt uber die durch den
Widerstand R548 vorgespannte Diode Gr520,

Der vom monostabilen Multivibrator |l kommende positive Impuls macht den bis
jetzt gesperrten Transistor Ts505 leitend und bewirkt dadurch eine Sperrung des
Transistors Ts506 und ein Ansteigen dessen Kollektorspannung. Sobald diese den
Wert der vom Spannungsteiler R623/R524 gesetzten Spannung tbersteigt, wird die
Diode Gr506 leitend, Dadurch wird an der Basis vom Transistor Ts607 ein Impuls
hervorgerufen, der tiber die Diode Gr507 zum Speichernetz gelangt.

Die Amplitude dieses Impulses hangt von der am Kollektor von Ts506 liegenden
Spannung ab. Diese Spannung kann mit Hilfe des Stellers ,,Schreibgeschwindig-
keit” P504 kontinuierlich eingestellt werden. Der obere einstellbare Spannungswert
wird durch den Steller P505, der untere durch den Steller P506 festgelegt.
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Zur Verzogerung der Abschaltung wird ein, aus den Transistoren Ts703 und Ts704
bestehender monostabiler Multivibrator verwendet, Am Transistor Ts703 entsteht
ein negativer Impuls, dessen Riickflanke die Abschaltung ausldst.

Die Dauer des Impulses wird durch den Kondensator C708 und den Teilwiderstand
des Stellers ,,Speicherzeit” P508 bestimmt. Durch die Verwendung dieses Stellers
wird erreicht, dal eine VergroRerung der Verzégerungszeit nur bei gleichzeitiger
Zunahme der Speicherzeit erfolgt. Dadurch wird vermieden, dalR bei einer
bestimmten Speicherzeit eine zu grobe Verzogerungszeit eingestellt wird. Das hatte
zur Folge, dal das bis zum Eintreffen des Abschaltimpulses geschriebene Oszillo-
gramm schon geldscht ist, wenn die Abschaltung erfolgt.

Der Widerstand R722 halt die Spannung an der Basis auch dann aufrecht, wenn der
Schleifer des Stellers ,,Speicherzeit” von Masse abgetrennt ist (siehe ,,Speicherim-
pulsgenerator’” Abschnitt 6.6.4). Die Diode Gr715 ist dann gesperrt, so dal} die
Verzogerungsstufe vom Speicherimpulsgenerator abgetrennt ist,

Ohne den Widerstand R722 wiirde die Basis von Transistor Ts704 negativ werden.
Dadurch wiirde ein Verzogerungsimpuls ausgelost, dessen Rickflanke eine
Abschaltung des Speichers bewirkt.
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Teil 3 Abgleichanleitung

Wichtige Hinweise:

Bei Abgleicharbeiten am geodffneten Gerat Sicherheitsmalnahmen heachten! Das
Sichtgerat M07021 arbeitet mit Spannungen bis zu 8 kV. Da diese Spannungen
lebensgeféhrlich sind, ist das Beriihren spannungsfithrender Teile zu vermeiden,
Nicht allein im Raum arbeiten!

Bei Messungen nur mit einer Hand arbeiten !

Um eine Beschadigung der wertvollen Speicherrohre zu vermeiden, darf das
Hochspannungsteil nur dann in Betrieb genommen werden, wenn ein einwand-
freies Arbeiten der Speichersteuerung und der Sperrstufe Ts305 im Authellverstarker
gewahrleistet ist (siehe Abschnitt 6. der Reparaturanleitung).

Eine Nichtbeachtung dieser Vorschrift kann im Falle eines Fehlers zu einer
bleibenden Beschadigung der Speicherschicht und damit zur Unbrauchbarkeit der
Elektronenstrahlrohre fuhren.

1. Vorbemerkung

Die folgenden Richtlinien erleichtern es, die Funktionseinheiten des Gerates zu
prifen und neu abzugleichen, so daB sie wieder einwandfrei arbeiten. Zum
schnellen Auffinden der in der Anleitung angegebenen Abgleichelemente und
MeBpunkte im Gerat dienen aulier den Stromlaufplanen vor allem die Bilder 3/1 bis
3/8.

Samtliche Messungen und Einstellungen sind mit konstanter Netznennspannung
(110V ~, 125V ~, 220V ~ bzw. 250 V~) vorzunehmen,

2. Netzteil

Prifoszillograph mit einem Y-Ablenkkoeffizient von mindestens 5 mV/cm und
Tastkopf 1:1;

Regeltrafo 100 V bis 260 V/2 A;

Prazisions-Spannungsmesser Klasse 0,2 oder Digitalvoltmeter flur Spannungen
von 9V bis 180 V;

Dreheisen-Spannungsmesser fir Spannungen bis 250 V.

Sichtgerat iiber Regeltrafo an Netzspannung anschlielen. Ausgangsspannung des
Regeltrafos mit Dreheisen-Spannungsmesser messen und entsprechend der
Stellung des Netzspannungswahlers S2 (Bild 2/1 b) einstellen.

a) Abgleich der —b50-V-Strecke:

Prazisions-Spannungsmesser oder Digitalvoltmeter mit —Pol an Lst2/19, 20, 21
oder 22 (Bild 3/1) und + Pol an Masse anschliefien.

Sichtgerat einschalten.

Mit Steller P1 (Bild 3/1) genau —50 V einstellen.

b) Abgleich der —9-V-Strecke:

Prazisions-Spannungsmesser oder Digitalvoltmeter mit —Pol an Lst102/9, 10,
11 oder 12 (Bild 3/1) und + Pol an Masse anschliefen.

Mit Steller P101 (Bild 3/1) genau —9 V einstellen. Die Abgleichfolge a) —50 V,
b) —9 VmubB eingehalten werden, da der Abgleich der—50-V-Strecke die —9-V-
Strecke beeinflufdt.
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a) Einstellung horizontal 5.4. Einstellen der
- ; i ; ; o : Gaomaetrie
Nullinie mit Steller ,,Y-Punktlage” an die obere horizontale Rasterlinie verschie-
ben und mit Steller P208 ,,Geometrie” (Bild 3/3) linear einstellen (keine
Tonnen- oder Kissenverzeichnung).
Anschlielfend die Linearitat der Nullinie an der unteren Rasterlinie prifen.
Falls erforderlich, mit Steller P208 mitteln.

b) Einstellung vertikal
Elektronenstrahl in vertikaler Richtung ablenken, so daR ein Strich geschrieben
wird. Dazu:
Y-Eingang , Kanal 2" auf ,,AC" schalten.
1-kHz-Sinusspannung an Y-Eingang , Kanal 2" anlegen.
Betriebsart: Taste , X-Y" einrasten.
Vertikale Auslenkung auf 8 Teile symmetrisch zum Melraster einstellen.
Linearitat der geschriebenen Linie an der auRersten linken und rechten vertikalen
Rasterlinie prifen. (Die Verschiebung des Elektronenstrahls in X-Richtung
erfolgt bei ., X-Y"-Betrieb mit dem Steller Y-Punktlage , Kanal 1".)
Ist eine Korrektur der Geometrie-Einstellung erforderlich, so ist zwischen den
Einstellungen , horizontal” und , vertikal” mit dem Steller P208 zu mitteln.

1-kHz-Sinusspannung an Y-Eingang anlegen und eine Bildamplitude von etwa 5,5. Astigmatismus
6 Teilen einstellen. und Focus
.Zeitmafistab” auf 0,5 ms/Teil einstellen.

Getriggerter Betrieb.

Steller ,,Focus” P205 (Bild 2/1 a) auf Skalenteilung .5 stellen.

Steller ,,Intensitat’” P202 (Bild 2/1 a) auf Skalenteilung 4" stellen.

Mit den Stellern P204 (Bild 3/3) und , Astigmatismus’ P206 (Bild 2/1 a) optimale

Bildscharfe einstellen.

Der Abgleich ist richtig, wenn die optimale Bildscharfe bei folgenden Einstellungen

erreicht wird:

a) Im Bereich von ,,0" bis ,,6" des Stellers , Intensitdt” P202 soll der Steller ,,Focus”
P205 auf ,,5” der Skalenteilung stehen.

b) In Stellung ,,8" des Stellers , Intensitat’’ P202 soll der Steller ,,Focus"” P205 auf
etwa ,, 4" stehen.

6. Eichspannungsgenerator

Voraussetzung fur einen einwandfreien Abgleich ist ein abgeglichenes Netzteil.

pA-MULTIZET oder Digitalvoltmeter; 6.1. Erforderliche
Prufoszillograph.

Prif- und
Hilfsmittel

Bild 3/5 Eichspannungs- und
Speicherimpulsgenerator
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Die Einstellung der Amplitude kann entweder mit Hilfe eines pA-MULTIZET (bzw.
Digitalvoltmeters) oder eines Oszillographen vorgenommen werden.

a) Abgleich mit pA-MULTIZET:
Transistor Ts402 (Bild 4/9) ziehen.
HA-MULTIZET mit +Pol an BNC-Buchse Bud401 (Bild 2/1a) und —Pal an
Masse anschlieffen, MeRbereich 10 V.
Schalter S401 (Bild 2/1a) auf ,,5 V" stellen.
Sichtgerat einschalten.
Mit Steller P401 ,,Amplituden-Abgleich™ (Bild 3/5) die vom pA-MULTIZET
angezeigte Spannung auf genau 5 V einstellen,
Anschliefend die Ubrigen Ausgangsspannungen in den Schalterstellungen 0,5 V
und 50 mV prifen. lhre Abweichungen vom Sollwert dirfen maximal 2%
betragen.
Nach der Priifung Sichtgerat ausschalten und Transistor Ts402 wieder einsetzen.

b) Abgleich mit Oszillograph:
Prufoszillograph an BNC-Buchse Bu401 anschlieffen.
Schalter S401 auf ,,5 V" stellen.
Mit Steller P401 ,, Amplituden-Abgleich” die Amplitude der Rechteckspannung
auf genau 5 V einstellen.
Anschliefend die Eichspannungen in den Schalterstellungen 0,5 V und 50 mV
prufen, zulassige Toleranz +2%.

Prufoszillograph bleibt an Bu401 angeschlossen. Mit Steller P402 , Frequenz-
Abgleich™ (Bild 3/5) die Frequenz der Eichspannung auf genau 1 kHz einstellen.
Die Abgleichfolge: Amplitudenabgleich — Frequenzabgleich mufZ eingehalten
werden, da eine Amplitudenanderung die Frequenz beeinflufit.

7. Speicherteil

Voraussetzung fur einen einwandfreien Abgleich ist ein abgeglichenes Netzteil und
ein abgeglichener Eichspannungsgenerator.

X-Y-Ablenkeinheit MO7004 mit Zweikanalverstarkereinschub M07302;
Prufoszillograph mit Tastteiler 1:10,

Sinusgenerator 100 Hz bis 100 kHz;

Gleichspannungsquelle 1,8 V;

HA-MULTIZET.

Bild 3/6 Speichersteuerung
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Taste S501/IV ,,Aus" einrasten, 7.6.1. Amplituden-
An Y-Eingang angeschlossenen Sinusgenerator auf 100 Hz einstellen. abgleich des Losch-
. Zeitmalstab' auf 10 ms/Teil stellen. ':;0":'“5 mit Staller
Bildamplitude auf genau 4 Teile einstellen.

Mit Steller ,,Y-Punktlage” Oszillogramm in Schirmmitte bringen.

Taste ,.einmalige Ablenkung’’ einrasten.

Steller ,,Intensitat” P202 auf Skalenteilung ,,3" stellen.

Steller ,,Focus' P205 auf Skalenteilung 5" stellen,

Steller ,,.Schreibgeschwindigkeit” P504 an linken Anschlag stellen.

Steller ,,Speicherzeit” P508 an rechten Anschlag (Skalenteilung ,,10") stellen.

Taste S501/IIl ,,Schreiben” einrasten.

Taste S501/1 ,,Loschen” betatigen.

Mit Auslosetaste fur ,einmalige Ablenkung™ Schreibvorgang einmal auslosen.

Auf dem Bildschirm muf jetzt das gespeicherte Bild sichtbar sein.

Losch- und Schreibvorgang sind so lange zu wiederholen, bis ein einwandfreies, mit

gutem Kontrast und gleichmaliger Helligkeit geschriebenes Speicherbild erreicht

wird. Vor jeder Loschung ist die Amplitude des Loschimpulses mit dem Steller P506

(Bild 3/6) zu andern. Eine Rechtsdrehung des Stellers P506 hat eine Vergroferung,

eine Linksdrehung eine Verringerung der Amplitude zur Folge. Die Einstellung des

Stellers P506 ist dann richtig, wenn das gewiinschte Speicherbild bei moglichst

grofler Loschamplitude erreicht wird. Die Loschamplitude darf jedoch nur so grol

gemacht werden, da® noch keine hellen Stellen auf dem Bildschirm sichtbar werden.

Anschlielend ist die Speicherzeit zu kontrollieren.

Dies geschieht durch Messen der Zeit zwischen Schreibvorgang und Einsetzen der
Hintergrundhelligkeit. Der Schreibvorgang ist unmittelbar nach dem Laschvorgang

vorzunehmen.

Die Speicherzeit ist dann zufriedenstellend, wenn nach 5 Minuten noch keine

Hintergrundhelligkeit zu sehen ist.

Taste S501/1V , Aus" einrasten. 7.6.2. Amplituden-
An Y-Eingang angeschlossenen Sinusgenerator auf 100 kHz einstellen. abgleich des Losch-

impulses mit Steller

Zeitmalstab” auf 10 ps/Teil stellen.
P505

Bildamplitude auf genau 4 Teile einstellen.

Mit Steller ,,Y-Punktlage” Oszillogramm in Schirmmitte bringen.,

Steller ., Intensitat” P202 auf Skalenteilung ,,8" stellen,

Mit Steller ,,Focus™ P205 maximale Bildschérfe einstellen.

Taste ,.einmalige Ablenkung” einrasten.

Steller ,,Schreibgeschwindigkeit” P504 an rechten Anschlag stellen.

Steller ,,.Speicherzeit” P508 an rechten Anschlag (Stellung ,,10") stellen.

Taste S501/I1l ,,Schreiben” einrasten.

Taste S501/1 ,,Ldoschen” betatigen.

Durch einmaliges Driicken der Auslosetaste fur ,,einmalige Ablenkung” Schreibvor-
gang auslosen,

Auf dem Bildschirm muR jetzt das gespeicherte Bild sichtbar sein.

Losch- und Schreibvorgang sind so lange zu wiederholen, bis ein an jeder Stelle
durchgezeichnetes Speicherbild erreicht ist. Die Helligkeit der Schreibspur braucht
nicht gleichmaRig zu sein; es genugt, wenn die Schreibspur an jeder Stelle sichtbar
ist. AulBerdem ist eine bestimmte Hintergrundhelligkeit zulédssig, es muR jedoch ein
deutlicher Helligkeitsunterschied gegenuber der Schreibspur bestehen.

Vor jedem Laoschvorgang ist die Amplitude des Loschimpulses mit dem Steller P505
(Bild 3/6) zu andern. Eine Rechtsdrehung des Stellers P505 hat eine VergréRerung,
eine Linksdrehung eine Verringerung der Amplitude zur Folge.

Der Abgleich ist dann richtig, wenn eine voll durchgezeichnete Schreibspur bei
einer moglichst kleinen Hintergrundhelligkeit erreicht wird.

Die Speicherzeit ist zufriedenstellend, wenn 40 Sekunden nach dem Schreibvor-
gang der Kontrast noch so grof ist, dald der Verlauf der Schreibspur einwandfrei zu
erkennen ist.
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Zur Prufung der Speicherabschaltung wird ein paositiver bzw. negativer Spannungs-
sprung bendtigt. Dieser Spannungssprung wird durch Einschalten einer Gleich-
spannungsquelle erzeugt. Die Gleichspannungsquelle muf® so beschaffen sein, dal
der Anstieg des Spannungssprunges kleiner als 5 ms ist. Beim Ausschalten muf die
Spannung in weniger als 1 s auf 0 V zuriickgehen. (Eine zu lange Abschaltzeit kann
evtl. durch Vorbelasten der Spannungsquelle verkilrzt werden.)

Ausgeschaltete, auf 1,8V voreingestellte Gleichspannungsquelle mit je einer
abgeschirmten Leitung an ., Eingang Speicherabschaltimpuls” Bu701 (Bild 2/1b)
und an Y-Eingang anschlieRen (+ Pol an Innenleiter).

.Y -Ablenkkoeffizient” auf 2 V/Teil einstellen,

JZeitmalstab” auf 0,5 s/Teil stellen.

Alle Tasten der Zeitablenkung auslésen (freilaufender Kipp).

Steller ,,Schreibgeschwindigkeit'” P504, , Speicherzeit” P508 und ,Intensitat”
P202 (Bild 2/1a) an linken Anschlag (Stellung ,,0") stellen.

Steler ,,Focus™ P205 (Bild 2/1a) auf Skalenteilung ,,5" stellen.

Gerat einschalten.

Taste S501/111 ,,Schreiben’ (Bild 2/1a) einrasten,

TasteS601/1 ,,Loschen” (Bild 2/1 a) betatigen.

Steller ,,Intensitat” P202 so weit aufdrehen, bis Schreibspur sichtbar wird.

Mit Steller ,, Speicherzeit” P508 Nachleuchtdauer so einstellen, daR die Schreibspur
gerade verschwindet, wenn die nachfolgende geschrieben wird (evtl. Intensitéats-
einstellung korrigieren).

Lst 702

Bild 3/8 Speicherabstellung

Schalter ,,Verzagerung” §702 (Bild 2/1b) auf ,,chne” stellen.
Schalter ,,Polaritat” S701 (Bild 2/1b) auf ,.+" stellen.

a) In dem Augenblick, in dem sich der Leuchtpunkt etwa in Schirmmitte befindet,
1.8-V-Spannung einschalten. Die Glimmlampe GI501 (Bild 2/1b) muB erld-
schen. Der Bildschirm muB jetzt dunkel werden.

b) Taste S501/Il , Betrachten” (Bild 2/1a) einrasten. Die zuletzt geschriebene
Schreibspur mul jetzt als Speicherbild sichtbar sein.
¢) 1,8-V-Spannung wieder ausschalten.

d) Taste S501/I11l ,,Schreiben” (Bild 2/1a) einrasten. Der Bildschirm mul® wieder
dunkel werden.

@) Taste S501/1 ,,Loschen” (Bild 2/1 a) betatigen. Nach Beendigung des Loschvor-
ganges mut die Glimmlampe GI501 wieder aufleuchten und der Schreibvorgang
weitergehen.
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2. Netzteil

Leuchtet nach dem Einschalten des Gerates die Netzkontrollampe GI1 nicht auf,
Sicherungen Si1 und Si2 (Bild 2/1b) prifen. Sind diese in Ordnung, samtliche
Versorgungsspannungen an Lst2 und Lst102 (Bild 3/1) messen:

+170 V an Lst 2/2

+ 90V anLst 2/9 bis 11
+ B5VanLst 2/12 bis 15
— 50V an Lst 2/19 bis 22
+ 9Van Lst102/14 bis 17
— 9VanLst102/9 bis12

Bei Ausfall aller Versorgungsspannungen ist zundchst festzustellen, ob eine
Abschaltung der Spannungen durch die elektronische Sicherung infolge eines
Kurzschlusses in der angeschlossenen X-Y-Ablenkeinheit erfolgte. Ablenkeinheit
vom Sichtgerat trennen und Sichtgerat einschalten. Sind jetzt die Spannungen
vorhanden, so ist der Fehler im Ablenkteil zu suchen. Fehlen die Spannungen, dann
bei ausgeschaltetem Gerat Hochspannungsteil durch Abziehen der Federleiste
Lst202 von der ,Siebgliederplatte” (Bild 3/3) auRer Betrieb setzen, Leiterplatte
Aufhellverstarker” (Bild 4/8) und Leiterplatte ,,Eichspannungs- und Speicherim-
pulsgenerator” (Bild 4/9) herausnehmen, Federleiste Lst502 von der Leiterplatte
.Speichersteuerung” (Bild 3/6) und Federleiste Lst702 von der Leiterplatte
»Speicherabschaltung” (Bild 3/8) abziehen. Gerét einschalten. Sind die geregelten
Spannungen jetzt vorhanden, so ist der Fehler (KurzschluB) in einer dieser
Schaltungen zu suchen. Fehlen die Spannungen noch immer, dann liegt der Fehler
im Netzteil.

Gr18 Ts14
TR T3 G Ts10 T3 Gr12 Ts13 Gr17 T11 T12 Ts101 Gr102

y i

J E \ ssis . ; .

Py Ts1 Ts2 Tsb Ts6 Gr103 Gr106 Gr107 Ts106

Bild 4/1 Stromversargung 1 Bild 4/2 Stromversorgung 2

Die Schaltung des Netzteiles gliedert sich in zwei Schaltungsgruppen: ,,Stromver-
sorgung 1" (Bild 4/1) und , Stromversorgung 2" (Bild 4/2).

Auf der Leiterplatte ,.Stromversorgung 1" befinden sich die Regelstrecken +90 V,
+565V und —50 V, die ungeregelte Spannungsstrecke +170 V, die stabilisierte
Spannungsstrecke +126 V und die elektronische Sicherung.

Auf der Leiterplatte , Stromversorgung 2 befinden sich die Regelstrecken +9 V
und —9 V.

In jeder Regelstrecke werden Hilfs- und Bezugsspannungen verwendet, die von
anderen.Regelstrecken geliefert werden. Durch diese gegenseitige Verkopplung ist
es maglich, daR das Fehlen einer Spannung oder der Ausfall einer Regelstrecke den
Ausfall mehrerer oder aller Versorgungsspannungen zur Folge hat.

Bei Ausfall der +9-V-Strecke fallt auch die —9-V-Strecke aus,

Bild 4/3 Gleichrichterplatte
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Ein Ausfall der —9-V-Strecke hat keinen EinfluR auf die Spannungsstrecken
+170V (bzw. +126 V), +90 V, +55 V und —50 V. Die Ausgangsspannung der
+9-V-Regelstrecke erhdht sich in diesem Fall auf etwa +11 V.

Bei Ausfall einer der Strecken +170 V (bzw. +126 V), +90 V, +55 V oder —50 V
fallen alle Spannungen aus.

Bei der Fehlersuche mull deshalb zunachst die fehlerhafte Regelstrecke ermittelt
werden.

Fehlt nur die Spannung —9 V, so ist der Fehler in dieser Strecke selbst zu suchen.
In diesem Fall betragt die Ausgangsspannung der +9-V-Strecke etwa +11 V, alle
ubrigen geregelten Spannungen und die Spannungen +126V und +170V
stimmen.

Fehlen nur die Spannungen +9 V und —8 V, so ist der Fehler in der +9-V-Strecke
zu suchen.

Sind alle Spannungen ausgefallen, dann liegt der Fehler in einer der Strecken
+170 V (bzw. +126 V), +90 V, 455 V oder —50 V.

Zunachst ist festzustellen, ob die +170-V-Strecke arbeitet. Hierzu Spannung
zwischen Lst2/8 bis 11 und Lst2/2 messen, diese soll im Bereich 80 V bis 90 V
liegen. AnschlieBend Spannung zwischen Lst2/8 bis 11 und Testpunkt T1 (Bild
4/1) prifen, diese muld 36 V -+ 5% betragen. Sind die Spannungen nicht vorhanden,
so ist der Fehler in dieser Strecke zu suchen. Sind die Spannungen vorhanden, so
liegt der Fehler in der +90-V-, +55-V- oder —50-V-Strecke.

Bei ausgeschaltetem Sichtgerat Langstransistor der —50-V-Strecke Ts9 (Bild 4/1)
mit einem zwischen Kollektor und Emitter anzuschlieBenden Widerstand
(1.2 kQ2/6 W) tberbricken. Transistor Ts10 ziehen. Gerét einschalten und Stabili-
satorrohre GI2 (Bild 4/1) beobachten. Leuchtet diese auf, dann sind die
Spannungsstrecken + 55V und + 90V in Ordnung, und der Fehler ist in der —50V-
Strecke zu suchen. Leuchtet die Stabilisatorrohre jedoch nicht auf, Spannung am
Ausgang der— 50-V-Regelstrecke messen. Ein Fehlen der Spannung (etwa —50V)
1kt auf eine Unterbrechung oder einen Kurzschlull am Ausgang dieser Strecke
schlieBen. Sind etwa —50 V vorhanden, dann liegt der Fehler entweder in der
+55-V- oder der +90-V-Strecke. Gerat ausschalten, Widerstand entfernen und
Transistor Ts10 wieder einsetzen.

Langstransistor der + 56-V-Strecke Ts5 (Bild 4/1) mit einem zwischen Kollektor
und Emitter anzuschlieBenden Widerstand (560 (/8 W) Uberbrucken. Transistor
Ts6 ziehen. Gerat einschalten und Stabilisatorréhre GI2 beobachten. Leuchtet diese
auf, so ist die + 90-V-Strecke in Ordnung, und der Fehler ist in der +55-V-Strecke
zu suchen. Leuchtet die Stabilisatorréhre nicht auf, so ist zu priifen, ob am Ausgang
der +55-V-Regelstrecke etwa +55 V liegen. Ein Fehlen der Spannung bedeutet
eine Unterbrechung am Ausgang dieser Strecke oder einen Kurzschlul am Ausgang
der 4 55-V- oder der +90-V-Strecke. Werden etwa +55 V gemessen, dann ist der
Fehler in der 4+90-V-Regelstrecke zu suchen.

Im Falle des Ausfalls der +55-V-Strecke ist zu untersuchen, ob nicht eine Sperrung
der Regelstrecke durch die elektronische Sicherung infolge eines Kurzschlusses der
+9-V- oder der —9-V-Strecke erfolgt. Es ist deshalb zu prufen, ob die beiden
Spannungen vorhanden sind. Ein Fehlen dieser Spannungen lakt auf einen
Kurzschluld am Ausgang einer der beiden Strecken schliefsen.

Nach Ermittlung der defekten Regelstrecke ist der eigentliche Fehler zu suchen.
Zundchst sind die Transistoren der betreffenden Regelstrecke zu prifen. Sind diese
in Ordnung, so ist der Fehler durch systematisch durchgefihrte Spannungsmessun-
gen zu ermitteln. Dabei bleibt der Langstransistor der defekten Regelstrecke mit dem
entsprechenden Widerstand UGberbrickt, um die Strecke unter Spannung zu halten.
Beim Uberbriicken des Langstransistors Ts1 in der + 90-V-Strecke, Ts5in der +55-V-
Strecke oder Ts9 in der —bB0-V-Strecke mit einem Widerstand ist der jeweils
vorgeschaltete Emitterfolger Ts2, Ts6 bzw. Ts10 zu ziehen, da bei einem eventuellen
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5. Eichspannungsgenerator

Bei der Fehlersuche am Eichspannungsgenerator (Bild 4/9) sind zunéchst die
Transistoren Ts401 bis Ts403 zu priifen. Sind diese in Ordnung, so ist der Fehler
durch Spannungsmessungen zu ermitteln (siehe Oszillogramme im Stromlaufplan).

Bild 4/9 Eichspannungs- und

45 Speicherimpulsgenerator
Ts401  Ts402 Ts403

Nach Beseitigung des Fehlers ist ein Abgleich des Eichspannungsgenerators nach
Abschnitt 6 der Abgleichanleitung (Teil 3) vorzunehmen.

6. Speicherteil

Wichtiger Hinweis

Um eine Beschadigung der Elektronenstrahlréhre zu vermeiden, ist bei jedem Defekt
im Sichtteil, das Hochspannungsteil aulBer Betrieb zu setzen und die Betriebsspan-
nungen des Flutsystemes zu uberprifen. Das Hochspannungsteil darf erst dann
wieder in Betrieb genommen werden, wenn ein einwandfreies Arbeiten des
Flutsystemes gewahrleistet ist.

Die Aulterbetriebsetzung des Hochspannungsteiles geschieht durch Abziehen der
Federleiste Lst202 von der ,,Siebgliederplatte” (Bild 3/3).

Um zu vermeiden, dald ein etwaiger Fehler in der Speicherabschaltung sich bei den
folgenden Messungen auswirkt, ist die Federleiste Lst702 von der Leiterplatte
.Speicherabschaltung” (Bild 3/8) abzuziehen.

AnschlieRend Flutsystem durch Messen der Spannungen an den einzelnen
Elektroden uberprifen.

a) Speichernetz Gy (R6201/0k1)

pA-MULTIZET (MeRbereich 100 V) mit —Pol an Testpunkt T54 und mit + Pol an
Masse anschlieBen. Je nach Betriehsart sollen folgende Spannungen am

Speichernetz stehen:

In Stellung ,,Aus™: —50 V

In Stellung ,.Schreiben™ (Steller ,,Speicherzeit” soll am rechten Anschlag auf
10" stehen): + 9V

In Stellung ,,Betrachten”: + 9V

Bild 4/10 Speichersteuerung
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b) Kallektornetz G; (R6201/0k2)
HA-MULTIZET (MeRbereich 300 V) mit —Pol an Masse und mit +Pol an
Anschlul® Lst502/2 (Bild 3/6) anschlieBen. In allen 3 Betriebsarten soll die
Spannung +127 V betragen.

¢) Spannung an G, (R6201/0k3)

HA-MULTIZET (MeRbereich 100 V) mit —Pal an Masse und mit +Pol an
Lstb02/4 anschlielen. In allen 3 Betriebsarten soll die Spannung. je nach
Stellung des Stellers P502, zwischen +50 V und +90 V liegen.

d) Spannung an G, , (R6201/10)

HA-MULTIZET (MeBRbereich 100 V) mit —Pol an Masse und mit + Pol an
Anschlul3 8a der Leiterplatte ,.Speichersteuerung’ (Bild 3/6) anschliefen. (Der
Steller ,,Speicherzeit” darf nicht auf ,,max’’ stehen).

In allen 3 Betriebsarten soll die Spannung +50 V betragen.

e) Flutkathodenstrom

RA-MULTIZET (MeBbereich 0,3 V) mit —Pol an Testpunkt T51 und mit + Pol an
Testpunkt T62 anschlieBen. Bei einem einwandfrei arbeitenden Flutsystem soll
die gemessene Spannung 0,06 V betragen. Dies entspricht einem Kathoden-
strom von 0,6 mA. Falls der Strom kleiner ist, soll versucht werden mit Hilfe des
Stellers P501 den gewiinschten Wert einzustellen. Falls nur ein kleiner, oder gar
kein Kathodenstrom flieRt, ist die Heizung der Flutkathoden zu (iberpriifen. Das
geschieht durch Messung der Heizspannung. Dazu pA-MULTIZET (MeRbereich
10 V) an die Anschliisse 6 und 7 der Rohrenfassung der Elektronenstrahlrohre
anschliefen. Die Spannung soll 6,4 V betragen. Ist diese Spannung vorhanden,
dann ist der Heizstrom zu priifen. Dazu eine Zuleitung von der Réhrenfassung
abléten und pA-MULTIZET dazwischenschalten (MeBbereich 1 A). Der Heiz-
strom soll 0,6 A betragen. Betragt der gemessene Strom nur die Halfte dieses,
Wertes, dann ist der Heizfaden einer Flutkathode defekt. Wird gar kein Strom
gemessen, dann sind die Heizfaden beider Flutkathoden defekt.

Wenn alle Betriebsspannungen und der Kathodenstrom die richtigen Werte haben,

dann ist das Flutsystem in Ordnung und der Hochspannungsteil kann wieder in

Betrieb genommen werden. Dazu Gerat ausschalten und Federleiste Lst202 an die

Siebgliederplatte’ Bild 3/3 anschliefen.

Gerat einschalten und Betriebsart ,,Aus’ einstellen. In dieser Betriebsart muf® das

Gerat jetzt einwandfrei arbeiten. Ist dies nicht der Fall, so ist der Fehler im

Hochspannungsteil oder im Aufhellverstarker zu suchen.

Arbeitet das Gerat jedoch einwandfrei, dann ist auf Stellung ,,Schreiben”

umzuschalten und eine Speicherung vorzunehmen. Falls das Gerat auch jetzt

einwandfrei arbeitet, ist der Fehler in der abgetrennten , Speicherabschaltung” zu

suchen.

Ist der Defekt jedoch immer noch vorhanden, so liegt der Fehler an der

,,Speichersteuerung” Bild 3/6.

Die Fehlersuche ist in der ublichen Weise vorzunehmen, durch Messungen an den

entsprechenden Funktionsgruppen und unter Zuhilfenahme der Stromlaufpléne und

der darin enthaltenen MeRwerte.

Bild 4/11 Speicherabschaltung
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Frontplatte

Flachkopf- =
schraube .,Y“ Spoichsharien OSCILLAR MO7107
@ -
= ﬁ Vi

AbschluRdeck

Flachkopf- E
schraube Y =

£5— Flachkopfschraube , Y"

Bild 5/19

Alte Platte gegen neue (Bestell-Nr. C72389-A86-C23) austauschen. Rahmen des
Sichtgerates mit den Flachkopfschrauben ,,B” und ,,C” befestigen. Drehknopfe
aufschieben, mit den Schrauben bzw. Muttern befestigen und AbschluRdeckel auf-
dricken. Blende einsetzen und Maske in die hintere Nut des Rahmens von oben
einschieben. Griff (Bestell-Nr. C71123-Z637-A2) an der Frontplatte befestigen.

Aufstellung des Umrlstsatzes.

1 Stick Frontplatte, kpl.
1 Stiick Platte

1 Stick Griff

2 Stuck Halsschraube

2 Stick Schraube

2 Stiick Scheibe

2 Stick Federring

~-94

(Bestellnummer C72389-A86-B3)
{Bestellnummer C72389-A86-C23)
(Bestellnummer C71123-2637-A2)

{Bestellnummer H60110-P100-MB75)

(Bestellnummer D84-L60-5649)

(Bestellnummer D125-A32-P)

(Bestellnummer D127-B30-R60)

Bild 5/20 Sichtgerat, Ausfihrung MO7021-A1
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s I E M E Ns Speicher-Oszillograph
OSCILLAR® M0O7107

Ablenkeinheit M07004

Ms 1A7332/2 d

Bild 1/1  Ablenkeinheit M0O7004
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Teil 2 Bedienungsanleitung

1. Funktion der Bedienungselemente auf der Frontplatte

Triggerwahlschalter (S152) Je nach Stellung des Triggerschalters erfolgt die Trig-

Buchse fiir externe
Triggerung (Bu151)

HochpaRtaste
(S151/1)

Tiefpaltaste
(S151/11)

DC/AC-Taste
(S151/111)

Taste ,,Aut, aus”
(S151/1V)

Niveausteller
(P153)
Polaritatsumschalter
(S1563)

/6

gerung intern durch das Mefsignal, das aus dem
MeRkanal ausgekoppelt wird, durch eine netzfre-
quente Spannung, die ebenfalls intern dem Trigger-
generator zugeflihrt wird, oder durch ein extern Uber
die BNC-Buchse Bu151 zugefuhrtes Triggersignal.

Bei gedriickter Taste erfolgt die Ankopplung des
Triggersignals an den Triggergenerator Uber einen
Hochpal, dessen Grenzfrequenz intern 13 kHz und
extern 10 kHz betrdagt. Durch diese Betriebsart wer-
den niederfrequente Storanteile des Triggersignals
abgetrennt und konnen die Triggerung nicht mehr
beeinflussen. Ist die Taste nicht gedriickt, gelangt
das Triggersignal unbeeinfluRt zum Triggergenerator.

Ist die TiefpaBtaste gedriickt, erfolgt die Ankopplung
des Triggersignals an den Triggergenerator uber einen
TiefpaR. Die Grenzfrequenz des Tiefpasses betragt
intern 65 kHz und extern 1,7 kHz. Durch den Tiefpall
ist es moglich, hochfrequente Storanteile des Trigger-
signals zu unterdricken bzw. abzuschwachen. Bei
nichtgedriickter Taste wird das Triggersignal ungefil-
tert dem Triggergenerator zugeleitet.

Bei gedrickter Taste — in der DC-Stellung — wird
sowohl die Wechselspannungs- als auch die Gleich-
spannungskomponente des Triggersignals dem Trig-
gergenerator zugefiihrt. Bei nichtgedriickter Taste
— in der AC-Stellung — trennt eine Koppelkapazitat
den Gleichspannungsanteil des Triggersignals ab.

Ist die Taste nicht gedriickt, lauft der Kippgenerator
bei fehlendem oder zu kleinem Triggersignal frei. Ist
ein Triggersignal vorhanden, das die mit dem Niveau-
steller festgelegte Ansprechschwelle tberschreitet,
so wird der Kippgenerator getriggert. Gelangt bei
gedrickter Taste kein oder nur ein zu kleines Trig-
gersignal an den Triggergenerator, so erfolgt keine
X-Ablenkung. Ist ein Triggersignal vorhanden, das
den eingestellten Schwellwert Gberschreitet, wird der
Kippgenerator getriggert.

Der Niveausteller legt die Ansprechschwelle des Trig-
gergenerators fest. Wird diese Schwelle tberschritten,
lost der Triggergenerator den Kippgenerator aus. Der
Niveausteller-Drehknopf ist mit einem Zug-Druck-
Schalter — dem Polaritatsumschalter — kombiniert.
Bei nichtgezogenem Schalter kann mit der positiven
Flanke eines Signals getriggert werden, bei gezoge-
nem Schalter mit der negativen Flanke. Es ist moglich,
auf jeden Punkt der Anstiegs- oder Abfallflanke des
Triggersignals zu triggern, je nachdem, ob der Polari-
tatsumschalter gedriickt oder gezogen ist. Bei externer
Triggerung kann es vorkommen, dal die Trigger-
signalamplitude den Regelbereich des Niveaustellers
uberschreitet. Zur Kontrolle bringt man den Niveau-
steller an den rechten oder linken Anschlag. Setzt

Ausgabe Januar 1975
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Merkmale Technische Daten Bemerkungen
Triggerspannungs- Netz
quellen intern
extern
Kopplungsarten AC Grenzfrequenz 6 Hz
DCc
tiber Hochpafd Grenzfrequenz
intern 13 kHz
Grenzfrequenz
axtern 10 kHz
uber Tiefpalk Grenzfrequenz
intern 65 kHz
Grenzfrequenz
extern 1.7 kHz
Trigger-
empfindlichkeit
intern ab 2 mm Bildschirm- s. Bild 4/15
amplitude
extern ab 300 mVgg s, Bild 4/16
Niveaubereich etwa — 4 cm
Externer
Triggereingang
Eingangsimpedanz 1MQIl 4 pF
Eingangsspannung max, Ug = 260V

4, Abmessungen und Gewicht

Hohe: 158 mm
Breite: 145 mm

Tiefe: 482 mm (mit Knopfen und hinteren FlBen)

Gewicht: 2,9 kg

Ausgabe Januar 19756
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Die Haltezeit muf so grofl? sein, daR sich der Ladekondensator im Miller-Integrator
vollkommen entladen kann. Mit P307 kann die Haltezeit geringfugig variiert
werden. Diese Veranderung macht sich etwa ab 1 p.s/cm bemerkbar und bringt bei
Triggerfrequenzen > 5 MHz eine Verbesserung der Triggerung, falls das Schirmbild
zum Jittern neigt. Mit P307 ist dann ein jitterfreies Oszillogramm einzustellen. Liegt
bei hohen Frequenzen die Periodendauer des Kipps (Kippvorlauf + Riicklauf)
ungunstig zur Periodendauer des Triggersignals, d. h., ist die Periodendauer des
Triggersignals nicht ein ganzzahliges Vielfaches der Periodendauer des Kipps, so
neigt der Kippgenerator zum Jittern, bzw., Doppelschreiben. Mit Hilfe der HF-
Stabilitat ist es moglich, die Haltezeit so zu variieren, dall das Verhaltnis ganzzahlig
wird,

B) Automatik ein

Diese Betriebsart unterscheidet sich von der Betriebsart ,, Automatik aus’* dadurch,
dalt auch eine Ablenkung ohne Triggersignal erfolgt. Der Kippgenerator lauft frei, es
wird wieder davon ausgegangen, dal kein Triggersignal vorhanden ist. Den zusatz-
lichen Strom, der zum Kippen der Tunneldiode Tu301 notwendig ist, liefert die
Automatikschaltung im Triggergenerator. Uber die Diode Gr164 fliet ein zusatzli-
cher Strom von ~ 3,3 mA zur Tunneldiode Tu301.

Der Gesamtstrom durch Tu301 betragt:

Jg=—J1 +J2+ J3 +ib

Jg ~ 12,3 mA

Die Tunneldiode kippt in den oberen Spannungsbereich, da der Hockerstrom
uberschritten wird. Der Sagezahnvorlauf beginnt. Dieser wird durch das Umkippen
des Rickstell-Schmitt-Triggers beendet. J3 entfallt und Jg wird geringer als der
Talstrom. Die Tunneldiode kippt in den unteren Bereich zuriick.
Jg=—J1+J2+i5

Jg ~ 0,3 mA

Sobald die Haltezeit verstrichen ist, kippt der Schmitt-Trigger wieder zurlick, J3
setzt ein, und die Tunneldiode kippt in den oberen Spannungsbereich. Es beginnt
ein neuer Sdgezahnvorlauf. Der Kippgenerator lauft frei, nach jedem Sédgezahnvor-
lauf folgt automatisch ein neuer. Dies geschieht so lange, wie der zuséatzliche Strom
i5 von der Automatikschaltung zur Tunneldiode Tu301 fliet.

Durch ein Triggersignal unterbricht die Automatikschaltung den Strom i5. Der
Kippgenerator kann nicht mehr freilaufen. Der Vorlauf kann nur durch einen
zusatzlichen Strom, i4, verursacht durch das Triggersignal, ausgeldst werden. Die
Triggersignale steuern einerseits die Automatikschaltung, die den Strom i5 unter-
brochen halt, und andererseits den Steuergenerator, so dal eine getriggerte Zeitab-
lenkung erfolgt.

Die Automatikschaltung unterbricht den Strom i5 nach Eintreffen eines Triggersi-
gnales nur eine gewisse Zeit. Bei Triggerfrequenzen < 15 Hz muf die Automatik
ausgeschaltet werden, da sonst keine Triggerung mehr moglich ist.

Ausgabe Januar 1975 11s
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C) Einmalige Ablenkung

In dieser Betriebsart erfolgt durch das Triggersignal oder die Automatikschaltung
eine einmalige Ablenkung. Der Kippgenerator bleibt fur weitere Ablenkvorgange
gesperrt. Erst durch Betatigen der Auslosetaste fur die einmalige Ablenkung wird der
Kippgenerator fur einen weiteren einmaligen Ablenkvorgang freigegeben,

Mit S501/111/2 wird tuber R353 das Basispotential von Ts311B so erhoht, daR
dieser sperrt und Ts311A leitend wird. Fur den Steuergenerator entfallt somit der
Strom J3 und die Tunneldiode wird im unteren Spannungsbereich betrieben.
Ein zusatzlicher Strom i4, ausgelast durch ein Triggersignal oder i5, ausgelost durch
die Automatik, ist nicht in der Lage, die Tunneldiode in den oberen Spannungsbe-
reich kippen zu lassen. Der Kippgenerator verharrt im Ruhezustand. Transistor
Ts309 ist gesperrt, Ts310 ist leitend. Durch Betatigen der Auslésetaste S301 wird
Ts309 leitend und Ts310 gesperrt.

Durch den Potentialsprung am Kollektor von Ts310 zundet die Glimmlampe GI301.
Ts309 verringert die Spannung an T308. Dadurch wird Ts311B wieder leitend und
liefert den Teilstrom J3 zum Steuergenerator. Uber R307 bleibt Ts309 leitend.

Ist die Automatik eingeschaltet, so beginnt sofort ein Kippvorlauf. Bei ausgeschalte-
ter Automatik verharrt der Kippgenerator im triggerbereiten Zustand, der durch die
Glimmlampe GI301 angezeigt wird. Beim Eintreffen eines Triggersignals beginnt ein
Ablenkvorgang.

Beim Erreichen der Ansprechschwelle kippt der Schmitt-Trigger und der Strom J3
zum Steuergenerator wird unterbrochen. Uber R307 wird Ts309 gesperrt. Die
Spannung an T308 bleibt auch nach Ende des Ricklaufs so positiv, dak Ts311B
gesperrt bleibt. Ts310 wird leitend und die Glimmlampe GI301 erlischt. Der
Kippgenerator befindet sich wieder in Ruhestellung. Erst durch erneutes Driicken
der Auslosetaste S301 kann ein weiterer Kippvorlauf erfolgen bzw. der Kippgenera-
tor triggerbereit gemacht werden.

D) XY-Betrieb

In der Betriebsart , XY wird der Kippgenerator stillgesetzt. Er mufl aber die
Aufhellung des Elektronenstrahls tubernehmen, d. h., der Steuergenerator muld im
oberen Spannungsbereich festgehalten werden. Die Basis von Ts311B wird tiber
R345, Gr301 und Gr302 an Masse gelegt. J3 wird so groB, daR sich die Tunnel-
diode im oberen Spannungsbereich befindet. Ts304 ist leitend, die Spannung am
Emitter von Ts301 betragt etwa —0,4 V. Der Elektronenstrahl wird aufgehellt.

2. Triggergenerator

Der Ablenkeinheit MO7009 kann ein breites Band der unterschiedlichsten Trigger-
signale angeboten werden. Um unabhangig von der Kurvenform und der Frequenz
des Triggersignals eine gute Triggerstabilitait zu erreichen, wird das Signal im
Triggergenerator in Einheitsimpulse umgewandelt. Diese ermdglichen eine defi-
nierte Auslosung des Kippgenerators.

Das Triggersignal kann intern vom MeRsignal, extern von einer beliebigen Span-
nungsquelle oder vom Netz (intern) bezogen werden. Die Ankopplung des Trigger-
signals kann galvanisch (DC), lber einen Koppelkondensator (AC), iiber einen
Hochpalh oder einen TiefpaR geschehen. Die Dioden Gr151 und Gr165 sind
Schutzdioden gegen Uberspannung. Ts150A und Ts150B sind Systeme eines
Dual-Feldeffekttransistors und arbeiten als Source-Folger. Dem Gate des Ts150A
wird das Triggersignal zugeflihrt, Am Gate des Ts1508 liegt eine Gleichspannung,
die mit dem Steller ,,Niveau' variiert werden kann, Man andert damit den Arbeits-
punkt der Tunneldiode Tu1561 und somit das Spannungsniveau, bei welchem der
Impulsgenerator den Triggerimpuls erzeugt.
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Es gelangt noch kein Triggersignal an das Gate von Ts150A. Die Spannung an
T1561 betragt 0 V. Die Triggerpolaritat sei positiv. Dann ist die Diode Gr153 gesperrt
und der Tunneldiodenstrom flieRt Gber Gr154 und Ts152D. Mit P153 kann uber
den Differenzverstarker der Arbeitspunkt der Tunneldiode eingestellt werden. Je
nach Stellung des Niveaustellers P153 kann sich Tu151 im unteren oder oberen
Spannungsbereich befinden. Das Niveau sei so eingestellt, da® sich die Tunnel-
diode im unteren Spannungsbereich befindet.

An das Gate von Ts150A gelangt ein Triggersignal. Die Spannung an T151 wird
positiv. Uber Ts152B und Ts152C wird Ts152D so angesteuert, daR sich sein
Kollektorstrom erhoht. Wird der Hockerstrom der Tunneldiode tberschritten, so
kippt sie in den oberen Spannungsbereich. Der Impulsgenerator erzeugt einen
negativen Potentialsprung, Im Impulsverstarker wird dieser Potentialsprung umge-
kehrt, differenziert und verstérkt. Es entstehen positive Nadelimpulse. Uber Ts154
und Gr160 gelangt der Triggerimpuls an den Steuergenerator des Kippgenerators.
Mit Ts157 wird die Automatikschaltung angesteuert.

Eine weitere Erhohung der Gatespannung von Ts150A kann keinen neuen Trigger-
impuls erzeugen. Sinkt die Gatespannung von Ts150A, so verringert sich der
Kollektorstrom von Ts152D. Beim Unterschreiten des Talstromes der Tunneldiode
Tu151 kippt diese in den unteren Spannungsbereich zurick. Es entsteht ein
negativer Nadelimpuls, der jedoch unwirksam bleibt. Ein Triggerimpuls kann nur
durch die positive Flanke des Triggersignals erzeugt werden. Ist die Triggerpolaritat
negativ gewahlt, so ist Gr154 gesperrt und der Tunneldiodenstrom flieit Uber
Gr163 und Ts152B. Mit dem Niveausteller P153 wird wieder der Arbeitspunkt der
Tunneldiode eingestellt. Eine ansteigende Spannung an T151 (positive Flanke des
Triggersignals) verringert den Tunneldiodenstrom. Es kann kein negativer Poten-
tialsprung an T155 entstehen.

in. Trigger-
/ wiahisehaiter

s N—JAc/me- Ts150A 5151 LTs'hﬂ-B T8152A Impuls-
etz ; Soneter Source- e Symmetriz- émitar- gengrator
len Hochpad folger folger shufe niger Ts1528
e liefab | 1 151508 781510 181510 181520 Ts15¢0
i | Tu15?
*|£?— Polaritafs{
Niveai umsthai-

fung

um Kippgenersto”
Tudm [ rschal- i e [mpis's-
I tung figer vergtarkar

Gr160 Ta 154 78153

Torsahaltg,
BMB21E3
3rgh

] Asfatile Fmier Bild 3/5
Kippstufe foiger Blockschaltbild
15185756 EALY des Triggergenerators

Eine abnehmende Spannung an T151 (negative Flanke des Triggersignals) kann
bei entsprechender Niveaueinstellung einen negativen Potentialsprung an T1565
erzeugen. Bei negativer Triggerpolaritat kann also nur die negative Flanke des
Triggersignals Triggerimpulse erzeugen. Um eine grofie Triggerempfindlichkeit zu
erreichen, wird angestrebt, daR die Hysterese des Impulsgenerators gering ist. Das
Niveau, bei dem die Tunneldiode in den oberen Spannungsbereich kippt, soll
mdoglichst gleich sein mit dem Niveau, bei dem sie in den unteren Spannungsbe-
reich zurlickkippt. Dies wird durch den Widerstand R184 und die Drossel L154
erreicht, Im unteren Spannungsbereich der Tunneldiode fliet durch R184 und
L154 ein sehr geringer Strom. Der Kollektorstrom des jeweils eingeschalteten
Ansteuertransistors Ts152B oder Ts152D entspricht in etwa dem Tunneldioden-
strom. Springt die Tunneldiode in den oberen Spannungsbereich, so teilt sich der
Kollektorstrom des Ansteuertransistors in den Tunneldiodenstrom und den Strom
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durch R184 und L154. R184 wurde so dimensioniert, dal® der Tunneldiodenstrom
nach dem Kippen in den oberen Spannungsbereich nur geringfligig grofer als der
Talstrom der Tunneldiode ist. Wird der Kollektorstrom des Ansteuertransistors
verringert, springt Tu151 sofort in den unteren Spannungsbereich zuriick. Der
Kippgenerator kann getriggert oder freilaufend betrieben werden. Im getriggerten
Betrieb gelangt das Triggersignal tiber Gr160 zum Kippgenerator. Uber Ts157
gelangt das Triggersignal zur Automatikschaltung und schaltet diese aus. Bei
Betriebsart ., Automatik aus” wird die Automatik durch den Schalter S151/1V
ausgeschaltet. Ohne Triggersignal findet keine X-Ablenkung statt. Mit S151/1V
wird an T127 —9V gelegt. Gr164 sperrt und unterbricht den Strom i5 zum
Steuergenerator. Bei Betriebsart ,, Automatik aus” steigt die Spannung an T157 auf
+9 V. Die Diode Gr163 sperrt und tber R193 und Gr164 flielt ein zusatzlicher
Strom i5 zum Steuergenerator. Der Kippgenerator lduft frei. Durch ein Triggersignal
wird die Automatik ausgeschaltet, Uber Ts157 und C173 gelangt das Triggersignal
an die Basis von Ts156. Ts156 wird leitend, Ts155 gesperrt. Uber die Diode Gr162
entladt sich C171 auf —9 V.

Gr163 wird leitend und Gr164 sperrt, Der zusatzliche Strom i5 zum Steuergenerator
entfallt. Es kann kein freilaufender Betrieb mehr stattfinden. Ts156 bleibt nach
Abklingen des Triggersignals noch leitend, bis sich C172 so weit ber R191
entladen hat, daR Ts155 wieder leitend wird. Ts156 sperrt und C171 beginnt sich
langsam positiv aufzuladen. Gelangt ein weiteres Triggersignal an die Basis von
Ts156 bevor Gr163 sperrt und Gr164 offnet, bleibt die Automatik ausgeschaltet.
Dies ist bei Frequenzen = 15 Hz immer der Fall. Ist die Frequenz des Triggersignals
< 15 Hz, ist eine Triggerung nur maglich, wenn die Automatik ausgeschaltet wird.

3. X-Verstéarker

Uber den X-Verstirker werden die Ablenkplatten fiir die Horizontalablenkung
angesteuert, In der Betriebsart ,Zeitablenkung” wird der vom Kippgenerator er-
zeugte Sagezahn verstarkt und zur X-Ablenkung verwendet. Inder Betriebsart,, X-Y-
Betrieb” wird das Signal des Kanals 1 auf den X-Verstarker geschaltet und zur X-
Ablenkung verwendet.

Der interne Sdgezahn gelangt iber R 516 und einen Umschaltekontakt des Relais
601 an die Basis des TsB02A, Am anderen Eingang des Differenzverstarkers, der
Basis des TsB502C liegt eine variable Gleichspannung zur Punktlageverschiebung. In
der Betriebsart ,,ungedehnt” geschieht die X-Punktlageverschiebung mit dem
Steller P515 (, X-Pos."). Die beiden Eingangsemitterfolger Ts502A und TsE0Q2C
steuern die Symmetrierstufe Ts602B und Ts502D an. In dieser Stufe wird auch
mittels Relais die Dehnung x 10 bzw. Dehnung x 100 eingeschaltet. Durch
Driicken der Taste ,,Dehnung x 10" (§501/l) zieht das Relais 602 an und bewirkt
durch Umschalten der Emittergegenkopplungswiderstande in der Symmetrierstufe
die Dehnung x 10. Gleichzeitig schaltet S501/| die , X-Pos.” ungedehnt ab und
die ,X-Pos. (x 10; x 100)" ein.

Durch Drucken der Taste ,,Dehnung % 100" (§501/11) zieht Rel.602 und Rel.503
an. Rel.602 und Rel.503 schalten in der Symmetrierstufe Ts502B und Ts502D
durch Umschalten der Emitterwiderstande die Dehnung = 100 ein. S501/1l trennt
die ,X-Pos.” ungedehnt ab und schaltet die ,,X-Pos. (x 10, x 100)" ein.

Fiir die Einstellung des zu dehnenden Teilausschnittes ist der Schalter S502 (durch
Dricken des Stellers ,, Trigg.-Korrektur'’) zu betétigen. Die Dehnung wird dadurch
ausgeschaltet. Die Horizontalverschiebung geschieht weiterhin mit der ,,X-Pos.
(i 0% T00)".

Von der Symmetrierstufe gelangt der Sagezahn (ber die Emitterfolger Ts503 und
Ts504 und der Symmetrierstufe Ts506A und Ts505B an die Emitterfolger Ts507
und Ts508. Mit P512 wird tiber Ts506 die Kollektorspannung an Ts507 und Ts508
eingestellt. Die Kollektorspannung begrenzt bei Dehnung die Amplitude des Sage-
zahns, um eine Ubersteuerung des nachfolgenden Kaskodeverstarkers zu vermei-
den. Uber die Kaskodestufe Ts609, Ts510, Ts511 und Ts512 gelangt das Signal an
die Ablenkplatten.
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Bei X-Y-Betrieb wird das Melfsignal (Triggersignal) des Kanals 1 an den X-
Verstarker geschaltet: Durch Driicken der Taste ,, X-Y'* zieht Relais 501 an und legt
das MeRsignal an die Basis des Transistors Tsb01C. Der Kollektor des Ts501B wird
mit der Basis des Tsb02A verbunden. An die Basis von Ts502C wird eine feste
Spannung gelegt. Die horizontale Punktlageverschiebung erfolgt im X-Y-Betrieb
mit dem Steller fiir die Y-Strahllage des Kanals 1. Die Dehnung kann nicht mehr
eingeschaltet werden. Uber Ts501C und die Symmetrierstufe Ts501 B und Ts501D
gelangt das MeRsignal an die Basis des Ts502B. Der weitere Weg des Signals
durch den X-Verstarker ist der gleiche wie der des Sagezahns in der Betriebsart
..Zeitablenkung”.

3.2. X-Y-Betrieb

Ts B0
Begrenzung
J\vurr <ippganersior
K- BeNeD
BEIED ‘ rT
Arbelispunki TeE0ks L] TS50 | || TeR0ZA IIS.E-EIEB | Ts503 || TeB0sA || T8507 | |Ts509Ts 50
2Y-Berried
Emitier - S e Emitler= Symimatriar- Emiter- Symmefrier- Emitier- Kaskote -
faige Slufe oigar i lalgsr shfs foiger Engsiule
Tsalil [ | w8010 | [ Ts&0C ISE0R0 [ | Ts804 [ | Ts505B [~ | Tsal8 [ [7s&l, Ts&2

——

2J-oen
%~ blenk platien
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Titgets el X'-Berrien

)
.
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|
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Bild 3/6 Blockschalthild des X-Verstarkers

4. Y-Verstarker

Das MeBsignal wird vom Einschub Uber die Verzégerungsleitung dem Y -Verstarker
zugefihrt. Die Verzogerungsleitung ist mit ihrem Wellenwiderstand abgeschlossen.
P501 dient dazu als Justierelement.

Uber die Emitterfolge Ts501A/Ts501B steuert das MeRsignal die Symmetrierstufe
Ts501C/Ts501D an. In dieser Stufe wird die Steuerspannung symmetriert, verstarkt
und frequenzkarrigiert.

Als Treiberstufe flir die Kaskode-Endstufe Ts504/506 und Ts505/507 dienen die
Emitterfolger Ts502/Ts603. Die Endstufe steuert uber ein Tiefpalinetzwerk die
Ablenkplatten fiur die Vertikalablenkung an.

P50g
}.,;ﬁeitspunkr EP; 5?3; ]
_q%;r;n. HF -Abgleich
- 35014 JE Ts502 15504506
Medsigral  |Verzfger- Emitter Symmelrier- Emitter Kaskode 2uden
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Bild 3/7 Blockschaltbild des Y-Verstarkers

Ausgabe Januar 1975 /19



1.1. Triggergenerator

Download von www. rainers-elektronikpage.de
Teil 4 Prufanleitung

Die Prifanleitung gliedert sich in 3 Gruppen:

1. Inbetriebnahme und Vorabgleich nach erfolgter Reparatur
2. Abgleich
3. Kontrolle der Schaltfunktionen und der Ausgangssignale

Als Hilfsmittel werden benotigt:

1. Prufoszillograph (z. B. Siemens OSCILLAR M07101),
Tastteiler 10:1, BNC-Kabel, AbschluBwiderstand 50 Q, Abgleichbesteck

. Triggerbarer Sagezahngenerator (Oszillograph mit Sdgezahnausgang z. B.
OSCILLAR M214)

. pA-MULTIZET

. Eichspannungsgeber

. Sinusgenerator (konstante Amplitude)

. Sinusgenerator (untere Grenzfrequenz 1 Hz)

. Rechteckgenerator (Anstiegszeit = 3 ns)

. Zeitmarkengenerator

. Sichtgerat M07021 (abgeglichen)

. Zweikanalverstarker- Einschub M07302 (abgeglichen)

CwC -0 W ¢

—

1. Inbetriebnahme und Vorabgleich nach erfolgter Reparatur

Die Inbetriebnahme und der Vorabgleich der einzelnen Bausteine erfolgen getrennt.
Die Leiterplatten sind mit Transistoren und MOSFET's zu bestiicken und dann zu
prufen. Die Verbindung der einzelnen Bausteine mit der Ablenkeinheit erfolgt Uber
Adapterkabel.

Achtung |

Der MOSFET ist GUberempfindlich gegen Storspannungen am Gate. Vor dem Ein-
stecken eines MOSFET in die Schaltung mul? sich der Priifende mit einer Hand an
Masse entladen, damit etwaige Aufladungen nicht den MOSFET zerstoren, Lot-
arbeiten an der Schaltung dirfen grundsatzlich nur bei entferntem MOSFET vor-
genommen werden.

Der Vorabgleich sollte nach etwa 5 Minuten Einlaufzeit erfolgen. Alle Tasten sind
ausgelost. Triggerwahlschalter in Stellung ,,int.”" schalten. Priifoszillograph Uber
Tastkopf an Testpunkt T151 anschliefen (6 mV/cm; DC; 1 ms/cm). Spannung an
T161 soll null V betragen. Priifoszillograph an T154 anschliefen (gleiche Ein-
stellung wie oben). Niveausteller P153 in Mittelstellung bringen. Mit Potentio-
meter P152 Spannung an Testpunkt T154 auf O V abgleichen. Prifoszillograph an
T153 anlegen. Niveausteller an Linksanschlag drehen. Mit P154 ist die Spannung
an T153 auf +500 mV einzustellen.

Triggerwahlschalter in Stellung ,ext.”, Buchse flr externe Triggerung liber Ab-
schlufwiderstand und BNC-Kabel mit dem Sinusgenerator verbinden. 4 V¢ Signal-
amplitude einstellen (f = 750 kHz). Prufoszillograph an T155 anschliefen (AC,
50 mV/em, 0,5 ps/cm). Mit Niveausteller P163 Tunneldiode zum Kippen bringen.
Das Signal an T155 muR folgendermalen aussehen:

al0mviem —— !
i | M | |

=t == Bild 4/1

= [ 5ps/cm
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Bei den in der Tabelle angegebenen Frequenzen ist zu uberprifen, ob die
zugehorigen Einstellelemente einen Einfluf auf die Rechteckwiedergabe haben. Die
Eingangsspannung wird mit 50 mV uber den 2-Kanal-Einschub MQ07302
(10 mV/cm) angelegt,
Der Zeitmalstab ist jeweils glinstig zu wahlen. Es ist eine Periodenzahl von 1
Periode/cm zu wahlen.

Einstellelement Frequenz
P502 50 Hz

P503 5 kHz
P504 50 kHz
P505 500 kHz
P506, C522 1 MHz

P513, P514 dient zur Einstellung der kritischen Dampfung (Uberschwingen) der
Entzerrerspulen der Endstufe.

2, Abgleich

Die Ablenkeinheit wird mit den abgeglichenen Einheiten: Zweikanalverstarker-
Einschub und Sichtgerat direkt verbunden.

2.1. Kippgenerator

Der Endabgleich des Kippgenerators sollte nach etwa 10 Minuten Einlaufzeit
erfolgen. Kippzeitschalter in Stellung 1 ms/cm. Kanalwahltaste ,,nur 1" gedrickt.
Alle anderen Tasten sind ausgelost. Prufoszillograph an T307 anschliefen. Mit
Potentiometer P303 den Startpegel des Sdgezahns genau auf +0,8 V legen. Die
Amplitude des Sagezahns ist mit P305 genau auf 5,6 V einzustellen.
Kippzeitschalter in Stellung 0,2 ps/cm. Mittels P30S ist die Sagezahnform so
einzustellen, daft einerseits das Schwingen nach dem Sagezahnriicklauf aussetzt
und der Riicklauf nicht zu grofs wird, und andererseits der Vorlauf linear ist.

Zviem A !
3 -k 1 = b Bild 4/8 Schwingen nach dem Rucklauf
| (2 ps/cm, 0,2 V/em)
—=[ 2 sicm
N/em
| \[ 4/ | A -vipy
| | Bild 4/9 Vorlauf unlinear
—0,2p1s/cm
2v/em J A P S
EAD
...... . | ) Bild 4/10 Richtige Einstellung der Sagezahn-
J ] ] farm
—=(Zys/cm
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Priifoszillograph an Testpunkt T302 anschlieBen. Der Arbeitspunkt von Transistor
Ts301 mul mittels P301 so eingestellt werden, daR er wihrend des Sdgezahnriick-
laufs sicher sperrt und wahrend des Sagezahnvorlaufs sicher durchgesteuert wird.

eviem

Bild 4/11 Ts304 wird nicht ganz durchge-
steuert (2 us/cm, 0,2 V/em)

FIA R Aia5T

——=ZYsitm

|
2¥/em 1| et
o} i r— 58V
' J
Bild 4/12 Ts304 sperrt nicht sicher
——=2)15/cm
2v/em |’ T ‘| |
—1--+53Y
f gt — =t 02V Bild 4/13
| ] J Richtige Arbeitspunkteinstellung von Ts304
= Zusiem

Priifoszillograph an T303 anlegen. Taste , Automatik aus’ drucken. Potentiometer
P302 so verdrehen, dal® Kippgenerator freilauft. Dann P302 zuriuckdrehen, bis der
Kippgenerator aussetzt. Taste ,, Automatik aus” auslosen. Taste ,,Abl. einm."” drik-
ken. Dricker fur einmalige Ablenkung betatigen und mit P306 Sagezahnamplitude
genauso grofd einstellen wie bei freilaufendem Betrieb (Kontrolle auf dem Bild-
schirm).

2.2. Triggergenerator

Der Abgleich des Triggergenerators sollte im betriebswarmen Zustand nach etwa
15 Minuten Einlaufzeit erfolgen.

Triggerwahlschalter in Stellung ,,int.”” Kanalwahltaste ,,nur 1" drucken, Prifoszillo-
graph an T1564 anschlieRen. P162 so einstellen, dal der Betrag der Spannung an
T154 bei Linksanschlag des Niveaustellers genauso groBl ist wie bei Rechtsan-
schlag (+100 mV, —100 mV). Abschwacherschalter in Stellung 0,5 V/em. Ein-
gangsbuchse Kanal 1 (iber Abschlufwiderstand und BNC-Kabel mit Sinusgene-
rator verbinden. 1 V,, Signalamplitude einstellen (f = 50 kHz). Taste , Automatik
aus” driicken. Signal triggern und Niveau verschieben. Das Signal mufd uber den
gesamten Triggerbereich — auch bei starker Auflésung (Kippzeitschalter in Stellung
0,2 us/cm) — einwandfrei triggerbar sein. Auf dem Bildschirm darf kein Doppel-
schrieb sichtbar werden. Gegebenenfalls P154 so weit verdrehen, bis eine einwand-
freie Triggerung gewahrleistet wird.
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Am Sinusgenerator 50 kHz einstellen. Es mul® wieder eine Gerade dargestellt
werden. Frequenz auf 500 kHz erhchen. Ausgangsspannung des Sinusgenerators
so einstellen, dal® die Aussteuerung in Y-Richtung 6 cm betragt. Die Phasenver-
schiebung zwischen X- und Y-Kanal mul jetzt kleiner als 3°sein; d. h. das MaR ,,a"
bei der jetzt entstehenden Ellipse muR kleiner als 3,2 mm sein.

2.4, Endabgleich des Y-Verstéarkers

Am Einschub M07302 Kanal 1 einschalten.

An der X-Y-Ablenkeinheit alle Tasten auslésen. pA-MULTIZET an den Eingang 21,
2m des Y-Endverstdrkers anschlieBen. Mittels Punktlage Kanal 1 Spannung am
Instrument auf -+ 0 V einstellen. Den Elektronenstrahl mit P508 (Symmetrie) genau
auf Rastermitte stellen.

Beide Verstarkerausgange mittels Prifkabel kurzschlieRen, Der Strahl darf nur
maximal +5 mm auflerhalb der Rastermitte liegen. Ist die Fehllage gréRer, so liegt
die Bildrohre aullerhalb der Toleranzen. Den Kurzschluf entfernen und mitdem pA-
MULTIZET den Ausgang mit der hoheren Spannung auf den Wert von 56 V +1 V
mit Hilfe von P510 einstellen.

Rechteckspannung mit f = 1 MHz auf den Eingang 1 vom Einschub MQ07302
geben. Aussteuerung etwa 5cm wahlen. Zeitmalistab auf 0,2 ps/cm stellen.
Triggerwahlschalter ,,int.-Netz-ext.” auf ,int.”, mit ,Niveau” stehendes Bild
einstellen. P501 (AbschluBwiderstand) wird so abgeglichen, dald die Stofstelle im
Rechteckdach ein Minimum wird.

Eichspannung 50 mV 1% auf Eingang 1 vam Einschub MO07302 geben.
Ablenkkoeffizient auf 20 mV/cm stellen. ,Verst. fein” am rechten Anschlag
einrasten und , DC-0-AC"-Schalter auf ,,DC" stellen. Mit P507 (Verstdarkung)
genau 2,5 cm Aussteuerung einstellen. Dabei muld die Eingangsspannung des
Endverstarkers, gemessen am Ende der Verzogerungsleitung, 250 mV +5 mV
betragen.

Diesen Abgleich erst bei betriebswarmem Gerat nach etwa 30 Min. Betriebszeit
varnehmen.

Rechteckgenerator Uber BNC-Kabel 50 @ und AbschluBwiderstand 50 @ an den
Eingang 1 anschlieRen.

Ablenkkoeffizient auf 20 mV/cm stellen.

.Verst. fein”" am rechten Anschlag einrasten.

., DC-0-AC"-Schalter auf ,,DC" stellen und Aussteuerung etwa b cm wahlen. Am
Rechteckgenerator die in der Tabelle angegebenen Frequenzen einstellen und
jeweils mit dem zugehdrigen Einstellelement auf optimale Rechteckwiedergabe
abgleichen. Dabei von Fall zu Fall die giinstigste Kippzeit wahlen. Es ist eine
Periodenzahl von 1 Periode/cm zu wiahlen.

Einstellelement Frequenz
P502 50 Hz
P503 5 kHz
P504 50 kHz
P505 500 kHz
P506, C522 1 MHz

P505, P506, C522 sind zum Abgleich wechselseitig einzustellen, um bei 1 MHz
Rechteckfrequenz dem vorderen Teil des Rechteckdaches einen geraden Verlauf zu
geben. P513, P514 dienen zur Einstellung der kritischen Dampfung. Mitihnen wird
das Ein- bzw. das Uberschwingen des Rechteckdaches eingestellt. Beide Regler
sind spiegelbildlich einzustellen.

[
!

Al ] 1 | | Bild 4/14 Ein optimal abgeglichenes Rechteck
(vorderer Teil des Rechteckdaches)
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2.4.6. Messung
der Grenzfrequenz
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Sinusgenerator (iber BNC-Kabel 60 Q und Abschluwiderstand 50 Q mit Eingang
1 oder 2 verbinden, ”
Mit Betriebsarten-Schalter gewiinschten Kanal einschalten.

Ablenkkoeffizient auf 20 mV/cm.

Verst. fein" am linken Anschlag einrasten.

Am Sinusgenerator 50 kHz einstellen.

Aussteuerung genau 6 cm wahlen.

Frequenz erhéhen, bis die Aussteuerung auf 42 mm zurlickgeht. Dieser Wert ist die
Grenzfrequenaz.

3. Kontrolle der Schaltfunktionen und der Ausgangssignale

3.1. Triggergenerator

a) Kontrolle der Triggerempfindlichkeit
Kanalwahltaste ,,nur 1* driicken. Triggerwahlschalter in Stellung ,,int.”. Ein-
gangsbuchse Kanal 1 Giber AbschluBwiderstand und BNC-Kabel mit Sinusgene-
rator verbinden. Interne Triggerempfindlichkeit nach Diagramm (lberprifen.

mm

T 12

110

Ey

£

-8

& . ;
2 4 Bild 4/15 Internes Trigger-
T00kHz THHz 10MHz T00MHz empfindlichkeits- Diagramm

Triggerwahlschalter in Stellung ,.ext.”. Eingangsbuchse fur externe Triggerung
tiber AbschluBwiderstand und BNC-Kabel ebenfalls mit Sinusgenerator verbin-
den, Externe Triggerempfindlichkeit nach Diagramm Uberpriifen.

b) Kontrolle des Triggerniveaus

Kanalwahltaste ,,nur 1" gedriickt. Abschwacherschalter in Stellung 0,1 V/cm,
Triggerwahlschalter in Stellung ,,int."”. Eingangsbuchse Kanal 1 iber Abschluf-
widerstand und BNC-Kabel mit Sinusgenerator verbinden. 750 mV¢g Signalam-
plitude (f = 3,6 MHz) einstellen. Im eingerasteten Zustand des Niveaustellers
muf auf die positive, im gezogenen Zustand auf die negative Flanke des Signals
getriggert werden. Bei Links- und Rechtsanschlag des Niveaureglers (im einge-
rasteten und gezogenen Zustand) mufd die Triggerung aussetzen und ein durch-
laufendes Oszillogramm auf dem Bildschirm erscheinen. Durch Driicken der
Taste ,,Automatik aus” mulR der Kippgenerator stillgesetzt werden kénnen.

e he=

Fingangsspy ——
FES

02F 00Ktz T o WH:  Bild 4/16 Triggerniveau-Diagramm
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c) Kontrolle der Automatikschaltung
Kanalwahltaste ,nur 1" driicken, Abschwacherschalter in Stellung 0,1 V/cm,

Triggerwahlschalter in Stellung ,,int.”. Eingangsbuchse Kanal 1 (iber BNC-Kabel
mit Sinusgenerator verbinden. 500 mVss Signalamplitude einstellen (f =
25 Hz). Frequenz so lange verringern, bis keine einwandfreie Triggerung mehr
maglich ist. fg etwa 15 Hz.

3.2. Kippgenerator und Kippzeitschalter

a) Einmalige Ablenkung

Kippzeitschalter in Stellung 0,2 ps/cm. Kanalwahltaste ,,nur 1 gedriickt. Trig-
gerwahlschalter in Stellung ,,int.”. Eingangsbuchse Kanal 1 tUber AbschluBwi-
derstand und BNC-Kabel mit Zeitmarkengeber verbinden. Markengeber auf
0.1 us/cm. Bildamplitude 3 cm. Signal triggern. Prufoszillograph an T307. Taste
LAbl. einm.” driicken. Drucker fur einmalige Ablenkung betatigen. Aut dem
Bildschirm muf jeweils ein Vorlauf sichtbar werden (Kontrolle auf Priifoszillo-
graph), der getriggert ist. Niveausteller an den rechten Anschlag drehen. Dricker
fir einmalige Ablenkung betatigen. Auf dem Bildschirm muf} jeweils ein Vorlauf
sichtbar werden, der jedoch nicht getriggert ist.

Taste , Automatik aus” driicken. Dricker flr einmalige Ablenkung betéatigen. Die
Anzeigelampe flr die einmalige Ablenkung muf aufleuchten. Ein Vorlauf darf
nicht erfolgen. Durch Verdrehen des Niveaustellers mull wieder ein Vorlauf
ausgeldst werden. Die Anzeigelampe mul} erléschen.

b) Uberprifung des ZeitmaRstabes

Samtliche 21 Stufen des Kippzeitschalters sind mit Hilfe des Zeitmarkengebers
zu Uberprufen. Es ist darauf zu achten, dal sich Zeitmarken und Rasterlinien
decken.

c) Zeit fein

Zeit fein einschalten. Warnlampe Zeit fein mull aufleuchten. Es ist darauf zu
achten, daR der Zeitmalistab stetig im Verhaltnis 1:3 variiert werden kann. Bei
Rechtsanschlag des Potentiometers muld die grote Auflosung eingestellt sein,

3.3. X-Verstarker

Zeitmarken 0,1 ms auf Eingang 1.
Einstellungen am Gerat:
Zeitmalstab 0,1 ms/cm.

Schalter ,,Zeit fein” einrasten.
Betriebsart Kanal 1 wahlen.

Triggerwahlschalter ,.int.-Netz-ext.” auf ,int”. Mittels , Niveau”

einstellen.

Grundzeit Eichung tberpriifen.

Strahllageverschiebung mittels ,,X-Pos."” Oberpriifen.
Drehung im Uhrzeigersinn — Verschiebung nach rechts.
Drehung gegen Uhrzeigersinn — Verschiebung nach links.
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3.3.2,. Dehnung x 10

3.3.3. Dehnung » 100

3.3.4. Taste
~ungedehnt’’

3.3.5. Stellungen
1ps-0,2us
bei Dehnung % 100

3.3.6. Symmetria

3.3.7. Eichung
X-Pos.
(< 10; x 100)*

3.3.8. Begrenzung

3.3.9. X-Y-Betrieb
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Taste Dehnung x 10 einrasten.

Zeitmarken 10 ps auf den Eingang 1 geben.

Die Zeitmarken missen sich mit den Rasterlinien decken.
Strahllageverschiebung , X-Pos. (x 10; x 100)" Gberprifen.
Drehung im Uhrzeigersinn — Verschiebung nach links.
Drehung gegen Uhrzeigersinn - Verschiebung nach rechts,

Taste Dehnung x 100 einrasten.

Zeitmarken 1 ps auf den Eingang 1 geben.

Die Zeitmarken mussen sich mit den Rasterlinien decken.
Strahllageverschiebung tiberpriifen.

Taste ,,Dehnung x 10" auslésen; dadurch darf sich nichts dndern.

Bei eingerasteter Taste ,,Dehnung x 100" Knopf , Trigg.-Korrektur (HF) Gedr.
Dehn. aus dricken.

Das Oszillogramm darf nicht gedehnt sein.

Die Strahllage muR sich mit ,,.X-Pos. (x 10; x 100)" einstellen lassen. ,.X-Pos.”
darf nicht wirken, wenn ,,HF-Stab" gedriickt. Dieselbe Priifung flir Dehnung % 10
vornehmen.

Bei eingeschalteter 100facher Dehnung die 3 schnellsten Kippzeiten tberpriifen.
Es darf in diesen Stellungen nicht x 100, sondern nur x 10 gedehnt sein.

Zeitmarken 0,1 ms auf den Eingang 1 geben.

Grundzeit 0,1 ms/cm.

Bei 100facher Dehnung Anstiegsflanke oder 6. Zeitmarke in Rastermitte stellen.
Auf 10fache Dehnung umschalten,

Die Anstiegsflanke der 6. Zeitmarke darf maximal 1 mm in X-Richtung springen.

Zeitmarken 0,1 ms auf den Eingang 1 geben.
Grundzeit 0,1 ms/cm.

Dehnung x 10.

Prazisionspotentiometer in Stellung 1,0.

Die 2. Zeitmarke mufl in Schirmmitte sein,
Abweichung max. -5 mm.
Préazisionspotentiometer in Stellung 9,0.

Die 10. Zeitmarke muf} in Schirmmitte sein.
Abweichung max. +5 mm.

Zeitmarken 20 ms auf den Eingang 1 geben.

Grundzeit 2 ps/cm.

Dehnung x 100.

Punktlage-Potentiometer vom rechten bis zum linken Anschlag durchdrehen.

Es diirfen dabei keinerlei Verzerrungen (Stauchungen oder Dehnungen) auftreten.

Taste , X-Y" einrasten.

Eichspannung 0,5 V auf Eingang 1 geben.

Ablenkkoeffizient Kanal 1 auf 50 mV/cm.

Es miissen 2 Leuchtpunkte in einem Abstand von 10 cm dargestellt werden. Die
Punkte konnen in vertikaler Richtung mittels Punktlage Kanal 2, in horizontaler
Richtung mittels Punktlage Kanal 1 verschoben werden. Die Steller , X-Pos."” sowie
WX-Pos. (x 10; x 100)" dirfen keinen Einflulb auf die Strahllage haben.
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w P303 __
P304 —_
F302 L
P301 —
Bild 5/3 Abgleichelemente (Kippgenerator)
v

Bild 5/4 Kippgenerator
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Kippgenerator-Platine

Pos. Nr. Lage Pos. Nr. Lage
€301 Al R305 B1
€303 A/B1/2 R306 B/C1
c304 B1 R307 B/C4/5
€305 A2 R308 A1/2
306 B2 R309 B/C1/2
€307 B2 R313 B81/2
c308 B1 R314 81/2
309 c1 R315 B/2
€310 c2 R316 c2
c312 D1 R318 c2/3
€313 2 R319 c1
C314 c3 R320 c/D1
Cc315 c3 R321 c/D1
316 B1 R323 c/D1
c317 B3 R324 c/D2
c318 D3 R325 D3
c321 c4 R326 B2/3
c322 A3 R327 A/B3
C324 E2 R328 B4
€325 E1 R329 B4
€326 E1/2 R330 A/B3
c327 E2 R331 B/C3/4
c328 E3 R336 D5
C329 E3 R337 (of:]
€330 E3 R338 c/D6
€331 E3 R339 c/D5
€332 E4 R340 C5/6
€333 E4 R341 B6
C334 E4 R342 B/C6
€336 ES R345 BS
C338 B/C4 R346 B2
€339 D4 R347 A/B3
€340 D4 R348 B4/5
C342 A4 R349 BS
€343 c5 R350 BS
C344 B6 R351 BS
€345 Ad R352 C4/5
R353 BS
Gr301 Ad R354 Ca/5
Gr302 A5 R355 Ca
Gr303 c2 R356 D4/5
Gr304 c1 R367 Ca
Gr305 D2 R3568 A/B4
Gr306 c1/2 R358 c4
Gr307 c3 R360 E2
Gr310 c4
Gr311 c4 Ts301 Al
Ts302 B1
L301 E3 Ts303 B/C2
L302 E4 Ts304 A2
L303 EG Ts305 C1/2
Ts306 c2
P301 82 Ts307 c3
P302 83 Ts308 B3
P303 D1 Ts309 C5
P304 D2/3 78310 C5
P305 D4/5 Ts311AB B4
P306 c6 Ts312 D4
Ts313 B/C4
R301 Al
R303 A1/2 Tu301 A3
R304 Al
Zd301 c/D4
11/39
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Triggergeneratof-Platine

P152

P154

Bild 5/b  Abgleichelemente (Triggergenerator)

Bild 5/6 Triggergenerator
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Triggergenerator-Platine

Leiterplatte bedruckt
Leiterplatte bestiickt komplett

Bestell-Nr. C72040-A6-C593
Bestell-Nr. C72392-A440-B25

Fos.-Nr. Lage Bazeichnung Bestell-Nr. Pos.-Nr.  Lage Bezeichnung Bestell- Nr.
alaktr, Wert elektr, Wert

c151 a4/5 4,7 nF + 500 ¥ B37632-BE472-R000 R161 Al 3,9k0 B51371-A43082-J

C152 A3 100 nF  20% B37986-A1104-M3 R162 B4 o o B51371-A4810-J

C153 B5 68 pF 100V B31063-A1680-K0O R163 BS 1 MO B61372-A4105-J

Cc154 B4 47 nF 18V B37308-A1473-2001 R164 AB 180 kO BE1371-A41B4-J

C156 c3 12 pF 6% B38172-A2120-J001 R165 B4/6 27 kO B51371-A4273-J

C158 C4/8 10 nF 16V B37306-A1103-Z001 R166 B3 M o B51371-A4910-J

C187 C4/5 10 nF 16V B37305-A1103-Z001 R171 (o]} 18 k0 B51371-A4183-J

€159 c3 100 pF 5% B38176-J2101-4001 R172 C3/a 18 kO B61371-A4183-J

C160 B5 16 pF 5% B38172-A2160-J001 R173 ca 1 k@ B561371-A4102-J

163 82 10 nF 16V B37306-A1103-2001 R174 B3/C3 61 0 B51371-A4510-J

C164 B2/3 10 nF 16V B37306-A1103-2001 R176 c3ja 51 0 B51371-A4510-J

C166 €2/3 10 nF 16V B37306-A1103-2001 R176 B3 1 kQ B51371-A4102-J

C166 c2 100 nF 16V B37302-A1104-Z001 R177 B2/3 I 0 B51371-A4390-J

C167 c1 47 nF 16V B37308-A1473-2001 R178 B3 9 0 B51371-A4390-J

c168 c1 47 nF 16V B37308-A1473-Z001 R179 C4/5 1 ko B51371-A4102-J

C169 D1 10 nF 16V B37305-A1103-2001 R180 B2 2,7 k02 B51371-A4272-J

c170 D1 27 pF 5% B38176-J2270-J001 R181 B1 2,7 kG B51371-A4272-)

c171 C5/D6 22 uF 40V B41293-A7226-T R182 c2/3 1 kO B51371-A4102-J

c172 c4/D4 47 nF 30V B37302-A3473-2001 R183 c1/D1 27 Q B51371-A4270-J

€173 D3 270 pF B37286-A1271-M001 R184 c2 150 @ B51371-A4161-J

c176 D&/6 4,7 uF 70V B41316-A8476-Z R188 D1 16 kO B51371-A41563-J

c177 C5/6 a7 wF 10V B41316-A3476.2 R186 D2 12 kO B51371-A4123-J

c178 B6 47 uwF 10V B41315-A3476.Z R187 C3/03 10 kQ B61371-A4103-J

c179 C6 47 uF 10V B41315-A3476-7 R188 caja 3.3 kO B51371-A4332-J
R189 D1/2 3 kD B51371-A4302-J

Gr151 B3 S50 b6 062702-A94-F7 R181 C4/6 D4/5 B30 k() B561372-A4684-J

Gr162 81 AAY 26 Q60101-Y26 R182 D4 1,2 kQ) B561371-A4122-J

Gr153 c1 1 N916 0B2702-A208-F8 R193 D4/6 2,7 k0 B51371-A4272-J

Gr154 c2 1N 916 062702-A208-F8 R194 C3/D3 10 0 B51371-A4100-J

Gr156 cl AAY 26 Qa60101-Y26 R185 D& 47 k0 B51371-A4473-J

Gr156 D1/ S50 56 062702-A94-F7

G157 D2 55D 55 Qa62702-A94-F7 5151 A2..6 Tastenschalt. C71315-2149-G105

Gr158 D3 S50 56 a62702-A94-F7

Gr159 D3 AAY 26 Qa60101-Y26 Ts150 B3 2 N 5565 Q62702-F268-51

Gr160 D3 1N 016 Q62702-A209-F8 Ts151A-DCA 3018

Gr61 c4 SSD 58 Q62702-A94-F7 B4/C4 Q67000-A60-F14

Gr162 D4/5 1N D16 Q62702-A209-F9 Ts152A-DCA 3018

Gr163 D4 55D 55 Q62702-A94-F7 c2 Q67000-A60-F14

Gr164 D4 55D 65 062702-A94-F7 Ts153 D1 MPS 6519 Q62702-FB3-F6

Gr166 B4 S5D 66 062702-A94-F7 Ts154 D2 BSY 63 a60218-Y63
Ts1566 D3/4 BSY 63 Q60218-Y63

L1861 C6/DB HF-Drossalspule C71392-A96-B16 Ts166 D4 BCY 68/VIII Q60203-Y58-H

L1562 cé HF-Drosselspule C71392-A96-B16 Ts157 D2/3 85Y 63 Q60218-Y63

L1563 B6 HF-Dinssalspule C71392-A96-B16

L1564 c1/2 HF-Spule €72389-A30-B31 Transistorfassung C71060-2350-¥1

Lst161 B6/C6 Stiftleiste C42334-A51 -AB Tul151 c1 1N 3716 Q62701-E17-F8

P162 B1 Pot. 47 0 lin. C7T1408-2743-1.2

P154 D1/2 Pot. 470 Q lin. C71408-2743-1L20

R161 A6 61 D BE1372-A4510-J

R152 A5/6 18 0 B51371-Ad4180-J

R153 B4 560 Q B51371-A4661-J

A154 B3 240 k0 B51372-A4244-J

R156 B4/5 4,7 kG B51371-Ad4472-

R157 BS 4,7 k0 B61371-A4472-J

R168 B1 3.9 k3 B51371-A4302-J

R169 B1 24 Q BE1371-A4240-J

R160 Al1/2 24 Q BE1371-A4240-J
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7 Zwischenplatte (Entzerrung)
8 Endstufentransistoren
9 Dickfilmwidarstand

Bild 6/3

Die Ablenkeinheit setzt sich aus folgenden Baugruppen zusammen:

1.2.1. Ein Kippzeitschalter
C72392-A440-B12

1.2.2. Ein Triggerbaustein
C72392-A440-B39

1.2.3. Eine steckbare, doppelseitig
kaschierte Leiterplatte als Kippgenerator
C72392-A440-B23

1.2.4. Eine steckbare, doppelseitig
kaschierte Leiterplatteals Y-Endverstarker
C72389-A88-B22

1.2.5. Eine steckbare, doppelseitig
kaschierte Leiterplatte als X-Endverstarker

C72389-A88-B21

1.2.6. Eine Verzdégerungsleitung
C72389-A88-B11

1.2.7. Eine Zwischenplatte (Entzerrung)
C72389-A88-B23

1.2.8. Zwei Endstufentransistoren
C72389-A88-D11

1.2.9. Ein Dickfilmwiderstand
C74041-A12-A1

Ausgabe Januar 1975
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2.1. Allgemeines

2.2. Kippzeitschalter

Download von www. rainers-elektronikpage.de

2. Austausch und Reparatur von Baugruppen und Teilen

Um eine Reparatur schnell und einfach durchzufiihren, kann man, nachdem der
Fehler lokalisiert wurde, die jeweilige Baugruppe leicht auswechseln.

Fir die folgenden Hinweise zum Austausch und zur Reparatur der Baugruppen
mul das Gehause entfernt sein,

Alle Schrauben, die lackgesichert waren, mussen nach dem Wiedereinschrauben
neu durch Lack gesichert werden.

Um den Kippzeitschalter auszubauen, wird zuerst die Leiterplatte , Kippgenerator”
(siehe 6.2.4) entfernt. Nachdem die rote Kappe des Knopfes , Zeit fein" abgezo-
gen wurde, konnen die Knopfe gelost und abgenommen werden. Die Rundmutter
A" wird abgeschraubt. Nun wird die Steckverbindung getrennt und der Schalter
kann nach hinten weggenommen werden.

Bild 6/4

.

Bild 6/5

Zum Einbau des reparierten oder eines neuen Schalters geht man in umgekehrter
Reihenfolge vor. Beim Befestigen des Schalterknopfes ist darauf zu achten, dal}
die Anfang- bzw. Endstellung des Schalters mit der entsprechenden Beschriftung
auf der Frontplatte Ubereinstimmt.
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Um einen Drucktastenschalter auszuwechseln, l6st man die Schrauben ,,A” und
,B”. Nun schiebt man den Tastenschalter so weit nach hinten, dal} er nach oben
herausgezogen und der Kabelbaum abgelotet werden kann. Der neue Tastenschal-
ter wird angelotet und die Knopfhilsen nach Bild 6/15 justiert. Nach dem Fest-
schrauben des Tastenschalters erfolgt die Funktionsprifung der Tasten. Bleiben die
Knopfhiilsen der Drucktastenschalter bei der Funktionspriifung an den Kanten der
Linsen hangen, so mul® der Schaltereinbau korrigiert werden. Dazu sind die
Schrauben fur die Tastenschalterbefestigung so weit zu offnen, dal die Knopfhul-
sen in die Linsen eingepalt werden konnen. Dann zieht man die Schrauben wieder
an und sichert sie mit Lack.

Bild 6/17

Bild 6/16 Bild 6/18
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3.3. Potentiometer

3.4. Glimmlampe
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Alle im Baustein verwendeten und durch Drehknopfe zu bedienenden Potentiome-
ter sind durch Abloten der Anschllisse sowie Losschrauben der Befestigungsmut-
tern austauschbar. Um ein Potentiometer ausbauen zu konnen, ist zunachst der
Drehknopf (wie unter 6.3.1. beschrieben) zu entfernen.

Danach sind alle Drahtanschlisse abzuloten. Die von der Gerateoberseite leicht
zugangliche Mutter kann hierauf geldst und das Potentiometer nach hinten aus der
Montageplatte entfernt werden. Das Zehngang-Wendelpotentiometer ist unmittel-
bar auf der Frontplatte aufgeschraubt und daher nach Entfernen des Drehknopfes
sofort austauschbar,

Die Glimmlampen kénnen nach Entfernen der Frontplatte und nach Abloten der
beiden Anschllsse mit der Fassung aus der Montageplatte herausgedriickt werden.
Die neue Fassung wird bis zum Einrasten eingedruckt.

Zu beachten: Die defekte Glimmlampe kann nur mit Fassung ausgewechselt
werden.

4. Gestellausfiithrung (Ablenkeinheit M07004-A7)

Fir die Verwendung des Oszillographen in genormte 19”-Gestelle wurde die
Normalausfiihrung abgewandelt. Die Ruckplatte mit den Fulen konnte entfallen,
die Frontplatte wurde, wie aus dem MaRbild ersichtlich ist, von 158 auf 177 erhoht.

5. Abmessungen und Gewichte

Die duleren Abmessungen der Ablenkeinheit M0O7004-A6 sind aus Bild 6/19 und
der Ablenkeinheit MO7004-A7 aus Bild 6/20 ersichtlich.

Gewicht der AG-Ausfuhrung: etwa 2,6 kg

Gewicht der A7-Ausflhrung: etwa 2,4 kg
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