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MILLIVOLTMETRE AMPLIFICATEUR MV 153

i

Le Millivoltmeétre Amplificateur MV 153 est un apparcil permettant la mesure des
tensions alternatives dont les fréquences sont comprises entre 20 Hz et 400 kIz.
Cet appareil met en ceuvre des tensions élevées (de 1'ordre de 500 V) dangereuses pour

I'utilisateur lorsque le capot amovible de protection est retiré : dans ces conditions, il convient
de prendre toutes les précautions nécessaires pour prévenir un accident.

I. PRINCIPE CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES
1. 1. Cel apparcll se compose des ¢léments suivants :
1. 1. 1. - Un amplificateur apériodique & contre réaction comportant notanunent,
un circuit d'entrée & haute impédance @ 1 M.
deux étages dramiplification @ gain total : 60 dI3.
gamme de fréquence @ 20 1z - 100 K1z,
un commutatenr de sensibilités ¢talonnées de 10 en 10 db depuis 1T mV eff jusqua 300 Voeff.

un cirenil de sortie it bhasse impédance @ 3k en série avee 0,1 uld,

iy alsas Un voltmeétre a redresseurs permettant la mesure du signal apres

amplification, sur un galvanométre & grand cadran (150 mm), en valeurs elficaces ou en
niveaux relatils (déeibels et décinépers).

1. 1. 3. ~ Une alimentation & partir du sccteur 110 - 120 - 127 - 220 Volts, 50 -
60 1lz.

1. 1. 4. — Les lampes ¢quipant cet apparcil sont des types suivants :

Lok 1. Awmplificateny ;

Itage d’entreée @ 6517 (1.5)

Deuxicme étage : 12417 (1.6)

Cathode follower de sortie : 6ar6 (1.7)

Lampe damplilication : 12007 (1.8)
1. 1. 4. 2. - Alimentation

Double ;limlv de redressement @ 6x 4 (1.1)

-~ Lampe ballast : 6005 (1.2)
- Amplificatrice de commande : 6a116 (1.3)

Lampe de rélérence : on2 (1.4)




1. 2. - Les caractéristiques électriques glohales de Fappareil sont les suivantes

) I Pour la déviation tolale du galvanomelre
sensibilité maximum : 1o\ efl.
minimum : 300V ell.

i 245 Tension minimum mesurable @ 100 2\ el environ,
I et Précision :
o2oso o N1 Kz la préeision Lotale de leeture (v compris les dérives
10 ©,) est supéricure a {3 9,

du zéro eausées par des variations de la tension du résean de

du maximum de Péchelle a la température de 200 C,

123 Influence de la température : entre a9 et 507 ) celle

wéeision est supéricure & 1 7.5 ), du maximum de 'éehelle.
i 0H

1. 2. 3. 3. - Influence de la fréquence @ les ervcurs dies & la fréquence du

signal sont globalement :

entre 20 Hz et 300 kHz - = 1.5 dB
- 20 Iz ct 100 kIlz -~ - 2.dB

Les courbes ci-apres donnent une idée de L varviation de laréponse de Fappareil en

fonction de la fréquence.

&
iin Hz kHz MHz
~ % = N ——A—
10 20 30 40 50 100100 200
+ 1 | | :
— ; e ; =t
Ll e e R ‘_ | :
e EF A
mAV \
-2 A
sensibilites| 1 | 3 [40 |30 [100{300| 1 | 3 |10
2l Y —~ - 7 7 7
S courbe zdnel i A x| x
e courbezone2| x /A x | x | 47 x| x| x
-6 Les courbes de réponse correspondont aux

fferentas sensibite’s sont sensiblement comprrses dans
les xones incigquees par le lfableou cr-dassus.

Tt Influence de la tension du résean dalimentation, pour 110295

de variation
dérive du zéro @ négligeable,
variation du gain - | 035 dB environ sur la sensibilité 1 mV,
1. 2. 4. Sortie de Pamplilicateur :

Niveau correspondant au maximum de déviation du galvanométre : 1V oenviron.
Impédance de charge minimum : 12 ko,




II. PRESENTATION ET CARACTERISTIQUES MECANIQUES :

2. 1. Lapparcil se présente dans un coffret métallique inelinable comportant :
sur la partic supéricure : une poignée pour le transport,
sur le fond : deux fermetures rapides imperdables,
sous ce coffret : une béquille pour incliner Fappareil.
Le capol comporte en outre quatre picds en caoulchoue et des ouvertures d'acration.
2,2, Tous les organes des commandes ¢leetriques se trouvent s la face avant (qui
comporte, au-dessous du galvanométre & cadran éelairé :
2.2, 1. Un fusible & cartouche (Iu) avee Pindieation du calibre en fonetion de
la tension du réseau utilisé.
un intereuplenr général (11)
2,22 Sar la gauche, une prise marquée « ENTRE ».
Au centre, le commutateur de sensibilité (K1) avee les indications suivantes :

/ 1 (60 dB) 15 (ES0EIR}

3 (—350 dB) 3 (- 10dB)

mV \ 10 (40 dB) V \ 10 (=20 dB)
(millivolt) 30 (30 dB) (volt) 30 (- 30 dB)
, 100 (20 dB3) / 100 (- +0 dB)

L300 (10 dB) 300 (1530 dB)

Les indications dB sont repérées en rouge.
2. 2.3, - Sur la droite, un interrupteur 12 @« DISTECTION ». et une sortic
par borne,

27 Iin bas de Ia platine, denx prises de masse.
2. 8. Le galvanomctre de Pappareil comporte quatre éehelles :

s ('('h(.“(l b o our I( S HICSUres (l( tension l | ]
; S S SUTCS s {ensions ¢ aleurs abs Y
— une éehelle 0= 3 \ | S enovaleurs absolues

- une éehelle en déeibels repérée en rouge | Bt Lo o e ’ 5
une ¢ehelle en décinépers pl wres de Lensions en niveaus reladils
2, k. On trouve sur Parrvicre de Papparcil, une fenétre démasquant :
le répartiteur de tension seeteur
= la prise pour le cordon de raccordement au seeteur,

el sur la platine arricre, la plague signalétique du millivoltinére,

25 Dimensions hors tout @ 220 330 <2635 mm.
2, 6. — Poids : 11 kg. ;




III.  DISPOSITION INTERIEURE :
3. 1. Les diflérents ¢léments constitutifs de Fappareil sont disposés sur deux chéssis
horizontaux et sont répartis principalement sur :

SRl un chassis supéricur comportant Palimentation (Transformatenr, sclf
de liltrage. Tampes 11 a Lk cireails de stabilisation. ele..) ainsi que les fusibles de rechange.
3. 120 un chassis inféricur comportant. vu de Parriére :

droite. les deux ¢tages diamplification et les réglages de gain par contre réaction.
— au centre, sous le chassis. le commutateur de sensibilité et les réglages de sensibilité par
potentiométre,
= & gauche, la partic voltmétrique et la lampe de sortic.

3.2 A Pintéricur de la platine arricre. on trouve le sehéma de principe de Fappareil,

IV. - DESCRIPTION DES CIRCUITS
Jios] L amplificateur proprement dit comporte deux ¢lages damplification (1.5 - 1.6)

chacun d'eux ¢tant constitué par deux triodes amplificatrices en eascade. a couplage plaguc-
arille, lides par une contre réaction de tension,

Sur la position 1T mV, Pamplification est maximum et le gain de chaque étage est
Cold a 30 dB3.

Sur les positions 3 ¢t 10 mV., le gain du deuxicme Ctage est ramené respectivenient
a20 el 10 1.

Sur les positions 30, 100 ¢l 300 mV, scul le denxicme Clage est ulilisé avee des gins
respeetils de 30, 20 ¢t 10 dB. .

Sur les positions 1 et 3 V, le signal est atténué a Uentrée de 50 dB; le premier Ctage
gagne 30 dB et le deuxitme étage respeetivement 20 et 10 dI3.

Sur les positions 10, 30 ¢t 100 V. on conserve la ménme atténuation a Fentrée et seul,
le denxicme ¢tage utilisé gagne 30, 20 ¢l 10 dB3 respectivement.

nlin, sur la position 300 V, Patténuation d'entrée eost portée a 60 dB ct le deuxicme

¢tage. seul en jeu, gagne 10 dB.

i Les réglages de gain qui ne sont pas néceessaires a Fexploitation de Pappareil ne

sont pas accessibles du pannceau avant (voir Tablean 11, page 13). Ils sont assurés,

4201 pour P'étage d'entrée par P2,
4. 2. 2. — pour le deuxi¢me étage par P3, Pt P35, tandis que les corrections en

fréquences se font a Paide des trimmers 9 et (10,

+ 8. Le signal ainsi amplifié peut étre examiné par excmple sur un oscillographe

. a & - . ’ 2 Nyery . e 3

cathodique, grace A la sortic basse impédance réalisée par intermédianire du cathode follower
6AU6 (1.7).

1 Le signal est simultanément appliqué au circuit de détection (R-50-R-51-Rd1
R S O G e bt VA ety e s P e e e : : :

)- Ce cirenit de déteetion est réglé en using pour mesurer les valeurs eflicaces des SIghaux

périodiques.




Le galvanometre (u A) est connecté aux bornes de cet ensemble détecteur et sa
sensibilité est ajustée par PG,
4. 5. Une alimentation générale a partir du réscau de distribution est réalisée par
Pintermédiaire du transformateur T1 et de la valve 6x4 (1.1).
La tension redressée est llteée o stabilisée par le dispositil elassique a Lunpe ballast
(12 - 13 - Lk) puis [iltrée & nouveau par S1, 3.
Un fusible Fu protége Pinstallation contre les courts-civeuits internes éventucls,

Le potentiometre P1sert & rendre minimum le bruit de fond de Famplificateur.

L'appareil met en ccuvre des tensions élevées (de 1'ordre de 500 V) dangereuses pour
Uutilisateur lorsque le capot amovible de protection est retiré : dans ces conditions, il convient de
prendre les précautions nécessaires pour prévenir un accident.

V. MODE D'EMPLOI :

3. 1. — Lors de la premicre utilisation, enlever le capot de Paparcil en mancuvrant les
fermetures & serrage rapide situées sur le fond.

Stassurer que les lampes sont correctement enfoneées dans leur support ¢t que Pappareil
n'a pas soulfert du transport.

Placer le distributeur sur la position correspondant au sceteur utilisé, Pour cela. tirer
le bouchon, le tourner de maniére & ce que Pindieation gravée de la tension seeteur se trouve
sur I'axe vertieal, en haut, puis enfoneer le bouchon,

Sassurer du calibre de la cartouche du fusible : on utilisera une cartouche de 2 A pour
les positions 110 - 120 - 127 V et une cartouche 1 A pour la position 220 V.,

Remettre le capot en place.

5. 2. — Relier ensuite P'appareil au sccteur par son cordon dalimentation. La prise
entrée secteur (PR1) est une prise RADIO-AIR BKm23AL.

Lorsque appareil est livré avee un cordon secteur, celui-ci comporte a une extrémité
une prise FfD 23AL RADIO-AIR et a 'autre extrémité une prisc a I'écartement standard
comportant en outre une borne masse a relier & la masse générale de installation,

Abaisser Finterrupteur seeteur sur la position « M » (Marehe)  Le cadran du galva-
nomdétre s'éelaire indiquant alors que Pappareil est sous tension,

3. 3. Apres une minute environ, Papparcil peul étre utilisé, 11 est recommandé de le
relier & la masse générale de Pinstallation,

5. 3. 1. Choisir la sensibilité correspondant au mvean du signal & mesurer puis
connecter Fentrée du millivoltmeétre au circuit sur lequel sopére la mesure sans omettre de
relier les masses des chiissis. ?

5.3, 2. Si Paiguille veste dans la partie gauehe du endran, en dessous de la gra-
duation S dB. tourner le conmmutatenr de sensibilité vers ln ganehe, Sioan conlraire, l';li-rﬂilh'
veste bloquée a droite, tourner le commutateur yvers la droite Jusqua Fobtention d'une déyvia-
tion lisible.




Tk ek Les lectures des tensions en valeur absolue se font de lamanicre suivante :
Pour toutes les positions du commutateur 1, 10 ¢t 100, utiliser la araduation 0-1 du
calvanomaetre,
Evenple : Commutatenr de sensibilité sur 10 (coté mV millivolls) aiguille sur 0.9 lecture
O millivolts.
Pour toutes les positions du commutateur 3, 30, 300, utiliser la graduation 0-3 du
calvanomaetre.

Lrvemple : Commutateur sur 30 (¢6té Vo= Volts) aiguille sur 2.5 : lecture 25 volts,

5. 8.4 Les leetures de nivean en valeur relative se feront ordinairement avee
I'échelle en dB. Lorsque Paiguille est sur le zévo de la graduation en dB3 et le commutateur sur

1V, e signal & Pentrée corvespond au niveau 0 soil 0.775 V.

Si. dans une mesure postéricure, on est amené a placer le commutateur de sensibilité
sur la position — 40 dB et que Paiguille du galvanométre se stabilise sur la graduation 4, le
niveau du signal & I'entrée est, par rapport au niveau zéro, & bk dB.

Si Paiguille était venue sur la graduation - 1, on aurait lu -39 dB.

On constate ainsi que les graduations sont prévues pour permettre de lire directe-
ment les niveaux relatifs et d'utiliser Papparcil en déeibehmétre a lecture divecte. Les indica-
tions du commulatenr et de la graduation du galvanomdétre sTajoutent algéhriquement.,

5.8.5. - Lorsque les mesures en niveaux relatifs doivent étre faites en décinépers,
on utilisera la graduation du galvanométre en déeinépers ¢t on se reportera au tablean ci-apres

pour la correspondance entre les décibels et les décinépers :

TABLEAU I  Correspondance des graduations en dB et en dN

Positions du Alfaiblissements en dN
commulaleur de (correspondant & la gradualion
sensthilité dB3 0 de P'éehelle en (N
(¢] (0}
|- 10 RTINS
420 k9
30 Sl
; £ 40 E06
-+ 50 d- 87,6
60 g — 6.1

Lremple :
a) St le commutateur de sensibilité est placé sur 10 dB o que Paiguille est sur le
zéro de la graduation en décinépers, le niveau du signal & I'entrée est 46, 1 AN




b) Si. dans les mémes conditions. aiguille vient se placer sur la graduation 3 dN.

il Faudra en déduire que le niveau est passé & 1.1 dXN.

V.  QUELQUES EXEMPLES DE MESURE :

G.1. Mesures de niveaux (bruit de fond, ramassage. mesures sur les pick-up. les micros.
mesure du coelficient dCamplification ) :

Relier le cireuit sur lequel les mesures doivent ¢tre effectuces & la borne dentrée du
millivoltmetre ot connecter les masses. Choisir la sensibilité convenable. Pour les mesures a
trés faible niveau (inférieur par exemple & 10 mV) on aura intérét & utiliser des cordons blinddés
pour réaliser les liaisons.

6. 2. - Analyse de signaux :

On procédera comme au paragraphe ci-dessus en branchant de plus un oscillographe
cathodique anx bornes de sortie du millivoltmétre, Pour ces mesures, il est recotmandé de
veiller & ce que e galvanometre ne soil pas surchargc.

Limpédance du cireuit de charge conneeté aux bornes de sortie doit étre sulfisante
aux [réquences basses. pour que le condensateur de linison C20 de 0.1 51" n'améne pas de dis-
torsion d'amplitude. La résistance de charge minimum assurant une transmission i 3 dB3 de la
réquence inléricure (20 1z) est de 100 ke,

G. 3. - Relevé d'une courbe de réponse :
Gredanls Pour relever les courbes de réponse en niveau absolu, utiliser les ¢éehelles
supéricures du galvanometre.

6. 3. 2. Nl sagit de relever une courbe de réponse en nivean relatif, utiliser les
Gehelles en dB o en dN. Régler le nivean pour live le nivean zévo a la fréquence de rélérence.
Les alfaiblissements sont lus directement en dB3 en ajoutant algébriquement les allaiblisse-
ments lus dlune part sur le commutateur de sensibilité et dautre part sur les éehelles du
aalvanomdtre.

6. 4. — Pour les mesures trés précises, utiliser une ligne artificiclle d'affaiblissement et
réaliser le montage ci-dessous.

* e

(Guadripdle Ligne i
Générateur 2 séiectif d'affaiblissemt| 2 °\_
: e o< = tard) MVSY

Compenser les aflaiblissements du quadripole par la ligne dalfaiblisement et utiliser
le millivoltmetre MV 153 pour mesurer le niveau a Uentrée (0.775 V' par exemple) ainsi que le
niveau & la sortic de la ligne d*affaiblissement. On choisit ee niveau qui reste constant pendant
toute la mesure, ¢gal ou inféricur au plus grand affaiblissement du  quadripole. Comme le
géncérateur et le millivoltmetre sont employés & niveaux constanls, on peuat Gerire entre les
allaiblissements 4 ¢t « exprimés en déeibels la relation : 4 -2 <= 0. On déduira done la courbe
de réponse du quadripole (valeurs de &) de la lecture des alfaiblissements introduits par In
ligne dalfaiblisement («) par la formule 8= 2.




On peut mesurer ainsi sans difficulté des différences de niveaux de Fordre de 50 dB
et plus. Pour des mesures de ce genre il est recommandé d'¢tablir les lignes de masses comme
indiqué sur la figure en ne reliant & la masse générale quien un point.

Mesure de la surtension d'un bobinage :

6. 5.
On réalise le montage suivant
1

\—

e 2] =
Geénérateur - 5
il MV 153
Sur la position 1 on mesure la lension V
2 V2
V2

Le cocelficient de surtension de inductance 1, est
Vi
L’impédance d’entrée du millivoltmetre est de Pordre du mégohm et peut, dans
certains cas, influer sur la valeur du coclficient de surtension trouvé, Il y a licu. éventuelle-
ment, de tenir compte de 'amortissement introduit par cette impédance.

6. 6. — Mesure des faibles résistances :
On mesure les résistances de trés faible valeur au moyen du montage suivant :

Reseau
50 Hz S
|

Rheostat
R
2y >———18 My/¢53

Point bas
o — MW
X

ou par un ¢lé-

du réseau
La résistance R est constituée par un shunt calibré (1 Q par excmple)
ment de référence dont on vent comparer la résistance & Pélément inconnu X,
Sur la position 1. on mesure V1
2 Ve
V2
% =S
V1

On en déduit
I, avee T Ampere, en nlilisant la sensibilité maximum du millivoltmétre

sacemple @ pour R
(0.2 mV) on trouve :
X 2AL0AT0
fondamentale :

Mesure de la distorsion harmonique
On utilise le montage suivant avee un circuit ¢liminant Ja fréquence

s

Circuit
sélectif j
Générateur 2 e
= 1 11 78 Mvi1s3

(V7%

=

10




Sur la position 1 on mesure une tension V1 (fondamentale et harmoniqguce)
Sur la position 2 on mesure une tension V2 (harmonique seulement).

V2

V1

Cetle mesure n'est pas absolument vigonrcuse mais elle donne une idée assez précise

La distorsion harmonique est

de L distorsion harmonique.

Sur le schéma ci-dessus Ze est Fimpédance équivalente du cirenit sélectifs pour la
fondamentale wq

Le cirenit séleetil sera avantageusement réalisé comme il est indiqué ei-dessons :

M i

R 1
c2 (G SR
$ ) ]._
L St L2

(o] 0

C1

La surtension de L est compensée par R et par conséquent peut étre gquelcongue.
6. 8. -~ Réglage des filtres :
Lorsque les dipoles des filtres doivent étre accordés avee précision v des niveanx
déterminés, on utilise le MV 133 pour accorder chacun des dipoles & la [réquence considérée. Le
montage a réaliser est le suivant ;

/7\

= Mvis3

Générateur

On régle Ta capacité dCaceord en observant le maximum de déviation sur le millivoly-
métre. Ce montage permet également de vérilicr que lasurtension est correete en branchant le

VA

MV 153 successivement en A ot B, la surtension étant alors donnée par:

VII. - MAINTENANCE :

Les réglages de maintenance, pour un ré-¢talonnage ou a loceasion dun changement

de Tampe, doivent étre effecetués capot enleveé,

Cet appareil met en ceuvre des tensions élevées (de I'ordre de 500 V) dangereuses pour
I'utilisateur lorsque le capot amovible de protection est retiré : dans ces conditions, il convient
de prendre toutes les précautions nécessaires pour prévenir un accident,

7. 1. — Au cas ou Papparcil ne fonctionnerait Pas & la mise sous tension, vérifier d'abord
le fusible. Sil est coupé, le remplacer par un fusible de méme calibre (voir paragraphe 3. 1.)

11



Si-le fusible fond & nouve

au. il v a licu de rechercher la cause de la panne dans les
cireuits de Pappareil. Une panne de ce genre est ea actéristique d'un condensateur chimique
défectucux ou dlun court-civcuit accidentel de la haute tension, voir d'un chauflfage ou méme
d’un court-circuit interne de lampe.
7. 2.  Reé-étalonnage :
10

2 ik

~

On procedera au ré-Ctalonnage de la Tagon suvante
o % ks

- Matéricel néeessaire :

— un générateur B susceptible de fournir un signal a 1 kllz de 0.775 V" sur basse impédance

avee une distorsion inféricure a 1 9.

— une ligne artificielle de 50, 200 ou 600 Q étalonndée en dB a1 et und résistance d'adapta-
tion an0;5=9%%%

un voltmetre ¢lalonné sur le point 0,775 V i 0,5 °,.

un variostat pour ramener la tension duréseau & une valeur nominale (110 - 120 - 127 ou
220).
7.2.1. 2. Laisser chauffer Pappareil une demi-heure au moins. Ajuster
la tension véseau. Vérifier le zéro méeanique du galvanometre,
2RSS
schéma.

~
(.

Vériticr les tensions statigues a aide du tableau II1 et du

2. 1.4 . - Etalonnage de la partic voltmétre (18 <) : Appliguer le signal
du générateur par Pintermédiaire dlun condensateur de 1417 au point C21/R 10, Régler le

25 ko by

-~
[

nivean a 0,775 V oen le controlant sur la borne = SORTIE ™) puis amener Paiguille sur le
repere 0 de Péchelle en déeibels an moyen du poltentiometre PG,

indiqué ci-dessous,

- Etalonnage du denxi¢me étage (1.6)

Réaliser le montage

Voltmétre =
/7\ l
Geénérateur “ighe L—
VL

r artificielle

ll|il——/\/z\-;’\,~
')

15 Mv153§

Appliquer a Uentrée un niveau de
A 0,771

30 dB. Pour cela. régler le nivean du génératenr
5 V ct introduire un allaiblissement de 30 dB & aide de la ligne artilicielle. Placer le
commutateur sur 30 mV (—30 dB) et amener Paiguille sur le repére 0 de Péchelle en déeibels au
moyen de P3.

Puis placer le commulaleur sur 100 m\ (

20 dB3). Ne laisser gque 20 dB sur la ligne
artificielle et amener Paiguille sur le ehilfre O de P'éehelle en déeibels an moyen de P,

De méme, placer le commutateur sur 300 mV (10 dB). La ligne artificielle n'intro-
duisant plus qu'un alfaiblissement de 10 dB, amener & nouveau Paiguille sur le ehiffre zéro de
I'échelle en décibels au moyen de P3,

) N "y 1 SO . areitor e s % 1
Pour terminer, court-circuiter Pentrée ; placer le commutatenr sur 1 mV et ajuster 121
pour obtenir la déviation mininnun (minimun de brait de fond).




S T 2 Al (8% Procéder ensuite a Fétalonnage de I'étage dentrée. Appliquer

un niveau de —60 dB par la ligne artiliciclle. Placer le commutatenr sur 1 mV (60 dB) et
amener Faieuille sur le chiffre zéro de I'éehelle en déeibels au moyen de P2, Retoucher sinéees-

saire le réglage de P10 Fentrée ¢tant court-cireuitée.

7.2.1.7.  Ln principe. les corrcetions en fréquence nonl pas o étre
relouchées, Sice réglage devenail néeessaire, un moyen pratique consiste a appliquer & lentrée
un signal parlaitement carré & 3 kllz par exemple et a obscrver ce signal sur la sortic avee un
oscillographe.

Régler €9 en plagant le commutateur sur Fune des positions 14 100 Vet €10 ¢n

plagant le commutatenr sur 300 V.

7. 3.  Remplacement de lampes :
7.3. 1. Remplacement de la lampe 12407 (1.8) @ pour Ctalonner Papparcils

agir comme indiqué au parageaphe 7. 20 1k

7.8, 2. Remplacement de la 12017 (16) @ pour étalonner appareil, agiv comme

indiqué au paragraphe 7. 2. 1. 5.

7. 3. 3. - Remplacement de la 656 (1.7) @ vérifier simplement quiun signal
denviron 1V existe sur la borne de sortie lorsque Faiguille du galvanométre est an voisinage

de la déviation totale.

7.3. k. Remplacement de la 6517 (13) d'entrée o Glalonner Fapparcil en procé-
dant au réglage indiqué au paragraphe 7. 2. 1. 6. Si le réglage du gain n'est pas possible,
relever la position du potentiométre de réglage P2 (maxi ou mini) ct, en ajustant les résistances
en série R33 el R16 (10 ke et 15 k), ramener la valeur globale de la résistance de contre-
réaction & une valeur telle que le réglage soit possible par le jeu de P20 1 suaffira pour cela de

court-cireniter ou, au contraire. de décourt-circuiter 'une de ces résistances.

7. 3. 5. - Remplacement dlune lampe de Palimentation : vérilier simplement que
la haute tension a une valeur de 210 V -i- 10 © .
7. 1. - Réglage de la constance de I'impédance d'entrée  Utilisation d’unc sonde acees-
soire AT 159/2.

L appareil est normalement réglé en usine pour Femploi de ce type de sonde. Fin cas
de déréglage opérer commie suit @ attaquer la sonde par un générateur de signal parfaitement
carré de fréquence comprise entre 1 kIHzet3 kHz, La sonde ¢tant alors supposée réglée comme
il st dit dans la rubrique aceessoires, altaguer par les tensions convenables el opérer le régluge
pour les gammes de tension du MV 133 en observant ce signal sur la borne sortic.

Tensions = 1 -3 - 10 mV en agissant sur ¢ 27
1V ... 300 V en agissanl sur ¢ 28

Le réglage s"opere sur une seule des tensions de ces denx gammes,
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TABLEAU III

TABLEAU DES TENSIONS STATIQUES

ALIMENTATION AMPLIFICATEUR VOLTMETRIE
No des
broches A —
des |
lampes | AT S 4
ALLLEACEY Gxb | Gad Gan6 | on2 6517 12417 Gau6 124707
1.1 e 1.3 Lok L3 L6 1.7 1.8
! ]
1 380 (V) 115 T 155
%
2 210 108 105 0 EEO()5 0
. | |
3 Ch C'h e =(h 3 | ] Ch 9.5
{ {
L Ch e Gh Ch 0 0 (1) Ch 1 Ch Ch
| ]
| :
5 | 435 | 203 108 105 Ch 205 Ch
\ |
i
6 380 365 | 210 ‘ 0 1135 200
o { :
1 5 i
7 135 205 108 | Ch 0 [ 68 17
, .
S (‘Il 155 19
() C'h Ch
Ch chaullage 6,3 \ ag
(1) : Point a haute impédance
Nota L) pour relever les tensions continues, utiliser un controleur 10000 L/\ au minimun.

2) Valeurs des tensions donndes i

{200,
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TABLEAU 1V

NOMENCLATURE
Repére "g DETAIL Référence FOURNISSEUR 0BSERVATIONS
=
|
1.1 | Lampe  Gx |
s e GAQD
I3 i B Gale
L.t 1% o2
1.5 1 6517
LG 124717
1.7 | A
1.8 Lo 12477
PR | [Ampoule 8V - 0,6 A MAZDA
1210 S SV -006 A
|
6 Support miniature STBIK A Bl bl k)
2 noval SO A
| octal stéatite S68 A ’ A 3t B BAY i
|
2 | Blindage A 944 I | GBS R
] Interrupteur hipolaire S17°r ROGIERO
I Porte-fusible DS/S1K/CS 23-312 CIHIESS
I'u 2 Fusible DS - 2 1'D (2 Ampéres) ‘ CELIESS
Fu 2 — DS - [ PD (I Ampere) | -
|
| Bouton BOU S 1] (1 FEA 6
PR2 | ILmbase coaxiale SO 239 RADIALL
1 Borne Dyna noire [R28226 DY NA
I | Distributeur seeteur DAl ! LTS
S I Transformateur  alimentation TASI2NED (oG
i !
S 1 | Self de filtrage SHG31 (RS
0.\ = Galvanometre 150 @\ = Cared 150 METRIN cadran
z : : Gelaipre
1’1 1 Potentiomctre 100 £ type MI2L ! OLEMIC Piste moulée
122 | 10 KL . =
Ea o [0 k) }
P Spefy 5 ki !
1’5 L= 2 KO .
1’6 | 10 KL
RD ] Diode germanium IN 838 A\ Westinghouse
D2 |

IRelais

RICH VM

UMD




NOMENCLATURE (Suile)

Repere | ‘E DETAIL Référence FOURNISSEUR 0BSERVATIONS
= |
KL | 1 Contacteur 12 positions - 6 galettes - 153-5083 | JEANRENAUD
|
|
11 I Résistance 10 kQ W 15503 [ DACO
R2 1 50 kQ 1\
ll;'l{ : BN L LAY 10 ©, { OHMIC miniature
. D R TN .
R6 |1 500 ke AW Ak ! DACO
R 1| 50 k) 0 W ;
:Sz ! : ,(i.\‘ ) LAY 10 9, ' OLHMIcC niiniature
« DSOS o DHACO
1RY | 100 kQ 2\ SR i 3
R10 1 e 10 kQ 23\ f
R — I MO LW 0,5 9, RIS ‘ SFERNICIE
RIS 1 I L) ST 0,5 9 RIS | —
RI4 | 1 ST O A = RIS |
RI5 | 1 AR AN 1 9, !
RIG | | 5 ke LAY |
RI7 |1 20 k LW = '
Ris ] — 20 k LW = | :
R19 1 50 kO LW - |
5% VEARY
::S(ll : l(I) :Il‘;_: :_,:t 1.0 i OHMIC miniature
k22 | I KQ W I o, RIIS | SFERNICE
132 1 Résistance 2 MQ VW JEo% RIIS
D SENOER N RIS
1825 |1 2.2 MO AW - |
R2GEE 100 Q AN (150 1 Ao
25 e TR Ty 4 i :
Rr | (s T A 10 o ' : i
250 i CECh s | e (l))ll\?!(l)( minial ure
TR 0 kQ LW : :
1’3 1 10 ke I\
132 | N O LW < ini
;Iili L “? MO :'.,-\\\\' Wy OTEM I miniat ure
PRI 100 QW 1 o, :
ijis | kD 1B ' LG
R36 |1 S5 kQ LW
IR27 41 2,5 kOB I
Ras | 3 NOSETA 20 '
R39 | 1 & L5 MO W 1o, { 2
R0 | 22 kO TW o 1 B
: o ‘ DACO
e el e |
| & Big < ) L . R0
3 | A 55 ks e, OTINMI( miniature
Ri3 |1 L RO | o A
R4S | i o 10 kQ LW e it
RuS 1 = 5 MO - LW 20 43
Ri6 | I 500 kQ W oo |
R ol I kO 1w 10 0 1
RIS | SEEd ‘Tw e 1 O miniafure
R40 | 1 = 80 kO 14\ Lor 7
R50 11 - 10 k& f:‘:\\' o DACO
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NOMENCLATURE (Suite)
Repére g ‘ DETAIL Référence FOURNISSEUR 0BSERVATIONS
-
|
R51 | I — 10 kQ W 1 9% DACO
R52 | 1 — 15 kQ 14 W =
R53 | 1 ¢ 10 kQ W T ;
RO T 10 MQ AN 10", OHMIC niiniat ure
R55 1 -— 10 MQ VoW 105 . )
R57 1= S1sEk LW D95
Cl I Condensateur 32 ul? 450 - 500 V Naja MICRO sous nylon
2 1 -— 32 ult — — = e
(EaFe IR - O, F wlt 250 - 950 V SIT 101y SIRIE
CElih =135l 32 ult 150 - 500 V Naja MICRO sous nylon
b J

CIn SRl BRAT
Gl S ] 32 Ul
CT 1 Condensateur 01wl 250 - 750 V SEP101Y SIRIC
{8y | - 0,1 ul® - ! e
) I bore 2-7 plI? ajustablo 1612 { ALTER
& 1L R —_— 2-7 pl¢ - 161” ——
el e 2200 pl? mica 9T ALTER
@D ] = GO0 plo = 13M -
Gl = -— 0,1 ul? 250 - 750V S LOY SIRE

CLESES ] : 50 ul? 50\ Chacal MICRO

(Gt (] { 0,1 ult 250 - 750V SUP 101Y SIRIS

(G SRR R ST L

(S | 32wl 150 - 500 V Nt MICRO sous nylon
(] e I | 50 e 50V Chaeal |

(S e 0,1 uld 250 - 750V SUR 1oy | SHRI

GRS 0.1 nle

G2 | 0,22 ul® 125\ =200 Palyester
(22 o 047wl 40DV ] 209,

(G | 4 1;_[“ 165 - 500 V BrrA 1 | SACO papicr
("_; I 2 A 125NV 5 ==108S SIR Polyester
Co5 Ry - Lule 125V J100, ; 2 5
26 1 — 0,1 ule 250 - 750 V SUP 1040Y papier
:'I.i 1 — 1-30 pI* VA 12 L.e¢ ajustahle

) 1 =5 - = .
ol } T 0,47 ul®  125V4 200, SIRE Dolyester
31 1 S50 ul? S0V Chacal MICRO
o i = — — = Ex
G331 180 pl® -— 13 ALTER
PRI 1 IEmbase male 3 broches Em23AL | RADIO-AIR

ACCESSOIRES (voir description ci-aprés)
1 Cordon seetewr composé de :
1 . Fiche femelle 3 broches
$m Ciable 3 conducteurs 12/10 sous caoutchouc
avee fiche bipolaire et borne de terre,
| L Cordon de raccordenent composé de.
15m Cible blindé & faible capacité
2 Iiches bhanane (I noire - | rouge).
1 IMiche coaxiale.
I | Grip fil professionnel.
|

Alenvalewr AT 159-2

I'rD 23A1
COR 1
135 1M

1’1, 259
50-310

CIR.C.

I'TLOTIENX

CIEAUNMIES

RADINLL
DYNA
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TABLEAU V

ADRESSES DES FOURNISSEURS

|
|

FOURNISSEURS RAISONS SOCIA LIS ADRESSES
AR ' M. N B & VEREPARLE N LTIK 11, rue Pierve-Lobme CorRpevors (Seine)
CELESS | Appareillage Electrique « ClIESS o 23 4 27, Place Jeanne-d"Are Panris 13°¢
CHAUME L Cuavae L 76, rue R. Boulanger Paris 10¢
(5 RS ; Constructions Radioélectriques ' 19, rue Daguerre ST-1riENNeE (Loine
| et électroniques du Centre :
DACO l Socidtd « Daco » | L Cité Griset Paris 11¢
FILOTEX f Iitablisscments FiLoTix 110, rue Eugene Delacroix Diavestr (8. et 0.
DYNA | Etablissements DyNa [ B1-36, Avenue Gambetta Paris 200
JEANRENAUD ‘ Usine JEANRENAUD Do (Jura)
METRIN | litablisscments Mirrix Chemin de la Croix Rouge ANNECY (Ho S,
M. Manufacture Francaise D'USillets 64, Boulevard de Strashbourg Pairis 10
: Mdétalliques
MAZDA : Compagnie des Lampes 29, Rue de Lishonne Paris 8¢
MICRO | Sociétd « Micro » Plage de Fontvieille MoxNaco
OIMIC Société « OHMIC » C6Y9, rue Archercau Pagris 19¢
RADIALL ' [Stablissements RADIALL ; 17, rue de Crussol Paris 11¢
ROGERO . Btablissements « ROGERO » MoNTrEZAT-DE-QUERCY (1. & Gar.)
SEFERNICIE Iitablissements « SPERNICE o v 115, Boulevard de la Madeleine Nie (ALM.)
SIRE ‘ IKtablissements « S.R.. » ‘ I, rue Fréddérie Sauvage Toves (L. et L.)
SAFCO | Btablissements « Sarco TriEVOUN » ' 10, rue de la Justice Paris 20
LE N, ] Usine Mdétallurgique Doloise CoAvenue de ln Bédugue Dot (Jura
RADIO-AR 0 Sociétéd « Socarix PoNsor » | O, rue Edouard-Nicuport, StipsNs
(D4 B ' Socicte o T : rae de I Montal, SAINT-EriEs g

WESTINGHOUSE Compagnice Westinghouse 01 rue Lacordaire Paris 15+

20




ACCESSOIRES

Los aceessoires qui peavent étre liveés avee Fapparcil @ la demande, comprennent

un cordon seeteur,

un cordon de raccordement.

Lenr nomenclature figure dans le tablean page 19,

CORDON SECTEUR

Lentrée seeteur de Pappareil (PR1) s'effectue sur une prise spéeiale RADIOATR
type KM23AL qui comporte en outre un raccordement & la masse.

Le cordon seeteur est constitué par un cable atrois conducteurs de 3 métres de long,
terminé & une extrémité par une fiche femelle FrD23AL pour le raccordement a PR1, eti Fau-
tre extrémité par une prise standard bhipolaire comportant également une prise de masse arelicr

a la masse générale de Pinstallation.

CORDON DE RACCORDEMENT (Fig. 1).

Cet accessoire lacilite la liaison entre le MV 153 ct le circuit de mesure. Il est constitud
par un cable blindé de 1m. 50 de long, terminé & une extrémité par une prise sadaptant a la
prisc PR2 (ENTREE) du millivoltmétre et & Pautre extrémité par deux fiches hananes dont
Fune est a la masse. Kn outre, un ** GRIPIIL ™ fourni avee le cordon peut ¢tre fixé a Pextrémité
du cordon,

v s s b A 7 ST . Yool race e 1
Le = GRIPFIL ™ permet d’acerocher solidement le cordon de raccordement sur les

¢léments du montage, et évite. de par sa réalisation, tonl risque de court-cireuit.

21




ATTENUATEUR AT 159/2

Pour augmenter limpédance dentrée du MV 133, on peut connecter a la borne PR2 un
diviscur de tension corvigé @ Patténuateur AT 1592 (fig. 1).

Cet atténuateur ameéne la capacité d’entrée 2 environ 10 plIt et porte la valeur de la résis-
tance paralléle 2 5 M. LPAT 159/2 introduit une perte dinsertion de 26 d3 ou 29.9 (N (Rapport

1120 a=50 S pres).
La tension maximum admissible & Ientrée est de 1000 V eréte a eréte.

Cet accessoire se compose d'un cordon coaxial blind¢ de 1 m de long. terminé 2 une extré-
mité par une prise se raccordant au MV 153 & PR2. Cette prise est solidaire d'un boiticr conte-
nant la résistance R2 ct la capacité (2 de Patténuateur, A lautre extrémité, on trouve un corps
de sonde terminé par une fiche SKGMIE ¢t un cordon de masse.

Le sehéma de principe est représenté sur la fig. 2. La résistance R1 eablée dans le corps
de sonde en séric avee la résistance R2 en paralléle sur le cirenit d'entrée du millivoltmetre
constitue un atténuateur de rapport 20.

La compensation est obtenue par variation de la capacité CV (5 2 15 pl°). Les armatures
de cette eapacité sont réalisées par deux eylindres concentriques, I'un ¢tant relié i la fiche
d'entrée de atténuateur, autre 2 'ame du cordon coaxial, Leur position relative est réglable

en vissant plus ou moins la téte de sonde,
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UTILISATION

Conneeter Patténuateur & Fentrée du MV 1533, Les niveaux indigués par Fapparcil sont @
multiplier par 20 ou. dans le cas de mesure relative, & augmenter de 26 dB ou 29.9 dN. La préci-
sion propre a Iatténuateur est d’environ 359,.

Le GRIP-FIL du cordon de raccordement, liveé par ailleurs avee le MV 153, peut ¢tre
fix¢é & Fextreémité de Patténuateur.

REGLAGIE

La compensation de capacilé néeessaire pour obtenir une réponse correete en fréquence,
osl o assurée par la capacité Cyv ajustable,

Pour régler la compensation, brancher le millivoltmétre, sans sonde, sur une sensibilité
queleongue, par exemple sur la sensibilité 1 V.o un générateur de fréquence sinusoidal, On
choisira une fréquence comprise entre 50 ¢t 100 kllz.

Amener e niveau sur le repere 0 dB.

Nans retoucher le générateur. brancher atténuatenr et tourner le commutateur de sensi-
bilit¢ de deux positions vers la gauche (-20 dB3). Liaiguille va se déplacer vers la position - 6 d13.

Visser & fond le eylindre isolant, ¢6té cible. Puis visser ou dévisser autre evlindre isolant
de maniére & amener Paiguille du MV 153 sur la graduation - 6 dB3. Revisser alors le premier
evlindre qui sert au blocage de Pensemble sans retoucher au eylindre qui assure le réglage
correct. La compensation en [réquence est alors réalisée.
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SCHEMA DE PRINCIPE (

valable & partir du numéro 28379-1)
Cet appareil met en ceuvre des tensions élevées (de 1’ordre de 500 V

utilisateur lorsque le capot amovible de protection est retiré :

) dangereuses pour
dans ces conditions, il con-

vient de prendre toutes les précautions nécessaires Pour prévenir un accident.
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