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11 FICHE D'IDENTIFICATION

Nt DEICAIMOOUE ENSEMBLE DE MESURE
MILLIVOLTMETRE A LAMPES MR-T X-2-A

N° DE NOMENCLATURE

6625 B7 596

Clmel

£ QUIPEMENT CONSTRUCTEUR : C.R.C, NATIONALITE
APPAREILS DE MESURE TYPE: MV 131 FRANGAISE
| NUMERD - _DIMENSIQﬁNS [en cm] POIDS
; DE NOMENCLATURE COMPOSANTS PRINCIPAUX QUANTITE Largeur l"mm-—"""m I eaios | awikey
| 23,6 30,5 34,0 15

8625 B7 Y15 MILLIVOLTME TRE ELECTRONIQUE VE-7-B
6625 87 916 SONDE BO-8-A 1 Long.|totale ;| 120 cm
51 44 51 20

L 6625 87 917 COFFRET DE TRANSPORT KO-284-A 1

ENCOMBREMENT ET PO!E}S AVEC TOUS LES COMPOSANTS

_h:‘a‘ilGEUll (en cm) flﬂﬂil‘ll_ll-.ll (&n cm) HAUTEUR (en cm) VOLUME (en md) POIDS (en kg)
N MNu 24 31 34 0,026 15
[ En coffrel de 51 44 51 0,115 35
I transport antichoc :




| 1 MR-TX-2-A NLM 201

CARACTERISTIQUES TECHNIQUES

CAMME DFE FREQUENCE 10 Hz & 4 MHz

IMPEDANCE D'ENTREE a) Composante résistive @ 10 M
b) Composante capacitive : <40 pF

CALIBRE 1-3-10-30-100-300 mV eff.
1-3-10-30-100-300 V eff.

GAL VANUME TRE 3 echelles de graduanon : | échelle de tension graduée de 0 a
| achelle de tension graduée de 0 a
| échelle en dB graduée de = 12 a +

Longueur des échelles : > 120 mm

3
1

2dB

‘ PRECISION Valeur neminale de rension secteur, pour une température ambiante de 20°C
£ 1,5 % de |a déviation totale de 50 Hz a 500 kHz

+2% de la daviation totole de 20 Hz & | MHz

+59% da ladaviation totale de 10 Hz & 4 MHz

STABILITE DU GAIN a) Vieillissement ou remplacement des tubes :

l darive du gain : < 11,5 % de 50 Hz & 4 MHz pour les calibres exprimés
| en mV. e £ | % pour les calibres exprimés en V.

| b) Variation de rension secteur £ 10 %

! dérive du gain : £ 1,5 % pour les calibres exprimés en mV.

41 % pour les calibres exprimés en V,

ALIMENTATION Réseau alternatif monophasé 48 & 63 Hz (possibilité d'utilisation en 400 Hz
mals sans ventilareur)
1MOV-127Vv-220V-£10%

Consommation : 120 V. A, environ,

VARIATIONS EN FONCTION Stockage : = 40° + 70° C,

DE LA TEMPERATURE dérive globale du gain £ 2,5 %
Influence de la température : £2%par 10°C, aprés reprise éventuelle duréglage
z&ro0.

TUBES UTILISES 4(E188CC) ; 3 (6AH6); 1(6AUS); 2(6X4); 1(B5A2); 2(12AX7); 1(6CJ6 ou 6DR6)

CARACTERISTIQUES TACTIQUES

EMPLOI Millivoltmatre électronique d'usage courant pour mesure des faibles tensions
alternatives (circults vidéo et basse fréquence)

TEMPS DE MISE EN STATION 15' (dérive de rempérature)

N du Marché : 9197-60/STTA DOCUMENTATION TECHNIQUE
Clauses Techniques N* « 1328/ Sarie

Date de mise an Service : 1961 NOTICE TECHNIQUE : NLM 201
piix : KT (marcha) 2063,56 IL.F.

4 la date du

t t
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CHAPITRE I

DESCRIPTION ET FONCTIONNEMENT SOMMAIRES

DESCRIPTION

| ‘ensemble de mesure, millivoltméire a lampes MR-T X-2A comprend princi-
palement un millivalimerre VE-7-B et une sonde BO-8-A.

Le millivoltmétre VE-7-B se présente sous la forme d'un coffret métallique,
aisément démontable par le moyen de deux fermetures @ serrage rapide.

(e coffret comporte une poignée de transport, quatre pieds en caoutchouc,
une bequille permettant d'incliner I'appareil a 15 degrés environ.,

Sur la face avant on trouve @ (voir planche 2).
- | gulvanomérre de grandes dimensions (1).
- | bouton de réglage du zéro (2).
- | vuyant lumineux témoin du secteur (3).
- | porte fusible de protection (4).
- | interrupreur secteur (5).
- | prise d'entrée du signal (6).
- | commutateur sélectionnant les calibres de mesure (7).
- | borme de sortie (8)

- 2 bornes de musse (r,;)

Sur la face arrigre on trouve : (voir Planche 3).
= | repartiteur secteur (13).
= | cordon secteur “4).
- | dispositit de ventilation (15).
2 larmetures a serrage rapide (16).

1

| o sonde BO-B-A comprend & une extrémité une prise (10) destinée a étre
connectée a la prise d'entrée, de I'autre cGté séparée par un cable de 1 métre de
longueur, la sonde proprement dite (11) avec un fil de masse terminé par une
fiche (12) (voir Planche 2).
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EUNCTlONNEMENT SOMMAIRE DE L'ENSEMBLE (voir schéma synoptique

Fluanche 1)

BUT DE L'APPAKEIL

e omilhivolmetie VE-Z-I0 perniet lo mesure précise de signaux alternatifs
ks dne geliie astendue Jde tension allun Jde I]UEI(]UE‘.‘J dizaines de microvolrs 4
i =il (S0

Les indications feurnies demeurent valables dans une large bande de fré-
Guenee comprise entre dix hertz el quatre megaherte.

[ es lectures se tont sur un galvonométre de grandes dimensions, la longueur
W cohelles est supérieure a 120mm. Celles-ci sont au nombre de trois.
Laus echelles de rension - a) de 0 a |
L) de 0 & 3
Lipe échelle de niveoux re- = 12 dB a + 2 dB -

latils en décibels.

Cet apparerl peut également &lre utilisé en amplificareur, le signal amplifié
ciant disponible entre la barne de sortie et la masse. Le gain dans cet emploi est
je V'orare ae (70 dB), la bonde de fréquence transmise est la méme que celle des
mesures de tensions soit de |[0Hz a 4MHz,

Un dispositif commandé depuis |'arriére par un interrupteur, aprés extraction
du capot permet de disposer de deux constantes de temps de détection 0,4 et
4 secundes.

Lu sonde BO-8-A permet d'augmenter |'impédance d'entrée du millivoltmetre

(planche 1),

PRINCIPES THEORIQUES
Le millivoltmétre VE-7-B se compose essentiellement de deux étages
Qamplitication apériodique suivis d'un voltmetre électronique a détection en

vuleuw moyarnie,

|0 sensibilité est sélectionnée au moyen de deux atténuateurs jumelés sur
une commonde unique (1) el (2).

Ltappareil se décompose fonctionnellement ainsi :

- Un premier elage d'ampliticarion
L deaxiene étage d'amplilicanion comprenant également le dérecteur. (Ces
dieua etuges d'amplitication sont a fort taux de contre-réaction.

= Lhy valtmelre,

© U commutateur de sensibilité agissant sur les résistances séries du galvano-
melre eégulement.

~ Upe alimentation stabilisée quand a la partie haute-tension.

- L dispositil de ventilation,
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Le cucuir a'entrée est a haute impeédance (10 M avec copacité parallele
e orare ae U pk ) Ce circunn est corrige en fréquence, la capacité est constante
wiarisant dinst Mempler de la sonde atrenuateur extérieure dans fous les cas,
i1.2.3 EMPLOI PREVU ET LIMITATION D'EMPLOI

L willivelrménne VE-7-B peut Btre considere comme un étalon secondaire

r des tensions, Les précisions sont les suivantes ;

jrerntl | I mesuis

la deéviation tarale de 50Hz & 500kHz,
de o deviation totale de 2004z a I MHz.

e la déviation tatalede 10Hz a 4 MHz.

5 e

Lelte précision s'entend pour une temperature de 20°C a + 5°C. La dérive
globale wu gain reste inférieure @ + 2% pour des variations de 10°C autour de
la température ambiante. e fonctionnement demeurant normal dans une ambiance
dont la température varie de 0 a 50° C et dont |'humidité peut atteindre 95 % a

457 C.

| & stockage est auterisé aons une ambionce allant e - 40°C a + 70° C.

e vieillissement des tubes ou leur remplacement par des fubes neufs, ou

. . ; : A
les variulions de réseau de t 10% outour de la valeur nominale n'entraineront pas
une dérivee du gain supérieure a + 1,5% de 50 Hz @ 4 MHz sur les calibres en
aillivolis et + 1% sur les calibres exprimés en volts.
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CHAPITRE 111

MISE EN CEUVRE

.1 MISE EN STATION (INSTALLATION)

Iu

= Sortir 'appareil de son emballage.
2° ~ Fnlever le capot de |'appareil en manoeuvrant les fermetures a serrage rapide

siuées sur le fond,

39 w S'assurer que les lampes sont correctement enfoncées dans leur support et
que "appareil n*a pas soutfert du transport.

4° —~ Placer le répartiteur secteur sur la position correspondant au réseau utilisé.
S'assurer du calibre de la cartouche du fusible : on utilisera une cartouche
de 2A pour les positions 110-127 V et une cartouche de 1 A pour laposition
220 V.

50 - Remettre le copot en place.,

6% - Vérifier le zéro mécanique du golvanometre, |'ajuster éventuellement par la
vis prévue sur le boltier a cet effet.

79 - Relier ensuite 'appareil au secteur par son cordon d'alimentation.

Il est & noter que la prise male comporte une borne masse de sécurité qu'il
conviendra de relier & la masse générale de |'installation suivant les régles de

securlle.

AbLaisser 'interrupteur secteur sur lo position ""M'' (Marche). Le voyant
témoin du secteur doit s'éclairer indiquant alors que |'appareil est sous tension,
§° - Apres quelques minutes de chauffoge, amener l'aiguille de |'appareil de

mesure au 2éro ou moyen du bouton prévu a cet effet aprés avoir court-circuite

ITenitrée,

(¢ régloge n'atteindra sa stabilité qu'aprés la mise en température de I'appa-
retl, soit un quart d'heure au moins.
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EXFLOITATION

P rew auliwila o8 calabiles o une mesure correcte

APPLICATIONS DU SIGNAL A L'ENTREE

(o sren o dra e prendee quel ques précautions pour appliquer correctement
Sl O mesurer sur Mentree de appareil.
. i- i . o~ . - - Sl i o - 4 [
4) Lans le cas de 'emploi d'une prise coaxiale, s'assurer que la prise est bien

By es 2l v ssee corfectement a tond.

b s be cas oo Mon ulilise des cordons termines par des connecteurs genre
fiche bonane, il sera indispensable d'avoir des fils de mosse courts, de section
inportunde. La douille de masse a utiliser sera nécessairement celle située

I ;1||.: pres de Mennee,

Eviter solgneusement de relier les masses des circuits Entrée et Sortie du
millivaltmeire VE-7-B.

woir ainst appligué le signal @ 'entrée, amener |'aiguille entre le

HApres
¢t la déviation totale par le jeu du commutateur de sensibilité.

P el 1ier 3

| et ferivns maximules admissibles sur la borne d'entrée sont :
(U0 ell, ulternarits avec un maximum de 500V de créte.

SUU YV continus,

FRECAUTIONS POUR EVITER LES SURCHARGES

ATTENTION

4) Mualgré o robustesse des éléments et les précautions prises a |'établissement
du schema, 1l convient d'éviter de prolonger trop longtemps les importantes
surcharges qui ameénent certains tubes a fonctionner dans des conditions
Lootmales et préjudiciables ou maintien de leurs caractéristiques.

L) e mane, lorsque 'appureil est utilisé en amplificateur, il convient de ne pas
utiliser 'appareil avec I'aiguille en butée a droite, ofin d'évirer I'apparition

de distorsions anarmales,

L) Lians e cas de "amplitication d'impulsions bréves, a un faible taux de répéti-
o, ol o faudea absolument pas se fier a l'indication de I'appareil de mesure

paur évaluer la charge des amplificateurs.

Ea eller, lu détection étant réalisée en valeur moyenne, la valeur est lue
1 oconsidérublement intérieure a la valeur de créte du signal de sortie.
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INFLUENCE DE LA DISTORSION HARMONIQUE DU SIGNAL A MESURER

I tour rappeler egalement que, vu le type de détection choisi, la corres-
ponuance entre valeur lue et valeur efficace n'est exacte que dans le cas d'une

tension sinusoidale,

I taur cependant remarquer que 'erreur de lecture introduite par une légére
dister can hatmenique est considerablement moins grande que celle introduite par

les ppearells utihisant une détection crete,

Il est bon de noter aussi que ['erreur introduite est modifiée avec la fréquen-
ce o signal lorsque celle-ci est assez elevee, ceci par suite de la chute d'ampli-
Fication en haure tréquence au-dessus de 4 MHe.

[l convient donc, si 'on veut pouvoir utiliser au maximum route la précision
de cel appareil, de prendre certaines précautions d'emploi, lorsqu'on désire faire
des mesures de haule précision sur des tensions alternatives non sinusoidales,

Le tableau ci-aprés donnera d'utiles indications sur des cas de différents

signuux oppliques a ['entrée el sur le rapport entre la valeur efficace vraie et Ig
valeur lue sur le milliveltmeétre VE-7-B.

CARACTERISTIQUES DE LA TENSION VALEUR VALEUR AFFICHEE
EFFICACE
D'ENTKEE VRAIE SUR LE VE-7-B

[undamentale = 100 100 100

Fandamentale + 10 % harmonique 2 100,5 100

Fondumentale + 20 % harmonique 2 102 100 - 102
Fordumentale + 50 % harmonique 2 112 100 - 110
Fondumentale + 10 % harmonique 3 100,5 96 - 104
Fondamentale + 20 % harmonique 3 102 94 - 108
Fondamentale + 50 % harmonique 3 112 90 - 116

MESURE DES TENSIONS EN VALEURS ABSOLUES

| s lectures des tensions en valeur absolue se font de la maniére suivante :

4) Pour toutes les positions du commutateur 1, 10 et 100, utiliser la graduation 0-1
du galvanomerre,

Exemple : commutateur de sensibilité sur 10 (c6té mV = millivolts) aiguille
sur 0,9 : leciure 9 millivolts.
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L1 Mo toules les positions Jdu commutateur 3, 30 et 300, utriliser la graduation 0-3

L yulvanoimetre,

Exemple . cummutatenr sur 30 (céte V = volrs) aiguille sur 2,5 lecture 25 vaolts,

11.2.5 MESURE DE MIVEAUX EN VALEURS RELATIVES

[ es lectures de niveau en valeur relative se feront avec |'échelle en dB.
Lursque aiguille est sur le zero de la graduation en dB et le commutateur
a1, le signal a 'entrée correspond au niveau zéra, soit 0,775V,

Si, duns une mesure postérieure, on est amené & placer le commutateur de
sensibilitg sur la position - 40 dB par exemple, et que |'aiguille du gaolvanomeétre
s stabilise sur la graduation -4, le niveau du signal o |'entrée est, par rapport
W piveau zero, a =44 dB.

S I'aiguille s'était stabilisée sur la graduation + 1, on aurait lu - 39 dB.

On constate ainsi que les graduations sont prévues pour permettre de lire
direclement les niveaux relatifs et d'utiliser I'appareil en décibelmétre & lecture
directe. Les indications du commutateur et de la graduation du galvanométre
s'ajoutent algébriquement,

1i.2.6 EXEMPLES DE MESURE

Mesures de niveaux (bruit de fond, ramassage mesures sur les pick-up, les micros,
measure du coetticient d'umplificalion} i

[elier le circuit sur lequel les mesures doivent étre effectuées a la borne
Jentrée du millivoltmétre et connecter les masses. Choisir la sensibilité conve-
nuble. Pour les mesures a trés faible niveau (inférieur par exemple a 10 mV) on
Gura intérél a utiliser des cordons blindés pour réaliser les liaisons.

Analyse de signaux:

On procedera comme ou paragraphe ci-dessus en branchant de plus un oscil-
lographe cathodique aux bornes de sortie du millivoltmétre VE-7-B. Pour ces
mesures, il est recommondé de veiller & ce que le galvanométre ne soit pas

surcharge.

L timpédunce du circuit de charge connecté aux bornes de sortie doit &tre
suffisante aux fréquences basses, pour que le condensateur de liaison C212 de
0,1 uF n'améne pas de distorsion d'amplitude. La résistance de charge minimum
ussurant une transmission a 3 dB de la fréquence inférieure (10 Hz) est de 200k Q.

Releve d'une courbe de réponse :

Pour relever les courbes de réponse en niveau absolu, utiliser les échelles
superieures du galvanométre.




MNLM 201 MR-TX-2-A 15

Sl ostagin de relever une courbe de réponse en niveau relatif, utiliser les
echelles en db. Kegler le niveau pour lire le niveau zéro a la fréquence de réfé-
rence. Les attaiblissements sont lus directement en dB en ajoutant ulgébriquement
les attuiblissements lus d'one part sur le commutateur de sensibilité et d'autre

port s les echelles du galvonomerre,

Four les mesures tres precises, utiliser une ligne artificielle d'affaiblissement

el rauliser le montage ci-uprés ;

= o oa \
' r;\l Quadripole Ligne \
eneraleur _ scls;all‘ o “';‘“'m SE.H -@:VE?B
D

Compenser les affaiblissements du quadripdle par la ligne d'aoffaiblissement
el viiliser le millivolimetre VE-7-B pour mesurer le niveau a |'entrée (0,775 V par
exemple) ainsi que le niveau a la sortie de la ligne d' affaiblissement, On choisit
ce nivean qui reste constant pendant toute la mesure, égal ou inférieur au plus
grand aflaiblissement du quadripéle. Comme le générateur et le millivoltmétre
VE-7-B sont employés a niveaux constants, on peut écrire entre les affaiblisse-
ments B et « exprimés en décibels la relation : B8 + « = 0. On déduira donc la
courbe de réponse du quadripéle (valeurs de B) de la lecture des affaiblissements
intraduits par la ligne d'affaiblissement () par la formule B = = «.

L opeut mesurer ainsi sans difticulté des différences de niveaux de |'ordre
de dl) dB et plus. Pour des mesures de ce genre, il est recommandé d'établir les
lignes de masses comme indiqué sur la figure en ne reliant @ la masse générale
qtl'r::‘} un point,

Mesure de la surtension d'un bobinage :

Un réalise le montage suivant :

2
fre =
Generaleur “_r_,"u.l # vETR
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wh Lu posihian | oan o mesure la tension V]
aul a posihicn £ on meésurg la tension V2

V2

u coellicient de surtension de 'inductance L est ——

I timpedunce d'entrée du millivelimeétre est de |'ordre du mégohm et peut,
dans certains cas, intuer sur la valeur du coefficient de surtension trouvé. Il y
O hiew, sventuellement, de tenir compte de |'oamortissement introduit par ceite

HipeddinCe,

Mesure des faibles resistances :

On mesure les resistances de trés faible valeur au moyen du montage suivant :

Réseau
50 Hz * /7
Rheoslal ¢ 1
R gE
Point bas 2p ) ve7re
cdu reseou

La résistance R est constituée par un shunt calibré (1 Q par exemple) ou par
un elament de référence dont on veut comparer |a résistance a |'élément inconnu X.

sur la position |, on mesure V |

Sur la position 2, on mesure V 2

V2
Un en déduit ; X = — R

|

Exemple : pour R = 1, avec | ampeére, en utilisant lo sensibilité maximum du milli-
valimetre VE-7-B (0,2mV), on trouve :

X = 2167 iy

Mesure de la distorsion harmonique ;

On utilise le montage suivant avec un circuit éliminant la fréquence fonda-

mentale H

_____ Circuil /7
selechif
. 2
Genéraleur s
P 1 19

LRV

Le
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Sur ba posinon |oon mesure une tension V1 (fondamentale et harmonique).
it o position 2 on mesure une rension V 2 (harmonique seulement).

V2
Vi

Lo distorsion harmonique est

Ceite mesure n'est pas absolumentrigoureuse mais elle donne une idée assez

precise de la distorsion hannoni que,

it le schéma ci-dessus Ze est I'impedunce équivalente du circuit sélectil

puur L londamentale w o.

[_¢ circurt sélectil sera avontageusement réalisé comme il est indiqué

“l=gpres .

7;@'

-

i o C2 = 2 ¢t

C1 + C2 = A

Lmo

| o surtension de L est compensée par R et par conséquent peut eétre quel-

COonaue,

Reglage des filtres :

[Lorsque les dipbles des filtres doivent étre accordés avec précision a des
niveaux determinés, on utilise le VE-7-B pour accorder chacun des dipdles a la
fréequence considérée, LLe montage a réaliser est le suivant :

AT — /7
Genéraleur - s E |

= r:01a1Q

T

. ve7s

On régle la capacité d'accord en observant le maximum de déviation sur le
millivoltmetre. Ce montage permet également de vérifier que la surténsion est
cofrecte en branchant le VE-7-B successivement en A et B, la surtension éefant
alors donnée par VB,

VA
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Hi.2.7 EMPLOI DE LA CONSTANTE DE TEMPS DE 4 SECONDES

[0 constunie de temps normale est de 0,4 s. Un interrupteur 1500 (P, 9)
plice a ltarriere de tapparei] permer de disposer d'une constante de temps de 4 s,
Loodre cunstante de temps atfranchin la mesure de I'intluence de tensions instan-
luliees levaes,

e permet aussi de connaitre la valeur moyenne de phénoménes fortement
hecres par des agnaus parasites, dont la durée est trés inférieure a lo constante
o temps de actection, Ces signaux ne modifieront prariquement pas la valeur
I g Ji ..II__]HIJ|.

[Vaulie parl, cente conslante de temps longue autorise, avec une approxi-
toarion e plus souvent suftisante, la mesure d'un bruit de fond dans une large
bunde de lrequance,

Hi.2.8 EMPLOI DE LA SONDE BO-B-A

Foor augmenter 'impédance d'entrée du millivoltmétre, on peut connecter
Gla borne d'entrée la sonde BO-B-A dont la capacité d'entrée est inférieure a 10pF.

Celte sonde permet d'eviter des perturbations qui peuvent se produire sur
des circuils e mesure atfectés, par une capacité supérieure a 10 pF, la compo-
sante 1ésistive demeure toujours de 10M £,

Connecter la sonde a 'entrée du millivoltmetre VE-7-B.Les niveaux indiqués
cont a multiplier alors par (10) ou, dans le cas de mesures relatives, a augmenter
de 20 dB. Lo précision propre de |'atténuateur est d'environ 5%.

Regluge de la sonde :

Lo compensation de capacité nécessaire pour obtenir une réponse correcte
Jars toute la largeur de la bande de fréquences de mesure du millivoltmetre VE-7-B
(Itlz = 4MHz) se fair de la maniére suvivante :

- Commuier la sensibilité du millivoltmetre VE-7-B sur une position quelconque
par exemple | volt, Brancher a I'entrée du millivoltmétre VE-7-B sans sonde
un générateur délivrant une frequence sinusoidale de 100 kHz environ.

- Amener por le générateur le niveau sur le repére OdB. Sans retoucher le généra-
teur, broncher la sonde et 1ourner le commutateur de sensibilité de deux positions
cers la quuche (=20 dB). L'aiguille doit demeurer autour du point OdB.

- Visser a fond le cylindre isolant, cd1é cdble. Puis visser ou dévisser |'autre
cylindre isolont de maniére a amener |'aiguille du millivoltmétre sur la gradua-
Han UL“.)

. . : )

- Kevisser alors le premier cylindre qui sert ou blocage de ['ensemble, sans

retoucher au cylindre qui assure le réglage correct.

|_a compensation en fréquence est alors réalisée.
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INTERVENTION AUTORISEE EN COURS D'UTILISATION

VERIFICATION DU ZERO ELECTRIQUE DE L'APPAREIL

e femps 0 autre s'assurerpour conserver une indication précise des lectures
fuites que le zéro est correct en n'oubliant pas dans cetre vérification de court-

circutter 'entree.

Stassurer au préolable de |'intégrité du zéro mécanique |'appareil étant

.lll'll:|l7.

CAS SIMPLES DE DERANGEMENT POUVANT FACILEMENT ETRE CORRIGES
PAR L'EXPLOITANT

[.e voyant ne s'allume pas :

- Cordon secteur coupé ou en courl-circuit,

1

Fusible de protection détérioré ou dévisse,

- Muauvais contacts dans la prise de courant secteur,

Ampoule du voyant detériorée.

ARRET ET REPLIEMENT DE SERVICE

Pour un arrdt de quelques |ours, laisser |'appareil en place relever simple-
ment |'interrupteur secreur,

Si 'appareil doit demeurer un assez long temps sans fonctionner, débrancher
*appareil et le replacer dons son coffret de transport en vérifiant bien que |'inter-
rupteur secteur est dans sa pasition haute, (L'attention des utilisateurs de
plusieurs ensembles millivoltmétres MR-T X-2-A est attirée sur le fair qu'il est
prélerable de placer chaque appareil dans son propre coffret.).

STOCKAGE

Uans le cas de climats tempérés, le stocker ainsi de préférence dans un

local sec et aéré.

Dans le cas de climals tropicaux humides et chaouds, les appareils devront
séjourner dans des emballages spéciaux répondant aux specifications GAM - EMB -
T2.

orsque les appareils doivent Btre stockés plus de deux ans sans service,
il est recommande de faire subir, tous les ans, au moins, une seance de formation
aux condensateurs électrochimiques en laissant fonctionner ['appareil durant

une heure,

NOTA : Atin d'éviter, au caurs d'un fransport, le bris éventuel du répartiteur de
tensicn K1 une modification des cales intérieures de coffrets anti-chocs KO-284-A

est prévue par Instructions Techniques.
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CHAPITRE PREMIER

DESCRIPTION DETAILLEE

GENERALITES

Le millivoltmetre VE-7-B o é1é étudié pour permettre la mesure précise des
signaux alternatits dans une gamme de tension allant de quelques dizaines de_
microvalts G quelques centaines de volts ses indications restant valables dans
une fres large bande de fréequences,

Le millivoltméwe amplificareur VE-7-B se compose essentiellement de deux
étages d'amplification apériodique suivis d'un voltmétre électronique a détection
en valeur moyenne,

l.u tension est lue sur un galvanométre de précision, robuste, a grand cadran
portant deux échelles de tension : 'une de 0 & 1, I'autre de 0 & 3, et une échelle

unique en décibels,

L.a sensibilité est réglée au moyen de deux atrénuateurs jumelés, commandés
pur un commutateur unique,

L 'opparell est composé des sous-ensembles suivants ;

Ln premier étage d'amplification,

Un deuxieme étage d'amplification comprenant également le détecteur

Un voltmetre,
- Un commutateur de sensibilité

Lne alimentation

]

- U vennlareur,

tn outre, le VE-7-B est doté d'un certain nombre de commodités parmi
|c:..4l:u||ub on peul citer :
- Un circuit d'entrée a tres haute impédance corrigé en fréquence, o capaciré
constante, ce qui permel de lui adjoindre un atténuateur extérieur compensé
pour la mesure des tres forts niveaux (1 000V créte a créte).

= Un circuit de detection a deux constantes de temps dont la plus longue autarise
les mesures de bruit de fond.
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- Unlisanon en décibelmerre a lecture directe grace a la disposition des calibres
qur se recoupent dans le rapport [0 dB, Une sortie & basse impédance pour le
gl amplitié,

e millivalimérre VE-/-B peut érre considéré comme un éralon secondaire
pour lu mesure des tensions, dans un grand domaine de fréquence, en raison de

Ses partormunces,

DISPOSITION DES ELEMENTS ET CIRCUITS DU MILLIVOLTMETRE

I = Les circuits du millivoltmetre VE-7-B sont disposés dans un coffret métallique
alsemant demontuble par le jeu de deux termetures a serrage rapide.

Ce cottrel comporte une poignée de transport, guatre pieds en caoutchouc,
vne bequille permettant d'incliner 'appareil & 15°, deux poignées métalliques
fivaes sur o ftoce avant permettent de poser |'appareil sur la face avant sans
craindre de delériorer le galvanomelre ou les organes de commande.

2% = Sur la tace avant on trouve : (voir Planche 2).
- Le gulvanometre,
| - Le bouton de réglage de la remise a zéro,
-~ l.e voy ant témoin du secteur,
| - Le porte tusible de protection,
1 ~ | interrupreur secteur,
| - L'entrée signal,
-~ Le comnmutateur des calibres de sensibilités,
~ Line borne de sortie,

- Deux Liornes masse.

Sur la face arriere on trouve : (voir Planche 3).
- Le repartiteur secteur,
- Le cordon secteur,
- Le dispositit de ventilation solidaire de la paroi arriere du coffret,

- Les lermetures a serrage rapide,

1“ - Disposition interne des circuits (voir Planche 5).
I_'apparel| peut étre décomposé ainsi ¢

1) Au bas de l'uppareil vue de dessous depuis l'avant (voir Planche 5).

|
| uh A drotte le premier étage d'amplification avec les éléments principaux
‘ sutvanls :
| - Tube L 101 (E188 CC)
- Condensateur ajustable ClO1 (4-10 pF) monté sur plaquette isolante
| - Condensateur chimique de 16 uF (C103)
Tube L1D2 (6AHE)
' - Condensateur ajustable C109 (4-10pF) monté sur une plaquette isolante.
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= Condensateur ajustable C113 (4-10pF) monté sur une plaquette isolante
- Tube L 103 (6AUG6)
- Condensateur chimique de filtrage de |16 uF (C114) placé vers |'arriére.

Lu majorite des elements de ce circuit d'amplification ont été groupés sur

des plaguettes isolantes munies de cosses. Toutefois certains impératifs : diminu-
tion uo maximum Jdes copacités parasites, connexions courtes etc... ont conduir
arelier le plus direciement possible certains des éléments de circuirs.

L)

A gauche le deuxieme €érage d'amplification avec les éléments principaux
sulvants :

- Condensateur chimique de 8 uF (C214) placé a I'avont,

Tube L203 (E 188 CC)

Condensateur ajustable C209 (0,8-6 pF) monté sur une plaquette isolante,
Tube L.202 (6AH6)

Tube L201 (6AH&)

- Condensateur chimique de filtrage de 16 puF (C202) situé a |'arriére.

i

Les dispositions et précautions de cdblage du précédent étage ont été

agalement appliquées @ ce deuxiéme étage d'amplification,

c)

ches

Entre les deux étages d'amplification se trouve le commutateur de sensibilité
de calibres avec sur le dessus les différents condensateurs ajustables de
correction

Cé01 - Cé02 - Col03 - C60B - Co09 - Co607 - C611 - C617 - CH12 - C18.

A l'arriere du blindage de ce commutateur se frouve deux barrettes a 4 bro-
qui relient la commutation des résistances du galvanométre a la batterie de

pulentiométres d'ojustoge des calibres qui sera décrite plus loin.

-\]J

Sur le dessus de |'appareil se trouve principalement |'alimentation avec les
éléments suivants (vue de dessous depuis |'avant) - (voir Planche 5).

- potentiometre P401, régloge de lo résiduelle BF sur la haute tension,
- Condensateur C406, réglage de la résiduelle BF sur la haute tension,
- Tube L40O5 (E188CC)

-~ Tube L404 (12AX7)

- Tube L403 (B5A2) (référence de tension),

-~ Tube L401 (6X4) redressement,

- Tube L402 (6X4) redressement,

~ Tube L406 (6DR6 ou 6CJ6 ou ELBI),

- Condensateur chimique C402 (16 uF) filtrage,

- Condensateur chimique C401 (16 uF) filtrage,

Sur la gauche on trouve la batterie de potentiometres P502... P507 qui sert

au réglage des dittérents calibres du voltmetre.

ref. (

Sur 'autre face du chdssis supérieur se trouve la self de filtrage 5401

‘RC SH 54.547.

Mise & jour Juillet 1969
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¢) Viue de ['urriére on 1rouvera : voir planche 6

Ao bos de Mappareil 'entrée du cordon secteur et le répartiteur secteur a
mais positions 110 - 127 - 220 V.

{) Sur un petit chassis se trouve la partie voltmeétre avec les éléments princi-
PaUx sUvanl s
hodes Zener CRE03-CR504-CH505 type INT34A (SILEC)
lulie 1502 (E 188C C)

lube L SOI (12AX7)

- Anterruprear 1500 commutant 'une ou 'autre des constantes de temps 0,4s

ou 4 8.

Sur le dessus le transtormateur d'alimentation T400 (référence CRC
TA 55.949)

1.2 CARACTERISTIQUES TECHNIQUES

- GCamme de fréquence : |0Hz a 4MHz,
. |lmpédance d'entrée  : a) composante résistive : 10 MQ
b) composante copacitive : < 40pF
- Calibres de sensibilité et niveaux relatifs correspondants (en dB) :

| - 60 dB | OdB
3 - 50 dB 3+ 10dB
mYy 10 - 40 dB v 10 + 20 dB
e 30 - 30 dB ] 30+ 30dB
millivalts | 70”50 g (Velts) [ 100 + 40 dB
300~ 10 dB 300 + 50 dB

- Tension minimum mesurable : 100 pV
~ Gain de I'amplificateur : amplificateur apériodique d'un gain de 70 dB environ.
- Niveau de sortie de I'amplificateur :
| V efficace correspondant a la déviation totale du galvanometre.
- Impédance interne dynamique : 25041,
~ Galvanometre : 3 échelles de graduation :
a) une échelle de tension graduée de 0 a 3,
b) une échelle de tension graduée de 0 & 1,
_ ¢) une échelle en dB graduée = 12dB o + 2dB.
Longueur des echelles 2 120mm.
- constanta de temps : 0,4s et 45,
- Précision : pour la valeur nominale du secteur et pour une température ambiante
de 20° C,
t 1,5% de la déviation torale de 50Hz a 500kHz,
t 2 % de la déviation totale de 20Hz @ 1 MHz,
t5 % de la déviation totale de 10Hz & 4 MHz,

~Mise a4 jour Juallet 1969
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~ Srabilite du gain
o Viedhssement ou remplacement des tubes ; dérive du gain @ + 1,5% de 50H:z
a A Mz pour les calibres exprimés en mV.,

el 4 L% pour les culibres exprimés en V.

L) Vananon de tension secteur 2 10%, dérive du gain @ ¢ 1;5% pour les calibres
gprimes en mV,
t | % pour les calibres exprimés en V.
= Variations en tonction de la température @
a) Stockage = 40% + 70° C derive globale du gain £ 2,5%.
bl lntloence de la rempérature @ £ 2% pur 10°C, aprés reprise éventuelle du
reglage zéro.

1.3 ALIMENTATION ET CONSOMMATION

[ 'ulimentation est obtenue directement a partir d'un réseau alternatif mono-

pliasé de fréquence comprise entre 48 et 63 Hz et de tensions 110V - 127V -220V
£ 10 %.

Puissance prélevée au réseau ; 120 VA environ.

I.4 POIDS ET ENCOMBREMENTS

Poids : 15 kg.

Dimensions : largeur : 236 mm
profondeur : 305 mm
hauteur : 340 mm

LS TUBES UTILISES
| tube E£188 CC
double triode. . « v vs s s s 6 E a8 QaTaEe G G L 101
| tube 54H6
Pentodeg =« ++ ¢ ¢ s s v oo vt ot st 0o n o v etue o L102
| 1ube oAlLIS
Dapitaels kW6 o & 8 e ot 66 868 B8 ¥ aesepETEEEs L103
| tube 6AHG
Pentode . o u % o e s srisoes 5w €6 % 8 % 8 g L201
| 1ube 6AHO
Parntode « v v v v v v o s v s s e e e e L 202
tube t 188 CC
double triode . .. v v v e v v oo b n i e s L 203
| tube 6X4
double diocde redressement. . .. . . SN N e L401

| tube oX4
double dicde redressement . . .. i« oo s as s e L 402
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| 1ube BHA2
Itegulutrice reference de tension
| rabe [28K7
doutle 1riode o cathodes séparées
| tube £ 18dCC
doubile ode. e
| tube &l2RE ou &CJ6 au ELBI

Fentode de puissance .. .. ...

1.6 COMPOSITION DE L'EQUIPEMENT

Lin boitier métallique renfermant le millivalimetre VE-7-B avec ses lampes

el }JJIJCI.-'.
Line sonde utténuateur BO-B-A,

Une documentation d'emploi.

Le tcut contenu dans un coffret KO-284-A.
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CHAPITRE 11

FONCTIONNEMENT DETAILLE

THEORIE DE FONCTIONNEMENT

L 'appareil se compose essentiellement de deux étages d'amplification a
large bande fortement contre réactionnés.

Le signal omplifié attaque un détecteur, la tension moyenne provenant de
cette delection est appliquée a un galvanométre & travers un amplificateur de
courant continu formant la partie volimetre électronique de I'ensemble.

L& choix de la sensibilite du millivoltmétre, donc de son calibre de mesure
se fait par l'intermédiaire d'une combinaison d'atténuateurs commandes par un
cammulateur unique.

Les différents sous-ensembles seront examinés en détail dans |'ordre
suivant ;
a) Premier érage d'amplification,
b) [euxiéme étage d'amplification et détectian,
c) Valimarre,
d) Commurateur de sensibilité,
e) Alimentation,
f) Ventilation,
g) Sonde atténuateur BO-B-A.

a) Premier etage d'amplification (Planche 7)

|| se compose de trois tubes L101 - L102 - L103 possédant un gain brut
globul moyen de 65 dB. Ce gain est ramené a 35 dB environ par le réseou de
centre réaction R117 corrigé par C109 et R102.

Le tube L1101 est une double triode E188 CC montée en cascade, dans le
schéma de ce montage an trouve les particularités suivantes :

L& signal de contre-réaction est injecté & basse impédance sur la cathode

aux bornes de la résistance R102 750, cette derniére résistance assure conjointe-
ment la polarisation de cet élément du tube L 101 (b).

Mise a jour © 05-73
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Loa polunsation du deuxieme élément triode du cascode L1101 (a) est assurée
par le courant grille circulant dans R104 (1 M 1),

e chauffage de cette lompe de fagon a réduire au maximum les bruits de
tond est assuré en courant contfinu,

| & rube L 101 attaque le tube suivant L 102 par une classique ligison a résis-
tarce-capacite C 105 (22.000 pF) et R107,

Le tube L 102 est une pentode amplificatrice de tension a grande pente
(GA11E), e schéma en est trés classique au détail prés de la correction de bande

introduite par le réseau R110 (3,3k 1) et C104 (120 pF).

|_'attaque du tube suivant L103 se fait par la liaison C108 (47.000 pF) et
RITS (1m0 + 470 k1),

Le tube L 102 est chauffé en courant continu comme il est dit plus haut en
L101. On notera que les chauffages de ces deux lampes sont en séries (voir plus
loin la partie alimentation). ;

Le tube L103 est une lampe pentode (6AU6) montée en triode et qui fonc-
tionne en amplificarice & cathode asservie. Ce tube débite d'une part dans le
réseau de contre-réaction C109 (condensateur ajustable 4-10 pF) R117 (résistance
372040 R102 (75Q), et d'putre part, dans |e réseau de liaison & |'étage suivant,
sl
SI01 self 7,7 uH « R119 résistance 2,2k 1 et C112 condensateur e 0,1 uF.

Par ailleurs, le pont R113 470kQl et R114 100k@ assure un potentiel
moyen convenable a la grille de L 103.

Les réseaux R103-C102, tout comme R106-C103 et enfin les liaisons de
tube o fube et les découplages, ont é1é calculés de maniére @ fournir une carac-
térisiique amplitude-phase convenable en basse fréquence, compatible avec les
servitudes a'un toux de contre-réaction éleve,

Le réseau R110-C104, comme naturellement les réseaux formés des résis-
tances de charge de chaque tube, ont é1é également éfudies et calculés de fagon a
donner la caractéristique amplitude phase souhaitable en haute fréquence.

Enfin, le réseau R116 - S102 - C111 - R118 - C101 - R121, assure le neutra-
lisution de la variation de capacité d'entrée en haute fréquence.

b) Deuxiame atage d'amplification (Planche 8)

Il est & remarquer que cet étage est trés peu différent du précegdent dans sa
conception genérale. D'un gain brut global moyen de 66 dB, il voit son'gain net
ramenéd & 36 dB environ par le réseau de contre-réaction R218 (3,3k ) C209
capacité ajusiable 0,8-6pF et R204 (50 0).

Mise @& jour . 05-73
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Comme dans le premier etage, lo résistance cathodique du premier tube L 201
assure d'une part la polarisation uo ce wbe et d'autre part |'injection du signal ce
contrae-réaclion.

St les circuits de découplage, polarisations, liaisons sontclassiques, quuiiue-
culcules de lagon a baurmir maigle laur 5|mp||C|lé, une coracteristique ur||p||ludc~-
phase convenable, on pourra néanmoins noter les particularites suivantes .

e réseau R219 - R220 - C210 assure avec C20| et R203 la neurralisanicn
de la variation de la capacité d'entrée en fonction de lo fréquence.

Lo premigre partie du tube 1203 (a) foncrionne en amplificareur final 3
cathode asservie et alimente en plus du réseau de contre-réaction, d'une part, le
derecreur (Rd201 - Rd202 - et d'outre part, |'amplificateur de contrdle
L 203 (b).

Le réseau détecteur, équipé de deux diodes au germanium, assure une
détection en valeur moyenne, en montage double alternance. A partir des résis-
tances K223 - R224 (4,7M ) partent les connexions qui aftagueront le voltmetre.

|_‘omplificateur de controle qui est un simple amplificateur a cathode.
asservie, est attaqué par |'arténuateur R225-R226. Ce dernier a pour but de ramener
le gain global maximum entre entrée et sortie o 60 dB environ, au lieu de 70 dB
environ existant enire entrée et deétecteur. |l est @ noter que ['alimentation anodi-
que du tube utilisé 203 (b) est prise sur la haute tension de 365 V non régulée
. Par ailleurs, la caractéristique amplitude-frequence de cet amplificateur est
modifiée par l'effer de |'atténuateur R225/R226 et ceci de telle fagon que la
réponse glabale de |'appareil sur une impulsion & front raide présente un minimum
de depassement bolistique tout en ‘conservant un temps de montée suffisamment
courl. (Il est de 'ordre de 0,1 ps a condition toutefois que |'appareil d'observation
utilisé, ainsi que le cable de jonction, ne chargent pas la sortie d'une capacité
parasite trop elevée (15pF).

¢) Valimatre (Planche 9).
| e schéma utilisé laisse apparaitre les particularités suivantes :
I} Un fort taux de contre-réaction ce qui assure une excellente linéarité, ainsi

qu'une grande indépendance du calibrage en regard des caractéristiques des
tubas.

[In érage d'entrée fonctionnant avec un trés faible débit, ce qui assure une
dérive minimum du zéro en fonction de la tension de chauffage.

(%
—

3) Un systéme de liaison par diodes Zener (CR503-CR504) ce qui assure une pro-
jection parfaite du cadre du microampéremetre contre les surcharges, le débit
ne pouvant en aucun cas dépasser | mA,

4) Un groupe de potentiomatres P502 a P507 permettant un ajustage precis de
chacun des calibres de |'appareil.

5) Lin groupe de capacités commutables par 1500 (C507-C508) permet de disposer
d'une conslonte de temps de 4 secondes.

Mise a jour : 05-73
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| e schéma symetrique, aux valeurs des deux résistances R511 (150k Q) et
K512 (45k () environ) prés, comparte un tube d'entrée L501, triode a grand coeffi-
crent d'omplification qui attaque par |'intermédiaire d'un diviseur R505-R507 ou
506 - 508 une des triodes du tube L502. Celui-ci débite a son tour dans la
Cathode du lube d'enrrée par |"intermédiaire de la diode CR503 ou CRS504.

Le microamparematre e la chaine d'ojustage du gain sont placés entre les
cathodes des tubes d'entrée (L501 (o) et L501 (b).

Il asl a remarquer que le galvanométre est court-circuité par 401 lorsque cet
interiupleur st relevé (position arrét) ce qui procure un amortissement du cadre
pendant les transports de |'appareil.

() Commutateur de sensibilités (Planche 10).
[l assure les fonctions suivantes :

1) Sur les calibres en mVY (les six premigres positions du commutateur 1 mV a
300 mV) aiguillage du signal "sur le premier étage d'amplification (5600 a).

Sur les six autres positions, mise hors circuit du premier étage d'amplifi-
cation et aiguillage du signal sur le deuxieme étage par 5600d et S600f par I'inter-
meédiaire d'attenuateurs convanables (voir tableau ci-apres),

2) La distribution du signal sur le deuxieme etage d'omplification avec interpo-
sition des alténuateurs convenables par K600g, et ceci soit a portir de la sortie
du premier élage sur les six premiéres positions du commutateur, soit a partir
de |'un des aifénuateurs de la premiére section sur les six autres positions.

9) Lo mise a la masse des éléments de circuits non utiliseés.
4) La commutation des potentiométres de calibres du voltmétre (Planche 9) par

5600i et S600].

On pourra constater que les combinaisons fournies par ce commutateur sont
les suivantes

CALIBRES UE SENSIBILITE | lére SECTION ATTENUATION 2ame SECTION ATTENUATION
| mV 0dB
10 mV 20 dB
30 mV ( 0dB
100 mV 30 dB 10 dB
900 mV \ 20 dB
R 0dB
iV 30 4B 10 dB
10V 20 dB
0V 0dB
100V 60 dB 10 dB
300 v 20 dB
Mise a jour @ 0573




¢ pR el

FFCPIET T ST NI N S - e e e e ST Y

NLM 201 MR-TX-2-A 3

g) Alimentation (FPlanche 11),

O trouvera, d'une part, une alimentation haute tension stabilisée, et d'autre
part, une alimentation basse tension délivrant 450 mA continus sous 19 volts. On
fealise uinsi comme il a é1é dit plus haut, le chauffage des lampes L 101-L102-

2U1.

Lo parne siabilisée qui délivre une tension d'environ 250 V comprend une
alimentation classique tournissant 365 V environ a la valeur nominale du secteur,
el comprenant les valves L401-.402 ainsi que le filtre C401-S401-C402. Le tube
203 b du deuxieme etage d'amplification prend sa haute tension anodique direc-

temernl sur Ccelte alimentation.

l_u stabilisation comprend les éléments suivantes :
- Un rube de référence L403,

- Un premier amplificateur symétrique de comparaison L404 qui attaque par les
liaisons R428-C408 et R429-C409 le second étage d'amplification L405. Ce
deuxieme étage permet une commande de la grille du tube ballast sous une im-
pédarn ce relativement faible.

- Un tube ballast L406 shunté par le réseau R402-R403-P401-R404. -

- On remarquera que les alimentations aonodiques des deux éléments triodes du
fubi 1404 sont choisies de facon & introduire en cours d'amplification, des
signaux correctifts destinés a compenser les effets des variations de la haute
tension d'alimentation tout comme celle du débit,

f) Ventilation (planche 11)
[Veux cas peuvent étre envisagés :
) Utilisation sur un réseau 48-63Hz,

[ "ensemble de ventilation est constitué par un moteur et une turbine SAPM|
qui est fixée sur le fond de |'appareil.

(e dispositit est utilisable sur réseau 48-63Hz.

2) Si V'appareil est connecté & un réseau 400Hz, la ventilation n'est pas assurée
mais sans risque de détérioration du moteur d'entrainement.

g) Sonde attenuateurs BO-8-A (Planche 12 et 13).
Pour augmenter |'impédance d'entrée du VE-7-B on utilise une sonde atté-

nUaTEur,

Celle-ci est composee de la sonde proprement dite dont le corps en forme
d'un cylindre isolantpermet d'ajuster la capacité d'entrée. A |'intérieur du cylindre
se trouvent 2 résistfances de valeur globale de 9M Q.

Jn cable d'un métre de longueur arrive sur un boltier contenant une résis-
tance de 1,11MQ, ce dernier se connecte a la prise d'entrée du millivaltmetre.
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{eite sunde entierement blindée permet d'opérer des mesures sans étre
perturbé par des chumps pardsiies exierieurs,
[I est a souligner ici gue I'affaiblissement introduit est de 10 soit en niveau
pelatil 20 dis.
|
]
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AVANT-PROPOS

Ce munuel de maintenance a pour bur d'abord de permettre la vérification
periodique de certaines caractéristiques de 'appareil et ensuite, dans le cas ou
Ces Jdermeres auraient varié hors des limites prévues, a indiquer la marche a
sulvre pour remeltre en etat de lonctionnement correct et rendre ainsi les perfor-
munces d'origine a l'appareil,

I demeure indispensable de consulter au premier stade :

LE FASCICULE 1 - (UTILISATION)

| o connaissance de cel exposé permettra de se rendre compte de la bonne
utilisation de 'appareil. En particulier, on s'efforcera d'abord de bien vérifier si
"appareil se trouve véritablement ou non dans les limites de possibilités de
mesure ef le cas échéant nécessiter une révision a |'un ou l'autre des degrés
d'aperations de maintenance, comme il sera dit plus loin.

On étudiera aussi au préalable avec profit :

LE FASCICULE Il - (DESCRIPTION ET FONCTIONNEMENT)

de la,on a situer matériellement, I'emplacement des différents éléments. Une
connuissance exacte des principes et du fonctionnement de cet appareil, facilitera
également la mointenance de |'ensemble en évitant d'entreprendre des interventions
sur des circuits en dehors de ceux a mettre en caouse dés |le départ de la consta=-
tation d'une anomalie.,

REMARQUE TRES IMPORTANTE

Lorsque le VE-7-B est livré a l'utilisateur, il a é1é soigneusement vérifie
ot etalonné & I'aide des méthodes de mesures éprouvées et d'étalons de références

surs.

Ne modifiez pas les réglages de votre appareil avant de vous &tre bien
assuré qu'il est véritablement nécessaire de le faire.

Se méher des formes d'ondes, des masses, des liaisons BF ou HF, des
signuux porasites, des étalons de tension douteux efc... et des fausses mesures.

Pour réétalonner le VE-7-B prendre les plus grands soins, afin de lui
redonner aprés chaque opération d'entretien ses caractéristiques d'origine qui sont
des caractéristiques de grande précision,
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TABLEAUX RECAPITULATIFS
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CHAPITRE 11l
OPERATIONS ELEMENTAIRES
i1 REFERTOIRE DES OPERATIONS ELEMENTAIRES

de rtension

f' L 1”0

voy ant [ 407

Numero Temps
Deésignation de |'operation de Periodicite Observations
Fiche | d'execution
ENTRETIEN
Véritication tenue mécanique 5mn quotidien | Coffret - Interrupteur
boutons
Vérhication composition 5mn " Présence des
accessoires
Veritication répartiteur
= 5 mn U Ou avant emploi
Varitication zéro mécanique E ] 5 mn i Ou avant emploi
Varification zéro électrique El 20 mn ' Ou 8 h. de fonction-
nement, ou avant
emploi.
Varihcation du ventilateur E2 30 mn Bi-mensuel | Fonctionnement
intermitrent.
Lepouussieraye du ventilateor 20 mn b A nettoyer les grilla-
ges avec un pinceau
ou jet d'air comprimé
REMISE EN ETAT
Echange du fusible secteur
E 101 5mn
Echange de Lo lumpe du
E 101 5 mn
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1.d TABLEAU

Fannes el syinplomes

\ |
Vasunt he s alluime

DE DEPANNAGE

Causes probables

Remedes

Fiche a consulter

Albsence de secleur

Fusible secreur
gri”é

Ampoule détériorée

Vérifier le secteur
et s'assurer du bon
contact de la fiche

Remplacer le
fusible

Remplacer |'ampoule

Fiche n® 101

Fiche n® 10l
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CHAPITRE [l

OPERATIONS MINEURES

ET

MAJEURES

il REPERTOIRES DES OPERATIONS MINEURES ET MAJEURES
Numero Temps
[esignation de |'opération Peériodicité Observations -
de fiche d'exécution
ENTRETIEN
Exomen das élaments 20 mn Semestriel Voir état boutons,
MECTMQUE S inter, fixations
retenues lampes,
tous organes
vissés etc ...
t xamen des éleaments 20 mn L Aspect des résjs-
electriques tances, conden -
sateurs chimi-
ques en parti-
culier.
Mernuyage e1 depoussiérage MN 3 30 mn i
complet de 'oppareil
".".(:(llll_llli.-l[. Je |L| N“\l 4 |5 mn I.OOO h.
S Ommation ou annuelle
Valeyr de {u rNoufte MN 4 ]O mn I.OOO h.
lEnsion non regulée ou annuelle
Yalear de 1o haute MM 4 ]5 mn I.OOO h
fension régulée ou annuelle
Valeor du ..mm”ugu continu MM 4 10 mn 1.000 h,
ou annuelle
Négluge de lu sonde d'entrée MN 5 10 mn Mensuel
Veriticalion summaire sur MN 6 20 mn 4

sl yhnidox CGlnus
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( ' Numéro Temps
Jesigautivn de 'operation de ks e i Periodicite Observations
l'n.:'.l.i---:r s fenisans canlhinues M7 30 mn Annuelle
st TS lsdds el -3 I je
d'Gmp it dtion
Kele e e s ton s Cunbiags MJ7 ‘j(] I "
| ]I. [RTRER ST e
amp librcanon
contbicanon de Lo stababite du Mg 50 mn b
LT .|I_| cultmetre
Contidle de b :]Iuillll-:l- le tA) 20 min "
["alimentanian
Véritication de lu tenson M9 20 mn e
résiduelle de rontle
Verilicution Jde o bande MJ10 | h.30 1.000 h,
passante globale de 'appareil ou annuelle
Releé de L bande pussurnta tAJ 1] 1 h30 "
du deuxi emne ;r1||IJc:
Relevé de o binde passanite MJ 12 | 1,30 "
clu premier eluge
Véritication das Jilterents MJ 13 2 h. L2
calibres du volimerre
Veérificanon des régluges MJ114 40 mn H
de 'anénumeur d'entree
REMISE EN ETAT
Echonge des tubes L 401-1.402 M 102 (20 mn Siincident
Echongs du ke L 406 MN 102 de marche
tl,lh]nul: du tube | 400 PR IOZ lO i o
Reéglage de | haule tension My 102 20 mn .
l'i—'h__Ll_li B
Réglage du chauffage continu MJ 115 20 mn &
Réglage H | reyulee MJ 115 20 mn "
Réglage de la tension résiduelle MJ 115 20 mn "
de rontle
F\’iéulm_;(—; de la I't::]'-Oii‘:ru -I;HU* M 1 15 ’20 mn "
miue sur signaux de
I.-lillnr:nll\llllrll
|'\fk’:-:jilltjc: i i'nJIllja1I|il'. iheur MJ 116 | h. "
du dausieme etage
Réglug& de l'i]il]Mifl(lJtunr MJ 117 | h. A
du premiur élage
Reprise de la siabilite du 2€éro MJ 118 1 h. "
Reprise des réglages des MJT19 I h.30 L
diflérern s culibres
MJ 120 1 h.30 !

Reglage de attenuaieu d'entrée
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.4 TABLEAU DE

DEPANNAGE

Pannes ou symptomes

Causes probables

Remedes

Fiches a

consulter

Voyant ne s'allume pas

Absence de H T non
téguhét—j

Absence de HT régulée

Valeur HT régulée
incorrecte

Voyant ne s'allume pas

Valeur de la HT régulée
incorrecre

Valeur chautfage continu
incorrecte

Valeur chautfage L 101

incorrecte
Résiduelle de rontle

Bandes passantes
incorrectes

En basse fréquence
Z2eme étage

En houte fréquence
2&me efage

En basse fréequence
ler étage

En haute fréquence

Zéro du voltmetre

instable

Cordon coupé

Inter. 1401 défectueux
Répartiteur secteur
RP 400 déterioré

Tubes L401 - L 402
détériorés

Tube L406 détériore

Tube L403 détérioré

Transformateur d'ali-
mentation défectueux

Résistances R413 -
R 414

Résistance R 427
détériorée

Résistance R 120
détériorée

Déréglage du poten-
tiometre P 401

Détérioration de
différents éléments
de liaison C 204 -
R209 - C208 -R217
etc ou de découplage

C203-C2l3etc...
Déréglage de C 209

Déréglage de C 102

Déréglages de C 109
et C 113

Lampe L 501

défectueuse

Changer |'élément
reconnu hors service

Remplacer les tubes

Remplacer le tube

Remplacer le tube

Vérifier les tensions

primaire et secondaire.

l.'échanger le cas
écheant.

Vérifier et remplacer
le cas échéant les
résistances

Vérifier et remplacer

le cas échéant les
resistances

Vérifier et remplacer
le cas échéant les
résistances

Régler le potentio-
méetre

Vérifier et remplacer
les éléments
défectueux

Régler ce condensateur
ajustable
Le régler a nouveau

Le régler a nouveau

La remplacer

MN 102

MN 102
MN 102

MJ 103

MJ 103

MJ 103

MJ 103

MJ 104

MJ 104

MJ 105

MJ 105

MJ 106
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Pannes cu symptomes

Causes probables

Remedes

Fiches a
consulter

Calibres du volmmerre

faux-Culibre | v
! I mV
. ImV
" 10 mV
i 30 mV
K 30 V

Corrections défec-
tueuses de |'atténua-
teur d'entrée :

Calibre 3 mV

i 10 mV
A 0 mv
" 1 \J
" 3V
W 10V
H 30 Vv

Déréglage de P 502

Déréglage

de P 503
de P 506
de P 507
de P 504
de P 505

de C611
de C612
de C401
de C 602
de C117
de C618
de C603

Refaire le réglage

Refaire le réglage

MJ 107

MJ 109

"
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V.2

Iv.3

CHAPITRE IV

EMBALLAGE, STOCKAGE ET TRANSPORT

CONSIGNES POUR L'EMBALLAGE -

L'appareil sera placé dans son propre coffret de transport antichoc, aprés
s'étre assuré que |'interrupteur est sur la position haute, assurant ginsi le court-
circult du cadre du galvanométre,

Afin d'eviter le bris éventuel du répartiteur de tension K.| une modification
de la cale inférieure du coffret antichoc KO-284-A est prévue par Instructions
Techniques.

CONSIGNES POUR LE STOCKAGE

Dans le cas de climats tempérés le stocker dans son coffret de transport,
si possible dans un endroit sec et aéré.

Dans le cas de climats tropicaux humides et chauds, les appareils devront
séjourner dans des emballages spéciaux répondant aux normes et spécifications
GAM - EMB - T2, Lorsque les appareils doivent &tre stockés en emballages
specioux plus de deux ans sans service, il est recommandé de faire subir, tous
les ans au moins une séance de formation aux condensateurs électrochimiques en
laissant fonctionner |'appareil durant une heure.

CONSIGNES POUR LE TRANSPORT

L'aoppareil peut supporter le transport par fer ou route dans son coffret de
fransport antichoc, sans qu'il soit nécessaire de retirer les tubes électroniques
de leurs supports,

lLes caisses seront cependant manipulées avec un minimum de précaution et
le transport s'effectuera toujours dans la position indiquée sur |'emballage.
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PLANCHE 5
Ensemble de mesure MR-T X-2-A
Millivoltmetre VE-7-B

Plan de disposition
(Vue de dessus - Vue de dessous)
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PLANCHE 6 2/2

Ensemble de mesure MR-TX-2-A
Millivoltmétre VE-7-B
Plan de disposition platine avant
(Vue de I'arriére)
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ATTENUATEUR AT 159/3 (avec fiche type UHF) composé de :

| cable cooxiale & Gme résistante - CRC
longueur totale -
resistance linéaire : > 30082/ m
capacité : 37 pF/m
¢ gaine : 6,1 mm
ame tophet A63/ 1 000

corps de sonde :
résistance de sonde : 9MQ (4,3 + 4,7) EURISTA

capacite : téflon

Caracteristiques :

capacite d'entrée : 7 pF environ
résistance parallele : |OMQ

perte d'insertion : 20dB ou 23 dN
rapport d'atténuation : 1/10 8 5% pres

Utilisation :
MV 131 (résistance entrée 10M )

boliar Solidaireda lqfiche
¢ R2 incorparac

I ' I l -:_ffchl. UHF‘PLE.-E?




anftraoa : \ Sorkie
Sande Cr R:I.j: sorde
o~ >

Tension moximum : 1 000 V créte

C1 = capocité téflon réglable

mviiaq Ref

R1 =9MQ constituée par 2 résistances RSX3 1/2W + 5% EURISTA

(en principe 4,3MQ+ 4,7 M Q)
R2=1,11 MQ RHS SFERNICE 1/4W + | %
Cr = capacité répartie du cable : 37 pF
Re = résistance d'entrée du MV 131 : 10MQ
Ce = capacité d'entrée MV 131

Rep. [Nbre DETAILS Ré&f,

Fournisseur

Prix

Observations

I |cBble & dme résistante type CRC,
composé de :

= I tube polythéne blindé sous
gaine PVC noire 11935
I jonc polythéne Copperweld 12060
| cable Tophet ¢ 0,065/ 1000
a ome résistante (R)

1 |[fiche coaxiale avec un boftier

solidaire de la fiche PL 259
1 |serre-cdble R9320
I |écrou 9264
1 |fiche 4dmm joune BM/2216T/

blanc 35 em

R résistance 4,3MQ 1/2W + 5% RSX3
2

|

| |résistance 4,7MQ 1/2W + 59 RSX3
R2 | 1 |résistonce 1,1TMQ 1/4W+ 19, RHS

I | Grip-fil R4390

| | Pointe de touche

FILOTEX
FILOTEX
GILBY
SODOR

RADIALL
RADIALL
RADIALL

RADIALL
EFEURISTA
FURIST A
SFERNICE
RADIAL L

CRC

Type 125 PMSA

madif, fiche
B.4,18

pl. 155;1051
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