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CHAPITRE T

GENERALITES

Le Pont de mesure "617 M" permet la mesure précise et rapide dea résistances,

des oondensateurs et des inductances.

Cet appareil permet en outre @
-~ la comparaison des résistances, des condensateurs et des inductances
par rapport & des étalons extérieurs de mBme nature, sensiblement de
néme valeur et de méme angle de phase que les éléments a mesurers

~ la mesure de l'angle de perte des condensateurs & 50 Hg

la mesure des condensateurs chimiques sous tension continue, c'est-
ad~dire dans leurs conditions d'emploi.

I

la vérification des isolements de circuits et de condensateurs.

En aucun cés, le courant traversant les impédances en essai ne risque de
les détériorer. '
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CHAPTTRE 1T

BRINCIFE

La partie principale de 1l'appareil est un pont constitué par 4 inpédances
(voir planche, schénas partiels de principe). Le pont est équilibré, c!'estm
d~dire que la tension entre les points ¢ et d est nulle quand la tension
dlattaque est divisée par X et Z;-(branche supérieure) dans le mne rapport
que par Z, et Z (branche inférieure).

Désignons par i1 et i2 les courants circulant dans les deux branches. On

aura & l'équilibre

Z1 11 = Z3 12

soit en divisant menbre & membre ces deux dgalités
T
Z1 23

Si Zyy Ty 23 sont des impédances connues, 1'égalité précédente permet de
déterminer la valeur de 1limpédance inconnue.

Z1\. 22

) = P A

B

L'alimentation du pont s'effectue & la fréquence du secteur (50 ou 60 Hz),
8i certaines des impédances considérdes ont une conposante active et une
conposante réactive, 1l'équilibre s'obtiendra & 1l'aide de deux éléments de
ré glage. *

S'il sfagit de résistances pures, un seul réglage sera nécessaires

TONT DE COMPARATSON,

Ce montage permet de comparer deux impédances de mdme nature, de valeur
voisine et présentant le méme angle de phases Le potentiomdtre étalonné
P4 permet de faire varier les deux branches inférieures du pont, done leur
rapport R,  dans les limites de - 20 & + 25 %

e ]

%




2.2. L

2:3- ok

Rx = Ro .
R
3
le = LO ——————————
R
3

Le potentiometre P4 posseéde un cadran gradué directement en % au rapport -g-—-—-
que 1l'on retrouve dens chaque formule.

MESURE DES RESISTANCES,

Lo théorie géndrale donne 3

R1 est wne résistance sélectionnde par le commutateur de gammes et prend les
valeurs 10 0, 100 0 eavese 10 M.
R

R3 est une résistance de 5 Kn. Le commutateur donne donc des valeurs de —————

i3

réglables par sauts de rapport 1 & 10, R, comportant le potentiométre principal
est continuellement variable. La plage de mesure ainsi couverte s!étend de
0,503 10 M,

IICSURE. DES INDUGTANCES,

La théorie géndérale donne, en négligeant la résistence de compensation @

wa R1
— 1ot =
. d'ou 3 Lx R1 R2 Go
2 e
Cw
o]

La valeur de 1'élément & mesurer est proportionnelle a R1 sélectionnde par
le commtateur de gammes, & R2 donnde par le potentiomdtre principal et a Co-,-
la capacité ételon du Pont.
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2;6. L s
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La composante réelle de 1'inductance est compensdée par une résistance variable
(potentiomdtre Compensation L) branchde en paralldle sur 1'étalon Co; (Pe sur
le schéma).

IIESURE DES CAPACITES,

La théorie donne

Cxw R1 Co
7 = dlol L o s 32
e Ry By
Cw
0

C, est donc proportionnel 3 C,e capacité dtalon du pont, 2 1l'inverse de R1
sélectionnée par le commutateur de gammes et & R, donnée par le potentiometre

¢talomés Bi la capacité & mesurer présente un angle de perte, pour que
1'équilibre soit possible, il faut que le bras contenant C0 ait le méme angle
de perte, soit :

tgd = G0 I'O.UJ ¥

Le potenticmétre 2 est gradué directement en valeur de tgd, CO ¢tant fixe,
w étant la pulsation du secteur (50 Hz).

MESURE DES CONDENSATEURS CHIMIQUES.

L'équilibre du Pont est donné pour

1 1

¢ w ¢ w . oy weienss 5 B
- o : R

R b

C_ est proportionnel & C,s capacité étalon du Pont, & 1'inverse de R, étalon

fixe de 10 n et & H2 donnéepar le potentiométre principal. En méme temps,

une polarisation continue (25 V =, 125 V = ou 300 V = selon la position du
oommtoteur de gammes) est appliquée au condensateur mesuré. La gamme de
mesure couvre de 5 &4 100 pF,

FULITES,
La haute tension continue est appliquée & un circuit qui se compose d'une

résistance 100 Knj d'une lueur ndon et de 1'élément on essai. ILa résistance
100 Xn limite le courant de ce circuite
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AMPLIFICATEUR,.

La différence de potentiel & 50 Hz apparaissant sur la diagonale ¢ d du Pont
tant que 1'équilibre n'est pas rdalisdé, est appliquée & travers un conden-
sateur de 0,1 PP (blocage de la tension continue pendent la mesure de conden=
sateurs chimiques) & l'entrée de l'amplificateur dont le gain est rdglable
par un potentiomdtre (SENSIBILITE). La tension est ensuite amplifide par une
pentode 6A4l6 et amende & la grille de 1l'indicateur cathodique EM34., L'aire
des secteurs lumineux augmente avec la tension appliquée & sa grille; donc,
lorsque le Pont est & 1'équilibre, la tension d'attaque de 1'amplificateur
est nulle et l'angle des secteurs verts est réduit & son minimum.

ALIMENTATTON,

Une alimentation de type classique délivre @
~ la tension de chauffoge des tubes,

- la haute tension continue obtenue par redressement bivalve (tube redres—
seur 6XAW),

~ une pource alternative 5 et 15 volts alimentant le Pont.

~ une polarisation des condensateurs chimiques prélevée sur un diviseur
étalonné alimenté par la haute tension continue.




CHAPITRE IIT

CARACTERTSTIQUES,

341« =~ MBESURE DES RESISTANCES,

0,6 n a
10n a
100 0 &
1K a 10 Kn
10 ¥kn &
100 Kkn &
1 Mn 3

342+ = MESURE DES INDUCTANCES,

- Q- D W0 Do
>
Seg=e =l

3.3. = MESURE DES CAPACITES,

Gamme

ERERERRE

344s ~ CONDENSATEURS CHIMIQUES,

5UF & 100 pF
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Précision & 200

ti19

Tension continue appliquée lors de la mesure des condensateurs électro—

chimiques 3

25, 125, 300 V =




@ %

Remarque ¢ Une erreur suppldmentaire dfle & la température lorsqu'elle varie
entre 0 et 45° doit &tre ajoutde aux erreurs précédemment citées.

Régistances .= 1 % pour toutes les gammes, sauf pour la
) garme 1 Mn & 10 Mn

= 2 % pour la gamme 1 Ma & 10 Mn
Condensateurs 1 % pour toutes les games, seuf 10 pF &
w2 % pour la gomme 10 F & 100 WP
Inductances '“2 % pour toutes les gammes.

3454 = HNESURE DE L'ANGLE DE PERTE DES CONDENSATEURS,

Plage de mesure = 04 0,3

Précigion 3 de 5 pF a 1.000 pF' ¢
de 1000 pF & 100 pF 3

0,03

1+1+

3¢6e ~ FREQUENCE D'ALIMENTATION DU PONT,

Celle du secteur ¢t 50 ou 60 Hz.

34Ty = MESURE DES ECARTS PAR RAPPORT A UN ETALON EXTERIEUR (Comparaisons).

A

Plage de mesure ¢ =~20% & + 25 %
Précision g 5 %

3484 =~ TENSIONS D'ATTAQUE DU PONT,

5 ou 15 volts avec commutation automatique selon la gammes

349+ =~ ALTMENTATION,

115 = 127 =220 Ve L10% 484 63 Hy

3e104 =~ CONSOIMATION,

12 VA

3e11s = TUBES UTILISES 3

1= 6BA_6W - 1 x EM34 -~ 1 x 6X41
34124 ~ ENCOMBREMENT :

371 = 320 x 240 mm
3¢13s -~ POIDS.

10,7 Kg

100 pF

0,02 (en valeur absolue)




CHAPITRE IV

DESCRTPITON

441+ ~ PRESEITATION EXTERNE.

4o141s

4ol

LE COFFRET.

Le Pont de mesure ReL.C. = "617 M" se présente sous la forme d'un
coffret métallique de forme pupitre. En position de travail, il
repose & plat sur des amortisseurs en caoutchouc. Quatre autres
amortisseurs sont fixés sur la face arriére, permettant de le posi=
tiomner verticalement lors du stockage ou de la non utilisation.

Le couvercle de protection, amovible sur des gonds, est maintenu en
position fermée par un dispositif de verrouillage & grenouilléres.
L!'étanchéité aux chutes d'eau est obtenue par 1l'emploi de joints en
caoutchouc mousse.

Sur le fond du couvercle sont prévus @
~ un compartiment destiné & recevoir la notice technique d'une part,
et le mode d'emploi photogravé d'autre part (ce dernier étant

riveté sur le cumpartiment).

— un support métallique équipé d'un bouchon de porte-fusible et de
trois fusibles de rechange.

LE PANNEAU DE COMMANDES,

Les organes de commande, de contr8le et de raccordement sont groupés
sur la platine, qui est fixde au coffret par des vis & t8&te hexago-
naleas

On trouve succesgivement @

- les bornes "TERRE" et "FUITES" - (1) et (2) :

1'une des bornes "TERRE" permet de réunir la masse du Pont & la terre.

entre "IERRE" et "FUITES", on raccordera les éléments dont on veut

contrler 1'isolement & le voyant néon (4) s'allume en cas de fuites.

~ le porte-fusible (1,6 4.) (3)

le fusible calibré, sous tube de verre, est accessible aprés avoir
dévissé le bouchon du porte—fusibles




~ le commutateur " % = RoL.C,~ 1=(18) 3

ce commtateur sélectionnevle type de mesures & effectuer
- "% "3 comparaison par rapport & un ¢talon extdrieur,
- "R " : mesure des résistances.
- "L "3 mesure deg inductances.

- ngn mesure des capacitis.

o
2

|| B ||
&

et

mesure des condensateurs chiriques (sous tension
continue).

-~ les bornes "Mesure ReLeCe", "Etalon R,Ls", "Comp. C" (17)a 3

doivent se raccorder & ces bornes :
-~ tous les éléments & mesurers

- lea ¢talons de résistances et d'inductances dans les mesures
par comparaisons

~ les capacités & comparer & un étalon.

~ le commutateur gammes (16) 3

il indique le facteur par lequel il faut multiplier 1'indication
lue sur le cadran principal (échelle noire).

- le disjoncteur (5) :

il protége l'appareil contre toute surtension du secteur supérieure
& 40 % Dans ce cas, le disjoncteur coupe instantanément 1'alimen-—
tation génirale, et son poussoir rouge de rdéarmement apparait dans

la fenétre du bouchon "DISJONCTEUR",

~ 1l'indicateur cathodique d*&quilibre (6)

il est protégdé par un capot seillant amovible. Les secteurs lumineux
ont une surface minimum & 1'équilibre du Pont.

- le voyant néon de "fuites!" (4) $

stéclaire pour une mesure d'isolement inférieure & 100 M

- le cadran principal (7) 3

il commande le eurseur du potentiométre principals Il permet la
recherche de 1'équilibre du pont, et comporte deux échelles défilant
‘sous un index en plexiglass ¢ wune échelle noire extérieure "MESURES!,
gravée de 0,5 & 10; une échelle rouge intérieure "COMPARATSONS!,
gravée de = 20 % & + 25 %,




La manoeuvre en est assurde par le bouton pdriphérique monté sur wn
systéme démiltiplicateur & frioction, entrathant le cadran.

le bouton de commande "SENSIBILITE" (15) i

régle la sensibilité de 1'indicateur cathodique et permet d'augmenter
celle~¢i lorsque l'on approche de l'équilibres

le répartiteur de tensions " 115 - 127 - 220 V. " (8) 3

il se positiomme a 1'aide d'un tournevis sur la valeur la plus proche
de la tension du secteur utilisd,

~ la prise de raccordement "SECTEUR" (10) s

c'est une prise du type RADIO-AIR, étanche, 3 broches mAles, destinde
& 1'alimentation générale du Ponte Une des broches permet de rac=
corder la masse de l'appareil & la terres

le voyant néon "MARCHE" (9) ;

s'allume instantanément lors de la mise sous tension du Pont de mesure.

1'interrupteur "MARCHE" (11)

il permet d'appliquer la tension du secteur a 1'appareils

la commande "COMPENSATION L" (12)

ce réglage permet de parfaire 1'équilibre lors de la mesure des
inductancess

les bornes "COMPARATSON R-L", "ETALON C" (13) g
doivent se raccorder & ces bornes 3

— les rdésistances et inductances & comparer & des étalonse
- les étalons de capacitd,

la commande "Tgd" (14)

ce réglage permet de parfaire 1'équilibre du Pont lors de la mesure
des condensateurs, des inductances et de lire directement 1'angle
de perte. des condensateurss

4424 - PRESENTATION INTERNE,

4e241,

LA PLATINE,

La disposition rationnelle des 4léments constituant le Pont de mesure
"617 M" permet un repdrage facile et un accds aisé 3 tous les points
du cfblage lors des opérations d'entretiens




4e2424

% T

FEléments principaux s

A la partie supérieure :

- la gelette de commutation du répartiteur de tensions.
~ 1'indicateur cathodique (V2) (ENM34)

Sur la paroi transversale nétallique, sont fixés

~ le transformateur d'alimentation géndéralee

=~ 1!'équerre support de l'alimentation H.Te, comportant le tube
redresseur (V3) (6X4W) et les ¢éléments de filtrage.

~ deux barrettes 4 cosses repérdes, dquipées, l'une des éléments
de liaison et de déecouplage des circuits, 1'autre, de résis-
tances et capacités étalommées, utilisées dans les branches du
Pont,

Ay centre de la platine :

~ le potentiométre de réglage d!'équilibre du pont solidaire du
cadran principal est fixé au chassis par une équerre en U,

A la partie inférieure

- le potentiom®tre bobiné de 5 Kn pour le réglage de "Tgd".

~ 11étage amplificateur du signal d'équilibre (V1) (62u6)

monté sur une équerre support.

le potentiomdtre de 1 Mn contr8lant la sensibilité du réglage

de zéroe

~ le commutateur & 3 galettes, équipé de résistances étalonnées
et déterminant les différentes sensibilités de mesure.

LE COFFRET,

Sur le fond du coffret est fixé un chassis muni des éléments constﬁ-
tuant le lot de rechange, a savoir ¢

indicateur cathodique =~ EM 34
tube redresseur 6X4W

tube amplificateur 646

tubes néon de 65 V,
interrupteur

]
—_ ) = = =




CHAPITRE ¥

MISE EN OEUVRE

5¢1e = MISE EN SERVICE,

5¢24 =

53¢ =

Slassurer que l'appareil n'a subi aucune dégradation pendant le transport.

Vérifier que le répartiteur de tensions (8) est bien positionné sur la
valeur se rapprochant le plus de la tension du secteur utilisé.

Vérifier la fréquence de cette tension qui ne doit pas varier au deld de
48 Hz 3 63 Hz.

L'appareil est alors pr8t & fonctionner.

MISE EN FONCTIONNEMENT.

- Pogitionner 1'interrupteur (11) sur "MARCHE". Le voyant (9) doit s!allumer

instantanément (dans le cas inverse se reporter au Chapitre VI (Entretien
et dépannage),

- Le Pont est utiliseble dds que les secteurs verts apparaissent sur 1'irdi-

cateur cathodiques

CONDUITE DES MESURES,

- Placer le commutateur " %, R, L, C, -f -
~ Régler 1'amplification de manidre & faire apparattre un petit secteur d’ombre

Se3els  GENERALITES,

Aucune des bormes de mesure n'est au potentiel de la masse, Il faub
done, chaque fois que cela est possible, avoir une capacité faible
et un isolement élevé entre les impédances & mesurer et la masse du
Ponte

La tension d'attaque du Pont ayant la fréquence du réseau, si des
difficultés apparaissent lors de la mesure d'impédances élevées, il
est recormandé de rdunir & une prise de terre la borne "TERRE" de
1tappareiles

5e3e¢2e¢ MESURE D'UNE RESISTANCE,

~ Connecter la résistance aux bornes "MESURE" R.L.C. (17)

" (18) sur la position "RY,

sur l'indicateur cathodiques
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- Agir sur le commtateur de gammes (16) et rechercher la position domment
le plus grand secteur d'ombre.

=~ Augmenter 1'amplification afin d'obtenir une plus grande acuité de mesure,

‘= Agir sur le cadran (7) pour amener le Pont & 1'équilibre, c'est-d~dire 3
1louverture naximum des secteurs verts de l'indicateur, la sensibilité
étant poussée au maximume .

~ Effectuer la lecture sur 1'échelle extérieure du cadran principal (7) 3
multiplier le chiffre trouvé par 1'indication du cadran de gammes, .ce qui
donne la valeur de 1l'élément mesurdé.

5a3e30

5.3-45

5e3:54

MESURE DVUNE INDUCTANCE,

— Comnecter 1'inductance aux bornes "MESURE R.LeC,™" (17) -

Placer le commtateur " %, R, L, C,~ i 518; sur la position “L",
- Placer le potentiométre "COMPENSATION L" (12) & mi-courses
Agir ensuite comme pour la mesure d'une résistance, en combinant
le réglage du oadran principal (7), celui de la "COMPENSATION L
et celui du potentiométre "Tgd" (14).

Le résultat est obtenu en multipliant la lecture de 1'indication
du cadran principal situé sous le repére de 1l'index en plexiglass,
par celle du oadran de garmes. (16) :

MESURE D!'UNE CAPACITE,

~ Raccorder la capacité iy BTG "MESURE ReLsCe" (17)s

~ Placer le commutateur " %, R, L, C;~ " (18) sur la position "C",

~ Placer le potentiomdtre "Tgd" (14) ail minirmum. :

- Aglr ensulte comme pour la mesure d'une résistancee

-~ Parfaire le réglage en aglssant simultanément sur le cadran prin-
cipal et le réglage de "Tgd". g

~ Le résultat de la mesure est obtenu en mltipliant 1'indication
du cadran principal par celle du cadwan de gammes (16).

-~ La lecture de "Tgd" est directe pour une fréquence de 50 Hz de la
tension d'alimentation secteurs
Dang le cas d'une fréquence de 60 Hz, multiplier la lecture du
cadran "Igd" par le coefficdent 1,2.

-~ Les autres mesures sont inchangées.

MESURE D/UN CONDENSATEUR ELECTROCHIMIQUE SOUS TENSION.

= Placer le commutateur " %, R, L, C,s“ (18) sur la position ™ ‘,"'

- Placer le commitateur de gammes (16) sur la position ".; |.. 25,
125 ou 300 V. = " correspondant & la tension de service du conders
sateurs -

~ Connecter le condensateur aux bornes "MESURE R.L.C." (17) en res-
pectant la polarité de celui-¢i (la borne supérieure est positive
par rapport & la borne inférieure)s




- (il

~ Rechercher 1'équilibre du Pont en agissant sur le bouton de commande du
cadren principal (7) ot sur le bouton de commande "tgd" (14).

La valeur lue sur le cadran principal, au moment de 1'équilibre, est a

multiplier par 10 pour obtenir la valeur de la capacitéa

563660

5e3eTs

COMPARATSON D'UNE IMPEDANCE A UN ETALON EXTERIEUR,

Pour que 1'équilibre soit possible, 131 faut que les deux éléments &
comparer alent le mBme angle de phase.

5.3.61 Résistances et inductancese

-~ Connecter 1'étalon aux bornes "ETALON R.L." (17) et _
1'é1ément & comparer aux bornes "COMPARAISON R.L." (13).

5. S 62 Ca %gitéSo :

~ Connecter 1'étalon aux bornes "ETALON C" (13) et 1!'é&lément
& comparer aux bornes "COMP, C" (17).

-~ Placer le commutateur " %, R, L, C,+|" (18) sur la position
"% " et le commutateur de gommes zf 6) sur la position " % "

- ?eghercher 1'équilibre du Pont & l'aide du cadran principal
T)e

- La valeur de 1'écart entre 1'élément & mesurer et 1'étalon
est donnde avec son signe directement en %

~La lenturo s'effectue sur 1!'échelle "COMPARAISONS", gitude
sur le pourtour intérieur du cadran.

APPRECIATION DES FUITES,

~ Connecter 1'élément ou le circuit dont on veut mesurer 1'isolement
entre les bornes "FUITES" (1) et (21); 1'amorgage du tube est
encore visible pour une résistance de l'ordre de 100 M.

- Lors de l'essai d'une capacité, le tube néon s'éclaire brusquement,
puis s'éteinte Ne pas tenir compte de ce phénom®ne qui correspond
& la charge de la capacitde

~ L'essai de fuites ne doit pas 8tre effectué sur les condensateurs
€lectrochimiques, qui possdédent normalement un léger courant de
fuites,




